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ASseriskyté D. Counting of Fractal Dimensions for Some Physiological Process Realizations of
Human Organism: Master’ s Work in Applied Mathematic/ supervisors prof. dr. Z. Navickas;
Department of Applied Mathematic, Faculty of Fundamental Sciences, Kaunas University of

Technology; prof. habil. dr. A. Vainoras, Kaunas University of Medicine. — Kaunas, 2005. — 85 psl.

SUMMARY

For correct specification human’s physiological state, it is very important to evaluate the changes
of main human organism systems. Fractal dimensions of the parameters of the human organism,
according to proposed model which includes three functional elements — periphery, regulation and
supplying systems were analyzed. The parameters that characterize the function of those systems, that
is heart rate, JT interval, systolic and diastolic blood pressure have been studied. Interpolation of
discrete data from the physical load obtained by provocative incremental bicycle ergometry stress test
was made by cubic spline. For those approximated parameters fractal dimensions (capacity,
information, correlation) were counted.

The differences for various groups of persons (sportsmen, healthy persons, patients with
ischemic heart disease) were investigated. Fractal dimensions integrates all features of reaction to load
and recovery.

The study revealed that distributions of fractal dimensions significantly differs between
investigated groups for the most analyzed parameters. It is important that distribution of most studied
parameters not differs between groups of different age and gender of the same physical activity.

Existing difference between groups with different physical activity and absence of it in groups of
different age and gender but with the same physical fitness could point out the conclusion that studied

fractal dimensions could be used as meassure of human functional state and healthiness.
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IVADAS

Dar Hipokratas 460 — 400 metais prie§ Kristaus gimima saké: ,,Visos atliekancios kurig nors
funkcija kiino dalys gerai iSlav¢ja, iSlieka sveikos ir 1éCiau sensta, jei jos naudojamos saikingai ir
atlieka uzduotis, prie kuriy yra ipratusios. Taciau jei Sios kiino dalys nieko neveikia ir paliekamos be
darbo, jos neiSlaveja, yra linkusios i ligas ir greitai pasensta”. Pastaraji deSimtmet] atlikti moksliniai
tyrimai bei {vairios studijos parodé¢, kad nepakankamas fizinis aktyvumas tiek salyginai sveikiems
zmoneéms, tiek sergantiems Sirdies ir kraujagysliy sistemos ligomis gali sukelti nepageidaujamy
pasekmiy. Ir atvirksciai, tinkamai parinktas ir adekvaciai dozuojamas fizinis kriivis gali pagerinti
gyvenimo kokybeg, t.y. fizinio kriivio toleravima, sumazinti ligos sukelty simptomy intensyvuma ar
neleisti jiems atsirasti.

Vis daZniau galime surasti darby, kur skai¢iuojamos fraktalinés dimensijos. Jos naudojamos
vertinti jvairius gamtos objektus, nuotraukas, elektrokardiogramos rezultatus, medziagy skirtumus.
Pabandéme pritaikyti keliy fraktaliniy dimensiju skai¢iavimo algoritmus integralinio zmogaus buklés
vertinimo modelio tyrimui.

Siame darbe nagrin¢jome parametrus, apibiidinandius *mogaus funkcinés biklés vertinimo
modeli, kuri sudaro trys tarpusavyje saveikaujancios fiziologinés sistemos: periferija, reguliaciné
sistema ir apriipinimo sistema. Tyréme parametry dinamika kriivio metu bei atsigaunant po jo.
Skai¢iavome uzimtumo, informacing ir koreliacing dimensijas.

Tyrimui pasirinkome penkias tiriamyjuy grupes — profesionalius sportininkus vyrus ir moteris,
mazai sportuojancius ir nesportuojancius, neturincius klinikiniy nusiskundimy vyrus ir moteris,
iSemine Sirdies liga serganCius vyrus. Nagrin¢jome, ar skiriasi ju parametrams apskaiciuotosios
dimensijos.

Sukurta taikomoji programa, kuri saugo duomenis, juos analizuoja, grupuoja, atlieka reikalingus
skai¢iavimus, rezultatus jvairia forma pateikia vartotojui (grafikai, skaitmeniné informacija) ekrane.

Programa parasyta ,,C++ Builder” aplinkoje. Statistin¢ gauty rezultaty analizé atlikta SPSS paketu.

Moksliné veikla:

Pranesimai tarptautinése konferencijose:
Biomedicininé inzinerija (1, 2, 3)

Medicon and Health telematics (4)

Pranesimai studenty konferencijoje:

Taikomoji matematika (5, 6)



Pranesimai konferencijoje
Matematika ir matematikos déstymas
,Informacinés dimensijos tyrimas, naudojant zmogaus organizmo fiziologiniy funkcijy modeli*

,Informacings sistemos e — sveikatai kiirimas, panaudojant Milio ir Muro automaty sasuka*

Priimtas straipsnis i zurnala ,,Medicina*
,»Sistolinio kraujo spaudimo prognozavimo galimybé asmeniui, remiantis elektrokardiogramos

parametrais*

Jaunyju mokslininky darbuy parodoje — konkurse KTU TECHNORAMA”’ 2004 laiméta III — oji

vieta uz darba ,,Fizinio kriuvio efekty vertinimo metodikos”
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1. TEORINE DALIS

1.1.  Funkcijy interpoliavimo savoka

Gamtos moksluose ir technikoje argumentas ir funkcijos reikSmé nustatoma stebéjimais.
Stebétojas tam tikrais laiko momentais iSmatuoja ir uzraso argumento x; ir funkcijos y= f(x;) reikSmes.
Duomenys surasomi i lentele, kuria iSreiSkiama funkcijos priklausomybé nuo argumento atskiruose
taskuose. Gautoji lentelé¢ naudojama teoriniam ar praktiniam reiSkinio tyrimui.

ApibréZimas. Funkcijos f(x) duotos reikSmiy lentele, iSreiSkimas analizine formule vadinamas
interpoliavimu, jei reik§més, gautos pagal formulg taskuose xi, sutampa su funkcijos reikSmeémis
lenteléje.

Apskritai interpoliavimo sagvoka yra platesné.

Tarkime duota funkcijos y=f(x) reikSmiy lentelé (x; y;); ¢ia i=0,1,...,n, y; reikSmés yra tikslios
arba paklaidos tokios mazos, kad praktiSkai ju galima nepaisyti. Reikia rasti aproksimuojancia funkcija

y=F(x), priklausancia funkciju klasei K ir tenkinancia salygas

F(x) =y, i=0,1,...,n (1.1)

Sios salygos vadinamos Lagranzo interpoliavimo salygomis, o pati funkcija y=F(x) — Lagranzo

interpoliacine funkcija, arba tiesiog interpoliacine funkcija (7).

1.2.  Lagranzo interpoliaciné iSraiSka

Ieskosime n-tos eilés daugianario F(x) tenkinancio LagranZo interpoliavimo salygas (1.1)

formulé. ISnagrinékime polinomus:

F(x)= (x=xp)(x=x,_ )(x=x,)..(x—x,)

_ , i=0,n.
(x; =x9)e(x; = x,_ )X, —x,,)n(x; — X))

l, kaii=j,

Jie turi tokig savybe: F.(x.)=
asawbe £) {0, kai i # jefol,.n}

Pasinaudodami polinomais F(x), galime 1§ karto parasyti interpoliacinio polinomo F(x) iSraiska:

F)=Y F(x)y, (12)
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Sis polinomas interpoliacinis, nes jis yra n —tos eilés polinomas ir tenkina Lagranzo
interpoliavimo salygas. ( 1.2 ) interpoliacinio polinomo iSraiSka vadinama Lagranzo interpoliacine

iSraiska, todél literatiiroje simbolis F(x) keiCiamas L,(x).
1.3.  Interpoliavimas tiesine funkcija

Sakykime turime taskus xy, x;, ..., x, ir funkcijos y=f(x) reikSmes f(xy), f(x1), ..., f(xn). IS visu
interpoliaciniy polinomy papras€iausias yra pirmojo laipsnio interpoliacinis polinomas. Ji
apskai¢iuojame, naudodamiesi dviem argumento ir funkcijos reikSmémis.

Uzrasykime Lagranzo interpoliacini polinoma:

n

(x—=xp) . (x=x )x—x) o (x—x,)
L,(x)=
im0 (x, = xy) o (x, —x, )X, —x,,,) e (X, — X))

J(xp).

Jei f(x;) ir f(x;+;) yra dvi minétos funkcijos reiSkmes, tai paéme n =/, gauname:

—X;, X—Xx

L0 =228 ) + S ) = ) + LB L)

i i+1 i+1 i+l i

Tokiu biidu, pirmojo laipsnio interpoliacinis polinomas funkcijai, kurios reikSmés Zinomos n+/

taskuose xg, xj, ..., x,,, 1SreiSkiamas formule:

f(le)_f(xi)
- x.

i+1 i

Li(x)= f(x;) +

(x—x,), jei x, <x<x,, ir (i=0,L2,..,n-1).

Interpoliavimas pirmojo laipsnio polinomais vadinamas tiesiniu interpoliavimu. Tiesinio
interpoliavimo formulés (polinomo) grafikas yra lauzté, jungianti taskus (x;, f(x;)), (i=0, 1, ...,n) (1.1

pav.).

5 (Esels Firl)

(Xn-l B Yn—l)

(o, ¥o)
(3, ¥il

(x1, 71)

1.1 pav. Tasky jungimas lauZtémis
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1.4. Interpoliavimas kubiniu splainu

Splainas — tai tolydZioji iki p-tosios eilés iSvestinés imtinai funkcija, sudaryta i§ kurios nors
funkcijos daliy. IstoriSkai splainai pradéti konstruoti i§ n-tosios eilés polinomo daliy, todél cia,
kalbédami apie splainus, laikysime juos funkcijomis, sudarytomis i§ polinomo daliy. Praktikoje
daZniausiai naudojami kubiniai splainai.

UZdavinio formuluoté. Duota funkcijos y = f(x) reikSmiy lentele (x,,y,),i= O,_N Reikia rasti

kubini splaina y = g(x), tenkinantj Lagranzo interpoliavimo salyga

g(x,)=y,i=0,N.
Kad interpoliacinis kubinis splainas biity apibréztas vienareikSmiskai, pasirenkamos krastinés
salygos
g"(x)=g"(xy)=0.
Jos dar vadinamos nattiraliomis kraStinémis salygomis ir rodo, kad plieninés liniuotés, iSraitytos
per interpoliavimo taskus, galai paliekami laisvai kaboti.

Kadangi splaino antroji iSvestiné yra tolydzioji ir tiesiné kiekviename intervale

[x, ,,x;], (i=1,N), tai galima raSyti:

- (1.3)

lam,=g"(x,), i=0,N,0 h =x,—x,,.

(1.3) lygybg suintegrave du kartus, gauname:

(x, —x)’ (x—x,,) X, —X X=X,
X)=m. : +m, : + A4 — + B, = ; 1.4
g( ) i-1 6hl i 6hl i hi i l’li ( )
¢ia A4,,B; — integravimo konstantos.
A;, B, parinkime taip, kad g(x) tenkinty interpoliavimo salyga, t.y. kad biity
g(xi )=y, ir g(x;)=y,.
I8 (1.4) lygybés gauname:
m._ h’ m.h?
A=y ——1L B =y —1
i yl—l 6 i yl 6
Vadinasi, kubinio splaino iSraiska intervale [x, ,,x;] yra tokia:
x, —x)° x—x._) m._h’ x —x mh’ x—x._
gy=m By CTX (Ml X (M XN ()

6h, " 6h, 6 h 6 h

1 1 1 1



(1.5) formulés nezinomi dydziai m, yra splaino antryjy iSvestiniy reikSmés taskuose ;.

apskaiciuojame remdamiesi salyga

g'(x,-0)=g'(x,+0) (i=1,N-1)
ir tardami, kad m, =m, =0, t.y. pasinkdami natiiralias kraStines salygas.

Nesunku jsitikinti, kad

h, h Yi—Yi4
"(x, —0)=—"Lm, +—lmA+;,
g( i ) 6 i—1 3 i hi
h, h, Vi =V
(x. +0)=— i+l m. — i+l m. + i+l L
g( i ) 3 i 6 i+l h

i+1
Tada (1.6) lyg€iy sistema galima uzraSyti matricine iSraiSka:
Am = Hy;

¢ia A — simetrin¢ kvadratin¢ (N —1)-osios eilés triistrizainé matrica

h+h, by 0 0 0
3 6
hy, h, + h, hy 0 0
6 3 6
A= 0 hy hy + h, 0 0 )
6 3
0 0 0 h]g—l hN—13+ hN
H — staciakampé (N-1)x(N+1) matrica
L ES
hl hl hZ h2
1o 1 — (i + L) 1 0 0
H= h, h, hy b
o o S R W B
- hy hy  hy
m, y — matricos stulpeliai
m Yo
m, g
m= , y =
my_ Y

13

Jas

(1.6)

(1.7)

(1.7) sistema yra tiesiniy lyg€iuy sistema su trijstrizaine matrica A4, kurios pagrindinés istrizainés

elementai didesni uz kity eilutés elementy suma. Taigi S§i sistema yra suderintoji ir turi vienintelj

sprendini (7).
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1.5.  Baigtiniai skirtumai

Jei atstumai tarp interpoliavimo taSky vienodi patogu naudotis vadinamaisiais baigtiniais

skirtumais. Skirtumai
Af(xi):f(le)_f(xi) (1:09 1929"'9n-1)
vadinami pirmos eilés baigtiniais skirtumais.

Analogiskai, k- tos eilés baigtiniais skirtumais vadinami dydziai

N f(x)= A7 f () -0 f(x) (=1,2,3, ). (1.8)

Baigtiniai skirtumai surasomi i tokia lentele:

1.1 lentelé

Baigtiniy skirtumy uZraSymas lentele

Xi f(x;) Af(x;) A*f(x;) AM(x;)
X0 f(x0)

X] f(x1) Af(Xo)

X2 f(x2) Af(x1) A*(x0)

X3 f(x3) Af(xy) A*(x)) A*f(xo)

Dabar istirsime baigtiniy skirtumy savybes.
Lema. k - tos eilés baigtiniy skirtumy suma yra lygi skirtumui tarp paskutiniojo ir pirmojo (k-1)-

os eilés baigtiniy skirtumuy:

n—k

D8 f) = 87 ) =8 )

[rodymas. Jei yra Zinoma ( n + I ) funkcijos reikSmiy f'( X; ) interpoliavimo taSkuose x; = xy + if (
i=0,1,2.., n), tai galima apskaiGiuoti (n — k + 1 ) k-tos eilés baigtiniy skirtumy A/ ( xo), A%/ (x1),
ey Alff( xn_k).

Remdamiesi baigtiniy skirtumy apibréZimu ( ( 1.8 ) formule ), gauname :

A f )+ A f ) A A f () FA (3, )= AT () = A f g )+ A () = AT f () o+
+Ak_lf(xnfk)_Ak_lf(xnfkfl)+Ak_lf(xnfkﬂ)_Ak_lf(xnfk) = Ak_lf(xnfkﬂ)_Ak_lf(xo )-
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Tai ir reikéjo jrodyti.

Naudojantis Sia savybe, galima patikrinti, ar tiksliai apskaiciuoti baigtiniai skirtumai. Tuo tikslu
1.1 lentel¢je papildomai prijungiamos dvi eilutés: ( # + 2 )-je uZzrasoma stulpelio suma, o ( n + 3 )-je-
apatinio ir virSutinio stulpelio elementy skirtumas. ( n + 2 )-ji eiluté Zymima simboliu 2., o ( n + 3 )-ji
— simboliu S. Jeigu baigtiniai skirtumai buvo apskaiiuoti teisingai, tai - os eilutés j-jo stulpelio
skaiCius bus lygus S-os eilutés (j — / )-jo stulpelio skaiciui.

Kaip tai atliekama, matyti i§ 1.2 lentelés.

1.2 lentelé

Baigtiniy skirtumy skaic¢iavimo pavyzdys

Xi fxi) Af(x;) A*fx) Af(x)
1 2

2 4 2

3 15 11 9

4 36 21 10 1

3 - 34 19 1

S 34 19 1 -

Sioje lenteléje baigtiniai skirtumai apskaiGiuoti teisingai, nes atitinkami Y. ir S eilu¢iy elementai

lygis. (8).

1.6.  Funkcijy suglodinimas

Nagrinédami interpoliavimo uzdavini, funkcija f ( x ), apibrézta reikSmiy lentele, stengémés
pakeisti tokia aproksimuojanciaja funkcija F ( x ) ( n- tojo laipsnio polinomu ir pan. ), kad taSkuose x; (
i =0, ..., n)F(x)reikSmes bty lygios f'( x; ) reikSméms.

Labai daznai f( x; ) reikSmés yra eksperimento rezultatai ir turi matavimo bei metodo paklaidy.
Todél reikalauti, kad aproksimuojancioji funkcija F ( x ) tenkinty salyga F (x;) =f(xi) (i =0, ..., n),
biity neprotinga. Geriau rasti tokia funkcija F ( x ), kuri pagal pasirinkta kriteriju geriausiai
aproksimuoty f{x). Toks funkcijos F (x) apskai¢iavimo metodas vadinamas suglodinimu. Atsizvelgiant

1 suglodinimo kriterijy, galima gauti jvairias F (x) iSraiSkas.
UZdavinio formulavimas. Sakykime , funkcija y = f (x) nusakyta reikSmiy lentele (x,, ); ;)5 Cla

i= 1, ..., m. Simbolis J;,- rodo, kad f(x) reikSmés tasSkuose x; yra apytikslés. Taip pat Zinoma
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aproksimuojanciosios funkcijos F (x) analiziné israiska: F ( x, ay, ..., a, ); ¢laai (i =0, ..., n) —
nezinomi parametrai ir n << m. Reikia rasti tokias parametry a; reikSmes, su kuriomis F ( x ) geriausiai
aproksimuoty funkcija f'( x ). Sprendziant § uzdavini, taikomi jvairiis suglodinimo metodai. Vienas ju

— maziausiy kvadraty metodas (9).
1.7. Maziausiy kvadraty metodas

Dazno eksperimento tikslas- nustatyti tam tikro dydzio y priklausomybg nuo kito dydzio x, imant
baigtinj skaiciy atskiry reikSmiu xj, i = /, 2, ..., n. Tokio eksperimento rezultatas — x; ir jas atitinkanciu
eksperimentiniy y; reikSmiy lentelé arba kreive, nubrézta per taskus ( x;, y; ). ISnagrinésime vieng biida,
kaip gauti ta kreivg atitinkancios analizinés funkcijos iSraiSka. Tokias funkcijas vadinsime
empirinémis, (gr. empeiria- ,,pazinimas, paremtas patyrimu” ) o ju ieSkojimo procesa- aproksimavimu
( lot. approximo- ,,arté¢ju” ). Kadangi kiekvienos funkcijos analizinéje iSraiskoje, be jos argumento x,
yra ir tam tikri skaitiniai koeficientai, tai bendroji empirinés funkcijos analizin¢ iSraiSka yra tokia:

yv=f(x,a b,c ...). (1.9)

ISsiaiskinkime, kaip reikia parinkti empirinés funkcijos parametrus a, b, ¢, ..., kad gauta
empirin¢ funkcija geriausiai atitikty eksperimentu nustatyta priklausomybeg. Tokio uzdavinio
sprendimas priklauso nuo to, ka sutarsime laikyti ,,geriausiu” atitikimu. Galima, pavyzdZiui, reikalauti,
kad maksimaliis atstumai tarp empirinés (1.9) kreivés ir eksperimento tasky arba atstumy tarp
empirinés kreivés ir eksperimento tasky moduliai bity minimalis. Labiausiai paplites tokiy uzdaviniy
sprendimo buidas yra maziausiy kvadraty metodas.

Sakykime, kad argumento x; reikSmg atitinka eksperimentu gauta y; reikSme. [rase x; reikSmg |
empirinés funkcijos ( 1.9 ) iSraiSka, gausime funkcijos reikSme f'( x; a, b, ¢, ... ), paprastai nelygia yi,
nes y; reikSméms turi itaka eksperimento paklaidos. Skirtuma y;- £ ( x;, a, b, ¢, ... ) vadiname empirinés
funkcijos nuokrypiu. Maziausiy kvadraty metodo reikalavimas yra toks: parametrai a, b, c, ... turi biti
tokie, kad nuokrypiy kvadraty suma biity minimali. Taigi

S= i(yi - f(x,,a,b,c,...))> — min.
i=1
Tokiu atveju funkcijos S dalinés iSvestinés kintamyju a, b, c, ... atzvilgiu turi biiti lygios nuliui:

9B 0,95 0,5 ...
oa ob oc

ISdiferencijave S parametry a, b, ¢, ... atzvilgiu ir prilyging gautas dalines iSvestines nuliui, gauname

lygc€iy sistema, sudaryta i8 tiek lygciy, kiek parametry turi funkcija y=f(x, a, b, ¢, ...):
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Z;:(yz _f(xi,a,b,c,...))%zoj
Zn:(yi - f(x;,a,b, C,))% =0, (10)

ISnagrinésime dazniausia atveji , kai funkcijay =f(x, a, b, ¢, ...) yra tiesing, t.y.

y=ax+tb.
Kadangi % = x,% =1, taii§ ( 1.10 ) sistemos gauname
> (3, ~(ax, +b)x, =0,
i1
> (0 ~(ax, +5) =0,
kuri pertvarkoma { tokia:

aixf +bzn:xi :Zn:xiyi,
i=1 i=1 i=1
aixi +nb:Zn:yi.
i=l1 i=1

Pasinaudoje Kramerio formulémis, gauname:
9
n n n
zxizyi _nzxiyi
=l =l i=1
a - n n 2
2 2
Q) =nQ x,
i=1 i=1
n n n n
2
DIEAIDIEEDI DI
_ =l i=1 i=1 i=1
b= - - )
2
Qx)* —nY x;
i=1 i=1

(1.11)

1.8.  Ivadas apie fraktalus

Gamtos mokslas ir matematika visais laikais ieSkojo tvarkos Visatoje. Paskutiniai bandymai
Sioje paieskoje siejami su chaoso teorijos atsiradimu. Kod¢l $i teorija vadinama chaoso teorija? Todél,
kad ji leidzia apCiuopti tam tikra tvarka reiskiniuose, kuriuos iki Siol Zmonés vadino ir laiké visiskai
chaotiSkais. Nors, antra vertus, tie reiSkiniai vis tiek iSlieka sunkiai valdomais ir prognozuojamais.

Iki $iy dienu linija buvo pagrindinis statybinis blokas, leidziantis suprasti ir pavaizduoti Visata.

Chaoso teorija naudoja kita geometrija — fraktaling. Kas yra fraktalas? Sunku kol kas duoti formaly
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apibrézima. Galima buty teigti, kad tikrasis fraktalas — tai be galo daug karty savyje atsikartojantis
objektas. Pats fraktaly pradininkas amerikie¢iy matematikas B. Mandelbrotas (Benoit B. Mandelbrot)
yra isitikings, kad gamtoje 1§ vis néra glodZiy objekty — tik fraktaliniai. Vien dél to, kad misy
matematinis aparatas yra silpnas, mes turime realius (fraktalinius) objektus pakeisti idealiais (bet
tikrovéje neegzistuojanciais) objektais — glodZiosiomis linijomis ir pavirSiais, elipsémis ir parabolémis,
plokStumomis, elipsoidais ir panaSiai. Apie 1964 metus jisai pradé€jo suvokti, kad jvairius reiskinius,
painias figtras, ju konstravimo procediiras galima apibendrinti, sistematizuoti. To dar niekas nebuvo
padargs. 1975 m. B. Mandelbrotas sugalvojo ir ivedé termina fraktalas, norédamas duoti savo pirmajai
publikacijai Siais klausimais pavadinima. Taciau paaisSkinti Sio termino nesugebéjo ir neskubéjo,
sakydamas, jog ,,gera vyna irgi reikia iSlaikyti pries pilstant i butelius...”. Ir vis délto, kai kurie bruozai,
charakteringi {vestiems fraktalams, jau tada buvo akivaizdus:

v' visos figiiros, kurias B. Mandelbrotas tyré ir vadino fraktalais, turéjo savybg —
nereguliarios, bet atsikartojancios savyje, t.y. zilrint pro didinamaji stikla i atskira figiiros
fragmenta, pastarasis primindavo visa figiira;

v' fraktalus (kaip aibes) sudaro be galo daug tasky, kuriy tarpusavio iSsidéstymas toks
sudétingas, kad nejmanoma nei perprasti, nei apraSyti juy geometrijos.

Klasikiné¢ geometrija — tai tik pirmoji realiy objekty struktiiros aproksimacija. Ji tinka, kai
projektuose norime pateikti technologinj produkta, ir yra labai netiksli, kai siekiame apraSyti realius
gamtos kirinius.

Fraktaline geometrija — tai klasikinés geometrijos plétinys. Jos pagalba galima kurti tikslius
matematinius fiziniy strutiry modelius (nuo paparcio lapo iki galaktiky). Fraktaly teorija labai
patraukli ir aktuali. Ji keiCia tradicini poziiri 1 iprastus reiSkinius. Fraktaly teorija — tai kompiuterinés
eros darinys.

Fraktalai apibréZiami, apraSant sarySius tarp atskiry (fraktalinés) aibés fragmenty, panasiai kaip,
tarkime, Saulés sistemoje, kur fiksuojamos ne atskiry dangaus objekty koordinatés, o pateikiami
gravitacijos désniai bei nurodomos pradinés salygos.

Pats terminas fraktalas paimtas i§ lotyny kalbos: fractus reiskia nereguliary fragmenta, frangere

— suskaidyma { nereguliarius fragmentus (10, 11, 12).

1.9.  Metrinés erdvés savoka. Metrikos savoka

Fraktaliné geometrija nagrin¢ja gana paprasty geometriniy erdviu poaibiy struktira. Pati
geometring erdve Zymima X.
ApibréZimas. Erdve vadinama aib¢ X, aibés elementai vadinami erdves taskais.

Erdvés savoka reiskia, jog yra tam tikras pozymis, jungiantis visus elementus i aibg.
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Keletas erdvés pavyzdziy.
1. X =R Kiekvienas taskas xe X yra realusis skai¢ius (poZymis,jungiantis taskus i aibg), arba
taskas skaiciy tieséje.
2. X =R Tai euklidiné plok§tuma. Kiekviena realiyjy skai¢iy pora x;, x, €R nusako atskirg
taska erdvéje R%. Kiekviena taska xe X galima uZradyti x=(x;, x»).
Tai tiesinés erdves — jose apibrézta, kaip sudéti du erdvés taskus, norint gauti nauja (treciaji)
taska toje pacioje erdvéje, biitent:
Jeix,y e X=R, taix+y € R.
Jeix,y e R, tai x+y = (x;, x2) + (y1, v2) = (x;+x2, y,+y2) € R
Be to, Siy erdviy narius galima dauginti i$ skaliaro, t.y. i§ aeR.
3. X=1={xx=(x;,x2) € R:E 0<x,<1,0<x;<1}. Tai erdvé, sutampanti su uzpildytu
kvadratu.
ApibréZimas. Metrine erdve (X, d) vadinama erdvé X su joje apibrézta realigja funkcija (metrika)
d: X x X — R, nusakancia atstuma tarp bet kuriy dviejy erdvés X tasky. Reikalaujama, kad funkcija d

tenkinty tokias aksiomas:

L. d(x, y) = d(y, x), Vx,yeX
2.0<d(x,y) <o, Vx,ye X x £y,
3.d(x,x)=0, VxeX,

4.d(x,y)<dx,z)+d(z,y), Vx,y,zeX

Trumpiausio kelio tarp erdvés tasky savoka siejama su metrika toje erdvéje ir priklauso nuo jos.
Vienas 1§ metrikos pavyzdziu X =R, d(x, y) =[x - y|, V x, y € X. Tai euklidiné metrika.

ApibréZimas. Dvi metrikos, d; ir d>, erdvéje X vadinamos ekvivalen¢iomis,jeigu yra skaiciai c; ir
¢ (0 <c¢; <cy <o) tokie, kad

cidi(x,y) <dxx,y) < cadi(x,y), V (x,y) € X x X.

Jei metrikos d; ir d, yra ekvivalencios erdvéje X, tai jos vienodai interpretuoja, kurie X taskai yra
artimi ir kurie nutol¢ vienas nuo kito. Peré¢jima nuo vienos metrikos d; erdvéje X prie kitos jai
ekvivalen¢ios metrikos d, galima isivaizduoti kaip pacios erdves baigtini (aprézta) deformavima.
Kitaip sakant ekvivalentumo reikalavimas — tai reikalavimas, kad nebiity begalinio erdvés ,,iStempimo”
arba visisko jos ,,suspaudimo”. Imkime metring erdve (X, d).

ApibréZimas. Sakoma, jog erdvéje X apibrézta transformacija (atvaizdis, arba funkcija) f,
1gyjanti reikSmes erdvéje X, jeigu kiekvieng taska x € X atitinka vienas ir tiktai vienas taskas f{x) € X.
Jeigu S < X, tai f(S) = {f(x) | x € S}. Kai fAX)=X, sakome, jog fyra siurjekciné transformacija.

Transformacija f yra abipusiSkai vienareik§mé (arba injekcine), jeigu fix) = fiy) (x, y € X)

implikuoja x = y.
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Transformacija f yra apgreziama (arba bijekciné), jeigu ji yra abipusiSskai vienareikSmeé ir
AX)=X. Siuo atveju galima apibrézti transformacija f': X — X (vadinama atvirkstine duotajai
transformacijai f) tokiu badu: £'(y) = x; &ia x € X yra vienintelis takas toks, kad y = fx).

Imkime dvi metrines erdves (X1, d)) ir (X», d>).

ApibréZimas. Metrinés erdvés (X, d;) ir (X, d») vadinamos ekvivalenciomis, jeigu yra
apgreziamoji transformacija h: X; — X, tokia, kad metrika 6?1 erdvéje X, nusakoma lygybe

d,(x,y) = dy(h(x),h(7)), Y(x,) € X,,
yra ekvivalenti metrikai d;.
ApibréZimas. Metrinés erdves (X, d) tasky seka {x,} vadinama Kosi seka, jeigu
(Ve >0)@AN)Vn,m>N):d(x,,x,)<¢€.

Taigi, kuo toliau ,,einam iSilgai sekos”, tuo artimesni (metrikos d prasme) tampa sekos taskai
(nariai). Bet, tai nereiskia, kad sekos nariai artéja prie kokio nors fiksuoto tasko. Galimas atvejis, jog
sekos nariai artéja prie tasko, kuris nepriklauso erdvei (X, d).

ApibréZimas. Metriné erdvés (X, d) vadinama pilnaja, jeigu kiekviena erdvés X Kosi seka
{x,} -, tuririba x € X.

Vadinasi, jeigu {x,}_ yra erdvés X tasky Kosi seka ir (X, d) yra pilnoji metriné erdve,tai yra
taskas x € X toks, kad su bet kokiu & > 0 rutulys B(x,¢) talpina be galo daug sekos taSky x, .

ApibréZimas. Tarkime, kad S c X yra metrinés erdvés (X, d) poaibis. Poaibis S yra
kompaktinis, jeigu i$ kiekvienos begalinés poaibio S sekos {x,}~, galima i$skirti poseki, turinti riba

poaibyje S.
1.10. Hausdorfo atstumas. Fraktalinés erdvés apibréZimas

Nagrinésime erdve X — R” su joje apibrézta euklidine metrika d.

ApibréZimas. Tarkime, kad (X, d) yra pilnoji metriné erdvé. Visy netus¢iyju kompaktiniy X
poaibiy aibg vadinsime Hausdorfo erdve ir Zymésime H(X).

Jeigu 4, B € H(X), tai AUB € H(X), bet ANB nebiitinai priklauso erdvei H(X).

ApibréZimas. Tarkime, kad x € X ir B € H(X). Skaicius

d(x,B) = minid(x, )}

vadinamas tasko x € X atstumu iki aibés B.

Gali kilti klausimas — kaip galima teigti, jog realiyjy skai¢iy aibé {d(x,y)|y € B} turi maZziausia

reikSme? Galima, kadangi B yra netus¢iasis ir kompaktinis erdvés X poaibis.
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ApibréZimas. Tarkime, kad (X, d) yra pilnoji metrin¢ erdve, ir 4, B € H(X). Skai¢ius
d(A,B) = nxlix{d(x,B)}
vadinamas atstumu nuo aibés A4 iki aibés B.
ISvardinsime svarbesnes su atstumo savoka susijusias savybes.
1. JeiguB, Ce HX)irx € X, tai (Bc C) = (d(x, C) < d(x, B)).
I8 tikryju, su bet kokiu tasku x € X turime:
d(x,C) = min{d(x, )} = min(min{d (x, y)}, min{d (x, y)}) < min{d (x, y)} = d(x, B).
2. Jeigu 4, B € H(X), tai (bendru atveju) d(A4,B)#d(B,A).
I8 tikryjy, pakanka paimti du poaibius A4 ir B tokius, kad B — 4, ir tarti, jog yra taskas x € A toks, kad
dix, B) = & ¢> 1. Tada d(4,B)>¢. Tuo pat metu, ivertinant tai, kad B — A4, galima teigti, jog
minimalus atstumas nuo bet kurio taSko y € B iki A4 lygus 0, ty. d(B,4)=0. Vadinasi
d(A4,B)#d(B,A).
3. Tarkime, kad 4, B € H(X)ir A# B.Tada d(A4,B)#0 arba d(B,A)#0.
4. Jeigu 4, B, C € H(X), tai (Bc C) = (d(4, C) <d(4, B)).
Si savybé jrodoma priestaros biidu, remdamiesi pirma savybe. Tarkime, kad d(4,B)<d(4,C). Tada
yra taskas x € 4 toks, kad d(x,C) > d(y,B), su visais y € 4. Parink¢ y = x, gauname prieStaravima.
5. A4, B, C € H(X), tai d(AvB,C)=max{d(4,C),d(B,C)}. Pakanka pastebéti, jog

d(AVUB,C) = rnAa)é{d(x, O)} = max{mazx{d(x, C},ma}gx{d(x, C}} =max{d(4,C),d(B,C)}

6. Jeigu 4, B, C e H(X), tai d(A4,B) <d(4,C)+d(C,B).

Pakeiskime abi nelygybés puses atitinkamomis iSraiSkomis, butent: d(4,B) = mahx{migl{d (x,y}} ir
xe ye
d(4,C)+d(C,B) = mahx{micn{d(x, zh+ macx{migl{d(w, yi}.
xe ze we ye

Kadangi maksimumas pagal w € C yra nemaZesnis uz reik§mg, gaunama pakeitus w bet kuria kita
reikSme (tarkime z), tai galime uzrasyti

d(A,C)+d(C,B) > mahx{micn{d(x, Z}+ mil?{d(z, V)= mahx{micn{d(x, zi+ migl{d(z, Vi),
xe ze ye xe ze ye

ApibréZimas. Tarkime, kad (X, d) yra pilnoji metrin¢ erdvé. Hausdorfo atstumas /4 tarp tasky 4,
B € H(X) yra nusakomas lygybe

h(A4,B) =max{d(4,B),d(B,A)}.

Irodysime, jog ka tik ivestas Hausdorfo atstumas 4(4, B), A, B € H(X), tenkina visus metrikai
keliamus reikalavimus, t.y. ji galima interpretuoti kaip metrika erdvéje H(X). Imkime 4, B, C € H(X).
Aisku, kad h(A4, A) = max{d(A4, A),d(4,A)}=d(A4,A4) = ralix{d(x,A)} =0;
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iverting A, B kompaktiskuma, uzrasome:

h(A,B)=d(a,b),kur ac A, be B.

Taigi, 0<h(A4,B) <o, su visais 4, B € H(X). Jeigu 4# B, tai galime teigti, jog yra taskas
aec A toks,  kad agB. Tada h(A,B)>d(A,B)>0. Norédami jrodyti, jog
h(A,B) < h(A4,C)+ h(C, B) , pasinaudosime jrodyta SesSta savybe, t.y.

d(4,B)<d(A4,C)+d(C,B), d(B,A)<d(B,C)+d(C,A4),
su visais 4, B, C € H(X). Vadinasi,
h(A,B) =max{d(4,B),d(B,A)} < max{d(4,C)+d(C,B),d(B,C)+d(C,A4)} <
<max{d(4,C)+d(C,A)} +max{d(B,C),d(C,B)} = h(A,C)+h(C,B).

ApibréZimas. Erdvé (H(X), h) vadinama fraktaly erdve (arba tiesiog, fraktaline erdve).

Biitent Sioje, fraktalingje, erdvéje ,,gyvena” fraktalai. Tad, kas tai yra fraktalas? Nepaisant ryskiy
pasiekimy matematikoje, kol kas nesiryztama tiksliai jprasminti fraktala, pateikti formaly fraktalo

apibrézima. Fraktalai kol kas nusakomi paveiksliuky ivairove bei turiniu, kurj tie paveiksliukai talpina.
1.11. Fraktaliné dimensija

1977 m. B. Mandelbrotas Sokiravo moksling visuomeng, ijvesdamas trupmening dimensija, tuo
paciu atitrikdamas nuo topologinés (sveikojo skaiciaus) dimensijos sampratos. Jo dimensija — tai
parametras, charakterizuojantis, kaip tankiai fraktalas uzima erdve, naudojamas fraktaly sudétingumo
palyginimui.

Siuo metu Zinoma daug skai¢iu, charakterizuojandiy fraktalus, ir skirty pastaryjy palyginimui.
Visi jie, dazniausiai, vadinami fraktalinémis dimensijomis. Tai svarbios kiekybinés fraktaly
charakteristikos dél dviejy priezasCiy: pirma, jas galima apibréZzti realaus pasaulio objektams, ir, antra,
apytiksles ju reikSmes (jverc¢ius) galima gauti eksperimentiSkai.

Imkime pilnaja metring erdve (X, d). Tarkime, kad A4 yra netuS€iasis kompaktinis erdveés X
poaibis, ty. Ae H(X). Tarkime, kad &£>0, o N(A4,¢) zymi maziausia uzdaryju rutuliy
B(x,e)={ye X |d(x,y) <&}, sudaranCiy baigtini aibés A4 dengini, skaiiy, ty. N(4,&) yra
maziausias sveikasis skaicius M toks, kad 4 — GIB(xn,g) (Cia {x,,x,,...,x,,} = X ). Tokio skai¢iaus M
egzistavimas iSplaukia iS$ to, jog 4 yra kompaktinis poaibis: 1§ tikryju, kiekviena taskui x € A parinke
atvirgji (spindulio & >0) rutulj, turésime atviraji 4 dengini, i§ kurio galésime iSrinkti baigtini 4
podengini, susidedanti, tarkime, i$ M atviryjy rutuliy. Kiekviena atvraji rutuli keisdami uzdaruoju,

gausime 4 dengini, sudaryta 18 M uzdaryjy rutuliy.
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Dabar, aibe denginiy, susidedanciy i$ ne daugiau kaip M uzdaryjy (spindulio ¢ > 0) rutuliy,
pazymékime 27 Aisku, aibé 27 turés bent viena elementa. ApibréZkime funkcija f:D—> {1,2,...,M}
taip: f(d) = {rutuliy, sudaranciy dengini d € D, skai¢ius}. Tada, teigiamy skai¢iy aibé {f(d)|d € D}
bus baigtiné. Vadinasi, | ja ieis ir maziausias skai¢ius N(4,¢).
Intuityvi id¢ja, kuria remiantis ivedama fraktalinés dimensijos savoka, yra tokia: aibé A turi
fraktaling dimensija D, jeigu
N(4,e)~Ce™";
¢ia C yra tam tikra konstanta; simbolio ,,=” panaudojima suprantame taip: jeigu f(¢) ir g(&) yra dvi
realiosios funkcijos, tai ,,lygybé” f(&) = g(¢) reiskia, jog

lim )
&0 In g(g)
ISsprende ankstesniaja ,,lygybe” D atzvilgiu, gauname:
D~ InN(4,e)—InC
In(1/¢) '

Pastebésime, kad artéja prie nulio, kai & - 0.

n

In(1/¢€)
ApibréZimas. Sakykime, kad 4 € H(X) ir (X, d) yra metriné erdvé. Tarkime, kad N(4,&) Zymi

maziausia sveikaji uzdaryjy (spindulio &) rutuliy, sudaranciy aibés 4 dengini, skai¢iy. Jeigu riba

D — i NV(4.2))

&0 In(l/¢)
egzistuoja, tai skaiius D vadinamas fraktaline aibés 4 dimensija; sakysime, jog ,,4 turi fraktaling
dimensija D”, ir zymésime D(4) = D.
Panagrinésime metodus skirtus panasiy tasky telkiniy struktiiry dydzio nustatymui. Nagrinékime
kvadratini tinkleli (langelio dydis &), uzdéta ant stebimos taskinés struktiiros. Kiekvienoje tinklelio

dalyje suskai¢iuojamas  ja papuolusiy tasky skaicius #, . Jis dalinamas 1§ N — bendro tasky skaiciaus:

n.
P(e)=—.
(&) N

Tuomet bendru atveju fraktaliné dimensija apskai¢iuojama pagal formulg:
| logY (B
qg-—1 loge '

D =

q

Kai ¢=0, turime uZimtumo dimensija, g=2 — koreliacijos dimensija. Objektai, kuriy uZimtumo
dimensija skiriasi nuo jy topologinés dimensijos, vadinami fraktalais.

Apibrézkime informacing funkcija:
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N

£
== 3 B(e)loglA(e)],
1=
kur N, — skaicius uzimty langeliy.

Tuomet informaciné dimensija apibréziama taip

N
o1 eR@gpe)]
inf 519)10 log(¢) glino i=1 log(&)

Pakeitus 7 =logN, — gausime uzimtumo dimensija, o / :logZ(Pi(g))2 — koreliacijos

dimensija.
1.12. Pagrindiniai parametrai

SSD — sirdies susitraukimy daZnis. Parametro kitimo ribos 20 — 250 karty per minute. Fizinio
kriivio metu SSD didéja todél, kad intensyvinty Sirdies darba, nes biitina patenkinti dirbanéiy raumeny
poreikius. Po fizinio kriivio SSD ne i§ karto grizta i pradinj lygi. Atlikus maZo intensyvumo fizinj
kriivi, SSD greitai mazéja iki lygio, buvusio ramybeés biisenoje. Atlickant didelio intensyvumo fizinius
pratimus, SSD poky¢ius galima suskirstyti i dvi fazes: greito eksponentisko mazéjimo ir 1éto mazéjimo
iki lygio, buvusio ramybés bisenoje. Manoma, kad ilgalaikiy treniruo¢iy metu SSD mazéja dél keliy
veiksniy. Tai priklauso nuo pratimy intensyvumo, ju apimties, trukmés, pertrauky tarp pratimy bei
pratime dalyvaujanéiy raumenu kiekio. Kol kas mazai i$nagrinéti SSD pokyéiy fiziologiniai
mechanizmai, taikant ilgalaikes fizines treniruotes.

S — sistolinis arterinio kraujo spaudimas. Parametro kitimo ribos 80 —250 mmHg. Fizinio kriivio
metu padidéjus { Sirdi pritekan¢io veninio kraujo tiiriui, padidéja galinis diastolinis spaudimas
skilvelyje, o taip pat sistolés metu iSstumiamo kraujo kiekis. Miokardo susitraukimo galimybés ir
spaudimas aortoje apsprendzia kraujo iSstimimo jéga ir periferijos pasiprieSinima, kuri kraujas,
tekédamas arterijomis, turi nugaléti. Sie veiksniai turi jtakos sistolinio tiirio pokyé&iams fizinio kriivio
metu. Netreniruoty zmoniy sistolinis kraujo tiiris krivio metu siekia 100 — 120 ml, sportuojanciy
zmoniy padidéja iki 160 — 200 ml. Did¢jant fizinio kriivio intensyvumui minutinis Sirdies turis did¢ja ir
dél SSD. Treniruotos Sirdies raumuo pasizymi didelémis susitraukimo galimybémis, todél sistolinis
tiris didéja iki maksimaliy zmogaus vystomu galingumy. Manoma, jog Sis fiziologinis mechanizmas
yra vienas i§ svarbiausiy sveikata stiprinan¢iy pratimy efekty. Atlikta daug tyrimy, patvirtinanciy
ilgalaikiy fiziniy treniruoCiy itaka sistolinio turio didéjimui tiek ramybés biisenoje, tiek fizinio kriivio

metu.
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D — diastolinis arterinio kraujo spaudimas. Parametro kitimo ribos — 20 — 130 mmHg. Fizinio
kriivio metu diastolinis arterinio kraujo spaudimas mazéja (tai itakoja periferijos pasiprieSinimas).

JT — intervalas elektrokardiogramoje nuo jungties tasko J iki T bangos pabaigos (JT intervalas).
Parametro kitimo ribos 0,14 — 0,36 s. Fizinio krivio metu $is intervalas trumpéja. JT intervalas
apibudina skilveliy repoliarizacijos trukm¢. JT intervalas lemia skirtingus -elektrofiziologinius
reiSkinius ir yra skirstomas i JTa intervalg (nuo tasko J iki T virsiinés) bei Te intervala (nuo T bangos
virSinés iki T pabaigos) ( 1.1 pav. ). JT intervalo pokyc¢iams jtakos turi reguliaciné nervy sistema. Yra
zinoma, kad organizmo metaboliniai poky¢iai yra susij¢ su repoliarizacijos pokyciais. Derivacijos,
kuriose JT intervalas trumpesnis, rodo, kad tose miokardo zonose vyksta ankstyvesné repoliarizacija,
greitesni metaboliniai pokyciai, o ten, kur JT intervalas ilgesnis, rodo létesne repoliarizacija bei
létesnes metabolines reakcijas. Nustatyta, kad JT intervalas sveikiems zmonéms fizinio krivio metu
trumpéja iki 140 ms, tuo tarpu iSemine Sirdies liga sergantiems JT intervalas kriivio metu sutrumpéja

Zymiai maziau.

/\

V 'Hlén—/ | !\

1.2 pav. JT intervalo grafinis vaizdas

N — galingumas, matuojamas W.
Nuax — tyrimo metu pasiektas maksimalus galingumas, W.
RR — laiko intervalas tarp dviejy Sirdies susitraukimy. Intervalas apskaic¢iuojamas tokiu budu

(indeksas i nurodo, kad parametrai skai¢iuojami esant tam pac¢iam galingumui N ):

rR =90
SSD,

(1.12)

JT/RR — parametras, siejantis reguliacing ir apriipinanciaja sistemas ir yra santykis (indeksas i

reiSkia, kad parametrai gaunami esant tam paciam galingumui N ):
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JT/RR, I (1.13)
RR

i

Igalaikiy fiziniy treniruoéiy metu sumazéja SSD bei sutrumpéja JT intervalas, t.y. $irdZiai tenka
mazesnis kruvis. Taigi santykis JT/RR mazéja. Vyry Sirdys apytikriai trecdaliu yra didesnés uz moteruy,

Jju Sis santykis mazesnis negu motery. Kokios fiziologinés ypatybés lemia Sias savybes, néra Zinoma.
1.13. Amziaus jtaka Sirdies ir kraujagysliy sistemos reguliavimui

Augant organizmui, pirmuosius 10 — 15 mety, kol dar neiSsivysté¢ kraujo srovés organizme
perskirstymo mechanizmas, pagrindiné svarba, didinant Sirdies darbinguma fizinio aktyvumo metu,
tenka Sirdies susitraukimy dazniui. Tuo galime jsitikinti nagrinédami fiziologinio maksimalaus Sirdies
daznio priklausomybg nuo amziaus: kuo Zzmogus jaunesnis, tuo maksimalus Sirdies susitraukimy
daznis didesnis. VisiSkai susiformavus organizmui, padid¢jus Sirdies susitraukimo jégai, did¢ja
iSstumiamo | aorta kraujo kiekis — sistolinis turis. Todél subrendus organizmui, pagrindinj Sirdies ir
kraujagysliy sistemos darbingumo did¢jima apibtidina suminio vertinimo kitimas. Vyresniems
zmonéms, atsiradus pokycCiams kraujagyslése, mazéja diastoliné funkcija (kaip kompensacija didéja
arterinio kraujo spaudimas). Jau vien Sie pokyciai lemia, jog fizinis aktyvumas skirtingais amziaus
etapais aktyvina skirtingus fiziologinius adaptacinius mechanizmus, t.y. skirtingus ju parametrus. Taigi
amzius, lytis, jvairios patologijos lemia individualaus fizinio aktyvumo biitinuma.

Panagrin¢kime bendruosius désningumus, subrendusiam organizmui reaguojant i fizini aktyvuma

(1.3 pav).

Plautiai Eraujo srowe mlimin
Definioji DS — K airioji Eamybe Eifivis Pok_}.rt}s
sirdis ] — Hirdis kartais
LT Es 5900 24,000 ~4
#‘ L
— | Hirdies _ F
T kravjagystes | 250 1.000 (=
[— Smegenys [— 750 750 =
lg—| Vidaus organai |4 |
2100 &00 J~3
| M eaktyvis —
B raum enys ™ 550 300 J,H_.z
D AR ) 650 20.850 ~ 32
RN ENYS
a4 Crda - 500 500 =

1.3 pav. Kraujo tékmés (ml/min) persiskirstymas jvairiuose organuose ramybés ir fizinio kriaivio
metu
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Pastebime, kad kriivio metu vyksta pokyciai visame organizme, ne tik aktyviuose raumenyse.
Visas organizmas prisitaiko prie kintancio kriivio. Skirtingose organy sistemose Sie pokyciai prieSingy
krypc¢iy. Labiausia stengiamasi padidinti kraujotaka per aktyvia raumeny grupg bei ta darba lemianciy
organy sistema (Sirdi, plaucius). Per organus, kurie labai svarbiis skatinant atlikti kriivi, stengiamasi
iSlaikyti stabilia kraujotaka (pvz., smegenis, kurios lemia visos sistemos reguliacija, ir per oda, kuri
regulivoja Silumos apykaita tarp organizmo ir aplinkos). Kitose organy sistemose tekancio kraujo
kiekis labai sumazéja. Visi Sie pokyciai ir sudaro hemodinamikos perskirstymo organizma, kurio
pagrindiné paskirtis atlikti organizmo adaptacija. Kuo didesnius poky¢ius (aiSku, neperZzengdami tam
tikry fiziologiniy poky¢€iy riby) mes galime sukelti organizme, tuo prie didesnio kriivio organizmas

gali prisitaikyti, t.y. organizmas bus veiklesnis, pajégesnis.

1.14.  Sirdies ir kraujagysliy sistemos funkciniy rodmeny kaita, atliekant

fizinio kruvio méginius

Organizmo adaptavimasis ilgalaikéms fizinéms treniruotéms bei adaptavimosi proceso kontrolé
yra aktualus fiziologijos ir sporto medicinos uzdavinys. Sio uzdavinio sprendimas sietinas su
organizmo funkcinés biiklés jvertinimu .

Organizmo Sirdies ir kraujagysliy sistemos funkcinés buklés jvertinimui atliekami fizinio
kriivio méginiai. Fiziologijos, klinikinés medicinos bei sporto mokslo Zurnaluose galima rasti daug
dabar taikomy Zmogaus organizmo funkcinio pajégumo bei adaptavimosi poky€iy vertinimo
protokoly.

IS gausybés vertinimo kriteriju galima iSskirti tris grupes rodikliy, nusakan¢iu organizmo
darbinguma ar kity parametry pokycius bei nurodanciu teigiama ilgalaikiy fiziniy treniruoc¢iy poveiki
sportuojan¢io Zmogaus organizmui Pirmajai — maksimaliy galimybiy rodikliy grupei priskiriami
fizinio darbingumo ir funkciniy organizmo sistemy maksimalaus aktyvumo laipsnio jvertinimo
parametrai (maksimalus iSvystytas galingumas, maksimali fizinio kriivio trukmé, maksimalus
organizmo funkcijy aktyvumo laipsnis). Kokybiniams priskiriami rodikliai, nurodantys organizmo
funkcijy aktyvumo laipsnio poky¢ius, atliekant tam tikro intensyvumo fizinius kriivius; kiekybiniams
rodikliams — santykiniai rodikliai, parodantys biologing atlickamo fizinio kriivio vertg. Dabar
klinikin¢je praktikoje naudojami organizmo funkcing biiklg jvertinantys parametrai ir indeksai ne visai
Ivertina sisteminj atsaka i fizinj kruvi. Vieni ju atspindi bei rodo kvépavimo sistemos funkcija, kiti —
Sirdies ir kraujagysliy sistemos atsaka, treti apibendrina organizmo pajéguma bei reakcija 1 fizinj kriivy,
nejvertindami atskiry sistemy veiklos.

Atliekant pratima ilgiau nei keleta sekundziy, labai svarbu, kad i skeleto raumenis biity

tiekiamas adekvatus kriiviui deguonies ir energetiniy medziagy kiekis. Judéjimo ir atramos sistema
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fizinio kruvio metu adekvaciai apripinima tada, kai suaktyvéja apriipinimo sistemy veikla, o tai
apsprendzia reguliuojancios sistemos. Atliekant §j tyrima organizmo reakcijai { fizinj krivi jvertinti
i§skirtos anks€iau minétos sistemos: vykdancioji sistema (dirbantis raumenynas), reguliaciné, apimanti
centring nervy sistema, autonominj bei humoralinj valdyma ir apriipinancioji — Sirdies ir kraujagysliy
sistema. Lietuvoje sukurtas integralios organizmo reakcijos i fizini kriivi modelis teikia naujas analizés
galimybes. Naudojantis Siuo modeliu galima jvertinti minéty sistemy veikla tiriamajam atliekant
fizinio krivio méginj. Fizinio kriivio metu vyksta kraujotakos perskirstymas, kas leidzia organizmui
adekvaciau atlikti fizinj kriivi, t.y. padéti pagrindinéms organizmo sistemoms adaptuotis fiziniam
kriiviui. Juo didesni poky¢iai, nevirSijant tam tikry fiziologiniy riby, atsiranda organizme minéty triju
sistemy atzvilgiu, tuo didesn; fizinj kriivi organizmas gali atlikti. To pasekoje organizmo pagrindinés
sistemos geriau adaptuojasi bei i§vysto didesni pajéguma.

Organizmui i§vys€ius tam tikra pajéguma, jame vyksta kompleksiné reakcija i fizinj kruvi,
kuria apsprendzia minéti elementai. Remiantis zmogaus fiziologija galima iSskirti Siuos pagrindinius
elementus, apsprendziancius pagrindinius pokycius organizme kriivio metu:

1) reguliacing sistema (R) - smegenys visuose reguliaciniuose lygmenyse;

2) (V) vykdancioji sistema - fizinio kruvio metu dirbantys raumenys;

3) sirdies ir kraujagysliy — apripinancioji sistema (A), uztikrinanti adekvacia kraujotaka;

4) kvepavimo sistema (K), kuri, priklausomai nuo pratekancio per plaucius kraujo kiekio.

absorbuoja deguoni bei iSskiria anglies dvidegini.

Sis, keturias sistemas apibendrinantis modelis schematigkai pavaizduotas 1.4 paveiksle.

Reguliaciné
sistema
R

Reguliacinis lygmuo

Plauciai
K

Periferijos lygmuo

Vykdancioji
sistema

Apriipinimo
A

1.4 pav. Zmogaus organizmo funkcinés biiklés jvertinimo modelis kriivio metu
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Santykius tarp Siy elementy ir ju funkcijy, galima nusakyti daugeliu parametry. Modelyje
nurodyti ir neZalojanéiu bidu nustatomi, elementy funkcija atspindintys dydziai. Si modelj i3 dalies
galima supaprastinti jungiant kvépavimo ir Sirdies bei kraujagysliy sistemas i vieng apripinancia ( A )
sistema. Per deSinigja Sirdi, plaucius ir kairigja Sirdi kraujas teka nuosekliai, néra nei nuotékio
(praradimo), nei pritekéjimo (papildymo), todél hemodinamika Sioje organizmo dalyje lemia Sirdies
funkcija ir kvépavimo funkcija (t. y. absorbuoto deguonies kiekis) nuo jos visiskai priklauso. Taigi

galima modelj supaprastinti 1.5 pav.

1.5 pav. Integralinio vertinimo modelis ir organizmo sistemy tarpusavio
rySius rodantys Zymenys (A. Vainoras, 1996), V — vykdan¢ioji sistema, R — reguliaciné sistema, A
— aprupinancioji sistema

ISskiriami trys funkciniai modelio elementai: 1) vykdancioji sistema (V), fizinio aktyvumo
metu veikianti raumeny grupé; 2) reguliaciné sistema (R), apimanti CNS, autonominio bei
humoralinio valdymo elementus; 3) Sirdies ir kraujagysliy - apriipinancioji sistema (A), atsakinga uz
centring hemodinamika. Santyki tarp Siy elementy galima nusakyti daugeliu parametry, taciau Siam
tyrimui buvo pasirinkti papras€iausi ir lengviausiai nustatomi. Veikianc¢ia raumeny sistema vertiname
pasiektu galingumu N, reguliacing sistema - intervalu RR (laikas tarp dvieju Sirdies susitraukimy), o
Sirdies veiklos suintensyvéjima — JT intervalu (intervalas elektrokardiogramoje nuo jungties J iki T
bangos pabaigos). Organizmo adatacija fiziniam kriiviui vertinta remiantis pasirinkty parametry
pokyc¢iais. Normalizuoty pokyciu suma vertinta kaip nuotolis Euklido erdvéje ir sudaro sumini
vertinima (Sv). Jo dydis susijes su tiriamojo funkcine biikle: sportininkams jis sudaro 70-100 proc.,
sveikiems tiriamiesiems 60-70 proc., o turintiems patologija, $is dydis maz¢ja. Atliekant §i vertinima,
reikSmingas ne tik pats dydis, bet ir jo kitimas bei ji sudaranciy parametry tarpusavio santykis. Jo

poky¢iai rodo organizmo reguliaciniy procesuy poky¢ius, kurie dar nesukelia patologiniy reisSkiniu, bet
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rodo, jog yra juy tikimybé. Sis modelis pagal parametry pokyéius bei ju santyki padeda jvertinti

organizmo atsaka 1 ivairius poveikius. (13, 14)

1.15. Fizinio kriivio jtaka Sirdies ir kraujagysliy sistemos funkcijai

Sirdies ir kraujagysliy sistema atlicka viena i§ svarbiausiy vaidmeny organizmo adaptacijos i
vairius fizinius pratimus mechanizmy grandinéje. Mokslinéje literatiiroje atkreipiamas démesys i
centriniy ir periferiniy reakcijy sasaja. Fiziniai kriiviai, priklausomai nuo metabolinés dirbanciy
raumeny apykaitos, sukelia ryskius Sirdies ir kraujagysliy sistemos veiklos poky¢ius.

Sirdziai dirbant ilga laika ir daug karty miokarde siun¢iamas tam tikras signalas, kuris veikia
lasteliu genetini aparata, skatina nukleino riig§¢iy ir baltymy sintezg. Tai lemia Sirdies raumens
struktiirinius pokycius, kurie sudaro ilgalaikés adaptacijos fiziniams kriiviams pagrinda. Fizinio kriivio
itakoje del Sirdies raumens hipertrofijos bei sieneliy sustor¢jimo didéja Sirdies svoris. Kriivio metu
hipertrofuotam miokardui reikia didesnio deguonies kiekio. Ilgai buvo manoma, kad kairiojo skilvelio
hipertrofija yra vienintelé¢ adaptaciné reakcija fiziniams kraviams. Sirdis didéja didéjant jos ertmiy
tariui, storéjant skilveliy sieneléms ir tarpskilvelinei pertvarai. Sirdies raumuo hipertrofuojasi dél
pristatyto 1 ji didesnio antinks¢iy hormono noradrenalino kiekio, taip pat skatinama baltymy sintezé.
Ivertinta reguliariy jéga ugdanciy fiziniy pratimy jtaka motery ir vyry Sirdies kairiojo skilvelio masei.
Sirdies kairiojo skilvelio hipertrofija pasireiké ir moterims, bet, lyginant su vyrais, ju rodikliai buvo
gerokai mazesni. Kapiliary tinklo augimas yra proporcingas miokardo skaiduly did¢jimui.

Sirdis ir kraujagyslés sudaro kompleksing organy sistema, kuri organizme apsprendzia
autonomini ju reguliavima. Priklausomai nuo viso organizmo bei atskiry organy poreikiy tai
kontroliuoja nervy sistema. Informacija ateina i§ spaudimui, tiriui bei cheminiams veiksniams jautriy
receptoriy, esanéiy Sirdies kraujagysliy sistemoje. Si informacija integruojama smegeny kamieno
centruose, koordinuojanciuose kraujo spaudimo, kraujagysliy pasiprieSinimo bei Sirdies sistolinio tiirio
ir jos prisipildymo lygmeni per eferentinius nervy sistemos bei humoralinius rySius. Refleksinis Sirdies
ir kraujagysliy sistemos reguliavimo lygis apsprendzia kraujo perskirstyma kintant kraujotakai ir

palaiko pastovy perfuzini spaudima.

1.16. Raumeny kraujotaka

Fizinio kriivio metu dirban¢iy raumeny kraujotaka yra svarbus veiksnys, lemiantis juy
darbinguma. Nuo raumeny kraujotakos pokyciu priklauso deguonies vartojimo intensyvumas. Tai
stebima tiek fizinio kriuvio pradzioje, tiek fizinio kruvio, tiek ir proceso normalizavimosi metu.

Raumeny kraujotaka reguliuojama pagal dirban¢iy raumeny poreikius ir tam sutelkti visi kraujotakos
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reguliavimo mechanizmai. Didziausia kraujotakos intensyvuma pavyksta uzregistruoti atliekant fizinj
pratima tam tikrai raumeny grupei, mazesni, kai i darba isitraukia kelios raumeny grupés. Taip yra dél
to, kad Sirdies darbinio ttrio limitas neleidzia periferiniams kraujotakos organams dirbti maksimaliu
intensyvumu.

Pagrindiniu ir tiesioginiu Sirdies darbo efektyvumo rodikliu yra laikomas minutinis $irdies taris.
Ramybés salygomis vienos sistolés metu iSmetant apie 70 ml kraujo ir esant 60-72 Sirdies
susitraukimams per minute, Sirdis perpumpuoja apie 5 1 kraujo. Fizinio kriivio metu, daznéjant pulsui
ir didéjant sistoliniam turiui, Sirdis savo darba gali padidinti penkis, SeSis kartus, t.y. per minutg
perpumpuoti 25 — 30 litrus kraujo. Sirdies perpumpuojamo kraujo nebeuztenka, jeigu darbe dalyvauja
daug raumeny grupiy.

Kraujotakos perskirstymo mechanizmai reguliuoja kraujo srovés pasiskirstyma tokiu principu,
kad daugiausia kraujo tekéty i dirbancCius raumenis. Adaptacija fiziniam kriiviui jungia tris labai
svarbias grandis. Pirma, tekantis kraujas persiskirsto dirban¢io raumens viduje. Antra, padidéja
kapiliary kiekis. Trecia, padidéja mitochondrijy tankis raumens lastel¢je. Autorius teigimu, bitent Sie
trys veiksniai lemia padidéjusi raumens sugebé¢jima suvartoti didesni deguonies kieki ir padidinti
tolerancija fiziniams kriiviams .

Raumeny pompos mechanizmo déka veninis kraujas lengviau grizta i $irdi. Sie raumeny
susitraukimo jégos sukelti efektai didina griau¢iy raumeny perfuzija. Raumeniui susitraukiant, kraujas
iSstumiamas 1§ kraujagysliy, tai palengvina veninio kraujo grizima i $ird; ir didina skeleto raumeny
perfuzija. Raumeny pompos mechanizmas veikia tik ritmisky susitraukimy metu — venos uzpildomos
krauju raumens atsipalaidavimo metu. Raumeny atsipalaidavimo metu spaudimas venulése ir giliose
mazosiose venose yra neigiamas. Kadangi mazyjy veny sienelés ribojasi su aplinkiniais raumeny
audiniais, neigiamas spaudimas atveria veny voztuvus raumeny atsipalaidavimo metu. Sumazgjgs
slégis Siose venose ir maz¢jimo laikas priklauso nuo to, kaip greitai teka kraujas iS arteriju per
kapiliarus { tus€ius veny segmentus.

Raumeny pompa lengvina kraujotaka maziausiai dviem budais. Pirma, sumazéja veny
spaudimas, antra, padidéja bendroji sistemos kinetiné energija, t.y. padid¢ja slégis distaliau esanciose
raumeny venose lyginant su proksimaliyjy veny slégiu, padedanciu varyti krauja per raumeny
kraujagysles. Raumeny pompos efektyvumui turi jtakos griau¢iy raumeny tipas, skaiduly i$sidéstymas
raumenyse ar raumeny grupése bei kraujagysliy tinklo struktiira raumenyse, veniniy voztuvy funkcija,
gravitacijos efektai ir venas uZpildantis slégis. Zmogaus raumeny pompos efektyvumo jvertinimai
rodo, kad nuo 30 iki 60 proc. kraujo perpumpavimo tenka raumeny pompos mechanizmui. Nustatyta,
kad lokomotoriniai judesiai (bégimas, vaZziavimas dvira¢iu) bei $iy pratimy intensyvumas irgi jtakoja

raumeny pompos efektyvuma.
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1.17. ISeminé Sirdies liga

Sirdies ir kraujagysliy ligos yra viena svarbiausiy ne tik medicinos, bet ir socialiniy problemy.
Sirdies ir kraujagysliu ligos sudaro apie puse visy miréiy Lietuvoje, 1/3 invalidumo bei nulemia 15 —
20 proc. apsilankymuy sveikatos priezitiros istaigose. 1999 metais Lietuvoje nuo Sirdies ir

kraujagysliy ligy miré 21 903 Zmonegs, arba 592,0/100 000 gyventojuy.

ISeminé Sirdies liga yra labiausiai paplitusi Sirdies ir kraujagysliy sistemos liga. Ji yra viena
dazniausia civilizuoty Saliy gyventoju mirties prieZastis. Uzkirsti kelig iSeminei Sirdies ligai sunku,
nes jos pradzia beveik nepastebima. Pirmieji ligos pozymiai pasireiskia gana vélai, kada liga yra
1sigaléjusi, Sirdis iSsekusi. Todél gydytojui daznokai tenka pradéti gydyti toli uzleista liga. Pastaryju
sustabdyti. Labai svarbu, kad ligonis Zinoty, kaip dirba jo Sirdis, kas trukdo jai plakti, kaip galima
apsisaugoti, kaip reikia gyventi, kad ilgai galéty biti aktyvus ir darbingas.

Sirdis yra zmogaus kums¢io dydzio ir sveria apie 300 — 400 gramy. Sergan¢iojo zmogaus
Sirdis gali bati ir didesné. Sirdis — tai raumeninis siurblys. Viena karta susitraukdama §irdis
perpumpuoja apie 70 — 80 mililitry kraujo, o per para, susitraukdama iki 100 000 karty Sirdis
perpumpuoja apie 10 tony kraujo.

Kas tai yra iSeminé¢ Sirdies liga? ISemija — tai dél kokiy nors priezas¢iy pablogéjusi vainikiniy
Sirdies kraujagysliy kraujotaka ir deél to sutrikgs Sirdies raumens apriipinimas krauju ir maisto
medZiagomis. DaZniausia jos prieZastis — Sirdies vainikiniy kraujagysliy ateroskleroze, kai
susidariusios plokstelés uzkemsa kraujagysliu spindi. Tac¢iau Sirdies raumens iSemija gali sukelti ir
Sirdies vainikiniy kraujagysliy trombai, spazmai, plauciy, kraujo ir kitos ligos. Skiriamos trys
pagrindinés iSeminés Sirdies ligos formos:

o kriitinés angina,

e Sirdies infarktas,

e staigi mirtis.

Nepakankamai krauju apriupinimas Sirdies raumuo pakinta, todél daznai pradeda skaudéti
Sirdies plote. Tai vadinama krutinés angina. Kartais sutrinka Sirdies ritmas, pasireiSkia Sirdies
nepakankamumo poZymiai: triksta oro, distama, tinsta kojos. IS pradziy Sie reiSkiniai pasireiskia
fizinio krivio metu, kai Sirdziai pasidaro sunkiau dirbti, o véliau, kai dar labiau susiaur¢ja
kraujagyslés, ir ramybeés buisenoje. Negaudamos kraujo, Sirdies raumens lastelés ztva, prasideda

infarktas. Sveikstant, per du ménesius, infarkto vietoje susidaro randas i§ jungiamojo audinio. D¢l

rando Sirdies raumenyje gali susilpnéti Sirdies susitraukimai, sutrikti jos ritmas.
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Staigi mirtis iStinka tada, kai Sirdies iSemija prasideda @imiai, ir $irdis nesp¢ja prisitaikyti prie
pakitusiy salygu, tada pradeda virpéti Sirdies skilveliai arba Sirdis sustoja.
Kokios iSeminés Sirdies ligos priezastys? Nustatyta, kad iSeming Sirdies liga sukelia ne vienas,

o daugelis rizikos veiksniy. Svarbiausi iSeminés Sirdies ligos rizikos faktoriai yra:
e netinkama mityba,
e rikymas,
« nepakankamas fizinis aktyvumas,
e per didelé kiino mase,
e padidéjes arterinis kraujospudis,
e Zmogaus psiching biisena ir patiriami stresai,
« 7alingi aplinkos faktoriai, tokie kaip oro uzter§tumas, jvairis chemikalai ir t.t.,
e genetinis faktorius.

Ypac nepalankiai veikia keliy rizikos faktoriy derinys. Jei vienu metu veikia 2 ar 3 rizikos
faktoriai, tikimybé susirgti iSemine Sirdies liga yra deSimtis karty didesné. NepasSalinus rizikos faktoriy
ir gydant tik vaistais, neuzkirsime kelio iSeminei Sirdies ligai.

Kokie tyrimai atliekami? Vienas i§ pagrindiniy tyrimy yra elektrokardiograma (EKG). Esant
kriitinés anginai EKG gali buti poZymiai, rodantys, kad Sirdis per mazai apriipinama krauju ir tuo paciu
deguonimi - vadinamoji iSemija. Taciau visiskoje ramybéje EKG gali biti ir normali. Todé¢l daZznai
tikslinga atlikti vadinamaji kriivio mégini — tai arba vaZiavimas medicininiu dviraciu
(veloergometrija), arba ¢jimas specialiu judanciu takeliu (tredmilas).

Biitent remiantis kriivio méginio rezultatais sprendziama d¢l diagnozes ir kaip toliau tyrinéti. Jei
pacientas pakelia didelj kriivi, neatsiranda EKG iSeminiy pakitimy, normaliai kyla kraujospidis ir
pulsas, tada dazniausiai silloma gydytis vaistais (silpnais) ar ieSkoti kitos skausmy kriitinéje
priezasties ir, gal but, po kiek laiko krivio mégini reikty pakartoti. Jei pacientas pakelia tik vidutinj ar
maza fizinj kriivi, bet EKG neatsiranda iSemijos pozymiy, skausmo kriitinéje kriivio metu, o biina tik
silpnumas, koju nuovargis, oro stoka, galvos svaigimas, per greitai pakyla kraujospiidis ar pulsas —
rekomenduojama gydytis vaistais ir po kiek laiko (savai¢iy ar ménesiy) tyrima pakartoti. Jei pacientas
pakelia tik maza fizinj kriivi ar atsiranda skausmas kritingje ir/ar elektrokradiogramos pakitimai, tada
svarstoma apie Sirdies zondavimo tikslinguma ir dazniausiai pacientui sitiloma $i labai svarby tyrima

atlikti (15, 16).
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1.18. Programavimo kalba

C++ Builder — tai objektiskai orientuoty programy kiirimo sistema, kurios priemonémis galima
paruosti ivairaus lygio ir paskirties programas: tiek mégejisSkas, tiek profesionalias. Programos C++
Builder terpéje kuriamos, itraukiant i programa reikalingus objektus ( komponentus ), suteikiant jiems
reikalingas savybes ir programuojant C++ kalba reakcijas { ivykius, kurie gali jvykti programos
vykdymo metu. Visy tu daliy sujungima i vientisa C++ kalbos sintaks¢ atitinkancia programa

automatiSkai atlieka C++ Builder sistema.
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2. TIRTAMOJI DALIS

2.1. Duomenys

Nagrin¢jome 592 diagnostinius tyrimus, gautus naudojant veloergometrinio pakopomis
did¢jancio provokacinio fizinio kriivio metodika. Pagal tiriamojo lyti, gyvenimo biida bei sveikatos
biiklg jie buvo suskirstyti { penkias grupes — sportininky vyry ( n = 161, S, — grupé ), vyry neturin¢iy
nusiskundimy bei jokiy klinikiniy simptomy ( n = 111, V — grupé ), iSemine Sirdies liga, serganciy
vyry (n =61, I, — grupé ), sportininkiy motery ( n = 210, S, — grupé ) ir motery, neturin¢iy klinikiniy
simptomy ( n = 49, M — grup¢ ). Taip pat, tiriant amziaus itaka gautiems rezultatams, tiriamieji
neturintys klinikiniy simptomy pagal amziy ir lyt] buvo suskirstyti | SeSias grupes: 20-30 mety moterys
(Mzo.30) ir vyrai (V20.30), 30-40 mety moterys (Msg4) ir vyrai (Vio.40), 40-50 mety moterys (Mag.s0) ir
vyrai (V4o.50). Tiriamojo kontingento duomenys pateikti 1 priede.

IS kompiuterizuotos 12 derivacijy elektrokardiogramos analizés sistemos ,,Kaunas — Kriivis”
analizuojamy veloergometriniy méginiy atrinkti reikalingi tyrimui pradiniai parametrai ( SSD, S, D,
JT) bei duomenys apie pacienta (vardas, pavardé, lytis, amzius, Gigis, svoris, poZymis grupés, kuriai jis
priskiriamas ir pan.) saugomi tekstin¢je byloje ,,Duomenys.txt”. Vienam tyrimui skirta viena eiluté.
ISvestinius parametrus palikome apskaiciuoti programai, sickdami sumazinti jvedamy duomeny klaidy

tikimybg. Tai nagrinéjami parametry santykiai SDS = S_TD, JTRR =% bei skirtumas SD=S-D.

Parametras RR apskai¢iuojamas pagal formulg:

60

RR =——.
SSD

Maksimalus, praktiskai pasiekiamas galingumas vyrams buvo 300 W, o moterims 175 W.
Galingumas vyrams keistas laipteliais nuo 0 iki 300, kas 50 W, o moterims 0, 50, 75, 100, 125, 150,
175 W. Kruvis didinamas kas minute ir tesiamas iki submaksimalaus Sirdies susitraukimo daznio arba
atsigavimo minutes, priklausomai nuo to, kaip greit jie atsistatydavo. Norint i$laikyti vienoda duomeny
strukttira, lauka, kuriame duomens nebuvo zyméjome bruksneliu, o programiskai iraSydavome koda
999, kurio skai¢iavimuose nenaudodavome. Analogiskai, po parametro SSD, iSvardinami Kkiti
parametrai, t.y. S, D, JT, su reikSmémis gautomis prie atitinkamo galingumo.

Pradiniy duomeny pavyzdys yra 2.1 lenteléje:



Pradiniy duomeny struktiiros pavyzdys

Pavardé | Vardas | AmzZius, | Svoris, | Ugis, | SSD 0W | SSD_50W | SSD_100W
m. kg cm

Petraitis | Petras 22 70 193 72 91 111

Jonaitis Jonas 29 98 184 91 112 125

2.1 lentelé

Darbe nagrinéjome parametry kitima laike. Pagrindiné problema, jog kiekvieno parametro, gauto
tyrimo metu, tasky skaicius svyravo nuo 7 iki 12, priklausomai nuo to, koki galinguma tiriamasis
iSvysté (kiek truko tyrimas).

2.2.  Tyrimas

Pradiniai duomenys, tai kiekvieno tyrimo metu gauti visy nagriné¢jamy parametry diskretiis
matavimai priklausantys nuo laiko:

S.,8D,,SDS,,JT,,RR.,JIRR,, i=1..j, j=7.12.

Akivaizdu, jog norint atlikti gilesng $iy dydziy analizg, turime labai mazai matuoty tasky. Tenka
imtis tam tikry gudrybiy ir tasky skai¢iy padidinti. Siame darbe, tai bandéme padaryti dviem budais —
interpoliuodami pradinius matavimus Lagranzo polinomu bei kubiniu interpoliaciniu splainu.

Kaip Zinome, interpoliuojant LagranZo polinomu, funkcijos galuose atsiranda didelés paklaidos.
Siekdami sumazinti tas paklaidas, bandéme kelis algoritmus polinomo eilei didinti. Vienas ju,
parasytas Matlab aplinkoje, pateikiamas 2 priede. Pagrindiné problema, kad $i tikslinimo procediira
trukdavo pakankamai ilgai — nuo keliy akimirky iki keliolikos minuciy ar valandos. Todél
interpoliavimo patikslintu Lagranzo polinomu atsisakéme ir pasirinkome interpoliacini kubinj splaina,
kuriuo $is procesas visada trukdavo tik kelias akimirkas.

x(1)

F 3

¥

2.1 pav. Parametro funkciné priklausomybé, gauta interpoliuojant kubiniu splainu
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Gave funkcing iSraiska (pavyzdys pateikiamas 2.1 pav.), tam tikru zingsneliu galime apskaiciuoti

funkcijos reikSmes tuose taSkuose ir taip turésime didesni duomeny masyva, kurio reikSmés bus tarsi

tarpinés tyrimo reikSmeés, neprieStaraujancios Zzmogaus fiziologijai. ReikSmés skai¢iuojamos Zingsniu
h=0,001.

Naudojantis apskaic¢iuotomis funkcijos reik§méms sudaromas dvimatis reikSmiy sklaidos

zemélapis, t.y. jos atidedamos plokstumoje x,Ox, ., . Pavyzdys pateikiamas 2.2 pav.

n+l .

[
i

Xﬂ

2.2 pav. Tasky sklaidos diagramos pavyzdys

Ant parametro gautos tasky sklaidos diagramos uzdedamas tinklelis, kurio vieno langelio aukstis
ir plotis yra ¢.

Skai¢iuojamos fraktalinés dimensijos — uzimtumo (Hausdorfo, ,capacity dimension”),
informaciné (,,information dimension”) ir koreliaciné (,,correlation dimension”).

Kadangi tyrimo metu nustatyta, kad dimensijos priklauso nuo nagrin¢jamy parametry reikSmiu
aibés (jos kai kuriems parametrams labai skirtingos: pvz. S reikSmiy aibé (80, 240), o JT (1,8; 4,32))
(sumuota per dvylika derivacijy), tai norédami gautus skaicius palyginti bei suvienodinti ¢ — tinklelio

dydji, pradinius duomenis normavome. Bendru atveju:

Ngzﬂ
Pmax _Pmin

Cia NP normuota P, reik§mé, gauta i§ jos atémus vidurki ir gautaja reikme padalinus is
nagrin¢jamo parametro fiksuoto maksimalios ir minimalios riby skirtumo.
Kad ¢ - tinklelis buity pastovus visiems tiriamiesiems koordinaciy asis apibréZiame
Xmin = Yinin = — 1
Xome = Ve = 1-

Parametry normos pateikiamos 2.2 lenteléje.



2.2 lentelé
Parametry normos
Parametras Minimali riba Maksimali riba
S 80 240
S-D 20 220
(S-D)/S 0.2 1
JT 1.8 4.32
RR 0.2727 1.2
JT/RR 3.6 7.8
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Fiksuokime tinklelio langelio dydi ¢ = 0,05 ir apskaiiuokime reikSmes, neskai¢iuodami ribos,

kai £ —> 0:

log(NO,OS)

d  =—">—-.
Uz log(0,05)
Uzimtumo dimensija leidzia jvertinti, kiek uzima nagrinéjamas objektas, tac¢iau neparodo kaip
tankiai uzpildomi pasirinkto dydzio & langeliai.

Gauti tirty parametry uZimtumo dimensijy vidurkiai tiriamyjy grupése pateikti lentel¢je (vidurkis

+ standartinis nuokrypis):

2.3 lentelé

Tiriamy grupiy parametry uZimtumo dimensijy vidurkiai

ISemine Ivairaus | Sportininkai | [vairaus | Sportininkés

Sirdies liga | amZiaus vyrai amziaus moterys

sergantieji vyrai moterys
(S-D)/S | 0,91+0,10 | 1,04+0,13 | 1,18+0,11 | 0,99+0,12 | 1,1040,13
JT/RR 0,97+0,13 | 1,05+0,10 | 1,08+0,09 | 1,06+£0,10 | 1,09£0,08
RR 1,00+0,11 | 1,03+£0,09 | 1,10+0,10 | 1,01+0,08 | 1,12+0,10
JT 0,99+0,10 | 1,00+0,10 | 1,07+0,08 | 1,01+0,08 | 1,12+0,09
S 1,10£0,10 | 1,11+0,08 | 1,15+0,07 | 0,99+0,10 | 1,08+0,09
S-D 0,97+0,12 | 1,03+0,11 | 1,19+0,10 | 0,93+0,12 | 1,07£0,12
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Informaciné dimensija — tai uzimtumo dimensijos apibendrinimas. Ji ivertina kaip tankiai
uzpildomas tinklelio langelis. [ ja jeinanti Senono entropijos formulé leidzia jvertinti viduting

informacija vienam langeliui.

) 0,05 P.(0,05) 10l P.(0,09)]
inf = & log(0,05) '

Gauti nagrinéty parametry informaciniy dimensijy vidurkiai tiriamyjuy grupése pateikti 2.4

lenteléje (vidurkis + standartinis nuokrypis):

2.4 lentelé

Tiriamy grupiy parametry informaciniy dimensijy vidurkiai

[Semine Ivairaus | Sportininkai | [vairaus | Sportininkés
Sirdies liga | amziaus vyrai amziaus moterys
sergantieji vyrai moterys

(S-D)/S | 0,54+0,09 | 0,67+0,10 | 0,76+0,10 | 0,61£0,10 | 0,70£0,11

JT/RR 0,57+0,10 | 0,66%0,09 | 0,67£0,09 | 0,66+0,09 | 0,69+0,08

RR 0,60+0,09 | 0,65+0,08 | 0,71+0,09 | 0,62+0,08 | 0,73+0,09
JT 0,60+0,09 | 0,65+0,09 | 0,69+0,08 | 0,64+0,09 | 0,73+0,09
S 0,70+0,10 | 0,74%0,09 | 0,77£0,06 | 0,64+0,09 | 0,71£0,08
S-D 0,59+0,11 | 0,68+0,10 | 0,80+0,10 | 0,58+0,11 | 0,69+0,12

Koreliacin¢ dimensija — tai tikimybiné¢ dimensija, parodanti tikimybg rasti pora atsitiktiniy tasky
langelyje. Skirtingai nuo informacinés dimensijos, kuri nagrin¢ja tikimybe rasti bent viena taska

langelyje, ji parodo poru skai¢iu duoto atstumo langelyje.

NO,OS

logl X (P(0,05)°]
g oo =1
kor 1og(0,05)

Gauti tirty parametry koreliaciniy dimensijy vidurkiai tiriamyjy grupése pateikti 2.5 lenteléje

(vidurkis + standartinis nuokrypis):
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2.5 lentelé

Tiriamy grupiy parametry koreliaciniy dimensijy vidurkiai

ISemine Ivairaus | Sportininkai | [vairaus | Sportininkés
Sirdies liga | amziaus vyrai amziaus moterys
sergantieji vyrai moterys

(S-D)/S | 0,49+0,09 | 0,61£0,10 | 0,69+0,11 | 0,55+0,10 | 0,63%0,12

JT/RR 0,51+0,10 | 0,59+0,09 | 0,61+0,08 | 0,60+0,09 | 0,64+0,09

RR 0,54+0,09 | 0,60+0,08 | 0,65+0,09 | 0,57+0,08 | 0,68+0,09
JT 0,55+0,10 | 0,61+0,10 | 0,64+0,08 | 0,59+0,10 | 0,67£0,09
S 0,64+0,10 | 0,70+0,10 | 0,72+0,07 | 0,60+0,09 | 0,66%0,08
S-D 0,55+0,11 | 0,63+0,11 | 0,74+0,10 | 0,53+0,11 | 0,64%0,12

Nagrinéjamy parametry dimensijy (uzimtumo, informacinés ir koreliacinés) vidurkiai,
fiksuotoms ¢reikSmeéms, kai £= 0,01 ir £= 0,1 pateikti atitinkamai priede 3 ir priede 4.

Jau pagal vidurkiy reikSmes kiekvienam parametrui, pastebime, jog patvirtinamas literatiiroje
pateikiamas faktas:

d,, <d.

inf

<d,.

kor
Keiciant ¢ pastebime, kad keiciasi dimensijy reikSmiy vidurkiai bei standartinis nuokrypis, t. y.
mazéjant ¢ didéja dimensijy vidurkiai, o standartinis nuokrypis mazéja.

Palyginkime parametry informaciniy dimensijy vidurkiy dinamika (2.3 pav. ir 2.4 pav.).

0,85 ~
0,80

0,75 -
0,70 - -\-\,\_
0,65 - - =

0,60 -
0,55 -
0,50 ~
0,45
0,40

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR

Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai Sportininkai vyrai

2.3 pav. Informaciniy dimensijy vidurkiy dinamika vyry grupése
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Kaip matome didziausios parametry reikSmés gaunamos sportininkams vyrams, maziausios
reikSmés — iSemine Sirdies liga sergantiems vyrams. O sveikiems vyrams gautos reikSmeés iSsidésto per

viduri. DidZiausi skirtumai stebimi parametruose S—D, S_TD Todél darome prielaida, jog tirtoms

vyry grupéms skyrési diastolinio kraujo spaudimo dinamika. Ar kity parametry skirtumai grupési buvo

reik§mingi, véliau patikrinsime statistiniais metodais.

0,75 -
0,70 M
0,65 -
0,60 -
0,55 -
0,50 -
0,45 -
0,40

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR

Parametrai

Sveikos moterys —— Sportininkés moterys

2.4 pav. Informaciniy dimensijy vidurkiy dinamika motery grupése
Tirtose motery grupése, stebime, kad sportininkiy motery dimensijy vidurkiai didesni nei sveiky

motery. Jy dinamika yra panasi, tik sveiky motery parametry skirtumai didesni nei sportininkiy. Kaip

: : T .. L
ir 2.4 pav. Stebime, kad parametro {E skirtumas yra maziausias.

5 priede pateikiame bendra informaciniy dimensiju dinamika motery ir vyru grupéms.

6 priede pateikiame paveikslus iliustruojancius uzimtumo dimensiju vidurkiuy dinamika, o 7
priede — koreliaciniy dimensijy. ISskyrus dimensijy vidurkiy reikSmes, kity dideliy skirtumy
nestebime. Tendencijos tirtose grupése iSlieka panasios visoms dimensijoms.

8 priede ir 9 priede pateikiamos visy nagrinéjamy parametry dimensiju vidurkiy dinamika, kai
&0,01 ir £ = 0,1. Pastebésime, jog ¢ = 0,1 parametry dinamika panasesné | ¢ = 0,05, tac¢iau & = 0,05
geriau atskiria grupes. ¢ = 0,01 dinamika skiriasi nuo kity, grupiy parametrai persipina. Vieny
parametry dimensijos sumazéja, o kity padidéja tiriamoje grupéje.

Mazéjant ¢ tiriamy dimensijy kitimo tendencijos grupéms supanaséja. Kai ¢ = 0,1 uzimtumo ir
koreliacinés dimensiju dinamika skyrési nuo informacinés.

Palyginkime, ar gautosios dimensijos skiriasi statistinémis priemonémis. Kadangi dauguma
tiriamy im¢iy néra pasiskirste pagal N(u,0°), tai neparametriniy kriterijy pagalba, tikrinsime

hipoteze:
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H) : kintamyjy skirstiniai yra vienodi,
H, : kintamyjy skirstiniai néra vienodi.
Naudosime Mano — Vitnio — Vilkoksono rangy sumy kriteriju nepriklausomoms imtims.

Skaic¢iuojama statistika:

7 U, —,u; quﬂ, Gz\/nlnz(n1+n2+l), U, =n1n2+n1(n1+1)—R1.
o 2 12
Cia n,,n, - tirty im&iy dydziai, R, — rangy, priskirty pirmos imties nariams, suma.
Pasirinktas reik§mingumo lygmuo « = 0,05.
2.6 lentelé
Palyginimas parametry uZimtumo dimensijy skirstiniy tirtose vyry
grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
ISemine [vairaus
Sirdies liga | amziaus <0.0001 <0.0001 0.078 0.322 0.659 0.002
sergantieji | vyrai
[Semine Sportininkai
Sirdies liga | vyrai <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001
sergantieji
[vairaus Sportininkai
amZziaus vyrai <0.0001 0.097 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
vyrai

Kiti nagrinéty parametry dimensijy skirstiniy palyginimai pateikiami 10 priede. Apibendrinant
galima pasakyti, kad daugeliu atveju nagrin¢jamy parametry skirstiniai tirtoms vyry bei motery
grupéms statistiSkai reikSmingai skyresi.

Lyginant iSemine Sirdies liga serganc¢ius vyrus su sveikais vyrais, visoms & reikSméms uzimtumo
dimensijos JT ir RR parametry skirstiniai buvo vienodi, ta¢iau kitoms dimensijoms — skyrési.

Lyginant sportininkus vyrus su sveikais, vyrais, kurie sportuoja mazai arba visai nesportuoja,
. e o : .. JT e . .
visoms & reikSméms visy tirty dimensiju R parametro skirstiniai buvo vienodi.
Lyginant neturin¢iy klinikiniy nusiskundimy vyry grupes pagal amziy (11 priedas), pastebéta,
. JT . ) . . N ey
kad V4050 grupés parametro 2R ir Vyo30 grupés parametro S dimensijy skirstiniai statistiSkai

reikSmingai skyrési nuo kity vyry amziaus grupiy. Tuo tarpu motery grupése skiriasi - Mag.sp grupés
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parametrai S,S—D, o M3 grupés parametro J7 dimensijy skirstiniai statistiSkai reikSmingai
skyrési nuo kity motery amziaus grupiu.

Dimensiju jvertis yra apskaiCiuoty reikSmiy /(&) ir atidéty plokStumoje (/(¢), log(¢)), juos
aproksimuojancios tiesés (maziausiy kvadraty metodu) krypties koeficientas (1.11). 12 priede
pateikiame nagrinéty fraktaliniy dimensiju vidurkiy dinamika vyry, serganciy iSemine Sirdies liga, ir
sveiku vyry (V) grupése. Patikrinus hipoteze apie parametry dimensiju skirstiniu lygybe, gautas
rezultatas, kad uZimtumo dimensijos skirstiniai yra vienodi — ji stebéty vyry grupiy neisskiria, pagal né
viena tirto modelio parametra (p<0,05). Informacinés dimensijos iver¢iu skirstiniai skyrési visiems
parametrams, iSskyrus JT (p=0,08). Koreliacinés dimensijos iver¢iy skirstiniai skyrési parametrams

RR (p<0,0001) ir JT (p=0,001). Taigi geriausiai parametrus skyré informaciné¢ dimensija.

2.3.  Programos apraSymas

Duomeny analizei pagal uZsakyma buvo sukurta taikomoji programa vartotojui, Zmogaus
fiziologijos specialistui. Ji leidzia analizuoti jau turimus duomenis, yra galimyb¢ juos pildyti rankiniu
biidu bei i$ tam tikros struktiiros tekstiniy bylu (tai ypa¢ patogu, jei norime duomeny baze papildyti
didesniu tyrimy skai¢iumi). Norint perkelti duomenis, galime juos rasyti i tekstinias bylas (eksportuoti
duomenis). Pateikiama grafiné informacija, padedanti matyti, {vairias nagrinéjamy parametry
kombinacijas, ju sasajas. Tai jvairios fazinés plokStumos (realizuotos remiantis baigtiniais skirtumais),
tasky dinamika nusakancios sklaidos diagramos, kurioms ir buvo skai¢iuotos fraktalinés dimensijos,
vaizduojama normuotyju parametry dinamika laike krtivio bei atsigavimo metu, jungiant taskus
tiesémis bei kubiniu interpoliaciu splainu.

Pradiniai duomenys saugomi duomeny bazéje. Kuria sudaro trys lentelés: ,,Gydytojai.db”,
»Pacientai.db”, ,Irasai.db”. Lenteliy pavadinimai tiesiogiai atspindi jy saugomos informacijos turini,
t.y. lenteléje ,,Gydytojai.db” saugoma informacija apie gydytoja, ,,Pacientai.db” — informacija apie
pacientus, o lentel¢je ,,Irasai.db” — tai visi pacientams atlikti tyrimai ir juy duomenys.

Kol kas programa pritaikyta dirbti vienam gydytojui, taiau organizuota struktiira lengvai leisty
programa modifikuoti ir nematydami vienas kito duomeny galéty dirbti keli gydytojai.

Reikéty pastebéti, jog programa buvo kuriama bendradarbiaujant su kolege Kristina BerSkiene,
kadangi misy atliekamy darby vadovas ir uZsakovas yra tas pats asmuo. Jis pageidavo, kad
programiné dalis biity apjungta. Todél, paleidus programa, pirmame lange, matysime, jog darba atliko
du asmenys. Taciau tikslu atskirti atlikta darba bei skirtinga darby tematika, $alia pavardziy yra padéti
mygtukai, kuriuos paspaudus galima patekti i tos autorés atlikta darbg iliustruojancia programa.

Realizuota galimybé susirasti norima pacienta pagal pavardg ir varda.
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Mygtukas ,Filtrai” atidaro langa, skirta analizuoti norimos grupés tyrimus. Galima perzitreéti
tvairia grafing informacija, ieSkant tendenciju bidinguy tos grupés tiriamiesiems. Tam tereikia
pasirinkti tiriamyjy lyti ( yra galimybé analizuoti abiejy ly€iy tiriamuosius ) bei grupg i§ atitinkamy
saraSy, pateikiamy ekrane.

Mygtukas ,,.Dimensijos” leidzia analizuoti tiriamy grupiy tyrimams paskaiCiuotus visu triju
dimensiju — informacinés, uzimtumo bei koreliacinés, vidurkius skaitmenine bei grafine forma (2.5
pav.). Galima palyginti, kaip iSsidésto tiriamojo duomenys lyginant su kitomis tirtomis tos lyties
grupémis.

1L Dimensijy analize

Vidurkiai (eps=0.05) Dimensijos [eps=0.05) ]Vidulkiai | Dimensijos | Algoritmas |

uzimtumo | Informaciné | Koreliaciné | Pavarde. vardas [Abramavicius Paulius Tyiimas 1
Rekomenuojama diagnozé Ligos simptomy nepastebéta
Irado numelis‘ PoZymis | Lyhtis A
O 2s 1
B 3s 1
I 4s 1
5 = 1.2054 RA =1.1123 | 5s 2
|| 6s 2
I5-D)/S =1.2632 JT/RR =1.1123 il 7s 2
| 8s 2
| 9s 2
| 10 s 2
5-D =1.2922 JT = 1.0609 s 2
- v
s =D (=-D)S AT RR JTRR
Parametras
pm—— r— —— l$emine Sirdies liga sergantys wyrai
w M Sveiki, nesportuajantys wyra

—— Sportininksi
— Tiriamojo duomenys

2.5 pav. Programos langas dimensijy analizei atlikti
Remiantis logistine regresija, sudarytas kriterijus, skiriantis sveikus vyrus (ne sportininkus) nuo
iSemine Sirdies liga sergan¢iyjy. Pagal visus parametrus ir visas dimensijas teisingai klasifikuota
92,4% (sveiki teisingai klasifikuoti 94,6%, o ligoniai 88,5%). Palikus apskaiCiuotas parametry

S_TD,JT visy dimensijy reikSmes, teisingai klasifikuota 83,7% tiriamujy (sveiky — 88,3%, ligoniy

75,4%). Tuomet klasifikavimo formulé atrodys taip:
£=-14,71+32,491-C_SDS+56,086-C_JT-97,754-1 SDS-100,245-1 JT+49,097-Co_SDS+37,225-Co_JT.

Kai f >0 programa pateikia iSvada, kad galimi ligos simptomai, prieSingu atveju — ,,ligos
simptomy nepastebéta”.

Atlikus logisting regresija reikSméms gautoms nefiksavus ¢ , pagal visus parametrus teisingai
klasifikuota 80,2% tyrimy (sveiky 88,3%, o ligoniy 65,6%).

Nereikalingi tyrimai trinami paspaudus mygtuka ,, Trinti”, esantj prie {rasy, o pacientas su visais
jam atliktais jrasais trinamas paspaudus mygtuka ,,Trinti”, esanti prie paciento lango dalies.

Norint grizti { pradinius langus, spaudziamas mygtukas ,,Grizti”, o iSeiti i§ programos,

spaudziamas ,,x”, esantis deSiniame virSutiniame lango kampe.
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ISVADOS

Parametry dimensijos geriausiai iSsiskyr¢ atlikus skaic¢iavimus, kai ¢ = 0,05. Skai¢iuoty dimensijy
— uzimtumo, informacinés, koreliacinés, parametry vidurkiy tendencijos panaSiausios. Geriausiai
grupes skyré informaciné dimensija (sportininky vyry ir vyry neturin¢iy klinikiniy nusiskundimy
grupése statistiSkai reik§mingai skyrési visi parametrai, iSskyrus JT/RR bei S, motery grupése
skyrési visi parametrai).

Mazai sportuojanciy ar nesportuojanciy neturinéiy klinikiniy nusiskundimy asmeny grupése tirta
amziaus itaka visoms dimensijoms. Vyry grupése statistiSkai reikSmingai i$siskyré parametrai S ir
JT/RR, o motery grupése — S, S-D, JT.

ParaSyta taikomoji programa, skirta vartotojui — Zmogaus fiziologijos specialistui.

Atliktas darbas — tai tik dar vienas Zingsnelis, siekiant giliau nagrinéti zmogaus organizme
vykstancius procesus. Gautus rezultatus reikéty tikrinti su kitais duomenimis. Tai padéty lengviau
juos interpretuoti. Be to, idomu, jog skyrési iSemine Sirdies liga serganciy vyry visy parametry
dimensijos (informacinés ir koreliacinés) nuo kity nagrinéty vyruy grupiy. Galbit, tai padés tiksliau
ir anks€iau diagnozuoti iSeming Sirdies liga.

Modifikuotas fraktaliniy dimensijy skai¢iavimo algoritmas, t.y. skai¢iavimy atlikimas fiksuotoms &

reikSméms, sutaupo laiko ir duoda geresnius rezultatus, skiriant tirtas grupes.
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1 PRIEDAS

TIRIAMOJO KONTINGENTO DUOMENYS

Grupe Tyrimy skaicius AmZius
grupéje (M = SEM)
Sportininky vyry 161 23,56 +£0,40
Sportininkiy motery 49 24,88 + 0,65
Vyry 111 36,05 = 0,60
20-30 26 28,37 £ 0,56
30-40 56 35,36 £ 0,35
40-50 29 43,97 £ 0,60
Motery 210 33,97 £0,53
20-30 66 25,17 £ 0,44
30-40 100 35,14 £ 0,28
40-50 44 44,52 £ 0,50
Vyry, serganciy iSemine Sirdies liga 61 52,44 £ 1,56
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2 PRIEDAS

DUOMENU PAPILDYMAS INTERPOLIUOJANT LAGRANZO POLINOMU

Pagal pradinius duomeny masyvus duoml1 ir duom2, tam tikru uzsiduodamu zingsniu h ieSkoma
reikSmiy virSijanciuy tiksluma eps. Jos keiCiamos atitinkamo taSko reikSme ant tiesé€s, gautos

pradiniams duomenims. Algoritmas stabdomas, kai neberandama tasky, virSijanciy eps.

function [duomN1l, duomN2] = mainHRAI (h, eps, duoml, duom?2);
r = 0;

f=1;

duomN1l = duoml;

duomN2 = duom?2;

[111 kkk]=size (duoml) ;

kk = 1;
while (f == 1)
f =0;
[ml, m2, m3]=maximumA (duomN1l, duomNZ2, h, duoml, duom2, kk, kk+1);
buvo = 0;
if (m3 > eps & f==0)
kk = 1;
f = 1;
else
kk = kk + 1;
end;

if (m3 > eps)

3 = 0;
bl = 0;
[1, c] = size(duomN1l) ;
for(i=1:1)
if ( (bl==0) && (ml < duomN1 (i)) && m2~=0)
J=J+1;
bl = 1;
dddl (j,:) = ml;
ddd2 (j,:) = m2;
end;
J=3+1;
dddl (j,:) = duomN1 (i)
ddd2 (j, :)= duomN2 (i) ;
end;
duomN1l = dddl;
duomN2 = ddd2;
end

if (kk < 111)
f =1;
end;
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end

Ieskoma maksimali nukrypimo nuo pradiniy duomeny reikSmé, fiksuojama vieta, kurioje jis yra.

function([vl, v2, v3]=maximumA (ddl,dd2,h,dl,d2,al, a2)

ma=0;

v=0;

1=0;

for(i=dl (al) :h:d1l (a2))
reiksme=tiese (dl (al),d2(al),dl (az2),d2(a2),1i);
k=reiksme-Funct (i,ddl,dd2);
if (abs (k)>ma)

ma = abs (k) ;
v=1i;
l=reiksme;
end;

end;

vili=v;

v2=1;

v3=ma;

Apskaiciuojama funkcijos reik§mé taske x, eanciame ant tiesés, kurios pradzia taske (x1,yl), o

pabaiga (x2, y2).

function y=tiese(x1l,vyl,x2,v2,X);
a=(y2-yl)/ (x2-x1);

b=yl-a*x1;

y=a*x+b;

Apskaiciuojama Lagranzo polinomo funkcijos reikSmé taske w , kai pradiniai duomenys yra dl
ir d2.

function k=Funct (w,dl,d2)
J=0;
[r, c] = size(dl);
for(i=1l:r)
m=1;
for(t=1:1r)
if (dl(t) ~= dl (i
m=m.* (w—dl (t))
end;
end;
v=m*d2 (i) ;
J=J+v;

))
/(dl(1)-dl(t));

end;
k=J;
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3 PRIEDAS
PARAMETRU DIMENSIJU VIDURKIAI, KAI ¢= 0,01
Tiriamy grupiy parametry uZimtumo dimensijy vidurkiai
ISemine Ivairaus | Sportininkai | [vairaus | Sportininkes
Sirdies amZiaus vyrai amZiaus moterys
liga vyrai moterys
sergantieji

(S-D)/S | 0,93+0,07 | 1,01+0,09 1,11+0,07 | 0,98+0,08 | 1,06+0,08

JT/RR 0,97+0,09 | 1,03+0,07 1,04+0,06 | 1,03+£0,07 | 1,05%0,06

RR 0,99+0,07 | 1,01+0,06 1,06+0,07 | 1,00+0,06 | 1,07%0,07
JT 0,98+0,07 | 0,99+0,07 1,04+0,05 | 1,00+0,06 | 1,07+0,05
S 1,06+0,07 | 1,06+0,07 1,09+0,04 | 0,99+0,06 | 1,05%0,05
S-D 0,97+0,08 | 1,01+0,07 1,12+0,07 | 0,94£0,08 | 1,04+0,08

Tiriamy grupiy parametry informaciniy dimensijy vidurkiai

(S-D)/S | 0,66+0,07 | 0,75+0,08 0,82+0,07 | 0,71£0,08 | 0,77+0,08

JT/RR 0,68+0,08 | 0,75+0,07 0,75+£0,07 | 0,75£0,07 | 0,77+0,07

RR 0,70+0,07 | 0,75+0,06 0,79+0,07 | 0,73£0,06 | 0,80+0,07
JT 0,71+0,07 | 0,74+0,08 0,78+0,06 | 0,74+£0,07 | 0,80+0,06
S 0,78+0,08 | 0,81+0,07 0,83+0,05 | 0,74+0,07 | 0,78+0,06
S-D 0,70+0,08 | 0,76x0,08 0,85+0,07 | 0,69+0,08 | 0,77+0,09

Tiriamy grupiy parametry koreliaciniy dimensijy vidurkiai

(S-D)/S | 0,60+0,07 | 0,67£0,08 0,73£0,09 | 0,64+0,08 | 0,69+0,08

JT/RR 0,60+0,08 | 0,67+0,07 0,67+0,07 | 0,67+0,07 | 0,69£0,07

RR 0,62+0,07 | 0,69+0,07 0,72+0,07 | 0,66+0,07 | 0,73%£0,07
JT 0,64+0,08 | 0,68+0,09 0,71+0,07 | 0,67+0,09 | 0,72+0,08
S 0,69+0,09 | 0,75%0,09 0,75+0,06 | 0,68+0,08 | 0,71%0,07
S-D 0,64+0,09 | 0,70+0,09 0,77+0,08 | 0,63+0,09 | 0,70%0,09

Pastaba. Pateikiame dimensijy vidurkius * standartinis nuokrypis
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4 PRIEDAS
PARAMETRU DIMENSIJU VIDURKIAI, KAI £=0,1
Tiriamy grupiy parametry uZimtumo dimensijy vidurkiai
ISemine Ivairaus | Sportininkai | [vairaus | Sportininkes
Sirdies amZiaus vyrai amZiaus moterys
liga vyrai moterys
sergantieji

(S-D)/S | 0,91+0,17 | 1,07+0,17 1,24+0,14 | 1,01+0,16 | 1,15%0,17

JT/RR 0,99+0,18 | 1,08+0,13 1,12+0,12 | 1,09+0,14 | 1,14%0,10

RR 1,03+£0,14 | 1,06%0,12 0,14+0,14 | 1,04%0,11 1,17+0,13
JT 1,14+0,13 | 1,16x0,11 1,21+0,09 | 1,02+0,14 | 1,12+0,11
S 0,97+0,16 | 1,05+0,14 1,26+0,13 | 0,93+0,16 | 1,11£0,16
S-D 1,00+0,13 | 1,02+0,13 1,11+0,11 1,05+£0,10 | 1,17£0,10

Tiriamy grupiy parametry informaciniy dimensijy vidurkiai

(S-D)/S | 0,46+0,11 | 0,62+0,13 0,74+0,12 | 0,56x0,13 | 0,66x0,14

JT/RR 0,52+0,12 | 0,60+0,10 0,62+0,11 | 0,61x0,11 | 0,66x0,10

RR 0,54+0,11 | 0,60+0,10 0,66+0,11 | 0,56x0,09 | 0,69+0,11
JT 0,54+0,11 | 0,60+0,11 0,65+0,10 | 0,59+0,10 | 0,70+0,09
S 0,67+0,12 | 0,71£0,10 0,74+0,08 | 0,58+0,11 | 0,67+0,09
S-D 0,52+0,13 | 0,63%0,12 0,78+0,12 | 0,51%0,13 | 0,65+0,14

Tiriamy grupiy parametry koreliaciniy dimensijy vidurkiai

(S-D)/S | 0,41£0,11 | 0,56+0,13 0,67+0,13 | 0,50+0,13 | 0,60£0,15

JT/RR 0,46+0,11 | 0,55+0,10 0,56+0,11 | 0,56+0,11 | 0,61£0,11

RR 0,49+0,11 | 0,54+0,10 0,60£0,11 | 0,51+0,09 | 0,65+0,11
JT 0,61+0,13 | 0,66+0,11 0,69+0,08 | 0,54+0,12 | 0,63%0,10
S 0,48+0,13 | 0,59+0,13 0,73+0,12 | 0,46+0,13 | 0,60x0,15
S-D 0,49+0,12 | 0,56+0,11 0,60£0,10 | 0,53+0,11 | 0,65%0,09

Pastaba. Pateikiame dimensijy vidurkius + standartinis nuokrypis
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PARAMETRU INFORMACINIU DIMENSIJU VIDURKIU DINAMIKA, KAI £= 0,05

0,90 -
0,80 -
0,70 - m— —k . X
0,60 ~ \/o—o\‘
0,50 -
0,40
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai
Sportininkai vyrai Sveikos moterys
—— Sportininkés moterys
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6 PRIEDAS

PARAMETRU UZIMTUMO DIMENSIJU VIDURKIU DINAMIKA, KAI £= 0,05

1,30
1,20
1,10 v
1,00 - \‘/\.:/./<
0,90 -
0,80 -
0,70 ‘ !
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
1,30 -
1,20 -
1,10 - % A
1,00 -
0,90 -
0,80 -
0,70 ! ‘
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai Sportininkai vyrai

1,20 ~

LI0 | e e T

1,00 ~

0,90 -
0,80 -
0,70 ! ‘
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

Sveikos moterys —— Sportininkés moterys
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7 PRIEDAS

PARAMETRU KORELIACINIU DIMENSIJU VIDURKIU DINAMIKA, KAI £= 0,05

0,80
0,70 ~
0,60 - —u
0’50 | \’/‘\Q\‘
0,40
0,30 ‘
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
0,80 -
0,70
0,50 -
0,40 -
0,30 \
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai Sportininkai vyrai

0,80 -

0,70 - W/\
0,60 -

0,50 -

0,40 -

0,30 ‘

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

Sveikos moterys —— Sportininkés moterys




PARAMETRU DIMENSIJU VIDURKIU DINAMIKA, KAI £= 0,01

UzZimtumo dimensijy vidurkiy dinamika

1,20 -
1,10 ~
"
1’00 i \’f’—,*;’
0,90 -
0,80 -
0,70 ‘ ‘ |
S S-D (S-D)/IS JT RR JT/RR
Parametrai
1,10
1,00 N W
0,90
0,80 -
0,70 ‘ ‘ |
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai

Sportininkai vyrai

1,20 ~

1,10 «
W\x
1,00

0,90 -
0,80 -
0,70 \ ‘ !
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

Sveikos moterys —«— Sportininkés moterys
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8 PRIEDAS




Informaciniy dimensijy vidurkiy dinamika

0,90
0,801 w:x
0,70 - \'/0\.\‘
0,60 -
0,50 ‘ ‘
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
0,90 -
0,80 - .\.\.;
‘\ — — - Al
0,70 - —_—— T T/
0,60 -
0,50 ‘ ‘
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai

Sportininkai vyrai

0,90 -
080 | u e
0,70 -
0,60 -

0,50 ‘ ‘
S S-D  (S-D)S JT RR JT/RR

Parametrai

Sveikos moterys —— Sportininkés moterys
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Koreliaciniy dimensijy vidurkiy dinamika

0,80 -
0,75 -
0,70 -
0,65 -
0,60 -
0,55 -

" :

0,50

S S-D (SDYys JT RR  JTRR

Parametrai

0,80 -
0,75 -
0,70 -
0,65
0,60 -
0,55

0,50

S S-D  (S-D)S JT RR JT/RR

Parametrai

—e— [Semne Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai

Sportininkai vyrai

0,80 -
0,75
0,70 -
0,65
0,60 -
0,55

W*\x

0,50

S S-D  (S-D)S JT RR JT/RR

Parametrai

Sveikos moterys —— Sportininkés moterys
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PARAMETRU DIMENSIJU VIDURKIU DINAMIKA, KAI £= 0,1

UzZimtumo dimensijy vidurkiy dinamika

1,30
1,20
1,10 - -
— -
1’00 i "/’&/ \
0,90 -
0,80 -
0,70
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
1,30
0 ,'>l<:7\‘<:
0,90 +
0,70 ‘ ‘ |
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai

Sportininkai vyrai

1,20

P e
1,00 —

0,90 -

0,80 -

0,70 \ ! !

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

Sveikos moterys —«— Sportininkés moterys
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9 PRIEDAS




Informaciniy dimensijy vidurkiy dinamika

0,80 -
0,70 -
0,60 -

0,50

0,40

S S-D  (S-D)/S JT RR JT/RR

Parametrai

0,80 -
0,70
0,60 -
0,50 -

0,40

S S-D  (S-D)S JT RR JT/RR

Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai

Sportininkai vyrai

0,80 ~
0,70 ~
0,60 -
0,50 -

0,40

S S-D  (S-D)yS T RR JT/RR

Parametrai

Sveikos moterys —— Sportininkés moterys
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Koreliaciniy dimensijy vidurkiy dinamika

0,80 -
0,70

%07 H’\/ S
0,40

0,30 \ \ \
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai
0,80 -
0,70
0,60 7 .\I———I/-\-—_
0,50 -
0,40 -
0,30 \ \ !
S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR
Parametrai

—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai Sportininkai vyrai

0,70 ~
060 | e T
0,50 -
0,40 -
0,30 ! ! !
S S-D  (S-D)S JT RR JT/RR
Parametrai

Sveikos moterys —¥— Sportininkés moterys
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PARAMETRU DIMENSIJU SKIRSTINIU PALYGINIMAS

Palyginimas parametry informaciniy dimensijy skirstiniy tirtose vyry

grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05

62
10 PRIEDAS

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, \Y% <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,008 <0,0001
Iy Sv <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
A% Sy <0,0001 0,340 <0,0001 <0,0001 0,037 <0,0001
Palyginimas parametry koreliaciniy dimensijy skirstiniy tirtose vyry
grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, \Y% <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Iy Sv <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
A% Sy <0,0001 0,190 <0,0001 0,005 0,165 <0,0001
Palyginimas parametry uZimtumo dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,025 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Palyginimas parametry informaciniy dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reik§mé), kai = 0,05
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M S <0,0001 0,026 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Palyginimas parametry koreliaciniy dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,017 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
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Palyginimas uZimtumo dimensijy skirstiniy tirtose vyry grupése (p — reikSmé), kai £= 0,01

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, \Y% <0,0001 <0,0001 0,86 0,467 0,755 0,002
I, Sy <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
\Y Sy <0,0001 0,129 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Palyginimas informaciniy dimensijy skirstiniy tirtose vyry grupése (p — reik§mé), kai £= 0,01

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, \Y% <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,002 0,004 <0,0001
I, Sy <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
\Y% Sy <0,0001 0,752 <0,0001 <0,0001 0,195 <0,0001
Palyginimas koreliaciniy dimensijy skirstiniy tirtose vyry grupése (p — reikSmé), kai = 0,01
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
Iy A% <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 <0,0001 <0,0001
I, Sy <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
\Y% Sy <0,0001 0,475 0,002 0,029 0,890 <0,0001
Palyginimas uZimtumo dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reik§mé), kai £= 0,01
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,044 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Palyginimas informaciniy dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reikSmé), kai £= 0,01
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,093 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Palyginimas koreliaciniy dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reik§mé), kai £= 0,01
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,059 <0,0001 <0,0001 0,20 <0,0001
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Palyginimas uZimtumo dimensijy skirstiniy tirtose vyry grupése (p — reik§mée), kai = 0,1

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, v <0,0001 <0,0001 0,317 0,721 0,006 0,284
I, Sy <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
A% Sy <0,0001 0,023 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Palyginimas informaciniy dimensijy skirstiniy tirtose vyry grupése (p — reikSmé), kai £= 0,1
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, \" <0,0001 <0,0001 0,001 <0,0001 0,03 <0,0001
I, Sy <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
A% Sy <0,0001 0,363 <0,0001 <0,0001 0,029 <0,0001
Palyginimas koreliaciniy dimensijy skirstiniy tirtose vyry grupése (p — reikSmé), kai £¢= 0,1
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
I, A" <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,004 <0,0001 <0,0001
I, Sy <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
A% Sy <0,0001 0,354 <0,0001 0,092 <0,0001 <0,0001
Palyginimas uZimtumo dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reik§me), kai ¢= 0,1
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,007 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Palyginimas informaciniy dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reikSmé), kai £=0,1
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M S <0,0001 0,009 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Palyginimas koreliaciniy dimensijy skirstiniy tirtose motery
grupése (p — reikSmé), kai ¢= 0,1
Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M Sm <0,0001 0,006 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
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11 PRIEDAS

PARAMETRU DIMENSIJU SKIRSTINIU PALYGINIMAS PAGAL AMZIU

Palyginimas uZimtumo dimensijy skirstiniy vyry grupése (p — reikSmé), kai ¢= 0,05

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
V2030 V30.40 0,504 0,861 0,956 0,901 0,018 0,064
V2030 Va0-50 0,748 0,021 0,703 0,761 0,019 0,290
V30.40 V4050 0,860 0,018 0,727 0,882 0,742 0,714

Palyginimas informaciniy dimensijy skirstiniy vyry grupése (p — reik§me¢), kai £= 0,05

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
V20230 V3040 0,467 0,780 0,936 0,611 0,022 0,154
V20230 V050 0,698 0,009 0,973 0,919 0,035 0,245
V20230 V30-40 0,860 0,011 0,993 0,578 0,897 0,846

Palyginimas koreliaciniy dimensijy skirstiniy vyry grupése (p — reik§mé), kai £= 0,05

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
V20.30 V30.40 0,618 0,952 0,905 0,420 0,02 0,188
V2030 V4050 0,448 0,011 0,906 0,736 0,038 0,2
V30-40 V4050 0,985 0,020 0,810 0,243 0,746 0,824




Palyginimas uZimtumo dimensijy skirstiniy motery grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05
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Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
M2o.30 M30.49 0,047 0,024 0,490 0,026 0,272 0,79
Mao.30 Mao-50 0,744 0,004 0,217 0,021 <0,0001 0,048
M30.40 Mao-s50 0,096 0,291 0,322 0,454 0,002 0,013

Palyginimas informaciniy dimensijy skirstiniy motery grupése (p — reikSmé), kai £= 0,05

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
Mao.30 M30.40 0,359 0,076 0,185 0,043 0,366 0,966
M20.30 Ma.s50 0,951 0,018 0,091 0,024 0,001 0,073
M30.40 Mao-s0 0,316 0,280 0,349 0,367 0,004 0,043

Palyginimas koreliaciniy dimensijy skirstiniy motery grupése (p — reik§mé), kai £= 0,05

Lyginamos grupés (S-D)/S JT/RR RR JT S S-D
Mao-30 M30.40 0,666 0,259 0,054 0,042 0,391 0,642
Mao-30 Mao-s50 0,554 0,078 0,026 0,012 0,001 0,028
M30.40 Mao-s50 0,256 0,323 0,302 0,231 0,005 0,031
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12 PRIEDAS

PARAMETRU FRAKTALINIU DIMENSIJU VIDURKIU PALYGINIMAS

Uzimtumo dimensijos vidurkiai

1,00 -

—a —— 3 ———f
0,95 -
0,90 -
0,85 -
0,80 -
0,75 -
0,70 ! ‘

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR

Parametrai
—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai
Informacinés dimensijos vidurkiai

1,00
0,95 -
0.90 - W
0,85 -
0,80 -
0,75 -
0,70 ! ‘

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR

Parametrai
—e— [Semine Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai
Koreliacinés dimensijos vidurkiai

1,00
0,90 -

- 5
080 1 —= *<:::
0,70

S S-D (S-D)/S JT RR JT/RR

Parametrai

—e— [Semme Sirdies liga sergantys vyrai —s— Sveiki vyrai




68

13 PRIEDAS
PROGRAMOS TEKSTU FRAGMENTAI
=
TPagrl *Pagrl;
const int gg = 12;
et
_ fastcall TPagrl::TPagrl (TComponent* Owner)
TForm (Owner)
{}
/=
float *TPagrl:: Duomenu masyvai (short ind )
{
int 1 = -1; float HR[gg];
if (ind == ) {
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 0")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 0")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 100")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i1i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 100")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 150")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR_ 150")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 200")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 200")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 300")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i1i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 300")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 1")->AsInteger != 999 )({
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR_ 1")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 2")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 2")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 3")->AsInteger != 999 )({
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR_ 3")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 4")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i1i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 4")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger != 999 ) ({
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger; b
if (ind == 1){
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 50")->AsInteger != 999 )({
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 50")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_3")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_3")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger != 999 ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger; }
if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger != 999 ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_5")->AsInteger; } }
if(ind == 2){
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 0") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[1] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger - DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _0")-
>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 50")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 50") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 50")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D_50")-
>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 100") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-

>FieldByName ("D _100")->AsInteger; }



69

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 150") -
>AsInteger != 999) ) {
i++;
HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 150")-
>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D_200") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("D_200")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D_250") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("D_250")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _300") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_ 300")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("D 300")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 1")-
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 1")-
>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 2") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 2")-
>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_ 3")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 3") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 3")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 3")-
>AsInteger; }
if ((DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _4") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 4")-
>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_5")->AsInteger != 999)&& (DBDM1l->IrasaiT->FieldByName ("D 5") -
>AsInteger != 999)){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 5")-
>AsInteger; bl
if(ind == 3){
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 0")-
>AsInteger != 999))({
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger - DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D70")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("Sio")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_50")->AsInteger != 999)&&(DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 50") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 50")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_50")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_50")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 100") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_lOO")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_lOO")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 150") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_150")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_150")—>Aslnteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 200") -
>AsInteger != 999)) {
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_200")—>A5Integer)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_200")—>Aslnteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 250") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("D 250")->AsInteger)/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 300") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_SOO")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_SOO")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 1")-
>AsInteger != 999)){
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_l")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_l")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 2")-
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i1i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_2")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_2")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 3")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 3")-
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 3")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_3")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_3")—>AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_4")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 4")-

>AsInteger != 999) ) {
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i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_4")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_4")—>AsInteger; }

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 5")-
>AsInteger != 999) ) {

i++; HR[i] = (float) (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger -DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName("D_5")—>AsInteger)/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("S_5")—>AsInteger; } }

if (ind == 4){

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 0")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 0")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_50")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 50")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 100")->AsFloat != 999 )({

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 100")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 150")->AsFloat != 999 )({

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 150")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 200")->AsFloat != 999 ) {

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 200")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 250")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 250")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 300")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 300")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 1")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 1")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 2")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 2")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 3")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 3")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 4")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 4")->AsFloat;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_5")->AsFloat != 999 ){

i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 5")->AsFloat;

if (ind == 5){

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR O")->AsInteger != 999 )({

i++; HR[1i] = (float)60/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("HR_O")—>AsInteger;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger != 999 ) ({

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 100")->AsInteger != 999 ){

i++; HR[i1] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 100")->AsInteger; }

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 150")->AsInteger != 999 ) {

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 150")->AsInteger;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 200")->AsInteger != 999 ){

i++; HR[1i] = (float)60/DBDM1—>IrasaiT—>FieldByName("HRﬁ200")—>AsInteqer; }

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger != 999 ) {

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 300")->AsInteger != 999 ){

i++; HR[1i] = (float)60/DBDM1—>IrasaiT—>FieldByName("HR_300")—>AsInteger; }

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 1")->AsInteger != 999 ) {

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 1")->AsInteger; }

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 2")->AsInteger != 999 )({

i++; HR[1i] = (float)60/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("HR_2")—>AsInteger;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 3")->AsInteger != 999 ) {

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 3")->AsInteger; }

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 4")->AsInteger != 999 )({

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl—>IrasaiT—>FieldByName("HR_4")—>AsInteger;

if ( DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger != 999 ) {

i++; HR[i] = (float)60/DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger; } }

if (ind == 6){ //JTRR

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 0")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT 0") -
>AsFloat != 999) ){

i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT O")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 0")->AsInteger/60; }

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_50") -
>AsFloat != 999) ){

i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 50")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 50")->AsInteger/60; }

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 100")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT-
>FieldByName ("JT_100")->AsFloat != 999) ) {

i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 100")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 100")->AsInteger/60; }

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 150")->AsInteger != 999)&& (DBDM1l->IrasaiT-
>FieldByName ("JT_150")->AsFloat != 999) ) {

i++; HR[i1i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 150")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 150")->AsInteger/60; }

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 200")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT-
>FieldByName ("JT_200")->AsFloat != 999) ){

i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 200")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 200")->AsInteger/60; }

if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT-

>FieldByName ("JT_250")->AsFloat != 999) ) {
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i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 250")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR_250")->AsInteger/60; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 300")->AsInteger != 999)&&(DBDM1->IrasaiT-
>FieldByName ("JT 300")->AsFloat != 999) ){
i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 300")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR_300")->AsInteger/60; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 1")->AsInteger != 999)&&(DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT 1")-
>AsFloat != 999) ) {
i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 1")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR _1")->AsInteger/60; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 2")->AsInteger != 999)&&(DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT 2")-
>AsFloat != 999) ) {
i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 2")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 2")->AsInteger/60; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 3")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 3")-
>AsFloat != 999) ){
i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 3")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 3")->AsInteger/60; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 4")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT-
>FieldByName ("JT_4")->AsFloat != 999) ) {
i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 4")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR 4")->AsInteger/60; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger != 999)&&(DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT 5")-
>AsFloat != 999) ){
i++; HR[i] = (float)DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 5")->AsFloat*DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR_5")->AsInteger/60; b}
if(ind == 7){
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 0")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 0") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _0")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_50")->AsInteger != 999)&&(DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 50") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 50")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_100")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D_100") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 100")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _150") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 150")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 200") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 200")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger != 999)&& (DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 250") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 250")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _300") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i1i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 300")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 1")-
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 1")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 2")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 2") -
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _2")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_3")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 3")-
>AsInteger != 999) ) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 3")->AsInteger; }
if ((DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D _4") -
>AsInteger != 999) ){
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 4")->AsInteger; }
if ( (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger != 999)&& (DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 5") -
>AsInteger != 999)) {
i++; HR[i] = DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 5")->AsInteger; b
intervalai = i+1;
return HR;}
/=
void TPagrl:: Splainas(float *xk, float *vk)
{
int intervalail = intervalai -1;
float *h;
h = new float [intervalail;
float *a;
a = new float [intervalail];
float *b;
b = new float [intervalail;
float *c;
c = new float [intervalail]l;
float *d;

d = new float [intervalail;
h[0]=0; a[0]=0; b[0]=0;c[0]=0; d[0]=0;



for (int i=1; i<= intervalail; i++)
h{i]l=xk[i1]-xk[i-1];
for (int i=1; i<= intervalail-1; i++) {

bl[il=(float)-(h[i]l+h[i+1]1)/3;

if (i==1) al[i]1=0;
else a[i]l=(float)h[i]/6;
if (i==(intervalail-1)) c[i]=0;
else c[i]l=(float)h[i+1]/6;

dli]=(float)yk[i-1]/h[i]-yk([i]/h[i]l-yk[i]/h[i+1]+yk[i+1]/h[i+1];}
int nl = intervalail - 1;
float t;
float s(lggl, elggl;
s[1]1=0;
el[l]=0;
for (int i=1; i<=nl;i++) {

t = bli]l-ali]l*s[i];

s[i+l]=(float)c[i]/t;

e[i+l]=(float) (alil*e[i]-d[i])/t;}
m(nl]=e[nl+1];
int j =nl;
for (int i=1; i<=nl;i++) {
m[jl=s[J+1]1*m[j+1]+e[J+1];
j--;}
m[0]=0;
m[intervalail]=0;
delete a;
delete b;

delete c;

delete d;

delete h;

}
e S
float TPagrl:: Reiksme taske( float *xk, float *yk, float a, int n)
{

int i = 0;

while (xk[1] < a) 1 =1 + 1;

float h = xk[i] - xk[i-1];

float tl xk[1] - a;

float t2 = a - xk[i-1];

float pl = tl*tl*tl/6;

float p2 = t2*t2*t2/6;

float sl = yk[i-1]-m[i-1]*h*h/6;

float s2 = yk[i]-m[i]*h*h/6;

float ga (m[i-1]*pl+m[i]*p2+sl*tl+s2*t2) /h;
return ga;

float TPagrl:: ID( float h, int r)
{float dim; float I=0;
for (int i=0; i<r; 1i++)
for (int 3=0; Jj<r; j++){
kiek[i] [jl=kiek[i][]j1/37;
if ( kiek[i][j]!=0 ) I=I+kiek[i][j]l*log(kiek[i]1[]]); }
if (Diml->Button5->Tag == 1) {
I =1I*(-1);
dim = -1*I/log(h);
return dim; }
else return I;

float TPagrl:: CD( float h, int r )
{float dim; float I=0;
for (int i=0; i<r; i++)
for (int 3=0; Jj<r; j++){ if ( kiek[i1[3j]1 ) I=I+1; }
if (Diml->Button5->Tag == 1) {
dim = -log(I)/log(h);
return dim; }
else return I;

float TPagrl:: CoD( float h, int r)
{float dim; float I=0;
Kiek (h,r);
for (int i=0; i<r; 1i++)
for (int 3=0; J<r; j++){
kiek[i] [§]=kiek[1][31/33;
if ( kiek[i][J]!=0 ) I=I+kiek[i][j]*kiek[1][]]; }
if (Diml->Button5->Tag == 1) {
dim = log(I)/log(h);
return dim; }



else return I;

void TPagrl:: Iteracinis zemelapis(float *xk, float *yk, float zingsnis)
{float pr = xk[0];

float ga = xk[intervalai-1];
int i=0;

jj = (ga-pr)/zingsnis+1;
float *xxx;

xxx = new float[j]j];

xx = new float[jj-11;

yy = new float[jj-1];

if (xxx && xx && yy) {

while (i<jj/*pr<=ga*/) {

if ((i==0) || (i==33-1)){
if (i==0) =xxx[1i] = ykI[i]l;
else xxx[i] = yk[intervalai-1]; }
else xxx[i] = Reiksme taske( xk, yk, pr, intervalai);
pr = pr + zingsnis;
i++;}

MinMax (xxx,37J)

for (int j=0; J<3jj-1;j++){
xx[jl=xxx[]];
yy[Jl=xxx[j+1];}

J3=33-1;

delete xxx;}

void TPagrl:: Kiek( float h, int r )
{float *Ix, *Iy;
Ix = new floatl[r];
Iy = new floatl[r];
if (Ix && Iy){
Ix[0]=hl;
for (int i=1; i<r; 1i++){

Ix[1]=Ix[1i-1]1+h;

}
Iy[01=h2;
for (int i=1; i<r; 1i++) {

Iy[il=Iy[i-1]-h; }
for (int i=0; i<r; i++)

for (int j=0; Jj<r; J++)

kiek[i][§]=0;

for (int z=0; z<jj; z++)

for (int i=0; i<r; i++)

for (int j=0; j<r; J++)
if ((xx[z]>=Ix[i]) && (xx[z]<Ix[i+l]) && (yylz]<=Iy[j]) && (yy[z]>Iy[j+1]))
kiek([1i][j]=kiek[i] [j]+1;

delete Ix;
delete Iy;}

float TPagrl:: Vidurkis( float *xk, int sk )

{

float vid = 0, suma=0;

for (int i=0; i<sk; i++) suma = suma + xk[i];
vid = suma/sk;

return vid;

float TPagrl:: StandartinisNuokrypis( float *xk, int sk )
{float sumal=0, suma2=0;
for (int i=0; i<sk; 1i++) {

sumal = sumal + xk[i]*xk[i];
sumaz2 = suma?2 + xk[i];}
float sn = sqgrt((sk*sumal - suma2*sumaZ2)/ (sk* (sk-1)));

return sn;

void TPagrl:: MinMax( float *xk, int sk )
{min = xk[0];
max = xk[0];
for (int i=1; i<sk; i++) {
if (xk[i] < min) min = xk[i
if (xk[i] > max) max = xk[i];}

~.

void TPagrl::Valdanti (short ind)
{float xmin, =xmax; float *x; float *y; float *yn;
intervalai=0;



Duomenu masyvai (0);

y = new float[intervalail]l;
float *laikinas;
laikinas=Duomenu masyvai (ind) ;

for (int i=0; i<intervalai; i++) y[i] = laikinas([i];
if (ind==0){ xmin = 50; xmax = 220; }

else if (ind==1){ xmin = 80; xmax = 240; }

else if (ind==2){ xmin = 20; xmax = 220; }

else if (ind==3){ xmin = 0.2; xmax = 1; }

else if (ind==4){ xmin = 0.15*12; xmax = 0.36*12; }

else if (ind==5){ xmin 0.2727; xmax = 1.2; }
else if (ind==6){ xmin = 0.3*12; xmax = 0.65*12; }
vid = Vidurkis( y, intervalai );

x = new float[intervalail;

yn = new float[intervalail;

m = new float[intervalail;

for (int 1i=0; i<intervalai; i++){
yn[i] =(float) (y[i]-vid)/ (xmax-xmin) ;
x[i]=1i; }

Splainas(x,yn);
Iteracinis zemelapis(x,yn,0.001 );
float hh = 0.05;//0.1;//0.01;
hl = floor (min);
h2 = ceil (max) ;
int r = (float) (h2-hl)/hh+1;
kiek = new float*[r];
for (int 7 = 0; j < r; J++)
kiek[]J] = new float[r];
Kiek (hh,r);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) CDn = CD(hh,r);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) IDn = ID(hh,r );
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) CoDn = CoD(hh,r );
delete yn;
delete x;
delete m;
delete xx;
delete yy;
for (int j = 0; j < r; j++)
delete[] kiek[j1;
delete[] kiek;
delete y;

void TPagrl::ValdantiFrakt (short ind)

{

float xmin, xmax; float *x; float *y; float *yn;

float diml[4]; float dim2[4]; float dim3[4]; float epl4];
float dimK1[4]; float dimK2[4]; float dimK3[4];
intervalai=0;

Duomenu_masyvai (0);

y = new float[intervalail;

float *laikinas;

laikinas=Duomenu masyvai (ind) ;

for (int i=0; i<intervalai; i++) y[i] = laikinas([i];
if (ind==0){ xmin = 50; xmax = 220; }

else if (ind==1){ xmin = 80; xmax = 240; }

else if (ind==2){ xmin = 20; xmax = 220; }

else if (ind==3){ xmin = 0.2; xmax = 1; }

else if (ind==4){ xmin = 0.15*12; xmax = 0.36*12; }
else if (ind==5){ xmin = 0.2727; xmax = 1.2; }
else if (ind==6){ xmin = 0.3*12; xmax = 0.65*12; }
vid = Vidurkis( y, intervalai );
x = new float[intervalail;
yn = new float[intervalail;
m = new float[intervalail;
for (int i=0; i<intervalai; i++){
yn[i] =(float) (y[i]-vid)/ (xmax-xmin) ;
x[1]=1; }
Splainas (x,yn);
for (int i=0; i<4;i++) {
Iteracinis_zemelapis(x,yn,0.001 );
float hh;
if (i==0) hh = 0.005;
else if (i==1) hh = 0.01;
else if (i==2) hh = 0.05;
else if (i==3) hh = 0.1;
epl[il=log(hh) ;
hl = floor (min);
h2 = ceil (max) ;
int r = (float) (h2-hl)/hh+1;



kiek = new float*([r];
for (int j = 0; j < r; j++)
kiek[]j] = new float[r];
Kiek (hh,r);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) {CDn = CD(hh,r); diml[i]=-1log(CDn);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) {IDn = ID(hh,r ); dim2[i]=IDn;
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) {CoDn = CoD(hh,r ); dim3[i]=log(CoDn) ;

for (int j = 0; j < r; j++) delete[] kiek[j];
delete[] kiek; }

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) CDn = MazKv(diml, ep);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) IDn = MazKv(dim2, ep);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) CoDn = MazKv (dim3, ep);

delete yn;
delete x;
delete m;
delete xx;
delete yy;
delete y;

void  fastcall TPagrl::Button9Click(TObject *Sender)

{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount && DBDMl->PacientaiT->RecordCount) {
Pradzial->Tag = 0;

Pagrl->Visible = false;

//Nustatymail->ShowModal () ;

Diml->ShowModal () ;

if (Pradzial->Tag != 1) Close();

Pagrl->Visible = true;

Pradzial->Tag = 0; }

void  fastcall TPagrl::Button8Click(TObject *Sender)
{if (Diml->Buttonb5->Tag == 1) {
int kieks = DBDMl->IrasaiT->RecordCount;
DBDM1->IrasaiT->First () ;
for (int j=0; j<kieks; j++) {
DBDM1->IrasaiT->Edit () ;
if (Nustatymail->CheckBox4->Checked) {
Valdanti (1) ;

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID S")->AsString

FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD S")->AsString

FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD S")->AsString

FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2);

}
if (Nustatymail->CheckBox5->Checked) ({
Valdanti (2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID SD")->AsString

FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD SD")->AsString

FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD SD")->AsString

FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox6->Checked) {
Valdanti (3);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID SDS")->AsString

FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5, 2);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD SDS")->AsString

FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD SDS")->AsString

FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox7->Checked) ({
Valdanti (4);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID JT")->AsString

FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD JT")->AsString

FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD JT")->AsString

FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox8->Checked) ({
Valdanti (5);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID RR")->AsString

FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);
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if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox9->Checked)
Valdanti (6) ;
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
DBDM1->IrasaiT->Post () ;
DBDM1->IrasaiT->Next () ; }
else {
int kieks DBDM1->IrasaiT->RecordCount;
DBDM1->IrasaiT->First();
for (int j=0; j<kieks; j++)
DBDM1->IrasaiT->Edit () ;
if (Nustatymail->CheckBox4->Checked)
ValdantiFrakt (1) ;
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral, 5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox5->Checked)
ValdantiFrakt (2);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral,5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox6->Checked)
ValdantiFrakt (3);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5, 2);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox7->Checked)
ValdantiFrakt (4);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox8->Checked)
ValdantiFrakt (5);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

{
{

if (Nustatymail->CheckBox9->Checked)
ValdantiFrakt (6) ;

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

DBDM1->IrasaiT->Post () ;

DBDM1->IrasaiT->Next () ;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HD RR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("CoD RR")->AsString

{
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("ID JTRR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HD JTRR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("CoD JTRR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID S")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD S")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD S")->AsString

{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID SD")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD SD")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD SD")->AsString

{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID SDS")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD SDS")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD SDS")->AsString

{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID JT")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD JT")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD JT")->AsString
{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID RR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD RR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD RR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID JTRR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD JTRR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD JTRR")->AsString

void _ fastcall TPagrl::EditlChange (TObject *Sender)

{
if ( Editl->Text ") |

TLocateOptions Opts;

Opts.Clear();

Opts << loCaselnsensitive << loPartialKey;

if ( DBDMl->PacientaiT->Locate( "PavVard",

Editl->Text, Opts)) { }
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} else DBDMl->PacientaiT->First();

void _ fastcall TPagrl::ButtonlOClick(TObject *Sender)

{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount && DBDMl->PacientaiT->RecordCount) {
Pradzial->Tag = 0;

Pagrl->Visible = false;

Filtrasl->ShowModal () ;

if (Pradzial->Tag != 1) Close();

Pagrl->Visible = true;

Pradzial->Tag = 0; }

}

/e -

void _ fastcall TPagrl::ButtonllClick(TObject *Sender)
{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount) {

Grafikail->Tag = 1;

Pradzial->Tag = 0;

Pagrl->Visible = false;

Grafikail->ShowModal () ;

if (Pradzial->Tag != 1) Close();

Pagrl->Visible = true;

Pradzial->Tag = 0; }

}
e

void _ fastcall TPagrl::Buttonl2Click(TObject *Sender)
{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount) {

Grafikail->Tag = 2;

Pradzial->Tag = 0;

Pagrl->Visible = false;

Grafikail->ShowModal () ;

if (Pradzial->Tag != 1) Close();

Pagrl->Visible = true;

Pradzial->Tag = 0; }

void _ fastcall TPagrl::Buttonl3Click(TObject *Sender)
{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount) {

Grafikail->Tag = 3;

Pradzial->Tag = 0;

Pagrl->Visible = false;

Grafikail->ShowModal () ;

if (Pradzial->Tag != 1) Close();

Pagrl->Visible = true;

Pradzial->Tag = 0; }

}
e

void _ fastcall TPagrl::Buttonl4Click(TObject *Sender)
{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount) {

Grafikail->Tag = 4;

Pradzial->Tag = 0;

Pagrl->Visible = false;

Grafikail->ShowModal () ;

if (Pradzial->Tag != 1) Close();

Pagrl->Visible = true;

Pradzial->Tag = 0; }

}
ettt bl

void _ fastcall TPagrl::ButtonlClick(TObject *Sender)
{
Pacientas = new TPacientas(this);
Pacientas->Buttonl->Tag = 1;
Pacientas->ShowModal () ;
delete Pacientas;
Pacientas = NULL;

void  fastcall TPagrl::Button2Click(TObject *Sender)
{
if ( DBDMl->PacientaiT->RecordCount > 0) {
Pacientas = new TPacientas (this);
Pacientas->Buttonl->Tag = 2;
Pacientas->ShowModal () ;
delete Pacientas;
Pacientas = NULL; }
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void _ fastcall TPagrl::Button3Click(TObject *Sender)

{
if (DBDMl->PacientaiT->RecordCount) {

if (Application->MessageBox ( "Ar tikrai norite isStrinti 5i pacientag?"
,"Ispéjimas",MB_YESNO+MB ICONINFORMATION+MB DEFBUTTON1)==IDYES) {
trina = true;

DBDM1->PacientaiT->Delete () ;
DBDM1->PacientaiT->Refresh () ;
DBDM1->PacientaiT->Close() ;
DBDM1->PacientaiT->Open () ;
trina= false; } }

void _ fastcall TPagrl::Button6Click(TObject *Sender)

{

OpenDialogl->Filter = "Text files (*.txt) |*.TXT";

trina=true;

if ( OpenDialogl->Execute()) {

AnsiString failas = OpenDialogl->FileName;

FILE *F; Duom K; AnsiString Pavarde, Vardas, Tdata, Poz; int PacientoNr;

if (!DBDMl->PacientaiT->RecordCount) PacientoNr=0;
else {
PacientoNr = DBDM1->GydytojaiT->FieldByName ("Pacientai")->AsInteger; }
TLocateOptions Opts;
Opts.Clear();
Opts << loCaselnsensitive;
if (FileExists(failas)) {
F = fopen ( failas.c_str(), "r");
if (F){
while (!feof (F)) {
fscanf ( F, "%d%s\t", &K.Nr,K.Pavarde) ;
Pavarde = K.Pavarde;

fscanf ( F, "%s\t",K.Vardas);
Vardas = K.Vardas;

fscanf ( F, "&%d\t",&K.Tyrimas);
fscanf ( F, "%$s\t",K.Tdata);

Tdata = K.Tdata;
fscanf ( F, "%d%d%d%d%d%\t",&K.Lytis,&K.Amzius, &K.Svoris, &K.Ugis, &K.Sv);
fscanf ( F, "%s\t",K.Poz);
Poz = K.Poz;
fscanf ( F,
"$d%d%dsd%dsdsdsdsdsdsdsdsdsd\t", &K.1 dydis, &K.Nmax, &K.HR 0, &K.HR 50, &K.HR 100, &K.HR 150, &K.HR 200, &K.H
R 250, &K.HR 300,8K.HR 1,&K.HR 2,&K.HR 3,8K.HR 4,&K.HR 5 );
fscanf ( F, "%d%d%d%d%dsdsdsdsdsdsdsd\t",&K.S 0,&K.S 50,&K.S 100,&K.S _150,&K.S 200,&K.S 250,
&K.S_300,&K.S 1,8K.S_2,&K.S 3,8K.S_4,8K.5 5 );
fscanf ( F, "%d%d%d%d%d%d%d%$d%d%d%d%d\t",&K.D 0,&K.D 50,&K.D 100,&K.D 150,&K.D 200,&K.D 250,
D
F,

N~

&K.D 300,&K.D 1,&K.D 2,&K.D 3,&K.D 4,&K.D 5 );
fscanf (
MO ESESERERERERERERESERESENL", &K.JT_0, &K.JT_50,&K.JT_100,&K.JT_150,&K.JT_200,&K.JT_250,
&K.JT 300,&K.JT 1,&K.JT 2,&K.JT 3,&K.JT _4,&K.JT 5 );
fscanf ( F,
NS ESESESESESESESESESESESENL", &K. ST 0, &K.ST 50, &K.ST 100, &K.ST 150, &K.ST 200, &K.ST_ 250,
&K.ST 300, &K.ST_1,&K.ST 2,&K.ST 3,&K.ST 4,&K.ST_5 );
fscanf ( F,
"SESESESESESESESESERESESE\n", &K.ORS 0, &K.QRS 50, &K.QRS 100, &K.QRS 150, &K.QRS 200, &K.QRS 250,
&K.QRS 300, &K.QRS 1,&K.QRS 2, &K.QRS 3,&K.QRS 4,&K.QRS 5 );

if (!DBDMl1->PacientaiT->Locate( "Pavarde;Vardas",VarArrayOf (OPENARRAY (Variant, ( Pavarde,
Vardas))), Opts)) {
DBDM1->PacientaiT->Append () ;
DBDM1->PacientaiT->FieldByName ("GydytojoNumeris")->AsInteger = 1;
DBDM1->PacientaiT->FieldByName ("PacientoNumeris")->AsString = PacientoNr+1;
PacientoNr = DBDMl->PacientaiT->FieldByName ("PacientoNumeris")->AsInteger;
DBDM1->PacientaiT->FieldByName ("Pavarde")->AsString = Pavarde;
DBDM1->PacientaiT->FieldByName ("Vardas")->AsString = Vardas;
DBDM1->PacientaiT->FieldValues["PavVard"] = Pavarde + " " + Vardas;
DBDM1->PacientaiT->FieldByName ("Lytis")->AsInteger = K.Lytis;
DBDM1->PacientaiT->FieldByName ("Pozymis")->AsString = Poz;
DBDM1->PacientaiT->Post () ;

if (!DBDMl1->IrasaiT->Locate (
"PacientoNumeris;GydytojoNumeris; Tyrimas;Data",VarArrayOf (OPENARRAY (Variant, ( DBDMl->PacientaiT-
>FieldByName ("PacientoNumeris")->AsString, DBDMl->PacientaiT->FieldByName ("GydytojoNumeris")->AsString,
K.Tyrimas, StrToDate(Tdata)))), Opts)) {
DBDM1->IrasaiT->Append() ;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("PacientoNumeris")->AsString = DBDMl->PacientaiT-
>FieldByName ("PacientoNumeris")->AsString;



DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("GydytojoNumeris")->AsInteger = 1;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Tyrimas")->AsInteger = K.Tyrimas;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Data")->AsString = Tdata;
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DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Lytis")->AsInteger = DBDMl->PacientaiT->FieldByName ("Lytis")-

>AsInteger;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Amzius")->AsInteger = K.Amzius;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Svoris")->AsInteger = K.Svoris;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Ugis")->AsInteger = K.Ugis;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Sv")->AsInteger = K.Sv;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("L _dydis")->AsInteger = K.l dydis;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Nmax")->AsInteger = K.Nmax;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("Pozymis")->AsString = Poz;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 0")->AsInteger = K.HR 0;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger = K.HR 50;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 100")->AsInteger = K.HE_IOO;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 150")->AsInteger = K.HR_150;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 200")->AsInteger = K.HR 200;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger = K.HR 250;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 300")->AsInteger = K.HR_ 300;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 1")->AsInteger = K.HR 1;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 2")->AsInteger = K.HR 2;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 3")->AsInteger = K.HR 3;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 4")->AsInteger = K.HR 4;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger = K.HR 5;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_0")->AsInteger = K.S_0;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 50")->AsInteger = K.S 50;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 100")->AsInteger = K.S 100;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_150")->AsInteger = K.S_150;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_200")->AsInteger = K.S_ 200;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger = K.S 250;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 300")->AsInteger = K.S 300;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_ 1")->AsInteger = K.S 1;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_2")->AsInteger = K.S 2;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 3")->AsInteger = K.S 3;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 4")->AsInteger = K.S 4;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger = K.S 5;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_0")->AsInteger = K.D 0;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 50")->AsInteger = K.D 50;

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 100")->AsInteger = K.D 100;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_150")->AsInteger = K.D 150;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 200")->AsInteger = K.D 200;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 250")->AsInteger = K.D 250;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D _300")->AsInteger = K.D 300;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_1")->AsInteger = K.D 1;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 2")->AsInteger = K.D 2;
DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("D 3")->AsInteger = K.D 3;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D _4")->AsInteger = K.D 4;
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_5")->AsInteger = K.D_ 5;

if (K.JT 0 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 0")->AsString =

FloatToStrF(K.JT 0, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_0")->AsString =999;
if (K.JT 50 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 50")->AsString =
FloatToStrF(K.JT 50, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_50")->AsString =999;
if (K.JT_100 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_100")->AsString
FloatToStrF(K.JT 100, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 100")->AsString =999;
if (K.JT 150 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 150")->AsString
FloatToStrF(K.JT_ 150, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_150")->AsString =999;
if (K.JT 200 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 200")->AsString
FloatToStrF(K.JT 200, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_200")->AsString =999;
if (K.JT 250 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 250")->AsString
FloatToStrF(K.JT 250, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_250")->AsString =999;
if (K.JT_300 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 300")->AsString
FloatToStrF (K.JT 300, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 300")->AsString =999;
if (K.JT 1 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 1")->AsString =
FloatToStrF(K.JT_ 1, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 1")->AsString =999;
if (K.JT 2 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 2")->AsString =
FloatToStrF(K.JT_ 2, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_2")->AsString =999;



if (K.JT 3 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 3")->AsString =
FloatToStrF(K.JT 3, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 3")->AsString =999;
if (K.JT 4 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 4")->AsString
FloatToStrF (K.JT 4,ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_4")->AsString =999;
if (K.JT_5 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_5")->AsString =
FloatToStrF (K.JT 5, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 5")->AsString =999;

if (K.ST_0 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 0")->AsString =
FloatToStrF(K.ST 0, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 0")->AsString = 999;
if (K.ST 50 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 50")->AsString =
FloatToStrF(K.ST_ 50, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_50")->AsString = 999;
if (K.ST 100 != 999 )DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("ST 100")->AsString =
FloatToStrF(K.ST 100, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_100")->AsString = 999;
if (K.ST 150 != 999 )DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("ST 150")->AsString =
FloatToStrF(K.ST 150, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_150")->AsString = 999;
if (K.ST_200 != 999 )DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("ST_200")->AsString =
FloatToStrF (K.ST 200, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 200")->AsString = 999;
if (K.ST 250 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 250")->AsString =
FloatToStrF(K.ST_250, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 250")->AsString = 999;
if (K.ST 300 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 300")->AsString =
FloatToStrF(K.ST_ 300, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_300")->AsString = 999;
if (K.ST 1 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 1")->AsString =
FloatToStrF(K.ST 1, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_1")->AsString = 999;
if (K.ST_2 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 2")->AsString =
FloatToStrF(K.ST 2, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 2")->AsString = 999;
if (K.ST 3 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 3")->AsString =
FloatToStrF (K.ST_ 3, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_3")->AsString = 999;
if (K.ST 4 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 4")->AsString =
FloatToStrF(K.ST 4, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_4")->AsString = 999;
if (K.ST 5 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 5")->AsString =
FloatToStrF (K.ST 5, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_ 5")->AsString = 999;

if (K.QRS 0 != 999 ) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 0")->AsString =
FloatToStrF (K.QRS 0, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 0")->AsString = 999;
if (K.QRS 50 != 999 )DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("QRS 50")->AsString =
FloatToStrF (K.QRS 50, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 50")->AsString = 999;
if (K.QRS_100 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 100")->AsString
FloatToStrF (K.QRS_ 100, ffGeneral, 5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 100")->AsString = 999;
if (K.QRS 150 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 150")->AsString
FloatToStrF(K.QRS 150, ffGeneral, 5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 150")->AsString = 999;
if (K.QRS 200 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 200")->AsString
FloatToStrF (K.QRS 200, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 200")->AsString 999;
if (K.QRS 250 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 250")->AsString
FloatToStrF (K.QRS 250, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 250")->AsString = 999;
if (K.QRS 300 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 300")->AsString
FloatToStrF (K.QRS 300, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 300")->AsString = 999;
if (K.QRS 1 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 1")->AsString
FloatToStrF(K.QRS 1, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 1")->AsString = 999;
if (K.QRS 2 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 2")->AsString =
FloatToStrF (K.QRS 2, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 2")->AsString = 999;
if (K.QRS 3 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 3")->AsString =
FloatToStrF (K.QRS 3, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 3")->AsString = 999;
if (K.QRS 4 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 4")->AsString =
FloatToStrF (K.QRS 4, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 4")->AsString = 999;
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if (K.QRS 5 != 999 )DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 5")->AsString

FloatToStrF (K.QRS 5, ffGeneral,5,2);
else DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 5")->AsString = 999;
DBDM1->IrasaiT->Post () ;
Buttonl7Click (Sender) ; }
} }
fclose (F); }
DBDM1->GydytojaiT->Edit () ;
DBDM1->GydytojaiT->FieldByName ("Pacientai")->AsInteger = PacientoNr;
DBDM1->GydytojaiT->Post (); }
trina=false;

void _ fastcall TPagrl::Buttonl5Click(TObject *Sender)

{
if (DBDMl->PacientaiT->RecordCount && DBDMl->IrasaiT->RecordCount ) {

SaveDialogl->Filter = "Text files (*.txt) |*.TXT";
if ( SaveDialogl->Execute()) {

AnsiString failas = SaveDialogl->FileName;

FILE *F;

F = fopen ( failas.c str(), "w");

if (F){
int kiek = DBDMl->PacientaiT->RecordCount;
DBDM1->PacientaiT->First () ;
for (int 1i=0; i<kiek; 1i++) {
int kieks = DBDMl->IrasaiT->RecordCount;
DBDM1->IrasaiT->First();
for (int j=0; j<kieks; j++) {

fprintf ( F, "%$d\t%s\t",DBDMl->PacientaiT->FieldByName ("PacientoNumeris")->AsInteger, DBDMI-

>PacientaiT->FieldByName ("Pavarde")->AsString) ;

fprintf ( F, "%s\t", DBDMl->PacientaiT->FieldByName ("Vardas")->AsString);
fprintf ( F, "%d\t",DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("Tyrimas")->AsInteger) ;
fprintf ( F, "%$s\t",DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("Data")->AsString);
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fprintf ( F, "%d\t%d\t%d\t%d\t%d\t",DBDMl->PacientaiT->FieldByName ("Lytis")->AsInteger, DBDM1-

>IrasaiT->FieldByName ("Amzius")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("Svoris")->AslInteger,
>IrasaiT->FieldByName ("Ugis")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("Sv")->AsInteger);

fprintf ( F, "%$s\t",DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("Pozymis")->AsString) ;

fprintf ( F, "$d\tsd\tsd\t%sd\tsd\tsd\tsd\tsd\tsd\tsd\tsd\tsd\tsd\tsd\t",DBDM1l~->IrasaiT-
>FieldByName ("L dydis")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("Nmax")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT-
>FieldByName ("HR O")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 50")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT-

>FieldByName ("HR 100")->AsInteger,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 150")->AsInteger,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 200") -
>AsInteger, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 250")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 300") -
>AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 1")->AsInteger,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 2")-

>AsInteger,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("HR 3")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 4")-

>AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HR 5")->AsInteger );

fprintf ( F, "%$d\t%d\t%d\t%d\t3d\tsd\tsd\t%d\t%d\t%d\t%d\t%d\t",DBDM1l->IrasaiT-
>FieldByName ("S_0")->AsInteger,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_50")->AsInteger,DBDMl->IrasaiT-

>FieldByName ("S_100")->AsInteger,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S 150")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 200") -
>AsInteger,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 250")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 300")-

>AsInteger,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 1")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S_2")->AsInteger,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_3")->AsInteger, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("S_4") -

>AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("S 5")->AsInteger );

fprintf ( F, "$d\t%d\t%d\t%d\tsd\t%d\t%d\t%d\t%d\t%d\t%d\t%d\t",DBDM1l->IrasaiT-
>FieldByName ("D 0")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 50")->AsInteger,DBDMl->IrasaiT-

>FieldByName ("D _100")->AsInteger,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_150")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 200") -
>AsInteger, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D 250")->AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 300")-

>AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 1")->AsInteger, DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("D_2")->AsInteger,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_3")->AsInteger, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("D_4") -

>AsInteger, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("D 5")->AsInteger );

fprintf ( F, "SENCSENESENELSENLSENESENESENESENESENLSENLSE\tSE\t", DBDM1->TrasaiT~
>FieldByName ("JT_0")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 50")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT-

>FieldByName ("JT_100")->AsFloat,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT 150")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 200")-
>AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT 250")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 300")-
>AsFloat, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT_1")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 2")->AsFloat,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("JT_ 3")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("JT_4") -

>AsFloat, DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("JT 5")->AsFloat );

fprintf ( F, "S$E\ESENESENESENESENESENESENESENtLSE\tSE\tSE\tSE\t",DBDM1l->IrasaiT-
>FieldByName ("ST_0")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 50")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT-

>FieldByName ("ST_100")->AsFloat,
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DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("ST 150")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 200")-
>AsFloat, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("ST_250")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST_ 300")-
>AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 1")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 2")->AsFloat,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("ST 3")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 4")-
>AsFloat, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ST 5")->AsFloat );

fprintf ( F, "SENESENESENESENESENESENESENESENESENtLSE\tSE\tSE\n",DBDM1l->IrasaiT-
>FieldByName ("QRS 0")->AsFloat,DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("QRS 50")->AsFloat, DBDM1->IrasaiT-
>FieldByName ("QRS 100")->AsFloat,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("QRS 150")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 200") -
>AsFloat, DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("QRS 250")->AsFloat, DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 300") -
>AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 1")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 2")->AsFloat,

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("QRS 3")->AsFloat,DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("QRS 4") -
>AsFloat, DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("QRS 5")->AsFloat );

DBDM1->IrasaiT->Next () ; }
DBDM1->PacientaiT->Next () ;}

fclose (F);}
} }

void TPagrl::Braizyti ()
{
if ( DBDMl->IrasaiT->RecordCount ) {

Seriesl->Clear () ;
Series2->Clear () ;
Series3->Clear();
Series4->Clear();

intervalai=0;
Duomenu masyvai (0) ;

float *laikinas;

laikinas=Duomenu masyvai (0);
for (int 1i=0; i<intervalai; i++) Seriesd4->AddXY (i, laikinas([i],"",clTeeColor);

laikinas=Duomenu masyvai (1) ;
for (int 1=0; i<intervalai; i++) Seriesl->AddXY (i, laikinas[i],"",clTeeColor);

laikinas=Duomenu masyvai (7);
for (int i=0; i<intervalai; i++) Series2->AddXY (i,laikinas[i],"",clTeeColor);

laikinas=Duomenu masyvai (4);

for (int i=0; i<intervalai; i++) Series3->AddXY (i,laikinas[i],"",clTeeColor);
}

else {

Seriesl->Clear();

Series2->Clear () ;

Series3->Clear () ;

Seriesd4->Clear(); }

void _ fastcall TPagrl::FormShow (TObject *Sender)

{

TIniFile *ini;

ini = new TIniFile (ExtractFilePath (Application->ExeName)+DBDM1->GydytojaiT-
>FieldByName ("GydytojoNumeris")->AsString+".INI" );

P->Height = ini->ReadInteger ("Pagrl", "PacientasA", 300 );

PSesijos->Width = ini->ReadInteger ("Pagrl", "PacientasP", 550 );
Chart2->Height = ini->ReadInteger ("Pagrl", "GrafikaiA", PSesijos->Height/2 );
delete ini;

Braizyti();

void _ fastcall TPagrl::Button4Click(TObject *Sender)
{

NaujKl = new TNaujKl (this);

NaujKl->ShowModal () ;

delete NaujKl;

NaujKl= NULL;

void _ fastcall TPagrl::Button5Click(TObject *Sender)

{

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount) {

if (Application->MessageBox ( "Ar tikrai norite i8trinti $io tyrimo duomenis?"

,"Ispéjimas", MB_YESNO+MB_TICONINFORMATION+MB DEFBUTTON1)==IDYES) {
DBDM1->IrasaiT->Delete () ; } }



void  fastcall TPagrl::FormClose (TObject *Sender, TCloseAction &Action)

{

TIniFile *ini;

ini = new TIniFile (ExtractFilePath (Application->ExeName)+DBDM1->GydytojaiT-
>FieldByName ("GydytojoNumeris")->AsString+".INI" );

ini->WriteInteger ("Pagrl", "PacientasA", P->Height );

ini->WriteInteger ("Pagrl", "PacientasP", PSesijos->Width );
ini->WriteInteger ("Pagrl", "GrafikaiA", Chart2->Height);

delete ini;

void _ fastcall TPagrl::Buttonl6Click(TObject *Sender)
{

Pradzial->Tag = 1;

Close();

void _ fastcall TPagrl::Buttonl7Click(TObject *Sender)
{if (Diml->Buttonb5->Tag == 1) {

DBDM1->IrasaiT->Edit () ;

if (Nustatymail->CheckBox4->Checked) {

Valdanti (1) ;

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID S")->AsString
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD S")->AsString =
FloatToStrF (CDn, ffGeneral,5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD S")->AsString =

FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox5->Checked) {
Valdanti (2);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID SD")->AsString =
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD SD")->AsString
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD_SD")->AsString =
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox6->Checked) {
Valdanti (3) ;
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID SDS")->AsString =
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD SDS")->AsString =
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD SDS")->AsString =
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox7->Checked) {
Valdanti (4);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID JT")->AsString
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl1->IrasaiT->FieldByName ("HD JT")->AsString =
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD JT")->AsString =
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox8->Checked) {
Valdanti (5);
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID RR")->AsString =
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD RR")->AsString
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD RR")->AsString =
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
if (Nustatymail->CheckBox9->Checked) {
Valdanti (6) ;
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("ID JTRR")->AsString =
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);
if (Nustatymail->CheckBox2->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("HD JTRR")->AsString =
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);
if (Nustatymail->CheckBox3->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("CoD JTRR")->AsString =
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }
DBDM1->IrasaiT->Post () ; }
else {
DBDM1->IrasaiT->Edit () ;
if (Nustatymail->CheckBox4->Checked) {
ValdantiFrakt (1) ;
if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked) DBDMl->IrasaiT->FieldByName ("FID S")->AsString =
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);



if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2);

}

if (Nustatymail->CheckBox5->Checked)

ValdantiFrakt (2) ;

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral,5,2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

if (Nustatymail->CheckBox6->Checked)

ValdantiFrakt (3);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral,5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

if (Nustatymail->CheckBox7->Checked)

ValdantiFrakt (4);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5, 2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

if (Nustatymail->CheckBox8->Checked)

ValdantiFrakt (5);

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

if (Nustatymail->CheckBox9->Checked)

ValdantiFrakt (6) ;

if (Nustatymail->CheckBoxl->Checked)
FloatToStrF (IDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox2->Checked)
FloatToStrF (CDn, ffGeneral, 5,2);

if (Nustatymail->CheckBox3->Checked)
FloatToStrF (CoDn, ffGeneral,5,2); }

DBDM1->IrasaiT->Post () ;

void _ fastcall TPagrl::Buttonl9Click(TObject *Se

if (DBDMl->IrasaiT->RecordCount) Fazl->ShowModal (
=
float TPagrl::MazKv( float dim[], float epl])

{

float x2 = 0; float x = 0;float xy = 0; float y =
for (int j=0; Jj<sk; Jj++) {

x =x+ epljl;
y y + dim[]J];
x2 = x2 + ep[jl*ep[]l;
xy = xy + ep[il*dim[j]; }
float k= float (x*y-sk*xy)/float(x*x - sk *x2);
return k;

)
float TPagrl::MazKv2( float dim[], float ep[], fl
{float x2 = 0; float x = 0; float xy = 0; float y
for (int j=0; Jj<sk; Jj++) {

x = x + epl[jl;

y =y + dim[j];

x2 = x2 + ep[jl*ep[]];

xy = xy + epl[jl*dim[j]; }
float k= float (x*y-sk*xy)/float (x*x - sk *x2);
*1= float (xy*x-y*x2)/float (x*x- sk*x2);
return k;
}
)
void TPagrl::Algoritmas (short indl, short ind2)
{float xmin, xmax; float *x; float *y; float *yn;
float diml[4]; float dim2[4]; float dim3[4]; floa

float dimK1[4];
intervalai=0;

float dimK2[4]; float dimK3[4];

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD S")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD S")->AsString

{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID SD")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD SD")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD SD")->AsString
{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID SDS")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD SDS")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD SDS")->AsString
{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID JT")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD JT")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD JT")->AsString

{

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID RR")->AsString

DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD RR")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD RR")->AsString
{
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FID JTRR")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FHD JTRR")->AsString
DBDM1->IrasaiT->FieldByName ("FCoD JTRR")->AsStrin
nder)

)i}

0; int sk

oat *1)
0; int sk

t epl4];
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Duomenu masyvai (0);

y = new float[intervalail]l;
float *laikinas;
laikinas=Duomenu masyvai (indl);

for (int i=0; i<intervalai; i++) y[i] = laikinas([i];
if (indl==0){ xmin = 50; =xmax = 220; }

else if (indl==1){ xmin = 80; xmax = 240; }

else if (indl==2){ xmin = 20; xmax = 220; }

else if (indl==3){ xmin = 0.2; xmax = 1; }

else if (indl==4){ xmin = 0.15*12; xmax = 0.36*12; }

else if (indl==5){ xmin 0.2727; xmax = 1.2; }
else if (indl==6){ xmin = 0.3*12; xmax = 0.65*12; }
vid = Vidurkis( y, intervalai );

x = new float[intervalail;

yn = new float[intervalail;

m = new float[intervalail;

for (int 1i=0; i<intervalai; i++){
yn[i] =(float) (y[i]-vid)/ (xmax-xmin) ;
x[i]=1i; }

Splainas(x,yn);

for (int i=0; i<4;i++) |
Iteracinis zemelapis(x,yn,0.001 );
float hh;

if (i==0) hh = 0.005;

else if (i==1) hh = 0.01;
else if (i==2) hh = 0.05;
else if (i==3) hh = 0.1;
ep[il=log (hh);

hl = floor (min);

h2 = ceil (max) ;

int r = (float) (h2-hl)/hh+1;
kiek = new float*([r];

for (int j = 0; j < r; j++)

kiek[]j] = new float([r];
Kiek (hh, r);
if (ind2==0) { CDn = CD(hh,r); diml[i]=-1log(CDn); }
if (ind2==1) { IDn = ID(hh,r ); dim2[1i]=IDn; }
if (ind2==2) { CoDn = CoD(hh,r ); dim3[i]=log(CoDn); }

for (int j = 0; j < r; Jj++) delete[] kiek[j];

delete[] kiek;}

float mm;

if (ind2==0) { CDn = MazKv2(diml, ep, &mm); Diml->StaticText69->Caption = FloatToStrF (CDn,
ffFixed, 9,4); }

if (ind2==1) { IDn = MazKv2(dim2, ep, &mm); Diml->StaticText69->Caption = FloatToStrF (IDn,
ffFixed, 9,4); }

if (ind2==2) { CoDn = MazKv2(dim3, ep, &mm); Diml->StaticText69->Caption = FloatToStrF (CoDn,
ffFixed, 9,4); }

for (int i=0; i<4; i++) {

if (ind2==0) Diml->Chart7->Series[1l]->AddXY (ep[i],diml[i],"",clTeeColor);

else if (ind2==1) Diml->Chart7->Series[l]->AddXY(ep[i],dim2[i],"",clTeeColor);

else if (ind2==2) Diml->Chart7->Series[1]->AddXY (ep[i],dim3[i],"",clTeeColor); }

for (int i=0; i<4; i++) {

if (ind2==0) Diml->Chart7->Series[0]->AddXY (ep[i],ep[i]*CDn+mm,"",clTeeColor);

else if (ind2==1) Diml->Chart7->Series[0]->AddXY(ep[i],ep[i]*IDn+mm,"",clTeeColor);

else if (ind2==2) Diml->Chart7->Series[0]->AddXY (ep[i],ep[i]*CoDn+mm,"",clTeeColor); }
delete yn; delete x; delete m; delete xx; delete yy; delete y; }

void _ fastcall TPagrl::Button7Click(TObject *Sender)

{
Grupl->ShowModal () ;}
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