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Domain Independent Development of SPARL Queries

SUMMARY

Trending idea of a semantic web - a specific question is presented with one
appropriate answer, is increasing the need to formulate questions in natural Lithuanian
language. But these types of questions are difficult for machines to handle, because of
complexity of Lithuanian language. The aim is to propose measures which will form a query
in limited natural Lithuanian language.

The analysis showed how SPARQL queries are created from limited natural language
queries. Natural language query transformation into SPARQL query rules were developed and
implemented in the prototype system that helps user to form NL queries. The experiment
revealed that method generates correct SPARQL queries and returns correct results with

various ontologies.



Terminy ir santrumpy Zodynélis
Ontologija — dalykinés srities koncepty apras§ymas;
OWL (Web Ontology Language) - ontologijos aprasymo kalba;
OWL Reasoner — ontologijy analizés ir uzklausy vykdymo programa;
RDF (Resource Description Framework) - resursy apraSymo karkasas;
RDFS (RDF Schema) — RDF isplétimas;
SPARQL (Simple Protocol and RDF Query Language) - OWL uzklausy kalba;
URI (Uniform Resource Identifier) — interneto resursy identifikatorius;
NK (Natural language) — natirali kalba;

RNLK - ribota natiirali lietuviy kalba.



1. IVADAS

Semantinio pasaulinio tinklo kaip naujos kartos pasaulinio tinklo poreikis atsirado
kilus kokybiskesnio statiniy bei dinaminiy resursy valdymo poreikiui. Jis sitilomas kaip
esamo pasaulinio tinklo i$plétimas. Jame pateikiamiems duomenims, informacijai nurodoma
formaliai apibrézta prasmé — suformuojama informacija susijusi semantiniais rysiais.
Semantiniu tinklu siekiama sudaryti galimybes automatinei kompiuteriy tarpusavio sgveikai
bendrai priimtos terminijos pagrindu. Siekiama jgyvendinimo panaudojant taikomosios srities
siilomas apraSymo kalbas, logikos formalizmus ir loginio iSvedimo galimybes bei ilga laika

analizuojamg semantiniy tinkly teorija.

Lygiagreciai semantiniam tinklui kuriasi ontologijos, trumpai vadinamos tam tikros
srities sgvoky visumos specifikavimu isreikStu pavidalu [4]. Ontologijos apraso semantiniame
pasauliniame tinkle esancig informacijg. Jy naudojimas skatina kurtis naujai interneto vizijai
[1], kurios esmé - gauti atsakymus internetin¢je erdveje klausiant paprasta natiiralia kalba.
Tokiu principu nebereikty vargti nagrinéjant paieskos sistemy pateiktus rezultatus. Viskam
susisteminti sudaromos ontologijos, kurios uzrasomos zymy kalba (RDF kalba). Norint atlikti
paieska reikia uzklausas, uzraSytas natiralia kalba pateikti kompiuteriui suprantamomis
uzklausomis. Siuo metu yra veikianéiy sprendimy, kur natiralia kalba uZra$ytos uZklausos
s¢kmingai suprantamos ir paver¢iamos ;| SPARQL uzklausas. Kalbant apie natiiralia lietuviy
kalba uZduodamus klausimus, juos yra sunku apdoroti programiskai. Klausimus sudarantys
7o0dziai yra jvairiy formy: skirtingy linksniy, giminiy, laiky ir tai kelia daug problemy. Siuos
zodzius reikia sutapatinti su informacijos Saltinio (ontologijos), kuriame ieSkoma
informacijos, elementais. Zodziy kaitymo procesas sudétingas, todél pasirinktas paprastesnis
biidas — nenagrinéti lietuviy kalbos Zodziy derinimo, o pasirinkti tam tikrag klausimo
formavimo struktiirg. Taigi darbe bus nagrin€¢jamos ribotos natiiralios lietuviy kalbos
uzklausos. Atlikus NK ir SPARQL uzklausy analizg, bus nagrinéjamos galimos natiralios

kalbos uzklausos ir jy atitikmenys SPARQL kalba.

Taigi siekiama pasitilyti nuo ontologijos dalykinés srities nepriklausomg sprendima,
kuris leis suformuoti uzklausg ribota natiiralia lietuviy kalba ir sugebés tokig uzklausg

sékmingai transformuoti ] SPARQL uzklausy kalba.



2. NUO DALYKINES SRITIES NEPRIKLAUSOMO SPARQL
UZKLAUSU SUDARYMO ANALIZE

2.1. Tyrimo objektas, sritis, problema ir numatomas sprendimas

Tyrimo objektas - uzklausy, uzraSyty ribota nattralia lietuviy kalba, transformavimas

1 SPARQL uzklausas.

Tyrimo sritis — uzklausy, uzrasyty ribota nattralia lietuviy kalba, transformavimo j
SPARQL uzklausas automatizavimas, RDF ir RDFS — zymy kalbos, OWL aprasymo kalba,
SPARQL uzklausy kalba bei lietuviy kalba.

Tyrimo problema - pastaraisiais metais ontologijos tapo placiai pripazintos ir
naudojamos jvairiose srityse. Jos tapo jprastos pasauliniame tinkle. Jy jvairové apima nuo
didziuliy portaly klasifikacijos iki internetiniy parduotuviy produkty kategorizavimo ir
pristatymo. Taip pat lygiagreciai kuriasi semantinis tinklas, kurio idéja - i konkrety klausima
buty pateiktas vienas tinkamas atsakymas, kuriam rasti nebereikéty naudotis paiesSkos
sistemomis bei vargti nagrinéjant jy pateiktus rezultatus. Viskam susisteminti sudaromos
ontologijos, kurios uzrasomos zymy kalba (RDF kalba). Norint atlikti paieska reikia
uzklausas, uzra$ytas natiiralia kalba pateikti SPARQL uzklausomis. Siuo metu yra veikiangiy
sprendimy, kur natiiralia kalba uzraSytos uzklausos sékmingai suprantamos ir paverc¢iamos i
SPARQL uzklausas. Kalbant apie miisy natiiraligja lietuviy kalba uzduodamus klausimus, juos
yra sunku apdoroti programiSkai. Juos sudarantys ZodZiai yra jvairiy formy: skirtingy
linksniy, giminiy, laiky ir tai kelia daug problemy, kai tuos Zodzius reikia sutapatinti su
informacijos $altinio (ontologijos), kuriame ieSkoma informacijos, elementais. Taigi siekiama

pasitilyti jrankj, priemong, kuri leis suformuoti uzklausg nattraligja lietuviy kalba.
2.2. Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas yra pasitlyti nuo dalykinés srities ontologijos nepriklausoma
sprendima, kurio pagalba biity galima ribota NL suformuotus klausimus transformuoti |
SPARQL uzklausas.

Darbo tikslui pasiekti reikalinga atlikti Siuos uzdavinius:

e iSanalizuoti ontologijos kalbas ir jos kiirimo jrankius;

e iSanalizuoti ontologijos uzklausy kalbg SPARQL,;

e iSanalizuoti klausimy pateikimo formas lietuviy kalboje;



e sudaryti ontologija pasirinkta kalba, kad i§ pasirinktos formos uzklausy ribota
naturalia lietuviy kalba biity galima suformuoti veikiancig SPARQL uzklausa;

e sudaryti uzklausos ribota natiiralia lietuviy kalba transformavimo j; SPARQL
uzklausg taisykles;

e sukurti ir realizuoti nuo dalykinés srities nepriklausomg algoritmg, kuris leisty
formuoti teisingg SPARQL uzklausa;

e cksperimentiskai iStestuoti programing realizacija;

e jvertinti eksperimento darbo rezultatus.
2.3.Analizés tikslas

Analizés tikslas - jvertinti esamus sprendimus ir parinkti norimam gauti sprendimui
priemones, kuriomis bus bandoma RNLK uzklausg paversti kompiuteriams suprantama kalba.
Taipogi reikalinga nuspresti kaip bus apribota klausimo formavimo forma, kad vartotojui biity

suprantama ko gali paklausti.
2.4.Analizés metodai

Darbe taikomi analizés metodai - analizé esamy sprendimy, kurie geba atlikti paieSka
Klausimus pateikiant nattralia kalba. . Analizuojami RDF, RDFS ontologijy sudarymo kalbos,
ju ypatybés bei OWL ontologijy apraSymo kalba. Detalesniam sprendimo suvokimui

reikalinga taipogi objektiné proceso analize, kuri parodyty kaip vyksta visas procesas.

2.5.Tyrimo objekto analizé

Norint suprasti nattiralios kalbos iSreiksty uzklausy transformavimag j SPARQL kalba,
reikalinga suprasti:
e ontologijy uZrasymo kalbas;
¢ SPARQL kalba;
e lietuviy kalba.
Sekanciuose skyreliuose palyginamos ontologijy kalbos, jy kiirimo jrankiai,
nagrinéjamos SPARQL uzklausy ir nattiralios kalbos uzklausy kalbos. Tyrimo objekto
analizés metu siekiama pasirinkti ontologijy kalbg bei kiirimo jrankj bei i$siaiskinti kokie yra

SPARQL ir nattralios kalbos ypatybés.



2.5.1. Ontologiju kalby palyginimas

RDF (angl. Resource Description Framework) [2] yra kalba metaduomenims aprasyti
semantiniame tinkle, ji taip pat rekomenduota W3C konsorciumo. RDF buvo sukurtas siekiant ne
tik atvaizduoti, bet ir suteikti semantinius rySius tarp duomeny. RDF suteikia paprasta, bet
efektyvy budg aprasyti resursus (duomenis) remiantis universaliu resursu identifikatoriumi

URI. Pagrindiniai konceptai naudojami RDF kalboje:

1) grafo tipo duomeny modelis — duomenys patalpinami j grafo struktira, kurioje
juos aprasSo objektai susieti su reikSmémis per prasme turintj rysj;

2) URI paremtas zodynas — Visi resursai grafo struktaroje identifikuojami URI;
3) duomeny tipai — apibrézta tipy aibé, kuri gali bati papildoma esant poreikiui;
4) raidés — paprasciausia eiluté sauganti resurso reik§me (gali bati tipizuota);

5) i XML ver¢iama sintaksé — struktara prapleciama, tac¢iau suderinama su XML
standartais ir validuojama pagal tuos pacius principus;

6) paprasty fakty isreiSkimas — struktiira iSlaikoma kaip galima paprastesné;

7) paveldéjimas — leidzia sudaryti duomeny hierarchijas, esamy duomeny
hierarchijy praplétima ir pakartotinj panaudojima.

RDF suteikia galimybe aprasyti objektus naudojant URI ir suteikiant jiems
prasmingus rysius (semantika) aprasant jy savybes su tam tikromis reikSmémis. Tai leidzia
apraSyti resursus kaip grafa sudaryta i$ vir§aniy ir lanky tarp vir$tniy. Grafo virstnés atitinka
resursus arba reikSmes, o lankai resurso savybe. Lankas sujungia resursg pagal jo savybe su
atitinkama reikSme.

RDF kalboje sarysiai tarp resursy nusakomi trejetu (S,p,0), kurj sudaro:

e apraSomas subjektas (resursas) — subject,
e predikatas (savybé, atributas) - predicate,

e objektas (duomenys) — object.

IS tokiy trejety aibés suformuojamas grafas, kuris yra Zymétasis ir kryptinis. Atskiru
trejetu konstruojamas konkretus faktas, kuris gali buti kaip teiginys: ,,Autorius $io internetinio

puslapio http://www.w3schools.com/RDF yra Jonas Jonaitis“. Teiginyje pagal trejety aibe

<subjektas> yra http://www.w3schools.com/RDF, <predikatas> - autorius, 0 <objektas> - Jonas

Jonaitis. Pilnas RDF grafas pateikia fakty, galiojan¢iy tam tikroje dalykingje srityje, visuma.
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http://www.w3schools.com/rdf
http://www.w3schools.com/rdf

Pats paprasciausias modelis baty, kai turime objekts, jo savybe ir reikSme, taip kaip
pateikta 1 paveiksle. Cia objektas yra pradinis svetainés  puslapis
(http://www.pvz.lIt/index.html), kurio savybé yra kuréjas

(http://purl.org/dc/elements/1.1/creator), o kuaréja identifikuoja tam tikra reikSmé esanti

nuorodoje (http://www.pvz.lt/AsmuoaloDarbuotojolD/6278).

http:/www.pvze.ltindex. himl

http://purl .orf/dc/elements/]1 1/creator
" r

htip:/www.pvz.lt'personaloDarbuotojolD/6278

1 pav. Paprastas RDF grafas

Interpretavimo ir nuskaitymo taisykles galima parinkti ir sudaryti jvairiai
nepriklausomai nuo duomeny. Paveiksle 2 pateiktas pavyzdys analogiskas W3C RDF Primer

(www.w3.0rg/TR/RDFprimer), atvaizduojantis resursa pavadinta ,,Jonas Jonaitis®.

Grafa sudaro vir$tinés ir lankai jungiantys virStines. Lankai ir vir§tinés
identifikuojancios resursus aprasomos universaliu resursy identifikatoriumi URI. Paveiksle 2
pavaizduota:

e Objektas (individas) — zmogus aprasytas tarkime adresy knygutéje,

kaip kontaktas ir identifikuotas URI: http://www.pvz.lt/Zmones /kontaktas#Jonas

e Objekto tipas (rasis) — zmogus, kaip asmuo ar asmenybé identifikuotas URI:

http://www.pvz.lt/kontaktas#Asmuo

¢ Objekto (individo) savybé — elektroninis pastas, identifikuotas URI:

http://www.pvz.It/Adresynas/Zmones/Aprasas/kontaktas#elektroninisPastas

e Objekto (individo) reiksmés — elektroninio pasto adresas mailto:jonas@gmail.com,
arba tiesiog vardas ir pavardé uzraSyti simboliais ,,Jonas Jonaitis”.

RDF sistema paprastai yra uzraSoma remiantis iSple¢iama bendros paskirties
duomeny struktary bei jy turinio aprasomaja kalba (angl. eXtensible Markup Language) XML
— vadinama XML/RDF. XML/RDF formatu uzrasytas fragmentas atspindintis 2 paveiksle
pateikta grafa.
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http://www.pvz.lt/index.html
http://purl.org/dc/elements/1.1/creator
http://www.pvz.lt/personaloDarbuotojoID/6278
http://www.w3.org/TR/rdfprimer
http://www.pvz.lt/kontaktas#Asmuo
http://www.pvz.lt/Adresynas/Zmones/Aprasas/kontaktas#elektroninisPastas

http:/iwww.w3.0rg. 1999/11-rdf - synt ax-nsEtype "Q

= Thitpliww W.pvZ Jt/Zmones/Aprasas’kontaktas#pilnasVardas

.,

,

http:/www . pvzlt/Zmones/Aprasas’kontaktaszelektroninisPastas
"

® httpe/www pvz lt/Zmones/Aprasas’kontaktas#profesija

2 pav. RDF grafo pavyzdys aprasSantis tinklapio autoriy

Svarbi RDF savybé yra tokia, kad aprasyti grafai gali bati panaudojami kituose
aprasuose, taip prapleciant ir papildant jy objekty struktiira, savybes ir rySius tarpusavyje.

Jvedant skirtingas vardy sritis (angl. namespace) galima naudoti objektus ir savybes
tame grafe.

Bendrai apzvelgus RDF kalbos pagrindines savybes reikalinga iSsiaiSkinti ontologijy
kiirimo jrankius, kuriais biity galima kurti, redaguoti, modifikuoti ontologijas bei gebéty

nuskaityti, saugoti, naudoti ir valdyti RDF duomenis.

OWL yra RDFS pagrindu sukurta kalba, kuri dar labiau iSplecia ontologijos
apraSymo galimybes. OWL papildymus galima skirstyti | kelias grupes [7]:

e ckvivalentiSkumas — leidzia nustatyti, kad du resursai (klasés, individai ar
savybés) apraso tg patj realaus pasaulio objekta. Taip pat leidZiama apibrézti, kad dvi klasés
yra skirtingos (distinct), t.y., jei objektas priklauso vienai klasei, jis negali priklausyti kitai.

e savybiy charakteristikos, apribojimai — OWL suteikia galimybes plaiau apraSyti
savybes (tranzityvumg, simetriSkumg, inversijg), nustatyti jy tarpusavio sarysius,
kardinaluma.

e aibiy savybés — naujy klasiy kiirimo galimybe¢, pasinaudojant esamomis klasémis,

sudarant jy sajungas, sankirtas.
2.5.2. Ontologijos kiirimo jrankiy palyginimas
Ontologijy kiirimo jrankiai reikalingi aprasyti ir modifikuoti Zinioms apie dalykinés

srities objektus, jy savybes ir santykius. Zemiau pateiktoje lenteléje sukurta palyginiamoji
12



ontologijy kiirimo jrankiy lentelé. Pasirinkimo kriterijai — jrankiy naudojimo populiarumas,
naujumas. [rankiy palyginimo lentel¢je vertinama ar palaikoma lietuviy kalba,*.owl formatas,

ar sprendimas yra nemokamas ir nepriklausomas nuo platformos.

1 lentelé Ontologijos kiirimo jrankiy palyginimo lentelé

Irankiai/
vertinimo Protégé Ontolingua OntoEdit WebOnto TopBraid
kriterijus
Importuojamo XML, RDF(S),  |IDL, KIF XML, RDF(S), [OCML XML, UML,
failo formatas  [XML schema Flogical and Spreadsheets,
DAML+OIL Relational
Databases, RDFS,
GRDLL
Eksportuojamo XML, RDF(S), KIF, CLIPS, IDL, XML, RDF(S), OCML, GXL, XML,
failo formatas XML Schema, OKBC syntax, FLogic and RDF(S) and OIL |RDFS/OWL, RDF,
FLogic, CLIPS, |Prolog syntax DAML+OIL RDF/OWL
Java html
Lietuviy  kalbos . .
] Taip Ne Ne Ne Taip
palaikymas
Nemokamas/ o o o o
Nemokamas |Viesai platinamas|Viesai platinamas | Vie$ai platinamas | VieSai platinamas
Viesai platinamas
ISple¢iamumas Taip Taip Taip Ne Taip
Nepriklausymas . ]
Taip Ne Ne Ne Taip
nuo platformos

Protégé - vienas i§ ontologijy kiirimo jrankiy yra Protégé [9]. Jis yra nemokamas,
atviro kodo ontologijos kiirimo jrankis. Programa paraSyta Java kalba. Protégé sukiré
Stenfordo universitetas bendradarbiaudamas su Mancesterio universitetu. Ji pasizymi lankscia
architektiira, todél turi daug praplétimy. Turi daugiau nei 60 ttikst. registruoty naudotojy ir

didele¢ kiiréjy bendruomeng.

Ontolingua [10] sukurtas Ziniy Sistemy laboratorijoje, Stanfordo universitete.
Ontolingua viesai platinamas leidzia narSyti, kurti, redaguoti ir naudoti ontologijas.

Palaikomas daugiavartotojiSkumas.
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OntoEdit [10] sukurtas Ontorpise firmos, Vokietijoje. OntoEdit yra kirimo aplinka
projektavimui, pritaikymui ir jkélimui ziniy modeliy programy sistemoms. Yra sukurtos dvi

versijos, tai nemokama versija ( angl. freeware) ir profesionalams skirta (angl. professional).

WebOnto [10] sukurtas Ziniy Ziniasklaidos institute Open universitete Anglijoje.
WebOnto yra paraSytas Java programa ir kartu yra tinklo serveris, kuris leidzia vartotojams
narSyti ir redaguoti ziniy modelius internete. WebOnto dabar yra viesai prieinamas. WebOnto
buvo sukurtas i§ dallies i§ PatMan, HCREMA ir Enrich projekty. Be iy projekty WebOnto

Siuo metu naudoja PlanetOnto, ScholOnto.

TopBraid Composer [8] yra organizacijos klasiy modeliavimo aplinka
besivystadioms semantinio tinklo ontologijoms ir sukurtas semantinéms programoms.
TopBraid visiskai atitinka W3C standartus, Composer sitilo visapusiska palaikyma kuriant,
valdant ir testuojant ziniy modelius ir jy reikalavima ziniy bazéms konfigtracijas. TopBraid,

kaip ir Protégé, paraSytas Java kalba.
2.5.3. SPARQL uzklausos

Isitvirtinus duomeny aprasymui RDF grafais, atsirado poreikis tokio tipo duomeny
saugykloms. RDF grafe apraSomas trejetas susidedanti i§ subjekto, predikato ir objekto, gali
biiti saugomos jvairiose terpése.

SPARQL [3] (angl. SPARQL Protocol and RDF Query Language) tai 2006 m.
sukurta ir 2008 m. sausio ménes] W3C konsorciumo rekomenduota ontologijy uzklausy
kalba, nepriklausoma nuo programavimo technikos uzklausy kalba jgalinanti, iSgauti RDF
grafo poaibius pagal nurodytus parametrus.

Pagrindiniai uzdaviniai sprendziami panaudojant SPARQL kalba:

e informacijos iSgavimas URI, tus¢iy virsaniy ar simboliy aibés pavidalu;

e RDF grafo poaibiy iSgavimas;

e naujy RDF grafy formavimas, pagal uzklausos parametrus.

SPARQL uZklausy kalba remiasi grafo Sablono aptikimo principais. Pats
paprasciausias grafas yra trejetas (dar kitaip vadinamas tripletas) — dvi virsanés ir lankas tarp
ju — batent taip, kaip RDF sandara. Kombinuojant grafo $ablonus suformuojama rezultaty
aibe.

SPARQL palaiko 4 uzklausy formas:

* SELECT graZina visus arba dalj kintamyjy, kurie buvo susieti uzklausos Sablone.
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* CONSTRUCT grazina RDF grafa, sukonstruotg pagal uzklausos Sablone paminétus
Kintamuosius.

» ASK nustato, ar egzistuoja faktin¢ informacija pagal uzklausg. Grazinama loginé
reikSme.

* DESCRIBE grazina RDF grafg, kuris apraSo rastus resursus.

SPARQL jgalina uzrasyti tiek paprastas uzklausas, iSreiSkiamas paprastu grafo
Sablonu <subjektas><predikatas><objektas>, kur atskiras trejeto eclementas gali biiti
kintamasis, tiek sudétingesnes, naudojancias agreguotus Sablony rinkinius ir papildomus
ribojimus.

SPARQL yra nepriklausoma nuo kalbos ir naudojamos platformos.
2.5.4. Natiralios kalbos uzklausos

Kalba [20] — tai lingvistiniy Zenkly grupé, svarbiausia zmoniy bendravimo priemoné,
atliekanti komunikacing funkcija ir daznai siejama su tauta ir jos sgmone.

Natiiraliy kalby uzklausy konstravimui naudojama eilé sudétingy komponenty, kurie
yra atsakingi uz tinkamai parinkta reikSme pagal prasme. Lietuviy kalba uzklausos sudarymas
sudétingesnis, nes reikalauja laiky, giminiy, linksniy derinimo.

Vienas i§ natiiralios kalbos uzklausy pavyzdziy buty toks: ,,Rasti asmenis, kurie
parasé straipsnius.“. Tokj pavyzdj jraSius j vieng i§ popaliariausiyjy paieskos sistemy —
Google, gaunama kriiva nuorody, bet ne to ko klausiama. Tg patj pavyzdj jrasius j semantinés
paieskos portala, biity gaunamas konkretus atsakymas.

Semantin¢ paieSka tuo ir skiriasi nuo jprastinés paieskos, kad semantinés
technologijos analizuoja ieSkomos informacijos prasme, rySius su kitais zodziais ir
bendresnémis kategorijoms.

Taigi nattralios kalbos uzklausa — uZklausa, kurig konstruoti naudojama eile

sudétingy komponenty, padedanciy uzklausg padaryti kuo nattiralesne atitinkamai kalbai.
2.5.5. Natiiralios kalbos klausimy analizé SPARQL uZklausy kalbos kontekste

Siame skyriuje nagrinégjama kokius klausimus galima sudaryti natiiralia lietuviy
kalba ir pateikti jiems atitikmenis SPARQL uzklausy kalba. Pasirinkta ontologijos dalykiné
sritis — dainy ir jy atlikéjy ontologija. Ontologijoje saugoma informacija apie atlikéjus ir jy
atliekamas dainas. Detali sudaryta ontologija pavaizduota (9 pav. Dainy ir jy atlikéjy

ontologija).
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Pagal susidarytg dainy ir atlikéjy ontologija, pirmiausia iSanalizuosime variantus,

kaip galime paklausti natiiralia lietuviy kalba. Pateikiami klausimai pateikti 2 lentel¢je, kur

SPARQL uzklausg sudaro klas¢ ir/arba rysys.

NLK uzklausa
Rasti asmenis

Rasti asmenis, kurie yra nurode $alj, kurioje

gime

Rasti dainas, kurios turi reitinga

Rasti dainas, kurias atlike asmenys turi nurode

varda

Lentelé 2 SPARQL uZklausg sudaro klasés ir rysiai

SPARQL uzklausa

SELECT ?asmuo

WHERE {

{?asmuo rdf:type :Asmuo .}}
SELECT ?asmuo

WHERE {

{?asmuo rdf:type :Asmuo .}
{?asmuo :yra gimes Salyje ?x .}}
SELECT ?reitingas
WHERE {

{?reitingas :Reitingas ?b .}
{?reitingas rdf:type :Daina .}}
SELECT ?daina

WHERE {

{?daina :atlikta ?b .}

{?b rdf:type :Asmuo .}

{?b :Vardas ?betkoks .}

}

Zemiau pateiktoje lenteléje aprasomi atvejai, kai SPARQL uzklausg sudaro konkretiis

egzemplioriai ir konkrecios reikSmes.

NLK uzklausa
Rasti asmenis, kurie atlieka dainas

Rasti asmenis, kurie atlieka daing ,,Paskutinis

traukinys*

Rasti asmenis, kuriy vardas ,,Andrius*

Rasti asmenis, kurie atlieka dainas, kurios turi

reitinga

Lentelé 3 SPARQL egzemplioriai ir reikSmés

SPARQL uzklausa

SELECT ?asmuo

WHERE {

{?asmuo :atlieka ?daina .}

{?asmuo rdf:type :Asmuo .}

{?daina rdf:type :Daina .}}

SELECT ?asmuo

WHERE {

{?asmuo :atlieka :Paskutinis_traukinys .}
{?asmuo rdf:type :Asmuo .}}

SELECT ?X1

WHERE {

{?X1 rdf:type :Asmuo .}

{?X1 :Vardas 'Andrius"”xsd:string .} UNION
{?X1 :Vardas 'Andrius”xsd:double .} UNION
{?X1 :Vardas 'Andrius"”xsd:integer .} UNION
{?X1 :Vardas 'Andrius"*xsd:date .}}
SELECT DISTINCT ?asmuo

WHERE {

{?asmuo :atlieka ?daina .}

{?asmuo rdf:type :Asmuo .}

{?daina rdf:type :Daina .}

{?daina :Reitingas ?betkoks .}}
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Rasti asmenis, kurie atlieka dainas, kuriy

reitingas ,,9.2%.

SELECT DISTINCT ?asmuo

WHERE {

{?asmuo :atlieka ?daina .}

{?asmuo rdf:type :Asmuo .}

{?daina rdf:type :Daina .}

{?daina :Reitingas '9.2"*xsd:string .} UNION
{?daina :Reitingas '9.2'"*xsd:double .} UNION
{?daina :Reitingas '9.2'*xsd:integer .} UNION
{?daina :Reitingas '9.2"*xsd:date .}}

Zemiau lenteléje pateikiami pavyzdZziai, kaip atrodo uZklausa, kai ja sudaro keli

rysiai.

NLK uzklausa
Rasti asmenis, kurie atlieka dainas ir yra

sukiire ZodZius dainai

Rasti asmenis, kurie atlieka dainas arba yra

sukure ZodZius dainai

Rasti asmenis, kurie atlieka daing ,,Baltoji
varnelé® ir yra sukiir¢ melodija dainai ,,Baltoji

varnelé“

Rasti asmenis, kurie atlieka daing ,,Baltoji
varnelé“ arba yra sukiire melodija dainai

»Baltoji varnelé*

Rasti asmenis, kuriy vardas ,,Andrius® ir

pavardé ,Mamontovas*

Lentelé 4 SPARQL su keliais rysiais

SPARQL uzklausa

SELECT DISTINCT ?asmuo
WHERE {

{{?asmuo :atlieka ?daina .}

{?asmuo rdf:type :Asmuo .}

{?daina rdf:type :Daina .} }

{?asmuo :sukuré zodzius ?dainai .}}
SELECT *

WHERE {

{?asmuo :atlieka ?daina .

?asmuo rdf:type :Asmuo .

?daina rdf:type :Daina . } UNION
{?asmuo :sukuré_Zodzius ?dainai .
?asmuo rdf:type :Asmuo .

?dainai rdf:type :Daina .}}

SELECT ?Asmuo

WHERE {

{?Asmuo :atlicka :Baltoji_varnelé .
?Asmuo rdf:type :Asmuo .}

{?Asmuo :sukuré¢_melodija :Baltoji_varnelé .
?Asmuo rdf:type :Asmuo .}}

SELECT ?Asmuo

WHERE {

{?Asmuo :atlieka :Baltoji_varnelé .
?Asmuo rdf:type :Asmuo .} UNION
{?Asmuo :sukuré¢_melodija :Baltoji_varnelé .
?Asmuo rdf:type :Asmuo .}}

SELECT ?Asmuo

WHERE {

{?Asmuo :Vardas 'Andriusxsd:string .
?Asmuo rdf:type :Asmuo .}

{?Asmuo :Pavardé 'Mamontovasxsd:string .}
?Asmuo rdf:type :Asmuo .}

Zemiau lenteléje pateikiami pavyzdziai, kai natiiralios kalbos sakinyje vartojamas

neiginys ir kaip tai uzrasoma SPARQL kalba.

NLK uzklausa
Rasti asmenis, kurie atlieka dainas ir yra

nesukiire Zodziy dainai

Lentelé 5 SPARQL neiginys

SPARQL uzklausa

SELECT DISTINCT ?asmuo
WHERE {
?asmuo :atlieka ?dainai .
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?asmuo rdf:type :Asmuo .

?dainai rdf:type :Daina .

MINUS {?asmuo :sukuré 7odzius ?dainai .}}
Rasti asmenis, kurie neatlieka dainos ,,Baltoji SELECT ?Asmuo
WHERE {

varnelé ?Asmuo rdf:type :Asmuo .
MINUS {?Asmuo :atlicka :Baltoji_varnelé .} }
Rasti asmenis, kuriy vardas néra ,,Sigitas“ SELECT ?Asmuo

WHERE {
?Asmuo rdf:type :Asmuo .
MINUS {?Asmuo :Vardas 'Sigitas”xsd:string.}}

2.6.Vartotojy analizé
2.6.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Ribotos natiiralios lietuviy kalbos uzklausos vartotoju gali biti bet kuris asmuo,
naudojantis lietuviy kalba ir turintis poreikj rasti duomenis ontologijoje. Reikty iSskirti kelis
vartotojy tipus:

e vartotojai, neturintys ziniy apie ontologija;

e vartotojai, turintys ziniy apie ontologijas, jy kiirima, vaizdavima.

Pirmo tipo vartotojai suinteresuoti gauti atsakyma j uzduotg klausima ribota nattiralia
kalba. Antro tipo vartotojus domina, kaip biity galima praturtinti informacines sistemas

naudojant sukurtg sprendima.
2.6.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojy, neturin¢iy Ziniy apie ontologijas, tikslas yra gauti teisingg atsakyma |}
pateikta klausima (uzklausg). Klausimo formavimo formoje vartotojai parenka zodzius i§
pateikiamo saraso. Suformavus klausima, uzklausa transformuojama j SPARQL uzklausa, kuri
1vykdoma ir vartotojas rezultaty lange mato pateiktg atsakyma. Klausimo formavimo formoje
bus jvesti apribojimai, ko vartotojas gali klausti, taip iSvengiant galimy dviprasmybiy ir
netikslumy.

Vartotojy, turin€iy Zziniy apie ontologijas, tikslas panaudoti sukurta sprendimag
individualiems projektams. Juos dominantys klausimai biity: kokias technologijas reikalinga
naudoti norint naudoti sukurta sprendima, kaip algoritmas veikia ir kaip ji galima bity

integruoti.
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2.7.Esamuy sistemy analizé

Esamy sprendimy analizei buvo nusistatyti kriterijai pagal kuriuos jie lyginami
tarpusavyje: jvedimas lictuviy kalba, SPARQL uzklausy kalbos naudojimas, OWL kalbos
palaikymas, suderinamumas su Jena, neperkrauta sgsaja elementais bei iSspestas
dviprasmiskumo klausimas.

Pradziai atliekama esamy sprendimy apzvalga, kurios metu iSsiaiSkinamos esamo

sprendimo pagrindinés savybeés.
2.7.1. Ginseng sprendimo apZvalga

Ginseng [7] - patariamos jvesties (angl. guided input) natiiralios kalbos paieskos
variklis semantiniame tinkle. Ginseng realizavo pusiau natdralios kalbos uzklausas.
Pagrindinis skirtumas tarp Ginseng ir pilnos nattiralios kalbos sgsajos - Ginseng nenaudoja
jokio Zodyno ir nebando aiskinti uzklausy (logiskai ar sintaksiskai). Vietoj to, Ginseng zino
zodyna, apibrézta Siuo metu laikomy ontologijy. Visos ontologijos saugomos Jena
inferencing modelyje (OWL _MEM_RULE INF). Pastebima, kad zodynas auga su kiekviena
papildomai jdéta ontologija.

Ginseng naudoja Jena variklj SPARQL uzklausoms jvykdyti ir rezultatams i$
ontologijy iStraukti per Jena ontologijy modelj. Klausimy forma yra patarancioji: vartotojas

jvedinéjantis klausimg mato ir galimus zodzius klausimui sudaryti.
2.7.2. Querix sprendimo apZvalga

Kitas nagrinétas sprendimas — Querix [6], natiiralios kalbos uzklausy ontologijy
sgsaja paremta paaiSkinimo dialogais. Querix vartotojo sgsaja leidzia vartotojams jvesti pilng
natiiralios kalbos uzklausg ir pasirinkti ontologija uzklausimui. Querix naudoja du uzklausy
analizavimo pagalbinius komponentus. Pirmas komponentas, tai Stanford Parsen, kuris
i§skiria 1§ uzklausos pagrindines Zodziy kategorijas: daiktavardZius, veiksmazodZius,
prielinksnj, jungtukg bei klausiamajj zodj. Antras komponentas yra WordNet, kuris pateikia
sinonimus visiems daiktavardziams ir veiksmazodziams uzklausoje.

SPARQL uzklausoms sugeneruoti naudoja taip pat Jena variklj, kaip ir Ginseng, bei

papildomai naudojamas Pellet variklis.
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2.7.3. KIM platform sprendimo apZvalga

Kitas nagrinétas sprendimas — KIM platform [6], ribotos natiiralios kalbos uzklausy
ontologijy sasaja paremta pasirinkimo dialogais. KIM platform vartotojo sasaja leidzia
vartotojams pasirinkti klausti tik to kas yra ontologijoje. Klausimo formavimo struktira yra
tokia: pateikiamas klasiy sgrasas i§ ontologijos. Pasirinkus klas¢ atitinkamuose laukuose
atvaizduojami klasés rySiai ir savybés. Atitinkamai pasirinkus klasés rysj, atvaizduojami tam
ry$iui priklausancios klasés ir rySiai. Ciklas gilyn vyksta iki trecio lygmens, t.y. jeigu
pasirinkta klasé ir atitinkamas jos rySys, atvaizduojamos rysio klasés su jy rysiais. Pasirinkus

antrg rysj, suformuojamas trecias stulpelis su rySio klasémis ir jy rySiais ir/ar savybémis.

KIM platform sudaro begalés komponenty. Nemokamoje versijoje platforma naudoja
SeRQL uzklausy kalbg. SPARQL uzklausoms sugeneruoti naudoja OWLIM ontologijy

saugykla, kuri talpinama Sesame serveryje.
2.7.4. Esamy sprendimy palyginimas

Sekancioje lentel¢je parodomi esamy sprendimy privalumai ir trikumai vertinant
pagal nusistatytus kriterijus.

Lentelé 6 Esamy sprendimy palyginimas

Egzistuojantis sprendimas/ Vertinimo kriterijus | Ginseng | Querix | KIM platform
Ivedimas lietuviy kalba - - -
ISsprestas dviprasmiskumo klausimas +/- + +
Neperkrauta vartotojo sasaja elementais + + +/-
SPARQL uzklausos naudojimas + + +
OWL kalbos palaikymas + + +
Zodziy derinimas + + -
Zodziy sufleravimas po viena zodj + - -
Nepriklausomas nuo ontologijos dalykinés srities + + +/-

Atlikta palyginimo lentelé, parodé, kad daugumg kriterijy atitiko Ginseng
sprendimas. Pastebima, kad nei vienas nagrinétas sprendimas nepritaikytas jvedinéti
natiiralios kalbos uzklausg lietuviy kalba. Todél siekiamg sprendimg bus bandoma realizuoti
panasesnj | Ginseng sprendima, atsizvelgiant | pasirinktus palyginimo kriterijus. ISskyrus

kriterijus apie ZodZiy kaityma, derinimg — Sie kriterijai sprendimui nebus nagrinéjami.
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2.8. Siekiamas sprendimas

Taigi siekiama sukurti universaly sprendimg nepriklausomg nuo ontologijos
dalykinés srities. Jis gebéty atlikti teisingg transformacijg 1S ribotos nattralios kalbos
uzklausos lietuviy kalba ;] masining kalbg — SPARQL kalbos uzklausg. Realizavimui biity
naudojama Java programavimo kalba, vykdanti paieska nuosavoje OWL ontologijoje, Kkuri
prieinama per saugyklos SPARQL prieigos taska.

Klausimo formavimui bus parinktas struktiirizuotas formos pildymo budas.
Vartotojui formos duomenys bus pateikiami iSskleidziamame sgrase, t.y. viename laukelyje
pasirinkes atitinkamg ontologijos elementa, kitame laukelyje pateikiamas pasirinkto elemento

patikslinamyjy reikSmiy sarasas.

Atliktos esamy sprendimy analizés metu pasirinkti pagrindiniai siekiamo sprendimo

Kriterijai.
2.9.Analizés iSvados

1. Atlikta esamy sprendimy analizé parodé, kad sprendimy, kurie natiiralios kalbos
uzklausy jvedimui naudoty lietuviy kalba, néra. Tokiy sprendimy nebuvimg apsunkina
lietuviy kalbos sintaksé, kurioje yra giminiy, linksniy. Todél nutarta formuoti uzklausa
ribota natiiralia kalba, nenagrinéjant lietuviy kalbos zZodziy kaitymo.

2. Nagrinéta literatiiros Saltiniy ontologijos kalby analizé parodé, kad tikslinga naudoti
OWL ir SPARQL kalbas.

3. I8analizavus ontologijos kiirimo jrankius, nustatyta, kad tinkamiausias yra TopBraid
Composer Free Edition jrankis, kuris patogus, suprantamas, turi papildomy
funkcionalumy ontologijoms iStestuoti.

4. Atlikta esamus sprendimy palyginimo lentelé, parodeé, kad kuriant vartotojo sasaja
svarbu atsizvelgti, kad ji biity patogi, suprantama bei gebéty pateikti nedviprasmiskus,

tikslius atsakymus.
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3. SISTEMOS REIKALAVIMAI

3.1.Sistemy reikalavimy specifikacija

Siame skyriuje aprasoma nuo dalykinés srities nepriklausomo SPARQL uzklausy
sudarymo sistemos reikalavimai. Surasomi funkciniai ir nefunkciniai sistemos reikalavimai,

apraSomas pasirinktas ontologijos modelis.
3.1.1. Funkciniai reikalavimai

Skyrelyje apraSomi nuo dalykinés srities nepriklausomo SPARQL uzklausy

sudarymo sistemos funkciniai reikalavimai.
3.1.1.1. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejuy diagrama

UZklausos ribota natiiralia kalba sudarymo funkcija apima uzklausos formavima,
zodziy atrinkimg uzklausos formavimui, uzklausos transformavimg ] formalig kalba,
uzklausos jvykdyma ir paieskos rezultaty atvaizdavimg. Uzklausos ribota natiiralia lietuviy
kalba sudarymas susideda i$ keliy smulkesniy procesy:

1. Formuoti uzklausa — vartotojas pasirinkdamas zodi i§ pateikiamo saraso
suformuoja uzklausg. Formuojant uzklausa, dinamiskai grafinés sasajos elementuose
pateikiamos reikSmes, i$ kuriy konstruojant uzklausg gali rinktis vartotojas.

2. Transformuoti uzklausg j formalig kalbg — vartotojas baiges formuoti klausima
nuspaudZia mygtuka pradedant] paieSka — atlieckamas uzklausos transformavimo procesas.

3. Ivykdyti uzklausg — vartotojas suformaves klausimg nuspaudzia paieskos procesa
pradedant] mygtuka, atliekama transformacija ir jvykdoma SPARQL uzklausa.

4. Perziuréti gautg rezultata — vartotojas mato paieSkos rezultatus, kai prie§ tai
uzklausa buvo suformuota, transformuota ir jvykdyta.

5. Atrinkti Zodzius - vartotojas gali 1§ ontologijos atrenkamy Zodziy konstruoti

klausima.
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3 pav. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama

3.1.1.2.Specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui

Siame skyriuje aprasomi panaudojimo atvejai, kuriuose detaliau apradyta koks yra

pasirinktas tinkamumo Kriterijus ir koks to panaudojimo atvejo scenarijus.

Zemiau lenteléje aprasytas

lietuviy kalba ontologijoje”.

panaudojimo atvejis “Sudaryti klausima ribota nattralia

Lentelé 7 PA ,,Sudaryti klausimg ribota naturalia lietuviy kalba ontologijoje*

Panaudojimo atvejis ,,Sudaryti klausimg ribota natiiralia lietuviy kalba ontologijoje*

Aktoriaus pavadinimas

Vartotojas

Aprasas

Rasomas klausimas ribota natiiralia lietuviy kalba

Tinkamumo Kriterijus

Vartotojas gali klausti lietuviy kalba

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. SusipaZjstama su ontologijos tematika;
2. Ivedami ZodZiai klausimui sudaryti lietuviy kalba,

susije su ontologijos tematika;

2

3. Sufleruojami zodziai, kurie yra jrasyti ontologijoje

4. Sudaromas klausimas lietuviy kalba.

Alternatyvus scenarijus

Sekancioje lentel¢je apraSytas panaudojimo atvejis “Formuoti uzklausa”.
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Lentelé 8 PA "Formuoti uzklausa"

Panaudojimo atvejis ,,Formuoti uzklausa*

Aktoriaus pavadinimas

Vartotojas

Aprasas

Formuoja klausima i8 lietuvisky zodziy

Tinkamumo Kriterijus

Vartotojas turi galimybe pasirinkti zodj formuojant

klausimag

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. ParaSomi zodziai klausimo formavimui;
2. Pasirenkami sufleruojami zodziai;

3. Baigiamasis klausimo sakinys.

Alternatyvus scenarijus

Sekancioje lentel¢je apraSytas panaudojimo atvejis “Atrinkti Zodzius™.

Lentelé 9 PA "Atrinkti ZodZius"

Panaudojimo atvejis ,,Atrinkti ZodZius“

Aktoriaus pavadinimas

Sistema

Aprasas

Formuojant klausimg atrenka Zodzius i§ ontologijos

Tinkamumo Kriterijus

Vartotojas turi galimybg pasirinkti tinkamg zodj

formuojant klausimag

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Pasirenkamas/pasirenkami zodziai klausimo
formavimui;
2. Pasirenkami atrinkti zodziai;

3. Baigiamasis klausimo sakinys.

Alternatyvus scenarijus

Sekancioje lenteléje apraSytas panaudojimo atvejis “Transformuoti uzklausg |

formalig kalbg”.

Lentelé 10 PA "Transformuoti uzklausa i formalia kalba"

Panaudojimo atvejis ,,Transformuoti uzklausa j formalig kalba*

Aktoriaus pavadinimas

Sistema

Aprasas

Sprendimas, kuris 1§ parametrizuotos natiiralios kalbos

uzklausos tranformuos ja | SPARQL kalbg

Tinkamumo Kkriterijus

Panaudojimo atvejo scenarijus

1. Sudarytas klausimas ribota natiiralia kalba;

2. Sablono parinkimas pagal taisykles;
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3. Uzlausos transformavimas.

Alternatyvus scenarijus Jei nerandamas tinkamas Sablonas, formuojamas

klausimas i$ naujo.

Sekancioje lenteléje apraSytas panaudojimo atvejis “Ivykdyti uzklausa”.

Lentelé 11 PA "Ivykdyti uzklausa"

Panaudojimo atvejis ,,Jvykdyti uzklausa*

Aktoriaus pavadinimas Uzklausy jvykdymo variklis

Aprasas Ivykdoma SPARQL uzklausa

Tinkamumo Kriterijus -

Panaudojimo atvejo scenarijus |1. Pateikiama SPARQL uzklausa vykdymui;
2. SPARQL uzklausa jvykdoma;

3. Grazina uzklausos rezultatus.

Alternatyvus scenarijus -

Sekancioje lenteléje apraSytas panaudojimo atvejis “Perzitréti gautg rezultatg”.

Lentelé 12 PA "Perzitiréti gauta rezultaty"

Panaudojimo atvejis ,,Perziiiréti gauta rezultata*

Aktoriaus pavadinimas Vartotojas
Aprasas Perzitiréti gautg rezultatg
Tinkamumo Kriterijus Vartotojas turi galimybe¢ gauti atsakyma

Panaudojimo atvejo scenarijus | 1. Buvo suformuotas klausimas ir jvykdyta uzklausa;
2. Grazintas jvykdytas SPARQL uzklausos $ablonas;

3. Perziturimas rezultatas.

Alternatyvus scenarijus -

3.1.1.3. Vartotojuy sasajos modelis

Vartotojo sgsaja yra vienas i$ sistemos sukiirimo uzdaviniy. 4 paveiksle pateikiamas
pirminis grafinés vartotojo s3sajos vaizdas. Vartotojo sgsaja sudarys:

e paieskos parametry pasirinkimo forma;

25



e mygtukas ,,Rasti“, vykdantis uzklausos transformavimo i SPARQL uzklausg ir
SPARQL uzklausos jvykdymo komandas;

o paieskos rezultaty atvaizdavimo langas;

e suformuoto ribota nattralia lietuviy kalba klausimo transformavimo rezultatas —

suformuota SPARQL uzklausa.

Paieskos parametrai -

- <ontologijospirmaselementas> | . (. <ontologijosantraselementas> <ontologijos trecias elementas>
[ ]

SPARQL uzklausa

<suformuota SPARQL uzklausa>

PaieSkos rezultatai

<paieskos rezultatai>

4 pav. Vartotojo sasajos modelis
3.1.2. Nefunkciniai reikalavimai

Siame skyriuje apibréziami nefunkciniai numatomo sprendimo reikalavimus.

Detaliau pateikti sekanciuose skyreliuose.
3.1.2.1. Sistemos iSvaizda

Pateiktoje Zemiau lentel¢je aprasoma sistemos iSvaizda.

Lentelé 13 Sistemos iSvaizda

Reikalavimas #1

ApraSymas Vartotojo sasaja turi biiti intuityvi, funkcijos pasiekiamos i§ pradinio sistemos

lango vartotojui prisijungus.

Pagrindimas Vartotojui turi bti paprasta naudotis sistema.

Tinkamumo Kriterijus Vartotojas lengvai randa visas jam prieinamas funkcijas, meniu pavadinimai

aiskds ir nedviprasmiski, patogiai iSdéstyti informacijos jvedimo laukai.
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3.1.2.2. Stilius

Pateiktoje zemiau lenteléje apraSomas vartotojo sasajos stilius.
Lentelé 14 Stilius

Reikalavimas #2

ApraSymas Vartotojo sasaja neturi naudoti ryskiy, kontrastuojanciy spalvy.
Pagrindimas Vartotojo neturi erzinti sistemos aplinka.
Tinkamumo kriterijus Vartotojo neerzina sistemos naudojamas spalvy derinys.

3.1.2.3. Naudojimosi paprastumas

Pateiktoje zemiau lenteléje apraSomas vartotojo sasajos naudojimose paprastumas.

Lentelé 15 Naudojimosi paprastumas

Reikalavimas #3

ApraSymas Grafiné vartotojo sasaja turi buti aiski, lengvai suprantama.
Pagrindimas Vartotojui turi biiti lengva naudotis sistema.
Tinkamumo Kriterijus Pateikiamg informacijg suskirstoma j atskirus puslapius, i kuriuos galima

patekti paspaudus meniu punktus ar atitinkamas nuorodas. Meniu punkty

pavadinimai ir nuorodos turi bti aiskiis, kad biity jmanoma i§ pavadinimo

orientuotis, kas yra tame puslapyje.

3.1.2.4. Mokymosi reikalavimai

Pateiktoje zemiau lenteléje apraSomas sistemos mokymosi reikalavimai.

Lentelé 16 Mokymosi reikalavimai

Reikalavimas #4

Aprasymas Turi biiti paprasta i§mokti naudotis sistema.
Pagrindimas Sistema turi biiti nesudétinga.
Tinkamumo Kriterijus Neapmokyti vartotojai i§moksta naudotis sistema per 1 valandg ar greiciau.

3.2.Reikalavimy analizés apibendrinimas

ApraSyti sistemos nefunkciniai reikalavimai, pateikiant tinkamumo kriterijus

reikalavimy 1$pildymui patikrinti.

Sudarant funkcinius reikalavimus pateikta panaudojimo atvejy diagrama su 6
panaudojimo atvejais. Sudarytos specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui.

Sudarytas pirminis vartotojo sasajos modelis, kuris keisis projekto eigoje.
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4. SISTEMOS PROJEKTAS

Kuriamos sistemos projektavimo tikslas yra sukurti pilnus, normalizuotus, kiek
jmanoma neperteklinius bei konceptualiai, logiSkai ir fiziSkai pilnai nepriekaiStingus sistemos

funkcionavimo modelius.
4.1.Sistemos architektiiros projektas

Sistemos architektiiros projekto dalyje identifikuojamos sistemos posistemes,

posistemiy kontrolés ir tarpusavio sgveikos biidai.
4.1.1. Sistemos loginé architektiura

Sistemos loginé architektiira apima klausimus, susijusius su aparatiniy ir programiniy

priemoniy sandara. 5 paveiksle vaizduojama sistemos loginé architekttra, kurig sudaro:

1. Vartotojo sasaja — atsako uz vartotojo sasajos formavimag ir rezultaty
atvaizdavima.

2. Valdymo modulis — atsako uz visy komponenty bendradarbiavima.

3. Ontologijy saugykla — talpina ontologija ir priima uZklausas per SPARQL
prieigos taska.

4. TopBraid — ontologijos kiirimo jrankis, kuriuo sukurta ontologija jkeliama
rankiniu biidu  Joseki server;.

I$ vartotojo sasajoje jvesty uzklausos parametry TomCat serveryje esantis valdymo

modulis suformuoja SPARQL uzklausa. Uzklausg nusiuntus j ontologijy saugyklos prieigos
tasSka, grazinti rezultatai apdorojami pagal vartotojo s3gsajoje jvestus parametrus ir

persiunciami vartotojo sasajai atvaizduoti.
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package 3.0 Logine architektura new [ @ Untitlec ]/I
)
Tomcat server |
TopBraid
e )
Vartotojo sasaja T
Prtologijos jkelimas
. |
Ontologijy saugykla (Joseki)

search.xhtml ﬁ 1,

Ontologija
UZklausos parametrai | |Paiegkos rezutatai
|
|
i\ T
Valdymo modulis |Paieska
|
¢ A =
SPARQL uZklausa SPARQL prieigos taskas
— - = = = = —
QueryBean QueryBuilder | | B
UzZklausos rezultatai

5 pav. Sistemos loginé architektiira
4.1.2. Vartotojo, veiklos ir duomeny paslaugos

Sistemos klases galima suskirstyti j tris paslaugy grupes (6 paveiksle), kuriy pirmoji
yra vartotojo paslaugos. Sios klasés formuoja programos i$vaizda.
Veiklos paslaugy klasése atliekami visi loginiai sistemos veiksmai. Vartotojui
sgveikaujant su vartotojo sasajos elementais, kvieciami veiklos paslaugy klasiy metodai.
Duomeny paslaugy klasése saugomi sistemos duomenys ir duomeny logika. [ Sias

klases kreipiamasi kai kitoms paslaugoms reikia iS§saugoti ar paimti saugomus duomenis.

|V§ﬂoﬁjo?ﬁs@go_s - _“l |VEkItEpa_slau_gos_ - _"l |DUo|n;anasEugo_s - —~|
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| ausgs | . fuses | N |
| | |

search.xhtmil ! QueryBean I Ontologijos prieiga !
| | | elses | | |
I Lo Y Lo |
| | | I | |
l | I QueryBuilder I I |
| | | I | |
| | | I | |
| | | I | |
N _ A N A N /4

6 pav. Vartotojo, veiklos ir duomeny paslaugy klasés
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Nubraizyti panaudojimo atvejai, dalykinés srities modelis, vartotojo s3sajos

modelis leidZia sudaryti vartotojo sgsajos navigavimo plang( 7 pav.).

| Pagrindinio lango rodymas |

|vedamas Zodis paieskos
| laukelyje

| Paieskos lango rodymas |

Galimy zodziy
sufleravimas

Uzklausos
formulavimas

1

Uzklausos
transformavimas

=

UzZklausos
| ivykdymas

Rezultaty lango rodymas |

| Gauto rezultato |
| atvaizdavimas |

Ar baigti darbg?

7 pav. Vartotojo sasajos navigavimo planas
4.1.3. Sistemos klasés

Zemiau pateiktoje diagramoje pavaizduotos pagrindinés projekto klasés (8 pav.):

e QueryBean klas¢ i§ pateikty uzklausos parametry sukuria ir graZzina SPARQL
uzklausg. Taipogi siuncia nurodyta uzklausg SPARQL prieigos taskui ir grazina gautus
rezultatus.

e QueryBuilder klaséje saugomi visi reikalingi uzklausy Sablonai.

e search.xhtml faile apraSyta vartotojo sgsajg ir pagal vartotojo veiksmus kviecia
atitinkamas programos funkcijas.
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|Vartntnjc paslaugos

gearch.xhtmil Ontologijos prieiga

|
|
|
|
|
|
|
|
I QueryBuilder
|

|

|

8 pav. Sistemos klasés
4.2.0ntologijos koncepty diagrama

Sistemai sudaryta bandomoji ontologija tema dainos ir jy atlikéjai. Klasiy diagramoje
pateikiam ontologija sudarantys elementai (9 pav.). Diagramg sudaro 6 klasés, kurios susietos

tarpusavio objektinémis savybémis bei nurodytos klasiy duomeny savybés.

package Dainy ir jy atlikéjy ontologijos modelis @ Dainy ir jy atlikéjy modelis U

Salis tun stud_ljg/ Ir:uluStmlija
[ | salyje
g sukurta_Salyje/ T
B2k turi_daing
yra_gimes/ 0.*
0 yra_gimting
- 0.*
Asmuo 7 radyta_studijoje/
; Daina el S N
e < atliela/ rase dair
_Sggos_.dgttzﬁ; i 0.* atlilta 0.* |-ISleidimo_metai : integer Hase_damg
-Pavardé : String -Rettingas : double
; sukiiré Sodzius/ -Nuoroda : string
0. * turl_ZodZy autoriy g * 0.*
sulciré_melodija/
0.* turi_melodijos_autornd.*
yra_isleista_kalba/ 1.* 1.* turi_Zanra/
iradyta_daina yra_zanras
turi_kalba/ 0.* L C
yra_pagrinding kalba_3alyje 1% Kalba Zanras

9 pav. Dainy ir jy atlikéjy ontologijos klasiy diagrama
4.2.1. Ivardinimo taisyklés

Siame skyrelyje pateikiamos ontologijos klasiy ir savybiy uzra§ymo taisyklés, kurios

reikalingos bandomajai ontologijai sudaryti.
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1. Ontologijoje klasés ir duomeny savybés vartojamos daiktavardzio
vardininko linksniu.

2. Klasiy ir savybiy pavadinimai gali biiti i§ daugiau negu vieno zodzio.

3. Klasiy ir duomeny savybiy pavadinimai, esantys i$ keliy Zodziy turi buti

[T

sujungti apatiniu briikSniu, kur pirmasis Zodis yra 1§ didZiosios raidés, o sekantys

1§ mazyjy raidziy.

(132

Objektiniy savybiy pavadinimai, esantys i§ keliy zodziy taip pat jungiami apatiniu

briiksniu, o Zodziai raSomi i§ mazyjy raidziy.
4.2.2. Ribotos natiiralios kalbos uzklausos sudarymo taisyklés

Siame skyrelyje apraSomos ribotos natiiralios lietuviy kalbos uzklausy sudarymo
taisyklés.
1. Uzklausos formavimas pradedamas nuo pirmos eilutés. Kad bity teisingai
suformuota SPARQL uzklausa, galimos tokios kombinacijos:

1) I8 pirmojo laukelio galima pasirinkti tik klase;

2) i$ pirmojo laukelio galima pasirinkti klasg, o i$ antrojo — rysj;

3) I8 pirmojoj laukelio galima pasirinkti klasg, o i$ antrojo — savybe;

4) 18 pirmojo laukelio galima pasirinkti klasg, i§ antrojo — ry§j, i§ treciojo —
rySio reikSme;

5) I8 pirmojo laukelio galima pasirinkti klase, i$ antrojo — savybg, i§ treciojo
— savybés reikSme;

6) IS pirmojo laukelio galima pasirinkti klase, i$ antrojo — ry$j, i$ treciojo —
rySio srities klase;

7) I8 pirmos eilutés pirmojo laukelio galima pasirinkti klasg, i§ antrojo — rysj,
1§ treciojo — rysio srities klase, i§ antros eilutés pirmojo laukelio — rySio srities klasés
rysi;

8) IS pirmos eilutés pirmojo laukelio galima pasirinkti klasg, i§ antrojo — rysj,
1§ treciojo — rysio srities klase, 1§ antros eilutés pirmojo laukelio — rySio srities klasés
savybe;

9) IS pirmos eilutés pirmojo laukelio galima pasirinkti klase, i§ antrojo — rysj,
1§ trec¢iojo — rySio srities klase, 1§ antros eilutés pirmojo laukelio — rySio srities klasés

rys$io reikSme;
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10) I8 pirmos eilutés pirmojo laukelio galima pasirinkti klase, i§ antrojo —
ry$], i$ treCiojo — rySio srities klasg, i§ antros eilutés pirmojo laukelio — rySio srities
klasés savybés reikSme.

2. Uzklausos formavimui yra galimybé pridéti naujg eilute su trimis laukeliais —
mygtukas [Pridéti papildomg]. Teisingam uzklausos formavimui tinkamas auksciau
aprasSytas sudarymas. Prie turimos uzklausos pridedama nauja eiluté, kurios sujungiamos
jungtuku IR.

3. Kai formuojama uzklausa tokia kombinacija — “IS pirmojo laukelio galima
pasirinkti klase, 1§ antrojo — ry§j, 1§ treCiojo — rysio srities klas¢” atvaizduojama antra
eiluté su dviem laukeliais. Antros eilutés pirmajame laukelyje atvaizduojami klasés rySiai
ir savybés, iSskyrus pirmoje eilutéje parinkto rysio inversija (Pvz.: Asmuo, kuris parase,
Knyga, kuri {metai, pavadinimas, nupirkta, perskaityta}.

4. Formuojant uZzklausa, dinamiSkai rezultaty lange atvaizduojami uzklausos
rezultatai. Kiekvieno pasirinkimo metu grazinami pasirinkty uzklausos parametry rezultatai.

5. Mygtukas [Klausti] pagal parasyta SPARQL uzklausa, rezultaty lange iSveda
rezultatus.

6. Laukelyje pasirinkus tus¢ig reikSme, uzklausa iki to laukelio nustato pradines
reikSmes.

7. Sistemoje yra galimybé pridéti eilute, todél yra galimybé ir pasalinti pridéta eiltute
— mygtukas [Pasalini papildomas].

4.3.Sistemos elgsenos modelis

Sistemos elgsenos modelis atskleidzia kokie procesai ir algoritmai vyks sistemoje.
Pagrindiniai sistemos procesai - sufleruojamy Zodziy atrinkimas, transformavimas i$
natiiralios kalbos j formalig kalbg bei rezultato perzitira.

10 paveiksle pavaizduota seky diagrama rodo kaip vyksta sufleruojamy zodziy
atrinkimas. Vartotojas paieskos lange jveda zodj, tada uzklausy formulavimo valdiklis
naudoja suflerj, kuris 1§ ontologijos nuskaito zodZius ir suranda jvesta zodj arba pasiilo
ivesto, bet nebaigto zodzio pabaiga. Vartotojas gali rinktis i§ siilomy ZodZiy varianty arba
palikti jra$yta Zodj. Vartotojo pasirinktas arba jrasytas Zodis jsimenamas. Zodziy atrinkimas ir

Jsiminimas vyksta tol kol uzbaigiama raSyti uzklausa.
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interaction Atrinkti_suflerucjamus_zodzius [ @1 Atrinkti_sufleruojamus_zodzius U

-1

: Vartotojas - «boundarys &) «controls 0 «controls
: Paieskos langas : Uzkl_formulavimo_valdiklis : Ontologijos prieiga
|
! | | i
: N | | |
" 1: ivesti() il | |
2: naudoti_sufleri() d i
3: nuskaityti_zodzius() \
—ag 4: galimu_zogziu_sarasas
o i[i".ﬂ§l|1)asirinl;di_is__saraso [ SREERTSEERe R S Nt i
6: isiminti() i
n y _ N _
|
[else] 7: atrinktas zodis |
R R R | P e e e e R 1
T |
| |
8: isiminti() | |
" |
|
|
T
L] |
| |
| 1
| |
Ll | |
| |
| |

10 pav. Sufleruojamy Zodziy atrinkimo seky diagrama

11 paveiksle pateikiama seky diagrama, kuri vaizduoja kaip transformuojama

natiiralios kalbos uzklausa j formalig uzklausg. Kai vartotojas paspausdzia paieskos mygtuka,

uzklausy formulavimo valdikliui duodamas signalas, kad uzklausa baigta ir ja galima pradéti

transformuoti. Uzklausy transformavimo valdiklis gauna atrinktus zZodzius ir juos sulygina su

uzklausa. Jvykus sulyginimui, uzklausoje atmetami klausiamieji zodziai, skyrybos zenklai.

Gautieji ZodZiai suraSomi j Sablona, transformuojami ir gaunama formali uzklausa.

interaction Transformuoti_i_formalia_kalba[ @ Transformuoti_i_formalia_kalba U

|
: 1: paspausti_mygtuka() |

2: baigti_uzklausa()

3: perduoti_atrinktus_zodzius()

L : Vartotojas 3 «boundary» » «controls O «controls [, )
T : Paieskos langas : Uzkl_formulavimo_valdiklis : Uzkl_transformavimo_valdiklis
|

T

4: sulyginti_atrinktus_zodzius_su_uzklausai

5: surasyti_i_sablona()

&: transformuoti()

7: gauti_formalia_uzklausa()

11 pav. Transformavimo j formalia kalbg seky diagrama
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Sékmingai jvykus natiiralios kalbos uzklausos j formalig kalba transformavimui,
gaunamas formalios kalbos rezultatas. Rezultaty valdiklis gautg rezultatg pavercia  natiiralios
kalbos rezultatg ir pateikia jj rezultaty lange. Vartotojas perziiiri nattiralios kalbos rezultata

rezultaty lange (12 pav.).

interaction Perziureti_rezuttata [ b5 Perziureti_rezuttata U

«controls @ ‘ «controls &) «boundarys ) I : Vartotojas -
: Uzkl_transformavimo_valdiklis : Rezultato_valdiklis o : Rezultaty langas

: 1: paversti_formalu_rez_i_nk()

Yy

2: pateikti_rezuttata() o !
3: perziureti_rezultata

12 pav. Rezultato perZiiiros seky diagrama
4.4.Realizacijos modelis

Sistemos realizacijos modelis, pateikiamas 13 paveiksle, susideda i§ Tomcat
aplikacijy serverio, ontologijy saugyklos ir vartotojo kompiuterio. TomCat serveryje
talpinami search.xhtml, QueryBean.class ir QueryBuilder.class.

Ontologija yra saugoma ontologijy saugykloje, kuri gali veikti tiek nutolusiame
kompiuteryje, tiek tame paciame kompiuteryje kaip ir Web serveris.

Vartotojui kreipiantis j puslapj, TomCat aplikacijy serveris uzkrauna j vartotojo
kompiuterj search.xhtml failg. Tokiu budu aplikacijy serveris gali siysti uzklausas ontologijy
saugyklai.
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package 3.7.2. Diegimo modelis1 [ E}ﬂ Diegimo modelis new U

Web serveris

<artifacts 0O HITP <
== === = search.xhtml :

TeUSE> Ontologijos prieiga

‘ i
£ = |— = 2 «artifacts | «lises cartifacts O
Vartotojo korpplutens QueryBean.class ~ ~ S ontsiogis.owl

T<USE>

cartifacts [
narsyklé HTTP ‘ v 0 ’

«artifacts
QueryBuilder.class

13 pav. Diegimo diagrama
4.5.Projektavimo etapo iSvados
1. Projektavimo eigoje patikslinti funkciniai reikalavimai.
2. Sudarytas demonstracinis modelis, pagal kurj bus kuriama ontologija.
3. Sudarytos jvairiy tipy diagramos nusako sistemos pagrindines funkcijas.

4. Sudaryta vartotojo sgsaja, kuri vaizduoja kokie bus pagrindiniai sgsajos

elementai.

5. Suprojektuotas sistemos diegimo modelis nurodo, kaip bendraus vartotojas su

sistema, o sistema su ontologija.
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5. SISTEMOS REALIZACIJA

Siame skyriuje aprasoma kaip veikia sistema vartotojo sgsajoje, pasiruoSiami

kontroliniai uzdaviniai testavimui.
5.1.Realizacijos ir veikimo aprasymas

Siame skyrelyje apra§omas vartotojo sasajos veikimas bei uzklausy transformavimo j

SPARQL uzklausas algoritmo sudarymas.
5.1.1. Vartotojo sasajos modelis

Siame skyrelyje vaizduojamas sistemos prototipo veikimas. Sudétingos uzklausos
formavimo metu pateikiamas galimas sistemos naudojimo scenarijus.

Sistemos prototipas turi generuojamus elementus i$ iSsiskleidZiancio saraso lauky,
algoritmy valdymo mygtukus pridéti eilutei, pasSalinti pridéta eilute, mygtuka [Klausti], kuris
ivykdo SPARQL uzklausg ir grazina jos rezultatus j rezultaty langg. Taipogi yra dinamiskas
pradiniy reikSmiy nustatymas.

UZkrovus sistema, atveriamas pradinis sistemos langas (14 pav.). Pagrindiné lango
struktiira susideda i§ paieskos parametry, SPARQL uzklausy bei paieskos rezultaty lauky
grupiy.

Lauky grupéje ,,PaieSkos parametrai“ yra galimybé nusistatyti, kurig ontologija
naudoti atliekant paieSka. Nusistaius norimg ontologija, galimas paieSkos parametry
nustatymas.

Pirmajame laukelyje, vartotojui pateikiamas pasirinktos ontologijos klasiy sagrasas.
Vartotojui pasirinkus 1§ pirmojo laukelio norimg klase, Siuo atveju ,,Asmuo®, vykdoma
uzklausa, kuri antrame laukelyje pateikia pasirinktos klasés objektines ir duomeny savybes, o
rezultaty lange atvaizduoja pasirinktos klasés individualius elementus (15 pav.)

Sekanciu Zingsniu vartotojas gali pasirinkti norimg klasés savybe 1§ antrojo laukelio.
Siuo atveju pasirinkus savybe ,,atlieka“, vykdoma uzklausa gaunanti tre¢iame laukelyje visus
objektinés savybés reikSmes ir objektinés savybés srities klases. Rezultaty lange,
atvaizduojami pasirinktos klasés individualiis elementai, kurie turi objekting savybe (16 pav.).

Tre€iuoju Zingsniu vartotojas gali pasirinkti 1§ treciojo laukelio objektinés savybés

reikime arba objektinés savybés srities klase. Siuo atveju pasirinkus  reikime
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»Paskutinis_traukinys“, vykdoma uzklausa rezultaty lange pateikianti pasirinktos klasés
individualius elementus, kurie turi pasirinktg objekting savybg ir jos reikSme (17 pav.).

Nuo dalykinés srities nepriklausomas SPARQL uzklausy sudarymas

IFM-0/4 grupes magistrante Giedré Kriscidne
2012 metai, Kaunas

MNaudojama ontologija:  Atlikéjai ir ju dainos - | http:/flocalhost:2020/asmuostraipsnis

Rastic Asmuo » ., kuris(-io) - -

SPARCQL uiklausa:

| Klausti |
Rezultatas
14 pav. Vartotojo sasaja pradéjus darba
Naudojama ontologija: Dainos ir atlikéjai A
Rasti: Asmuo - kuris(-io) ——o o [ — -

atlieka
sukuré_melodijg

SPARQL uiklausa:

SELECT* sukuré_ZodZius
2 sariai e Yra_gimes_Salyje
WHERE { ?egzemplioriai rdf-t Girmmo, dona
Pavardé

Vardas

| Klausti |

Rezultatai

Andrius_Mamontovas
DZordana_Butkute
Diordias_Gervinas
Marijonas_Mikutavicius

Sigitas_Geda

15 pav. UzZklausos formavimas-generavimas, pirmas Zingsnis
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IFM-0/4 grupés magistrante Giedré Kriscione
2012 metai, Kaunas

MNaudojama
ontologija: Dainos ir atlikéjai -
Rasti; Asmuo ¥ kuris(-io) atlieka

S —c

Baltoji_varnelé

SPARQL uZklausa:

SELECT DISTINCT 2X
WHERE {

7X daina:atlieka ?BKS .
7X rdf:type daina:Asmuo .

Klausti

Birthday
Paskutinis_traukinys -
Saulés_miestas
Saulés_miestas
Trys_milijonai
Daina

Rezultatai

Andrius_Mamontovas
Diordana_Butkute

Marijonas_Mikutavitius

16 pav. UZklausos formavimas-generavimas, antras Zingsnis

" [E=NEEN)

| W '|@ http://localhost:3080/ query-ontology/

p-Boex| iy

| E MNuo dalykinés srities neprik... | | "

IFM-0/4 grupés magistranté Giedré Kriscidné
2012 metai, Kaunas

Nuo dalykinés srities nepriklausomas SPARQL uzklausy sudarymas

Maudojama

ontologija: Dainos ir atlikéjai -

Rasti; Asmuo ¥ kuris(-ip) atlieka

AR Paskutinis traukinys JRd

SPARQL uiklausa:

SELECT ?Asmuo

WHERE {

7Asmuo daina:atlieka daina:Paskutinis_traukinys .
?PAsmuo rdftype daina:Asmuo

}

Klausti

m

Rezultatai

Andrius_Mamontovas

] »

#100% ~

B — =

17 pav. UZklausos formavimas-generavimas, trecias Zingsnis
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Vartotojo sasajos (18 pav.) modelj sudaro uzklausos formavimo dalis ir rezultaty
pateikimo lentelé. Papildomai pateikiama SPARQL uzklausa, kuri parodo ar tinkamai sudaryta

SPARQL uzklausa, kai pasirinkti atitinkami paieSkos parametrai.

Nuo dalykinés srities nepriklausomas SPARQL uZklausy sudarymas

IFM-0/4 grupés magistranté Giedre Kris¢idne
2012 metai, Kaunas

Naudojama ontologija:  Atlikéjai ir jy dainos ~ | http:/flocalhost:2020/asmuostraipsnis
Rasti: Asmuo v, kuris(-io) Vardas » © Andrius  w
SPARQL uZklausa:

PREFIX =http://fexample_org/asmuostraipsnis#=

PREFIX rdfs:<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#=
PREFIX xsd:<http:/fwww.w3.org/2001/XMLSchema#=
PREFIX owl:<http://iwww.w3.0rg/2002/07 /owl#=

PREFIX rdf <http://www.w3_org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#=
SELECT ?asmuo

WHERE {

?asmuo -Vardas 'Andrius"*xsd:string ;

rdftype :Asmuo .

I

| Klausti |

Rezultatas

Andrius_Mamontovas

18 pav. Vartotojo sasajos modelis

5.1.2. RNLK uzZklausy transformavimas j SPARQL uZzklausas algoritmo

sudarymas

Siame skyrelyje aptariama ribotos natiiralios lietuviy kalbos transformavimo j

SPARQL uzklausos algoritmo veikimas.
5.2. Testavimo modelis ir duomenys

Testavimo modelis skirtas patikrinti ar uzduodamos uzklausos pagal susidarytg
ontologija duomenis atvaizduoja teisingai. Testavimo modelj sudaro:

e uzklausos pateikimas;

e rezultato gavimas;

e rezultato patikrinimas.

Vartotojo sasajai testuoti uzraSomos SPARQL uzklausos, testuojami vartotojo sasajos

elementai:
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1. UZklausa iSrenkanti i§ ontologijos visas klases:

PREFIX daina:<http://example.org/dainaatlikejas#>

PREFIX rdfs:<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd:<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX owl:<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
SELECT *

WHERE {?klases rdf:type owl:Class .}

Laukiamas rezultatas:

Nuo dalykinés srities nepriklausomas SPARQL uzklausy sudarymas

IFM-0/4 grupés magistranté Giedre Kriscilne
2012 metai, Kaunas

Maudojama ontologija: Dainos ir atlikéjai -

Pasalinti papildomas

[rady_Studija
Salis

SPARIZanras

Klausti

19 pav. Visy klasiy atrinkimas
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2. Uzklausa iSrenkanti i§ ontologijos visas pasirinktos klasés objektinés ir duomeny

savybés:

PREFIX daina:<http://example.org/dainaatlikejas#>

PREFIX rdfs:<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd:<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX owl:<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>

PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
SELECT ?X

WHERE {

{?X rdf:type owl:ObjectProperty .

?X rdfs:domain daina:Asmuo .} UNION

{?X rdf:type owl:DatatypeProperty .

?X rdfs:domain daina:Asmuo .}}
Laukiamas rezultatas:

Nuo dalykinés srities nepriklausomas SPARQL uzklausy sudarymas

IFM-0/4 grupes magistranté Giedre Kris¢ione
2012 metai, Kaunas

Maudojama ontologija: Dainos ir atlikéjai -

Rasti. Asmuo -, kuris(-io)

atlieka

Pridéti papildoma || Pasalinti paj Sukuré_melodijg
sukuré_ZodZius
yra_gimes_Zalyje
SPARQL uZklausa: Gimimo_diena
Pavardé
Vardas

| Klausti |

20 pav. Visu objekty savybiy atrinkimas
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3. Uzklausa iSrenkanti i§ ontologijos visas pasirinktos klasés objektinés savybés

reikSmes ir objektinés savybés srities klases:
PREFIX daina:<http://example.org/dainaatlikejas#>
PREFIX rdfs:<http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
PREFIX xsd:<http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>
PREFIX owl:<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
PREFIX rdf:<http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
SELECT ?Y
WHERE {
{?X1 daina:atlieka?Y .
?X1 rdf:type daina:Asmuo .} UNION
{daina:atlieka rdfs:range ?Y.}}

Laukiamas rezultatas:

Nuo dalykinés srities nepriklausomas SPARQL uzklausy sudarymas

IFM-0/4 grupés magistranteé Giedré Krisciiné
2012 metai, Kaunas

Maudojama ontologija: Dainos ir atlikéjai -

Rasti: Asmuo ~ . kuris(-io) atlieka M S |~
Baltoji_varnelé

Pridéti papildomg || Pagalinti papildomas B”'thay
aina

Paskutinis_traukinys

SPARQL uzklausa: Saules_miestas
Trys_milijonai

| Klausti |

21 pav. Visy duomeny savybiy atrinkimas

5.3.Testavimo rezultatai

Atliktas keliy uzklausy testavimas parod¢, kad sistema veikia pagal apraSyta

scenarijy - atvaizduoja ir grazina tinkamas reikSmes.
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5.4.Realizacijos etapo rezultatai

Realizacijos etape apraSyti vartotojo sgsajos modelis ir SPARQL wuzklausy
algoritmas, kurie naudojami SPARQL uzklausy transformavimo procese, bei parengtos

kontrolinés uzduotys.
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6. NUO DALYKINES SRITIES NEPRIKLAUSOMO SPARQL
UZKLAUSU SUDARYMO SISTEMOS EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Siame skyriuje siekiama i$analizuoti sukurta sistemg atliekant eksperimentinj tyrima.

Tyrimo metu bus bandom uzklausy logika — jy sudétingumas bei galimos kombinacijos.

6.1.Eksperimento planas

Siame skyriuje pateikiamas eksperimento planas, kuris pavaizduotas 17 lenteléje.

Lentelé 17 Eksperimento planas

Bandomas dalykas

Bandymo pavyzdys

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase ir jos

savybé

Lentelé 18 Pirmas bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase ir jos rysys

Lentelé 19 Antras bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase, jos savybe

ir savybés reikSme

Lentele 20 Trecias bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase, jos rySys ir

ry$io reikSme

Lentelé 21 Ketvirtas bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase, jos rySys ir

rySio srities klasé

Lentelé 22 Penktas bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klasé, jos rySys,

rySio srities klasé ir jos rySys

Lentelé 23 Seitas bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase, jos rysys,

rysio srities klas¢, jos rySys ir to rysio reikSme

Lentelé 24 Septintas bandymas

ISrinkti rezultatus, kai pasirinkta klase, jos rysys,
rysSio srities klase, jos savybe ir tos savybés

reikSmeé

Lentelé 25 Astuntas bandymas
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Lentelé 18 Pirmas bandymas

Maudojama ontologija: Asmenys ir straipsniai

Rasti: Asmuo -, kuris(-io) wvardas - :

[ Pridéti papildomg ][ Pasalinti papildomas

SPARQL uZklausa:

SELECT DISTINCT ?2X
WHERE {

?X asmvardas PBKS .
X rdftype asm:Asmuo .

¥

Rezultatai

Aldona_Aldonaite

Jonas_Jonaitis

Petras_Petraitis

Teisingas

Lentelé 19 Antras bandymas

Maudojama ontologija:  Asmenys ir straipsniai

Rasti: Asmuo

[ Prideti papildoma ][ FPasalinti papildomas ]

SPARCL ufklausa:

SELECT DISTINCT ?X
WHERE {

?X asmparase ?BKS .
X rdftype asm:Asmuo

¥
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Rezultatai
Jonas_Jonaitis

Petras_Petraitis

Teisingas

Lentelé 20 Trecias bandymas

Maudojama ontologija: Asmenys ir straipsniai -

Rasti: Asmuo -, kuris(-io} wvardas - © Jonukas -

[ Pridéti papildomg ][ Pasalinti papildomas

SPARCL uZklausa:

SELECT DISTINCT ?2X

WHERE {

{?X rdftype asm:Asmuo }

{?X asmvardas 'Jonukas'"*xsd:string .} UNION
{?X asmivardas 'Jonukas'"*xsd:double .} UNION
{?X asmivardas 'Jonukas"*xsd:integer .} UNION
{?X asmivardas 'Jonukas'"*“xsd:date } }

Rezultatai
Jonas_Jonaitis

Teisingas

Lentelé 21 Ketvirtas bandymas

Maudojama ontologija:  Asmenys ir straipsniai -

Rastic Asmuo - | kuris(-io) para%é - © Antroji_knyga

Frideti papildoma ][ Fasalinti papildomas
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SPARCL ufZklausa:

SELECT ?Asmuo

WHERE {

PAsmuo asmparasé asm:Antroji_knyga .
?Asmuo rdf-type asm:AsSmMuUo .

}

Rezultatai

Jonas_Jonaitis

Teisingas

Lentelé 22 Penktas bandymas

Naudojama ontologija: | Asmenys ir straipsniai -

Rasti: Asmuo -, kuris(-io}) paraZé - . Knyga

-

| KUFiS(-I0) v

[ Prideti papildoma ][ FPasalinti papildomas

SPARCL uZklausa:

SELECT DISTINCT ?Asmuo
WHERE {

PAsmuo asm:parase ?Knyga
?Asmuo rdftype asm:Asmuo .
?Knyga rdf type asm:Knyga .

}

Rezultatai

Jonas_Jonaitis

Teisingas

Lentelé 23 Sestas bandymas
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Naudojama ontologija: | Asmenys ir straipsniai -

Rasti: Asmuo -, kuris(-io}) paraZé - . Knyga

. Kuris{-io} nupirkta * e -

[ Prideti papildoma ][ FPasalinti papildomas

SPARCL uZklausa:

SELECT DISTINCT ?2X
WHERE {

{?X asmparase ?Y .

X rdftype asm:Asmuo .
?Y rdf'type asm-Knyga .
?Y asmnupirkta ?Z_}}

Rezultatai

Jonas_Jonaitis

Teisingas

Lentelé 24 Septintas bandymas

Maudojama ontologija:  Asmenys ir straipsniai -

Rasti: Asmuo - kuris(-io) paraZé - . Knyga

. Kuris{-io) nupirkta * - Aldona_Aldonaite -

[ Frideti papildoma ” Fasalinti papildomas

SPARGL uZklausa:

SELECT DISTINCT ?X1

WHERE {

{?X1 asmiparase ?7X2 .

X1 rdftype asm:Asmuo .

?X2 rdf'ftype asm-Knyga .

X2 asm:nupirkta asm:Aldona_Aldaonaite .}
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Rezultatai

Jonas_Jonaitis

Teisingas

Lentelé 25 AStuntas bandymas

Maudojama ontologija:  Asmenys ir straipsniai -

Rasti: Asmuo - Kuris(-io) paraZé = © Knyga

| kuris(-io) pavadinimas *  :Pirmaoji_knyga L

[ Pridéti papildomg ][ PaZalinti papildomas

SPARGL uZklausa:

SELECT DISTINCT ?X1

WHERE {

{?X1 parase ?X2 .

?X1 rdfitype ‘Asmuo .

?X2 rdftype ‘Knyga }

{?X2 pavadinimas 'Pirmoji knyga'*xsd:integer .} UNION
{?X2 ;pavadinimas 'Pirmoj knyga'"*xsd:double } UNION
{?X2 pavadinimas 'Pirmoji knyga'**xsd:string .} UNION
{?X2 pavadinimas 'Pirmaoji knyga'**xsd.date }

1

Rezultatai

Jonas_Jonaitis

Teisingas

6.2.Eksperimento rezultatai

Atliktas eksperimentas jrodé, kad sistema veikia pagal surasytas sudarymo taisykles.
Taciau sistemoje nenaudojami jungtukai IR, ARBA ir neiginiai, kurie klausimy formavimo

galimybes praplésty.
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7. ISVADOS

1. Atlikta esamy sprendimy analizé¢ parod¢, kad sprendimy, kurie leisty formuoti
uzklausg natiiralia lietuviy kalba, néra. Daroma prielaida, kad sprendimo nebuvima salygoja
lietuviy kalbos gramatikos taisykliy tikrinimo uzdavinio sudétingumas. Tod¢l nutarta pasitilyti
sprendima, kuris leis formuoti uzklausg ribota natiiralia lietuviy kalba ir transformuos ja i
SPARQL uZzklausy kalbg, nenagrin¢jant lietuviy kalbos zodziy kaitymo. RNLK uzklausos
formavimo formai parinkta struktira, kuri leis iSvengti dviprasmisky ir netiksliy klausimy, t.y.
klausti nebus galima bet ko.

2. Nagrinéta literatiros Saltiniy ontologijos kalby analizé parod¢, kad tikslinga
naudoti OWL ir SPARQL kalbas. OWL ontologijy apraSymo kalba pakankamai i§vystyta,
leidZianti detaliai apraSyti ontologija, jos apribojimus, klasifikuoti informacijos resursus.
SPARQL Kkalba galima uzrasyti tick paprastas uzklausas, tick sudétingesnes, naudojancias
agreguotus Sablony rinkinius ir papildomus ribojimus.

3. ISanalizavus ontologijos kurimo jrankius, nustatyta, kad tinkamiausias yra
TopBraid Composer Free Edition jrankis, kuris patogus, suprantamas, turi papildomy
funkcionalumy ontologijoms kurti ir modifikuoti.

4. Ontologijy saugykly analizé parodé, kad tinkamiausias jrankis yra Jena karkasas.
Sis karkasas lengvai suderinamas su Joseki serveriu, kadangi jame yra integruotos Jena klasés
ir metodai, kurios naudojamos saugoti jvestus uzklausos parametrus, formuoti dinamines
uzklausas, generuoti uZzklausas, siysti uzklausas j Joseki serverj ir aprodoroti gautus
atsakymus.

5. Atlikta esamy sprendimy palyginimo lentelé, parodé, kad kuriant vartotojo sgsaja
svarbu atsizvelgti, kad ji biity patogi, suprantama, o konstruojant uzklausg gebéty pateikti
nedviprasmiskus, tikslius Zodzius.

6. Atliktas eksperimentas parodé, kad vartotojui sukurtas jrankis padeda sudaryti
natiiralios lietuviy kalbos uZklausas. Eksperimentiné RNLK wuzklausy sudarymo ir
transformavimo | SPARQL uzklausas sistema, realizuota taikant Java, SPARQL, OWL,
TopBraid ir Tomcat server technologijas. Isbandymas su asmeny ir jy straipsniy bei dainy ir
ju atlikéjy ontologijomis parodé, kad sistema leidzia formuoti RNLK uzklausas vartotojo

s3sajg, grazina tikslius uzklausy rezultatus ir gali veikti su jvairiomis ontologijomis.
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9. PRIEDAI

Priede pateikiami sudaryty ontologijy OWL failai.

1 priedas. Dainy ir ju atlikéju ontologija

<?xml version="1.0"72>

<rdf :RDF

xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://example.org/dainaatlikejas#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"

xml:base="http://example.org/dainaatlikejas">

<owl:Ontology rdf:about=""/>

<owl:Class rdf:ID="Zanras">

rdf:

<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Daina"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Kalba"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<owl:disjointWith>
<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing">
<owl:disjointWith
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
</rdf:Description>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Asmuo"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>7anras</rdfs:label>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="#Asmuo">

rdf:

<owl:disjointWith

resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing"/>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"

>Asmuo</rdfs:label>
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</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="IraSy Studija">

rdf:

<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:ID="Salis"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Kalba"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Irady studija</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<owl:disjointWith
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing" />
<owl:disjointWith>

<owl:Class rdf:about="#Daina"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Zanras"/>

<owl:disjointWith rdf:resource="#Asmuo"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="#Daina'">

rdf:

<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Daina</rdfs:label>

<owl:disjointWith

resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing"/>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>

<owl:disjointWith rdf:resource="#Asmuo"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="#Salis">

rdf:

<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#Kalba"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Salis</rdfs:label>
<owl:disjointWith
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Zanras"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Asmuo"/>

<owl:disjointWith rdf:resource="#Daina"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="KiGrinys">

<owl:disjointWith rdf:resource="#Daina"/>
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<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Kalba">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Daina"/>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing" />
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Kalba</rdfs:label>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Asmuo"/>
</owl:Class>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="turi kalba">
<rdfs:subPropertyOf>
<owl:ReflexiveProperty
rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#SymmetricProperty" />
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
</owl:ReflexiveProperty>
</rdfs:subPropertyOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#3alis"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kalba"/>
<owl:inverseOf>
<owl:AsymmetricProperty rdf:ID="yra pagrindiné kalba Salyje">
<rdfs:domain rdf:resource="#Kalba"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty" />
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="#3alis"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#turi kalba"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
</owl:AsymmetricProperty>
</owl:inverseOf>
</owl:0bjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="jiraSyta studijoje">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
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<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="#1raéq_studija"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<owl:inverseOf>
<owl:TransitiveProperty rdf:ID="irasé daina"/>
</owl:inverseOf>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="turi melodijos autoriuy">
<rdfs:range rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<owl:inverseOf>
<owl:TransitiveProperty rdf:ID="sukuré melodija"/>
</owl:inverseOf>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="atlieka">
<rdfs:range rdf:resource="#Karinys"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
<owl:inverseOf>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="atlikta"/>
</owl:inverseOf>
</owl:0bjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="jiraSyta daina">
<owl:inverseOf>
<owl:TransitiveProperty rdf:ID="yra iSleista kalba"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kalba"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty" />
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
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rdf:

<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>

</owl:0bjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="turi daina">

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#3alis"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<owl:inverseOf>
<owl:AsymmetricProperty rdf:ID="sukurta Salyje">
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#turi daina"/>
<rdfs:range rdf:resource="#3alis"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
</owl:AsymmetricProperty>

</owl:inverseOf>

</owl:0bjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="yra Salyje">

rdf:

rdf

rdf:

rdf:

<rdfs:domain rdf:resource="#IrasSuy Studija"/>
<rdfs:range rdf:resource="#3alis"/>
<owl:inverseOf>
<owl:AsymmetricProperty rdf:ID="turi studija">
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
<rdf:type

:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>

<rdfs:range rdf:resource="#Irasy Studija"/>

<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#3alis"/>

<owl:inverseOf rdf:resource="#yra Salyje"/>

<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>

</owl:AsymmetricProperty>
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rdf

</owl:inverseOf>

<rdfs:subPropertyOf

:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>

</owl:0bjectProperty>

<owl:0ObjectProperty rdf:about="#atlikta">

rdf:

<rdfs:domain rdf:resource="#Kuarinys"/>

<rdfs:range rdf:resource="#Asmuo"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>

<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>

<owl:inverseOf rdf:resource="#atlieka"/>

</owl:0bjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="yra gimes Salyje">

rdf:

rdf:

rdf

rdf:

rdf:

rdf:

rdf

rdf:

<rdfs:range rdf:resource="#3Salis"/>

<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdf:type

:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
<owl:inverseOf>
<owl:AsymmetricProperty rdf:ID="yra gimtineé">
<rdfs:domain rdf:resource="#3alis"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#yra gimes Salyje"/>

<rdf:type

:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>

</owl:AsymmetricProperty>
</owl:inverseOf>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>

</owl:0bjectProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="Pavarde">

<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
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<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="Vardas">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="ISleidimo metai">
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="Reitingas">
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="Nuoroda">
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:TransitiveProperty rdf:about="#irasé daina">
<owl:inverseOf rdf:resource="#irasyta studijoje"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty" />
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rdf:

<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Irasuy Studija"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>

</owl:TransitiveProperty>

<owl:TransitiveProperty rdf:ID="yra Zanras">

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
<owl:inverseOf>
<owl:IrreflexiveProperty rdf:ID="turi Zanra">
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#yra Zanras"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Z%anras"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
</owl:IrreflexiveProperty>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#Zanras"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>

</owl:TransitiveProperty>

<owl:TransitiveProperty rdf:about="#sukurée melodija">

rdf:

rdf:

rdf:

<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>

<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owlf#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>

<owl:inverseOf rdf:resource="#turi melodijos autoriy"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
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</owl:TransitiveProperty>

<owl:TransitiveProperty rdf:about="#yra iSleista kalba">
<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kalba"/>

<rdf:type

rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>

<rdfs:subPropertyOf

rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#ObjectProperty"/>

<owl:inverseOf rdf:resource="#irasyta daina"/>

<rdf:type

rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#AsymmetricProperty"/>

</owl:TransitiveProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="Gimimo_ diena">
<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#date"/>

<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>

<owl:NamedIndividual rdf:ID="Shepherd Brook">

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>

</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Metalas">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<rdf:type rdf:resource="#Zanras"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Doug Quaid">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Elizabeth Darko">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Turkish">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>

<owl:Thing rdf:ID="Franky Four Fingers">
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<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Inara Serra">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Vilos_ Coohagen">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Sokiu muzika">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Elektronine">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Bullet Tooth Tony">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Mickey ONeil">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Kaylee Frye">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<Salis rdf:ID="vVokietija">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</Salis>
<owl:Thing rdf:ID="Hoban Wash Washburne">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Gimtadienis">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>

</owl:Thing>



<owl:Thing rdf:ID="Kuato">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Lori">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Izzi Creo">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Dr. Simon Tam">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="John Oldman">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Tyler Durden">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Frank">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Tom Creo">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Donie Darko">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Captain Malcolm Reynolds">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Hip hopas">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>

<rdf:type rdf:resource="#Zanras"/>



</owl:Thing>
<S8alis rdf:ID="Rusija">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</Salis>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Sunkusis metalas">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Robert Bob Paulson">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Jayne Cobb">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<8alis rdf:ID="Brazilija">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</Salis>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Poprokas">
<rdf:type rdf:resource="#Zanras"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Gargamel">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Dan">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="River Tam">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Marla Singer">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>

<owl:Thing rdf:ID="Zoe Washburne">
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<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:ID="Melina">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Patrick Winslow">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Eddie Darko">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="The Narrator">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Samantha Darko">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Dr. Will Gruber">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Rose Darko">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual™/>
</owl:Thing>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Harry">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual>
<owl:Thing rdf:ID="Lietuva">
<turi daina>
<Daina rdf:ID="Saulés miestas">
<turi Zanra>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Popsas">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
<yra Zzanras>
<Daina rdf:ID="Trys milijonai">
<Reitingas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#double"

>9.5</Reitingas>
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<ISleidimo metai
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2004</I5leidimo_metai>
<turi ZodzZiy autoriuy>
<Asmuo rdf:ID="Marijonas Mikutavicius">
<atlieka rdf:resource="#Saulés miestas"/>
<Vardas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Marijonas</Vardas>
<atlieka rdf:resource="#Trys milijonai"/>
<sukuré Zodzius rdf:resource="#Trys milijonai"/>
<Pavarde
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Mikutavic¢ius</Pavarde>
<yra gimes Salyje rdf:resource="#Lietuva"/>
</Asmuo>
</turi zodziy autoriy>
<sukurta Salyje rdf:resource="#Lietuva"/>
<turi Zanra rdf:resource="#Popsas"/>
<turi Zanra>
<owl:Thing rdf:ID="Ritmenbliuzas">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<yra_ Zzanras>
<Daina rdf:ID="Birthday">
<ISleidimo metai
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer">2000</ISleidimo met
ai>
<turi Zanra rdf:resource="#Ritmenbliuzas"/>
<Reitingas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double">7.9</Reitingas>
<yra isleista kalba><owl:Thing rdf:ID="Angly kalba">
<jiradyta daina><Daina rdf:ID="An american in Paris">
<Nuoroda
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">
http://www.youtube.com/watch?v=BUfI6v6SwL4</Nuoroda>
<turi Zanra><owl:Thing rdf:ID="Klasika">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual" />
<yra_ Zanras rdf:resource="#An american in Paris"/><rdf:type
rdf:resource="#Zanras"/></owl:Thing>

</turi_ Zanra><sukurta Salyje>
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<8alis rdf:ID="Jungtinés valstijos"> <turi studija> <Irasu Studija
rdf:ID="Muzikos fabrikas"><irad%é daina rdf:resource="#Saulés miestas"/>
<irasé daina><Daina rdf:ID="Baltoji varnelée">

<ira8yta studijoje rdf:resource="#Muzikos fabrikas"/><atlikta>
<Asmuo rdf:ID="Andrius Mamontovas"><Vardas rdf:datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string”"> Andrius</Vardas>
<atlieka><Daina rdf:ID="Paskutinis traukinys">

<turi ZodZiuy autoriuy rdf:resource="#Andrius Mamontovas"/>

<sukurta Salyje rdf:resource="#Lietuva"/><turi Zanra> <owl:Thing
rdf:ID="Rokas"><rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<yra Zanras rdf:resource="#Paskutinis traukinys"/>

<yra Zanras rdf:resource="#Baltoji varnelé"/>

<yra Zanras rdf:resource="#Saulés miestas"/>

<rdf:type rdf:resource="#Zanras"/>

</owl:Thing></turi Zanra><I§leidimo metai rdf:datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer">2011</ISleidimo metai>
<Nuoroda rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>http://www.music.lt/1lt/daina/Paskutinis-traukinys/8189/</Nuoroda>
<atlikta rdf:resource="#Andrius Mamontovas"/><Reitingas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double">9.2</Reitingas>
<jraSyta studijoje rdf:resource="#Muzikos fabrikas"/>

<yra iSleista kalba>

<owl:NamedIndividual rdf:ID="Lietuviy kalba"><iraSyta daina
rdf:resource="#Trys milijonai"/><rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />

<ira8yta daina rdf:resource="#Paskutinis traukinys"/>

<yra pagrindiné kalba Salyje rdf:resource="#Lietuva"/>

<ira8yta daina rdf:resource="#Saulés miestas"/>

<iraSyta daina rdf:resource="#Baltoji varnele"/>

<rdf:type rdf:resource="#Kalba"/></owl:NamedIndividual>

</yra iSleista kalba><turi melodijos autoriuy
rdf:resource="#Andrius Mamontovas"/>

</Daina></atlieka><atlieka rdf:resource="#Saulés miestas"/><sukuré ZodZius
rdf:resource="#Paskutinis traukinys"/><atlieka
rdf:resource="#Baltoji varnele"/>

<sukuré melodija rdf:resource="#Paskutinis traukinys"/>

<Pavardé rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Mamontovas</Pavardé>

<yra gimes_ Salyje>

<owl:NamedIndividual rdf:ID="Didzioji Britanija">

<yra gimtiné>
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<Asmuo rdf:ID="DZordana Butkute">

<Vardas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Dzordana</Vardas><Pavardé
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Butkuté</Pavardé>
<atlieka rdf:resource="#Birthday"/><yra gimes Salyje
rdf:resource="#DidZioji Britanija"/></Asmuo></yra gimtiné>

<rdf:type rdf:resource="#3alis"/><turi daina rdf:resource="#Birthday"/>
<yra gimtiné rdf:resource="#Andrius Mamontovas"/><rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:NamedIndividual></yra gimes Salyje></Asmuo></atlikta>

<turi_Zanra rdf:resource="#Rokas"/><yra_ iSleista kalba
rdf:resource="#Lietuviy kalba"/><turi melodijos autoriuy>

<Asmuo rdf:ID="Sigitas Geda"><sukure melodija

rdf:resource="#Baltoji varnelé"/><sukuré ZodzZius

rdf:resource="#Baltoji varnelé"/><Pavardé rdf:datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Geda</Pavardé><Vardas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Sigitas</Vardas><yra gimes Salyje rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/>
</Asmuo></turi melodijos autoriuy>

<turi ZodZiuy autoriy rdf:resource="#Sigitas Geda"/>

<Reitingas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double">
9.2</Reitingas><sukurta Salyje rdf:resource="#Lietuva"/>

<ISleidimo metai rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>1995</I8leidimo_metai></Daina></irasé daina><ira$é dainag
rdf:resource="#Paskutinis traukinys"/>

<yra Salyje rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/>

</Irasy Studija></turi studija>

<turi daina rdf:resource="#An american in Paris"/><turi studija>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Roof sound">

<ira$é daina rdf:resource="#An american in Paris"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>

<yra Salyje rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/>

<rdf:type rdf:resource="#Irasy Studija"/>
</owl:NamedIndividual></turi studija><turi studija><Irasy Studija
rdf:ID="Studio 7"><jira$é daina rdf:resource="#Trys milijonai"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<yra Salyje rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/><rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</Irady_Studija></turi studija><turi studija><Irasy_Studija
rdf:ID="Muzikiné partija"><jradé daina rdf:resource="#Birthday"/>

<yra $alyje rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/></Irasy_ Studija>

</turi studija><yra gimtiné><Asmuo rdf:ID="DZordZas GerSvinas"><atlieka>

69



<Kirinys rdf:ID="Bethoveno simfonija"><atlikta
rdf:resource="#DZordzZas_ Ger$vinas"/></Karinys></atlieka>
<Vardas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>DZordZas</Vardas><Pavardé

rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Gersivinas</Pavardé>

<sukuré melodija rdf:resource="#An american in Paris"/><yra gimes Salyje
rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/>
</Asmuo>
</yra_gimtiné>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<yra gimtineé
rdf:resource="#Sigitas_Geda"/>
</Salis>
</sukurta Salyje>
<turi melodijos autoriy
rdf:resource="#Dzordzas_ GersSvinas"/>
<iradyta studijoje>
<owl:NamedIndividual
rdf:ID="Zuzi leidyba">
<irasé daina
rdf:resource="#Saulés miestas"/>
<rdf:type
rdf:resource="#Irasdy Studija"/>
<irasé daina
rdf:resource="#An american in Paris"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
</owl:NamedIndividual>
</iraSyta studijoje>
<Reitingas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double"
>7.4</Reitingas>

<ISleidimo metai rdf:datatype=

"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"

>2006</I5leidimo metai>

<yra iSleista kalba
rdf:resource="#Angly kalba"/>

<iradyta studijoje

rdf:resource="#Roof sound"/>
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</Daina>
</iradyta daina>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<yra pagrindiné kalba Salyje>
<Salis rdf:ID="Australija">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</Salis>
</yra pagrindiné kalba Salyje>
<yra pagrindiné kalba Salyje>
<Salis rdf:ID="Airija">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
</Salis>
</yra pagrindiné kalba Salyje>
<yra pagrindiné kalba Salyje

rdf:resource="#Jungtinés valstijos"/>

<iraSyta daina rdf:resource="#Birthday"/>

<yra pagrindiné kalba Salyje
rdf:resource="#DidZioji Britanija"/>
<rdf:type rdf:resource="#Kalba"/>
</owl:Thing>
</yra iSleista kalba>
<atlikta rdf:resource="#DZordana Butkute"/>
<irasyta studijoje
rdf:resource="#Muzikiné partija"/>
<turi Zanra>
<owl:NamedIndividual rdf:ID="Kitas">
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing" />
<yra_ Zzanras rdf:resource="#Birthday"/>
<rdf:type rdf:resource="#Zanras"/>
</owl:NamedIndividual>
</turi_ Zanra>
<Nuoroda

rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
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>http://www.music.lt/1lt/daina/Gimimo-
diena/48679/</Nuoroda>
<sukurta Salyje
rdf:resource="#DidZioji Britanija"/>
</Daina>
</yra_Zanras>
<yra_ zanras rdf:resource="#Trys milijonai"/>
<yra Zanras rdf:resource="#Saulés miestas"/>
<rdf:type rdf:resource="#Zanras"/>
</owl:Thing>
</turi_ Zanra>
<jraSyta studijoje rdf:resource="#Studio 7"/>
<yra iSleista kalba rdf:resource="#Lietuviy kalba"/>
<Nuoroda
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>http://www.music.lt/1lt/daina/Trys-
Milijonai/13611/</Nuoroda>
<atlikta rdf:resource="#Marijonas Mikutavicius"/>
</Daina>
</yra_Zanras>
<yra Zanras rdf:resource="#Saulés miestas"/>
<rdf:type rdf:resource="#Z%anras"/>
</owl:NamedIndividual>
</turi Zanra>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Saulés miestas</rdfs:label>
<jiraSyta studijoje rdf:resource="#Zuzi leidyba"/>
<turi Zanra rdf:resource="#Ritmenbliuzas"/>
<atlikta rdf:resource="#Andrius Mamontovas"/>
<atlikta rdf:resource="#Marijonas Mikutavicius"/>
<iraSyta studijoje rdf:resource="#Muzikos fabrikas"/>
<sukurta Salyje rdf:resource="#Lietuva"/>
<turi Zanra rdf:resource="#Rokas"/>
<yra iSleista kalba rdf:resource="#Lietuviuy_ kalba"/>
<ISleidimo metai
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2012</I8leidimo metai>
</Daina>
</turi_daina>
<yra gimtiné rdf:resource="#Marijonas Mikutavidéius"/>
<rdf:type rdf:resource="#3Salis"/>

<turi daina rdf:resource="#Paskutinis traukinys"/>
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rdf:

<turi daina rdf:resource="#Baltoji varnele"/>

<turi daina rdf:resource="#Trys milijonai"/>

<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#NamedIndividual"/>

</owl:Thing>

<owl:AsymmetricProperty rdf:ID="turi Zodziy autoriuy">

rdf

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

rdf:

<rdfs:domain rdf:resource="#Daina"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>

<rdfs:subPropertyOf

:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>

<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Asmuo"/>
<owl:inverseOf>
<owl:AsymmetricProperty rdf:ID="sukuré Zodzius">
<rdfs:range rdf:resource="#Daina"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#turi Zodziuy autoriuy"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#IrreflexiveProperty"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#0ObjectProperty"/>
</owl:AsymmetricProperty>
</owl:inverseOf>
<rdf:type
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#TransitiveProperty"/>

</owl:AsymmetricProperty>

</rdf :RDF>

<!-- Created with TopBraid -->
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2 priedas. Asmeny ir jy straipsniy ontologija
<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:spin="http://spinrdf.org/spin#"
xmlns:sp="http://spinrdf.org/sp#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns="http://example.org/asmuostraipsnis#"
xml :base="http://example.org/asmuostraipsnis">
<owl:Ontology rdf:about="">
<owl:imports rdf:resource="http://spinrdf.org/spin"/>
<owl:versionInfo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Created with TopBraid Composer</owl:versionInfo>
</owl:0Ontology>
<owl:Class rdf:ID="Profesorius">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:ID="Asmuo"/>
</rdfs:subClassOf>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Straipsnis"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="Knyga"/>
</owl:disjointWith>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>profesorius</rdfs:label>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:ID="PraneSimas"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Straipsnis">
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing" />
<owl:hasKey rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#nil"/>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
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<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>straipsnis</rdfs:label>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Knyga">
<owl:disjointWith rdf:resource="#Straipsnis"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Knyga</rdfs:label>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#PraneSimas"/>
</owl:disjointWith>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Asmuo">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>asmuo</rdfs:label>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Knyga"/>
<owl:disjointWith>
<owl:Class rdf:about="#PraneSimas"/>
</owl:disjointWith>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Straipsnis"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing" />
<spin:query>
<sp:Select>
<sp:where rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description>
<sp:subject>
<rdf:Description rdf:nodeID="AQ0">
<sp:varName
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>asmuo</sp:varName>
</rdf:Description>
</sp:subject>
<sp:predicate>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="vardas"/>
</sp:predicate>
<sp:object>

<rdf:Description rdf:nodeID="A1">
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<sp:varName
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>asmens_vardas</sp:varName>
</rdf:Description>
</sp:object>
</rdf:Description>
<rdf:Description>
<sp:subject rdf:nodeID="A0"/>
<sp:predicate rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#type"/>
<sp:object rdf:resource="#Asmuo"/>
</rdf:Description>
</sp:where>
<sp:resultVariables rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:nodeID="Al"/>
</sp:resultVariables>
</sp:Select>
</spin:query>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#PraneSimas">
<vieta rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Kaunas</vieta>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/0owl#Thing"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#Straipsnis"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Nothing" />
</owl:Class>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="perskaitytas">
<rdfs:range rdf:resource="#Profesorius"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#PraneSimas"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Knyga"/>
<owl:inverseOf>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="perskaitée"/>
</owl:inverseOf>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about="#perskaitée">
<rdfs:range rdf:resource="#Pranedimas"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Profesorius"/>

<owl:inverseOf rdf:resource="#perskaitytas"/>
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<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty" />
<rdfs:range rdf:resource="#Knyga"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="nupirko">
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Knyga"/>
<owl:inverseOf>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="nupirkta"/>
</owl:inverseOf>
</owl:0bjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#nupirkta">
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Knyga"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Asmuo"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#nupirko"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID="paraSytas">
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<owl:inverseOf>
<owl:0bjectProperty rdf:ID="paraie"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#Straipsnis"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>paradytas</rdfs:label>
<rdfs:domain rdf:resource="#Knyga"/>
</owl:0bjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about="#parase">
<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Knyga"/>
<rdfs:subPropertyOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topObjectProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Straipsnis"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>paradé</rdfs:label>
<owl:inverseOf rdf:resource="#paradytas"/>

</owl:0bjectProperty>
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<owl:DatatypeProperty rdf:about="#vardas">

rdf:

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>vardas</rdfs:label>

<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>

</owl:DatatypeProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="pavadinimas'">

rdf:

<rdfs:domain rdf:resource="#Straipsnis"/>

<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>pavadinimas</rdfs:label>

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Knyga"/>

</owl:DatatypeProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="pavarde">

rdf:

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>pavardé</rdfs:label>

<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Asmuo"/>

</owl:DatatypeProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="vieta">

rdf:

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#PranesSimas"/>
<rdfs:subPropertyOf

resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>

</owl:DatatypeProperty>

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="metai">

rdf:

<rdfs:domain rdf:resource="#Straipsnis"/>

<rdfs:domain rdf:resource="#Knyga"/>

<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>metai</rdfs:label>

<rdfs:subPropertyOf
resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#topDataProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafinteger"/>

</owl:DatatypeProperty>

<sp:Select rdf:ID="Asmenu vardus">

<sp:fromNamed rdf:resource="#vardas"/>
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</sp:Select>
<Profesorius rdf:ID="Vale Valaite">
<parasé>
<Knyga rdf:ID="Trecioji knyga">
<metai rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2012</metai>
<pavadinimas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string"
>Trec¢ioji knyga</pavadinimas>
<nupirkta>
<Asmuo rdf:ID="Jonas Jonaitis">
<parase>
<Straipsnis rdf:ID="Pirmas_ straipsnis">
<paraSytas rdf:resource="#Jonas Jonaitis"/>
<pavadinimas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>1 straipsnis</pavadinimas>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>1 straipsnis</rdfs:label>
<paraSytas rdf:resource="#Vale Valaite"/>
</Straipsnis>
</parase>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Jonas Jonaitis</rdfs:label>
<pavarde rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Jonaitukas</pavarde>
<parase>
<Knyga rdf:ID="Antroji knyga">
<metai
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2008</metai>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Antroji knyga</rdfs:label>
<pavadinimas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Antroji knyga</pavadinimas>
<nupirkta rdf:resource="#Vale Valaite"/>
<nupirkta>

<Asmuo rdf:ID="Aldona Aldonaite">
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<vardas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Aldona</vardas>
<pavarde
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Aldonaité</pavarde>
<nupirko>
<Knyga rdf:ID="Pirmoji knyga">
<parasytas rdf:resource="#Jonas Jonaitis"/>
<metai
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2000</metai>
<nupirkta rdf:resource="#Aldona Aldonaite"/>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Pirmoji knyga</rdfs:label>
<pavadinimas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Pirmoji knyga</pavadinimas>
</Knyga>
</nupirko>
<nupirko rdf:resource="#Antroji knyga"/>
</Asmuo>
</nupirkta>
<paradytas rdf:resource="#Jonas Jonaitis"/>
</Knyga>
</parase>
<vardas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Jonukas</vardas>
<para$é rdf:resource="#Pirmoji knyga"/>
<parasé>
<Straipsnis rdf:ID="Trecias straipsnis be metu">
<pavadinimas
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>3 straipsnis</pavadinimas>
<paradytas rdf:resource="#Jonas Jonaitis"/>
</Straipsnis>
</parasé>
<nupirko rdf:resource="#Trecioji knyga"/>
</Asmuo>
</nupirkta>

<paraSytas rdf:resource="#Vale Valaite"/>
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</Knyga>
</parasée>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Valée Valaiteée</rdfs:label>
<vardas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Valé</vardas>
<pavarde rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Valaité</pavarde>
<perskaite>
<PraneSimas rdf:ID="Pirmas praneSimas">
<metai rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>1995</metai>
<vieta rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Kaunas</vieta>
<perskaitytas rdf:resource="#Vale Valaite"/>
</PraneSimas>
</perskaité>
<perskaiteé>
<PraneSimas rdf:ID="Antras praneSimas">
<metai rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer"
>2011</metai>
<vieta rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Vilnius</vieta>
<perskaitytas rdf:resource="#Vale Valaite"/>
</PraneSimas>
</perskaité>
<para$é rdf:resource="#Pirmas straipsnis"/>
<nupirko rdf:resource="#Antroji knyga"/>
</Profesorius>
<Asmuo rdf:ID="Petras Petraitis">
<parasé>
<Straipsnis rdf:ID="Antras straipsnis">
<paraSytas rdf:resource="#Petras Petraitis"/>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>2 straipsnis</rdfs:label>
<pavadinimas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>2 straipsnis</pavadinimas>
</Straipsnis>
</paragée>
<pavarde rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Jonpetris</pavarde>

<vardas rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
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>Petras</vardas>
<rdfs:label
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Petras
Petraitis</rdfs:label>
</Asmuo>
</rdf :RDF>
<!-- Created with TopBraid -->
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