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1. [IVADAS

Lietuvoje Stampy projektavimo programinés jrangos yra labai ne daug. Siuo metu
pasaulyje placiai naudojamos automatizuoto projektavimo sistemos CAD. Tarp ju gan gerai
zinomos yra erdviniy vaizdy projektavimo ir modeliavimo sistemos AutoCAD, BENTLEY
MicroStation V 7.1, UNIGRAPHICS MoldDesign V 18 ir daugelis kity. Dauguma jy yra gana
universalios ir tinka jvairiems projektavimo uzdaviniams spresti. Sios sistemos pasizymi
dideliu sudétingumu bei aukSta kaina. [monés darbuotoju apmokymui dirbti Siomis
sistemomis tenka skirti daug 1¢Sy ir laiko, ka smulkiosios verslo jmonés vargu ar pajégios
padaryti. Tad naturalu, atsiranda poreikis paprastesnéms ir pigesnéms projektavimo
sistemoms. Biitent dé¢l Sios priezasties Sio darbo tikslas yra sudaryti nedidelg ir nesudétinga

sistema, skirta konkreciai skiriamujuy operacijy Stampams projektuoti.

Dazniausiai tokio tipo sistemy projektavimas apsiriboja tik brézinio nubraizymu arba
erdvinio modelio sudarymu. Skai¢iavimai ir likgs projektuotoju darbas atliekamas rankiniu
biidu. Taéiau Latvijoje buvo sukurta programos EKSPRESSTAMP, véliau STAMP-2,3.4.
Sios programos yra pasenusios ir naudojamos buvo senuose kompiuteriuose. Jos buvo
diegiamos ir naudojamos atitinkamai ESM ir paskutiné projektavimo sistema buvo sukurta
IBM/360, IBM/370 kompiuteriams. Naudojant Stamp-3 programinj paketa projektavimo
imlumas vidutiniSkai sumazédavo 9,6 karto. Bendrasis detaliy gamybos paruoSimo ciklas
sutrumpédavo dvigubai.

Todél dabar patobuléjus kompiuterinei technikai ir programinei jrangai Siame darbe
bus sitiloma tokia Stampu projektavimo informaciné sistema, kuri veikty su Siuolaikine
programine jranga ir personaliniais kompiuteriais (PC) . Sukurti informacing sistema,
leidZiancia atlikti skiriamyjy operacijy variantini projektavima. Firmos, uzZsiimancios smulkia
metalo detaliy gamyba, tai jvertins, nes skiriamyjy operacijy Stampy projektavimo sistema
palengvins ir pagreitins projektuojamuosius darbus, kurie uzima didzigja laiko dali.

Buvo nuspresta kurti skiriamyjy operaciju Stampuy programing iranga. Programinei
irangai buvo paruostas projektas:

o Atlikta i§sami esamos programinés jrangos analizé, nustatyti jos privalumai ir
trukumai.

¢ [Sanalizuoti vartotojo reikalavimai bei nustatyti funkciniai reikalavimai.

e Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

e Nustatytos projekto rizikos ir juy iSvengimo priemongs.

e Sudarytas sistemos testavimo planas ir nustatyti jos realizacijos biidai.



e ParaSyta vartotojo dokumentacija, susidedanti i§ tokiy daliy: programinés

irangos veikimo ir paskirties aprasymo, sistemos idiegimo apraSymo.



2. ANALITINE DALIS
2.1 Skiriamyjy operacijy Stampy darbo principas

Visos skiriamosios operacijos baigiasi metalo suirimu deformacijos zonoje ( pav. 1)

1. pav. Iskirtimo schema: 1 — puansonas, 2 — atlieka, 3 — matrica, 4 — iskirstas ruosinys

Plastinés deformacijos, vykstanfios pradinése deformavimo stadijose yra
neiSvengiamos, plastinése medziagose. Tam kad lokalizuoti nepageidaujama deformacija
metalo pavirSiuje, matricos ir puansono darbinis pavirSius daromas astrus, o tarpas tarp
matricos ir puansono daromas daug maZzesnis nei Stampuojamas ruosinys. Bet nepaisant visy
Siy priemoniy Stampavimo jéga, pradinése deformavimo stadijose nuosekliai auga ( pav. 2 )
nuo 0 iki Py, priklausomai nuo apdirbamos medziagos storio s, iSkertamo ilgio ( perimetro )

L ir medziagos laikino pasipriesinimo deformacijai o,k .
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2. pav. Stampavimo jégos kilimo schema apdirbant plastines medziagas skiriamosiom operacijom.

Atliekant praktinius skai¢iavimus technologiné jéga apskai¢iuojama naudojantis

salyginiu dydZiu — pasiprieSinimu pjovimui Gpjoy- Sis dydis apima visas apdirbamo metalo



pasipriesinimo ypatybes, Stampuojamos detalés parametrus, uzlaidas tarp matricos ir

puansono ir t. t. Todél technologiné jéga apskaifiuojama pagal Sia formule:
P = LS Gpjov’

kur L — i8kertamo kontliro perimetras arba ilgis, mm; s — Stampuojamos medziagos storis,

mm; Gpjoy - medZiagos pasiprieSinimas pjovimui, MPa.

Norint suprojektuoti skiriamyjy operaciju Stampa reikia apskaiciuoti P, nes nuo P
reikSmeés priklauso tolimesni skai¢iavimai. Pagal apskaiciuota technologing jéga parenkamas
Stampas i§ GOST y zinyno. Remiantis gautais parametrais toliau galime apskaiciuoti ir
projektuoti matricos ir puansono parametrus, parinkti medziagas i§ kuriy jie bus pagaminti,
apskaiciuoti uzlaidas. Skiriamyjy operacijy Stampo projektavimo schema pateikta ( pav. 3 ),

atlikus Siuos veiksmus toliau galime braizyti reikiamus brézinius.

—— Matricos
nz1n(;er12}us parametry
suvedami skai¢iavimas ir
duomenys pasirinkimas
Puansono ir
matricos darbo
v matmeny
Technologinés skaiciavimas v
Jeg(_)vs_ ' . Puansono
§1<a1c1av1mas ir parametry
Stampo skai¢iavimas ir
parinkimas pasirinkimas

3. pav. Skiriamyjy operacijy Stampy projektavimo schema

2.2 Analogisky projektavimo sistemy analizé

Darbo tikslas yra sukurti programing jranga — informacing skiriamyjuy operacijuy
Stampy projektavimo sistema. Sukurta programiné jranga kaups duomenis apie
projektuojamus Stampus, ju projektavima, ir kita informacija, palengvinanéia Stampuy
projektavima. Tam, kad galétume kurti programinés irangos projekta, pirmiausia turime

iSanalizuoti jau esama P, iStirti jos privalumus, trikumus bei galimybes.

Zemiau pateikiami keliy profesionaliy ir paprastesniy panaSaus tipo bei analoginiuy

programiniy pakety trumpi aprasai parodant pagrindinius jy privalumus ir trikumus :



AutoCAD

Gamintojas:  Autodesk
Operaciné sistema:  Win9x, WinNT, Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai: 3Dstudio (*.3ds), AutoCAD (*.dxf, *.dwg) ir kiti.

Aprasymas:

Profesionaliems projektuotojams skirta pastaty, masiny, mechaniniy irenginiy,
krastovaizdzio projektavimo sistema. Ja panaudojant atlickami braizybos uzdaviniai
kompiuterio ekrane. Sistema leidzia sukurti jvairius modelius (vienetai: m, mm, coliai,
pikseliai ir kiti). LeidZia nubraizyti tikslius kuriamy objekty bréZinius. Objektai kuriami i$
grafiniy primityvy: 2D — tiesés, apskritimai, elipsés, lankai ir kt.; 3D- kubai, ovalai, cilindrai,

piramidés ir kt. (1).

Sistemos privalumai ir galimybés:

o Tikslus bréziniy braizymas (nurodant matmenis ir pan.).

e Sluoksninis braizymas (layers).

e Kuriamy modeliy erdvinis perspektyvinis, izometrinis, XY, YZ, ZX plok§tumy vaizdas.

e Objekty erdvinis vaizdavimas naudojant permatoma vaizda (wireframe), paslepiant
nematomas plokStumas, padengiant objekta spalvomis (faceted), naudojant erdvini
apSvietima (flat shaded, gouroud shaded).

e Objekty padengimas tekstiiromis.

e Aplinkos atmosferiniai efektai.

Sistemos tritkumai.:
e Sudétinga sistema.
e Didelé¢ sistemos kaina.
e Jos pagalba neatliekami projektavimo skai¢iavimai.

e Negalimas iSankstinis projektuojamos detalés medziagos pasirinkimas.

EkspresSTAMP

Gamintojas: Rygos universitetas



Sukurta ESM ES-1022 pagrindu.

Aprasymas:

Skirta projektuoti Stampus. Siai programinei irangai reikalinga auksta unifikacija ir

standartizacija. Su §ia programa buvo galima kompleksiniu biidu spresti visy procesy

sutrumpinimo ir sumazinimo klausimus nuo projektavimo iki gamybos.

Sistemos privalumai ir galimybés:
Gan nemazas projektavimo naSumo augimas iki 3-5 karty.
Gamybos technologiniy procesy kiirimo ir pacios Stampo gamybos terminy
sutrumpéjimas.

Sistema gali biiti projektavimo automatizavimo pagrindas.

Sistemos tritkumai:
Ribotas universalumas.
Nebuvimas galimybés perduoti konstruktoring dokumentacija i kitas imones, kol ten
neidiegta Si sistema.
Sudétinga.

Pasenusi.

EkspresSTAMP-3

Gamintojas: Rygos universitetas

Sukurta CM-4 , CM-1420 pagrindu.

Aprasymas:

Skirta projektuoti sutapdinto veikimo skiriamyjy operacijy Stampams. Ji apima visas

projektavimo stadijas : nuo Stampavimo technologinio proceso iki programy SPV stakléms,

kuriomis gaminamos Stampy detalés.

Sistemos privalumai ir galimybés:

Gan nemazas projektavimo naSumo augimas ( apie 9,6 karto ).



e Gamybos technologiniy procesy kirimo ir pacios Stampo gamybos terminy
sutrumpéjimas.
e Bendrasis detaliy gamybos paruosimo ciklas sutrumpé¢ja dvigubai.

e Apima bemaz visg detaliy gamybos technologinio paruosimo cikla.

Sistemos tritkumai:
e Ribotas universalumas.
e Nebuvimas galimybés perduoti konstruktoring dokumentacija i kitas imones, kol ten
neidiegta Si sistema.

e Pasenusi sistema.

BENTLEY MicroStation V' 7.1

Gamintojas: Bentley systems
Operaciné sistema:  Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai: CAD ( *.dgn,*.dxf, *.dwg) ir Redline files (*.rdl)

Aprasymas:

Profesionaliems projektuotojams skirta pastaty, masiny, mechaniniy irenginiy,
krastovaizdzio projektavimo sistema. Ja panaudojant atlickami braizybos uzdaviniai
kompiuterio ekrane. Sistema leidzia sukurti jvairius modelius (vienetai: m, mm, coliai,
pikseliai ir kiti). LeidZia nubraizyti tikslius kuriamy objekty bréZinius. Objektai kuriami i$
grafiniy primityvy: 2D — tiesés, apskritimai, elipsés, lankai ir kt.; 3D- kubai, ovalai, cilindrai,

piramideés ir kt. (1).

Sistemos privalumai ir galimybés:
e Tikslus bréziniy braizymas (nurodant matmenis ir pan.).
e Kuriamy modeliy erdvinis perspektyvinis, izometrinis, XY, YZ, ZX plokS§tumy vaizdas.
e Objekty erdvinis vaizdavimas naudojant permatoma vaizda (wireframe), paslepiant
nematomas plokStumas, padengiant objekta spalvomis (faceted), naudojant erdvini
apSvietima (flat shaded, gouroud shaded).

e Objekty padengimas tekstiiromis.

Sistemos tritkumai:

e Sudétinga sistema.



e Didelé sistemos kaina.

e Neatliekami projektavimo skai¢iavimai.

SolidWorks 2004

Gamintojas:  SolidWorks Corporation
Operaciné sistema:  Win2000, WinME, WinXP.
Palaikomi byly formatai: SWIJ, CAD ( *.dgn,*.dxf, *.dwg)

Aprasymas:

Profesionaliems projektuotojams skirta masiny, mechaniniy irenginiy, prietaisy
projektavimo sistema. Ja panaudojant atliekami braizybos uZzdaviniai kompiuterio ekrane.
Sistema leidzia sukurti jvairius modelius (vienetai: m, mm, coliai, pikseliai ir kiti). Leidzia
nubraizyti tikslius kuriamu objekty brézinius. Objektai kuriami i§ grafiniy primityvy: 2D —

tiesés, apskritimai, elipsés, lankai ir kt.; 3D- kubai, ovalai, cilindrai, piramidés ir kt. (1).

Sistemos privalumai ir galimybés:

e Tikslus bréziniy braizymas (nurodant matmenis ir pan.).

e Kuriamy modeliy erdvinis perspektyvinis, izometrinis, XY, YZ, ZX plok§tumy vaizdas.

e Objekty erdvinis vaizdavimas naudojant permatoma vaizda (wireframe), paslepiant
nematomas plokStumas, padengiant objekta spalvomis (faceted), naudojant erdvini
apSvietima (flat shaded, gouroud shaded).

e Objekty padengimas tekstliromis.

Sistemos tritkumai:
e Sudétinga sistema.
e Didelé sistemos kaina.

e Neatlickami projektavimo skai¢iavimai.

Apibendrindami nagrinétos programinés irangos privalumus ir trikumus iskeliame
uzdavini sudaryti programinés {rangos projekta, kuriame {jvertinsime jau esamy sistemy

privalumus bei papildomas galimybes ir stengsimés iSvengti ju trukumy.



2.3 Keliami uZdaviniai ir funkciniai reikalavimai naujai kuriamai informacinei

skiriamyjy operacijy Stampy projektavimo sistemai

Pagal pirmini pasirinkima, tai turéty buti informaciné sistema, kuri leisty
projektuotojui atlikti skiriamyju operaciju variantini projektavima. Tai reiskia, kad vartotojas
galéty pasirinkti kazkokia skiriamaja operacija (pvz.; prispaudima) ir atlikti dalini variantini
projektavima. Be to, sistema turéty uztikrinti duomeny priémima i§ internetiniy inZinieriniy
paslaugy firmy ar duomeny baziy ir projektavimo rezultaty perdavima internetu pagal atskiry
vartotojy pasirinktus kriterijus arba uzsakymus.

Programa turéty vartotojui palengvinti atskiriamyjy Stampy, jo sudétiniy daliy:
puansony, matricy projektavima, atskyrimo jégos apskaiiavima arba kazkokio esamo
standartinio Stampo pasirinkima, taip pat medziagy, i§ kuriy bus pagamintas Stampas arba jo
sudedamosios dalys, parinkima. Pateikiamos visos Stampo charakteristikos.

Funkciniai reikalavimai visy pirma susideda i to, kad programa turi bent didesne savo
dalimi atitikti keliamus jai reikalavimus. Siuo atveju, tai vartotojo keliamos problemos ir jos
galimy sprendimy analizé. Si funkcija turi biiti atlieka pirmoje eiléje, nes tai pagrindinis
Stampu projektavimo kriterijus.

Projektavimo procesas atsizvelgiant | vartotojy galimybes turi biiti realizuojamos
vairiose programavimo terpése bei jvairioms operacinéms sistemoms. Kadangi vartotojy
finansinés galimybés daznai biina ribotos, tai §i programa privalo veikti Windows 9x, NT,
2000, Me ir XP terpése. Programa atsizvelgiant { kiiréjo pasirinkima gali biiti parasyta Delfi,
C++, PHP ar kita programavimo kalba.

Vartotojas dirbdamas su Sia programa netliréty patirti sunkumy. Vartotojo sasajos
sistema, turi biiti suprantama ir patogi.

Sioje informacinéje projektavimo sistemoje taip pat turéty buti jgyvendinti kai kurie
nefunkciniai reikalavimai, t. y. sistema turéty biiti realizuota kuo bendresnése terpése, kad
vartotojui nereikéty specialiai keisti operacinés sistemos, techninés bazés tam, kad galéty
naudotis Sia programa.

Pati sistema turéty veikti {vairiose operacinése sistemose numatant SQL tipo
panaudojima.

Stampuy projektavimo sistema kiek galima labiau turéty biiti invariantiska kompiuteriy
tipui, pradedant silpnesniu nei PIII kompiuteriu, nes uzduoc€iy ir procediiry vykdymas bei

duomeny apdorojimas uztrukty, o tai ne visada yra patogu ir naudinga.



Taip pat programoje reikéty numatyti informacinés Stampy projektavimo sistemos

integravima | bendra informacing jmonés sistema.

3. PROJEKTINE DALIS

3.1 Programinés jrangos projektas

Pagrindiniai projekto tikslai yra Sie:

e Sukurti nesunkiai jsisavinama, nebrangia programing iranga, leidziancia vartotojui
projektuoti skiriamyju operaciju Stampus.

e Sukurti projektuotojui patogia sistema.

e Sudaryti lengvai valdoma ir programuojama, lanksty objektinj-programini modeli,
kuris igalinty programuotoja greitai ir kokybiskai kurti bei modifikuoti programing

lranga.

Projekto keliami uzdaviniai yra Sie:
e ISsiaiskinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei jrangai.
o ISsiaiSkinti projekto ypatumus.
o ISsiaiSkinti reikalavimus naudojamai programavimo kalbai.
e Apibreézti P] architekttrini modelj.
e Apibrézti P] objektini modeli.
e Apibrézti P] duomeny struktiiry modelj.
e Apibrézti vartotojo sasaja.
e Nustatyti sistemos testavimo biidus.

e Atsizvelgiant | anks¢iau minétus punktus, sudaryti projekto realizavimo grafika.



3.1.1 Principiné projekto schema

Spausdintuvo

A
A 4

WEB Serveris | servisas

Vartotojo ( projektuotojo)

sasaja

4. pav. Informacinés sistemos komponenty diagrama

3.1.2 Projektuojamos informacinés skiriamyjy operacijy Stampy projektavimo sistemos

architektiira

Projektuojama informacing skiriamyjuy operacijy Stampu projektavimo sistema sudaro Sie
moduliai:

1. Skai¢iavimo parametry nustatymas

2. Skai¢iavimai;

3. Skaiciavimo rezultaty iSvedimo modulis.

Rysi tarp programos moduliy ir duomeny struktiiry atspindi duomeny srauty diagrama (6
pav.). Ji parodo, kaip duomeny srautai, keliauja tarp Informacinés sistemos moduliy, kol

tampa galutiniais rezultatais.

Skai¢iavimo Skai¢iavimo Skai&iavimai Skaiciavimy

Duomeny

parametry nustatymas parametrai rezultatai

vaizdavimas

5. pav. Duomeny srauty diagrama(stac¢iakampis- jvedami ar iSvedami duomenys, ovalas- procesas, rodyklé-

duomenys perduodami tarp procesy ir duomeny saugykly, linija- duomeny saugykla, neatliekanti transformaciju)



3.2 Reikalavimy iSgavimo planas

Reikalavimy iSgavimui naudosime tokj planq:
e Vartotojy apklausa, bei panasaus pobiidzio programinés jrangos privalumy ir trukumuy
analize.

e Nefunkciniy reikalavimy nustatymas.

3.3 Vartotojo reikalavimai

Klausimai Vartotojui:
Programiné jranga yra skirta jos vartotojui (miisy atveju skiriamyju operacijy Stampu
projektuotojams, inzinieriams), todél pirmiausiai ir iSsiaiSkinsime juy poreikius.

e Vartotojo poreikiai kuriamai programinei jrangai:

Vartotojas nori programos, kuri leisty jam suprojektuoti Stampo sudedamasias
dalis ir pasirinkti pati Stampa. Pagrinde tai puansonas, matrica, prispaudimo
mechanizmas. Sukurta Stampy projektavimo informaciné sistema tikimasi,kad padidins
Stampy projektavimo greitj ir kokybe. Si sistema vartotojui turés suteikti galimybe
suprojektuoti kokybiska ir pilnai funkcionuojant] Stampa, bei perziiiréti informacija
esancia internete.

e Stampo projektavimo procesas:

» Preso skai¢iavimas ir parinkimas

* Puansono ir matricos vykdomyjy matmeny skaiciavimas.
» Standartinés matricos skai¢iavimas ir iSrinkimas.

= Standartinio puansono skai¢iavimas ir iSrinkimas.

* Matmeny ir gauty rezultaty spausdinimas

e Vartotojo keliami uzdaviniai informacinei skiriamyju operaciju Stampu projektavimo

sistemai:

= Leisti projektuoti Stampa.

= Stampo komponenty ( $tampas, matrica, puansonas) projektavimas nurodant
matmenis, medziagas , uzlaidas ir pan.

» Integruoti komponento charakteristikas tokias, kaip: medziaga, detalés matmenys,
darbiniy detaliy parametrai ir pan.

= Leisti keisti projektavimo parametrus skai¢iavimo metu.



* Visa programini paketa realizuoti lanksc¢iu objektiniu modeliu, kas leisty, esant
poreikiui, greitai modifikuoti, papildyti sistema.

* Gautus rezultatus sistema turi leisti atspausdinti.

Reikalavimai produkto patikimumui ir kokybei:
e Programa turi pateikti kokybiskus ir teisingus skai¢iavimy rezultatus.
e Kaupti apdorota informacija.

e Palengvinti tolimesnj Stampy projektavima.

3.4 Nefunkciniai reikalavimai

ISnagrinéjus panaSaus tipo programing jranga bei jos reikalavimus sistemoms,
planuojami programinés bei aparatirinés jrangos reikalavimai biity tokie:
Aparatiriné jranga:
IBM PC.
Programineé jranga:
e Programos greitis priklausys nuo turimos techninés irangos.
e Planuojamas programos dydis: iki 50Mb.
e OS: Windows 9x, ME, NT, 2000, XP.
e Programavimo kalba: C++ (programinis produktas MS Visual C++) arba kokia nors
kita programavimo kalba tokia kaip PHP, Delfi.
e Qrafiné sistema: OpenGL.
Geriau pritaikyta CAD sistemoms nei DirectX sistema, be to
palaikoma kitose OS.
e Planuojama reikalinga techniné jranga: Min: P-IIT 600 Mhz, 800Mb HDD, 128 RAM,
AGP vaizdo spartintuvas palaikantis OpenGL spartinima, 8 MB vaizdo atmintis.



3.5 Projektuojamos informacinés skiriamyjy operacijy Stampy

projektavimo sistemos duomeny bazés struktura

Projektuojamos informacings sistemos duomenis sudarys :
1. Duomenis apie vartotojus.
2. Duomenys, kuriuos iveda vartotojas prie§ skai¢iavimus ir skaiciavimy
duomenys

3. Dimensijos

Duomeny bazes loginés schemos projektavimas buvo atliktas su HomeSite 5 apraSant

ju rysius ir paskirti.

macromedia: y 7 N
HOMESITE'S macromedia

what the web can be:

Special Thanks
Steve Ballerini
“incent Truong
Julien Levadoux

b acramedia HomeSite & lets developers create profeszsional 'Web sites Fast. Effatlzssly create,
validate, reuze, navigate and format your code with integrated coding toolz. Efficiently build, deploy
and manage your entire *Web site with project management, quality contral and site deployment
features

30 days remaining Jii

6. pav. DB apraSymo sistema (Inforacija)



¥ Macromedia HomeSite 5 - EVALUATION YERSION - [C:iMagistrinisiprogramatinstall.sql]
File Edit Search Taools Project Options Tags Wiew Help

B & *?:‘nl:at% EE __"ﬂ @' £ I:'3""""""3""]F-:-nts]Tzll:-Ies]I
o- e €aE v ag | 98B T&@nb

x| Edit lEerse]

|5 LocalDisk[C) »|| x |1 # phpMyAduin 500 Duup
20 Magistinis = = 2 # version Z.5.6 .
5 Baigiamoic ] i # http: Avww, phpeyadein. net
# FTR Kenl | =55 |/ # _
-7 kazkas 4|:E : # Host: l?calh?st
=1 programa : # Generation Time: May 23, 2004 at 03:2Z1 FPM
#-03 lib # |7 # Server version: 4.0.13
) templa . 8 # PHP Versiom: 4.3.8
+-{ ) pvz e | #
£ | 5 =] 10 # Database : ‘wmagistrinis®
- - 11 #
I arne ~ El 12
= do_save_calculal — |13 3
do_zave_calculal - 14
= do_save_calculal - e "
du:n_save_calculal 16 # Table structure for table “calculations®
= do_save_calculal 17 3
do_zave_calculal 18
_E'D—”pdate—use’-f 5= |19 CRERTE TABLE ‘calculations® (
= __= 20 *id® int{l0) unsigned HOT HULL auto increment,
z = |2 “title warchar(255) HOT HULL default '',
(=] installta = |22 ‘uger_id® int{l0) unsigned HOT HULL default 'O,
@Iaynut_default.htn_ =lzs “rime* darerime HOT HINT. dafanlt 'NONO-NN-N0 O0=00= 00"

7. pav. Loginés schemos raSymas DB.



Naudojantis phpMyAdmin buvo sudaryta galutine duomeny bazé kurioje ir saugomi

visi duomenys lenteliy pavidalu.

2 phpMyAdmin adresu Iocalhost - phpMyAdmin 2.5.6 - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Tools  Help

€ Y \ﬂ @ ;\I /l.-\JSearch ‘glj‘\':(Favorites @Media @3 |- ;'. —1 _‘ ﬂ
Address ‘5&_1 hitp: fflocalhost{adminfindex. php v ‘ I

GODgle v &SearchWeb v @ &1 149 blocked @Options
@, Jis naudojate phpMyAdmin 2.5.6

Pradinis MySQL 3.23.58-max-nt procesas darbinéje stotyje localhost. |registruotas vartotojas root@localhost
(duombazes) ...

MySQL phpMyAdmin
Pasirinkite - Sukurt nawjg duombaze [7] ~ Language (7). Lithuanian (t-#in1257) v
duornbaze |

r phpMyAdmin'o dokumentacija

r Rodyti MySQL aplinkos bilseng  Rodyti PHP informacija

r Rodyti MySQL sisternos kntamuosius [7] . Oficialus phpMyAdrmin tinklapis

r Rodyti procesus [7) [Changelog] [CVS] [Lists]

- Perkrauti MySQL procesg [7]

r Privilegijos

r duombazes

- Eksportuoti

8. pav. phpMyAdmin duomeny bazés kiirimo langas.



Calculations

. O
Title

user id

time

state
material
standard
grade

1 perimeter
s_thickness

d dimension

t temperature
i ejector
pPs_sign

tc cathetus

z clearance
pmg manufacturing
isb finishing
n_number

mf

mm

ad length

bd width

dm radius

pm

use bottom press

h

3.5.1 Reliacinis modelis

Users

_

User Calculiati

Id p;\\

Username
Password
first name

last name

Dimension Calculiatio

9. pav. Duomeny bazés ERD diagrama

kv _qualitet
mv_option

number

email
level
Dimensions
Id pk

calculation i1

In dimension

3.5.2 Duomeny bazés lauky apraSymas

Lentelé ,,Users*

Lentelé nr. 1 Users

Column Column

name datatype

lenght

precision | Prim
ary

key

Unique

requi | Default

red value




id INT 0 0 Yes No Yes
username | VARCHAR(50) 50 0 No No Yes
password | VARCHAR(50) 50 0 No No Yes
first nam | VARCHAR(50) 50 0 No No Yes
ia st name | VARCHAR(50) 50 0 No No Yes
email VARCHAR(50) 50 0 No No Yes
level VARCHAR(50) 50 0 No No Yes

id - unikalus iraso id

username - unikalus naudotojo prisijungimo vardas, naudojamas prisijungimui prie

sistemos

password - prisijungimo prie sistemos slaptazodis

first name - naudotojo vardas

last name - naudotojo pavarde

email - naudotojo elektroninis pastas

level - naudotojo teisiu lygis sistemoje (administratorius, galintis valdyti sistemos

naudotojus, arba inzinierius, besinaudojantis skai¢iavimais)

Lentelé ,,Calculiation*

Lentelé nr. 2. Dimension

Column Column lenght | precision | Prim | Unique | requi | Default

name datatype ary red value
key

id INT 0 Yes No Yes

title varchar(255) 255 0 No No Yes

user id int 0 No No Yes

time datetime 0 No Yes Yes

state datetime 0 No No Yes

material varchar(255) 255 0 No No Yes

standard varchar(255) 255 0 No No Yes

grade varchar(255) 255 0 No No Yes

1 perimete | double 0 No No Yes

r




s _thicknes | double 0 No No Yes
Z_dimensio double 0 No No Yes
E_temperat double 0 No No Yes
ure

i ejector | tinyint(3) 0 No No Yes
ps_sign tinyint(3) 0 No No Yes
tc cathetu | double 0 No No Yes
S

z_clearanc | double 0 No No Yes
e

pmg manufa | enum('K', 'A") 0 No No Yes
cturing

isb_finish | enum('M', 'P") 0 No No Yes
ing

n number int 0 No No Yes
mf varchar(255) 255 0 No No Yes
mm varchar(255) 255 0 No No Yes
ad_length | double 0 No No Yes
bd width double 0 No No Yes
dm radius | double 0 No No Yes
pm varchar(255) 255 0 No No Yes
use bottom | tinyint(3) 0 No No Yes
_press

h double 0 No No Yes

id - unikalus jraso id

title - {raso pavadinimas

user_id - sistemos vartotojo, sukiirusio irasa, id
time - laikas, kai jrasas buvo sukurtas
state - skaiCiavimo biisena, nuo 0 (ka tik pradétas) iki 6 (uzbaigtas)

material - Stampuojamos detalés medziagos pavadinimas

standard - detales medziagos standartas

grade - medziagos marké

1 perimeter - detalés iskirtimo (pramusimo, atpjovimo) kontiiro perimetras, mm




s_thickness - Stampuojamos medziagos storis mm (1-3 mm)

d_dimension - Stampuojamo elemento matmuo, mm

t_temperature - Stampavimo temperatira

1_ejector - i§stumiklio pozymis

ps_sign - pozymis, kad detalés (atlickos) prastumimo per matrica jéga, veikia kartu su
technologine jéga

tc_cathetus - puansono arba matricos darbines dalies briaunos nusklembimo statinys
mm (visada lygus 0)

z_clearance - tarpas z

pmg_manufacturing - puansono ir matricos gamybos pozymis

isb_finishing - iSbaigimo poZymis

n_number - Stampuojamos detales matmeny skai€ius

mf - matricos forma

mm - matricos medziagos marke

ad_length - darbo kontiiro ar zonos ilgis

bd_ width - darbo kontiiro ar zonos plotis

dm_radius - skersmuo darbo kontiiro arba apskritimo, i kuri isiraSo darbo zona

pm - puansono medziagos marke

use bottom_press - ar naudoti apatini prispaudikli? (1 - taip, O - ne)

h - puansono aukstis H

Lentelé ,,dimensions*

Lentelé nr. 3. Dimensions

Column Column lenght | precision | Prim | Unique | requi | Default

name datatype ary red value
key

id INT 0 Yes No Yes

calculati | INT 0 No No Yes

on id

1n dimens | double 0 No No Yes

ion

kv_qualit | INT 0 No No Yes

et




mv_option | INT 0 No No Yes

number INT 0 No No Yes

id - unikalus jraso id

calculation _id - skai¢iavimo, kuriam priklauso matmuo, id
In_dimension - Stampuojamo elemento nominalusis matmuo
kv_qualitet - elemento kvalitetas

mv_option - matmens variantas

number - Stampuojamo elemento eiles nr. uzsakyme

4. Vartotojo sasajos specifikacija

Reikalavimai vartotojo sqsajai:

¢ Kiek imanoma lankstesnis vartotojo sasajos keitimas pagal vartotojo poreikius.
e Ergonomiskas spalvy panaudojimas.

e Stampy projektuotojams biidingy terminy naudojimas.

e Aiskis vartotojo praneSimai, leidziantys gauti ir papildoma informacija.

e | konteksta orientuota pagalbos sistema.

Vartotojo sasajos langy Sablonai buvo suprojektuoti naudojantis Macromedia produktu
»HomeSite 5. Tai universali internetiniy puslapiy kiirimo programa leidZianti nesudetingai
sukurti HTML puslapius. Tai yra programavimo aplinka kuri leidzia ne tik surinkinéti
programos teksta, bet ir automatizuotai surasti jame klaidas, stebéti kintamyjuy reikSmes,
naudoti pertraukimus, matyti klasiy hierarchijas, bei naudotis papildomomis technologijomis

kaip SAP, WebDAV, FTP ir t.t.




Macromedia HomeSite 5 - EVALUATION YERSION - [C:Magistrinisiprogramaido_add_user. php]
Edit Search Tools Projeck Options Tags Wiew Help

B S ‘%:‘nl:at% EEE : L3 @f | Common]Foms]Tables]mees] Lists | Forms | Seript | asp |
2 -2 @sE v ag VB TR ILE =

= Edit ]Browse]

| < Local Disk [C:] | x| <?php
. - 2 i
= g :11:;?;::?:‘8 Faminas s + i i do_add calculation.php
£ Baigiamojo nurodymai =z 5 4
+-{0) FTP_klientai ‘[E 5 }
+[3) kazkaz = $form = get attribute('form', array(}}:
-\ programa B # |7
+-3) lib = g S0k = true;
) templates_c E|
+00) pve hl 10 $form[ 'first name'] = trim($form['firsc name']);
Mame | Title 2 IIl 112 if (E:n;lt,y($fum[:first._name'])) { ) ,
calc_1.php [Untitled] g ad:_fe:s?ge.( Mefwvestas naudotojo wardas.'):
f cale_2.php [Untitled] = |hg 5 Gk = ESless
z::z:is:s {E::::::S} 4 |5 _Sform[ 'last name'] = trim{$form['last name']}):
config. php [Urtitled] FLE (e SR =i meme ()9 { =
rg] database-scherma.tat [Untitled] add_message('Nefvesta nandotoljo pawardm. '):
1 do_add_calculation. php [Untitled] —— ) Sok = false;
oL S [Untitied] Sform[ 'username'] = trim{S$form['username']);:

o_attempt_login.php [Untitled]
do_delete_caloulation. php [Untitled]
| do_delete_user.php [Untitled]
do_logout.php [Untitled]
i do_zave_calculation_1.php  [Untitled]

if {empty{Sform['uzernam='])) {
add message('Nefvestas naudotojo prisijungimo vardas. '):
S0k = false;
}
if {empty{$form['password']1)) {
add message('Nefvestas naudotojo prisijungimo slaptamodis. 'h:
S0k = false:

o_zave_calculation_2.php  [Untitled]
do_zave calculation_2.php  [Untitled]
o_zave_calculation_4.php  [Untitled]
do_zave_calculation S.php  [Untitled]
| do_save_calculation_G.php  [Untitled]

¥

if (150k) {

do_update_uzer.php [Untitled]
e oh [Untitied] $ SESSIOH[ 'newlscerForm'] = $form;
= Mﬂ,_\,,‘?ﬁ? H Lokt Location{'index.phpraction=newllzer'}
< | > ¥
- = = = <
51 é‘z i]ijﬁ_lij @ - A do_add_caleulation.php 3 do_add_userphp §
1-1 TS HTRAl

10. pav. HomeSite5 darbinis langas.

net Explorer

s Help

h /--_\J Search ‘::1'\?’ Favorites -@Media QE 2 - ‘“_-;; — I m
lisfindex, php7action=loginForm
- % Search Wweb  ~ @- El 149 blocked E Opkions
InZinieriaus prisijungimas

Prisijungimo vardas:

Slaptazodis:

| |

11. pav. Pradiné vartotojo sasaja.



1. Norint prisijungti prie sistemos, vartotojas privalo jvesti savo vartotojo varda ir
slaptazodj. Prisijungimas vyksta paspaudus mygtuka ,,Prisijungti‘.

2. Jeigu vartotojas dar neturi savo vartotojo vardo ir slaptazodzio, tada jam reikia kreiptis |
sistemos administratoriy, kuris uzregistruos nauja vartotoja ir suteiks jam slaptazodi.

3. Informacingje skiriamyjy operaciju Stampy projektavimo sistemoje kiekvienas
skai¢iavimas turi savo pavadinima, jeigu vartotojas jau buvo atlikes skai¢iavimus, tai jis
gali paziiiréti ankstesniy skaic¢iavimy duomenys arba juos pasalinti i§ sistemos. Tam jam
reikia tik paspausti skai¢iavimui suteikta pavadinima arba Salia pavadinimo esancia

trynimo nuoroda.

Address @jhttp:Hlocalhost}'magistrinis!index‘php?action=main A aGD Lir

Googer| x| Bpsewcive - Bhiesbioged e opins
Projektavimo darbas Admin Rootovich

Baigti darba
Sistemos naudotojal
Naujas naudotojas
Sistemos naudotojy sarasas
Naudotojas Prisijungimo vardas El. pastas
anwe arwe awe anwe@one.t |Strinti
robertas cerniukas rocer robertikas@one. |t |Strinti
Admin Rootovich admin admin@ooc |Strinti

Esamo vartotojo
parametry keitimas

12. pav. Naujo nario registravimo sasaja

1. Norint uzregistruoti nauja vartotoja reikia {vesti privalomus duomenys, t.y.:
elektronini pasta, varda, pavardg, vartotojo varda, slaptazodi

1. Dar galima pasalinti viena ar kita vartotoja, pakeisti jo duomenis.



hddress féj hittp flcalhost magistrinisfinde: e action=mein

Gonglev v| e - @ﬂ ﬁHQbIocked

E Optians

¥ aGa

Iy

Projektavimo darbas

Naujo skai¢iavimo pradzia

anwe arwe

Baigl darba

SkaiCiavimal
Naujas skaiCiavimas

Skaiciavimy sarasas
Pavadinimas  Medziagos pavadinimas
sadkas Plienas

presaspetru Plienas

Esamy skai¢iavimy sarasas

Atsijungimas nuo informacinés
sistemos

Standartas  Marké Dafa

Gost
Gost

13. pav. Skaiciavimy kiirimo arba redagavimo vartotojo sasaja.

Stlp  2004-05-24  [8rint
10 2004-05-23 " I8trint

Nereikalingo skai¢iavimo
pasSalinimas

1. Prisijungus vartotojui prie informacinés skiriamyjy operacijuy Stampy projektavimo

sistemos jis patenka i savo sritj, kurioje saugomi jo suformuoti skaic¢iavimai

2. Atsidariusiame lange jis gali perzitiréti, pakoreguoti, iStrinti esamus skaic¢iavimus arba

pradéti nauja skaiciavima.



Projektavimo darbas Beigti dabe
Skaiciavimai/
Naujas skaiciavimas

Bendri duomenys
Pavadinimas:

Medziaga: Naujo skai¢iavimo parametry
Plienas v| ] . . R
suvedimas ir pasirinkimas

Standartas:

Marke:
Stikp v

14. pav. Naujo skai¢iavimo pavadinimo i§saugojimo vartotojo sasaja.

Cia vartotojas suteikia skaiiavimui nauja varda, pasirenka gaminamos detalés
medziaga, GOST standarta ir viena i§ 13 plieny marke. Paspausdamas mygtuka “iSsaugoti”

vartotojas iSsaugo visus parametrus.



LO0gIe - | ¥| E®oearcheb ~ | §2 | g7 149 blocked ¥4 Sptions

[ Redaguoti Siuos duomenis ]

Presas turi iSvystyti jéga 51 kN, slankiklio eiga turi bati 3 mm.

Puansono ir matricos vwkdomuju matmeny skaiéiavimas
z - dvipusis tarpas: 0.045
PMG - puansono ir matricos gamybos poZymis: Kartu gaminami
N - Stampuojamos detalés matmeny skaiéius: 2

[ Redaguati Siuos duomenis ]

Matmenys

detalés puansono matricos
75 7.435 7.5

75 7435 7.5

Istatomujy matricy projektavimas
a,- darbo kontdro ilgis: 4

bd - darbo kontdro plotis: &
dm - skersmuo darbo kontaro arba apskritimo, j kurj jsira$o darbo zona: 6

MF - matricos forma: jstatoma su apskrita skyle
MM - matricos medziagos marke: UBA
[ Redaguoti giuos duomenis ]

Matrica (ruosinys) - 6 H9 - UBA GOST 16638-80

[ [wvesti duomenis standartiniy puansony projektavimui ]

15. pav. Skaic¢iavimy vykdymo vartotojo sasaja.

InZinierius palaipsniui vykdo skiriamyjy operaciju Stampo projektavima, sekdamas
uzradus lange.Siuo atveju jis gali testi projektavima paspausdamas mygtuka ,,Ivesti duomenis

standartiniy puansony projektavimui® arba redaguoti jau atliktus skaiiavimus.



HEdit Wiew  Favorites Tools  Help

Mew 4 " — n

Open... R, 2l P ! Search ‘:\T—’ Favaorites @ Media @7{ == m
;-:is,l'index.php?acti0n=viewCalculatiDn&jd=4

Save As... -| @& Searchweb ~ @ 5 149 blocked E Opkions

Page Setup... detalés matmeny skaiius: 2

Print... enis

Print Preview. ..

Send 3

Impart and Export... .

puansono matricos

Propetties

work Offline 7.435 7.5

Close 7.435 7.5

|statomyjy matricy projektavimas
a,- darbo kontdro ilgis: 4

bd - darbo kontaro plotis: 5
dm - skersmuo darbo kontaro arba apskritimo, j kurj jsirago darbo zona: 6

MF - matricos forma: jstatoma su apskrita skyle
MM - matricos medZiagos marké: UBA
[ Redaguoti Sivos duomenis ]

Matrica (ruo&inys) - 6 H9 - UBA GOST 16638-80

Standartiniy puansony projektavimas
Puansono plieno marke: USA
Naudoti apatinj prispaudiklj.
Puansono aukstis: 90
| Redaguoti &iuos duomenis |

Puansonas (ruoc&inys) - 6 h8 - USA GOST 16621-80

16. pav. Skai¢iavimy ataskaita.

Atlikes skaiCiavimus projektuotojas iSsaugo skaiiavimus duomeny bazéje.
Naudodamasis standartiném ,,ie* funkcijom vartotojas gali atsispausdint atlikty skaic¢iavimy

ataskaita ir tgsti projektavima naudojant gautus duomenis (braizyti bréZinius).

Toliau vartotojo sqsajq numatoma tobulinti atsizvelgiant | vartotojy patarimus bei

norus bei vadovaujantis Siomis taisyklémis:

—_—

Siekti nuoseklumo, kad informacija biity iSdéstyta nuosekliai, logiskai ir struktariskai.
Greitas kreipimasis i daznai naudojamas vietas.

Dialoguose sitilyti bendravima, vartotojo reakcija.

Paprastas klaidy apdorojimas.

Kad biity lengva atSaukti veiksmus.

Sumazinti atminties uzimtuma.

ISnaudoti pilna ekrano plotj.

Ekrane saugoti tiktai svarbiausia ir reikalingiausia informacija.

A S A L A

Parinkti malonias spalvy kombinacijas.



10. Naudoti spalvas panasaus tipo valdymo jrankiy grupavimui.

11. Apriboti spalvy skaiCiy (7£2)

12. Nenaudoti netinkamy spalvy kombinacijy.

13. Naudoti didziasias bei maZasias raides.

14. Turi buti galimybé pertraukti procesus iSvengiant duomeny nuostoliy.

15. Kai atsiranda ilgos pertraukos naudoti indikatorius.

16. Duoti vartotojui pakankamai laiko atsakymui.

5. Projekto grafiky ir iSlaidy planas

Projekto islaidos:

Projekto islaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas kaip magistrinis

— mokslinis darbas. Daugumoje projekto iSlaidas sudaro laikas skirtas projektui kurti bei

programai rasyti.

Projekto grafikas:

Projektas buvo kuriamas su atskiromis pertraukomis nuo 2001 mety:

2001-11-01 — 2002-01-30: sugalvota projekto idéja. ISkelti tikslai bei
uzdaviniai, nustatyti pradiniai reikalavimai.

2002-02-09 — 2002-06-30 Toliau pildomi reikalavimai. Apibrézta pradiné
programos struktiira. Apgalvoti galimi objektai.

2002-09-01 — 2002-12-17: galutinai nustatytas naudotinas objektinis
modelis.

2003-02-09 — 2004-04-31. programuojami programos komponentai, bei
ju integravimas, programuojama vartotojo sasaja.

2004-05-01 — 2004-05-16. atlickamas testavimas, raSoma programos

dokumentacija.



5.1 Rizikos jvertinimo ir maZinimo planas

Projekto rizikos:

Reikalavimy pasikeitimas

Programos pasikeitimas gali biiti jtakotas programos kiirimo proceso. Taciau

pagrindiné idéja nustatyta, todél keistusi tik atskiros detalés.

Su vartotoju susijusios rizikos:

PJ atsisakymas

Vartotojas gali atsisakyti PI, taciau projektas yra kuriamas ir moksliniais
tikslais.

Sprendimas: Svarbiausia neapsiriboti tik vienu vartotoju, bet ieskoti kitu.
Kadangi kuriamas labai specializuotas produktas ( skiriamyju operacijy Stampuy
projektavimo sistema), todel paklausa produktui yra, nes projektuojanciy spec.
frengimus imoniy yra pakankamai. Jei vartotojas atsisako produkto del kainos, reikia
atlikti su juo derybas, pasitlyti pigesnes programinés irangos aptarnavimo paslaugas ir

pan., t. y. naudoti papildomas marketingo bei kainodaros priemones.

Naujy reikalavimy jvedimas bei seny keitimas

I galima sistemos praplétima atsizvelgiama jau sistemos projektavimo procese
kurio metu siekiama, kad sistema biity kiek galima lankstesné ir lengvai iSpleciama.
Tad papildomi reikalavimai daugumoje pareikalauty laiko jiems idiegti. Zinoma,

vartotojas biity informuotas apie tai, kad idiegimams reikés papildomai laiko ir 1€8y.

Proceso rizika:

Papildomuy darbai

Papildomi darbai labai apsunkinty projekto baigima laiku.

Sprendimas: PaaiSkinti vartotojui apie galima projekto uzdelsima, bandyti
derétis su juo, prieSingu atveju, jam nesutikus, pirmiausiai dirbti prie svarbiausiy
projekto viety, kad vartotojui atrodyty, jog praktiskai visas funkcionalumas egzistuoja
ir projektas bus pristatytas laiku, likusj funkcionaluma idiegiant véliau.

Techninés rizikos:



Kompiuteriy gedimas

Nors $iy dieny kompiuteriné technika ganétinai patikima, taciau tokia tikimybeé
iSlieka.

Sprendimas: Kompiuterio komponenciuy (iSskyrus standyji diska) gedimas
labai didelés jtakos projekto eigai neturés, kadangi néra sunku sugedusia komponentg
pakeisti nauja, o projekto duomenims, pavyzdziui, garso plokstés gedimas -

nepakenkty.

StandZiojo disko gedimas

Tai labai itakoty projekto eiga.
Sprendimas: PeriodisSkai susikurti projektui svarbios informacijos kopijas tiek
1 CD-R laikmenas, tiek ir i kitus standziuosius diskus, tokiu atveju prarastos

informacijos kiekis biity nedidelis.

Darbo priemoniy rizikos:

Negalima pasinaudoti kokia nors darbo priemone

Tikimybé labai maza, kadangi Siuo metu visos priemonés jau turimos.
Atsiradus pareikalavimui naujoms priemonéms, jas nebiity labai sunku gauti, kadangi

projektas kuriamas universitetinéje aplinkoje, kurioje gausu visokiy priemoniy.

Darbuotojy komandos dydzio ir patirties rizikos:

Komandos dydis

Komanda pradinei projekto daliai atlikti yra pakankamo dydzio. Nors ja sudaro
vienas narys, taciau jo aplinkoje yra nemazai kolegy i$ kuriy, reikalui esant, jis gali

gauti pagalba. Projektui pleciantis komandoje turéty biiti daugiau nariy.

Komandos nariy kompetencija

Komandos narys yra dirbgs su visomis anks¢iau minétomis priemonémis ir turi
sukaupes pakankamai patirties projekto ivykdymui. Taip pat reikéty paminéti, kad
projektas kuriamas akademinéje bendruomengje, tad jo kolegos esant reikalui galéty

jam padéti.



Rizikas jvertiname 1-oje lenteléje:

Lentelé nr. 4. Rizikos vertinimai

Rizika Tikimybé | [taka
Kompiuteriy gedimas 0.2 3
Pavéluotas pristatymas 0.3 1
Reikalavimy pasikeitimai 0.02 3
Kompetencijos trikumas 0.1 3
Kietojo disko gedimas 0.2 1
Vartotojo atmetimas 0.3 2
Papildomi darbai 0.5 1

[takos jverciai:

1 — Labai blogai; 2 — Blogai; 3 — Pakenc¢iama

6. Testavimo planas

Testavimui bus naudojamos Sios metodikos:

e Struktiirinis testavimas (dar vadinamas ,,baltos dézés” testavimu), kadangi zinoma
programos struktiira ir jos veikimas.

e Smulkinantis bei stambinantis testavimas, kadangi programa yra sudaryta i$
komponenty (objekty) ir suskirstyta i modulius.

e Pavieniy objekty testavimas.

e Integruotos sistemos testavimas.

Zemiau pateikiame kuriamos P[ testavimo planq:
e Pavieniy objekty testavimas. Rezultaty dokumentavimas.
e Integruotos sistemos testavimas. Rezultaty dokumentavimas.

e Vartotojo sasajos testavimas. Rezultaty dokumentavimas.



6.1 Integruoty objekty testavimo pagal scenarijus planas

Atskiry moduliy testavimas:
Testuojamos atskiros integruoty komponenty grupés, t.y. moduliai. Rezultatai

suvedami | lenteles.

Pilnai integruotos sistemos testavimas:
Testuojama pilnai integruota sistema. Testo metu projektuojami skiriamyju operaciju
Stampai, tikrinamos ju iSsaugojimo, modifikavimo galimybés. Testuojam vartotojo sasaja

nuosekliai einant per visus komponentus.

Viesas testavimas:
Testavimas atlickamas sistemos vartotoju, su realiais duomenimis, realioje
aplinkoje. Vartotojai pateikia ataskaitas apie surastas klaidas, bei vartotojo sasajos

pataisymus.

6.2 Sistemos vystymo planas

Natiiralu, kad esant vartotoju poreikiui sistema toliau bus vystoma. Siuo metu
numatomas toks sistemos vystymo planas:
e [diegti platesni pritaikomuma, t.y. padaryti sistema lengviau pritaikoma ne tik
Windows Seimos OS, bet ir kitose OS terpése.
e Papildyti sistemos funkcionaluma.

e Tobulinti vartotojo sasaja gavus papildoma informacija i§ vartotoju.



6.3 Informacinés skiriamyjy operacijy Stampy projektavimo sistemos

idiegimas

Reikalavimai sistemai.

e IBM PC 600 Mhz, 50MB HDD, 128 RAM, 16MB video, Windows operaciné
sistema, pelé, klaviattra.

e Apache HTTP server 1.x.xx

e PHP4.2x

e MySQL 3.x arba 4.x

o [kelti sistemos failus i interneto serverio kataloga.

e [vykdyti sistemos duomeny bazé¢je uzklausy faila install.sql.

o [rasyti config.php faile prisijungimo prie duomeny bazés parametrus.

e Nustatyti katalogo ./templates ¢ teises vieSam, pilnam naudojimui (0777 ar
pan.).

6.4 Produkto kokybés jvertinimas

PI sistemos kokybé bus vertinama sistemos testavimo metu, bei jvertinant

vartotojy atsiliepimus (anketos vartotojams).



7. ISVADOS

Kuriant informacing skiriamyju operaciju Stampy projektavimo, buvo atlikti tokie
zingsniai: analizé, projektavimas, realizavimas, testavimas, galutinés ataskaitos
paruoSimas.

Buvo susipazinta su bendrais skiriamyju operacijy Stampuy projektavimo principais.
ISsiaiskinta kaip vykdomas §iy Stampuy projektavimas.

Projektavimo metu buvo nustatyti reikalavimai informacinei skiriamyjy operacijy Stampy
projektavimo sistemai, sugalvota duomeny struktiira, sugalvoti programos moduliai.

Pagal projekting medziaga buvo paraSyta informaciné projektavimo sistema. Si sistema
apskaiiuoja preso, matricos ir puansono parametrus, leidzia pasirinkti norima presa,
matrica, puansona, kaupia pasirinktus parametrus ir skai¢iavimus duomeny bazéje,
pateikia ataskaita su pasirinktais ir apskaiCiuotais duomenimis, suteikia galimybg
atsispausdint rezultatus ir naudot juos tolimesniam projektavimui ( bréziniy braizymui ).

Buvo panaudotos Sios internetinés technologijos:
a) PHP
b) HTML
¢) MySQL server
d) Apache HTTP server
Buvo atliktas atskiry informacinés sistemos funkcijy testavimas.

Buvo paraSyta vartotojo dokumentacija, kur aprasyta, kaip naudotis programa.

Si informaciné projektavimo sistema gali biiti panaudota, kaip pagrindas, bazé naujai
informacinei projektavimo sistemai kurti, kuri galéty atlikinéti papildomas funkcijas. Pvz.:
apskaiciuoti ir parinkti nestandartines matricas ir puansonus,

Visa medziaga susijusi su programos kiirimu ir vartojimu yra Siame dokumente.
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9. Summary

Analysis of virtual world generation object models

Currently there are many programs which draw drawings, but they do not count the
measurements of the detales. CAD — Computer Aided Development systems widely used in
the world. Three dimensional modeling systems, like AutoCAD, 3DS Max and similar are
well known. Unfortunately these systems are quite complicated and expensive. It takes a lot
of time and money to train company workers to use these systems. Small companies are not
capable to do it. So naturally there comes demand on more simple and cheaper systems. The
main objective of this project is to create low complicated small-medium size count the
measurements of the detales systems, more concrete — the informational system to count
differential operations punch presses, which include GOST standart presses, punches and
swages.

There were made an analysis of existing punch presses planning software and customer
needs in this work. In these days computer graphics usage is growing extremely fast, so
naturally it increases needs to use such data into databases, transferring, standardization and so

on.



10. Terminy ir santrumpy Zodynas

Pavadin PaaiSkinimas

imas

CAD Computer Aided Design — kompiuteriy panaudojimas
projektavimui.

OpenGL Grafikos programavimo sistema (API)

Pl Programiné jranga

Win API Windows  Application  Programming  Interface  —

Programinés jrangos kiirimo priemonés Windows aplinkoje.




11. Priedai

Priedas Nr. 1 ,,Informacinés skiriamyjy operacijy Stampy projektavimo ekranvaizdziai“

<N Projektavimo darbas - Microsoft Internet Explorer

File Edit VYiew Favorites Tools Help

eBack @ J \ﬂ @ _-_h /:\J Search ‘}j:(Fa\rorites el\ﬂedia ﬁ‘} [-':v :;.. — _J m

Address |@h| htkp: filocalhost fmagistrinis)inde:. php? action=editCalculation L &id=4
Google - | | @psearchweb - §2  E149 blocked [ options
Markeé: St1kp
Parametrai jégy skaiéiavimui ir preso parinkimui
L - detales igkirtimo (pramusimo, atpjovimo} kontdro perimetras, mm:

s - $tampuojamos medziagos storis, mm:
3

d - Stampuojamo elemento matmuo, mm:

T - §tampavimo temperatara, °C;
| ikaitinamas apytiksliai iki 600 C v |

| - isstamiklio poZymis:
|i§stﬂmik|io néra V|

PS- i oZymis, kad detalés (atliekos) prastimimo per matricg jéga veikia kartu su technologine jéga:
Me

tc - puansono, arba matricos darbinés dalies briaunos nusklembimo statinys, mm:

17. pav. IS ekranvaizdis. Jégy skaiCiavimas ir preso parinkimas



<N Projektavimo darbas - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites Tools Help

eBack @ \_) \ﬂ \g _;j /_\J Search k:E'j:(Fa\mrites @Media Q:‘} [_\v :\—;F - _J

Address |@ htepe fflocalhoskfmagistrinisfindesx. php?action=viewCalculation&id=4

GOOS]Q' | j & Search Web - @ £ 149 blocksd EOptions
N - Stampuojamos detalés matmeny skai€ius: 2
[ Redaguati givos duomenis ]
Matmenys
detalés puansono matricos
7.5 7.435 7.5
7.5 7.435 7.5

|statomuju matricy projektavimas
a,- darbo kontaro ilgis: 4

bd - darbo kontdro plotis: §
dm - skersmuo darbo konttro arba apskritimo, j kurj jsiraSo darbo zona: 6

MF - matricos forma: jstatoma su apskrita skyle
MM - matricos med2Ziagos marké: USA

[ Redaguati givos duomenis |

Matrica (ruosinys) - 6 H9 - UBA GOST 16638-80

Standartiniy puansony projektavimas
Puansono plieno marké: USA
Naudoti apatinj prispaudiklj.
Puansono aukstis: 100
[ Redaguati giuos duomenis ]

Puansonas (ruosinys) - 6 h8 - UBA GOST 16621-80

18. pav. Skaiciavimy pabaiga.Galutinés ataskaitos ekranvaizdis.
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