KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMACIJOS SISTEMU KATEDRA

Kestutis Budrevic¢ius

CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistema

Magistro darbas

Darbo vadovas
doc. dr. S. Gudas

Kaunas, 2004



Santrauka

Siuo metu, daugelyje CASE jrankiy IS kiirimo gyvavimo ciklo analizés etape surinkta
informacija nenaudojama (arba tik dalinai naudojama) projektavimo etapo modeliams generuoti.
Tobulinant CASE sistemas sitloma jas papildyti veiklos Ziniy baze, kuri tampa papildomu
informacijos Saltiniu projekto modeliams generuoti.

Darbo metu patikslintas Informacijos sistemy katedroje sukurtas veiklos Ziniy modelis,
suprojektuota ir realizuota veiklos ziniy bazés tvarkymo sistema. Sistemos projektavimas atliktas
naudojant tokias programines priemones: Rational Rose Enterprise Edition 2002, Microsoft Visio
Professional 2002.

Sukurti vartotoju poreikiy modeliy (UCM — Use Case model) generavimo algoritmai veiklos
ziniy bazés pagrindu. Sudaryta UCM modeliy saugykla ir jy funkcionavimui reikalinga programiné
iranga. CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistema sukurta remiantis Informacijos sistemy katedroje
sukurtu veiklos meta-modeliu. Realizuota veiklos ziniy tvarkymo sistema skirta praplésti tradiciniy
CASE sistemy funkcines galimybes.

Realizuota CASE veiklos ziniy bazés tvarkymo sistema (Visual FoxPro 7.0) leidzZia:
¢ [vesti ir koreguoti veiklos Zinias - darby seky modeliy pagrindu apraSytus veiklos elementus:
veiklos procesus, veiklos funkcijas, informacinius srautus, materialius srautus, vykdytojus;
¢ Susieti veiklos procesus ir veiklos funkcijas, modeliuoti ju hierarching struktiira;
¢ Sudaryti ataskaitas apie ziniy bazés turini;
¢ Generuoti vartotojy poreikiy modelius (UCM) pagal:

v' vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos funkcija;

v' vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos procesa;

v' vartotojo (analitiko) nurodyta vykdytoja.

Sis darbas yra dalis ISK katedros atliekamo mokslinio tyrimo ,,Ziniomis grindziamos IS inZinerijos

metodas‘‘.



Summary

Now in most CASE tools the information collected during the stage of IS cycle analysis is not
used to generate the models of the designing stage. Improving CASE systems it is offered to enlarge
them with an activity knowledge basis, what becomes an additional source of information to generate
project model.

Activity knowledge model created in the department of data systems has been specified and
activity setting system has been designed and realized during the work. System design has been
conducted using programming appliances: Rational Rose Enterprise Edition 2002, Microsoft Visio
Professional 2002.

Use Case model generating algorithms has been created on the grounds of the activity basis.
UCM models storage and software needed for its functioning have been worked out. CASE activity
knowledge basis ordering system has been created on the grounds of the activity meta-model worked
out in the department of data systems. Realized activity knowledge ordering system is used to extend
traditional CASE systems functional possibilities.

Realized CASE activity knowledge basis ordering system (Visual FoxPro 7.0) lets:
% To input and adjust activity knowledge — activity elements described on the grounds of work
model sequences activity procedures, activity functions, information flow, material flow and

users;

X/
°e

To relate activity processes, activity functions, simulate their hierarchy structure;

X/
°e

To make accounts about the content of knowledge basis;

X/
°e

To generate users case models (UCM) according to:
v' users directed activity function;
v’ users directed activity process;
v’ users directed executor.
This work is a part of the scientific research “IS engineering method grounded on knowledge”

carried out in the department of IS.
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1. Jvadas

Darbo tikslas — suprojektuoti ir realizuoti CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistema. Sistema
skirta analitikams, modeliuojantiems nagrinéjamos organizacijos veikla IS inZinerijos tikslais. Zinias
apie dalyking sritj analitikai kaupia naudodami ,,Veiklos ziniy kaupimo posistemi®, kuris surenka ir
patikrina veiklos Zinias - darby seky modeliy pagrindu aprasyta veiklos sriti. Realizuota CASE veiklos
ziniy bazés tvarkymo sistema leidzia kaupti informacija CASE veiklos modelio Ziniy bazéje, atlikti
sukauptos informacijos analizg, jos koregavima ir UCM (Use Case model) modeliy generavima.

Suprojektuota ir programiskai realizuota CASE sistemos Ziniy baz¢ veiklos modelio pagrindu.
CASE veiklos ziniy bazés tvarkymo sistemos kiirimo darbo etapus galime suskirstyti i veiklos
modelio, CASE sistemy, tarptautiniy veiklos modeliavimo standarty analiz¢, kuriamos sistemos
duomeny bazés projektavima, sistemos kiirima ir UCM  modeliy generavima ziniy bazéje sukauptos
informacijos pagrindu.

Siekiant parinkti veiklos modelio sudéti ir atskleisti jo inzinerines panaudojimo galimybes
(vartotojo poreikiy modelio generavimas), darbo metu atlikta CASE sistemose taikomy veiklos
modeliavimo priemoniy analizé (Oracle Designer2000, Provision Workbench 3.1, Rational Rose
Enterprise Edition, Object Engineering Workbench (OEW), System Architect) ir tarptautiniy veiklos
modeliavimo standarty analizé (ISO 14258, ISO 15704, I1SO 10314, ISO/IEC 15288, CEN ENV 40003,
CEN ENV 12 204).

Veiklos analizés metu surinkta informacija tvarkoma kaip ziniy struktiira, leidzianti generuoti
IS projektinius modelius (UCM, kaip vartotojo poreikiuy specifikacija, klasiy modelj ir kt.). Tokia ziniy
struktiirg patalpinta CASE Ziniy baz¢je vadiname veiklos modeliu (angl. Enterprise model) [1].

Darbe pateikiama veiklos modelio sudétis, CASE veiklos ziniy bazés struktiira, realizuojamos
sistemos ypatybeés, IS projekto modeliy generavimo galimybés.

Sukurta veiklos ziniy bazé susideda i§ 17 esybiu. Pagrindinés esybés: veiklos procesai, veiklos
funkcijos, materialiis, informaciniai srautai, vykdytojai, veiklos, tikslai, jvykiai. Realizuota CASE
veiklos Ziniy bazes tvarkymo sistema (Visual FoxPro 7.0) leidzianti:

% ivesti ir koreguoti veiklos zinias - darby seky modeliy pagrindu aprasytus veiklos

elementus: veiklos procesus, veiklos funkcijas, informacinius srautus, materialius srautus,

vykdytojus;

X/
L X4

susieti veiklos procesus ir veiklos funkcijas, modeliuoti ju hierarching struktura;

X/
L X4

nustatyti vykdytoju valdomus veiklos procesus ir veiklos funkcijas;

>

* sudaryti ataskaitas apie Ziniy bazes turinji (veiklos procesy ir funkcijy, vykdytoju vykdomy

L)

procesuy, vykdytojy, materialiy ir informaciniy srauty) ir iSsamias pasirinkty veiklos procesy

ir funkcijy ataskaitas (veiklos procesy ir funkcijy, funkcijos valdomy procesu).



CASE ziniy bazés tvarkymo sistema sékmingai patikrinta jvedant, koreguojant, Salinant
gamybinés imonés modeli. Kontroliniy duomeny apimtis: 4 hierarchijos lygiai, 250 iraSy.

Sukurta ziniy bazé panaudojimo atveju modeliy UCM (Use Case model) generavimui. Pateikiami
UCM generavimo algoritmai pagal:

% vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos funkcija;
% vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos procesa;
% vartotojo (analitiko) nurodyta vykdytoja.

Sukurty UCM generavimo algoritmy pagrindu Visual FoxPro 7.0 programinémis priemonémis
realizuotas UCM generavimo posistemis: UCM modeliy saugykla, veiklos proceso UCM generavimo
modulis, veiklos funkcijos UCM generavimo modulis, vykdytojo UCM generavimo modulis.

Daugelyje CASE priemoniy objektinis IS kiirimas pradedamas nuo panaudojimo atvejy
modeliy. UCM paprastai sudaro sistemos analitikas, nagrinédamas kompiuterizuojamaja veiklos sriti
bei vartotojo pateiktus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus kuriamai informacijos sistemai (IS).
Taip UCM tampa pagrindine ir veiklos, ir vartotojo poreikiy modeliavimo priemone [1].

Sis darbas yra antroji kuriamo IS inZinerijos proceso dalis, integruota su vartotojo poreikiy
modeliavimo ir analizés technologija, kuria atliko magistranté Sandra Budreviciene.

Darbo ypatumas — sukurtas ir realizuotas metodas, kuris leidZia naudojant sukurtus algoritmus

sukaupta informacija analizuoti, koreguoti ir generuoti UML projektinius modelius.
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2. Terminy ir santrumpy Zodynas

CASE
CD
DB
DBVS
DSD
IS
LAN
PA
PC
UCM
UML

kompiuterizuotas IS projektavimas (Computer Aided System Engineering)
kompaktiné plokstelé

duomeny bazé

duomeny bazés valdymo sistema

duomeny srauty diagrama

informaciné sistema

vienos organizacijos tinklas (Local Area Network)
panaudojimo atvejis

personalinis kompiuteris

panaudojimo atvejy modelis (Use Case Model)

vieninga modeliavimo kalba (Unified Modeling Language)
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3. Analitiné dalis

3.1. CASE sistemy analizé apZvalga

CASE (computer aided software engineering) — tai priemone, kuri padeda programinés irangos
inzinieriams kurti, palaikyti, vystyti programing jranga. Kai kurios CASE priemonés yra skirtos tik
diagramy braizymui. Kitos sutelktos i programinés irangos realizavima, kodo generavima. Taciau
patogiausia yra dirbti su viena organizacijos veiklos modeliavimo priemone, kuri apimty visa
informacinés sistemos (IS) kiirimo gyvavimo cikla. Biitent tokia sistema suprojektuota ir realizuota
darbo metu.

1 paveiksle matome daugelio tipo modeliavimo priemoniy palyginimus.

Informacinés
sistemos realizacija

Informacinés
sistemos
modeliavimas

Verslo procesy
modeliavimas ir
reinzinerija

Verslo objekty
modeliavimas

Diagramy

sudarymo -

priemonés

Procesy
modeliavimo ir

imitavimo _

priemongés

I
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
Tradicinés I _
CASE I
priemonés I
|
Duomeny baziy I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

modeliavimo
priemongés

I objektus
orientuota analizé .
ir modeliavimas

oroyision “
Workbench

1 pav. Egzistuojan¢iy CASE priemoniy funkciné palyginimo diagrama
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Egzistuojancios Modeliavimo priemonés:

Diagramy sudarymo priemonés (diagraming tools). Sios priemonés skirtos tiktai verslo
diagramoms braizyti. Jos negali sukurty diagramy praplésti, transformuoti i kitus formatus.
Diagramy sudarymo priemonés atlicka tik nedidele BPR etapo dali (Visio, Micrografx
Floxcharter, Corel Flow ir kt.).

Procesy modeliavimo ir imitavimo priemonés (process modeling and simulation). Tai
priemonés su sudétingais procesy imitatoriais. Kadangi §ios priemonés yra per daug
sudétingos ir brangios verslo procesy modeliavimui, jos yra naudojamos statistikoje ir
operacijy tyrinéjimuose (BPwin, Optima, Promodel ir kt.).

Tradicinés CASE priemonés (traditional CASE), kurios apima informacinés sistemos
modeliavimo, IS realizavimo etapus ir dali verslo objekty modeliavimo etapo (ADW/Cool
and IEF/Composer from Sterling Software ir kt.).

Duomeny baziy modeliavimo priemonés (database modeling). Sios priemonés buvo
kuriamos semantiniy duomeny modeliavimui su grieztai pabréziamu duomeny baziy
generavimu. Taciau jos buvo kuriamos ne kaip organizacijos modeliavimo priemongs, todeél
jas sunku perprojektuoti, kad bty galima modeliuoti procesus (Erwin, Power Designer,
Silverrun ir kt.).

I objekta orientuota analizé ir modelivimas (OO A&D - object oriented analysis and
design)). Sio tipo priemonés skirtos procesy dekompozicijai, sistemoms orientuoty
taikkomyju uzdaviniy modeliavimui. Taip pat Siek tiek palaiko informacijos
dokumentavima, kuri reikalinga verslo modeliams kurti ir verslo sistemoms iSvesti i§ Siy
modeliu (Rational, Select, Paradigm Plus ir kt.). Apie 78 procenty CASE priemoniy yra i
objekta orientuotos, 20 procenty — struktiirinio pobiidzio (DSD pagrindu), ir likusius kelis

procentus sudaro hibridinés sistemos (System Architect (Popkin Software)).

Labiausiai paplit¢ CASE paketai:

ORACLE Designer2000;

Provision Workbench 3.1;

OEW - Object Engineering Workbench (Innovative Software);
CASE 4/0 (microTOOL GmbH);

Visible Analyst;

System Architect (Popkin Software).
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3.2. Veiklos modeliy analizé

3.2.1. Veiklos modelis pagal M. Porter

Organizacijos veiklos funkcijoms ir procesams apraSyti gali biiti naudojamas M.Porter
pasiiilytas organizacijos vertés grandinés modelis [2]. Sis modelis aprago organizacijoje vykstan¢ius
procesus, ju valdymo funkcijas bei rySius tarp funkcijy ir procesy. Vertés grandinés modelyje
i8skiriami procesai, kurie formuoja veiklos produkta ir veiklos valdymo funkcijos.

Procesas — tai veiklos vienetas, nurodantis organizacijos darby seka. Biitent procesas formuoja
organizacijos veiklos produkta. Proceso jeigos ir iSeigos srautai yra tik materialis. [eigos keitimo {
iSeiga metu procesas naudoja resursus. Procesai gali biiti iSskaidomi { smulkesnes dedamasias:
subprocesus, veiklas, uzduotis, operacijas.

Funkcija — tai organizacijoje vykstanciy darby seky elementas, skirtas kontroliuoti ir valdyti
procesus. Funkcijos srautai gali biti tik informacinio tipo.

Vertés grandinés modelis (pagal M. Porterj) yra organizacijos veiklos modelis, kurio pagrindas

— veiklos valdymo funkcijy ir veiklos procesy saveika [3].
3.2.2. Hierarchinis veiklos modelis

Tradicinis vertés grandinés modelis apibrézia tik pagrindinius veiklos procesus bei funkcijas.
Tokio detalumo nepakanka kad biity iSsprgsta veiklos kompiuterizavimo problema. Tikslinga sudaryti
iSsamesni vertés grandinés modeli, iSskaidant veiklos funkcijas i bendrasias ir specializuotasias bei
suskirstant veiklos procesus { hierarchinius lygmenis. Specializuotyjy ir bendryjy informacijos iStekliy
skirtumas yra tas, kad specializuotieji informacijos iStekliai gali biiti naudojami vienam proceso etapui
ar poetapiui jgyvendinti, o bendrieji informacijos istekliai reikalingi kiekvieno hierarchijos lygmens
procesy etapams [4].

Su vertés grandinés modelio elementais (valdymo funkcijomis ir procesais) galima susieti

informacinius isteklius , biitinus veiklos proceso etapuy valdymui igyvendinti (2 pav.) [4].

B endrosios veiklos funkcijos
1V (B)f}
‘V(B)l HV(B)n‘
|
\
vV v
. P1 So0 v -
‘&2 | ) (B [
— > | ¥ > ¥ > —>

exlisa
v

[praf| [ ] j

ey
3 —

Veiklos procesuy hierarchija

2 pav. Hierarchinis veiklos modelis
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3.2.3. Veiklos modelio klasiy diagrama

Siuolaikinés organizacijos duomeny saugykla turéty saugoti ne tik veiklos duomenis, bet ir
veiklos informacijos iStekliy specifikacijas. Vienas i§ pagrindiniy modeliy, kurj objektiné IS kiirimo
metodologija rekomenduoja kompiuterizuojamiems procesams ir problemoms struktiirinti, yra klasiy

modelis. Aptarto veiklos modelio klasiy diagrama pateikiama 3 paveiksle.

Materialas . . -
iStekliai .\ Veiklos vietos |lvykiai
Veiklos modelio
sudeétis
veiklos Aplinka
funkcijos

\. Veiklos

procesai

Veiklos

modelio <%
Bendrosios Specializuotosios atributai
funkcijos funkcijos Proceso
etapai

" Veiklos Procesy ir
IT strategijos Esamos IT . . . " . .
. . . . Laiko atributai strategijos funkcijy sgveikos
atributai atributai . . h X
atributai atributai
Veiklos modelio <%
atributai ‘
Procesy Funkcijy
atributai atributai

3 pav. Veiklos modelio klasiy diagrama

Si klasiy diagrama naudojama projektuojant organizacijos veiklos duomeny saugykla.

3.2.4. Tarptautiniy veiklos modeliavimo standarty analizé

Siuo metu yra keletas skirtingy organizacijos modeliavimo metody ir kalby: IDEF, OMT,
UML, CIMOSA, ARIS ir kt. Tai salygojo tarpusavyje nesuderinamy programiniy pakety, skirty
organizacijos veiklai modeliuoti, atsiradima (ARIS ToolSet, System Architect, FirstSTEP, CimTool ir
kt.). Pagrindinés organizacijos modeliavimo mokslinés grupés (ODP, OMG, PSL/NIST), didZiausi
programinés irangos gamintojai (Oracle, Microsoft) bei pagrindinés standartizacijos organizacijos
(ISO, CEN) stengiasi sukurti bendra standarta, kuriuo remiantis buty kuriami nauji organizacijos
veiklos modeliavimo metodai, kalbos bei su jais suderinta programiné¢ jranga. Pagrindiniai

organizacijos veiklos modeliavimo standartai pateikti 1 lenteléje [5].
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1 lentelé. Pagrindiniai organizacijos veiklos modeliavimo standartai

Standarto kodas Standarto pavadinimas
ISO 14258 Concepts and Rules for Enterprise Models
ISO 15704 Requirements for Enterprise reference architectures and
methodologies
ISO 10314 Shop floor production model
ISO/IEC 15288 System life cycle processes

Europos standartizacijos komitetas (CEN), bendradarbiaudamas su tarptautine standartizacijos
organizacija (ISO), remdamasis 1 lentel¢je pateiktais standartais sukiir¢ CEN ENV 40003 ir CEN ENV
12 204 standartus, kuriuose apibrézti pagrindiniai organizacijos veiklos modeliavimo principai. CEN
ENV 40003 standartas yra sukurtas CIMOSA [6] modeliavimo metodo pagrindu. CEN ENV 40003
standarte veiklos modelio projektavimo procesas pateikiamas kaip kubas, kurio aSys apraso

modeliavimo aspektus, projektavimo gyvavimo ciklo etapus bei modelio detalumo lygius (4 pav.).

Orgay’A:inis asp%
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Q\{’ =3 o
Fupkcinis aspekias SO &2
RN RS S >
@l <€ N <
Q° S 2
O s
o Q7 &
€ R D O]
s g @ ©T g
o @ =2 & &
= o D X > S5 _&C
3 T > T o5 < &
[ S o > £ N
E'g R E $s N
o = =3 G 3O [
2 o £ 68 P
i &3 c o Q
b4 Q T o O
» %) g X E
Q
<
DETALUMAS

4 pav. CEN ENV 4003 standarte naudojama principiné veiklos modeliavimo schema

CEN ENV 40003 standarte veiklos modeliavimui biitinas sudétines dalis (konstruktus)
apibrézia CEN ENV 12204 standartas (5 pav.).

Organizacijos busena———————
e —— e Y .
Rysys
Gali atljkti vaidmenj . I
ipas
3 Objekto \
Uzsakymas bisena EiliSkumo
Y ‘ santykis
Objekto apima ‘_ [
as ktas naudojamas
pe
y 3 apima apima, | Procesas naudojamas
Rezultatas ISteklius !
apima
f i naudoja jungiama
Padalinys teikia lvykis
Veikla
Ga”mybés reikalingosJ

5 pav. Organizacijos modeliavimui btini pagrindiniai konstruktai, apibrézti CEN ENV 12204 standarte
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Taciau, kaip parodé praktika, CEN ENV 40003 (Computer Integrated Manufacturing - Systems
Architecture - Framework for Enterprise Modeling), CEN ENV 12204 (Advanced Manufacturing

Technology - Systems Architecture - Constructs for Enterprise Modeling) [11] standartai pilnai

nepatenkino nei organizacijos veiklos projektuotoju nei programinés jrangos gamintojy poreikiy, todel

Siuo metu yra kuriamos naujos $iy standarty versijos, taip pat kuriami nauji standartai (2 lentel¢) bei

kalbos, pvz., UEML [7] (Unified Enterprise Modeling Language) (6 pav.).

2 lentelé. Siuo metu kuriami su organizacijos modeliavimu susije standartai

Standarto santrumpa | Standarto pavadinimas
UEML Universal Enterprise Modeling Language
PSL Process Specification Language
XBRL Extensible Business Reporting Language

Dalyvis
Atlieka Vykdoma
) éjimo/ iséjimo
Veikla > l€j ) ]
[+%naudojamas —{ objektas
apima sudarytas i$§ ..
Funkcija
Procesas sudarytas is
sukelia salygoja
lvykis [ —sukelia— Aplinka
vykdomas sukelia
Laikas

6 pav. UEML principiné schema
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3.3.

Veiklos metamodelis

Veiklos metamodelis sukurtas atsizvelgiant i tarptautiniy standarty ENV 12204 (Advanced

Manufacturing Technology - Systems Architecture - Constructs for Enterprise Modeling), ENV 4003

(Computer Integrated Manufacturing - Systems Architecture - Framework for Enterprise Modeling),

UEML reikalavimus. Veiklos metamodelis apibrézia veiklos modelio sudéti.

metamodelis sukurtas remiantis;

% Porter Veiklos grandinés modeliu;

% Hendersono veiklos ir IT sasajos modeliu;

¢ Tarptautiniais veiklos modeliavimo standartais (UEML, ENV 12204, ENV 40003, IDEF3).

7 paveikslo veiklos

(materialus srautas)

(materialus srautas)

Proceso atributai

Proceso vaikai
(subprocesai)

7 pav. Veiklos metamodelis

Aplinka

—> Veiklos procesas
Veiklos
Apibrezia | taisyklés
I_ — —— —— —— — — — c— I‘
Funkcija . .
| Informacijos apdorojimas
IP
(IP) | | Funkcijos
| * * atributai
IP iSeiga IP jeiga |
| * * L[takoja— Tikslai ¢ |takoja—
| Realizacija Interpretacija |
| Proceso valdymo signalai Progﬁgomggsgnos L— Vykdytojas
| % ]
v e
Procesas < Suzadina lvykis «Suzadina-
A T
leiga > ISeiga |_Suzadina

Veiklos metamodelio sudarymas yra ISK katedros atlickamo mokslinio tyrimo “Ziniomis

grindziamos IS inzinerijos metodo” dalis. CASE Ziniy bazés tvarkymo sistema sukurta veiklos

metamodelis pagrindu.
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34. Programiniy priemoniy pasirinkimas

Dauguma vartotojy naudoja Windows operacine sistema (Windows95 /98 /2000 /XP). Visual
programavimo kalbos uztikrina gera vartotojo sasaja, pagreitina kiirimo procesa, todél programinés
frangos kiirimui pasirinktas Visual FoxPro 7.0 paketas.

Sistema projektuota Rational Rose Enterprise Edition 2002, MS Visio Professional 2002 pakety
pagalba.

3.5. Vartotojo poreikiy modelio (UCM) generavimas

Informacijos sistemy inzinerijos gyvavimo ciklas pradedamas veiklos dalykinés srities analize,
vartotojo poreikiy analize ir informaciniy poreikiy specifikacijos sudarymu. [ objekta orientuotoje IS
inzinerijoje veiklos analizei gali biiti taikoma veiklos (angl Activity) diagrama ir panaudojimo atvejy
modelis (angl. Use Case Model), kuri labai skirtingai ivairiis autoriai vercia i lietuviy kalba (uzduociy,
taikomyjy uzdaviniy modelis), todél toliau §i modeli vadinsime UCM (UML 1.4, 2000). Daugelyje
CASE priemoniy objektinis IS kiirimas pradedamas nuo panaudojimo atvejy modelio. UCM paprastai
sudaro sistemos analitikas, nagrinédamas kompiuterizuojamaja veiklos sritj bei vartotojo pateiktus
funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus kuriamai informacijos sistemai (IS). Taip UCM tampa
pagrindine ir veiklos, ir vartotojo poreikiy modeliavimo priemone [9].

Siekiant tobulinti informacijos sistemos kiirimo procesa, norint sukurti Ziniomis grindziama IS
inzinerija, Sios UML priemonés veiklai modeliuoti nepakankamos. Misy poziiiriu veiklos analizés
metu surinkta informacija turi buti sutvarkoma kaip ziniy struktiira, leidzianti generuoti IS projektinius
modelius (UCM, kaip vartotojo poreikiy specifikacija, klasiy modeli ir kt.). Tokia ziniy struktiira

vadinsime veiklos modeliu (angl. Enterprise model) [9].

3.5.1. Veiklos Ziniomis grindZziama IS inZinerija

Siuo metu, daugelyje CASE jrankiy IS kirimo gyvavimo ciklo analizés etape surinkta
informacija nenaudojama (arba tik dalinai naudojama) projektavimo etapo modeliams generuoti.
Naudojant ,,veiklos Ziniy kaupimo posistemi* kompiuterizuojamosios dalykinés srities Zinios gali biiti
surenkamos ir kaupiamos CASE veiklos ziniy bazéje. Naudojant Sia sukaupta informacija, bty
galima generuoti UML apibréztus projektinius modelius. Teoriskai panaudojimo atvejy modeliai gali
biiti generuojami kiekvienai modelio klasei, taCiau tikslingiausia juos generuoti procesy, funkciju,

vykdytojy klaséms.
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3.5.2. Panaudojimo atvejy modelio formalus apraSymas

Detaliai UCM sudétis apraoma UML specifikacijos 1.4 versijoje (UML 1.4, 2000). Sioje
specifikacijos versijoje aprasomo UCM metamodelis pateikiamas 8 paveiksle. Siame paveiksle
iSsaugoti UML specifikacijoje originalo kalba apibrézti rySiy pavadinimai. UCM pagrindinés sudétinés
dalys yra panaudojimo atvejis (angl. Use Case), vykdytojas (angl. Actor) ir juos siejanti asociacija
(informacijos srautas). Panaudojimo atvejis suprantamas kaip vartotojo poreikis arba uzduotis, kuria
reikia kompiuterizuoti. Panaudojimo atvejai tarpusavyje gali buti siejami ,,/nclude” arba ,,Extends
ry$iais. ,/nclude’ rySys nurodo kad panaudojimo atvejis susideda i§ daliy - Zemesnio lygmens
panaudojimo atvejy. ,,Extends ry$iu prie pagrindinio panaudojimo atvejo prijungiamas papildomas
panaudojimo atvejis, kurio rezultatu naudojasi pagrindinis panaudojimo atvejis. ISplétimo taskas (angl.
Extention point) yra nuoroda { vieta, kur, galiojant apibréztai salygai, gali kreiptis kiti panaudojimo
atvejai [9].

1
Vykdytojas Associate _|pagrindinis panaudojimo atvejis
Generalize

.. -

— 1
1 1 1

Assdciate

Generglize

Associdte

Inclfide

ISplétimo taskas Papildomas panaudojimo atvejis|

Extend
1 B

8 pav. UCM metamodelis

3.5.3. Praktiniai UCM taikymo ypatumai

Praktikoje UCM gali biiti taikomas dviems tikslams, kurie siejasi tarpusavyje:

X/
°e

analizuojamos veiklos srities modeliui aprasyti — nurodyti svarbiausias veiklos dalyviy saveikas

(materialias ir informacines) su veiklos uzdaviniais (gamybiniais, informacijos apdorojimo);

X/
°e

kompiuterizuojamos veiklos srities informaciniams poreikiams specifikuoti — modeliuoti tik
informacines saveikas tarp veiklos dalyviy ir kompiuterizuojamuy procesy bei funkciju (t.y.
taikomyjy uzdaviniy).

Pirmuoju atveju UCM vadinsime veiklos uzdaviniy modeliu. Tai apibendrintas modelis, srautai
gali biiti materialis ir informaciniai, nejvardinti, o veiklos uzduoCiy turinys neapraSytas. Antruoju
atveju UCM vadinsime vartotojo (informaciniy) poreikiy modeliu, nes visi srautai - informaciniai ir
identifikuoti (jvardinti). Vartotojo (informaciniy) poreikiy modelis gali biiti apraSytas detaliai,
nurodant informacijos srauty struktiiras, taikomyju uzdaviniy formulavimus, reikalavimus sprendimo
eigai ir rezultatams, jis vadinamas taikomyjuy uzdaviniy modeliu. Tai pakankamai tiksli vartotojo
reikalavimy pageidaujamai informacijos sistemai specifikacija.
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4. Tyrimo dalis

4.1. Sistemos architektura

4.1.1. CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistemos loginis vaizdas

,,CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistema“ loginiu poziiiriu susideda i§ trijy pagrindiniy
sluoksniy: vartotojo sasaja, veiklos aptarnavimo sluoksnis, veiklos objektai (9 pav.).

Vartotojo sysaja

Nauju duomenu ivedimas l:éj Uzklausu sudarymas UCM sudarymas
Duomenu perziira ir redagavimas| )
Ataskaitu sudarymas

|

<____________|

1
Veiklos gptarnatimo sluoksnis |
-_—— 0 ———e—ee—r - - -l
4 \l/ N %
Irasu tvarkymas Uzklausu vykdymas Ataskaitu generavimas UCM generavimas|
T T T T
| I |
A

Veikllos objekthi

Zinu baze

UCM modelii saugykla

9 pav. CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistemos loginis vaizdas

Vartojo sasaja susideda i§ ribiniy klasiy langams, kuriy pagalba vartotojas bendrauja su
sistema. Sis sluoksnis turi visas ribines klases, kurios generuoja vartotojo matomas ekrano formas (tai
ekrano formos, formy mygtuky, laukeliy i$sidéstymas ir t.t.).

Veiklos aptarnavimo sluoksnis susideda i§ valdymo klasiy, kurios atlicka duomeny
koregavima, ivedima, filtravima, vykdo vartotojo suformuotas uzklausas, generuoja panaudojimo

atveju modelius (UCM).

Veiklos objekty sluoksnis apima visas esybiy klases, kurios reiskia sistemoje egzistuojancius
»objektus‘ (procesai, funkcijos, vykdytojai, srautai), bei UCM modeliy saugyklos ribines klases.
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4.1.2. Detalus posistemiy apraSymas

Komponentai, pateikti sistemos architektiiroje, turi biiti detaliai aprasyti (Appleton, 2002) [13].

Kiti Zemesnio lygio komponentai turi biti taip pat detalizuoti, t.y. turi bati “lendama” gilyn. Zemiau

pateiktose lentelése (3, 4, 5 lentelés) panaudojant detalios sistemos architektiiros Sablonus (detailed

system design) [13] apraSyta pagrindinés sistemos posistemes.

3 lentelé. Posistemé — vartotojo sasaja

Vartotojo sasaja

Klasifikacija | Posisteme
Apibrézimas | Sioje posisteméje veikia vartotojo sasajos komponentai. Ji apima visas vartotojo
sasajos ribines klases.
Atsakomybés | Posisteméje realizuota vartotojo sasaja, formy pasirinkimas, duomeny ivedimas,
duomeny atvaizdavimas, uzklausy, ataskaity sudaryma, UCM sudarymas.
Struktiira Posistemé susideda i$ Siy komponenty:
% Duomeny perziiira ir redagavimas
% Naujy duomeny ivedimas
% Uzklausy sudarymas
% Ataskaity sudarymas
% UCM sudarymas
Sqveikavimas | Posistemé saveikauja su veiklos aptarnavimo posisteme.
Resursai Si posistemé naudojasi kompiuterio atmintimi, procesoriaus resursais, tai pat

programines irangos bibliotekomis komponenty elementams generuoti (formoms,
mygtukams, laukams ir t.t.).

Taip pat naudoja tokius jvedimo irenginius kaip pelé, klaviatiira informacijos
ivedimui, bei monitoriy, spausdinimo irengini informacijos iSvedimui.
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4 lentelé. Posistemé — veiklos aptarnavimo sluoksnis.

Veiklos aptarnavimo sluoksnis

Klasifikacija | Posisteme

Apibrézimas | Posisteme, kurioje veikia veiklos aptarnavimo sluoksnio komponentai. Jis apima
visas valdymo klases.

Atsakomybés | Si posistemé yra tarpininkas tarp vartojo sasajos ir duomeny bazés. Joje vykdomi
pagrindiniai sistemos veiksmai (ivesty, taisyty duomeny iraSymas i ziniy baze,
duomeny atrinkimas, filtravimas, rasiavimas, UCM generavimas).

Struktiira Posistemé susideda i$ tokiy komponenty:

% IraSy tvarkymas

% Uzklausy vykdymas

% Ataskaity generavimas

% UCM generavimas
Sqveikavimas | Posistemé yra tarpininkas tarp vartotojo sasajos posistemeés ir veiklos objekty.
Resursai Si posistemé naudojasi kompiuterio atmintimi, procesoriaus resursais. Tuo atveju

kai duomeny baz¢ yra nutolusiame kompiuteryje, ji naudojasi vietiniu (LAN)
tinklu.

5 lentelé. Posistemeé — veiklos objektai.

Veiklos objektai

Klasifikacija | Posisteme

Apibrézimas | Posistemé, kurioje saugomi Ziniy bazés ir sugeneruoty UCM modeliy duomenys.

Atsakomybés | Si posistemé bus atsakinga uz veiklos modelio duomeny saugojima, duomeny
apdorojima pagal uzklausas, sugeneruoty UCM modeliy saugojima.

Struktiira Veiklos objekty posistemé susideda i§ veiklos ziniy bazés ir UCM modeliy
saugyklos.

Sqveikavimas | Posistemé saveikauja su veiklos aptarnavimo sluoksnio posisteme. Komunikacijai
naudojamos uzklausos.

Resursai Bendravimas vyksta per SQL uzklausas.(SQL transact protokolas).
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4.2. Ziniq bazés loginés struktiiros projektas

4.2.1. ER modelis

10 paveiksle pavaizduota esybiy rySiy diagrama, skirta organizacijos statinei daliai atvaizduoti.

Esybé atitinka realiy dalykinés srities objekty aibg. Modeliuojant esybes iSreiSkiamas tik tas faktas,

kad egzistuoja tam tikra objekty klase¢, nenurodant jos sudéties.

VYEDYTOIAS

VYED_ATEIE

TIESLAS
#*Fodas
*Pav

PROCESAS
#*Eadas
*Tevo_Kodas
*Pav

*Hlygis
*Pradria

* Galas

PROC_ATRIE -
Atributas

IVYEIS@PROC
H[xF_Kodas

#*FxV_Kodas

PROC_MAT SRAUTTAS

#*Vyk_Kodas oo Atributas
*Wyk Pav
*Tevo Kodas
*Hlygis FUME CxTIE SLAS
*Tipas #°FxT_Kodas
*Pavad

FUNECxVEIELA

*Input

SRAUT_ATEIE
Atributas

SEAUTAS
#%5¢ Kodas
*Pay

SRAUT_ATRIE

*Tipas Atritmatas

10 pav. Ziniy bazés esybiu ryiy diagrama

P WEIEL IMF SEATTTAS tTeyvo Fodas
*Input *Pay
*Pay *Hlypis
*Pradria
* Galas

WEIKLA
#*Eodas
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4.2.2. Dalykinés srities klasiy diagrama

CASE veiklos ziniy bazés saugykloje kaupiamos kompiuterizuojamos dalykinés srities zinios,
surenkamos taikant darby sekuy modelius. Ju pilnumas tikrinamas pagal veiklos metamodelis sudéti.
CASE veiklos ziniy tvarkymo sistemos dalykinés srities klasiy diagrama pateikta 11 paveiksle.

CASE veiklos duomeny bazés loging schema sudaro aStuoniolika tarpusavyje susiety lenteliy.
Pagrindinés lentelés yra Procesas, Funkcija, PxFx (proceso ir funkcijos sankirta), Veikla, V_Tipas,
Vykdytojas, Srautas.

Lenteléje Procesas saugomos zinios apie materialius dalykinéje veiklos srityje vykstancius
procesus, o lenteléje Funkcija — zinios apie dalykinéje veiklos srityje egzistuojancias funkcijas. PxFx
saugo procesy ir funkcijy sasajos informacija, t. y., kokius procesus valdo konkreti funkcija. Lentel¢je
Veikla saugoma informacija apie organizacijos veiklas. Sekanti lentele¢ V' Tipas nurodo, kokio tipo yra
veikla. Veiklos gali buti trijy tipy — interpretavimas, informacijos apdorojimas ir sprendimy pri€émimas
(IP) ir realizavimas, kurie nustatomi pagal veiklos ieigos ir iSeigos srautus [8]. Lentele Vykdytojas
kaupia informacija apie organizacing struktiira: procesy ir funkciju vykdytojus t.y. padalinius, cechus
ar asmenis. Lentelése Srautas saugoma informacija apie materialius ir informacinius
kompiuterizuojamos dalykinés srities srautus. Procesai, procesy ir funkcijy sankirta, vykdytojai,
materialis ir informaciniai srautai gali turéti papildomus informacinius atributus. Jie saugomi

atitinkamose lentelése Proc_Atrib, Veiklos Atrib, Vykd Atrib, Sraut_Atrib ir Inf Sraut Atrib.
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1 1.% -
FunkcXTikslas 11 Tikslas
\ “FxT _kodas : inft Rodas it
- Funkcija -T_kodas : int -Pav : char
. V_Tipas . [Funk_Kodas : in -F_kodas : int
-Tipo_Kodas : in -Funk_Pav : chal 1
-Tipas : char -P_Kodas : int
-V_Kodas : int
. 11 1 : Sraut_Atrib
Veikl_Inf_Srautag _Sr_Kodas : in
. -V_Kodas : int -Atributas : int
. Veikla -Sr_Kodas : int
0. -V_Kodas : int -Inputas : char
L—WF_Kodas s int 1 1.% |-Pav : char 1.7
Veiklos_Atrib -Tipo_Kodas : int 0.*
Kodas - int -Vyk_Kodas : .inlt Vykd_Atrib
-Atributas : char —_Ii_unk_ﬁogas : !”: -Vyk_Kodas : in
-1evo_Kodas - in . -Atributas : char
-Pav : char 1.
-Hlygis : int 4
-Pradzia : bool +
-Galas : bool 0..*
Srautas
PxFx -Sr_Kodas : int 1
-PxFx_Kodas : int 1 L_[-Pav : char 1
-Kodas : int | h 1.7 |-WF_Kodas : in
-F_Kodas : int 1 1 _1-Tipas : char -
-Pavad : char 1 Vykdytojas
-Vyk_Kodas : int
WF -Vyk_Pav : char
-WF_Kodas : in 1 -Tevo_Kodas : in
-Pav : char -Hlygis : int
1 1. - |-WF_Kodas : int
-Tipas : char
1 Proc_Mat_Srautag
- -Kodas : int
Plroc_Atrlb 1.* 1 -Sr_Kodas : int 1
—KoQas s int -Input : char
-Atributas : Char Procesas .
-Kodas : int
-WF_Kodas : int
0..* -Tevo_Kodas : int
-Vyk_Kodas : int
-Pav : char 1> - -
-Hiygis : int 11.* IvykisXProc Ivykis
_Pradzia : bool | [ [IxP_kodas : in 4 |odas : int
-Galas : bool -_kodas : int -Pav : char
-P_kodas : int 1>

11 pav. CASE ziniy tvarkymo sistemos dalykinés srities klasiy diagrama
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4.3. UCM generavimas

Teoriskai ziniomis grindziamas UCM gali biiti generuojamas kiekvienai modelio klasei, taciau
tikslingiausia ir informatyviausia panaudojimo atveju modelj generuoti procesy, funkcijy, vykdytojy ir
tiksly klaséms. 6 lenteléje pateikiami galimi ziniomis grindziamo UCM generavimo variantai ir jo

sudétinés dalys.

6 lentelé. Ziniomis grindziamo panaudojimo atvejy modelio generavimo variantai

Use Case Materialus .. Informaciné | Informacinis | Vykdy-
Procesas Funkcija . .
pagal srautas veikla srautas tojas
Procesa n +
Funkcija n n n
Vykdytoja n n n n
Materialy n n n
srautg
Informacinj n n n n
srautg
Inforlonacmg n n n
veikla

Detaliau nagrinésime UCM, skirto konkreciai veiklos funkcijai, procesui ir vykdytojui
generavimo pagrindinius zingsnius (12 pav.).

UCM parinktam
procesui

UCM parinktai

CASE Ziniy bazés tvarkymo sistema funkijai

UCM parinktam
vykdytojui

Generavimo CASE irankio

projektiniy
modeliy saugykla

CASE veiklos >

algoritmas

ziniy bazé

12 pav. CASE ziniy bazés tvarkymo sistema
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4.3.1. UCM modeliy saugykla

Modelis

-Kodas : int
-Pavadinimas : chaf
-Data : Date

-Tevo_kodas : int
-Pavadinimas : cha

1--*
Vykdytojas PPAT
: -Kodas : int
-Kodas : int ini :
o -Pavadinimas : chaf
-M_kodas : in -M_kodas : int

1.+ [-A_kodas :int
" |-Tipas : char

0..*

]

I

PPA_V

-Kodas : int

-A_kodas : int
-Tipas : char

-Pavadinimas : chaf

13 pav. UCM bazes dalykiné srities klasiy diagrama

UCM bazés dalykinés srities klasiy diagramos apraSymas:

X/
°e

X/ X/
> °e °e

o
%

X/
°e

Modelis
Vykdytojas
PPA T
PPA V

Ispletimas

saugomi iSplétimo taSkai.

saugomi vartotojo generuojami modeliai;
saugomi UCM modelio vykdytojai;
saugomi pagrindiniai panaudojimo atvejai,

saugomi papildomi panaudojimo atvejai;

Ispletimas

-Kodas : int

-Pavadinimas : chaf

-M_kodas : int
-A_kodas : int
-Tipas : char
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4.3.2. Proceso UCM generavimas

4.3.2.1. Proceso UCM generavimo algoritmas

1. Pasirenkamas
VM.Procesas

‘ 2. T =VM.ProcesagKodas)

v

Data) = (autonumber, user define, Autodata);

3. [raSomas UCM.modeli¢Kodas, Pavadinimas,

v

‘ 4. Surandamas VM.ProcesagPav) vykdytojas ‘

5. Ar vykdytoja

rastas?

6. [raSomasUCM.VykdytojasKodas, M_kodas,
Tevo_kodas, PavadinimasF Autonumber,
VM.Modeli¢Kodas),0, VM.VykdytojagVyk_pav))

7. [raSomasUCM.PPA_TKodas, Pavadinimas,
M_kodas, A_kodas, Tipasy VM.Procesas(Pav),
UCM.ModeligKodas),
UCM.Vykdytojag¢Kodas),”Procesas”)

v

8. Surandame VM.Procesas subprocesus
(Set filter toVM.Procesas Tevo_kodas =T)

9. Aryra
subprocesy?

Taipw
10. PasirenkamasVM.Procesas

I

11. Surandam VM.Procesas(Pav)
vykdytojg

12. Ar rastas

13. [raSomasUCM.VykdytojasKodas, M_kodas,
Tevo_kodas, PavadinimasF Autonumber,
VM.ModeligKodas),UCM.VykdytojagKodas),
VM.VykdytojagVyk_pav))

v

14. [raSsomasUCM.PPA_VKodas, Pavadinimas,

M_kodas, A_kodas, TipasF VM.Procesas(Pav), [
UCM.Modeli¢Kodas),

UCM.VykdytojagKodas),”Subprocesas”)

15. ISvedamas klaidos pra}nesmas JNerasti
duomenys'

16. Pabaiga

14 pav. Proceso UCM generavimo algoritmas
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10.
11.
12.

13.

4.3.2.2. Issamus proceso UCM generavimo algoritmo aprasymas

Pasirenkamas procesas kuriam bus generuojamas UCM modelis (VM.Procesas(Pav));
ISsaugom proceso koda (T = VM.Procesas(Kodas));

[raSomas naujas modelis UCM.Modelis

3.1. UCM.Modelis(Kodas) = autonumber;

3.2. UCM.Modelis(Pavadinimas) = user define;

3.3. UCM.Modelis(Data) = Autodata;

Surandame pasirinkto VM.Procesas(Pav) vykdytoja;

Tikriname ar vykdytojas VM.Vykdytojas rastas:

5.1. Jei vykdytojas rastas atlickame 6 zingsni;

5.2. Jei vykdytojas nerastas 15 zingsnis (Klaidos pranesimas);
IraSomas naujas Vykdytojas UCM.Vykdytojas:

6.1. UCM.Vykdytojas(Kodas) = Autonumber;

6.2. UCM.Vykdytojas(M_kodas) = UCM.Modelis(Kodas);

6.3. UCM.vykdytojas(Tevo_kodas) = 0;

6.4. UCM.vykdytojas(Pavadinimas) = VM.Vykdytojas(Vyk pav);
IraSomas naujas UseCase P:

7.1. UCM.UseCase_P(Kodas) = Autonumber;

7.2. UCM.UseCase_P(Pavadinimas) = VM.Procesas(Pav);

7.3. UCM. UseCase_P (M _kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
7.4. UCM. UseCase_ P (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
7.5. UCM. UseCase P (Tipas) = “Procesas”;

Surandame pasirinkto proceso VM.Procesas subprocesus

(Set filter to VM.Procesas.Tevo_kodas=T);

Tikriname ar yra subprocesu:

9.1. Jei taip vykdomas 10 Zingsnis;

9.2. Jeine vykdomas 16 zingsnis;

Pasirenkame subprocesa VM.Procesas(Pav);

Surandame pasirinkto VM.Procesas(Pav) vykdytoja;

Tikriname ar vykdytojas VM.Vykdytojas rastas:

12.1. Jei vykdytojas rastas atliekame 13 Zingsni;

12.2. Jei vykdytojas nerastas 15 zingsnis (Klaidos pranesimas);
IraSomas naujas Vykdytojas UCM.Vykdytojas:

13.1. UCM.Vykdytojas(Kodas) = Autonumber;

13.2. UCM.Vykdytojas(M_kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
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13.3. UCM.vykdytojas(Tevo_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
13.4. UCM.vykdytojas(Pavadinimas) = VM.Vykdytojas(Vyk pav);
14. IraSomas naujas UseCase C:
14.1. UCM.UseCase_C(Kodas) = Autonumber;
14.2. UCM.UseCase_C(Pavadinimas) = VM.Procesas(Pav);
14.3. UCM. UseCase_C (M _kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
14.4. UCM. UseCase_C (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
14.5. UCM. UseCase_C (Tipas) = “Subpocesas”;
14.6. Kartojamas 9 Zingsnis;
15. ISvedamas klaidos pranesimas (“Nerasti duomenys” );

16. Pabaiga.
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4.3.3. Funkcijos UCM generavimas

4.3.3.1. Funkcijos UCM generavimo algoritmas

1. Pasirenkama
VM.Funkcija

‘ 2.T =VM.Funkcij&odas) ‘
3. [raSomasUCM.modelig¢Kodas, Pavadinimas,
Data) = (autonumber, user define, Autodata);

‘ 4. Surandamas VM.FunkcijgPav) vykdytojas ‘

. Ar vykdytoj
- VM.Vykdytojas
Taip rastas?

6. [raSomasUCM.VykdytojasKodas, M_kodas,
Tevo_kodas, Pavadinimas)= Autonumber,
VM.ModeligKodas),0, VM.VykdytojasVyk_pav))

7. [raSomasUCM.PPA_TKodas, Pavadinimas,
M_kodas, A_kodas, TipasF VM.FunkcijéPav),
UCM.ModeligKodas),
UCM.VykdytojagKodas),”Funkcija”)

v

8. Surandame VM.Funkcijaveiklas
(Set filter toVM.VeiklaFunk_kodas =

T

9. Ar yra veikly? Taipj

10. PasirenkameVM.Veikla(Pav)

¥

11. Surandame VM. Veikla(Pav)
vykdytoja
Ne

12. Ar rastas )
Taip

13. [raSomasUCM.VykdytojasKodas, M_kodas,
Tevo_kodas, Pavadinimas)= Autonumber,
VM.Modelig¢Kodas),UCM.VykdytojagKodas),
VM.VykdytojagVyk_pav))

v

14. [raSomasUCM.PPA_V(Kodas, Pavadinimas,
M_kodas, A_kodas, Tipasy VM.Veikla(Pav),
UCM.ModeligKodas),
UCM.VykdytojagKodas),"Veikla”)

funkcijy?

17. [ra8omasUCM.IspletimagKodas,
Pavadinimas, M_kodas, A_kodas, Tipas)
VM.FunkcijgPav), UCM.Modeligodas),

UCM.VykdytojagKodas),”Funkcija”)

v

‘ 18. Imame kitg rySFunkcxVeikl (Next FunkxVeikl

—b{ 19. ISvedamas klaidos pranesimas ,Nerasti duomenys"” ‘47

20. Pabaiga

15 pav. Funkcijos UCM generavimo algoritmas




4.3.3.2. Issamus funkcijos UCM generavimo algoritmo aprasymas

1. Pasirenkama funkcija, kurios atzvilgiu bus generuojamas UCM modelis (VM.Funkcija(Pav));
2. ISsaugomas funkcijos kodas (T = VM.Funkcija(Kodas));
3. Irasomas naujas modelis UCM.Modelis
3.1. UCM.Modelis(Kodas) = autonumber;
3.2. UCM.Modelis(Pavadinimas) = user define;
3.3. UCM.Modelis(Data) = Autodata;
4. Surandame pasirinktos VM.Funkcija(Pav) vykdytoja;
5. Tikriname ar vykdytojas VM.Vykdytojas rastas:
5.1. Jei vykdytojas rastas atlickame 6 zingsni;
5.2. Jei vykdytojas nerastas 19 zingsnis (Klaidos pranesimas);
6. IraSomas naujas Vykdytojas UCM.Vykdytojas:
6.1. UCM.Vykdytojas(Kodas) = Autonumber;
6.2. UCM.Vykdytojas(M_kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
6.3. UCM.vykdytojas(Tevo_kodas) = 0;
6.4. UCM.vykdytojas(Pavadinimas) = VM.Vykdytojas(Vyk pav);
7. IraSomas naujas UCM.PPA_T:
7.1. UCM. UCM.PPA_T (Kodas) = Autonumber;
7.2. UCM. UCM.PPA_T (Pavadinimas) = VM.Funkcija(Pav);
7.3. UCM. UCM.PPA_T (M_kodas) = UCM.Funkcija(Kodas);
7.4. UCM. UCML.PPA _T (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
7.5. UCM. UCM.PPA_T (Tipas) = “Funkcija”;
8. Surandame pasirinktos funkcijos VM.Funkcija(Pav) veiklas
(Set filter to VM. Veikla.Funk kodas = T);
9. Tikriname ar yra veikly:
9.1. Jei taip vykdomas 10 Zingsnis;
9.2. Jei ne vykdomas 20 zingsnis;
10. Pasirenkame veikla VM.Veikla(Pav);
11. Surandame pasirinktos VM. Veikla(Pav) vykdytoja;
12. Tikriname ar vykdytojas VM.Vykdytojas rastas:
12.1. Jei vykdytojas rastas atlickame 13 zingsnj;
12.2. Jei vykdytojas nerastas 19 zingsnis (Klaidos pranesimas);
13. IraSomas naujas Vykdytojas UCM.Vykdytojas
13.1. UCM.Vykdytojas(Kodas) = Autonumber;



13.2. UCM.Vykdytojas(M_kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
13.3. UCM.vykdytojas(Tevo_kodas) = UCM.Vykdytojas(kodas);
13.4. UCM.vykdytojas(Pavadinimas) = VM.Vykdytojas(Vyk pav);
14. [raSomas naujas UCM.PPA_V:
14.1. UCM. UCM.PPA _V (Kodas) = Autonumber;
14.2. UCM. UCM.PPA _V (Pavadinimas) = VM.Veikla(Pav);
14.3. UCM. UCM.PPA_V (M_kodas) = UCM.Veikla(Kodas);
14.4. UCM. UCM.PPA _V (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
14.5. UCM. UCM.PPA YV (Tipas) = “Veikla”;
15. Tikriname ar veikla VM. Veikla(Pav) priklauso tik vienai funkcijai:
15.1. Jei taip vykdomas 16 Zingsnis;
15.2. Jei ne vykdomas 9 zingsnis;
16. Tikriname ar yra naujy funkcijy, kurioms priklauso VM. Veikla(Pav):
16.1. Jei taip vykdomas 17 Zingsnis;
16.2. Jei ne vykdomas 9 zingsnis;
17. [raSomas UCM.Ispletimas
17.1. UCM.Ispletimas(Kodas) = Autonumber;
17.2. UCM.Ispletimas(Pavadinimas) = VM.Funkcija(Pav);
17.3. UCM.Ispletimas(M _kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
17.4. UCM.Ispletimas(A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
17.5. UCM.Ispletimas(M_kodas) = “Funkcija”;

18. Imamas kitas rySys FunkexVeikl (Next FunkexVeikl) ir vykdomas 16 zingsnis;

19. ISvedamas klaidos pranesimas (“Nerasti duomenys™ );

20. Pabaiga.
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4.3.4. Vykdytojo UCM generavimas
( Pradzia )

1. Pasirenkamas
VM.Vykdytojas

2. T =VM.VykdytojagKodas)

v

3. [raSomasUCM.modeligKodas, Pavadinimas,
Data) = (autonumber, user define, Autodata);

4. [raSomasUCM.VykdytojasKodas, M_kodas,
Tevo_kodas, Pavadinimasy Autonumber,
VM.ModeligKodas),0, VM.VykdytojagVyk_pav))

5. Surandamas vykdytojo vykdomas procesas

(Set filter toVM.ProcesasVyk_kodas =T)
6. Ar yra
Taip VM.Procesas Ne ¥
proces.? 13. Surandamas vykdytojo vykdoma funkcija
T (Set filter toVM.FunkcijaVyk_kodas =T)
7. lraSomasUCM.PPA_TKodas, Pavadinimas,
M_kodas, A_kodas, Tipasy VM.Procesas(Pav),
UCM.ModeligKodas), 14. Ar yra
UCM.VykdytojagKodas),”Procesas”) VM.Funkcija
funkeijy? Taip
8. Surandame VM.Procesas subprocesus
(Set filter toVM.Procesas Tevo_kodas =
UCM.PPA_Fkodas)
15. [raSomasUCM.PPA_TKodas, Pavadinimas,
M_kodas, A_kodas, TipasF VM.FunkcijgPav),
UCM.Modeli¢Kodas),
UCM.VykdytojagKodas),”Funkcija”)
9. Aryra L
subprocesy? Ne

Taip 16. Surandame VM.F unkcijaveiklas

(Set filter toVM.VeiklaFunk_kodas =
UCM.PPA_Fkodas)

10. PasirenkamassubprocesagVM.Procesas(Pav)

v

11. [raSomas UCM.PPA_VKodas, Pavadinimas,
M_kodas, A_kodas, Tipasy VM.Procesas(Pav),
UCM.ModeligKodas),

Taip 17. Ar yra veikly?-«<
UCM.VykdytojagKodas),”Subprocesas”)

v

12. Pasirenkamas kitasVM.Procesas

18. PasirenkameVM.Veikla(Pav)

v

19. [raSomasUCM.PPA_VKodas,
Pavadinimas, M_kodas, A_kodas, Tipas)
VM. VeiklgPav), UCM.Modeligodas),
UCM.VykdytojagKodas), Veikla”)

20. Pasirenkama kitaVM.Veikla

Y
21. Pabaiga

16 pav. Vykdytojo UCM generavimo algoritmas



10.
11.

4.3.4.1. Vykdytojo UCM generavimo algoritmas

Pasirenkamas vykdytojas, kurios atzvilgiu bus generuojamas UCM modelis
(VM. Vykdytojas(Pav));

T = VM.Vykdytojas(Kodas);

[raSomas naujas modelis UCM.Modelis:

3.1. UCM.Modelis(Kodas) = autonumber;

3.2. UCM.Modelis(Pavadinimas) = user define;

3.3. UCM.Modelis(Data) = Autodata;

IraSomas naujas Vykdytojas UCM.Vykdytojas:

4.1. UCM.Vykdytojas(Kodas) = Autonumber;

4.2. UCM.Vykdytojas(M_kodas) = UCM.Modelis(Kodas);

4.3. UCM.vykdytojas(Tevo_kodas) = 0;

4.4. UCM.vykdytojas(Pavadinimas) = VM.Vykdytojas(Vyk pav);
Surandame pasirinkto VM.Vykdytojo(Pav) valdoma procesa;
Tikriname ar yra procesu:

6.1. Jei procesy yra atliekame 7 zingsni;

6.2. Jei procesy néra atliekame 13 Zingsni;

[raSomas naujas Procesas UCM.UseCase P:

7.1. UCM.UseCase_P(Kodas) = Autonumber;

7.2. UCM.UseCase_P(Pavadinimas) = VM.Procesas(Pav);

7.3. UCM. UseCase_P (M _kodas) = UCM.Modelis(Kodas);

7.4. UCM. UseCase_P (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
7.5. UCM. UseCase P (Tipas) = “Procesas”;

Surandame jrasyto proceso VM.Procesas subprocesus

(Set filter to VM.Procesas.Tevo_kodas = UCM.PPA_T(kodas));
Tikriname ar yra subprocesu:

9.1. Jei taip vykdomas 10 Zingsnis;

9.2. Jei ne vykdomas 6 zingsnis;

Pasirenkame subprocesa VM.Procesas(Pav);

IraSomas naujas UseCase C:

11.1. UCM.UseCase_ C(Kodas) = Autonumber;

11.2. UCM.UseCase_C(Pavadinimas) = VM.Procesas(Pav);
11.3. UCM. UseCase_C (M _kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
11.4. UCM. UseCase_C (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
11.5. UCM. UseCase_C (Tipas) = “Subpocesas”;
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12. Pasirenkamas kitas VM.Procesas ir kartojame 9 zingsni;
13. Surandame pasirinkto VM.Vykdytojo(Pav) valdoma funkcija;
14. Tikriname ar yra funkcijy:
14.1. Jei funkcijy yra atlieckame 15 Zingsnj;
14.2. Jei funkcijy néra atliekame 21 Zingsnj;
15. IraSomas nauja Funkcija UCM.UseCase_P:
15.1. UCM.UseCase_ P(Kodas) = Autonumber;
15.2. UCM.UseCase P(Pavadinimas) = VM.Funkcija(Pav);
15.3. UCM. UseCase P (M_kodas) = UCM.Modelis(Kodas);
15.4. UCM. UseCase_ P (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
15.5. UCM. UseCase P (Tipas) = “Funkcija”;
16. Surandame pasirinktos funkcijos VM.Funkcija(Pav) veiklas
(Set filter to VM. Veikla.Funk kodas = UCM.PPA_ T(kodas));
17. Tikriname ar yra veikly:
17.1. Jei taip vykdomas 18 Zingsnis;
17.2. Jei ne vykdomas 14 Zingsnis;
18. Pasirenkame veikla VM.Veikla(Pav);
19. IraSomas naujas UseCase C:
19.1. UCM.UseCase_C(Kodas) = Autonumber;
19.2. UCM.UseCase_C(Pavadinimas) = VM.Veikla(Pav);
19.3. UCM. UseCase_C (M_kodas) = UCM.Veikla(Kodas);
19.4. UCM. UseCase_C (A_kodas) = UCM.Vykdytojas(Kodas);
19.5. UCM. UseCase C (Tipas) = “Veikla”;
20. Pasirenkama kita VM. Veikla ir kartojamas 17 Zingsnis;
21. Pabaiga.
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5. Eksperimentiné dalis

S5.1.

Vartotojo sasajos projektas

Vartotojo ir sistemos sasaja yra zenkli visos architekttiros dalis. Vartotojo sasaja turi buti

patogi, lengvai naudojama bei suprantama. 17 — me paveiksle pateiktas vartotojo sasajos modelis,

nusakantis sistemos navigavimo plana. Pagrindinis meniu:

v" Informacija;

AN N N N NN

v’ I8eiti.

Procesai;

Funkcijos;

Ataskaitos;

Procesy ir funkcijy rysys;
Vykdytojai;

UCM generavimas;

Pasirinkus tam tikra meniu punkta, atidaromas atitinkamas sistemos langas (17 pav.).

PAGRINDINIS SISTEMOS LANGAS

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Procesy ir funkcijy

Informacija Procesai Funkcijos rysys Vykdytojai UCM generavimas Ataskaitos 18eiti
A
= Visi procesai - Visos funkcijos F;L?]Ckis{jiisir Visa g:fénem{ S{iﬂ?ﬁ;
- Pesitnitolygiol] |, Pasiinklo ygio IS | e sersta
> horshios | [l herrcss AR E L RN
nustatymas nustatymas
o{ PocmLieoR/| |y Funkci oo e et
o R > e | srauiy staskaita
e srlanuftolfgggEEta

17 pav. Vartotojo sasaja strukttriné schema
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5.2. Vartotojo atmintine

5.2.1. Sistemos paskirtis

,,CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo sistema” naudojama IS projektavimui, kuriamos sistemos
pilnumo tikrinimui, reinZinerijai bei mokymo tikslams. Sukurtaja sistema galima taikyti praktikoje
tobulinant CASE sistemas, papildant jas veiklos Ziniy baze

Sistemos vartotojais turéty buti specialistai arba apmokyti vartotojai, kurie atlieka organizacijy
projektavimo darbus. Jie turéty biti susipazing su tokiais elementariais organizacijos elementais kaip
funkcija, procesas, srautas, veiklos taisykle, Zinoti ju tarpusavio skirtumus. Taigi sistemos vartotojais
galéty biti:

+»* Analitikai;

% Projektuotojai;

% Studentai.
5.2.2. Sistemos galimybés

Misy kuriama IS papildo CASE sistemy funkcionaluma, jos tikslas apimti informacinés

sistemos (IS) kiirimo gyvavimo cikla, iskaitant veiklos taisykliy panaudojima.

Ziniy bazés tvarkymo sistemos pagrindinés funkcijas:
¢ Veiklos procesy, funkcijy ivedimas ir koregavimas;
¢ Procesy ir funkcijy susiejimas;
¢ Materialiy, informaciniy srauty ivedimas ir koregavimas;
% Vykdytoju ivedimas, koregavimas, susiejimas su funkcijomis ir procesais;
% UCM generavimas;

¢ Ataskaity sudarymas.
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5.2.3. Darbas su sistema
% Sistema paleidziama atidarant ,,Ziniu_baze.exe* vykdomaja byla;
% Sistemos meniu sudaro astuoni meniu punktai:
» ,JInformacija“;
,,Procesai‘;
,Funkcijos®;
,Procesy ir funkcijy rySys®;
,»Vykdytojai‘;

,UCM* generavimas;

vV V ¥V V VY V

,,Ataskaitos®;
> ISeiti.

% Sistemos duomenys (procesai, funkcijos, vykdytojai) turi hierarching struktiira.
5.3. Detalus sistemos apraSymas

Paleidus programa monitoriaus ekrane iSvystame pagrindini sistemos langa, kuris pateikiamas
sekan¢iame paveiksle (18 pav.). Sio lango schema parodo pagrindines sistemos esybes, taip pat ji
tarnauja kaip vartotojo darbo planas (parodo su kuriomis esybémis vartotojas dirba konkre¢iu laiko

momentu).

: Microsoft Visual FoxPro

Informacija Procesai  Funkcijos Procesyir Funkcijy rySys  Yykdytojai  UCM generavimas  Ataskaitos  I3eiti

| Veildos procesas |
______________ e Funkcijos
r l | aiributai
| | Informacijos apdorajimas (IF) | i
Funkdja O]
| r—f Apihrezia Veiklos "
1 | IP iseiga | | IP jeiga | taisyklés P
v LY | Takoja | 1
1 T o Ttakoja i
| [ e ] [ ey ] [mew ] | ;
1 ] ! >
Proceso hii: (™ ¥ 2
1 ignalai duomenys 1 Vyldytojas

Sugading

A e

Procesas

Jeiza Leiga ki
(materialus sTautas) (maierialus srautas)
Proceso Proceso vaikai
atrihuiai (subprocesai)
22 records copied MLk

18 pav. Pagrindinis sistemos langas
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5.3.1. Sistemos sandara

Sistemos meniu sudaro astuoni punktai: ,Informacija®, ,,Procesai®, ,Funkcijos®,,Procesy ir
funkciju rySys“, ,,Vykdytojai®, ,,UCM generavimas”, ,,Ataskaitos®, ,ISeiti. Sistemos struktiiriné

schema parodyta 19 paveiksle.

PAGRINDINIS SISTEMOS LANGAS

v
Y v Y v v Y v v

Informacija Procesai Funkcijos Procesq}r funkeij Vykdytojai UCM generavimag Ataskaitos 18 eiti
—» Visi procesai = Visos funkcijos F;L%iecsijzlslr Visa g:;)glenq gtuadsel};?teoss
i i i i Susieti
Pasirinkto lygio Pasirinkto lygio . Procesy Procesy
R procesai gl funkcijos p{gr?l?csi}fslr ™ ataskaita ™ subprocesai
Procesy Funkcijy i i
—® hierarchijos - hierarchijos 8 aﬁ:gtgﬂ% 8 sui)‘:)?gccggai
nustatymas nustatymas
iei ijy jei i Funkcijy
Procesy jeiga / Funkcijy jeiga / Vykdytojy -
Ra iSeiga il iSeiga ke ataskaita > grzlgggyi
Materialus Informacinis Materialiy
> srautas srautas srauty ataskaita
Informaciniy.
> srauty ataskaita]

19 pav. Sistemos struktiiriné schema

5.3.2. Informacija

Pasirinkus meniu punkta ,,Informacija®“ sistema pateikia programos langa ,,Autorius* (20 pav.).
Jame pateikiama trumpa informacija apie sistema, jos kiir¢ja: sistemos, pavadinimas, atlikéjo vardas,

pavarde, elektroninis pastas ir telefonas. Norint §i langa uzdaryti reikia paspausti mygtuka ,,OK*.

CASE VEIKLOS ZINIY BAZES TVARKYMO
SISTEMA

Autorius: IFM-8i2 gr. stud. Kestutis Budrevigius
Email: KestutisBudrevicius@one.lt
Tel: 8675-28827

oK 1

20 pav. Sistemos langas ,,Autorius*
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5.3.3. Procesai

Pasirinkus meniu punkta ,,Procesai* sistema pateikia sekanti meniu, sudaryta i§ tokiy daliy:

,Visi procesai” , ,Pasirinkto lygio procesai®, ,,Procesu dekompozicija®, ,,Procesu ieiga/iSeiga® ir

,,Materialus srautas®.

5.3.3.1. Visi procesai

Pasirinkus pirmaji meniy etapa — ,,Visi procesai* sistema pateikia sekanti programos langa (21 pav.):

Procesai -

Proceso ID Pavadinimas Hierarchijos hmis ~ Eilesnr.  Tevo ID Wykdytojo ID
2 Garnyba 1 1 il 2 H
3 Siuvimas 2 1 2 14
Rii§iuoti pagal: ltraukti naujg procesa dytojo ir staty
 Pagal Salinti procesg Procesy icija
* pagal hierarchija Salinti visus procesus Iseiti

Proceso atributai

21 pav. Sistemos langas ,,Procesai‘

21 paveiksle pateikto lango funkcijos:

% Ivesti naujus procesus;

X/
°e

Salinti procesus;

X/
°e

Ivesti, paSalinti proceso atributus;

X/
°e

Nustatyti procesy vykdytojus ir eilés numerius;

X/
°e

Dekomponuoti procesus.

Paspaudus mygtuka ,,Jtraukti nauja procesa“ atidaromas langas kuriame reikia jvesti naujo

proceso pavadinima (22 pav.). Pavadinimas negali biti ilgesnis nei 40 simboliy, jame gali biiti skai¢iai

bei simboliai.

Naujo proceso pavadimimas

Patvirtinti
Atsaukti

22 pav. Sistemos langas ,,Naujo proceso ivedimas®
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Ivedus proceso pavadinima pasirenkame mygtuka ,Patvirtinti. Jei toks procesas jau
egzistuoja, sistema apie tai informuoja vartotoja iSvesdama praneSima (23 pav.), taip pat sistema

informuoja kai procesas iraSomas i duomenuy bazg (24 pav.).

ranctimas S

Toks jrasas jau yra!

23 pav. Pranesimas apie egzistuojanti irasa.

rranciimas S

Procesas jrasytas!

24 pav. PraneSimas apie irasyta procesa.

Norint atSaukti naujo proceso ivedima pasirenkame mygtuka ,, AtSaukti* .
Norédami pagalinti pazyméta procesa pasirenkame mygtuka ,Salinti procesa®, jei norime
pasalinti visus egzistuojanéius procesus pasirenkame mygtuka ,Salinti visus procesus“. Sistema

papraso vartotojo patvirtinti veiksmus (24 pav.).

Salinimas d| W calinimas ]

@ Tikrai 2alinki akbywy rasa? @ Tikrai norite iSkrinki visus procesus?
Yes | Mo I Yes

25 pav. Sistemos prane$imai apie Salinimo veiksmy patvirtinima.

Vartotojui atlikus $alinimo veiksmus, priklausomai nuo to ar buvo pasalintas vienas procesas ar

visi procesai sistema pateikia sekancius praneSimus (26 pav.).

Salinimas S| I Salinimas S

Irasas iEtrinkas Procesai igkrinki!

(0]4 O

26 pav. PraneSimai apie atliktus pasalinimus
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Norint ivesti ar pasalinti proceso papildomus duomenis (atributus) reikia pasirinkti mygtuka

,Proceso atributai“. Atidaromas naujas langas, kuriame galima {vesti bei pasalinti atributus (27 pav.).

Atributo pavadinimas Atributo reiksme
=
Iterpti nauja
Salinti
ISeiti

27 pav. Sistemos langas ,,Proceso atributai‘

Norint ivesti atributa pasirenkame mygtuka ,,Iterpti nauja“. Sistemos 28 paveikslo lange

ivedame atributo pavadinima, bei jo reikSme.

Proceso atributo ivedimas

Iveskite atributo pavadinima:

| I
Iveskite atributo reiksme:

Patvrtinti

Atsaukti

28 pav. Sistemos langas ,,Proceso atributai‘

Ivedus atributo pavadinima, bei jo reikSme spaudziame mygtuka ,,Patvirtinti®. Jei toks atributo
pavadinimas jau egzistuoja, sistema apie tai informuoja vartotoja iSvesdama praneSima, taip pat

sistema informuoja kai proceso atributas iraSomas i duomeny bazg (29 pav.).

Pranegimas 4|

akribukas jrasykas!

29 pav. PraneSimas apie jraSyta atributa.
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Taip pat galima nustatyti procesy vykdytoja bei jo vykdymo eilés numeri. Tai atliekama
pasirinkus mygtuka ,.Vykdytojo ir eilifkumo nustatymas“. Zemiau pavaizduotame lange
pasirenkame procesa, nurodome jo vykdytoja bei proceso vykdymo eilés numeri ir spaudziame

mygtuka patvirtinti (30 pav.).

Proceso koregavimas

Procesas Vykdytojas Eilés numeris
I Gamyba j Gamybos padalinys I 1
Patvirtinti
Baigti

30 pav. Sistemos langas ,,Proceso koregavimas*

Sistemai atlikus koregavimus apie tai informuojamas vartotojas sistemai iSvedant praneSima

(31 pav.).

brancsimas ST

Pakoreguota

31 pav. PraneSimas apie atliktus pakeitimus

Taip pat galima pasirinkti procesy dekomponavima (hierarchijos lygio nustatymas). Pasirinkus
$1 mygtuka sistema atidaro langa, kuriame galima nustatinéti procesy hierarchijos lygius ir ju
priklausomybg kitiems procesams.

Pasirinkus mygtuka ,,ISeiti sistema uzdaro langa.
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5.3.3.2. Pasirinkto lygio procesai

Pasirinkus sekantj procesy meniu punkta ,,Pasirinkto lygio procesai* galima perzitreéti tik tam
tikro lygio procesus. Atsidariusiame lange galima pasirinkti konkrety hierarchijos lygi (sistema leidzia

pasirinkti tik tuo metu esancius hierarchijos lygius).

Hierarchijos lygio pasirinkimas

Pasirinkite proceso hierarchijos lygj:

(o o=

[ 3ir Zemesniz lygis } [ 3ir Temesniz giz J l 3ir Zemesniz Iygis ] [ 3ir Temesniz lygis ]

TN

Rodyti |

32 pav. Proceso hierarchijos lygio pasirinkimas

Pasirinkus konkrety hierarchijos lygi, sistema iSveda langa, kuriame matomi tik pasirinkto
lygio procesai (33 pav.).
rrocesar

ID: 2 Aukstesnio proceso ID 0
Pavadinimas Gamyha YKo numeris 1

1 lygio procesai:

Proceso D | Proceso pavadinimas Yykdymo nurmeris |Vykdytajo numeris| =
i) Gamyba 1 2

- ol

’7 o | < | = | B r‘ Redagavimo rezimas
Rodyti proceso “téva™
Iterpti |_ Trinti Iseiti

33 pav. Sistemos langas ,,Pasirinkto lygio procesai*
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Siame lange galima atlikti tokias funkcijas:
» lvesti naujus procesus;
> Salinti esamus procesus;

» Redaguoti proceso duomenis.

Pasirinkus mygtuka ,,Jterpti* sistema leidzia {vesti proceso pavadinima. Pasirinkus mygtuka
,» Trinti* paprasoma patvirtinti savo pasirinkima.

Pasirinkus mygtuka ,,Redagavimo rézimas® sistema leidzia koreguoti 34 paveiksle pazymétus
lango lauky reik§mes (pavadinima ir vykdytojo numerj). Siame rezime neleidziama atlikti kity
veiksmy: naujo proceso jvedimo, Salinimo. Norint juos atlikti reikia pasirinkti mygtuka ,ISeiti iS§

redagavimo rezimo“.

Procesai .
ID: 2 Aukstesnio proceso ID 0
Pavadinimas Gamyba | Ywktymo numeris i

1 lygio procesai:

Froceso |D | Proceso pavadinimas Sokdymo numeris [Wykdytojo numeris| =
2 Gamyba 1 2

I _

’7 < r.: = e —‘ ISeiti is redagavimo rezimo
Rodyti proceso "téwva™
Iterpti r Trinti ISeiti
I

34 pav. Sistemos langas ,,Pasirinkto lygio procesai* — redagavimo rezimas
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5.3.3.3. Procesy dekomporzicija

Pasirinkus sekanti procesy meniu punkta ,Procesy dekompozicija“ sistema atidaro langa,

kuriame galima nustatinéti procesy hierarchijos lygius ir ju priklausomybeg kitiems procesams (35pav.).

Procesuy dekompozicija

Dekomponuojamas procesas

! [

Dekomponuota

Iseiti

35 pav. Sistemos langas ,,Procesuy dekompozicija“

Siame (35 pav.) lange pasirenkame dekomponuojama procesa. Pasirinkus procesa, sistema
iSveda du saraSus (36 pav.). Viename matomi ,,laisvi“ procesai, kuriuos galima priskirti pasirinktam
(dekomponuojamam) procesui, kitame — pasirinkto proceso subprocesai (jam priklausantys procesai).
IS vieno saraso { kita procesai perkeliami panaudojus klavisus ,,<* ir ,>*. Kai atlickame reikiamus
veiksmus su pasirinktu (dekomponuojamu) procesu spaudziame mygtuka ,,Dekomponuota®.

Atlikus §i veiksma galime pasirinkti kita dekomponuojama procesa.

48



Procesu dekompozicija

Dekomponuojamas procesas

IGamyba j

Laisvi procesai Dekomponuojamo proceso "vaikai"

2 -0jo hierarchijos lygio

Gamvyba ;I ﬂ
Siuvimas
Dafymas

[~ [

Dekomponuota

Ietti

36 pav. Sistemos langas ,,Procesy dekompozicija“ — procesy priskyrimas

Jei bandome priskirti pasirinkta procesa sau pacCiam sistema informuoja vartotoja, kad to daryti

negalima (37 pav.).

x

@ Proceso bam paciam procesui priskirki negalimal

37 pav. PraneSimas apie negalima veiksma
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5.3.3.4. Procesy jeiga/iseiga

Pasirinkus sekanti procesy meniu punkta ,,Procesy ieiga/iSeiga“ sistema atidaro langa, kuriame

galima priskirti pasirinktam procesui jeiga ir iSeiga (materialius srautus).

Procesu jeiga b, iSeiga

Proceso ID | 3
Proceso pavadinimas Gamyba
Materialaus srauto pavadinimas Tipas
.
Talisvos I3eiga
Talizvy kiekis eigs

L | _"|_I
’7 € | < | = | B H PrisKirti jeiga

Priskirti iSeiga

Salinti paanneta srauta

ISeiti

38 pav. Sistemos langas ,,Procesy ieiga/iSeiga“

Pasirinkus mygtukus ,,Priskirti jeiga“ ar ,,Priskirti iSeiga“ sistema iSveda langa, kuriame galima

pasirinkti materialaus srauto ieiga ar iSeiga (priklausomai koks mygtukas buvo paspaustas) .

Materialaus srauto priskyrimas

Pasirinkite materialy srauta:

Priskirti

ISeiti

39 pav. Sistemos langas ,,Materialaus srauto pasirinkimas“
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Jei buvo pasirinktas jau priskirtas srautas, sistema iSveda praneSima, kad toks materialus

srautas Siam procesui jau yra priskirtas (40 pav.).

x

@ Toks materialus sraukas jau yra priskirtas (jeigai arba iSeigai)l

40 pav. PraneSimas apie jau priskirta srauta

Jei $is srautas dar nebuvo priskirtas pasirinktam procesui, tai sistema praneSa apie s¢kminga

veiksma (41 pav.).

x

Materialus sraukas priskirtas! - Pagaminta produkcija

41 pav. PraneSimas apie s¢kminga veiksma

Pasirinkus mygtuka ,.Salinti pazyméta srauta” sistema paprao patvirtinti savo pasirinkima.

Pasirinkus mygtuka ,,ISeiti* sistema uzdaro ,,Procesy ieigos/iSeigos* langa.
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5.3.3.5. Materialus srautas

Pasirinkus sekanti procesu meniu punkta ,Materialus srautas* sistema atidaro langa, kuriame

galima atlikti veiksmus su materialiu srautu (42 pav.).

Materialus srautas

D Pavadinimas

IErnatuota medziaga
Medziaga
FPagaminta produkcija
Pasidtas drahuZis
Patikrinta produkcija
Reikiamos Zaliavos
Sanos
Sidlai
Sukirpta medZiaga
Supakuota produkcija o
UzZsakyta produkcija
Wisa produkcija

d

Talimname

|»

a4 = o
T = R B i e

ftraukti naujg srauta
Salinti srauta
Atributai

ISeiti

42 pav. Sistemos langas ,,Materialus srautas®

Siame lange galima atlikti tokius veiksmus:
» lvesti naujus srautus;
> Salinti esamus srautus;

» lvesti/ paSalinti srauto atributus.

Paspaudus mygtuka ,,Jtraukti nauja srautg™ atidaromas langas kuriame reikia {vesti naujo
srauto pavadinima. Pavadinimas negali buti ilgesnis nei 40 simboliy, jame gali buti skaiciai bei
simboliai. Naujo srauto jvedimas analogiSkas proceso pavadinimo jvedimui.

Pasirinkus mygtuka ,Salinti srauta“ paprasoma patvirtinti savo pasirinkima. Irago $alinimo
veiksmai analogiski proceso Salinimui.

Norint jvesti ar paSalinti srauto papildomus duomenis (atributus) reikia pasirinkti mygtuka
,Atributai“. Atidaromas naujas langas, kuriame galima jvesti bei paSalinti atributus. Veiksmai
analogiSki proceso atributy jvedimui, bei Salinimui.

Pasirinkus mygtuka , ISeiti“ sistema uzdaro ,,Materialiy srauty* langa.
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5.3.4. Funkcijos

Pasirinkus meniu punkta ,,Funkcijos* sistema pateikia sekanti meniu, sudaryta i§ sekanciy
etapu: ,,Visos funkcijos®, ,Pasirinkto lygio funkcijos®, ,,Funkcijy dekompozicija“, ,,Funkcijuy

leiga/iSeiga“ ir ,,Informacinis srautas®.

5.3.4.1. Visos funkcijos

Pasirinkus pirmaji ,,Funkciju* meniy etapa — ,,Visos funkcijos* sistema pateikia sekanti

programos langa, kuris pavaizduotas 43 paveiksle.

Funkos
Funkcijos ID Pavadinimas Hierarchijos lvuis  EiliSkumas  “Tewinio” proceso ID  Wykdytojo ID.
7 UZsakyma priémimas 1 1 i 15 =]
4] Uzsakymo patvitinimas 1 2 0 18
12 Zalizvy uFsakymas 1 3 0 20
3 Atsiskaityrmas uZ Zaliavas 1 4 n 1
4 kaokyhes tikrinimas 1 ] 0 4
q Uzsakymo sutikrinimas 1 ] 0 12
149 Atziskaitymas su gamintaju 1 T 0 1
13 Matavimoa tiksluma tikrinimas 2 1 4 ]
14 Sukirptos madZiagos tikrinimas 2 2 4 4
16 Sutvarkyma patikrinimas 2 3 4 7
] Susitikimas su tiekéjumi 2 1 12 17
11 faliavu kokyhes isdéstymas 2 2 12 16
10 faliavuiésirinkimas 2 3 12 16
3 UZsakymo sudarymas 2 4 12 19
14 Atlikto darbo tikrinimas 3 1 16 3
| -

Risinoti pagal: ftraukti nauja funkcija \ykdytojo ir eilisSkumo nustatymas

" Pagal pavadinima Salinti funkcija Funkcijy dekompozicija

@ Pagal hierarchita Salinti visas funkcijas ISeiti

Funkcijos atributai

43 pav. Sistemos langas ,,Funkcijos

42 paveiksle pateikto lango funkcijos:
» lvesti naujas funkcijas;
Salinti funkcijas;
Ivesti, paSalinti funkcijos atributus;
Nustatyti funkcijy vykdytojus ir eilés numerius;
Dekomponuoti funkcijas.

Kaip matome S§is meniu etapas yra analogiskas ,,Procesy” meniu etapui ,,Visi procesai‘.
Veiksmai, kuriuos galima atlikti Siame zingsnyje yra tokie pat kaip ir meniu etape ,,Visi

procesai“. D¢l Sios priezasties jy pakartotinai neaprasinésime.
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5.3.4.2. Pasirinkto lygio funkcijos

Pasirinkus sekantj meniu punkta ,,Pasirinkto lygio funkcijos* galima perzidréti tik tam tikro
lygio funkcijas kaip ir procesus (44 pav.). Atsidariusiame lange galima pasirinkti viena i§ galimy

hierarchijos lygiu.

Hierarchijos lygio pasirinkimas

Pasirinkite funkcijos hierarchijos lygj:

1 Iygis
2 Iygis 2 Iygis

[ 3ir Zemesniz Iygiz ] [ 3ir Zemesniz lygiz J [ 3ir Zemesnis lygis ] [ 3ir Zemesniz lygis J

TN -]

Rodyti |

44 pav. Funkcijy hierarchijos lygiy pasirinkimo langas

Pasirinkus konkrety hierarchijos lygi, sistema iSveda langa, kuriame pateikiamos to lygio

funkcijos (45 pav.).
Funkaijos
Funkcijos
1D: 3 "Tévinio" proceso ID i
Pavadinimas Asiskaitymas U3 Faliava: EiliSkumas 4

1  lygio funkcijos:

Funkeijos ID | Funkcijos pavadinimas Eiligkumas| TewolD | =
3 Atsiskaitymas uf Zaliavas 4 a
4 Kokyhes tikrinimaz 5 a
B UZsakymo patvirinimas 2 a
7 UZzakymo prigmimas 1 i}
9 UZsakymo sutikrinimas -1 a
12 Taliavy ufsakymas 3 i
19 Atsiskaitymas su gamintoju T a

’7 < | < | > | =n H Redagavimo rezimas
Rodyti funkcijos “téva™

terpti | Trinti | ISeiti

45 pav. Sistemos langas ,,Pasirinkto lygio funkcijos®

Sio sistemos lango funkcijos:
» lvesti naujas funkcijas;
> Salinti esamas funkcijas;

» Redaguoti funkcijy duomenis.

54



5.3.4.3. Funkcijy dekompozicija

Pasirinkus sekanti meniu punkta ,,Funkcijy dekompozicija“ sistema atidaro langa,
kuriame galima nustatinéti funkciju hierarchijos lygius ir ju priklausomybg
kitiems procesams (46 pav.).

Dekomponuojama funkcija

! [

ISeiti

46 pav. Dekomponuojamos funkcijos pasirinkimo langas

Sekantis sistemos langas (47 pav.) yra analogiSkas procesuy dekompozicijos langui. Tad Sio
lango funkcijos atitinka procesy dekompozicijos funkcijas.

Funkciju dekompozicija

Dekomponuojama funkcija

IAtsiskaitymas Uz Zaliavas j

Laisvos funkcijos Dekomponuojamos funkcijos "vaikai™

2-0jo hierarchijos hyio
Atsiskaitymas uZ Zaliavas =] =]
Kokybes tikrinimas

UZsakymo patvitinimas

Uisakymo prigmimas

U#sakyrmo sutikrinimas e
Faliavy ufsakymas

Atsiskaitymas su gamintoju

Dekomponuota

ISeiti

47 pav. Sistemos langas ,,Funkciju dekompozicija“ — funkcijy priskyrimas
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5.3.4.4. Funkcijy jeiga/iseiga

Pasirinkus sekanti funkciju meniu punkta ,,Funkcijy ieiga/iSeiga” sistema atidaro langa,

kuriame galima priskirti pasirinktai funkcijai jos ieiga ir iSeiga tai yra informacinius srautus (48 pav.).

Funkciju ieiga % iSeiga

Funkcijos ID

3

Funkcijos pavadinimas Atsiskaitmas uf Zaliavas

Funkcijos informacinis srautas  Tipas

Pavad | Input |
Uizakymasz |EiE

Wattarastial [Eeiga

o
L | 3

’7 o | < | = | = H PrisKirti jeiga

Priskirti iSeiga

Salinti panymeéta srauta

Iseiti

48 pav. Funkcijy ieigos ir iSeigos priskyrimo langas
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5.3.4.5. Informacinis srautas

Pasirinkus paskutini funkciju meniu punkta ,Informacinis srautas“ sistema atidaro langa,

kuriame galime atlikti zemiau pateiktus veiksmus su informaciniu srautu (49 pav.).

Informacinis srauktas

=

Pavadinimas

MedZFiagy reikalavimai ﬂ
Sudaromas uZsakymas

UZsakymas

LZsakyrmo hlankai

LZsakyrmo dokurmentai

LZsakymo dokurmentail

Waitarastiai

Cekiai

Zaliavy reikalavimai

Ll I I s o T A R

—_
-

ftraukti nauja srautag
Salinti srauta

Iseiti

49 pav. Sistemos langas ,,Informacinis srautas®

Siame lange galima atlikti tokius veiksmus:
» lvesti naujus informacinius srautus;
> Salinti esamus informacinius srautus;

» lvesti/ paSalinti informacinio srauto atributus.

5.3.5. Procesy ir funkcijy rySys

Pasirinkus meniu punkta ,,Procesy ir funkcijy rySys* sistema pateikia sekanti meniu, sudaryta i§

sekanciy etapu: ,,Procesai ir funkcijos®, ,,Susieti procesus su funkcijomis®.

5.3.5.1. Procesai ir funkcijos

Pasirinkus pirmaji ,,Procesy ir funkciju rySys* meniy etapa — ,,Procesai ir funkcijos® sistema

pateikia sekanti programos langa, kuris pavaizduotas 50 paveiksle.
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Procesu ir Funkciju rysys

Proceso ID 3

Proceso pavadinimas Garrha

Procesa valdancios funkcijos:

Funkcijos D Funkcijos pavadinimas =
3 Atsiskaitymas uZ Zaliavas

u

Susieti procesa su funkcija

Salinti valdancia funkcija
Metodas

Funkcijos valdomi atributai

I5eiti

13

50 pav. Sistemos langas ,,Procesy ir funkcijy rySys*

Siame lange vartotojas gali:
» Susieti procesa su funkcija;
> Salinti valdangia funkcija;
» Koreguoti metoda;
» Nustatyti funkcijos valdomus atributus.
Pasirinkus mygtuka ,,Susieti procesa su funkcija“ sistema i§veda langa, kuriame galima priskirti
pasirinktam procesui funkcija. Sistema automatiskai iSrenka tik to paties hierarchinio lygio funkcijas,

kurias vartotojas gali priskirti procesui. Pasirinkus funkcija spaudziamas mygtukas ,,Patvirtinti*.

Procesy ir funkciju susiejimas

Susiejamas procesas

IIGamﬁ;ha

Proceso hierarchijos hyis I 1

Pasirinkite funkcija:

[

Patvirtinti

ISeiti

51 pav. Sistemos langas ,,Procesy ir funkcijy susiejimas®
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Jei pasirinkta funkcija jau susieta su konkre¢iu procesu, sistema apie tai informuoja vartotoja
iSvesdama 52 paveiksle parodyta pranesima. Kitu atveju vartotojas informuojamas, kad procesas su

funkcija susietas (53 pav.).

Prane&imas x|

@ Jau koks ryEvs yra

52 pav. PraneSimas apie egzistuojanti rysi

eranctimas S

@ Susiekal

53 pav. PraneSimas apie s¢kmingai atlikta veiksma

Norint koreguoti metoda pasirenkamas mygtukas ,,Metodas“ ir atsiradusiame 54 paveikslo

lange galima keisti metoda.

ISeiti

54 pav. Sistemos langas ,,Metodas*

Norint ivesti ar paSalinti funkcijos valdomus papildomus duomenis (atributus) reikia pasirinkti
mygtuka ,,Funkcijos valdomi atributai“. Atidaromas naujas langas, kuriame galima {vesti bei

pasalinti atributus. Veiksmai analogiski proceso atributy ivedimui, bei Salinimui.

59



5.3.6. Vykdytojai

Pasirinkus meniu punkta ,,Vykdytojai“ galima perzitréti tik tam tikro lygio vykdytojus.
Atsidariusiame lange galima pasirinkti konkrety hierarchijos lygi (sistema leidZia pasirinkti tik tuo

metu esancius hierarchijos lygius).

Hierarchijos lygio pasirinkimas

Pasirinkite vykdytojo hierarchijos lygj:

[ Fadaliniai ]

[ Skyrliu51 ] [ SkyrliUSQ ]

[ Darbuotojas ] [ Darbuctojas? ] [ Darbuotojass ] [ Darbuotojasd J

[T -

Rodyti |

55 pav. Proceso hierarchijos lygio pasirinkimas

Pasirinkus konkrety hierarchijos lygi, sistema iSveda langa, kuriame matomi tik pasirinkto

lygio vykdytojai (56 pav.).

* *
Vykdytojai
D 5 Pavadjnimasl fatavimo skyrius
Padalinio numeris 0
Vykdyt id Vykdyt_paw | Tevo_id -
5 Matavimo skyrivs i}
E Modeliavimos skyrius ]
9 Paruogimo skyrius i}
14 Siuvimo skyriuz u]
15 Sukirpimao skyrius 0]
16 faliavq skyrius i} b
17 Tiekejy skyrius i}
19 UZzakymy skyrius i}
1| | i
Redagavimo rezimas Rodyti wKiytojo duomenis
Rocyti padalini Iseiti

56 pav. Sistemos langas ,,Vykdytojai“
60



Siame lange galima atlikti tokias funkcijas:
» lvesti naujus vykdytojus;
> Salinti esamus vykdytojus;
» Redaguoti vykdytoju duomenis;
» lvesti bei paSalinti papildomus vykdytojy duomenis.

Pasirinkus mygtuka ,.Jterpti* sistema leidZia {vesti vykdytojo pavadinima. Pasirinkus mygtuka
,» Trinti“ paprasoma patvirtinti savo pasirinkima.

Pasirinkus mygtuka ,,Redagavimo rezimas* sistema leidzia koreguoti 57 paveiksle pazymétus
lango laukus (pavadinimg ir vykdytojo numerj). Siame rezime neleidziama atlikti kity veiksmy: naujo
vykdytojo jvedimo, Salinimo. Norint juos atlikti reikia pasirinkti mygtuka ,ISeiti i§ redagavimo
reZimo*.

Vykdytojai

1D 1 Pavad.ini.ma}sl Atsiskaitymy padalinys
Padalinio numeriz I
wykdyt_id wykdyt_pav | Tewid [+
1 Atziskaitymy padalinys u]
2 Gamyhos padalinys u]
4 Kokybes tikrinimo padalinys u]
g Pakavimo padalinys u]
11 Pristatyimo padalinys u] o
12 Produkcijos tikrinimo padalinys u]
13 Sandéliavimo padalinys 0
18 Zzakymy padalinys 0
20 Falisry padalings 0
-
L | 3
’7 % | < | = | e r ISeiti i$ redagavimo rezimo | Rodvti wikdyvtojo duomenis
Rodyti padalinj ISeiti

fterpti r Trinti —‘

57 pav. Sistemos langas ,,Vykdytojai* — redagavimo rezimas

Norint ivesti ar pasSalinti vykdytoju papildomus duomenis (atributus) reikia pasirinkti mygtuka
,Rodyti vykdytoju duomenis“. Atidaromas naujas langas, kuriame galima ivesti bei pasalinti
atributus.

Pasirinkus mygtuka ,.ISeiti* sistema uzdaro ,,Vykdytoju* langa.
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5.3.7. Ataskaitos

Pasirinkus meniu punkta ,,Ataskaitos,, sistema pateikia sekancius etapus:
s Visa duomeny bazé:
0 Procesy ataskaita;
Funkecijy ataskaita;
Vykdytoju vykdomi procesai;
Vykdytojy ataskaita;

o O O O

Materialiy srauty ataskaita;

0 Informaciniy srauty ataskaita;
% Proceso subprocesai,
% Funkcijos subfunkcijos;

% Funkcijos valdomi procesai.

Pasirinkus bet kuri i§ Siy minéty etapy sistema pateikia ataskaita, susijusia su Sia dalimi.
Procesy kaip ir funkcijy ataskaitoje pateikiama duomeny bazéje esanti informacija, susijusi su
procesais ir funkcijomis. Ataskaita ,,Vykdytoju vykdomi procesai® pateikia vykdytojus ir kokius
procesus jie atlieka. Materialiy ir informaciniy srauty ataskaitos pateikia srauty sarasus, esancius
duomeny bazéje.

Pasirinkus ,,Procesy subprocesy” ir ,,Funkcijy subfunkcijy® ataskaitas iSvedami atitinkamai
pasirinkto proceso subprocesai ar funkcijos subfunkcijos ir ju materialiais arba informaciniais srautais,
nurodant koks srautas yra proceso ar funkcijos jeiga ar iSeiga.

Pasirinkus ataskaita ,,Funkcijos valdomi procesai pateikiama ataskaita apie konkrecios
pasirinktos funkcijos procesus tai yra kokie procesai priklausai tai funkcijai ir taip pat pateikiama

informacija apie ty procesy atributus.
5.3.8. Darbo pabaiga

Pasirinkus §i meniu punkta sistema pasiteirauja ar tikrai vartotojas nori baigti darba, iSvedamas 58

pav. praneSimas. Jei pasirenkamas ,,Yes* mygtukas baigiamas darbas su programa.

Darbo pabaiga X]

@ Tikrai norite iSeiti 5 programos?
Yes | o I

58 pav. Reikalavimas patvirtinti savo pasirinkima.
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5.3.9. Galimeos klaidos

Vartotojui atliekant informacijos jvedimo, koregavimo, susiejimo ar kitokius veiksmus sistema

gali pateikti praneSimus apie padarytas klaidas.

Vienas i$ dazniausiai pasitaikanciy klaidy — neuzpildyti ivedamy duomeny laukai (59 pav.).

Q Zpildykike lauka! Q IIZpildykite laukus! Q Pasitinkite lauks

59 pav. PraneSimai apie nejvestus laukus

Veiksmai norint iSvengti Siy praneSimy — vartotojas turi uzpildyti visus laukus: ivesti srauty
pavadinimus, atributus ir t.t.
Daznai pasitaiko, kai vartotojas nori ivesti jau egzistuojantj irasa (jo pavadinima). Tokiu atveju

programa iSveda 60 paveiksle klaidos pranesima.

x

Q Toks atributo pavadinimas jau yra!

60 pav. PraneSimas apie egzistuojant] atributa

Siuo atveju vartotojui reikty pasitikslinti ar jis teisingai ivedé jrago (proceso, funkcijos,
vykdytojo, ar papildomo atributo) pavadinima, ir pasitikrinti ar neegzistuoja irasas su tokiu
pavadinimu.

Kita galima klaida pasitaiko vartotojui Salinant neleistinus jrasus (61 pav.).
Salinimas x|
Q Siam procesui priklauso Femesnio lygio procesai

61 pav. PraneSimas apie rysius tarp jrasy

Jeigu procesas, funkcija ar vykdytojas yra susietas atitinkamai su Zemesniais procesais,

funkcijomis ar vykdytojais, programa neleidzia §iy iraSy trinti. Pirmiausiai reikty istrinti Zemesnio
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lygio irasus, ir tik tada, kai nebelieka hierarchinio rySio tarp procesy, funkcijy ar vykdytoju galima juos

Salinti.

5.3.10. Pradiniai nustatymai

Regional Option) (62 pav.).

Regional Options ed |
General | MHumbers | Currency I Time I [rate | |nput Locales |
— Settings for the current user
tany programs support international settings for numbers, curencies,
times, and dates. Set the locale in order to use the standard zettings.
Your locale [location]:
Lithuanian j

— Language zettings for the system

languages.

Your system iz configured to read and write documents in multiple

[ Arahic

O &menian

Baltic  [Drefault)
Central Evrope
O Cyillic:

[
Advanced... |

ok |

Cancel | Apply

62 pav. Regiono nustatyma

lietuviy kalbg ir paspauskite mygtuka OK (63 pav.).

Select System Locale

The spztem locale enables applications o display

dialogs in their native language. Windows will uge the code page
and font zettingz of thiz language. Menus and dialogs of Windows

will ot be affected.

Select the appropriate locale.

k. I Caricel

S

2

menus and

63 pav. Kalbos pasirinkimas

Nustatykite sistemos pagrinding kalba — lietuviy kalba. Tai atliekama vykdant Siuos zingsnius:

v' Atsiverkite pagrindinio regiono nustatymo kortelg (Start — Settings — Control Panel —

v Korteléje ,,General“ paspauskite mygtuka Set default. Atsivérusioje korteléje pasirinkite
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5.3.11.Sistemos diegimas

Sistemos nereikia instaliuoti. Pakanka nukopijuoti sistemos pagrindini aplanka (ir jame esancius
failus) { kompiuterio kietaji diska. Tai atliekama:
% Nukopijuojame sistemos aplanka Veiklos modelis ir jame esancius failus { kompiuterio
kietaji diska;
% Pazymime i kieta diska perkelta sistemos aplanka ,,Veiklos modelis* ir zitirime jo savybes.
Reikia isitikinti, kad néra uzdétas Read-only atributas. Jei jis uzdétas, tada reikia ji nuimti. Jei Sis

atributas bus uzdétas sistema negalés keisti reikalingy byly turini (64 pav.).

¥Yeiklos_modelis Properties el b

General | Yw'eb Sharing I Shanng I Secunty I

D I‘Jeikln:ns_madelis

Type: File Falder

Lacation: D:keesta2003

Size: B.22 MB [5.525.885 bytes)
Size on disk:  E,87 MB [7.204,864 bytes)
Cantaing: 279 Files, 1 Folders

Created: 2003 m, gruodsio 7 d,, 22,3602

Attributes: ¥ ﬁaadmnl_l,i Advanced.., |

Ok I Cancel Apply

64 pav. Atributy nustatymas
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5.4. UCM generavimas

Generuoti vartotojy poreikiy modelius (UCM) galima pagal:
% vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos funkcija;
% vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos procesa;

% vartotojo (analitiko) nurodyta vykdytoja.

Modeliuotojas gali pasirinkti UCM modelio tipa (64 pav.). Reikia nurodyti objekta kurio atzvilgiu bus

generuojamas UCM modelis (65 pav.).

UCM generavimas

Proceso UCM generavimas

Funkcijos LiCM generavimas

Wikdyiojo UCWM generavimas

65 pav. Generuojamo UCM modelio pasirinkimas

Proceso UCM genaravimas

Pasirinkite procesa, kuriam generuosime UCM

| Generuoti

ISeiti

66 pav. Proceso pasirinkimas
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6. ISvados

ISanalizuoti CASE modeliavimo paketai (Provision WorkBench v. 4.0.2 Enterprise Pro,
MS Visio Professional 2002, ORACLE Designer2000, MagicDraw UML Professional) ir
nustatyta, kad juose negalima automatiSkai generuoti panaudojimo atvejy modeliy. UCM

modeliai kuriami remiantis vartotojo pateikta informacija ir analitiko patirtimi.

ISanalizuoti veiklos modeliai (Vertés grandinés modelis (M.Porter), Hierarchinis veiklos
modelis, UEML), tadiau ju nepakanka IS inZinerijos tikslams. Sie standartai pilnai
netenkina nei organizacijos veiklos projektuotojy nei programingés jrangos gamintojy.

Veiklos ziniy bazei kurti uz pagrinda paimtas Informacijos sistemy katedroje sukurtas

veiklos meta-modelis;

Darbe sudaryta veiklos modelio klasiy diagrama (UML), leidzianti patikslinti veiklos meta-

modelio sudéti nustatant pagrindinius esybiy atributus;

Suprojektuota ir realizuota (Rose Enterprise Edition 2002, MS Visio Professional 2002,
Visual FoxPro 7.0), kuri skirta IS inZinerijos tikslams. CASE veiklos Ziniy bazés tvarkymo

sistema galima naudoti organizacijos veiklos modeliavimui;
Realizuota CASE ziniy bazés tvarkymo sistema, pasizyminti Siomis funkcijomis:

v" Veiklos procesy ir veiklos funkciju ivedimas ir koregavimas, papildomy atributy

nustatymas;

v' Veiklos procesy ir veiklos funkciju rySio nustatymas, hierarchinés strukttiros

modeliavimas;

v Materialiy, informaciniy srauty jvedimas ir koregavimas;

v" Vykdytoju ivedimas, koregavimas, susiejimas su veiklos funkcijomis ir veiklos
procesais;

v" UCM generavimas pagal:
= vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos funkcija;
= vartotojo (analitiko) nurodyta veiklos procesa;
= vartotojo (analitiko) nurodyta vykdytoja.

v Sudaryti veiklos procesy ir veiklos funkciju, vykdytoju vykdomu procesu, vykdytoju,
materialiy ir informaciniy srauty ataskaitas ir iSsamias pasirinkty veiklos procesy,

veiklos funkcijy ir funkcijos valdomy procesy ataskaitas.

CASE 7ziniy bazés tvarkymo sistema sékmingai patikrinta jvedant, koreguojant, Salinant

gamybinés imonés modeli (kontrolinius duomenis);
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% CASE ziniy bazés tvarkymo sistema yra ziniomis grindziamos sistemos prototipas, kurj dar
galima tobulinti. Sistema leidZia generuoti UCM modelius veiklos ziniy bazés pagrindu,
tuo irodant pacio prototipo ir sukurtos veiklos ziniy bazés reikalinguma.

% CASE ziniy bazés tvarkymo sistema galima taikyti praktikoje tobulinant CASE sistemas,

papildant jas veiklos Ziniy baze.
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8. Priedai

1 Priedas. Case ziniy tvarkymo sistemos duomeny bazés lenteliy apra§ymas

Procesas

Atributas Tipas Atributy apraSymas
Kodas Integer Proceso unikalus numeris (identifikatorius)
Pav Char Proceso pavadinimas
Tevo_kodas Integer Proceso aukstesnio proceso (,,tévo*) kodas
Vykdyt kodas Integer Vykdytojo, kuris vykdo procesa, kodas
H lygis Integer Proceso hierarchijos lygis
WF_kodas Integer Darby seky modelio kodas
Pradzia Boolean Proceso pradzios identifikatorius
Galas Boolean Proceso pabaigos identifikatorius

Lenteléje Procesas saugomi organizacijos procesai.

Proc_Atrib
Atributas Tipas Atributy apraSymas
Kodas Integer Proceso numeris
Atributas Char Proceso atributo pavadinimas

Lenteléje Proc_Atrib saugomi proceso atributai.

Veikla

Atributas Tipas Atributy apraSymas
V_Kodas Integer Veiklos unikalus numeris (identifikatorius)
Pav Char Veiklos pavadinimas
Tevo_kodas Integer Veiklos aukstesnés veiklos (,,tévo*) kodas
Vykdyt kodas Integer Vykdytojo, kuris vykdo veikla, kodas
H lygis Integer Veiklos hierarchijos lygis
WF_kodas Integer Darby seky modelio kodas
Pradzia Boolean Veiklos pradzios identifikatorius
Galas Boolean Veiklos pabaigos identifikatorius
Tipo_kodas Integer Kodas, nurodantis veiklos tipa
Funk kodas Integer Funkcijos, kuriai priklauso veikla, kodas

Lenteléje Veikla saugomos organizacijos veiklos.
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Veiklos_Atrib

Atributas Tipas Atributy apraSymas
Kodas Integer Veiklos numeris
Atributas Char Veiklos atributo pavadinimas

Lenteléje Veiklos_Atrib saugomi proceso atributai.

Funkcija
Atributas Tipas Atributy apraSymas
Funk kodas Integer Funkcijos unikalus numeris (identifikatorius)
Funk Pav Char Funkcijos pavadinimas
P kodas Integer Proceso kodas

Lentelé¢je Funkeija saugomos organizacijos funkcijos.

V_tipas
Atributas Tipas Atributy apraSymas
Tipo_kodas Integer Veikos tipo kodas (identifikatorius)
Tipas Char Veiklos tipo pavadinimas pavadinimas

Lenteléje V_tipas yra saugomi veikly tipy sarasas.

PxFx
Atributas Tipas Atributy apraSymas
PxFx Integer Proceso-funkcijos sankirtos kodas
(identifikatorius)
Kodas Integer Proceso kodas
F kodas Integer Funkcijos kodas
Pavad Char Proceso ir funkcijos sarysSio pavadinimas

Lenteléje PxFx saugomi proceso-funkcijos sarySio duomenys.

Vykdytojas

Atributas Tipas Atributy apraSymas
Vyk kodas Integer Vykdytojo unikalus kodas (identifikatorius)
Vyk pav Char Vykdytojo pavadinimas
Tevo_kodas Integer Aukstesnio lygio vykdytojo (,,tévo*) kodas
H lygis Integer Vykdytojo hierarchijos lygis
WF kodas Integer Darby seky modelio kodas
Tipas Char Nurodomas vykdytojo tipas

Lenteléje Vykdytojas saugomi organizacijos vykdytojai (skyriai, padaliniai, darbuotojai).

71



Vykd_Atrib

Atributas Tipas Atributy apraSymas
Vyk Kodas Integer Vykdytojo numeris
Atributas Char Vykdytojo atributo pavadinimas

Lenteléje Vykd_Atrib yra saugomi vykdytojo atributai.

Srautas
Atributas Tipas Atributy apraSymas
Sr_kodas Integer Srauto numeris (identifikatorius)
Pav Char Srauto pavadinimas
WF_kodas Integer Darby seky modelio kodas
Tipas Char Srauto tipas (Ieiga, iSeiga)

Lenteléje Srautas yra saugomi organizacijos srautai.

Sraut_Atrib

Atributas Tipas Atributy apraSymas
Sr Kodas Integer Srauto numeris
Atributas Char Srauto atributo pavadinimas

Lenteléje Sraut_Atrib yra saugomi srauty atributai.

Proc_Mat_Srautas

Atributas Tipas Atributy apraSymas
Kodas Integer Proceso numeris
Sr_kodas Integer Srauto numeris
Input Char Proceso ir srauto sarySio pavadinimas

Lenteléje Proc_Mat_Srautas yra saugojamas procesy-materialiy srauty sarasai.

Veikl_Inf Srautas

Atributas Tipas Atributy apraSymas
V_Kodas Integer Veikos numeris
Sr_kodas Integer Srauto numeris
Input Char Veiklos ir srauto sarysio pavadinimas

Lenteléje Veikl Inf Srautas yra saugojamas veikly-informaciniy srauty sarasai.

Ivykis
Atributas Tipas Atributy apraSymas
Kodas Integer Ivykio numeris (identifikatorius)

Pav Char Ivykio pavadinimas




Lenteléje Ivykis yra saugomi jvykiai.

IvykisXProc
Atributas Tipas Atributy apraSymas
IxP_kodas Integer Proceso-ivykio sankirtos kodas
(identifikatorius)
P kodas Integer Proceso numeris
I kodas Integer Ivykio numeris

Lentel¢je IvykisXProc yra saugomas ivykiy — procesy sarasas. Jis parodo kokie jvykiai suzadina

procesus.
Tikslas
Atributas Tipas Atributy apraSymas
Kodas Integer Tikslo numeris (identifikatorius)
Pav Char Tikslo pavadinimas

Lenteléje Tikslas yra saugomi tikslai.

FunkcXTikslas
Atributas Tipas Atributy apraSymas
FxI_kodas Integer Funkecijos-tikslo sankirtos kodas
(identifikatorius)
F kodas Integer Funkcijos numeris
T kodas Integer Tikslo numeris

Lentelé¢je FunkeXTikslas yra saugomas funkcijy — tiksly sarasas.

WF
Atributas Tipas Atributy apraSymas
WF kodas Integer Darby sekuy modelio kodas (identifikatorius)
Pav Char Darby seky modelio pavadinimas

Lenteléje WF yra saugomi darby seky modeliy duomenys.



