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Terminy ir santrumpy Zodynas
IS— informaciné sistema.
OS- operaciné sistema.
PHP(angl. Hypertext preprocessor) —programavimo kalba skirta
Java-— plataus panaudojimo programavimo kalba. Naudojama ,, Android ““ operacinéje
sistemoje ir Eclipse irankio iskiepiy kiirimui.
Javascript-interpretuojama programavimo kalba, kuripaprastai veikia vartotojo
naudojamoje interneto narSykléje.
Flash — multimedijai skirta platforma.
HTML (angl. Hypertext Markup Language) — Zym¢jimo kalba skirta internetiniy
sistemy turinio pateikimui.
CSS (angl. Cascading Style Sheets) — kalba skirta nurodyti kitos kalbos (dazniausiai
HTML) atvaizdavimo stiliu.
XML — duomeny struktiiry ir jy turinio apraSomoji kalba.
DBVS — duomeny baziy valdymo sistema.
NoSQL duomeny bazé— nereliaciné duomeny baze.
CouchDB — nereliaciné duomeny bazé pasizyminti geru sinchronizacijos metodu.
MongoDB-— nereliaciné duomeny baze pasizymti sparc¢iu veikimu.
SQL duomeny bazé — reliaciné duomeny bazeé.
SQL.ite— reliaciné duomenuy bazé naudojama iSmaniuosiuose jrenginiuose.
Eclipse — programinés jrangos kiirimo platforma.
ISmanusis jrenginys, iSmanusis telefonas (angl. Smartphone) — mobilusis telefonas
pasiZymiantis geresnémis techninemis charakteristikomis negu standartinis mobilusis
telefonas.
Android —iSmaniyjy jrenginiy operaciné sistema.
Zend Framework — programavimo karkasas skirtas kurti internetines sistemas
naudojant PHP programavimo kalba.
Karkasas Android— karkasas skirtas kurti taikomasias programas operaciniai
sistemai Android.
Programinis karkasas — programinés irangos karkasas (strukttra) pateikiantis
standartini funkcionaluma ir apibréziantis sistemos struktiira.
MVC - programinés irangos architektiirinis modelis atskiriantis informacijos

pateikima nuo vartotojo saveiku su informacija.
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Ivadas

Kasdien augantis iSmaniyjy irenginiy vartotoju skaicius zenkliai plecia ir
siilomy paslaugy, skirty $iems jrenginiams skaiéiy. Siuo metu ry§kéja tendencija, kad
kiekviena nauja, interneting informacing sistema lydi ir iSmaniesiems irenginiams
skirtas sprendimas. Galima biity teigti, kad naujausiy iSmaniyjy irenginiy interneto
narSyklés gana gerai susidoroja su esamos internetinés sistemos turinio vaizdavimu ir
funkcijy palaikymu arba galima internetiniy sistemy vartotojo sasaja pritaikyti,
pasinaudojant vienu i§ galimy sprendimuy [1] ir taip iSspresti panaudojamumo
problemas. Taciau reikia nepamirsti, kad didZioji dauguma Siuolaikiniy iSmaniyjy
irenginiy pasiZymi {vairiomis funkcinémis savybémis, tokiomis kaip giroskopinis
sensorius, globalios pozicijos nustatymo sistema, lieCiamas ekranas, kurios suteikia
Siems jrenginiams panaudojamumo pranasuma, palyginti su asmeniniais
kompiuteriais. Todél kalbant apie esamy internetiniy sistemy pritaikyma
iSmaniesiems {renginiams reikia {vertinti ir iSnaudoti vartotojo sasajos kiirimo bei
funkcines galimybes. Pagrindinés problemos pritaikant internetines sistemas
iSmaniesiems jrenginiams kyla dél skirtingy programiniy platformy ir programinio
kodo palaikymo sudétingumo.

Sio darbo tikslas —pateikti sprendima, kuris padéty automatizuoti internetiniy
sistemy pritaikymo iSmaniyjy irenginiy platformoms procesa, taip paspartinant
programuotoju darba bei sumazinat klaidy galimybe..

Siekiant igyventinti uzsibrézta tiksla buvo pasirinkti keli darbo konteksto
apribojimai: pritaikoma internetiné sistema turi buti sukurta programinio karkaso
., Zend Framework* pagrindu, o sistema pritaikomai$maniesiems jrenginiams, kuriy
pagrindas yra operaciné sistema ,, Android*. Sukurto sprendimo eksperimentinis
tyrimas buvo atliktas naudojant kolekcionieriams skirta interneting informacing

sistema ir keleta kity internetiniy sistemuy.



Summary
Feasibilty study of internet based systems adaptation for smartphones.

Currently smartphones are one of the fastest growing technologies. As with
each popular technology there is noticeable demand for systems working on
smartphones. But a lack of well defined methods on how to adapt existing internet
systems for this new platform can be noticed.

First chapter overviews smartphone technology, ranging from usability to
technical capabilities in rendering modern internet systems. Comparison is also made
between programming frameworks of different platforms.

Second chapter covers proposed method for adapting internet systems to these
new platforms.

Third and Fourth chapters cover an "Eclipse” plugin that is developed based
on the proposed method in order to automate parts of the mechanical work required
for adapting systems to new platforms. For experiment an internet website that

focuses on collectors was used.



1. Tyrimo analizé

1.1. Tyrimo sritis ir objektas
Tyrimo sritis yra esamos informacinés sistemos dalinio funkcionalumo

pritaikymo, mobiliesiems jrenginiams, galimybiy tyrimas ir metodiniy sprendimy
pasitilimas. Pagrindinis démesys skiriamas programinio kodo strukttiros generavimui
naujai platformai, pasinaudojant egzistuojancios sistemos kodo baze.

Tyrimo objektas yra kolekcionieriy informaciné sistema, kuri bus pritaikoma
iSmaniesiems jrenginiamsremiantis jos programiniu kodu.

1.2. Tyrimo problema ir numatomas sprendimas

Siame darbe susiduriama su keliomis problemomis:

e Salyginai ribotas interneto rySys. Jeigu sistemoje saugojami asmeniniai
duomenys, vartotojas gali noréti jais pasinaudoti ir tuomet, kai interneto rysis
jam yra nepasiekiamas. D¢l Sios priezasties biitina pritaikant sistema paruosti
ir ,,offline” rézima, kuris leisty vartotojui naudotis sistema ir esant
problemoms su rysiu.

e ISmaniyju jrenginiy platformos palaiko ne visas duomeny bazes, kurios yra
palaikomas stacionariyjy kompiuteriy aplinkoje. Gali prireikti atlikti duomeny
sinchronizavima tarp skirtingy duomeny baziy, norint iSlaikyti duomeny
validuma.

e ISmanieji irenginiai turi aibe davikliy ir iSskirtinio funkcionalumo, todél
pritaikant sistema neiSvengiamai reikia atsizvelgti | Sias naujas galimybes ir
pritaikyti jas. Bendro sprendimo $iai problemai negalima pateikti, kadangi
kiekvienai sistemai gali biiti naudingos skirtingos funkcijos.

e I[Smaniyjy irenginiy vartotojo sasajos valdymas ir sasajos elementai turi
specifinius sprendimus, kurie nebudingi stacionariems kompiuteriams. Todél
netikslingavartotojo sasaja tiesiogiai perkelti i$ stacionarios aplinkos {
iSmaniojo {renginio aplinka.

1.3. Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Sio tyrimo tikslas yra pateikti sprendima, kuris padéty automatizuoti
internetiniy sistemy pritaikymo iSmaniyjy irenginiy platformoms procesa, taip
paspartinant programuotoju darba bei sumazinat klaidy galimybe.

Darbo metu bus sprendziami Sie uzdaviniai:
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e Parengti internetinés informacinés sistemos pritaikymo iSmaniesiems
irenginiams metodika.

e Istirti galimybedalinai automatizuoti reikiamy komponenty sukiirima
programiniam  karkasui, Android*“ remiantis egzistuojan¢ios  sistemos
komponentais.

e Remiantis parengta koncepcija  sukurti  programavimo  aplinkose
., Eclipse “iskiepi, kuris sugeneruoty dali naujos sistemos programinio kodo

struktiros.

1.4. Analizés tikslas ir metodai
Sios analizés tikslas yra iSanalizuoti i¥maniuosius irenginius, ju specifika ir

operacing sistema ,, Android“. Analizuojami programavimo karkasai — ,,Zend
Framework* (kuriuo sukurta eksperimentui naudojama sistema) ir ,, Android”,
nustatomi jy panaSumai. Taip pat analizuojami vartotojy tipai i Kuriuos taikomas
sistemos pritaikymas iSmaniyjy jrenginiy platformai.

Analizés metu bus atlieckama literatiiros Saltiniy, kuriuose sprendziami
panasaus pobiidzio uzdaviniai, bei atliekama esamy sprendimy lyginamoji analiz¢.

1.5. Tyrimo eksperimentiné sistema
Tyrimo metu ekperimentui naudojama internetiné kolekcionieriy informaciné

sistema (toliau I1S)sukurta programinio karkaso ,, Zend Framework “ pagrindu.
Internetiné kolekcioneriy IS 1§ dalies pasiZymi standartiniu internetiniy
informaciniy sistemy funkcionalumu. Pagrindinio, registruoto vartotojo, panaudojimo

atvejy modelis pavaizduotas 1 paveikslélyje.

11
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1pav. Ekperimentinés informacinés sistemos panaudojimo atvejy diagrama
ISskirtinis panaudojimo atvejis Sioje IS yra ,,Tvarkyti asmenines kolekcijas®.

Daugumos kolekcionieriy sistemy pagrindinis apribojimas yra ribotos kolekcijuy
kiirimo ir meta informacijos kaupimo galimybés— Kitu atveju reikéty naudoti
sudétinga duomeny bazés struktiira ir daug neefektyviu ,,.SQL“ uzklausy.
Analizuojamoje  kolekcionieriy sistemoje §i béda iSsprendziama naudojant
dokumenting,, NoSQOL “ duomeny baz¢ ,, MongoDB “. Ji pasizymi laisvesne struktira
negu reliacinés duomeny bazés, kas leidzia vartotojui duoti daugiau laisvés kolekciju
kiirime ir meta informacijos kaupime.

Detali sistemos reikalavimy specifikacija pateikiama pirmame priede.

1.6. Techniné analizé

1.6.1. ISmanieji jrenginiai

Savoka iSmanusis telefonas neturi aiSkaus apibrézimo, tai daugiau marketingo
terminas apibiidinantis technologiSkai naujausius ir pajégiausius mobiliuosius
frenginius.Kuriant, ar pritaikant, IS Siems jrenginiams svarbu atlikti dvieju lygiu
analize— i8maniyju telefony technines galimybés, ir jy vartotojo Sasajos privalumus,

trukumus bei unikalias savybes, kuriy kiti irenginiai neturi.

1.6.1.1. Techninés charakteristikos
ISmanieji jrenginiai techniSkai tobuléja kiekviena diena, tadtampa vis

patrauklesnivartotojams, beto, vyksta ir paciy irenginiy inovacijy progresas. Bet vis
dar galima teigti, jog vidutinis iSmanusis jrenginys gerokai nusileidzia pajégumu

vidutinam stacionariam kompiuteriui. Siuo metu asmeniniai kompiuteriai lengvai
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apdoroja internetiniy informaciniy sistemy pateikiama turini, 0 tuo tarpu, nemazai
rinkoje esanciy iSmaniyjy jrenginiu negali nepriekaistingai susidoroti su pazangiy
internetiniy sistemy pateikiamu turiniu. Esamas internetines IS aktualu pritaikyti ir
optimizuoti iSmaniesiems irenginiams, sukuriant taikomasias programeéles, ir taip
siekiant iSlaikyti sistemos patraukluma, beiislikti tarp i$maniyjy irenginiy naudotoju.

Pritaikant interneting sistema iSmaniesiems jrenginiams svarbiausia techniné
charakteristika yra i§maniyjy telefony na§umas internetiniy puslapiy apdorojime. Siuo
metu, didelg narSyklés apkrovos dali sudaro kliento puséje vykdomas kodas—,, Flash “,
,,JavaScript “ ir kitos panasios technologijos.

SunSpider testas[2]yra vienas i§ labiausiai paplitusiy testy ,,JavaScript“
apdorojimo grei¢io matavimui. Jo rezultatai pateikiami 2 paveikslélyje. Naujesniy
iSmaniyjy telefony matavimai svyruoja nuo 1400 iki 2300 ms. Kaip
palyginimui,naujausiy stacionariy kompiuteriy ir jy nar$§ykliy matavimai svyruoja nuo
300 iki 500 ms, oplaciai kritikuojama ir pasenusi narsyklé ,, Internet Explorer 8 “nuo
3000 iki 3500 ms. Sie matavimai rodo, jog vidutiniai i§manieji telefonai neapdoroja
interneto puslapiy taip greitai kaip stacionartis (ar nesiojamieji) kompiuteriai. Galima
tikétis, jog ateinanciais metais iSmaniyjy telefony technologijos tobulés ir testy
rezultatai gerés, taciau rizikinga kurti informacing sistema ,,rytojui‘.

,,Flash*“ technologija $iuo metu néra pladiai naudojamainternetinése 1S dél
1éto veikimo ir nedidelio pridétinés vertés suktrimo. Deja, priklausomai nuo sistemos
specifikos ir alternatyvy trilkumo, jos panaudojimas daznai neiSvengiamas. Ne VisoS
iSmaniyjy irenginiy narSyklés (ir patys {renginiai) pilnai palaiko Sia technologija, 0
palaikancios negali pasigirti didele sparta. D¢l Siy prieZasciy reikia, kiek jmanoma,
minimizuoti $ios technologijos naudojima, pritaikant sistemas iSmaniesiems

renginiams.
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SunSpider Javascript Benchmark 0.9.1 - Stock Browser

Google Galaxy Nexus (4.0.1) 1879
Motorola Droid RAZR (2.3.5) 2067
Apple iPhone 45 (i0S 5) 2250
Apple iPhone 4 (i0OS 5 GM) 3545
Samsung Galaxy S |l Epic 4G Touch (2.3.4) 3634
Samsung Galaxy S 2 (2.3.4) 3727
Motorola Droid X2 (2.2.2) 3865
Motorola Droid 3 (2.3) 4144
LG Optimus 3D (2.2) 4200
Apple iPhone 3GS (i0OS 5 GM) 4737
Google Nexus One (2.3.6) 5375
HTC MyTouch 4G Slide (2.3) 6295
Motorola Droid X (2.3.3) 6630
0 1000200030004 00050006 0007 000

2 pav. SunSpider testo rezultatai [2].
Vienas 1§ galimy budy pagreitinti internetinio puslapio krovima iSmaniajam

telefonui yra turinio suskirstymas i blokus. Kadangi iSmaniojo telefono ekranas yra
nedidelis, vartotojas vienu metu matys nedidele puslapio dali. Pirmiausia, reikéty
uzkrauti tik dali puslapio, kuri iSkarto biity matoma vartotojui. Kol vartotojas perziiiri
pateikta turinj,irenginys siunciasi sekantj bloka, kurj parsiuntus pirmojo bloko gale
atsiranda nuoroda — ja paspaudus pridedamas naujai parsiystas blokas ir siun¢iamas
sekantis. Si metoda naudoja ,, Facebook“(ir Kiti socialiniai tinklai ar sistemos
turin¢ios dideli kieki turinio) vartotojo ,sienoje* rodydama ,, View older posts*
mygtuka.
1.6.1.2. Vartotojo sasajos analizé

Patogi vartotojo sasaja daZznai laikoma viena i§ svarbiausiy IS pasisekimo
priezasCiy. Deja, néra aiSkios formulés parodancios kas yra patogi ir efektyvi
vartotojo sasaja internetiniuose puslapiuose, o sukurti sprendimai greitai pakeic¢iami
naujais. Ne iSimtis ir iSmaniyju telefony vartotojo sasajos turinios savo unikaliy
privalumy bei trikumy, lyginant su stacionariy kompiuteriy vartotojo sasajomis.

DazZniausiai i$skiriamos SeSios[3] pagrindinés problemos, su kuriomis
susiduriama projektuojant vartotojo sasaja iSmaniesiems jrenginiams:

e Mazas ekranas
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Pagrindinis iSmaniyjy telefony privalumas ir trikumas yra ju dydis. Dél mazo
dydzio juos patogu visur neSiotis, taiau jrenginio ekranas yra gana mazas, ir
ergonomikos ekspertai teigia, jog toliau didinant ekrano dydi baty neigiamai
atsiliepiama dél jrenginio patogumo. Zmonés priprate naudoti telefonus viena ranka
einant gatve, vairuojant automobilj ar stovint troleibuse. Didinant ekrano dydi didéja
aktyvus ekrano plotas, kuri reikia valdyti. Pasiekus keturiy coliy jstrizaing darosi
sudétinga pasiekti aktyvias, prieSingoje puséje esancias ekrano vietas, tai pavaizduota
3 paveikslélyje. Taip pat, didé¢jant ekranui nei§vengiamai didéja ir pats telefono dydis,
darosi nepatogu ji nesiotis kiSenéje. Pasiekus tam tikra dydi plansetiniai kompiuteriai
pradéty konkuruoti su jais dél patogumo ir efektyvumo. ISimciy visada bus, taciau dél
Siy priezas¢iy galima manyti, jog iSmaniyjy telefony istrizainé smarkiai nevirSys 5
coliy.Sis apribojimas jtakoja informacijos kiekj, kuri galima pateikti i¥maniojo
telefono ekrane,j tai reikia atsizvelgti projektuojant iSmaniojo jrenginio IS vartotojo

$3saja.

wll B 10:20am

7:00-8:00 P
Watch a Live Broadcast
of the GALAXY S 11

iPhone Galaxy S Il

3.5" screen 4.21” screen

3pav. Viena ranka pasiekiamas ekrano plotas
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Dél ekrano dydzio apribojimuy, pritaikant informacing sistema,ne visas turinys
tilps viename iSmaniojo jrenginio ekrane. Vartotojai yra labiau prate slankioti
puslapiy turinj vertikaliai, o ne horizontaliai. Todél sitiloma naudoti ,, Vertical stack*
modelj, kurio pagrindasyra viso turinio isdéstymas vertikaliai.

e Ivairus ekrano plotis

Naudojant ,, Vertical stack* modelj nesusidaro problemy dél ekrano auks¢io —
netelpancia ekrane informacija vartotojas gali pasiekti slankiodamas turinj vertikaliai,
taciau dél jvairaus ekrano ploc¢io kyla problemy dél panaudojamumo. Jeigu vartotojo
sasaja ir dizainas pritaikytas didelio plo¢io ekranui, tai perzitirint ji su mazesnj ekrang
turiniu irenginiu gali kilti problemy— sumazinti sasajos elementai yra per mazi ar
pilnai netelpa ekrane. IS kitos pusés, mazesniam eckranui pritaikyta sasaja bus
»iStempta® naudojantis didesni ekrana turinCiu jrenginiu, gali atsirasti dideli ir
nereikalingi tarpai tarp vartotojo sasajos elementy — nepilnai iSnaudojamas ekrano
plotas, vartotojai gauna per mazai informacijos viename ekrane.

Vienas i§ galimy sprendimy yra Kurti skirtingas vartotojo sasajas irenginiams,
turintiems skirtingus ekrany iSmatavimus, taciau tai néra efektyvus ir realistiskas
sprendimas. 2008 metais atliktas tyrimas[4] parodé (4 paveikslélis) telefony ekrany
ivairove.Per pastaruosius metus buvo isleista nemazai naujuy jrenginiy tad nepanasu,
jog bus sustota ties vienu (ar keliais) ekrano dydziu.

Kita problema, jog vartotojas gali pakeisti ekrano pozicija savo iSmaniajame
telefone, ir vaizdas jam bus pateikiamas ne portreto (,Portrait”), 0

vietovaizdzio(,, Landscape “) formatu, tai vél pakeis elementy iSsidéstyma.

Portrait =l Landscape

mil

w138 128 176 240 10 640 B
[ L E b b E X X
EL 138 160 208220 130 16101 200/360/480 3521400 AE0

4pav. ISmaniyjy jrenginiy ekrany tipai 2008 metais [4]
Dél Sios priezasties, sitiloma kurti reaguojancias vartotojo sasajas[5] ir

dizainus (,, Responsivedesign ). Pasinaudojant $iuo metodu galimasukurti viena
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vartotoja sasaja vienam ekrano dydziui, 0 ,, CSS“pagalba nurodyti kaip elementai
turéty elgtis(btti prapleCiami/sutraukiami ar ,,apkarpomi®), priklausomai nuo
kintancio ekrano dydzio. Sio metodo pavyzdys pateikiamas 5 paveikslélis.

Raudonai pazymétame bloke matome puslapio logotipa ir kaip jis pasikeicia
perzilrint ta pati puslapi mazesniu ekranu. Paprastai tokiu atveju visas logotipas bty
sumazinamas proporcingai, to pasekoje,jo pavadinimas tapty sunkiai jskaitomas. Siuo
atveju paveiksliuko Sonai yra nukerpami, o pavadinimas iSlieka tokio pacio dydzio ir

yra aiSkiai jskaitomas.

a&%’ﬁ‘l M

INQUIRER S e T L G S S S INQUIRER [ e probleons

gve me work,”

e |

5pav. Reaguojanéib dizaino pavyzdys [5]
Ta pati galime matyti ir su pateikiamu tekstu bei autoriy fotografijomis.

Teksto dydis nesumazinamas, tik pasikeiCia jo iSdéstymas. Autoriy nuotraukos
sumaZzinamos, taciau vardai islieka tokio pacio dydZio.
Sitokio tipo ,, CSS* taisyklés padeda sukurti modernia vartotojo sasaja, Kuri
tinka jvairiy dydziy iSmaniyjy irenginiy ekranams.
e Lieciami ekranai ir klaviatiiros
Viena 1§ populiariausiy iSmaniyjy telefony technologiju - lieiamas
ekranas.Visgi, kaikurie vartotojai mégsta valdyti telefona mygtuky pagalba arba, dél
tam tikry priezaséiy, negali naudotis lie¢iamu ekranu ir turi pasinaudoti mygtukais.
Projektuojant vartotojo sasaja reikia | tai atsizvelgti ir pasistengti, jog sistemos
funkcionalumas bty kuo galima panaSesnis tiek naudojantis lie¢iamu ekranu, tiek

mygtukais. Zemiau i$vardinti punktai i kuriuos reikéty atsizvelgti:
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» Patvirtinimo mygtukas(,, OK*) turi veikti jdentiskai su ekrano
paspaudimu.

» Visos interaktyvios sasajos vietos turi biiti pasiekiamos naudojant
krypti valdanciais mygtukais.

» Svarbu,jog naviguojama bty nuosekliai. Jei vartotojas nori
pasirinkti sekantj sasajos mygtuka, jis neturéty biiti numetamas i$ IS

virSutinés turinio dalies i apating, praleidziant dali mygtukuy.

Siekiant maksimaliai i§naudoti ekrano turini kontekstini meniu galima paslépti
ir parodyti ji tik kai vartotojas paspaudZia ekrang atitinkamoje vietoje. Standartinése
vartotojo sasajose skirtose stacionariems kompiuteriams gan daznai naudojamas §is
metodas kai, pavyzdziui, tik uzvedus pelyte ant nuotraukos pasirodo jos trynimo ir
redagavimo mygtukai. Taip sutaupoma vietos ir ne taip apkraunama vartotojo sasaja
nevisada reikalingais elementais. Sis metodas rekomenduojamas dél ekrano vietos
svarbos iSmaniuosiuose telefonuose.

e Teksto raSymas

Teksto raSymas iSmaniuoju irenginiu uztrunka, salyginai, ilgai ir vartotojas
gali jvesti klaidinga teksta dél kurio kils papildomy nepatogumuy. Sia problema padeda
spresti populiaréjantys automatinio uzbaigimo(,, Autocomplete*) laukai, kuriuose
pasitilomas teksto uzbaigimas pagal vartotojo ivesta teksto dali. ISmaniesiems
telefonams S§i problema yra ypatingai aktuali dél nepatogaus ir neefektyvus teksto
tvedimo, todé¢l biitina minimizuoti vedimo lauky skaiiy, o kur ju negalima iSvengti

‘“

naudoti automatinj uzbaigima. Taip pat siGlomanaudoti ,x“ mygtuka (ar jo
atitikmeni) prie ivedamy lauky kuri paspaudus biity automatiskai iSvalomas ivestas
tekstas, Sitaip paspartinant vartotojo darba.
¢ Naudojimo aplinka

PrieSingai negu stacionarts (ar neSiojamieji) kompiuteriai, iSmanieji jrenginiai
naudojami ne tik darbo aplinkoje, bet ir einant gatve, vaziuojant vieSuoju transporto ar
kitose, aktyviose aplinkose. D¢l Sios priezasties vartotojas daznai gali turéti ribota
apSvieta ar nepatogias naudojimui salygas. | tai atsizvelgiant reikéty vengti garsiniy
praneSimy pritaikomoje Sistemoje, nes vartotojas, priklausomai nuo esamos
aplinkos,gali biati iSjunges garsa. Projektuojant vartotojo sasaja, reikia kurti gan
didelius mygtukus ir apie nuorodas,,, CSS“ pagalba, palikti ryskius tarpus, Kkurie
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reaguoty | paspaudima paliekant didelj ,,paklaidos“ plota. Sitaip nereikalaujama i3
vartotojo didelio preciziskumo.
e Socialiné jtaka ir démesio stoka

ISmaniyjy telefony vartotojai jais paprastai naudojasi kai turi keleta laisvy
minuciy eidami i susitikima, bendraudami su kolegomis ar vairuojant masing. Dél Siy
priezasciy, vartotojai dazniausiai negali skirti pilno savo démesio iSmaniojo telefono
ekrane pateikiamai informacijai. Svarbu jog pagrindiné sistemos informacija biity
pateikiama iSkarto ir aiSkiai — vartotojui nereikéty vertikaliai slankioti keleta karty,ory
prognoziy sistemos turinio, ieskant Sios dienos ory prognozés. Sioje vietoje daznai
daroma klaida: vartotojui nesvarbios informacijos iSdéstymas(didelis puslapio
logotipas, navigacijos blokai, reklamos ir t.t.) matomiausioje ekrano vietoje
(pirmajame uzkrautame lange, jo virSuje), ko pasékoje vartotojas gaiSta laika ir,
greitai neradgs informacijos, ateityje gali nebesinaudoti nuvylusia sistema.

Griztamasis rySis kai sistema kraunasi ar atlieka tam tikrus skai¢iavimus
iSmaniesiems jrenginiams Yyra dar svarbesnis negu stactionariyjy kompiuteriy
vartotojo sasajose, nes vartotojas yra maziau linkes palaukti ir suzinoti ar sistema
,,uzluzo®, ar atlieka tam tikrus skai¢iavimus.

ISsprendus pagrindines problemas privalu atsizvelgti ir 1 keleta antraeiliy
vartotojo sasajos uzdaviniy:

e Specialiis simboliai ir daltonizmu sergantys Zmonés

Dauguma vartotojo sasaju pateikia jvairia informacija vaizdiniu pavidalu.
Pavyzdziui raudona spalva dazniausiai reiSkia kritinj veiksma, kurio pasekmés gali
biiti neatstatomos. Taip pat daznai naudojami papildomi simboliai, kaip ,, +* simbolis
mygtkui sufleruojantis, jog paspaudus ji bus atliekamas pridéjimo veiksmas. Sios
praktikos yra teisingos ir ju reikia laikytis, taciau svarbu atsizvelgti { daltonizmu
sergancius zmones. Papildomi simboliai ir atsargus spalvy parinkimas $ia problema
dalinai i$sprendzia, taciau dauguma iSmaniyju telefony turi papildoma funkcionaluma
skirta $iy problemy sprendimui.

Papildomi panaudojamumo jrankiai garsiai perskaito informacija pateikta apie
tam tikra vartotojo sasajos elementa ar iSvedamos informacijos paskirti. Tai atlieckama
naudojantis specialiais atributais, kuriuos naudoja tik Sie jrankiai. Eiliniam vartotojui,
kuris néra jy aktyvavgs,jie nemaiSo ir nesukelia jokiy trugdZiy dirbant su sistema.

e Pritaikomos sistemos nuoseklumas jau sukurty sistemy atzvilgiu
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Tarp stacionariy ir neSiojamy kompiuteriy savininky yra placiai paplites
darbalaukio ir narSykliy pritaikymas pagal savo poreikius bei norus. ISmanieji
frenginiai Siuo atzvilgiu yra maziau lankstiis ir daugumos vartotojy irenginiai yra gan
panasus, skiriasi tik idiegtomis taikomosiomis programélémis ir ekrano uzdangomis.
D¢l Sios priezastis svarbu islaikyti bendra vartotojo sasajos stilistika kuria naudoja
iSmaniojo telefono operaciné sistema. Jeigu pritaikyta sistema atrodys ir elgsis
radikaliai skirtingai negu pats iSmanusis telefonas (ar dauguma jo irankiy),
pasisekimo tikétis neverta, nes vartotojai pripratg¢ prie jau nusistovéjusiy standarty.
Net patogesné vartotojo sasaja gali pasirodyti ne tokia patogi kaip standartiné dél
vartotojy familiarumo.

e Unikalaus funkcionalumo i§naudojimas

DazZna pritaikyty sistemy problema yra, jog vartotojas jomis naudodamasis
jauciasi, kad naudoja primityvia IS, kurioje veikia visi originaliosios sitemos vartotojo
sasajos sprendimai bei funkcinés galimybés, 0 naujos platformos teikiami privalumai
nepanaudoti. Vartotojas naudodamas sistema neturi pastebéti, jog tai yra pritaikyta
sistema, jam turi atrodyti jog §i sistema ir buvo kurta iSmaniajam irenginiui.

Daugumai sistemy gali praversti giroskopiniai sensoriai, vaizdo kameros
iSnaudojimais pritaikytoje sistemoje. Pavyzdziui restorany sistema gali nustatyti kur
Siuo metu yra vartotojas ir pirmajame lange jam siiillyti artimiausia restorana. Tai
smarkiai paspartina vartotojo darba. Eksperimentinés sistemos atveju galima i$naudoti
integruota kamera, jog nufotografuoti daiktai i§ karto buty jkeliami | sistema ir {
nurodyta albuma.

Vartotojo sasajos kiirimo procesui sitiloma[6] metodologija matoma 6
paveikslélyje. Ji yra orientuota ne i egzistuojancios sistemos pritaikyma, o i naujos
kiirima. Ja reikéty papildyti procesais, reikalingais nustatymui, kuriuos vartotojo

sasajos elementus bei funkcionaluma reikia perkelti i$ jau egzistuojancios sistemos.
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6pav. Vartotojo sasajos kiirimo procesas [6]

1.6.2. Operaciné sistema,, Android*
Operaciné sistema,, Android““ yra greiciausiai besiple¢ianti iSmaniyju jrenginiy

operaciné sistema. Jos plétros statistika didziosiose Europos Salyse [7] pateikiama 1
lenteléje, o pardavimy kiekis pasauliniu mastu pateikiamas 2 lentel¢je.Dél savo
zemesnés kainos, lyginant su konkurentais, labiausiai tikétina jog ateityje ji isitvirtins
ir Lietuvos rinkoje. Pritaikant IS iSmaniesiems telefonams svarbu atsizvelgti i $ios OS

galimybes bei triikumus.

1 lentelé. Populiariausios operacinés sistemos didZiosiose Europos $alyse.

Operaciné sistema | 2010m 2011m Pokytis
Symbian 53.9% 37.8% -16.1
Android 6.0% 22.3% 16.2
10S 19.0% 20.3% 1.2
BlackBeary 8% 9.4% 15
Windows Phone 11.5% 6.7% -4.8

2 lentelé. ISmaniyju jrenginiy, pagal operacines sistemas, pardavimai, milijonais.

Ketvirtis | Android | IOS | Symbian | BlackBeary OS | Windows Phone | Other
2012 4 159.8 47.8 - 7.4 6 6.8
20123 136 26.9 4.1 7.7 3.6 2.8
2012 2 104.8 26 6.8 7.4 5.4 3.6
20121 89.9 35.1 104 9.7 3.3 3.9
2011 4 83.4 36.3 18.3 12.8 24 4.6
2011 3 67.7 16.3 17.3 11.3 1.4 4

Vienas i§ svarbiausiu aspektu pritaikant (ar kuriant) IS yra duomeny bazé.

Operaciné sistema,, Android“, kaip numatyta, naudoja reliacing duomeny

bazg,, SOLite “. Dél savo mazo dydzio, $i duomeny bazé pla¢iai naudojama daugomoje
iSmaniyjy telefony OS bei interneto narSyklése. Yra palaikomos ir kitos duomeny
Siai dienai, iSmaniyjy {jrenginiy sitiloma jvairové nusileidzia

bazés, taciau,

stacionarioms platformoms S$iuo aspektu. Pritaikant sistema gali kilti papildomy
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problemy jeigu sistemoje naudojama duomenuy bazé néra palaikoma iSmaniojo
frenginio operacinés sistemos.

Informaciniy sistemy kiirimui naudojama programavimo kalba,, Java .
Sistemy kiirimas, kaip numatyta, remiamasi[8]modifikuotu ,, MVC “(Model-View-
Controller) modeliu.

Programavimo kalba ,,Java “sukurtos sistemos paprastai yra interpretuojamos
,Javos virtualiagja masina”,, JVM*“. Taciau operaciné sistema, Android* jOS
nenaudoja, §iam tikslui buvo sukurta virtuali masina, Dalvik“. Si virtuali magina
atlieka tas pacias funkcijas, taciau yra integruota i sistema,, Android “ ir pritaikyta prie
iSmaniyju irenginiy galimybiy— ribotas baterijos gyvavimo laikas, ribotas atminties
kiekis, lyginant su stacionariaisiais jrenginiais, ir t. t.

Vienas i§ pagrindiniy operacinés sistemos,, Android “ iSskirtinumy yra tai, jog
komponentai  ir  jvairios sistemos savybés  turi  biiti  apraSytos
faile,,androidManifest.xml“. Tai savotiSkas turinys, kuriuo naudojasi operacine
sistema, valdydama sukurta informacing sistema. Sis turinys uZtikrina
aplinkoje,, Android “ veikianéiy sistemy komunikacija ir suteikia galimybg pasinaudoti
kity platformos ,, Android” sistemuy funkcionalumu[8], [9].Sio failo fragmentas

pateikiamas7 paveikslélyje.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7%>
{maniEest#

(AR

<application>
4 <activity>
<intent—-filter>
<action />
<category />
<data />
</intent-filter>
<meta-data />
1 <factivity>
12 <activity-alias>
3 <intent-filter> . . . </intent-filter>
14 <meta-data />
5 </activity-alias>
<service>
<intent—£filter> . . . </intent—filter>
<meta-data/>

</service>

20 <receiver>
21 <intent-filter> . . . </intent—-filter>
22 <meta-data />
23 </receiver>
24 <provider>
25 <grant-uri-permission />
26 <meta-data />
27 </provider>
28 <uses-library />
2 </application>
</manifest>

7pav. ,androidManifest.xml“ Sablonas
Pavyzdys yra neuzpildytas ir neatvaizduoja visy galimy parametry, tai tik ju

dalis. I8 viso galimi 26 skirtingi ,,xm/* elementai[10] saugantys informacija apie

kuriama sistema ir kiekviena jos komponenta. Siame turinyje negalima grupuoti
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panaSiy komponenty ir aprasyti juos vienu jraSu— biitina kiekviena komponenta
aprasinéti atskirai. Pavyzdziui kiekvieno lango kuriame vartotojas gali atlikti
veiksmus apraSymui yra naudojamas elementas ,, <activity>*“, Kuris turi keleta
zemesnio lygio elementy aprasanéiyjo savybes bei galimas saveikas su kitomis,
irenginyje esanc¢iomis, sistemomis.
1.6.3. Egzistuojancios ir pritaikytos sistemos saveiky tipai

Pritaikant sistema iSmaniajam jrenginiui neiSvengiamai reikalingos saveikos
su originaliaja sistema, kurias, priklausomai nuo sistemos specifikos, galima isskirti {
tris grupes.

¢ Duomenys labiau skaitomi, negu raSomi ar atnaujinami
Naujajai platformai pritaikyta sistema daugiausiai naudojama informacijos

skaitymui ir kito originaliosios sistemos turinio perzidrai. Si saveika yra pati
paprasciausia, nes i pritaikyta iSmaniojo irenginio sistema pakanka perduoti duomenis
i$ internetinés sistemos, naudojant ,, web ” paslaugas ar kitas panasias technologijas.

e DaZnai naudojami tam tikros srities duomenys
Priklausomai nuo sistemos paskirties, poreikis naudoti dalj duomenuy

iSmaniojo irenginio aplinkoje gali buiti daug daznesnis, pavyzdziui, naudoti tam tikra
vartotojo registracijos informacija. Siekiant paspartinti sistemy saveikos nasuma gali
buti tikslinga, priklausomai nuo sistemos specifikos, dali tokiy daznai naudojamy
duomeny saugoti iSmaniajame jrenginyje.

Tokius duomenys galima saugoti arba lokalioje duomenu bazeje, arba
laikinojoje atmintyje, priklausomai nuo jy apimties ir panaudojimo daznumo.

e Duomenys naudojami asmeniniams tikslams, ir vartotojai yra
pagrindiniai sistemos turinio Saltiniai
Siuo atveju didZioji dalis informaciniy sistemy turinio yra generuojama paciy

vartotoju. Vartotojams gali buti aktualu pasiekti savo duomenis, kai iSmaniajam
renginiui nepasiekiamas interneto rySys arba del tam tikry priezasc¢iy originaliosios
sistemos serveriai néra pasiekiami. Tokiu atveju reikalinga, jog pritaikyta sistema
galéty veikti nepriklausomai nuo originaliosios internetinés informacinés sistemos.
Veikimui uztikrinti biitina, jog lokali sistema turéty savo duomenuy baze su reikiamy
duomeny kopijomis. Siekiant iSvengti duomeny neatitikimy tarp internetinés ir
iSmaniojo irenginio sistemos, reikalinga atlikti duomeny sinchronizacija, kai tik
internetinés sistemos duomeny baziy valdymo sistemos (DBVS) serveriai tampa

pasiekiami.
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1.6.4. Duomeny sinchronizacija
Duomenims sinchronizuoti yra sitloma jvairiy sprendimuy [11], [12],

[13],ta¢iau dauguma ju veikia korektiskai arba tik su identiSkomis, arba to paties tipo
DBVS (pavyzdziui, sunku sinchronizuoti ,,SQL*“ ir ,,NoSQL* duomeny bazes).
Reikia jvertinti, kad iSmaniyju irenginiy platformos palaiko ne visas duomeny bazes,
todél, priklausomai nuo sistemos specifikos, gali reikéti atlikti skirtingy DBVS
sinchronizacija. Bendro sprendimo tinkancio visiems atvejams néra, kadangi
priklausomai nuo kiekvienos sistemos specifikos bei saveikos tipo, tarp originaliosios
ir pritaikytos sitemos, gali reikéti skirtingy sprendimy. Dél $iy priezas¢iy, Siame darbe
duomeny sinchronizavimo klausimas placiau néra aptariamas, o sprendimas priimtas

eksperimentinés sistemos atzvilgiu pateikiamas pirmame priede.

1.6.5. Karkasy ,,Zend Framework“ ir ,,Android“analizé
Kiekvienas programinis karkasas turi gan aiSkiai apibrézta sistemos struktiira

— kur kokio tipo komponentai saugomi ir uz kokius sistemos veiksmus jie atsakingi.
Siuo metu smarkiai populiaréja ir dominuoja , MVC* (Model-View-
Controller)programinio kodo architektiiros modelis. D¢l $iy dviejy priezas¢iy galima
pastebéti panaSumy tarp jvairiy programiniy karkasy, kurie skirti skirtingoms
programavimo kalboms, ar net skirtingomis platformomis.

Pasirinkta operaciné sistema naudoja savo specifini programinj karkasa
., Android*, kuris pilnai neatitinka ,, MVC* principy. Visy pirma —jis neturi ,,model
tipo klasiy ir yra gincytina ar egzistuojantis logikos (,, controller ) bei vaizdavimo
,, view ) atskyrimas yra teisingas. Nepaisant to, galima pastebéti nemazai panasumy
su kitais ,,MVC* karkasais. Trikstamas logikos vietas galima papildyti, taip
panaikinant kai kurivos struktirinius skirtumus, lyginant su labiau standartinés
struktiiros programiniais karkasais.

Eksperimentiné sistema sukurta naudojant programavimo kalbos ,, PHP*“
karkaso,, Zend Framework” pirmaja versija. Sis karkasas labiau atitinka
standartinj,, MVC*“ modeli. Analizuojant abu karkasus pastebéti komponentai turintys
atitikmenis abejuose karkasuose.

o ,MVC* struktira naudojama ,,Zend Framework® karkaso leidzia susieti
kiekviena veiksma,, controller“ (puslapis ir jo logika) su jam priklausancia
,view” Klase (vaizdavimas). AnalogiSkai karkase, Android “galima
i8skirti,, activity “tipo komponentus ir jiems priklausancius ,,xm/“ failus, kurie

turi ta pacia paskirtj — puslapis/logika ir jo vaizdavimas.
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Programinis karkasas ,, Android*, kaip jau minéta, neturi ,,model” klasiy
atitikmens. ~ Siame  programiniame karkase nedraudziama  sukurti
patiems,, model “ tipo klasiy ir jas naudoti identiSkai, kaip ir tokio tipo
komponentus karkase,, Zend Framework*.

Duomeny jvedimo formy laukai, karkase ,,Zend Framework®, paprastai
aprasomi strukturizuotai naudojant, Zend Form* klas¢.Karkase ,, Android*“
tokio tipo duomenys strukturizuotai apraSomi,, xm! “ failuose.

Analizuojant ,,Zend Framework® pagrindu sukurtas sistemas, galima
identifikuoti daznai naudojamus komponentus (pavyzdziui, Sonini meniu,
kuris pateikiamas visuose puslapiuose). Atpazinimo pozymis gali bati, jog
Sios klasés yra jterpiamos (,, include ) kitose klasése arba naudojamas vienas
i§ siilomuy metody Sitokiy klasiy panaudojimui. Tokio tipo komponentai,
karkase ,, Android “, realizuojami klasémis,, fragment *“.

Lyginant kitus programinius karkasus taip pat galima pastebéti panaSumy ir

atitkmenuy, tadiau, Siame darbe jie néra placiau aptarinéjami sickiant apriboti darbo

apimti.

1.7. Vartotojy analizé
Galimy, pritaikytos sistemos vartotoju aibe sudaro dviejy tipy vartotojai, kuriy

savybés pateikiamos 3 lenteléje.

3lentelé. Vartotojy savybiy aprasymas

Vartotojo tipas

Savybés

Originaliosios sistemos
lankytojai

Tai jvairaus amZiaus bei techniniy gebé¢jimy
zmonés, Kuriuos vienija tik tai, jog jie naudojosi
originalia sistema ir nusprendzia iSbandyti nauja,
iSmaniesiems jrenginiams pritaikyta sistemos
versija. Sie vartotojai turi i$ankstinius lakes¢ius ir
tikisi jog pritaikyta sistema veiks panaSiai kaip ir
originalioji sistema

Atsitiktiniai, nauji lankytojai Tai nauji vartotojai, pries tai nesusidurg su

originalia sistema. PrieSingai negu originaliosios
sistemos vartotojai jie neturi iSankstiniu likes¢iy.

Keletas galimy vartotojy problemuy, kurios biity iSsprendziamos pritaikant

sistema iSmaniesiems jrenginiams,pateikiamos 4 lenteléje.

4lentelé. Vartotojuy problemy apraSymas

Problema Kaip viskas vyksta dabar Sprendimas
Sistemos teikiamos | Vartotojas privalo pasinaudoti ISmanujj jrenginj patogiau
paslaugos naudingos | stacionariu kompiuteriu nesiotis su savimi ir gauti
kai stacionarus (ar norédamas gauti informacija, reikiama informacija
nesiojamas) kuri naudinga esant iSvykus. greitai bei patogiai.
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kompiuteris Pavyzdziui, autobusy marsruto
nepasiekiamas. grafikas.

Adreso/ Ieskant tam tikros informacijos | ISmaniajame jrenginyje
gyvenamosios vietos | (pavyzdziui, parduotuvés filialy | esanti sistemos versija gali
svarbumas dirbant adresy) reikia paciam vartotojui | pasinaudoti giroskopiniais

su sistema. nurodyti kuriame mieste/ rajone | sensoriais ir automatiskai
esantys objektai ji domina. filtruotireikiama
informacija pagal buvimo
vieta.
Kitos problemos. Yra aibé galimy problemuy,

kuriospriklauso nuo sistemos
specifikos. Jas dalinai galima
spresti pasinaudojant
unikaliomis i$maniyjy irenginiy
savybémis.

1.8. Esamy sprendimy analizé ir siekiamas sprendimas
Nors iSmanieji {renginiai §iuo metu ir yra labai populiariis, o sistemy, skirty

jiems, skaicius auga kiekviena diena, taCiau néra aiskiy sprendimuy kaip sékmingai
pritaikyti egzistuojanéias sistemas naujoms platformoms. Siuo metu galima isskirti
tris pritaikymo budus.

Kogero seniausias (ir paprasciausias) i$ ju, taciau vis dar labai populiarus, tai
sistemos vartotojo sasajos adaptavimas priklausomai nuo to, kokio dydzio yra
irenginio ekranas [14], [15]. Pagrindinis $io budo trikumas yra, tas jog sistema
nei$naudoja unikalaus naujos platformos funkcionalumo. Taip pat stacionariesiems
kompiuteriams skirta vartotojo sasaja gali biiti nepatogi iSmanigjam irenginiui, net
jeigu ji ir atitinkamai sumazinta. Sis sasajos pritaikymas pagal ekrano dydj labiau
tinka norint i$spresti skirtingy iSmaniyju irenginiy ekrany dydzio problema, kai jau
sistema yra pritaikyta iSmaniajam jrenginiui, o ne paciam sistemos pritaikymui.

Siuo metu smarkiai populiaréja paslaugos (jvartis kodo kompiliatoriai/
interpretatoriai ir ,, HTML5 “ technologija) leidZiancios paraSyti viena sistemos versija,
kuri veikty visiems iSmaniyju irenginiy tipams. Tai efektyvus biidas laiko prasme,
kadangi nereikia kurti atskiry sistemy visoms operacinéms sistemoms,kurias norime
pasiekti. Deja, neiSvengiamai kyla problema, jog skirtingos operacinés sistemos
veikia skirtingai, ir kodas, parasytas bendrai visoms joms, neiSnaudos ju optimaliai.
Priklausomai nuo sistemos specifikos, gali kilti atvejy jog reikésskirtingo, tam tikry
funkcijy, veikimo skirtingose operacinése sistemose (kai kurios funkcijos gali biti
nepalaikomos tam tikroje operacinéje sistemoje), programinio kodo bazé

nei§vengiamai taps sudétinga ir paini. Taipogi Sios paslaugos tampa papildomu
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technologijos sluoksniu, kuris gali kelti problemy palaikant sukurtas sistemas.
Pavyzdziui, dél tam tikry pakeitimy 1§ operacinés sistemos kiiréjy reikia laukti naujos
kompiliatoriaus versijos, o tuo metu sukurta sistema veikia nekorektiskai. Vienas i$

galimy jrankiu: <http://www.coronalabs.com/products/corona-sdk/> leidziantis

paraSyti koda viena karta ir kompiliuoti ji skirtingoms iSmaniyjy {renginiy
platformoms.

TreCiasis buidas — kurti atskiras sistemas kiekvienai platformai, kurios
pritaikyty egzsituojancios sistemos funkcines galimybes bei papildytu jas unikaliomis,
platformai biidingomis funkcijomis. Siuo biidu kokybiskiausiai pritakomos sistemos,
taciau trikksta metodologijos kaip s¢kmingai, tai atlikti. Pagrindinis §io darbo tikslas -
sukurti koncepcija kuri palengvinty $i procesa.

1.9. Analizés iSvados

Analizés metu apibrézti tyrimo tikslai, ribos. Galimos problemos bei apibrézta
eksperimentui naudojama internetiné informaciné sistema.

Analizuojant iSmaniyjy jrenginiy vartotojo sasajos savitumus pastebéta, jog
tiesiogiai pritaikyti vartotojo sasaja i$ stacionarioms sistemos skirto sprendimo - néra
teisinga, kadangi nebus iSnaudojamas unikalios Sios platformos savybés. Taip pat
nebus atsizvelgiama | iSmaniyjy irenginiy apribojimus/ trikumus ir délto gali kilti
naujy problemy su vartotojo sasaja.

Technings analizés metu nustatytos naujos sistemos galimybés. Analizuojant
eksperimentinés sistemos ir naujos platformos programinius karkasus pastebéta
panaSumy, kuriais remiantis bus kuriama Sio darbo sitilomo sprendimo koncepcija.
Sprendimo tikslas palengvinti ir paspartinti internetiniy sistemy pritaikyma

1Smaniesiems jrenginiams remiantis egzsituojancios sistemos kodo baze.

2. Internetiniy sistemy reinZinerijos iSmaniesiems jrenginiams
koncepcija
Kuriant koncepcija buvo {vertinta ir jau esamy sprendimy patirtis bei logika
[14], kurie buvo taikomi ir senesnés kartos mobiliesiems sprendimams [15].Visu
pirma, pries perkeliant egzistuojancia sistema i nauja platforma bitina jvertinti, kurias
funkcijas tikslinga pritaikyti naujajai sistemai. Taip pat atsizvelgti | naujos programy

kiirimo aplinkos programinio projekto struktiira.

e Reikiamo funkcionalumo atrinkimas
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Pritaikant esama sistema iSmaniesiems jrenginiams, pirmiausia reikéty
pasinaudoti sistemos turimomis reikalavimy ir projektinémis specifikacijomis. Pagal
Sias specifikacijas paprasta nustatyti, kuris funkcionalumas turi biiti perkeliamas i
iSmaniajam jrenginiui kuriama taikomaja programa. 8paveikslélyje pateikiamas
koncepcinis sistemos reinzinerijos procesas, kuriame detalizuojamas perkeliamy {

nauja platforma funkcijy parinkimas.

?

Egzistuojanéios
sistemos
funkciju analizé

ij Funkcijy
suzlé'lz?il:lmﬁ:nu Funkciju igyvendinimo
'l!erlinli;mas swarbos analizé istekliy
. vertinimas

Pasirinkty
funkcijy
projektavimas
naujai
platformai

|

lgyvendinimas

1
(@)

8pav. Perkeliamo funkcionalumo atrinkimas
Pirmiausia analizuojamas egzistuojancios  sistemos funkcionalumas.

Atsizvelgiama { tris pagrindinius aspektus:

» Reikia jvertinti kiekviena sistemos funkcini panaudojimo atveji, ar Sis
funkcionalumas reikalingas iSmaniajame irenginyje. Nebiitino funkcionalumo
pavyzdys gali bati sistemos administratoriaus funkcijos.

» Svarbu atsizvelgti 1 turimus, sistemai kurti skirtus isteklius. Reikia atskirti
funkcionaluma, kuris néra biitinas naujajai sistemai, kuriam igyvendinti, gali
biti panaudota daug sistemai kurti skirty istekliy.

> Svarbu nustatyti, ar pritaikomas funkcionalumas labai sudétingas. Sis
klausimas vertinamas tiek techniskai, tiek i§ vartotojo pozicijos. Realizuoti

techniSkai sudétinga funkcionaluma gali uztrukti ilgiau, negu planuojama, o
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igyvendintas sudétingas funkcionalumas vartotojui gali pasirodyti per daug

sudétingas ir nepatogus, tod¢l vartotojas jo nenaudos.

Remiantis Siais vertinimais sudaromas funkciju prioritetinis sarasas. IS saraso
empiriskai pasalinamos jo gale esancios funkcijos.

Po Sios reikalavimy analizés turime pradini sarasa funkcijy,naujajai sistemai
kurti.

e Programinio kodo struktiiros perkélimas

Zinant perkeliamy funkcijy aibe, galima atlikti programinio kodo analize.
Kaip jau minéta analizés dalyje, kai kurie programinio karkaso ,,Android*
komponentai turi atitikmenis kituose ,, MVC“tipo karkasuose. Komponentai
,activity” veikia panaSiai kaip valdikliai, pakartotinio panaudojimo komponentai
veikia kaip ,, Android*“ komponentai ,, fragments ““, o vaizdai apraSomi ,,xm/“ failuose.

Siy komponenty jdiegimo klasiy modelis matomas9 paveikslélyje.

«Components L =<implements== «artifacts Oy
L Veiksmas_H Veiksmas_H
Atliekamas veiksmas
J l |«manifes1» |«manifes1»
s s
v C zcomponents «Components
I , Veiksmo valdiklis langas.xml veiksmoActivity.class

Veiksmo langas

9pav. Komponenty jdiegimo klasiy modelis
Atsizvelgiant 1 Siuos panasumus galima automatizuotai sukurti iSmaniojo

irenginio taikomosios programos iSeities programinio kodo projekta, kuri sudaryty
dalis reikalingy faily, kuriuose saugomos programinés klasés ir kiti programinio kodo
epizodai. Turint jau daling programinio projekto strukttra lengviau testi IS kurimo
darbus.

ISlaikant panaSia programing struktiira tarp skirtingy sistemos versiju lengviau
jas palaikyti.

Sio darbo sitilomas sprendimas yra dalinai automatizuoti reinZinerijos procesa.
Jis matomas apibendrintame modelyje, atvaizduojanciame egzistuojancios sistemos

pritaikyma iSmaniesiems jrenginiams, 10 paveikslélyje.

Reiniinerijos

Nauju Egzistuojancios Procesas : — —
H reikalavimy L= sistemos L - Reiniinerijos | -/ Realizacija —‘u:!)
surinkimas analizé procesasrh

10pav. Sistemos pritaykmo auks¢iausio lygio modelis
Detalesnis reinzinerijos proceso modelis pateikiamas 11 paveikslélyje.

Modelyje procesas padalijamas | dvi pagrindines dalis: struktiiriniu duomeny
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surinkima 18 egzistuojancios sistemos ir naujos struktiiros

sukarimaaplinkoje,, Android “ (remiantis surinktais duomenimis).

Struktiriniy Struktiros

sukilrimas
duomeny - =
surinkimas : o ..iplénk%ﬁ, = = - = =
.—>' Duomeny —= Duomeny rinkiniai —— Strnukrtc:]lrosl L - Strukira aplinkoje "Android é{e)
sunnklmasrh sukﬁrimasrh

11pav. ReinZinerijos proceso abstraktus modelis
Kadangi kiekvienas programavimo karkasas turi gana aiskiai apibrézta

sistemos struktiira, kuri parodo, kur ir kokio tipo komponentai saugomi, §i procesa

galima i§ dalies automatizuoti ir automatiSkai sukurti reikiamus komponentus, o ju

informacijasurasyti i faila ,, androidManifest.xml “.

Detaliam koncepcijos igyvendinimui buvo pasirinktas programinio karkaso

., Zend Framework* pagrindu sukurty internetiniy informaciniy sistemy pritaikymo

platformai ,, Android “ vzdavinys. Remiantis karkasy analizés rezultatais buvo isskirti

Sie struktiry sasajy principai:

>

,,MVC“ struktiira leidZia susieti veiksmus su jiems priklausan¢iomis,, view “
klasémis. Tiesiogiai perkeliant $i rysj i programinij karkasa ,, Android*“ galima
1§ karto sugeneruoti ,,activity“ klases ir ju ,,.xm/*“ failus, kurie turi ta pacia
paskirti.

Formoms kurti paprastai naudojama ,,Zend Form* Kklasé, struktiirizuotai
aprasanti formos elementus (ivedimo laukai, ju pavadinimai, mygtukai).
Nustacius, jog naudojama ,,Zend Form* klasé,galima surinkti informacija
apie formos elementus ir sukurti atitinkamus elementus aplinkoje ,, Android
uzpildant atitinkama ,, xm/ “ faila.

Rastiems ,,model” tipo komponentams galima sukurti atitikmenis
aplinkoje,, Android “nepaisant to, jog, kaip numatyta, karkasas ,, Android*
neturi ,, MV C* architektiiros,, model ““ klasiy atitikmens.

Internetinése informacinése sistemose logika daznai atskiriama i vieSa bei
administracing dalis). Pritaikant sistema iSmaniesiems jrenginiams netikslinga
perkelti administracing dalj, tod¢l Si sistemos dalis dazniausiai turéty biiti
nelieCiama.

Analizuojant ,,Zend Framework™ pagrindu sukurtas sistemas, galima
identifikuoti daznai naudojamas klases,analizuojant ,,layout”  tipo
komponentus. Radus pakartotinio panaudojimo komponentus galima sukurti

.fragment “ tipo klases aplinkoje ,, Android .
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» Sugeneruoty klasiy informacija galima automatiskai surasyti 1 faila
,,androidManifest.xml“,
Esamos internetinés informacinés sistemos duomeny surinkimo ir perkélimo

veiklos modelis, kuris grindziamas anks¢iau apraSytais principais, pateikiamas 12

paveikslélyje.
Randami Nuskaitomos
pakartotinai viesos dalies
| Atskiriama naudojami “controller"”
@ >pwoda > elementai: | tipo kiasés :
dalls Layout f " Controllers
th th
Analizuojami
Apibendrinami tinkamy klasiy
Paruosta informacija «—— surinkti metodai :
duomenys S analize
rh
O]

12pav. Esamos internetinés IS duomeny surinkimo ir perkélimo veiklos modelis
Pirmiausia atskiriama vie$a sistemos dalis nuo administracinés ir kity sistemos

daliy. Kadangi karkasas ,, Zend Framework*, kaip numatyta, neatskiria $iy sistemos
daliy, reikia papildomos informacijos norint nustatyti, kurias klases reikia perkelti, o
kuriy — ne. Siuo atveju, galima pasinaudoti egzistuojanéios sistemos projektine
specifikacija.

Pakartotinai naudojamus elementus galima rasti ,,/ayout“ klasése, ieSkant
komponenty, kurie yra i juos jtraukiami. Siy klasiu analizés principas pateikiamas 13

paveikslélyje.

Perskaityti
"layout" klases

MWerasta pakartotinai
naudojamu klasiy

Rasta pakartotinai

|deti klase | naudojama klasé

"fragment”
rinkinj

Patikrintos vizos "layout” klasés

Tinkamu "fragment"
klasiu rinkinys

4

©

13pav. ,layout® klasiy analizé
Sistemos veiklos logika apraso ,,controller* klasés, ju atrinkimo modelis

matomas14 paveikslélyje. Cia vartojama savoka ,tinkama klasé* — tai tokia klase,
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kuri yra skirta sistemos vieSajai daliai ir turi bent viena vieSa (,,public”) metoda
(,, controller* klasé, neturinti né vieno vieSo metodo, neturi prasmés, bandant | ja

kreiptis bus grazinama klaida). Perkelti tokias klases reinzinerijos metu néra prasmés.

Perskaityti
kiekvieng
"controller”
klase

Netinkarma klasé

|déti klasg | | Tinkama ¥
rinkinj B

Visos klazés perskatytos

| Tinkamu klasiy rinkinys |

®©
14pav. ,,Controller“ klasiy surinkimas
Sekanciame zingsnyje analizuojamos surinktos ,, controller klasés, analizés

modelis matomas 15 paveikslélyje. Pirmiausia, cikliniu bidu analizuojamas surinkty,

perkelti tinkamy klasiy rinkinys, kol pasiekiamas saraso galas.

Analizuoti
| metodg i

Analizuoti
| tinkamas ‘
klases _
Néra viefo metodo [deti metods |
l "activity” rinkinj
| B iy | W ) ‘ ra vieZas metodas|
klasés viesg
metods
“ra klasiy — el i .
Menaudojama "Zend_Form-MNekviecia modelio klasés
klazé ;E—
Analizuoti Kvietia modelio
Rinkinys tuéias | metodo "view" | Kasg
klase
) N . |[déti klase |
Naudojama "Zend_Faorm "model"
Tinkamuy "activity” ir "model" klase rinkini.
klasiu rinkiniai
Papildyti metodo
informacijg "activity”
rinkinyje apie naudojamus
formos elementus

O
15pav. Metody analizés modelis
Ciklo metu yra analizuojami visi viesSi ,,controller” klasés metodai —

kiekvienas i8 ju atitinka tam tikra sistemos puslapi, kuris turi vaizdavimo biida ir savo
veiklos logika.

Kiekvienas 18 iy metody gali kreiptis 1 modelio klase (pavyzdziui, reikia gauti
duomeny 1§ duomeny klasés). Radus kreipinji, modelio klasés informacija yra jraSoma

1,,models “ klasiy rinkinj.
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Kiekvienam ,, controller klasés vieSam metodui butina turéti ,, view* klase
(kitokiu atveju bandant kreiptis 1 metoda bus grazinama klaida), jeigu jame panaudota
,,Zend Form*“ klas¢ (pavyzdziui, kontakty forma), tada galima nuskaityti elementus,
esancius formoje, ir juos sukurti aplinkoje ,, Android .

Atlikus Siuos veiksmus gaunamas duomeny rinkinys, Kuris naudojamas
paskutiniame Sio reinzinerijos proceso ectape.

Surinkus visa reikalinga informacija i§ egzistuojancios sistemos struktiiros yra
sukuriama nauja struktlira aplinkoje , Android”. Struktiros kirimo modelis
pateikiamas 16 paveikslélyje. Lygiagreciai kiekvienam duomeny rinkiniui yra

kuriamos atitinkamos klasés ir ,,xm! “ failai aplinkoje ,, Android *.

’

Atidaryti
surinktus
klasiy rinkinius

"Activity" klasiu "Fragment" klasiy "Model" klasiy

rinkinys rinkinys rinkinys
Sukurti Sukurti Sukurti
'mc‘l_lurty"_' “Fragment™ "Model” klasés
klasés faila klasés faila faila
Sukurti "xml" Sukurti "“xml"
Taila faila Rinkinyje dar
vaizdavimui vaizdavimui yra duomeny
Rinkinyje dar Ri.nkin\,rje dar
yra duomeny W <@ :;::Y' a duomen
'é.i’nkinys tuddias Rinkinys tuéfias Rinkinys tuééias

Uzpildyti
manifest.xml
faila

!

Pradiné projekto
struktiira operacinéje
sistemoje "Android"

1
( !/‘]

16pav. Naujos struktiiros kiirimo veiklos modelis
Sukiirus visus failus, jy informacija surasoma | faila ,, androidManifest.xml*“,

kuriame saugoma pagrindiné informacija apie sistemos struktiira.

Atlikus visus Siuos veiksmus gaunamas pradinis sistemos programinio kodo
projektas aplinkoje ,, Android“, kuri toliau programuotojas papildo specifine veiklos
logika, ir suteikia iSmaniesiems jrenginiams biidingy funkciniy elementy bei

sprendimuy.
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e Taisykliy duomeny saugykla

Ateityje analizuojant kitus programinius karkasus ir prapleciant sprendima

neiSvengiamai kils poreikis saugoti taisykles duomeny bazéje.

Suprojektuota

duomeny bazé, kurioje bity galima saugoti taisykles, pagal kurias atliekamas kodo

generavimas, matomal7 paveikslélyje. Lenteliy specifikacija pateikiama 5 — 11

lentelése. Svarbu paminéti jog projektuojant duomenuy bazg remtasi dabartine

patartimi, analizuojant kitus karkasus tikétina, jog schema biity praple¢iama norint

kaupti platesnio tipo taisykles.

wtables
Platforma

xtables
Komponentas

wtablexs
Loginis_panaudojimas

—_
g
3

acola-PID

-LID

«colz-Pavadinimas

1

1.

wtables
Karkasas
acolx-KID
xColz-Pavadinimas

-

1

0.*

1 »-Komponentas

p-Taisykle

xtables
Techninis_panaudojimas
wCol-TID
«Colx-Kompoenentas
«colz-Kodas

«colz-Platforma
zcolz-Kalba

«tables

1

1.%

Atitikmenys

wtablexs
Struktura

wC0la-SI0
« K

o Direktorija
wcola-Paskirtis

17 pav. Duomeny bazés schema

Slentelé. ,,Platforma“ lentelés specifikacija

Reik§mé Paskirtis
PID Platformos identifikatorius.
Pavadinimas Platformos pavadinimas.

6lentelé. ,, Karkasas“ lentelés specifikacija

Reik§mé

Paskirtis

KID Karkaso identifikatorius.

Pavadinimas Karkaso pavadinimas.

Platforma Platformos, kuriai skirtas karkasas,
identifikatorius

Kalba Programavimo kalba naudojama karkase.

7lentelé. ,,Komponentai“ lentelés specifikacija

Reik§mé

Paskirtis

KID

Komponento identifikatorius.
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Pavadinimas

Karkaso, kuriam priklauso komponentas,
identifikatorius.

8lentelé. ,,Platforma“ lentelés specifikacija

Reik§Smé

Paskirtis

AID Atitinkanciy komponenty identifikatorius.

KID1 Poros pirmojo komponento identifikatorius.

KID2 Poros antrojo komponento identifikatorius.

Olentelé. ,,Loginis_panaudojimas* lentelés specifikacija

Reik§mé Paskirtis

LID Loginio panaudojimo taisyklés
identifikatorius.

Komponentas Komponento identifikatorius.

Taisykle Kokiomis salygomis ( i§ loginés pusés)

naudojamas komponentas.

10lentelé. ,, Techninis_panaudojimas* lentelés specifikacija

Reik§mé Paskirtis

TID Techninio panaudojimo taisyklés
identifikatorius.

Komponentas Komponento identifikatorius.

Kodas Kodo pavyzdys, kaip i§ techninés pusés

panaudojamas komponentas.

11 lentelé. ,,Struktura® lentelés specifikacija

Reik§mé

Paskirtis

SID Struktiiros taisyklés identifikatorius.
Karkasas Karkaso identifikatorius.

Direktorija Direktorijos kelias.

Paskirtis Direktorijos paskirtis nurodanti, kokio tipo

komponentai ten saugomi.

3. Koncepcijos prototipo jskiepio projektas

Anksciau apraSytai koncepcijai igyvendinti sukurtas programos prototipas,
kuris veikia kartu su programavimo aplinkos ,, Eclipse “ iskiepiu, skirtu kurti aplinkos
., Android* taikomosioms programoms. [skiepis kuriamas naudojant programavimo
kalba,, Java “. Siuo metu veiksmai atliekami tik su karkasu,, Zend Framework“, taiau
ateityje galima apimti ir kitus programinius karkasus, prapleciant taisykliy rinkinj.

Pirmiausia naudojant iranki ,, Eclipse” yra sukuriamas naujas ,,Android“
projektas su numatyta faily struktira ir konfigliracija.O antrojo zingsnio metu
paleidziamas sukurtas iskiepis, nurodant pritaikomos internetinés sistemos
programinio kodo adresa ir tikslinj ,, Android “ projekta, kuris uzpildomas perkeliama
informacija i$ pasirinktos sistemos. Naujajam projektui sugeneruojamos pagrindinés
programinés klasés, dalis vartotojo sasajos elementy ir uZpildomas failas

mandroidManifest.xml “.
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3.1. Panaudojimo atvejai ir vartotojo sasaja
Iskiepio naudotojas, §iuo atveju programuotojas, minimaliai bendrauja su

vykstan¢iais procesais. Jo panaudojimo atvejai apsiriboja iskiepio paleidimu,

direktorijuy, kuriuose yra originaliosios sistemos kodo bazé ir naujasis ,, Android*“

projektas, ir perkeliamy komponenty nurodymu. Sio panaudojimo atvejo modelis

matomas 18 paveikslélyje.

" Paleisti [skiep_[—f:) JF—

T patit ki

Progrﬁmuotojas

-

~ Hurodyti
gincludes 2 direktorijas

- ?_____.-

Nurodyti

18pav. Iskiepio panaudojimo atvejai
Panaudojimo atvejy specifikacijos pateikiamos 12 - 14 lentelése, o bendra

seky diagrama 19 paveikslélyje.

| : Programuotojas & |

| 1: initiate()

3: directories

2. locateDirectories()

]

4: convert()

7. activities

5 startAnalyzie()
5: activityPicker()

S: return

8. createStructure()

19pav. Panaudojimo atvejy ,,Paleisti jskiepi® ir ,,Nurodyti direktorijas*“ seky diagrama

12lentelé. ,,Paleisti jskiepi“ PA specifikacija

PA , Paleisti iskiepi

Tikslas. Paleisti,, Eclipse aplinkos iskiepi

ApraSymas

Pries salyga Programuotojas yra jsijunggs programavimo
aplinka ,, Eclipse  ir yra sukiirgs nauja
,,Android ** projekta.

Aktorius Programuotojas.

SuzZadinimo salyga

Programuotojas nori konvertuoti programos
koda.

Susije¢ panaudojimo
atvejai

ISpledia PA

Apima PA

,»Nurodyti direktorijas®, ,,Nurodyti
komponentus*

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus
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1. Vartotojas pasirenka rézimo perjungima. Iskiepisaktyvuoja pasirinkimo langus ir pereina
1 antra Zingsni.

2. Sistema baigia PA

13lentelé. ,,Nurodyti direktorijas“ PA specifikacija

PA ,Nurodyti direktorijas*

Tikslas. Nurodyti originalios sistemos direktorija ir parinkti ,, Android “ projekta.

ApraSymas
Pries salyga Iskiepis paleistas.
Aktorius Programuotojas.
SuZadinimo salyga Programuotojas paleidzia ,, Eclipse * iskiepi.
Susij¢ panaudojimo ISpledia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas nurodo originalios sistemos direktorija | Iskiepis i$saugo informacija ir atidaro
,,Android ** projekto pasirinkimo langg.

2. Vartotojas nurodo ,, Android * projekta. Iskiepis i$saugo informacijg ir pereina i trecia
zingsnj.

3. Sistema baigia PA

Alternatyviis scenarijai

1b. Vartotojas nurodo ne programinio kodo Iskiepis grazina klaida ir praso nurodyti

direktorija. direktorija dar karta.

2b. Vartotojas nurodo ne ,, Android “ projekta. Iskiepis grazina klaida ir praso nurodyti projekta
dar karta.

14lentelé. ,,Nurodyti komponentus* PA specifikacija

PA , Nurodyti direktorijas®

Tikslas. Nurodyti kuriuos komponentus perkelti i naujaja platforma.

Aprasymas
Pries salyga Iskiepis paleistas.
Aktorius Programuotojas.
SuZadinimo salyga Programuotojas paleidzia ,, Eclipse * iskiepi.
Susij¢ panaudojimo ISpledia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija | sprendimus
1. Vartotojas nurodo kuriuos komponentus perkelti. | Iskiepis i§saugo informacija ir pereina i antra
zingsni.
2. Sistema baigia PA

Alternatyvils scenarijai

Kadangi iskiepis didziaja dali veiksmuy atliecka be vartotojo papildomo
1sikiSimo todél atskira vartotojo sasaja jam néra kuriama. Pradiniy duomeny ivedimui
naudojami standartiniai ,, Eclipse irankio langai, ju pavyzdziai matomi 20 ir 21
paveiksléliuose.

Browse For Folder I.iz-,l

Murodykite Zend projekto direktorijg:

4 M Computer o
- &, Local Disk (C3)
"\ Diskas (D)
= DVD RW Drive (E)
- 45 BD-ROM Drive (F:) FAERY
t?Ill Metwork -

m

Folder: Diskas (D:)

| Make New Folder | [ OK ]| Cancel |

20pav. Originalios sistemos kodo bazés nurody}no langas
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File Edit Source Refactor Mavigate Search Project ReinZinerija Run  Window Help

LT SN SREIERUEE <R A R A AR C R S =i
i h
2 Package Explorer 53 = Pasirinkite Android projekta: [ L = ﬂ
o :;‘J antras
» 2 projektas |
> IEG- test
antras
projektas
test
@) [ oK ] ’ Cancel i

21pav. ,,Android*“ projekto pasirinkimo langas
3.2. Iskiepio projektas
3.2.1. Iskiepio elgsenos modelis
Iskiepio veikla galima iSskaidyti i keleta etapy. Pirmasis i$ ju, tai informacijos
apie originaliosios sistemos ir , Android* projekto direktorijy surinkimas. Sios
veiklos seky diagrama matoma 22 paveikslélyje. Programuotojas, naudodamas jranki

., Eclipse “,paleidzia sukurta iskiepi ir nurodo reikiama informacija.

g

]
]
1. callConverter(} |

" 2: run() 3 lecateSource()
4: showDialog()
_ et
3 Source folder & Source folder
7. return
&: locateCutput()
9. showDialog()
i

10: Qutput project

11; Qutput project

12: return

13: lncatePackager)

14: return

22pav. Informacijos apie direktorijas surinkimo seky diagrama
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Sekanc¢iame zingsnyje iskiepis analizuoja nurodyta originaliosios sistemos
direktorija, ie$kodamas tinkamy duomenuy perkélimui. Sio etapo seky diagrama
matoma 23 paveikslélyje.

Pirmiausia analizuojamos ,,layout klasés ieskant pakartotinai panaudoty
komponenty. Radus jie jraSomi { duomeny klasg ,, zendData .

Analogiskai analizuojamos ir ,, controller ““ klasés. Jose ieSkoma viesu metodu,
kreipiniy i ,,model “ tipo klases bei strukturizuoty formy. Radus strukturizuoty formuy,
iSkvieCiama,, zendForms “ klasé, kuri papildomai analizuoja formas ir surenka ju

duomenis. Visa rasta informacija suraSoma i jau minéta duomeny klasg.

| rconverter | | : zendLayout | | : zendControllers | | : zendForms |

|
: 1: readAll) |

T T
] ]
] ] ]
: 2: zetFragments() : |
I 3: return I ’EI
_____ - - - - - — | - - - - — __—
4: return | | |
—_ —_ — = i I ]
5: readAll) ! ! !
: 0 L §: readMethods() | |
] ] ]
] ] ]
: T set.ﬂuc’[‘ti'.f'rties(} I
: e _ & E}turﬂ _____
] |
| 9. zetModel=()
] T
| 10: riturn
e ___________
] ] ]
| 11: readAll() | |
[ 12: readForm(} [
] ]
] ]
: 13: setForms() :
] .
! 15: return R 1_4' riturn_ —
16 return | =T T T T T | |
- - - - T - - — — = ° T | |
] ] ] ]
] ] ] ]
] ] ] ]
] ] ] ]
T | | | |
] ] ] ]

23pav. Originaliosios sistemos programinio kodo analizé

TreCiajame Zingsnyje programuotojui duodama pasirinkti kuriuos ,,activity
komponentus jis nori sukurti naujojoje platformoje. Sio veiksmo seky diagrama

matoma 24 paveikslélyje.
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: Programuotojas %| | : Eclipse | | :oonverter| | :acrt'n.ritericker| | : zendData

T T T T
| | |

| | 10 pick(} |
|
|
1

3. activities

]
I
]
2: showDialog() :
4 activities 5. setActivities() |
&: return
f_:_ _ _ _ —

T: return

24pav. Komponenty parinkimo seky diagrama
Sekanciame zingsnyje sukuriami komponentai ,, Android*“ projekte, remiamasi

antrajame etape surinktais duomenimis, kurie buvo jraSyti i duomeny klasg

. zendData “. Sis procesas matomas25 paveikslélyje.

| : android Structure | | : zendData | | rclass | | rxml |

]
] - )’ ]
: 1: create() p L 2 IpcateScr()

3. getActivities()

4: activities

|
5. getForms(}) I

g: forms ﬂ

|
7. newrActivity()

T
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
= ]
]
2. return : j]
|_':_ S— S— S— S— S— S— —_— S— S— S—

5. createXmiName(}

|
|
I
— 10: pewXmi)

L _”:_____i___j]

12: getFragments() :

13: fragments

14: new Frﬂgmnlpnt(}

15; !

_16:_g eﬁud@ls(}_ T

17. models
E —_— —_— —_— —_— —_— —_—
18: newModel()

il
E____w:__:____jj

20: created data

25pav. Naujos strukturos sukiirimas ,, Android“ projekte
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Paskutiniame etape, remiantis sukurtais komponentais, atnaujinamas

,,androidManifest.xml* failas ir iskiepis baigia darba. Sis procesas matomas 26

paveikslélyje.

: androidManifest
T

] ]
| 1: update() |

2: read(}

3. return

-
|

26pav. ,androidManifest.xml“ failo atnaujinimas

3.2.2. Detalus projektas
Detalus klasiy modelis, naudojamas visiems iskiepio veiksmams, pateikiamas

27 paveikslélyje, o klasiy specifikacijos pateikiamos 15-25 lentelése.

androidManifest
-xml : File zendLayout
TTrEa converter +update() : void -fragments : List=String=
—manifestData - zendData -read() : Document -data : zendData
+locateSource() : File sreadAlll) - zendData
+locateOutput} : File el 0
+lpcatePackage() : File [
xml activityPicker zendControllers

tarqet - Fil -selectedActivities : List=String= -activities : List=String=
CERSES = -models : Set<String=
newXmi() - void androidStructure +picki} : zendData ~forms : Hashhap=String, String=

target Eile -data : zendData

-scr: String +readAll() : zendData

-pacinfo : String -readMethods() : void

-xmiName : String

+create() © void
-locateScr() ; void
-createXmilame() : void

zendData

-zource : String
-pacinfe ; String

+newActivity() - void
+newModel() : void
+newFragment(} : void

l

27pav. Detalus klasiy modelis

zendForms

-forminfo : HashMap<Siring, HashMap>

+readAll() : HashMap
-readForm() ; void

-activities : zendData

-fragments : List=String=
-models : Set<String=

-forms : HashMap<=String, String=

+sethctivities() : List=String=
+getActivities() ; List=String=
+setFragments() : List=String=
+getFragments() : List=String=
+setModels() : Set<String=
+getModels() : Set<String>
+zetForms() : HashMap<String, String=
+getForms() : HashMap<String, String=

41



15lentelé. ,,converter* klasés specifikacija

Kintamasis

Paskirtis

manifestData

Nurodo kokios klasés buvo sugeneruotos ir
remiantis S$ia informacija yra atnaujinamas
failas ,, androidManifest.xml*.

Metodas

Paskirtis

run()

Paleidziamas jskiepis.

16lentelé. ,,directories“ klasés specifikacija

Metodas Paskirtis

locateSource() Nustatoma originaliosios sistemos kodo
bazés direktorija.

locateOutput() Nustatomas naujas ,, Android * projektas.

locatePackage() Nustatomas naujojo projekto paketas.

17lentelé. ,,zendControllers“ klasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

Activities Duomenys apie projekte rastus ,, activities
komponenty atitikmenis.

Models Duomenys apie projekte rastus ,, models
komponenty atitikmenis.

Forms Duomenys apie projekte rastas
struktiirizuotas formas.

Data Surinkta informacija.

Metodas Paskirtis

readAll() Skaitomi visi originalios sistemos
,,controller “ komponentai.

readMethods() Skaitomi visi originalios sistemos,

., controller “ klasés metodai.

18lentelé. ,,zendLayout* Klasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

Fragments Duomenys apie projekte rastus ,, fragments “
komponenty atitikmenis.

Data Surinkta informacija.

Metodas Paskirtis

readAll() Skaitomi visi originalios sistemos ,, layout

komponentai.

191entelé. ,,zendForms* klasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

forminfo Informacija apie projekte rastas
strutiirizuotas formas.

Metodas Paskirtis

readAll() Skaitomos visos struktiirizuotos formos.

readForm() Analizuojama strukttrizuota forma.

20lentelé. ,,androidStructure“ klasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

target Projekto direktorija.

scr Vieta kur reikia jraSyti komponentus.
pacinfo ,,Java “paketo informacija.
xmlIName Failo ,, xm!‘ pavadinimas.
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Metodas Paskirtis
Create() Inicijuojamas naujos struktiiros kiirimas.
locateScr() Nustatoma vieta kur reikia jrasyti naujus

komponentus.

createXmIName()

Pagal ,, activity “ komponento varda
sukuriamas jam reikalingo ,, xm!“ failo
vardas.

21lentelé. ,,class“ klasés specifikacija

Kintamasis

Paskirtis

Source Saltinis kuriame reikia sukurti nauja klase.

packinfo Paketo informacija kuriame kuriama nauja
klasé.

Metodas Paskirtis

newActivity() Sukuriamas naujas ,, activity “ komponentas.

newModel() Sukuriamas naujas ,, model “ komponentas.

newFragment() Sukuriamas naujas ,,fragment*
komponentas.

22lentelé. ,,xml“ Kklasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

Target Saltinis kuriame reikia sukurti nauja faila.

Metodas Paskirtis

newXml() Sukuriamas naujas ,,xm! “ failas ir

uzpildomas formy informacija jei ji buvo
pateikta.

23lentelé. ,,androidManifest* klasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

Xml ,,androidManifest.xml* dokumentas.

Metodas Paskirtis

update() Atnaujinamas ,, androidManifest.xml‘ failo
turinys.

read() Perskaitomas ,, androidManifest.xml* failo

turinys.

24lentelé. ,,zendData* klasés specifikacija

Kintamasis Paskirtis

Activities Informacija apie kuriamus ,, activity
komponentus.

Fragments Informacija apie kuriamus ,, fragment
komponentus.

Models Informacija apie kuriamus ,, model
komponentus.

Forms Informacija apie struktiirizuotas formas.

Metodas Paskirtis

setActivities()

Atnaujinama kintamojo ,, activities
informacija.

getActivities() Grazina kintamojo ,, activities “ informacija

setFragments() Atnaujinama kintamojo ,, fragments “
informacija.

getFragments() Grazina kintamojo ,, fragments “ informacija

setModels() Atnaujinama
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kintamojo,, models “informacija.

getModels() Grazina kintamojo ,, models *“ informacija

setForms() Atnaujinama kintamojo ,, forms *
informacija.

getForms() Grazina kintamojo ,,forms “ informacija

25lentelé. ,,activityPicker* klasés specifikacija

Kintamasis

Paskirtis

selectedActivities

Vartotojo pasirinkti komponentai.

Metodas Paskirtis
Pick() Atidaro langa kuriame vartotojas nurodo
kuriuos komponentus perkelti.
Prototipas  naudoja 17  paveikslélyje  (antras  skyrius)  pateika
, MySQL “duomeny bazg.

4. Iskiepio eksperimentinis tyrimas

Atliekant eskperimentini tyrima naudojama kolekcionieriy internetiné sistema.
Eksperimente naudojama siiiloma koncepcija, pagal sitilomus aspektus atrenkamos
funkcijos, kurias planuojama perkelti { naujaja sistema.Kolekcionieriy internetinés 1S
detalusprojektas pateiktas 1 priede.Turint atrinkty funkcijy sarasa ir panaudojant
sukurta prototipa, kuris veikia programavimo aplinkoje ,, Eclipse®, automatisSkai
sugeneruojama dalis komponentuy.

IS pradziy susikuriame nauja, tuscia,, Android“ projekta pavadinimu,, Android
Atlikus

,, Reinzinerija->Kovertuoti* meniu punkta.

project . §1 veiksma virSutiniame ,, Eclipse” meniu pasirenkame

Originaliosis sitemos programinio kodo direktorijos nurodymas matomas 28

paveikslélyje.
- ~
Browse For Folder [&J
Specify public directory:
4 collectland a
El application
configs
cron)
forumas
library
4 modules
admin
front
4 — [T 3
Folder: ~ front
Make New Folder Cancel

28pav. VieSos sistemos dalies direktorijos nurodymas
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Kadangi eksperimentingje 1S (,,collectland*) naudojamas vieSos dalies
atskyrimas nuo administracinés, programinio kodo $altinj nurodome vieSosios dalies
direktorija, o ne bendro projekto direktorija.

Sekanc¢iame zingsnyje nurodome susikurta ,,Android* projekta, kuriame
norime sugeneruoti dalj originaliosios sistemos komponenty, Siuo atveju ,, Android

project*. Sis veiksmas matomas 29 paveikslélyje.

£ Select Android project: [_lglﬂ—hj

Android project
Other
Zend project

-\.L

@ [ ok || Cancel |

29pav. ,,Android“ projekto pasirinkimas
NurodZzius tiek originaliosios sistemos direktorija, tiek pasirinkus naujaji

, Android“ projekta iskiepis atlieka pirming analiz¢ ir surenka visus galimus
,activity” tipo komponentus, kuriuos galima automatiS§kai sugeneruoti, remiantis
originalios sistemos kodo baze.

Pasirinkimas, kuriuos ,, activity “ komponentus reikia sugeneruoti, pateikiamas
saraSu(30 paveikslélis) su pazymimomis varnelémis.Pavadinimo paskutiné dalis
nurodo Kkuriuo ,,controller komponentu remiantis sitiloma sukurti atitinkamus
,activity  komponentus, pavyzdziui ,, CollectionsController.  Pasinaudojus
pirmajameetape susidaryty reikiamy funkciju saraSu, pazymime reikiamus
komponentus ir patvirtiname pasirinkima.

Eksperimentinés sistemos atveju pasirinktos tik su kolekcijomis ir vartotojo
informacija susijusios funkcijos, tafiau atsisakyta komentary. I§ viso pasirinkti

26,, activity* komponentai.
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r N
= Activities Selection [ =] iﬁj

Select activities to convert:

<)

indexfctionCollectionsCantroller -

myCellActionCollectionsController

m

zearchActionCollectionsController
oneActionCollectionsController
createfctionCollectionsController
updatefctionCollectionsController
upleadPhotolctionCollectionsController
deletePhotobctionCollectionsController
deletebctionCollectionsController
autccompletefctionCollectionsController
filterfctionCollectionsController

comment&ctionCollectionsController

OO0REEEEEEEEEE

delCommentictionCollectionsController -
| SelectAll || Deselectall |
@::l [ Ok ] ’ Cancel ]

—
30pav. ,,Activity“ komponenty pasirinkimo sarasas

Po Sio Zingsnio vartotojas su iskiepiu daugiau nebendrauja ir atlickamas
komponenty generavimas. Sukuriami visi pazyméti ,,activity” komponentai,
kiekvienam i§ ju sukuriamas ,,xm/*“ failas (ir formos elementai jei ju rasta), ju
naudojami ,,model “ komponentai ir rasti ,, fragment *“ tipo komponentai.

Generuojami komponentai programiniu kodu uZzpildomi minimaliai, tik
standartiniais karkaso ,, Android“ elementais ir nurodomas jam sukurtas ,,xm!“ failas
skirtas vaizdavimui. Vieno i§ sugeneruoty ,, activity “ komponenty pavyzdys matomas
31 paveikslélyje.

backage com.example.projektas;
@ import android.os.Bundle;
public class createfctionCollectionsController extends Activity {
= @rverride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.create_action_collections_controller);

31pav. Sugeneruoto kodo pavyzdys.
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D¢l minimalaus kodo generavimo iSvengiama grésmeés sugeneruoti klaidinga
koda, kurio didel¢ dali programuotojas turéty koreguoti uzbaigus generavima. Taip
pat sudétinga perkelti programing logika i kita programavimo kalba ir kita aplinka
(internetiniai serveriai ir iSmaniyjy jrenginiy platformos).

Eksperimento metu rastos trys strukturizuotai aprasytos formos, kuriy jvedimo
laukai ir mygtukai automatiSkai perkelti i1 naujaja aplinka. Vienos iS ju
vaizdas,,, Eclipse “ vartotojo sasajos redaktoriuje, matomas 32 paveikslélyje. Kaikuriy

formy perkelti nepavyko dél nestandartinio panaudojimo.

® projektas

El. pastas

Registruotis
A

32pav. Registracijos forma su automatiskai sugeneruotais jvedimo laukais
IS viso eksperimento metu sugeneruoti 59 komponentai: 26 , activity“

komponentai, kiekvienam i§ juy ,,.xml* failas ir vienas ,, fragment tipo komponentas
su atitinkamu ,,xml“ failu. 27 i§ ju informacija surasyta i ,,androidManifest.xml*
faila.

Kadangi néra bandoma perkleti programinés logikos, sugeneruotas kodas
neturi klaidy, naujaji projekta pavyksta i§ karto sukompiliuoti naudojantis ,, Eclipse
frankiu. Taip pat, dél minimalaus generuojamuy komponenty turinio, generavimo

procesas (po direktorijy ir norimy ,, activity“ komponenty pasirinkimo) uztrunka iki 5

sekundziy.
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Pakartojus eksperimenta keleta karty kei¢iant duomeny imtj, gaunami panasas
rezultatai. Pirmoji koncepcijos dalis padeda nuosekliau pasirinkti reikiamas funkcijas
naujajai platformai, o realizuotas iskiepis paspartina mechanini komponenty kiirimo
procesa.Priklausomai nuo sistemos apimties Sis procesas gali uzimti nemazai laiko,
kuri programuotojas galéty iSnaudoti efektyviau.

Sickiant praplésti gauty rezultaty aibe, eksperimentas atliktas su dar
keturiomis informacinémis sistemomis. Kadangi darbo autorius néra $iy sistemy

savininkas, detali ju specifikacija ir struktiira nepateikiama. Toliau patiekiami tik ju

trumpi apraSymai.

Darbuotojy vertinimo informaciné sistema skirta ivertinti savo kolegy darbo

rezultatus ir palengvinti valdybos darba priimant sprendimus.

,Zend Framework® karkaso pavyzdiné sistema. Sistema aiskios paskirties

neturi, tai labiau pavyzdinés struktiiros sistema.

Fotografijos IS skirta fotografams (ir fotografija besidomentiems) ir ju darby

publikavimui.

Buhalteriné IS skirta asmeninei vartotojy buhalterijai vesti.

Atlikus

eksperimenta su visomis penkiomis

pastebéjimai pateikiami 26 lenteléje.

26 lentelé. Eksperimento rezultatai ir pastebéjimai

IS gautas

rezultatas ir

Pavadinimas IS dydis | Karkaso Gautas rezultatas Pastabos
struktiiros
iSlaikymas
Kolekcionieriy | Didesné Aukstesnis | Sugeneruoti 59 Dalis formy
IS nei nei komponentai. 27 nenuskaitytos dél
vidutiné vidutinis informacija surasyta i faila | nestandartinio
»androidManifest.xml“. panaudojimo.
Darbuotoju Vidutiné | Aukstas Sugeneruoti 42 Kai kurie
vertinimo IS komponentai. 20 is ju ,,controller*
informacija surasyta i faila | komponentai
,androidManifest.xml*. nuskaityti
klaidingai dél
nestandartinio
panaudojimo
Pavyzdiné Maza Labai Sugeneruoti 22 Problemy nekilo.
sistema aukstas komponentai. 10 i§ ju
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informacija suraSyta i faila
.androidManifest.xml“.

Fotografijos IS | Mazesné | Vidutinis Sugeneruoti 35 Nenaudojamos
nei komponentai. 16 is ju struktiirizuotos
vidutiné informacija surasyta i faila | formos, todél

,,androidManifest.xml*. formy perkelti
nepavyko.

Buhaltering IS | Didelé Zemesnis | Sugeneruoti 55 Perkelta daug

nei komponentai. 25 i$ ju komponenty,
vidutinis informacija surasyta i faila | taciau didelé dalis
,;,androidManifest.xml*. buvo neperkelti
dél nestandartinio
panaudojimo.

Remiantis gautais rezultatais sudarytas grafikas matomas 33 paveikslélyje.
Informacinés sistemos, su kuriomis atliktas eksperimentas, iSdéstytos pagal dvi asis:
karkaso strukttros i$laikyma ir IS dydi. Grafikas suskirstytas i keturias dalis pagal
kurias galima klasifikuoti informacines sistemas.

Eksperimentas buvo atliktas su nedidele informaciniy sistemy aibe, taciau
pagrindinis aspektas yra §iy sistemy struktiira. Kadangi eksperimentas atlieckamas tik
Su ,,Zend Framework‘ struktiros besilaikanc¢iomis sistemomis pakanka iSanalizuoti
keleta 18 ju — programinio kodo struktiira i§lieka panasi, o galimus nukrypimus galima

nuspeéti.

"Zend
Framework"”
struktiiros +
islaikymas |
# Kolekcinieriy 15

Darbuctojy vertinimo 1S

bd AZend pavyzding sistema
# Buhaltering 15

Fotografijos IS

1 1 1 1 ]
Informacines sistemos dydis

33 pav. Informaciniy sistemy iSsidéstymas
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Pirmasis ketvirtis, tai mazos apimties informacinés sistemos, kurios neislaiko
karkaso standartinés struktiiros. Eksperientuojama su $io tipo informacings
sistemomis nebuvo, taciau, atsizvelgiant | antro ir treCio ketviréio tipo sistemas,
galima daryti tam tikras prielaidas. Sio darbo siiilomas sprendimas $ioms sistemos
gali nepasiteisinti,nes nebus sugeneruojamas didelis skai¢ius komponenty, o dalis ju
bus apskritai praleidziami. Sitlomas funkcijy atrinkimas taip pat gali btiti nelabai
naudingas, kadangi esant nedideliam funkcijy skaiciui jas galima lengvai klasifikuoti
be papildomu metodologiju.

Antras ketvirtis, tai didelés apimties informacinés sistemos, kurios neislaiko
karkaso standartinés strukttiros. Funkcijy atrinkimas Siuo atveju naudingas, taciau,
priklausomai nuo struktiiriniy nukrypimy, didelé dalis komponenty gali buti
nesugeneruoti ir prireiks programuotojy rankinio darbo norint perkelti visus reikiamus
komponentus.

Treciasis ketvirtis, tai mazos apimties informacinés sistemos, kurios iSlaiko
karkaso standarting struktiira. Sios sistemos didzioji dalis komponenty (esant labai
aukstam struktiiros i$laikymui ir visi komponentai) sékmingai perkeliami | nauja
aplinka. Reikalingy funkcijy atrinkimas gali biiti maZiau reikalingas, nes esant maZai
informacinés sistemos apimciai galima jas nesudétingai prioritezuoti ir be papildomy
metodologiju. Naudojantis prototipu gaunanamas rezultatas yra teisingas ir
paspartinantis programuotojo darba.

Ketvirtasis ketvirtis, tai didelés apimties informacinés sistemos, kurios i§laiko
karkaso standarting struktiira. Siuo atveju naudingas tiek perkeliamy funkcijy
atrinkimo metodas, tiek automatinis komponenty sukiirimas naujojoje aplinkoje. [ §i
ketvirt; patenkancioms informacinéms sistemoms sitilomas sprendimas tinka
labiausiai.

Apibendrinant eksperimento rezultatus, galima teigti, jog informacinéms
sistemoms, patenkancioms | antraji ir treciaji ketvircius, naudinga pasinaudoti darbe
sitlomu sprendimu. [ ketvirtaji ketvirt] patenkanciy IS pritaikymui naujajai platformai
silomas sprendimas tinka labiausiai, o { pirmaji ketvirti patenkanc¢iomis IS naudotis

siilomu sprendimu nerekomenduojama.
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5. I§vados

1. Buvo atlikta iSmaniyjy irenginiy funkciniy galimybiy analiz¢, kuri parodé, kad
identiSkas funkcijy perkélimas i§ jprastinés internetinés sistemos i iSmaniajam
frenginiui skirta aplinka gali neiSnaudoti iSmaniesiems irenginiams biidingy
vartotojo sasajos funkciniy elementy bei perkrauti pacia sistema
nereikalingomis funkcijomis.

2. Darbe buvo aptarti internetinés sistemos ir jos pagrindu sukurtos iSmaniojo
irenginio informacinés sistemos saveikos modeliai bei aptartos galimos
duomeny sinchronizacijos problemos.

3. Darbe buvo pateiktas karkaso ,,Zend Framework®  pagrindu sukurtos
internetinés  informacinés sistemos pritaikymo iSmaniajam jrenginiui
koncepcinis sprendimas, kuris padaro programuotojo darba naSesnj ir
atliekamo sistemos pritaikymo proceso rezultata kokybiskesni.

4. Pateikto koncepcinio sprendimo pagrindu buvo sukurtas programinis
prototipas, kuris iSbandytas su kolekcionieriy internetine informacine sistema.
Eksperimentinis tyrimas parodé, kad adaptavimo procesas gali biiti s€¢kmingai
automatizuotas priklausomai nuo struktfiros iSlaikymo ir informacinés
sistemos dydzio.

5. Tolimesniuose tyrimuose §i koncepcini sprendima norima integruoti 1
projektavimo iranki ,,MagicDraw * siekiant automatizuoti perkeliamu funkciju
pasirinkimo ir peréjimo prie programinio kodo generavimo zingsnj.

6. Taip pat atsizvelgiant { {vairiy ,, PHP“ programavimo karkasy panaSumus bus
sickiama iSplésti sprendima, kad jis apimty daugiau negu viena (,,Zend

Framework ) programinj karkasa.
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7. Priedai

1. Priedas: Eksperimentinés sistemos reikalavimy specifikacija

1.1. Reikalavimy specifikacija

1.1.1. Funkciniai reikalavimai
Pritaikant sistema visy pirma sudaromaabstrakti egzistuojancios sistemos

panaudojimo atvejy diagrama, kuri matoma 1 paveikslélyje. Panaudojimo atvejai

nedetalizuojami. Siame etape nustatoma, kuriuos panaudojimo atvejus reikia pasalinti,

o kuriuos pridéti atsizvelgiant { naujos platformos galimybes bei trikumus.

Pritaikytos sistemos abstrakti panaudojimo atvejy diagrama matoma2

paveikslélyje.

package Panaudojimo atvejy modeliai[ @ Egzistuojancios sistemos panaudojimo atvejai u

~

Sistema

" Registruotis

P
Heregistruotas vartotojas —

Registruotas vartotojas

Supe? Administratorius

78 ;risijungtl::'/)

H‘-"‘-\—‘_b__-- g Ny -
Perzifgrati viesa
turiny

7 Tvarkyti
{ asmenines
— kolekcijas

—

T — N __-"'--.._
T Perziuréti »

{ asmening

\ . infermacija

g

7T Kurti apklausas
>’ Moderuoti

vartotojy \-

\ genervojama
b terinj

_—‘——?"'-__ Moderuoti
administratorius

1 pav. Egzistuojancios sisteos abstraktiis panaudojimo atvejai
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package Panaudojimo atvejy modeliai[ @ 2A Pritaikytos sistemos panaudajimo atvejai Online reZimu !J

zuseCaseModels
Sistema

" Registruotis
-~ i fcostrudtis g

J/)<J___- _—

P Prisijungti __.d-)
q\\:_‘\f Valdyti
dréti viesa |
wrimy

Neregistr;.mtas vartotojas~ —t——__
e

—— offline/onlin

——

S 7 Tvarkyti .-""‘\'

—— — asmienines
Registruotas vartu‘tuia<_,_ﬁ___h_a b kolekcijas
—
'_h“"‘—-—-_,__ .__J__.-—-_ j_‘_‘----.____k
— Fa Perzidréti o
— T ( asmening )
// Bendrauti 'w

2 pav. Pritaikytos sistemos abstraktiis panaudojimo atvejai

Pritaikant sistema atsisakyta ,,Administratorius ir ,,Super Administratorius*
roliy bei ju panaudojimo atvejy. Tradiciskai administracinés dalies funkcionalumo
patogumui skiriama maziau resursy negu vieSos dalies vystimui. Taip pat
administratoriy  funkcionalumas yra sudétingesnis negu paprasty vartotojy.
Atsizvelgiant | tai jog, iSmaniesiems telefonams ypa¢ svarbu patogi vartotojo sasaja ir
nesudétingas funkcionalumas, buvo nusprgsta administracinés dalies pritaikant IS
atsisakyti.

Likusios dvi rolés bei ju funkcionalumas iSlaikytas ir papildytas nauju
panaudojimo atveju ,,Valdyti offline/online rézima™ skirtu IS atjungimui nuo interneto
ir apriboto funckionalumo naudojimui.

Lygiagreciai detalizuoti neregistruoto vartotojo panaudojimo atvejai ir kai 1S
jungiasi prie interneto, ir kai ji veikia lokaliai. Siy panaudojimo atvejy diagramos

atitinkamai matomos 3 ir 4 paveiksléliuose.
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package Panaudojimo atvejy modeliai [ @ 42 Online réfimo neregistrusta vartotojo panaudojimo atvejai !J

LU

Neregis’truﬁtas vartotojas o —
H“"‘-—.._ ’,,.--' '--._\\

[/ -

Vi Valdyti ™ /" “Persidrati viesg

i offline/online turing

/0

/ Perzmre‘tl viesas “" \'\. in’i“”’t_'f'“i"_‘f_)
\\\E kolekcijas

|"/ Perzitréti sistemos
\ turinj

zincludes
S

.---‘i'_ T

.»/I.ntegruuti Facebook A
\ paskyrq

3 pav. Neregistruoto vartotojo PA diagrama, kuomet IS jungiasi prie interneto
package Panaudojimo atvejy modeliai| @ 4B Offline réZimo neregistruoto vartotojo panaudojimo atvejail !J

—

e

Heregistruotas vartotojas '——-______1/--"" Valdyti \

( offline/online )

4 pav. Neregistruoto vartotojo PA diagrama, kuomet IS veikia lokaliai
Toliau pateikiamos pagrindiniy panaudojimo atvejy specifikacijos. Atskiros

specifikacijos kai sistema veikia lokaliai ir kai jungiasi prie tinklo nepateikiamos.
Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti® specifikacija pateikiama 1 lenteléje, o sekuy
diagrama 5 paveikslélyje.

1 lentelé. ,,Prisijungti“ PA specifikacija

PA ,Prisijungti“

Tikslas. Leisti varotojui prisijungti prie sistemos

Apra$ymas Sis PA apima vartotojy prisijungima

Pries salyga Neregistruotas vartotojas naudojasi sistema.
Aktorius Neregistruotas vartotojas
Suzadinimo salyga Neregistruotas vartotojas nori prisijungti prie
sistemos
Susije¢ panaudojimo ISpledia PA
atvejai Apima PA
Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija { sprendimus
1. Vartotojas jveda prisijungimo duomenis Sistema prijungia vartotoja prie sistemos ir

pereina 2 zingsni.

2. Sistema baigia PA

Alternatyviis scenarijai

la. Vartotojo jvesti duomenis klaidingi Sistema perduoda pranesima ,,Pateikti
duomenys neteisingi‘

Po salyga: Neregistruotas vartotojas tampa registruotu
vartotoju
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interaction Prisijungimo seky diagrama [ @ Prigijungimo seky diagrama U

: Neregistruotas vartotojas & |

1: logina&ction)

3 Prisijungimo duomenys

e showLoginFaormi)

*E—

é___

o return

4: validateLoginDatal)

q—

5 pav. ,,Prisijungti PA seky diagrama
Panaudojimo atvejo ,,Registruotis® specifikacija pateikiama 2 lentel¢je, o sekuy

diagrama 6 paveikslélyje.

2 lentelé. ,,Registruotis“ PA specifikacija

PA , Registruotis*

Tikslas. Neregistruoto vartotojo registracija, taip pat apima ir Facebook integracija PA

Apra$ymas Sis PA apima vartotojy registracija sistemoje ir forume bei Facebook integracija

Pries salyga Neregistruotas vartotojas naudojasi kuriama
sistema, sistema jungiasi prie interneto.
Aktorius Neregistruotas vartotojas

SuZadinimo salyga

Neregistruotas vartotojas nori registruotis
sistemoje

Susije¢ panaudojimo ISpledia PA

atvejai Apima PA

Integruoti Facebook paskyra

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas jveda reikiamus registracijai duomenis

2. Vartotojas tvirtina registracija

Sistema i$saugo vartotooi prisijungimo
duomenis duomeny bazéje ir pereina i 3 Zingsnj

3. Sistema baigia PA

Alternatyviis scenarijai

la. Vartotojo jvesti duomenis netinkami
registracijai

Sistema perduoda pranesima ,,Pataisykite
registracijos duomenis®.

1b. Vartotojas nori naudoti savo facebook
prisijungimo duomenis

Sistema jvygdo PA ,,Integruoti Facebook
paskyra“ ir pereina i 3 Zingsni.

Po salyga:

Vartotojas uzregistruojamas sistemoje

Pastabos

1. Netinkami duomenys- toks prisijungimo vardas jau egzistuoja duomenu bazéje, nesaugus
slaptazodis, nesutampa pakartotinai jvestas slaptazodis.
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interaction Registracios seky diagrama[ @ Registracijos seky diagrama U

: Heregistruotas vartotojas 2 |
T

| 1: registerAction() |

2 showRegistrationForm()

alt 3: Registraciios duomenys

[Vartotojas nori
registructis sistemoje]

Integruoti Facebook paskyra

4: validsteRegistrationData()

:

6 pav. ,,Registruotis* PA seky diagrama
Panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti vieSas kolekcijas* specifikacija pateikiama 3

lenteléje, o seku diagrama 7 paveiksle.

3 lentelé. ,,Perziuréti viesas kolekcijas* PA specifikacija

PA , Perzitiréti vieSas kolekcijas®

Tikslas. Perziureéti viesas kolekcijas

Aprasdymas Sis PA yra ,,Perzitiréti viesa turini“ dalis

Pries salyga Neregistruotas vartotojas naudojasi sistema,
sistema jungiasi prie interneto.
Aktorius Neregistruotas vartotojas

SuZadinimo salyga

Neregistruotas vartotojas perziuri kolekcijas

Susije¢ panaudojimo ISpledia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Perzitréti viesa turini

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas pasirenka kolekcijy perziiira

Sistema pateikia kolekcijy sarasa

2. Vartotojas pasirenka norima kolekcija

Sistema pateikia pasirinkta kolekcija

3. Vartotojas skaito kolekcijos komentarus

Sistema pateikia kolekcijos komentarus

4. Vartotojas baigia PA

Alternatyviis scenarijai

Pastabos

interaction PerZidréti viefas kolekcijas [ @ PerZidréti viesas kolekcijas U

: Heregistruotas vartotojas & |
T

i 1: viewColectionsAction()

I

3 viewOneCollectionAction()

2. showListOfCollections()

& viewCommentsAction()

4. showColection()

L

6: showComments()

|

7 pav. ,,Perziiiréti vieSas kolekcijas* PA specifikacija
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Panaudojimo atvejo ,,Valdyti offline/online rézima* specifikacija pateikiama 4

lenteléje, o seky diagrama 8 paveiksle.

4 lentelé. ,,Valdyti offline/online réZima“ PA specifikacija

PA , Valdyti offline/online rézima*

Tikslas. Pakeisti veikimo rézima

AprasSymas
Pries salyga Neregistruotas vartotojas naudojasi sistemas
Aktorius Neregistruotas vartotojas, registruotas vartotojas

SuzZadinimo salyga

Neregistruotas vartotojas atsidaro rézimo
valdymo langa

Susije¢ panaudojimo ISpledia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas pasirenka rézimo perjungima.

Sistema pateikia valdymo langg

2. Vartotojas jjungia ,,Offline® rézima

Sistema pereina i lokaluji réZima ir pereina i 3
zingsnj..

3. Sistema baigia PA

Alternatyviis scenarijai

2a. Vartotojas jjungia ,,Online* rézima

Sistema bando jungtis prie egzistuojancios IS
serverio ir pereina i 3 zingsni.

2b. Registruotojas vartotojas spaudzia ,,Offline*
paskyros sukiirimo mygtuka.

Sistema parsiuncia reikiamus duomenis i$
serverio ir i§saugo juos lokaliai, pereina i 3
zingsnj.

Pastabos

1. Persijungimas i ,,Offline* réZima neveikia tol kol registruotas vartotojas nesukuria ,,0ffline rézimo

ir sistema neparsisiuncia reikiamy duomeny.

interaction aldyti offlinelonline réZimg [ @ “aldyti offlinejonline |'E'=iims|lJ

| i Neregistruotas vartotojas 3 |
T

[ar) :

1: createOfflineMaode() |

[Jei registructas
vartotojas]

3 Pranegimas
apie sekmingai sukurtg réZimg

2 copyData()

[ar)

4 switchToOffline()

[Jei jungtas
onling réZimas)

[Jei jungtas

6 Pranegimas apie pakeistg
réZima,

7. switchToOnline() i

5 goOfflinel)

offline réZimas)

9 Pranegimas apie pakeistg
réZima,

& goOnline()

8 pav. ,,Valdyti offline/online rézZima* PA specifikacija

58




Sistema nuolat tikrina ar yra interneto rySys ir jam dingus automatiSkai

perjungia sistema i lokaluji rézima. Sio tikrinimo biiseny diagrama pateikiama9

paveikslélyje.

(‘activity Onlinefoffine bisenos[ @ onlineioffine bisenos u

o S

Ar yra interneto rySys?

[iuncti 15 s Tunat X |
Ar yrairterneto rySys? Ar yrainterneto ryys?

ra
Méra
|' ‘Offline rézimas | | ‘Online rézimas |
(" Atliekamas ) (" Atlieckamas |
veiksmas | | veiksmas

15jurigti IS

9 pav. RySio tikrinimo biiseny diagrama

Sudaryti detalts registruoto vartotojo panaudojimo atvejy modeliai, taip pat ir

kai sistema jungiasi prie egzistuojancios IS serverio, ir kai sistema veikia lokaliai. Jos

matomos 10 ir 11 paveiksléliuose. Atskiros specifikacijos bei sekuy diagramos

nesudarytos, nes i§ vartotojo pusés veikimas nesikeicia.

package Panaudojimo atvejy mocdeliai[ @ Online réZimo detalds registructo vartotojo PA U

— /,--' ] B
i /__.-- Persitréti — _«iECILiEie»_ .; In‘tegrl.lljgt;:;rc:hook
; %_ I asmening
Registruotals uartotoj&i informacija —_ iinclude»
~— e
| - (" PapildytiPakeisti
| ~_
| - o
(" Bendrauti — i
e B | SR B —  Maudoti foruma
7 Tvarkyti
{ asmenines
A kolekcijas — —_—
/~ RedaguotiPasalin

i kolekcija

~

I:RMT:K/) ) .//-----I(omentuoti » I:\ extension points
i ~ ———_ w "
[ 7 RedaguotiPasalinti
J— daikta zextends
Q_ML) Q ( Jeisavo kolekcija) ll

L

.’/ Moderuoti
komentarus

10 pav. Registruotojo vartotojo PA modelis kai sistema jungiasi prie serverio
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package Panaudcjimo atvejy modeliai[ @ Cfling réZimo detalls registruato vartotojo PA u

L

yd Tvarkyti ™,
( asmenines )
N kolekcijas

S— -

\"‘"—\_

lkeltl dalktus

- 7 Perziaréti
%‘ S— 4:_ _asmenin_t_?
Registruotas vartotojas \m___ informaciia
|
| zincludes i
W

~ T
‘ (" PapildytiPakeisti

7 RedaguctiPasalin ™
| ti kolekcija

= . I(urtl nauja kulekclja
Pf.fdytf ko.l'ekcuq _/ x"‘“‘ — -"')

Redaguotn’Pasallrrtl
daikta

11 pav. Registruoto vartotojo PA modelis kai sistema veikia lokaliai

Abstraktaus panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti asmenines kolekcijas* specifikacija

pateikiama 5 lentel¢je, o seku diagrama 12 paveikslélyje.

5 lentelé. ,, Tvarkyti asmenines kolekcijas* PA specifikacija

PA , . Tvarkyti asmenines kolekcijas“

Tikslas. Apibendrintai pavaizduoti kolekciju kiirimo, redagavimo, pildymo ir naikinimo PA

Aprasymas Sis PA apima kolekcijy kiirima, redagavima, pildyma ir naikinima

Pries salyga

Vartotojas sekmingai prisijunges prie sistemos

Aktorius

Reqgistruotas vartotojas

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori tvarkyti savo kolekcijg

Susije¢ panaudojimo ISpledia PA

atvejai Apima PA

Kurti nauja kolekcija, Pildyti kolekcija,
Redaguoti/Pasalinti kolekcija

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas nori susikurti nauja kolekcija

Sistema jvygdo PA ,,Kurti nauja kolekcija“ ir
pereina i 4 zingsni

2. Vartotojas nori pridéti nauja daikta i kolekcija

Sistema jvygdo PA , Pildyti kolekcija“ ir pereina
14 zingsnj

3. Vartotojas nori redaguoti arba naikinti kolekcija

Sistema {vygdo PA ,,Redaguoti/Pasalinti
kolekcija™ ir pereina | 4 zingsnj

4. Sistema baigia PA

Alternatyviis scenarijai

Pastabos
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interaction Asmeniniy kolekcijy tvarkymas [ @ Asmeniniy kolekeiy tvarkymas U

: Registruotas vartotojas 2 |
T

| : Sistema |
T

ref

ref

Kurti nauja kolekcija

ref
Pildyti kolekcija
i
I

12 pav. ,,Tvarkyti asmenines kolekcijas*“ PA seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,Kurti nauja kolekcija“

lenteléje, o seky diagrama 13 paveiksle.
6 lentelé. ,,Kurti nauja kolekcija*“ PA specifikacija

specifikacija pateikiama 6

PA ,Kurti nauja kolekcija*

Tikslas. Sukurti nauja kolekcija

ApraSymas Sis PA yra , Tvarkyti asmenines kolekcijas“ dalis

Pries salyga

Vartotojas sekmingai prisijunges prie sistemos

Aktorius

Registruotas vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori kurti nauja kolekcija(is PA
,,Tvarkyti asmenines kolekcijas*)

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Tvarkyti asmenines kolekcijas

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas nurodo kolekcijos pavadinima

2. Vartotojas renkasi kolekcijos kategorija

3. Vartotojas pateikia kolekcijos apraSyma

4. Vartotojas tvirtina kolekcija

Sistema sukuria kolekcija ir pereina i 5 zingsnj

5. Sistema baigia PA

Po salyga:

Duomeny bazéje i§saugomi nauja kolekcija

Alternatyviis scenarijai

2a. Vartotojas neranda reikiamos kategorijos ir

sukuria nauja

Sistema sukuria nauja kategorija

interaction Kurti nauig kolekeijg [ @ Kurti naujg kolekciig !J

: Registruotas vartotojas % |
T

i 1: newCollectionAction()

I
| 2 showCollectionFormi()

3. Pavadinimas

[ai)

[Wategoria yra]

4: Kategorijia

5 Mauja kategorija

B: saveCategory()

T Apragymas

8 createCollectionAction()

9: saveColection()

10: return

13 pav. ,,Kurti naujg kolekcija“ PA seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti/Pasalinti kolekcija“ specifikacija pateikiama 7

lenteléje, o seky diagrama 14 paveikslélyje.

7 lentelé. ,,Redaguoti/Pasalinti kolekcija“ PA specifikacija

PA ,,Redaguoti/Pasalinti kolekcija*

Tikslas. Modifikuoti egzistuojanéia kolekcija

Aprasymas Sis PA yra , Tvarkyti asmenines kolekcijas“ dalis

Pries salyga Vartotojas sekmingai prisijunges prie sistemos,
vartotojas turi bent vieng kolekcija
Aktorius Registruotas vartotojas

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori modifikuoti jau sukurta
kolekcija(i§ PA ,,Tvarkyti asmenines
kolekcijas)

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Tvarkyti asmenines kolekcijas

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas pasirenka redaguojama kolekcija

Sistema pateikia informacija apie kolekcija

2. Vartotojas keicia kolekcijos pavadinima

3. Vartotojas keicia kolekcijos apra§yma

4. Vartotojas keicia kolekcijos kategorija

5. Vartotojas iSsaugo pakeitimus

Sistema i§saugo pateiktus pakeitimus

6. Vartotojas baigia PA

Po salyga:

Duomeny bazéje i§saugomi nauji kolekcijos
duomenys

Alternatyviis scenarijai

la. Vartotojas iStrina kolekcija

Sistema pasalinia kolekcijg i§ duomeny bazés

Pastabos

1. Vartotojas pirmiausia atlieka zingsni ,,1.”, 2-4 Zingsniai atlieckami betkokia tvarka ir uzbaigiami 5

zingsiu, vartotojas gali nutraukti darba kada nori.

interaction RedaguotiPagalinti kolekeiig [ @ RedaguoctiPagalinti kolekcijau

| : Registruotas vartotojas 3 |
T

[ opt J |

1. editCollectionAction()

[Redagueti kolekciig]

3: Pavadinimas

2 showCollectionForm()

]

4. Kategorija

5. Apragymas

6: updateCollectionAction()

T: saveCollection()

[Trinti kolekcijg)

8 return

9 removeCollectionAction()

L 10 deleteCollection()

11: return

14 pav. ,,Redaguoti/Pasalinti kolekcija“ PA seky diagrama
Abstraktaus panaudojimo atvejo ,,Pildyti kolekcija* specifikacija pateikiama 8

lenteléje, o seky diagrama 15 paveikslélyje
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8 lentelé. ,,Pildyti kolekcija*“ PA specifikacija

PA ,Pildyti kolekcija“

Tikslas. Papildyti kolekcija naujais daiktais

Aprasymas Sis PA yra , Tvarkyti asmenines kolekcijas“ dalis

Pries salyga Vartotojas sekmingai prisijunggs prie sistemos,
vartotojas turi bent vieng kolekcija
Aktorius Registruotas vartotojas

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori papildyti kolekcija daiktais(is PA
,» Tvarkyti asmenines kolekcijas®)

Susije¢ panaudojimo ISpledia PA

atvejai Apima PA

Ikelti daiktus, Redaguoti/Pasalinti daikta

Specializuoja PA

Tvarkyti asmenines kolekcijas

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas nori ikelti nauja daikta

Sistema jvygdo PA ,,Daikty jkelimas* ir pereina
i3 zingsni

2. Vartotojas nori modifikuoti jkeltus daiktus

Sistema jvygdo PA ,,Daikty ikelimas® ir pereina
13 zingsni

3. Sistema baigia PA

imteraction Pildyti kolekciig [ @ Pilclyti kolekcija_u

: Registruotas vartotojas - |
T

| : Sistema

]

|

|
ref

ref

|kelti daiktus

Redaguoti/Pasalinti daikta

15 pav. ,,Pildyti kolekcija* PA seky diagrama
Panaudojimo atvejo ,Ikelti daiktus® specifikacija pateikiama 9 lenteléje, o

seky diagrama 16 ir 17 paveiksléliuose.

9 lentelé. ,,Jkelti daiktus* PA specifikacija

PA ,lkelti daiktus*

Tikslas. Ikelti nauja daikta  kolekcija

Aprasymas Sis PA yra ,Pildyti kolekcija“ dalis

Pries salyga

Vartotojas sekmingai prisijunges prie sistemos,
vartotojas turi bent viena kolekcija

Aktorius

Registruotas vartotojas

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori ikelti nauja daikta i kolekcija(is
PA ,Pildyti kolekcija®)

Susij¢ panaudojimo ISpledia PA

atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pildyti kolekcija

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija { sprendimus

1. Vartotojas nurodo daikto pavadinima

2. Vartotojas nurodo daikto kategorija

Sistema pateikia galimas kategorijas

3. Vartotojas nurodo daikto nuotraukg

4. Vartotojas pateikia jam svarbia meta informacija
apie daikta

63




5. Vartotojas tvirtina naujq daikta

Sistema sukuria daikta ir pereina | 6 Zingsnj

6. Sistema baigia PA

Alternatyviis scenarijai

la. Jei irenginyje veikia foto kamera ar yra barkody
skaitytuvo sistema vartotojas gali Siy IS pagalba
pildyti daikto duomenis.

Sistema iSkviecia kita irenginyje esancia
programa galincia atlikti reikiamus veiksmus.

Pastabos

1. Meta informacijos kieki ir turini nurodo pats vartotojas todél 4 zingsnis kartojamas tiek karty kiek

vartotojas nori.

interaction |kefti daiktus | @lkem daiktus U

| : Registruotas vartotojas - |
T

| 10 adoewit

emaction()

3: Pavadinimas

2. showltemFaorm()

4 Kategorija

5. Muotrauka

loo G: addiewMetaField Action()

7. createMewField()

8: Meta informacia

9 createttemAction()

11 return

10: savetem()

16 pav. ,,]Jkelti daiktus“ PA seky diagrama

interaction Daikto jkélimas [ @ Daikto jkélimas u

| : Registruotas vartotojas 3 |
T

| : Sistema Android 05
T

I
! 1: addNewtemAction() ! |
]

opt ] @
2 Naudoi skattytuva 3 Intent tipo uZklausa :
[Naydoﬁ barkody
shaitytuva] e4: Muskaityti duomenys
I
I
I
|
_______ rHf - - - - - - -4 - - - - — — =
; ) ) : : |
[MNaudcti kamera] 5. Naudoti telefono kamerg & Intent tipo uZklausa |
7 Muctrauka
_______ l - — - — - | fo -
[lvesti trakstamg X . |
informacijal &: [vesti duomenis :
I
I

9: createtemAction()

11: return

10: savelttem()

17 pav. ,,Ikelti daiktus*“ PA seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti/Pasalinti daikta“ specifikacija pateikiama 10

lenteléje, o seky diagrama 18 paveikslélyje.

10 lentelé. ,,Redaguoti/Pasalinti daikta*“ PA specifikacija

PA ,Redaguoti/PaSalinti daikta

Tikslas. Modifikuoti egzistuojanéius kolekcijoje daiktus

ApraSymas Sis PA yra , Pildyti kolekcija* dalis

Pries salyga Vartotojas sekmingai prisijunggs prie sistemos,
vartotojas turi bent viena kolekcija, vartotojas
turi bent vieng daikta

Aktorius Registruotas vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori kurti modifikuoti jau ikelta
daikta(i§ PA ,,Pildyti kolekcija“)

Susij¢ panaudojimo ISplecia PA
atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pildyti kolekcija

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas pasirenka daikta Sistema pateikia informacija apie daitka

2. Vartotojas keicia daikto pavadinima

3. Vartotojas keicia daikto kategorija

4. Vartotojas keicia keicia daikto meta informacija

5. Vartotoajas tvirtina naujus duomenis Sistema i§saugo pateiktus naujus duomenis
6. Vartotojas Salina daikta Sistema pasalina daikta i§ duomeny bazés
7. Vartotojas baigia PA

Po salyga: Duomeny bazéje i§saugomi nauji kolekcijos

daikto duomenys

Alternatyviis scenarijai

1b. Vartotojas paSalina daikta

| Sistema pasalina daikta i§ kolekcijos

Pastabos

1. Vartotojas pirmiausia atlieka zingsnj ,,1.”, 2-4 Zingsniai atliekami betkokia tvarka ir vartotojas gali
nutraukti darbg kada nori, taippat 4 Zingsnis gali biiti atliktas daug karty.

interaction RedaguctiPagalinti dailts [ @ RedaguotiPagalinti daiktqu

| : Registruotas vartotojas 3 |
T

1: edittemiction) :

[Redaguoti daiktz]

3. Pavadinimas

2: showltemForm()

]

4: Kategorija

50 Muotrauka

loo

G: Pakeista meta informacija

1 7. addNewMetaField Action()

8: createMewField()

9: Meta informacija

]

10; updatetemaction()

[Trinti daikta]

120 return

13 removetemaction)

11; saveltem()

14; deletetem()

180 return

18 pav. ,,Redaguoti/Pasalinti daikta“ PA seky diagrama

65




Panaudojimo atvejo ,,Komentuoti vie$as kolekcijas* specifikacija pateikiama

11 lentel¢je, o sekuy diagrama 19 paveikslélyje.

11 lentelé. ,,Komentuoti vieSas kolekcijas*“ PA specifikacija

PA , Komentuoti viesas kolekcijas*

Tikslas. Pakomentuoti §iuo metu perziurima kolekcija

Aprasymas Sis PA yra , Komentuoti* dalis

Pries salyga Vartotojas sekmingai prisijunggs prie sistemos,
sistema veikia ,,Online* rézimu.
Aktorius Registruotas vartotojas

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori komentuoti perzitirima kolekcija

Susije¢ panaudojimo

atvejai

ISplecia PA

Viesy kolekcijy perzitira

Apima PA

Specializuoja PA

Komentuoti

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija | sprendimus

1. Vartotojas jveda komentaro turini

2. Vartotojas skelbia komentara

Sistema i§saugo vartotojo pateikta komentarg ir
pereina i 3 zingsnj

3. Sistema baigia PA

Po salyga:

Komentaras pridedamas prie atitinkamos
kolekcijos komentary saraso

Alternatyviis scenarijai

Pastabos

1. Jei kolekcija priklauso vartotojui jis gauna moderatoriaus teises joje.

interaction Komentuoti viegas kolekcijas [ @ Komentuoti viegas kolekcias u

| : Registruotas vartotojas - |

ref |
Perzitréti viesas kolekcijas
| 1. newComment&ction() |
: 20 showCommentFormi)
3 Komentaro turinys -
4. postComment&ction() 5 saveComment()
‘_
& return
alt :
[Jei vartotojo | ref |
kolekeij
olekcija] Moderuoti komentarus
U
[elze]

19 pav. ,,Komentuoti vieSas kolekcijas*“ seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,Moderuoti komentarus“ specifikacija pateikiama 12

lenteléje, o seky diagrama 20 paveikslélyje.

12 lentelé. ,,Moderuoti komentarus“ PA sspecifikacija

PA , Moderuoti komentarus

Tikslas. Vartotojas gali moderuoti savo kolekcijy komentarus

Aprasdymas Sis PA isplecia Komentuoti viesas kolekcijas PA

Pries salyga Vartotojas sekmingai prisijunggs prie sistemos,
vartotojas turi bent viena kolekcija, sistema
veikia ,,Online réZimu.

Aktorius Registruotas vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori iStrinti komentara i§ savo
kolekcijos

Susije¢ panaudojimo ISplecia PA Komentuoti vieSas kolekcijas
atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija i sprendimus

1. Vartotojas spaudzia trinimo mygtuka prie norimo
komentaro

Sistema perduoda pranesima ,,Ar tikrai norite
iStrinti §§ komentarg?*

2. Vartotojas patvirtina jog nori i$trinti pasirinkta
komentara

Sistema pasalina pasirinkta komentara i$
vartotojo kolekcijos komentary saraso.

3. Vartotojas baigia PA

Alternatyviis scenarijai

Pastabos

interaction Moderuoti komentarus [ @ Moderucti komentarus u

: Registruotas vartotojas = |
T

: 1: removeCommentAction() |

L

3 return

2 deleteCommert()

|

20 pav. ,Moderuoti komentarus“ seky diagrama

1.1.2. Vartotojo sasajos prototipas
Sudaryti keli prototipiniai vartotojo sasajos langai, jie matomi 21-25

paveiksléliuose.

package Formy pavyzdiai[ Pl'isijungimas U

Prisijungimo blokas

Prisijungimo vardas

Slaptazodis

Prisijungti

21 pav. Prisijungimo formos prototipas
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package Formy pavyzdZiai[ Kolekcijos pridéjimas U

Mauja kolekcija
Nuotr auka Pavadinimas
Muatrauka 2 Kuriant kolekcija privalomas
Muotrauka 3 [vesti tik pavadinima ir kategorijg.
- Jei vartotojas nori jvesti daugiau
Kategorija informacijos apie kolekcijig
__ —{(apragymas, kada pradéjo rinkti
= irti.)jis paspaudes £ mygtukg
Pridéti papildoma laulg gali prisidéti papildomus laukus.

22 pav. Kolekcijos pridéjimo formos prototipas

package Formy pavyzdZiai[ Daikto pridgjimas ’]J

MaLja kolekcija

Nuotrauka Pavadinimas - i .
Muctrauka 2 Sazaja jdentiSka kolekcijos
Muctrauka 3 sukdrimui. Siuo atveju privalomas

tik pavadinimas.

Pridéti papildoma lauka |

23 pav. Daikto pridéjimo formos prototipas

package Formy pavyzdZiai[ Zinutés ragymas u

MNauja Finuté

Gavéjas

Tema

Zinukés tekstas

Siuski

24 pav. Asmeniniy Zinuciy raSymo formos prototipas



package Formy pavyzdZiai[ Android meniu u

Kontekstinis menu

Mano kolekcijos

Pridéti naujg kolekcijg

Mano asmeniniai nustatymai

25 pav. ,Android*“ OS kontekstinio meniu prototipas

Sudarytas vartotojo sasajos navigavimo prototipas matomas 26 paveikslélyje.
<<screen>> stereotipas nurodo, jog klasé atvaizduoja langa, kuri mato vartotojas.
Kaikurie langai papildomai turi stereotipa <<registered>>, kuris nurodo jog §is langas
pasiekiamas tik registruotiems vartotojams.<<Offline>> stereotipas nurodo ar langas
yra pasiekiamas kai sistema veikia lokaliai. Visi vartotojai sistemoje darba pradeda
pagrindiniame lange. Vienas 1§ pagrindiniy modeliuojamos sasajos tiksly-
minimizuoti vartotoju praleidZziama laika navygacijai, todél kiekviename lange,
virSuje, matomas sistemos logo per kuri gryZtama i pradini langa. Atgalinys rySys 1

pradinj langa modelyje nevaizduojamas.

package Mavigacijios Zemélapis [ Mavigacijos Zemélapis u

=SCIEens
Forumo langas

| — £SCreens
=0fflines Offline rézimo sukirimo langas

Pagrindinis langas

ZsCreens
l sRegistereds —
Privaciy zinuciu langas

“SCIEENs
Apklausy langas

asCcreens

zRegistereds
Gautos zinutés langas

SCrEEns

a0fflines

Prisijungimo langas :x_screen» ZSCreens
Haujieny langas - = 4SCreens L |
Kolekcijy saraso langas sRegistereds
1 Haujos Zinutés langas
ESCreenz
Detalus kolekcijos langas
SCrEEns
&SCreen: ascreens ! <Registereds
Registracijos langas sRegistereds &SCreens <Offlines
i «?Ofﬂlne» i Detalus kolekcijos daikto langas | | Asmeniniy kolekeijy langas
l Asmeninés informacijos langas l_ l
ESCIEEns (_‘
N - «SCrEenz &SCreenz
Facebook integracijos langas sRegistereds <Registereds
«0fflines «Offlines
Haujo daikto langas Haujos kolekcijos langas

26 pav. Vartotojo sasajos navigacijos prototipas
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1.1.3. Nefunkciniai reikalavimai
Pasinaudojant ,, Volere “ Sablono metodika sudaryti nefunkciniai reikalavimai.

ISvaizdos ir patrauklumo (Look and Feel) reikalavimai:

e ISnaudoti standartini android stiliy. ISmanieji jrenginiai pasizymi
mazesne jvairove nei asmeniniai ar nesiojamieji kompiuteriai, todél
svarbu, jog vartotojui sistema atrodyty kaip ,, Android ““ operacinés
sistemos dalis.

e [Slaikomas originalios sistemos stilius. Vartotojui pritaikyta sistema
turi sietis su egzistuojancia, ne tik tuo paciu funkcionalumu, bet ir
iSvaizdos elementais.

Naudojimo (Usability):

e Minimizuoti teksto raSyma. ISmaniaisiais jrenginiais netaip patogu
raSyti teksta kaip standartinémis klaviatiromis, todél pritaikant
sistema reikia minimizuoti jvedamo teksto kiekj.

e Naudojami standartiniai ,, Android “ operacinés sistemos s3sajos
elementai. Kaip ir su stiliumi taip ir su panaudojamumu- vartotojai
tikisi rasti panasumy tarp visy irenginio sistemuy.

NasSumo (Perfomance):

e Duomeny sinchronizavimas norint i§saugoti ju tiksluma.Kitu atveju,
kilty problemy déel skirtingy duomeny skirtingose sistemos
rézimuose.

e Asmeniné kolekcija saugoma telefono atmintyje, kitokiu atveju
sistema neveikty lokiu rézimu.

Veikimo (Operational) reikalavimai:

e ISmanieji jrenginiai daznai naudojami dinaminéje aplinkoje-
kintantis apSvietimas, darbas viena ranka, socialiné jtaka ir t.t.
Sistemos sasaja turi biti tolerantiska Sioms klititimis.

e Saveika su kitomis telefone esanciomis sistemomis. ISmanieji
irenginiai turi didelg ivairove sistemuy, atliekanciy jvairias funkcijas
ir ,, Android “ operaciné sistema leidzia Sioms sistemomis bendrauti
tarpusavyje. ISnaudojant §i funkcionaluma galima palengvinti
vartotojo darba su pritaikoma sistema.

Priezitiros ir mobilumo (Maintainability and Portability):
e Lygiagreti priezilira su egzistuojancia sistema. Pritaikyta sistema
neturi prasmés be egzistuojancios sistemos, todél butina jas abi
palaikyti.

Saugumo (Security) reikalavimai:
e Asmeninés informacijos konfidencialumas.
e Privatumas- nematomos asmeninés kolekcijos, jei vartotojas
nenurodo jog jos viesos.
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1.2. DalyKkinés srities esybiy modelis
Sudarytas dalykinés srities esybiu modelis pateikiamas 27 paveikslélyje.

Kadangi sistema bendrauja tiesiogiai su egzistuojancia sistema, sudarytas ir antras

esybiy modelis matomas 28 paveikslélyje.

package Dalykinés srities esyhiy klasiy modelis [ Dalykinés sryties esybiu modelis u
Zinutés )
Autorius Str_ing
Naujienos ™ Apklausos e ] Kolekciju_kategorijos 7 EETStaE? :tSTl'lng
ata : date
Autorius : String Tekstas : String +Pavadinimas : String Gavejas ; String
Tekstas : String Balsavimo_variantai : array +Apragymas : String
Data : date Balsy_skaifius : array +Kolekeijy_skaifius : Integer 0.
Data : date
1 1
1
1
Vartotojas [}
0.* 0. Frisijungimo_vardas : String
1 |Wardas : String
o Kolekcija w ] Pavardsé : String
— Savininkas : String Slaptazodis : String
Komentarai Pavadinimas : String El_pastas : String
o Vista : String Kategorija : String Gim_data . date
" |Data : date Apragymas : String Rolé @ Integer
Tekstas ; String Daikty_kiekis : Integer 1
Autorius : String 1 Meta_informacija : xml
. a.x
Meniu ) 1 0.
Pavadinimas : String Daiktas [ ]
Muoroda : String Pavadinimas : String
Matomumas : Integer | |Aprasymas : String - —
Pozicija : Integer Kategorija : String Daiktu_kategorijos %)
Kolekcija - String Pavadinimas : String
Meta_informacija : xml 0 1 Aprasymas : String
Daikty_skaicius : Integer

27 pav. Dalykinés srities esybiy klasiy modelis
package Online réZima[ Dalykinés sryties esybiu modelis v2 u

Apklausos ™

Komentarai /s

Kolekcija )

Haujienos ™

| Egzistucjanti_sistemna a Kolekciju_kategorijos [a)
T
Daiktas )
Meniu 2
Daiktu_kategorijos "~
Vartotojas ™ Snules )

28 pav. ,,Online“ réZimo esybiy modelis
Pritaikyta sistema gauna duomenis per servisa i$ egzistuojanéios sistemos,

kurios esybé buvo pridéta antrajame esybiu modelyje. Kadangi sistema tiesiogiai

nebendrauja su Siomis esybés, néra svarbios ju charakteristikos bei savybés, svarbu tik
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zinoti, jog jos visos sudaro viena ,,egzistuojanti_sistema‘ esybe su kuria ir bendrauja
pritaikyta sistema.

1.3. Reikalavimy analizés apibendrinimas
Atlikus reikalavimy analiz¢ buvo sudaryti egzistuojancios sistemos abstraktis

panaudojimo atvejai. Atsizvelgiant i projekto tikslus bei galimybes atsisakyta keletos
panaudojio atvejy ir modelis papildytas nauju, sistemos rézimo valdymo panaudojimo
atveju. Like panaudojimo atvejai specifikuoti lentelémis bei seky diagramomis.

Sudarytas vartotojo sasajos navigavimo prototipas, keletas formy prototipy ir
nefunkciniai reikalavimai.

Pateikti du dalykinés srities esybiy modeliai, pirmas detalus, o antrasis
abstraktus, parodantis, jog egzistuojancia sistema, kurig pritaikome iSmaniesiems
telefonams galime traktuoti kaip atskira esybg, apimancia visas likusias dalykinés

srities esybes.
1.4. Sistemos architektiiros planas

1.4.1. Pritaikomos sistemos loginé architektiira
Suprojektuota sistemos loginé architektiira matomta 29 paveikslélyje.

package Loginé architektlral Sisternos loginé architektdra U

1

Pritaikyta sistema

| Egzistuojanti sistema

) Duomeny hazeé

. Weh Servisas
Online rézimas
—| ZUSER o — 7 -
— = =T & *—l
Offline rézimas
ZLUSE®
< R N «uie»:-?
 sUsEs — —|s/ Forumas

|susEs

v

Duomeny bhazé

29 pav. Sistemos loginé architektiira
Pritaikyta sistema turi du posistemius, ,,Online rézimas“ posistemis apima

visus sistemos panaudojimo atvejus ir bendrauja su egzistuojancios sistemos tinklo
servisu bei forumu esanciu egzistuojancioje sistemoje. Antras posistemis ,,Offline
rézimas“ yra ,Online rézimas“ posistemio dalis— jame realizuojama dalis

panaudojimo atvejy, kurie veikia ir ,,Online rézimo* metu. Abu posistemiai bendrauja
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su lokalia duomeny baze. ,,Online réZimas* posistemis naudoja lokalia duomenuy baz¢
tik kai yra sukuriama ,,Offline* rézimo paskyra ir néra interneto rysio, o ,,Offline
rézimo* posistemis visg laika naudoja lokalia duomeny bazg.

1.5. Duomeny bazés schema
Sudaryta duomeny bazés schema matoma 30 paveikslélyje, o jos lenteliu

specifikacijos pateikiamos 13-18 lentelése. Pritaikyta sistema naudos nereliacing
,, CouchDB ** duomeny bazg, todél néra nubraizytas reliacinis duomenuy bazés modelis.
Nepavyko rasti aiSkios metodologijos kaip braizyti nereliaciniu duomenuy baziy

schemas, todél buvo braizyta naudojantis klasiy diagramos modeliu.

package DB schemal [ZDB schema U
Meniu
Pavadinimas : String -
Mucraoda : String Daiktas
Matomumas : Integer D : Integer
Pozicija : Integer Pavadinimas : String 1
Kolekeijos_ID : Integer
1 Timestamp : date 0.+
[ Komentarai
Vartotojas ID: Integer
ID: Integer Tekstas : String
UserMame : String Data: clate
“ardas : String Autorius ; String
Pavarde : String o
Password : String 1 -
Email : String
Birth_date : date Kolekcija
0. Timestamp ; date ER=e:
Meta informacija (el 2 (el Pavadinimas : String
Key : Stri Kategarija :uS‘tring T
T;:;e .Q":,[I:;ger Daikty_skaicius : Integer 1
- S Apragymas : String
Walue : String 0 1 ! '
Timestamp : date - Timestamp - date

30 pav. Duomeny bazés schema
13 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Vartotojas“ specifikacija.

Laukas Tipas Paskirtis

Id Integer Tai CouchDB raktinis atributas.

UserName String Vartotojo prisijungimo vardas

Vardas String Vartotojo vardas.

Pavarde String Vartotojo pavardeé.

Email String Vartotojo elektroninis pastas.

Password Md5 string Prisijungimo slaptazodis uzkoduotas md5 koduote.
Birth_date Date Vartotojo gimimo data.

Role Integer Vartotojo rolé sistemoje.

Timestamp Date Nurodo kada paskutinj kartg buvo atlikti keitimai jraSams.

14 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Kolekcija“ specifikacija.

Laukas Tipas Paskirtis

ID Integer CouchDB dokumento identifikatorius.

Pavadinimas String Kolekcijos pavadinimas.

Kategorija String Kolekcijos kategorija.

Aprasymas String Kolekcijos aprasymas.

Timestamp Date Nurodo kada paskutinj kartg buvo atlikti keitimai jraSams.
Daikty skaicius | Int Kolekcijai priklausan¢iy daikty kiekis.
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15 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Daiktas® specifikacija.

Laukas Tipas Paskirtis

ID Integer CouchDB identifikatorius.

Pavadinimas String Daikto pavadinimas.

Kolekcijos_id | Integer Nurodo kolekcijos identifikatoriy kuriam priklauso daiktas
Timestamp Date Nurodo kada paskutinj karta buvo atlikti keitimai jraSams.

16 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Komentarai* specifikacija.

Laukas Tipas PaskKirtis

ID Integer Komentaro identifikatorius.

Tekstas String Komentaro turinys.

Data Date Laikas kada buvo paraSytas komentaras.
Autorius String Komentaro autoriaus vardas ir pavarde.

17 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Meta informacija“ specifikacija.

Laukas Tipas Paskirtis
Key String Meta informacijos lauko pavadinimas
Meta informacijos lauko tipas, pvz ar tai metai, skaicius, data ar
Type Integer .. )
tekstinis apraSymas
Value String Meta informacijos lauko reik§mé
Timestamp Date Nurodo kada paskutinj karta buvo atlikti keitimai jraSams.

18 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Meniu“ specifikacija

Laukas Tipas Paskirtis
Pavadinimas String Meniu lauko pavadinimas
Nuoroda String Nuoroda kur vartotojas bus nukreipiamas paspaudes ant meniu
punkto
Nurodo kurios vartotojuy grupés mato §j meniu, pavyzdziui jei $i
Matomumas Integer reik§meé 1, tai meniu punkta mano tik registruoti vartotojai, o
jeigu 0, tai ir registruoti ir neregistruoti vartotojai.
Pozicija Integer Nurodo meniu punkty eiliSkuma.
Zemiau, 31 paveikslélyje, pateikiama priklausomybiy matrica parodanti,
kurios esybes realiziuojamos duomeny bazés lentelémis, o kurios lieka

egzistuojancios sistemos ribose.

: e I N
AR EIE
rl? S P I -
sl B|Z|El
= e |8+ |2 R
alg|E|o|E|8
HEIHEELE
a|l2|2|l=z|z|=2
HIEIEIHIEIE
-3 Dalvkings srities esybiy kasiy modelis 1 /1 2|1 2 1
- () Apklausos
% Daikkas e v
% Daiktu_kategarijos
T Kolekija ¢ ¢
- (T Kolekriju_kategorijos
- () Komentarai e
- (T Meniu v
- (T Maujienos
.. () Vartotojas e
- () Zinukés

31 pav. Duomeny bazés priklausomybiy lentelé nuo dalykines srities esybiy modelio
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1.6. Realizacijos modelis
Atliekant visus veiksmus sistemoje yra naudojami langai ir valdikliai, jie

sudaro kiekvieno veiksmo komponenta. ,, Android“ operacinés sistemos aplinkoje Sie
komponentai realizuojami ,,xm/* failais ir , Activity” tipo klasémis. Pavyzdys

matomas 32 paveikslélyje.

package Komponenty reslizacia [ \’ieno komponento reslizacia U

:cc_::mponerd: =l <<implements>> | eartifacts [
\J = F = - Veiksmas_N
Atliekamas veiksmas
emanifests ~ Qcmanifest»
s “
'3 3
O o zcomponents = sCcomponents =]
langas.xml veiksmoActivity.class

Veiksmo langas Veiksmo valdiklis

32 pav. Komponento realizacija
Kadangi visa sistema realizuojama tokiu paciu principu néra sudaromos

realizacijos diagramos kiekvienam veiksmui. Visi Sitaip realizuoti komponentai tampa
,,.apk* failo dalimi(33paveikslélis), kuri naudoja , Android*“ operaciné sistema

sistemy paleidimui.

package Komponenty realizacijal Aritfakty realizacia ]/J

eartifacts |
pritaikyta_sistema.apk

1
zartifact= [ zartifact= [ 1 zartifact=  [9 zartifact= [ zartifact= [
Veiksmas_1 Veiksmas_2 Veiksmas_3 Veiksmas_,,, Veiksmas_HN

4.33 pav. ,,.apk“ failo sudétis
Diegimo modelis irenginiuose pateikiamas 4.34 paveikslélyje. Sistema gali

buti idiegta daugelyje iSmaniyjy jrenginiy, diagramoje pavaizduotas tik vienas,

siekiant aiSkumo.
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package Fiziniuose jrenginiuose [ Realizacija U

-
y P
. - . - - £
- Egzistuojancios sistemos Web A =
ISmanusis jrenginys N Serveris Egns’tuujan[l;g:s s
sartifacts D eartifacts D
Android_0S sartifacts D Mongo DB
2 WebService.php ~ zlSEs
zl5e® I alUses _ — 2 allSes
= zlSes | = !
W rl = artifacts G
sartifacts D Peritacts D o Sinchronizacija.php
pritaikyta_sistema.apk DB prieiga aUSes [
|
LUses zartifacts [
' CouchDB sinchronizacija  _ _ _ _ — — - = |~ 7| CouchDB

4.34 pav. Diegimo modelis

Kai sistema veikia ,,online* rézimu, ji tiesiogiai bendrauja su egzistuojancios
sistemos serveriu per ,,WebServe.php“ klase, o veikdama ,,offline* rézimu dirba

lokaliai ir atlieka sinchronizacijas tiesiogiai su duomeny baze.

2. Priedas: Publikacija konferencijos praneSimy medziagoje
Pateikiamo straipsnio informacija: V. Zitkus, ,,Karkaso "Zend Framework"

pagrindu  sukurty

technologinio sprendimo sudarymas ir

internetiniy

tyrimas*,

sistemy pritaikymo

universitetinés studijos (IVUS 2013), 2013, pp. 205-2009.

1Smaniesiems

Informaciné visuomené

irenginiams

ir
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Karkaso ,,Zend Framework* pagrindu sukurty
internetiniy sistemy pritatkymo 1Smaniesiems
Irenginiams technologinio sprendimo sudarymas ir
tyrimas

Voldemaras Zitkus
Kauno technologijos universitetas
Informacijos sistemy katedra
Kaunas, Lietuva
voldes@gmail.com

Santrauka. Darbe sprendZiamas esamy internetiniy
sistemy pritaikymo iSmaniesiems jrenginiams uzdavinys.
Pasiiilytas sprendimas, kuris palengvina internetiniy sistemy
pritaikyma ir palaikyma mobiliyjy irenginiy platformose.
Pateiktame sprendime sitiloma automati§kai generuoti dali
kodo struktiiros panaudojant egzistuojancios internetinés
sistemos kodo bazg. Pasiiilyto sprendimo koncepcija parengta
programinio karkaso ,,Zend Framework® ir operacinés
sistemos ,,Android“ pagrindu. Darbe taip pat aptariamas ir
duomeny sinchronizavimo tarp esamos internetinés sistemos ir
iSmaniyju irenginiy posistemio aspketas. Pateikto sprendimo
prototipas sukurtas, kaip programavimo kalbos aplinkos
,, Eclipse “ iskiepio ,, Android “ papildinys.

Reik§miniai Zodziai: Internetiné sistema, iSmanusis
irenginis, ,,Android“ operaciné sistema, ,,Zend Framework®,
programinis karkasas.

Ivadas

Kasdien augantis iSmaniyjy irenginiy vartotojy skaicius
zenkliai plecia ir siilomy paslaugy, skirty Siems irenginiams
skai¢iu. Siuo metu ryskéja tendencija, kad kiekviena nauja,
interneting informacing sistema lydi ir iSmaniesiems
irenginiams skirtas sprendimas. Tokia tendencija lemia poreiki
pritaikyti internetines sistemas pritaikyma iSmaniyjy irenginiy.
Galima biity teigti, kad naujausiy iSmaniyjy irenginiy interneto
narSyklés gana gerai susidoroja su esamos internetinés
sistemos turinio vaizdavimu ir funkcijy palaikymu. Arba
galima internetiniy sistemy vartotojo sasaja pritaikyti,
pasinaudojant vienu i§ galimy sprendimy [1] ir taip iSspresti
panaudojamumo problemas. Taciau reikia nepamirsti, kad
didzioji dauguma S$iuolaikiniy i§maniyju irenginiy pasizymi
ivairiomis funkcinémis savybémis, tokiomis kaip giroskopinis
sensorius, globalios pozicijos nustatymo sistema, lie¢iamas
ekranas, kurios suteikia Siems jrenginiams panaudojamumo
pranaSuma, palyginti su asmeniniais kompiuteriais. Todél
kalbant apie esamy internetiniy sistemy pritaikyma
iSmaniesiems jrenginiams reikia jvertinti ir iSnaudoti vartotojo
sasajos kurimo bei funkcines galimybes.

Pagrindinés problemos pritaikant internetines sistemas
iSmaniesiems jrenginiams kyla dél skirtingy programiniy

platformy ir, programinio kodo palaikymo sudétingumo.
Siame darbe pateikiamas sprendimas, kuris padeda
automatizuotai iSspresti dali minéty problemy. Siekiant iki
galo igyvendinti darbe sitiloma konceptualy sprendima buvo
pasirinkti keli apribojimai: pritaikoma internetiné sistema turi
bati sukurta programinio karkaso ,,Zend Framework
pagrindu, o pritaikomi — tie irenginiai, kuriy pagrindas yra
operaciné  sistema  ,, Android”. Sukurto  sprendimo
eksperimentinis  tyrimas  buvo  atliktas  naudojant
kolekcionieriams skirtg interneting informacing sistema.

[Smaniyjy irenginiy ir jy programiniy plaformy
i§skirtinumas palyginti su asmeniniais
kompiuteriais.

Lyginti  iSmaniuosius  irenginius su  asmeniniais
kompiuteriais galima dviem aspektais — pagal techning
charakteristika ir ergonomika.

ISmanieji jrenginiai techniSkai tobuléja kiekviena diena,
tad tampa vis patrauklesni vartotojams beto, vyksta ir paciy
irenginiy inovacijy progresas. Bet vis dar galima teigti, jog
vidutinis iSmanusis irenginys gerokai nusileidzia pajégumu
vidutinam stacionariam kompiuteriui. Siuo metu asmeniniai
kompiuteriai lengvai apdoroja internetiniy informaciniy
sistemy pateikiama turini, o nemazai rinkoje esanciy
iSmaniyjy irenginiy negali nepriekaiStingai susidoroti su
pazangiy internetiniy sistemy pateikiamu turiniu. Todél
esamas internetines informacines sistemas aktualu pritaikyti ir
optimizuoti iSmaniesiems jrenginiams, sukuriant taikomasias
programéles, ir taip siekiant islaikyti sistemos patraukluma bei
i8likti tarp i8maniyjy irenginiy naudotoju.

Operacing sistema ,, Android“ naudojantiems irenginiams
informacinés sistemos yra kuriamos programavimo kalba
,Java*“. Taip pat naudojamas programinis karkasas,
pritaikytas kurti sistemas ,, Android*. Vienas i§ pagrindiniy
operacinés sistemos ,, Android* i$skirtinumy yra tai, jog
komponentai ir jvairios sistemos savybés turi buti aprasytos
faile ,,androidManifest.xml*, tai savoti§kas turinys, Kuriuo
naudojasi operaciné sistema, valdydama sukurta informacing
sistema. Sis turinys uztikrina aplinkoje ,, Android* veikian¢iy
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sistemy komunikacija ir suteikia galimybg pasinaudoti kity
platformos ,, Android “ sistemy funkcionalumu [2], [3].

Mazas iSmaniyjy i{renginiy ekranas, palyginti su
stacionariy kompiuteriy monitoriais, yra vienas didziausiy
skirtumy, vertinant ergonomikos aspektu. Dél Sios priezasties
bitina optimizuoti informacijos kieki, kuris pateikiamas
iSmaniajame jrenginyje — pateikti tik butiniausia informacija.

Taip pat svarbus aspektas yra naudojimo aplinka:
iSmaniaisiaiS jrenginiais vartotojai daznai naudojasi eidami
gatve, vaziuodami vieSuoju transportu ar kitoje, tokiai veiklai
neiprastoje, aplinkoje. Atsizvelgiant i Siuos aspektus, sistema
turi bati nesudétinga, nereikalauti i§ vartotojo didelio
navigacinio tikslumo ir patogi naudotis viena ranka. Zinoma,
kai sistema skirta naudoti namy aplinkoje (ar kitoje ramesnéje
aplinkoje), anks¢iau paminéti aspektai gali pasirodyti ne tokie
aktualds, bet tai — tik prielaidos, kurias reikia vertinti atsargiai.

Vienas i§ pagrindiniy iSmaniyjy irenginiy privalumy yra
jutiklinis ekranas, ta¢iau kartu tai — ir traikumas, apsunkinantis
vartotojo sasajos kiirima. Kadangi dauguma veiksmy
vartotojas atlieka liesdamas ekrana, batina sukurti vartotojo
sasajg, pritaikyta butent Siam techniniam sprendimui [4].
Internete yra daug oficialios medziagos [5], Kkurioje
pateikiama aibé rekomendacijy, kaip panaudoti jvairius
sasajos elementus (mygtuku dydis, tarpai tarp nuorody ir t. t.)
ir derinti su sistemos funkcionalumu.

Dél $iy ypatumy, néra teisinga tiesiogiai perkelti
egzistuojandios internetinés informacinés sistemos vartot0jo
sasaja | iSmaniajam jrenginiui skirta sprendima. Galima
perkelti dali sasajos elementy, o po to atlikti papildomas
korekcijas, kad bty priimtas optimalus sprendimas i§maniujy
irenginiy atzvilgiu.

Esamy internetiy sistemy ir iSmaniyjy irenginiy

saveika

Priklausomai nuo sistemos tipo bei paskirties, gali iskilti
saveikos tarp esamos internetinés informacinés sistemos ir
iSmaniyjy irenginiy platformoms pritaikyty sistemos versijy
poreikis. Galima isskirti keleta pagrindiniy saveiky tipy.

Duomenys labiau skaitomi, negu rasomi ar atnaujinami

Naujajai  platformai  pritaikyta sistema daugiausiai
naudojama informacijos skaitymui ir kito originaliosios
sistemos turinio perzifirai. Si saveika yra pati paprasciausia,

nes i pritaikyta iSmaniojo irenginio sistema pakanka perduoti
duomenis i$ internetinés sistemos, naudojant ,,web “ paslaugas
ar kitas panasias technologijas.

Daznai naudojami tam tikros srities duomenys

Priklausomai nuo sistemos paskirties, poreikis naudoti dalj
duomeny iSmaniojo irenginio aplinkoje gali buti daug
daznesnis, pavyzdziui, naudoti tam tikra vartotojo registracijos
informacija. Siekiant paspartinti sistemy saveikos nasuma gali
buti tikslinga, priklausomai nuo sistemos specifikos, dalj tokiy
daZnai naudojamy duomeny saugoti iSmaniajame jrenginyje.

Tokius duomenys galima saugoti arba lokalioje duomeny
bazéje, arba laikinojoje atmintyje, priklausomai nuo ju
apimties ir panaudojimo daznumo.

Duomenys naudojami asmeniniams tikslams, ir vartotojai yra
pagrindiniai sistemos turinio Saltiniai

Siuo atveju didzioji dalis informaciniy sistemy turinio yra
generuojama paciy vartotojy. Vartotojams gali biiti aktualu
pasiekti savo duomenis, Kkai iSmaniajam {renginiui
nepasiekiamas interneto rySys arba dél tam tikry priezasCiy
originaliosios sistemos serveriai néra pasiekiami. Tokiu atveju
reikalinga, jog pritaikyta sistema galéty veikti nepriklausomai
nuo originaliosios internetinés informacinés  sistemos.
Veikimui uztikrinti btina, jog lokali sistema turéty savo
duomeny baze su reikiamuy duomeny kopijomis. Siekiant
iSvengti duomeny neatitikimy tarp internetinés ir iSmaniojo
irenginio sistemos, reikalinga atlikti duomeny sinchronizacija,
kai tik internetinés sistemos duomeny baziy valdymo sistemos
(DBVS) serveriai tampa pasiekiami.

Duomenims sinchronizuoti yra sitloma jvairiy sprendimy
[6], [7], [8], tactiau dauguma ju veikia korektiSkai arba tik su
identiskomis, arba to paties tipo DBVS (pavyzdZziui, sunku
sinchronizuoti ,,SQL “ ir ,, NoSQL “ duomenuy bazes). Taip pat
reikty jvertinti, kad iSmaniyjy irenginiy platformos ne visas
duomeny bazes, todél priklausomai nuo sistemos specifikos
gali reiketi atlikti skirtingy DBVS sinchronizacija. Detaliau
duomeny sinchronizavimo uzdavinio sprendimas Siame darbe
nenagrinéjamas.

Siame tyrime buvo sinchronizuojami skirtingy duomeny
baziy valdymo sistemy duomenys. Naudotas skirtingy DBVS
duomeny sinchronizacijos architektiiros modelis pateiktas 1
pav.

Ismanusis jrenginys N Egzistuojancios si.stemns Egzistuojancios sistemos
~weh serveris® DB
eartifactz [ zartifacts [
Android_0S e D d Mongo DBUSE
- = k4 =
£USEs | cUSEs ] _-,WEhSerulce.php cuses| } — \
- zUSes -1
W - A i ! = sartifacts O
zartifacts ™ W - Sinchronizacija.php
pritaikyta_sistema.apk zartifacts [ «USE=s |
| DB prieiga ;
| cUses | ] sartifacts |
p—— CouchDB

LCouchDB" sinchronizacia

1 pav. Sistemy, turinéiy skirtingas duomeny bazes, saveika
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Darbe eksperimentiniams tyrimams buvo naudojama
kolekcinionieriy  internetiné sistema, sukurta panaudojant
programinj karkasg ,,Zend Framework® ir duomenu baziy
valdymo sistema ,,Mongo DB*. Sistema buvo pritaikyta
glatformai ,,Android “ naudojant duomeny baze ,,CouchDB “.
Si duomeny bazé turi gerai parengta atskirose platformose
esanciy sistemy sinchronizavimo mechanizma. Kadangi abi
duomeny bazés yra ,,NoSQL “ tipo, jas galima sinchronizuoti
atsizvelgiant { ju struktiira.

Bendro sprendimo, tinkan¢io visais atvejais néra, taciau
pateikta sinchronizavimo modulio architektliros principa su
smulkiais pakeitimais galima pritaikyti jvairiems DBVS
deriniams.

,Zend Framework® pagrindu sukurtos
internetinés IS pritaikymo iSmaniesiems
frenginiams su os ,,Android* koncepcija

Kuriant koncepcija buvo jvertinta ir jau esamy sprendimy
patirtis bei logika [9], kurie buvo taikomi ir senesnés kartos
mobiliesiems sprendimams [10]. Perkeliant sistema | nauja
platforma biitina jvertinti, kurias funkcijas tikslinga pritaikyti
naujajai sistemai, taip pat atsizvelgti i naujos programy karimo
aplinkos programinio projekto struktira.

Reikiamo funkcionalumo atrinkimas

Pritaikant esamg sistema iSmaniesiems irenginiams,
reikéty pirmiausia pasinaudoti sistemos turimomis reikalavimy
ir projektinémis specifikacijomis. Pagal Sias specifikacijas
paprasta nustatyti, kuris funkcionalumas turi biiti perkeliamas
1 iSmaniajam jrenginiui kuriama taikomaja programa. 2 pav.
pateikiamas koncepcinis sistemos reinzinerijos procesas,
kuriame detalizuojamas perkeliamy i nauja platforma funkeijy
parinkimas.

?

Egzistuojaniéios
sistemos
funkcijy analizé

ij Funkeiju
suzlélt-'il:lml].llll'nu Funkcijy igyvendinimo
'Hertin!iamas swvarbos analizé istekliy
! vertinimas

Pasirinkty
funkciju
projektavimas
naujai
platformai

!

lgyvendinimas

L
{ e)

2 pav. Perkeliamo funkcionalumo atrinkimas

Pirmiausia  analizuojamas  egzistuojan¢ios  sistemos
funkcionalumas. Atsizvelgiama i tris pagrindinius aspektus:

e Reikia jvertinti  kiekviena sistemos  funkcinj
panaudojimo atveji, ar §is funkcionalumas reikalingas
iSmaniajame jrenginyje. Nebitino funkcionalumo
pavyzdys gali biti sistemos administratoriaus
funkcijos.

e Svarbu atsizvelgti { turimus, sistemai kurti skirtus,
iSteklius. Reikia atskirti funkcionaluma, kuris néra
butinas naujajai sistemai, kuram jgyvendinti gali biiti
panaudota daug sistemai kurti skirty istekliy.

e Taip pat svarbu nustatyti, ar pritaikomas labai
sudétingas funkcionalumas. Sis klausimas vertinamas
tiek techniskai, tiek i§ vartotojo pozicijos. Realizuoti
techniskai sudétinga funkcionaluma gali uZtrukti
daugiau laiko, negu planuojama, o igyvendintas
sudétingas funkcionalumas vartotojui gali pasirodyti
per daug sudétingas ir nepatogus, todél vartotojas jo
nenaudos.

Remiantis  Siais  vertinimais  sudaromas  funkcijy
prioritetinis sarasas. I$ saraso empiriSkai paSalinamos jo gale
esancios funkcijos.

Po Sios reikalavimy analizés turime pradini sarasa funkciju
reikalingy naujojoje sistemoje.

Programinio kodo struktiiros perkélimas

Zinant perkeliamy funkcijy aibe, galima atlikti
programinio kodo analizg. Reikia pazyméti, jog kai kurie
programinio karkaso ,,4dndroid“ komponentai turi atitikmenis
kituose ,,Model-view-controller* (MVC) tipo karkasuose.
Komponentai ,,Activity” veikia panaSiai kaip valdikliai,
pakartotinio  panaudojimo  komponentai  veikia  kaip
komponentai ,,Fragments”, 0 vaizdai apraSomi ,xml“
failuose. Siy komponenty idiegimo klasiy modelis matyti 3
pav.

Atsizvelgiant | Siuos panasumus galima automatizuotai
sukurti iSmaniojo jrenginio taikomosios programos iseities
programinio kodo projekta, kuri sudaryty dalis reikalingy
faily, kuriuose saugomos programinés klasés ir Kkiti
programinio kodo epizodai. Turint jau daling programinio
projekto struktiirag lengviau toliau kurti sistema.

ISlaikant panaSia programing struktiira tarp skirtingy
sistemos versiju lengviau jas palaikyti.

Kadangi kiekvienas programavimo karkasas turi gana
aiSkiai apibrézta sistemos struktiira, kuri parodo, kur ir kokio
tipo komponentai saugomi, §i procesa galima i§ dalies
automatizuoti ir automatiskai sukurti reikiamus komponentus
bei uzpildyti jais faila ,, androidManifest.xml*.

207



Atliekamaé_lueiksmas J l

W

Veiksmo valdiklis

Veiksmo langas

t zartifacts ]
Veiksmas_N

|«manifest» |«manifest»
b b
ponert ponert
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3 pav. Komponenty idiegimo klasiy modelis

Detaliam koncepcijos igyvendinimui buvo pasirinktas
programinio karkaso ,,Zend Framework“ pagrindu sukurty
internetiniy  informaciniy sistemy pritaikymo platformai
,Android“ uZdavinys. Analizuojant ,.Zend Framework“
pagrindu kuriamy ir platformai ,, Android “ skirty informaciniy
sistemy programinio kodo projekty struktira buvo isskirti Sie
struktliry sasajy principai:

e MVC struktira leidzia susieti kiekvieng veiksma
(puslapis bei jo logika) su jam priklausanéia ,,view
klase (vaizdavimas). Tiesiogiai perkeliant §i ry$i i
programinj karkasa ,, Android“ galima i§ Kkarto
sugeneruoti ,,activity “ klases ir juy ,,xml* failus, kurie
turi ta pacia paskirti — puslapio logika ir jo
vaizdavimas.

e Formoms kurti paprastai naudojama ,,Zend_ Form*
klasé, struktirizuotai aprasanti formos elementus
(ivedimo laukai, ju pavadinimai, mygtukai). Nustacius,
jog atvaizdavimo klaséje (,view”) naudojama
»Zend_Form* klasé, galima surinkti informacija apie
formos elementus ir sukurti atitinkamus elementus
aplinkoje ,, Android .

e Programinis karkasas ,, Android“ kaip numatyta neturi
MVC ,,model “ klasiy atitikmens, bet §iuo atveju Siame
programiniame karkase nedraudziama sukurti ,, model “
tipo klasiy ir jas naudoti.

e Internetinése informacinése sistemose logika daznai
atskyriama i vie$a dalj (tai, ka mato eilinis vartotojas)
ir administracine dalj. Pritaikant sistema iSmaniesiems
irenginiams netikslinga perkelti administracing dalj,
todél §i sistemos dalis dazniausiai turéty bati
nelieCiama.

e Analizuojant ,,Zend Framework pagrindu sukurtas
sistemas, galima identifikuoti daznai naudojamas
klases (pavyzdZziui, Sonini meniu, kuris pateikiamas
visuose puslapiuose). Atpazinimo pozymis gali buti
jog Sios klasés yra jterpiamos (,,include”) Kkitose
klasése. Jas atpazinus karkase ,, Android“ galima
sukurti ,, fragment tipo klases, kurios taip pat skirtos
naudoti pakartotinai.

e Sugeneruoty klasiy informacija galima automatiskai
suraSyti i faila ,,androidManifest.xml .

Esamos internetinés informacinés sistemos duomeny
surinkimo ir perkélimo veiklos modelis, kuris grindziamas
anksciau apraSytais principais, pateikiamas 4 pav.

Pirmiausia  atskiriama vieSa sistemos dalis nuo
administracinés ir kity sistemos daliy. Kadangi karkasas
., Zend Framework®, Kaip numatyta, neatskiria Siy sistemos
daliy, reikia papildomos informacijos norint nustatyti, kurias

klases reikia perkelti, o kuriy — ne. Siuo atveju galima
pasinaudoti egzistuojancios sistemos projektine specifikacija.

Pakartotinai naudojamus elementus galima rasti ,, layout“
klasése ieskant komponenty, kurie yra i juos jtraukiami.

Randami Nuskaitomos

pakartotinai viesos dalies

| Atskiriama naudojami “controller”

. vieda iz tipo klasés :
date Layout . " Controllers

l

Analizuojami
Apibendrinami tinkamy klasiy
surinkti metodai :

Paruosta informacija «——
duomenys | S analize

®
4 pav. Esamos internetinés informacinés sistemos duomeny surinkimo ir
perkélimo veiklos modelis

Sistemos veiklos logika apraso , controller” klasés. Cia
vartojama savoka ,tinkama klasé* — tai tokia klasé, kuri yra
skirta sistemos vieSajai daliai ir turi bent viena vieSa
(,,public”) metoda (,,controller klas¢, neturinti né vieno
vieSo metodo, neturi prasmés, bandant i ja kreiptis bus
grazinama klaida). Neprasminga perkelti tokias klases
reinzinerijos metu.

Kitame zingsnyje analizuojamos surinktos ,,controller*
klasés. Pirmiausia cikliniu bidu analizuojamas surinkty,
perkelti tinkamy klasiy rinkinys, kol pasiekiamas saraso galas.
Po atliktos analizés gaunamas duomeny rinkinys pagal kurj
bus kuriama sistemos struktiira aplinkoje ,, Android “.

Ciklo metu yra analizuojami visi viesi ,, controller klasés
metodai — kiekvienas i§ juy atitinka tam tikra sistemos puslapi,
kuris turi vaizdavimo biida ir savo veiklos logika.

Kiekvienas 1§ Siy metody gali kreiptis i modelio klasg
(pavyzdziui, reikia gauti duomeny i$ duomeny klasés). Radus
kreipini, modelio klasés informacija yra iraSoma i ,,models*
klasiy rinkini.

Kiekvienam ,, controller“ klasés vieSam metodui bitina
turéti ,, view * klase (kitokiu atveju bandant kreiptis i metoda
bus grazinama klaida), jeigu jame panaudota ,,Zend Form*“
klasé (pavyzdziui, kontakty forma), tada galima nuskaityti
elementus, esancius formoje, ir juos sukurti aplinkoje
,, Android “.

Atlikus Siuos veiksmus gaunamas duomeny rinkinys
naudojamas paskutiniame $io reinzinerijos proceso zingsnyje.

Surinkus visa reikalinga informacija i§ egzistuojancios
sistemos struktliros yra sukuriama nauja struktiira aplinkoje
,Android“. Struktiiros kirimo modelis pateikiamas 5 pav.
Lygiagre¢iai kiekvienam duomeny rinkiniui yra kuriamos
atitinkamos klasés ir ,,xml “ failai aplinkoje ,, Android .
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Atidaryti
surinktus
klasiy rinkinius

“Activity™ klasiy “Fragment™ klasiy "Model” klasiuy
rinkinys rinkinys rinkinys
Sukurti Sukurti Sukurti
':nc’t_lvrty‘_' "Fragment" "Model" klasés
klases faila klasés faila faila
Sukurti "xml" Sukurti "xml"
faila faila Rinkinyje dar
vaizdavimui vaizdavimui yra duomeny
Rinkinyje dar Rinkinyje dar
yra duomenty Lre duamen )
'é;nkinys tusdias Rirkinys tuséias Rirkinys tuséias

Uzpildyti
manifest.xml
Taila

T

Pradiné projekto
struktiira operacinéje
sistemoje "Android"

1
{ 3)

5 pav. Naujos struktiiros kiirimo veiklos modelis

Sukiirus visus failus, jy informacija suraSoma i failg
,,androidManifest.xml“, kuriame saugoma pagrindiné
informacija apie sistemos struktiira.

Atlikus visus §iuos veiksmus gaunamas pradinis sistemos
programinio kodo projektas aplinkoje ,, Android*“, kuri toliau
programuotojas papildo specifine veiklos logika, ir drauge
suteikia iSmaniesiems jrenginiams biidingy funkciniy
elementy ir sprendimy.

Koncepcijos igyvendinimas Aplinkoje ,,Eclipse*

AnksCiau apraSytai koncepcijai igyvendinti sukurtas
programos prototipas, kuris veikia kartu su programavimo
aplinkos ,, Eclipse* iskiepiu, skirtu kurti aplinkos ,, Android“
taikomosioms programoms. Pirmiausia naudojant jrankj
, Eclipse” yra sukuriamas naujas Android projektas su
numatyta faily strukttira ir konfigliracija, o antrojo zingsnio
metu paleidziama sukurta programa nurodant pritaikomos
internetinés sistemos programinio kodo adresa ir tikslini
Android projekta, kuris uzpildomas perkeliama informacija i$

pasirinktos  sistemos.  Galiausiai  naujajam  projektui
sugeneruojamos pagrindinés programinés klasés, dalis
vartotojo  sasajos  elementy ir uZpildomas failas

wandroidManifestxml“.  Pastebéta, jog  sukurtas ir
eksperimentiskai iSmégintas kodo generavimas, paspartina
esamy internetiniy sistemy pritaikymo iSmaniesiems
irenginiams procesa.

ISvados
Buvo atlikta iSmaniyjy jrenginiy funkciniy galimybiy
analizé, kuri parodé, kad identiskas funkciju perkélimas i§
iprastinés internetinés sistemos i iSmaniajam {renginiui skirta
aplinka gali nei$naudoti i$maniesiems irenginiams budingy
vartotojo sasajos funkciniy elementy bei perkrauti padia
sistema nereikalingomis funkcijomis.

Darbe buvo aptarti internetinés sistemos ir jos pagrindu
sukurtos iSmaniojo jrenginio informacinés sistemos saveikos
modeliai bei pateiktas sistemos architektiros modelis, kuris
padeda spresti duomeny sinchronizavimo problemas.

Darbe buvo pateiktas karkaso ,Zend Framework"
pagrindu  sukurtos internetinés informacinés = sistemos
pritaikymo iSmaniajam jrenginiui koncepcinis sprendimas,
kuris padaro programuotojo darba nasesni ir atliekamo
sistemos pritaikymo proceso rezultata kokybiskesni.

Pateikto koncepcinio sprendimo pagrindu buvo sukurtas
programinis prototipas, kuris i$bandytas su kolekcionieriy
internetine informacine sistema. Eksperimentinis tyrimas
parodé, kad adaptavimo procesas gali biti automatizuotas ir
gaunamas rezultatas yra korektiskas.

Tolimesniuose tyrimuose $i koncepcini sprendima norima
integruoti i projektavimo jranki ,,MagicDraw* siekiant
automatizuoti perkeliamy funkciju pasirinkimo ir peréjimo
prie programinio kodo generavimo zingsnj.

Taip pat atsizvelgiant i jvairiy ,,PHP“ programavimo
karkasy panaSumus bus siekiama iSplésti sprendima, kad jis
apimty daugiau negu viena (,,Zend Framework‘) programinj
karkasa.
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