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SANTRAUKA

Siy laiky informaciniy sistemy uZsakovai reikalauja pigaus ir greitai sukurto produkto —
informacinés sistemos. Bet norint kokybiSkai sukurti informacing sistema, ne visada gaunasi greitai ir
pigiai. Sio darbo tikslas — automatizuoti informacinés sistemos kirimo procesa, taip sumaZinant laiko
kaStus kuriant produktus. Daugelis analitiky — programuotojy kuriant informacing sistema naudojasi ta
pacia kurimo metodika: surenkami reikalavimai, projektuojama sistema, sistema realizuojama.
Surenkant reikalavimus yra analizuojami jvairts dalykinés srities aspektai, tarp jy ir dokumentinés
formos. Sios formos, galima sakyti, yra pradinis biisimos ekraninés formos maketas.

Keletas Siame darbe nagrinéty duomeny baziy valdymo sistemy turi vedlius, kurie generuoja
ekranines formas i§ turimos duomeny bazés schemos. Taigi, galima daryti prielaida, kad yra
algoritmas, kuris veikty priesinga kryptimi. Siame darbe, eksperimento bidu, bus itirta galimybeé,
turint ekraninés formos maketa, i$ jo sugeneruoti duomeny bazés schema.



SUMMARY

Automated Development of Database Schema Based on Forms Analysis

Nowadays customers of information systems require cheap and quicly built product —
information system. But in order to create information system, it will not be cheap and fast. The aim of
this work is to automate creation process of the information system, thus reducing the time cust of
product developining. Many analysts use the same development method to create the information
system: collecting requirements, designing system, realising system. During requirements collection
analyst analize various aspects of the subject area, including the forms of the documentary. These
forms are in original form of the forthcoming screen froms.

Some of database magament systems, which have been analized in this work, have wizards
that generate screen forms from existing database schema. Therefore, it can be assumed that there is
algorithm which works in the opposite direction. In this paper will be analyzed, in experimental way,
the possibility to generate database schema form from the screen layout.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

DB — Duomeny bazé.

IS — Informaciné sistema.

DBVS — Duomeny baziy valdymo sistema.

PA — Panaudojimo atvéjis.

Forma — ekraniné¢ duomeny jvedimo forma. IS anksto parengtas dokumento arba kitokiy
duomeny ruoSinys su tusc¢iais laukais, kuriuos reikia uzpildyti. Toliau darbe naudojama kaip froma.
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1 JVADAS

Siuo metu rinkoje yra didelis komerciniy ir nemokamy (taip pat ir atviro kodo) duomeny
baziy valdymo sistemy (DBVS) pasirinkimas, pavyzdziui: Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2,
Microsoft Access, Microsoft Visual Foxpro MySQL. Visos jos turi savy privalumy ir trikumy. Kai
kurios duomeny baziy valdymo sistemos neturi jrankiy formoms kurti. Tokiais atvejais pasirenkama
treCiy Saliy programiné jranga: Microsoft Visual Studio, HTML/PHP programavimo kalbos. Taciau,
nepriklausomai nuo to, kokig duomeny baziy valdymo sistemg pasirenka analitikas — projektuotojas,
duomeny bazés projektavimo eiga yra panasi: iSgaunami informacinés sistemos (IS) reikalavimai,
suprojektuojama duomeny bazé (sukuriamos lentelés, nustatomi jy tarpusavio ryS$iai), raSomos
uzklausos, kuriamos (arba generuojamos) duomeny jvedimo/redagavimo formos bei kuriamos
duomeny iSrinkimo ataskaitos. Bet analitikai, tirdami dalykinés srities reikalavimus, analizuoja ir
dokumenty formas. Taigi, alternatyvus metodas - analizuoti ekraninius formy pavyzdzius ir
struktiirinius organizacijos dokumentus, gautus i§ dalykinés srities eksperto[1], ir taip gauti bitinus
reikalavimus kuriamai informacinei sistemai.

Taciau Siuolaikiniame informaciniy technologijy amziuje yra siekiama greitai ir kokybiSkai
pateikti produkta vartotojui. Taigi, kad duomeny bazés projektavimo procesas tapty lengvesnis,
analitikui reikia pakeisti IS projektavimo procesa taip, kad realizacijos metu i§ pradziy buty kuriamos
formos, o tik po to i§ sukurty formy biity generuojama duomeny bazé. Toks IS kiirimo procesas leisty
1§ dalies automatizuoti duomeny bazes projektavima.

Siame darbe pateikiama biisimo sprendimo automatizuoti duomeny bazés kiirima i§ formy
analizé. Darbo pradzioje iSkeliama problema, ar galima automatizuoti duomeny bazés projektavimo
procesa, kuriant jas i§ ekraniniy formy. IS to iSplaukia pagrindiniai darbo tikslai ir uzdaviniai:

e istirti duomeny bazés kiirimo procesa;
e suprojektuoti automatizavimo algoritmo programa.

Tai pateikiama 0-0 skyriuje.

Pagrindinis darbo objektas yra duomeny baziy projektavimo procesas. Analizuojant tiriamajj
objekta pastebéta, kad norint jgyvendinti siekiama sprendimg reikia iStirti ir formose naudojamus
elementus. Tai pateikiama 7 skyriuje.

9 skyriuje analizuojami esami sprendimai: Oracle, Microsoft SQL Server, Microsoft Access,
Microsoft Visual Foxpro, MySQL, OpenOfice.org Base, taciau nebuvo rasti siekiami rezultatai, t.y.
duomeny bazés generavimas i§ ekraninés formos.

Taigi, priimtas sprendimas kurti duomeny baziy projektavimg automatizuojantj jrankj.
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2 DUOMENU BAZIU PROCESO IR JRANKIU ANALIZE

2.1  Analizés tikslas ir uzdaviniai

Siekiant geriau suprasti problemas, kylancias kuriant duomeny bazes, ir jvertinti sitilomus Siy
problemy sprendimus, buvo suformuluoti Sie analizés uzdaviniai:
— ISnagrinéti duomeny bazés kiirimo procesa;
— Istirti rinkoje esancias duomeny baziy valdymo sistemas;
— IStirti esamus sprendimus;
— ISanalizuoti duomeny jvedimo formy strukttira.

2.2 Esami sprendimai duomeny bazei kiirti dokumenty formy analizés pagrindu

Esybiy rys$iy modelio, kurio pagrindu kuriama DB, generavimo i$ uzpildyty duomenimis
dokumenty formy algoritmo prototipas jau buvo apraSomas literatiiroje. Benkt Wangler ir Bjorn
Talldal yra raS¢ apie prototipinj algoritmg [1], kurio pagalba galima gauti esybiy — rySiy modelj i§
turimy dokumentiniy ir ekraniniy formy. Algoritmas turéty biiti jgyvendinamas tiek formomis
paremtose posistemése, kaip formos analizavimo algoritmas, tiek konceptualiy modeliy posistemése,
kaip esybiy rySiy modeliavimo algoritmas. Taigi, turint formos eskiza, apraSomo algoritmo pagalba,
turétume gauti esybiy rySiy modelj. Esybiy ry$iy modeli nesunkiai galima paversti | duomeny bazés
schema.

Forma apibrézta sistema

Formos analizés
algoritmas

f

Formos Ziniy
bazé

Vartotojas & -

Formos duomeny
bazé

Konceptuali Modeliavimo Sistena

Modeliavimo Ziniy Modeliavimo | -~ Sistemos
bazé algoritmas i ' analitikas
A

Konceptualus
duomeny bazés
modelis

2.1  paveikslas. Forma ir modeliais paremtos sistemos architektiira [1]
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Benkt Wangler ir Bjorn Talldal apras¢, kad pasitelkus formy analizés algoritma, gaunama
ziniy bazé apie formg. Pritaikius modeliavimo taisykles, kaip ir koks formos elementas turi
atsivaizduoti, galima gauti konceptualy duomeny bazés modelj (2.1 pav.). Svarbi §io metodo sglyga
forma turi buti uzpildyta duomenimis t.y. Ziniy baze apie formos elementus turi biiti pilna.

Kiekvienas formos elementas gali buti identifikuojamas kaip vienos reikSmés (tekstiniai
laukai) arba daugiareikSmis (pasirinkimo laukai, pazymimieji laukai), Siy tipy pagalba yra nustatomi
ry$iai tarp formy, véliau, atitinkamai pagal tai identifikuojamas ir rySys tarp duomeny bazés lenteliy.
Vienos reikSmés elementai - tai tokie, kurie yra unikaliis ir nesikartoja per kelias lenteles, nesudarantys
jokiy rysiy tarp lenteliy. DaugiareikSmiai elementai — tai tokie elementai, kuriuos iSsaugoti neuztenka
vienos lentelés. Saugant formos elementy duomenis, jrasai atsiranda dvejuose ar daugiau lenteliy. Tarp
ju galima identifikuoti rysj.

Toks algoritmas yra paremtas formos elementy tipais ir duomeny, suvesty ] formga, analize.
Nezinant kas bus suvesta j forma, algoritmas veikty netiksliai.

Pagal turimas Zzinias apie forma, t.y. formos elementy tipai, laukeliy ilgis ir kiti
metaduomenys, galima biity generuoti duomeny baze¢. Bet kartais formose naudojami elementai turi
apraSyma, nenusakant] kokie duomenys bus vedami. Pavyzdziui: telefono laukas formoje gali biiti
saugomas tiek skaiciy (integer) tipo duomenimis, tiek teksto tipo duomenimis (string). Kas tiksliau bus
saugoma esyb¢je ar duomeny bazes stulpelyje, galima biity pasakyti tik i§ turimy duomeny pavyzdzio
arba vartotojas turéty nusakyti koks tipas, ilgis ar koks kitas apribojimas turéty buti naudojamas
duomeny bazg¢je.

Rita Butkiené savo daktaro disertacijoje[2] papildé Benkt Wangler modelj papildomais
elementais ir algoritmg suskirsté i du atskirus sluoksnius (posistemius). Vienas sluoksnis yra skirtas
vartotojui. Kitas skirtas kompiuterizuojamos informacinés sistemos projektuotojui. Vartotojo
sluoksnyje modelis yra tarsi dokumento kopija. Taciau kiekvienas jos elementas yra tiesiogiai susijg¢s
su tam skirtais kompiuterizuojamos informacinés sistemos projektuotojo sluoksnyje esanciais
elementais. Vartotojo sluoksnis leidzia lengviau susiS$nekéti vartotojui ir projektuotojui, nes vartotojas
mato tai, ka jis tikisi gauti i§ kuriamos kompiuterizuotos informacines sistemos. IS projektuotojui
belieka tik teisingai perteikti savo sudaryto modelio semantika vartotojui. Kiekvieno sluoksnio
elementas gali bti identifikuojamas kokiam sluoksnyje jis yra.

Savo darbe R. Butkiené bandé jrodyti, kad nebiitina forma uzpildyti duomenimis, norint gauti
koncepty modelj ir kad yra tam tikri désningumai formose, kurie yra identifikuojami kaip esybiy —
ry$iy modelio elementai.

2.3 Tyrimo objektas, sritis ir problema

Kuriant tipines informacinés sistemas kiirimo procesas susideda i$ tokiy etapy: reikalavimy
surinkimo, dalykinés srities analizés ir reikalavimy specifikavimo, sistemos projektavimo, kuris apima
duomeny bazés ir ja naudojanciy duomeny jvedimo formy (toliau, formy) ir ataskaity moduliy
projektavimo, sistemos realizavimo, testavimo, bei diegimo.

Vieni Siy etapy yra labiau, kiti maZiau automatizuoti. Duomeny bazei suprojektuoti ir
realizuoti yra sukurta nemazai jrankiy. Projektiniai sprendimai priitmami jvertinus jvairig analizés ir
reikalavimy specifikavimo etape surinkta informacija: sistemos uzsakovy ir naudotojy Zodiniai
dokumentuoti ir ne paaiSkinimai, dokumentai aprasantys dalyking sritj, dokumenty formy pavyzdziai,
esamos ar prototipinés sistemos. Dalis $ios informacijos yra nestrukttirizuota ir prie jos analitikams ir
projektuotojams dar reikia gerokai padirbéti, kad suvokty uzsakovy poreikius ir norus. Kita dalis —
struktiirizuota, t.y. dokumenty formos, analogisky sistemy ekraniniy formy, formuojamy ataskaity
pavyzdziai, kuriamos sistemos duomeny jvedimo formy eskizai, prototipai. Projektuoti sistema, tame
tarpe ir duomeny baze, remiantis strukttrizuota informacija kur kas paprasc¢iau. Praktika ir kity tyréjy
darbai rodo, kad analizuojant dokumenty formy pavyzdZius galima rasti désningumy, lemianciy
duomeny bazés struktiira. Taciau patikimy ir patogiy jrankiy, leidzian¢iy automatiskai ar
automatizuotai sukurti duomeny bazg¢ iSanalizavus dokumento struktiirg, néra.
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Informacinés sistemos kuriamos jau ne vieng deSimtmetj. Naudojimasis jomis daugumai
zmoniy tapo jprastu dalyku. Siuolaikinis sistemy naudotojas yra pakankamai jgudes reikdti savo
reikalavimus struktiirizuotai, pavyzdziui, pateikiant duomeny jvedimo formy eskizus. IS kitos pusés
sistemy kiiréjai, sieckdami geresnio biisimy sistemos naudotojy poreikiy patenkinimo, yra linke pateikti
naudotojams duomeny jvedimo formy prototipus. Taciau jvedimo formy prototipams sukurti reikia
skirti laiko, o esami jrankiai nepakankamai automatizuoja peréjimg nuo duomeny jvedimo formy
eskizy ar prototipy iki duomeny bazés projekto. Jgude projektuotojai kuria duomeny baze¢ remdamiesi
savo ekspertinémis ziniomis iSnagrin€j¢ dokumenty formy ar duomeny jvedimo formy pavyzdzius.
Taciau Sios zinios néra pakankamai formalizuotos, todél néra galimybés sukurti tinkamy, Sias Zinias
taikanciy jrankiy.

Sio darbo tyrimo objektu yra duomeny baziy ir formy kirimo procesas.

Siame darbe nagrinéjama problema — nepakankamai automatizuotas duomeny bazés
kiirimas duomeny jvedimo formy pagrindu. Autoriaus nuomone, formalizavus duomomeny baziy
kiir¢jy sukauptas zinias apie duomeny baziy projektavimg remiantis duomeny jvedimo formy
prototipais ir jdiegus jas specialiose programose biity galima efektyviau (greic¢iau) kurti duomeny
bazes ir tuo paciu informacines sistemas.

Taigi $io darbo sritis - duomeny baziy projektavimo automatizavimas.

2.4  Analizés metodai

Analizei pasirinkti Sie metodai:

— Informacinés sistemos kirimo procesui iSanalizuoti atlikta S§io proceso konceptuali
analizé, apimanti duomeny jvedimo formos struktiiros analizg, vartotojy analizé.
Vartotojams iSanalizuoti, renkuosi juos perzitréti keliais aspektais:

e Kokie yra vartotojy tipai;
e Kokia vartotojy kvalifikacija;
e Kokia yra rinka.

— Tyrimo sri¢iai iSanalizuoti atlikta DBVS lyginamoji analizé. Analizés metu pagal
ivairius kriterijus lygintos jvairios DBVS ir jy turimi duomeny baziy kiirimo jrankiai
(vedliai), bei jy funkcijos.

2.5 Tyrimo objekto analizé

Tipinis informacinés sistemos kiirimo proceso susideda i$ tokiy etapy:
1) reikalavimy sistemai surinkimas, analiz¢ ir specifikavimas;
2) sistemos projektavimas;
3) sistemos konstravimas (programavimas);
4) sistemos testavimas;
5) sistemos diegimas.

Prie§ analizuojant §] procesg detaliau, reikéty apZvelgti tipinés informacinés sistemos
architektira, t.y. ja sudarancius komponentus. Tipinai komponentai yra §ie: duomeny jvedimo formos,
ataskaitos, grafikai ir duomeny bazé. Tipiné IS architektiira su rySiais tarp komponenty pateikta 2.3
paveiksle. Duomeny bazé yra vienas i§ esminiy IS komponenty. Ja sudaro lentelés, stulpeliai, priminiai
raktai, iSoriniai raktai, kurie uZztikrina rySius tarp lenteliy, indeksai, trigeriai (jei juos palaiko DBVS).
Formos ir ataskaitos programuojamos pasirinktine programavimo kalba C++, Java, PHP, Perl, Visual
FoxPro, Visual basic ir kt. Valdymo posistemyje apraSytas skaiCiavimy programinis kodas ir
uzklausos. Uzklausy aprasymui dazniausiai renkamasi SQL struktiriné uzklausy kalba. Duomeny
bazé — informacinés sistemos sudedamoji dalis. Sie 2.2 paveiksle pavaizduoti komponentai gali
iSsidéstyti skirtingose sistemose arba integruoti j viena, kaip Microsoft Access DBVS atveju. Ne
1Simtis ir nagrinéjamos DBVS.
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2.2 paveikslas. Tipiné IS architektiira.

Duomeny bazé projektuojama surinkty reikalavimy ir jy analizés pagrindu. Reikalavimams
suformuluoti informacija i§ sistemos uZsakovo ir naudotojo pusés gali biiti pateikta jvairiomis
formomis: zZodine sakytine pokalbio metu, dokumenty, laisva forma aprasant dalykine sritj, dokumenty
formy, ataskaity pavyzdziais bei eskizais, sistemos analogy demonstravimu, sistemos ar tik jos dalies,
pavyzdziui, tik duomeny jvedimo formy prototipais (2.3 pav.). ISanalizavus visg gautg informacija
suformuluojami ir specifikuojami reikalavimai, priimami projektiniai sprendimai.

Fromy komponentai

Ataskaity komponentai

Dokumentas
(laisvas
tekstas)

Dokumentiné
forma

Informacinés sistemos ir
duomeny bazés karimas

Grafiky komponentai

Ekraninés formos

Duomeny bazé

Interviu su vartotoju

2.3 paveikslas. IS kirimas.
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Kiekvienas stulpelis turi savo tipg, kuris priklauso nuo jvedamy duomeny.
Informacinés sistemos komponenty kiirimas i§ dalies priklauso nuo pasirinkty kiirimo
technologijy. Kaip 2.4 paveiksle matome, yra keli variantai jiems kurti:

— Jei pasirenkama technologija, turinti fomy ir ataskaity karimo vedlius, tai pirmiau
sukuriama duomeny bazé , o formas ir ataskaitas galima kurti vedlio pagalba.

— Jei pasirenkama technologija be vedlio, tai duomeny bazé gali buti kuriama
lygiagreciai su formomis, ataskaitomis ir Kitais komponentais. Po to, Sie komponentai
suintegruojami: duomeny bazés lentelés ir jy atributai yra sukabinami su formose
esanciais elementais.
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2.4 paveikslas. Duomeny baziy kitrimo procesas.

2.6 Vartotojy analizé

2.6.1 Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Sio darbo vartotojy aibé yra programuotojai — analitikai arba vartotojai turintys minimalias
zinias apie informacines sistemas. Zinoma, kai kurie DBVS turi vedlius, kurie i§ sukurtos duomeny
bazés generuoja formas. Taigi, net vartotojui, nedaug iSmananciam technologijas, yra gana lengva
gauti duomeny bazés schema.

Vartotojui keliami reikalavimai:

— turéti minimalias zinias IT technologijy srityje;
— DBVS pagrindy iSmanymas.

2.6.2 Vartotoju tikslai ir problemos

Kaip ir buvo minéta Siame darbe, daugelis blisimo sprendimo vartotojy (analitiky) naudojasi
tuo paciu duomeny baziy kiirimo metodu. Vartotojy pagrindinis tikslas yra greitai sukurti produkta,
kurj buty galima iskart atiduoti kliento naudojimui.

Problemos su kuriomis $iuo metu susiduria vartotojai pateikiamos lenteléje (2.1 lentelé).
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2.1 lentelé. Problemy lentelé.

Problema

Kaip viskas vyksta dabar

Automatizuotas formos kiirimas i§ pateiktos
duomeny bazés kai kuriose DBVS (MS
Access, Open Office Database) yra
igyvendintas, bet kitus etapus tenka
projektuoti neautomatizuotu biidu, pavyzdziui
DB kairimu.

Informaciné sistema projektuojama ir
programuojama rankomis, ne visada pasirenkama
automatiniai jrankiai kurie atlikty vienokius ar
kitokius darbus.

Duomeny bazés kiirimo etapas yra mazai
automatizuotas.

Sis etapas turi kiirimo jrankiy, bet neturi placiai
naudojamy automatizuoty sprendimy, kurie keliais
mygtuko paspaudimais sugeneruoja duomeny bazés
schema.

Negalima pakeisti sistemos komponenty

kiirimo eigos, jei norima iSnaudoti esamy
jrankiy funkcionaluma, automatizuojantj
komponenty kiirima.

Nors ir yra zinoma busimy formy struktiira ir bty
galima projektavimg pradéti nuo jy, esami jrankiai
vercia pirmiausiai projektuoti duomeny bazg, o po
to kurti duomeny jvedimo formas.

2.7 Duomeny baziy valdymo sistemy analizé

Duomeny baziy valdymo sistemos pasirinkimas gali apspresti informacinés sistemos
komponenty kiirimo eigg. Kadangi dalis DBVS turi vedlius, kurie automatizuoja formy ir kity IS
komponenty sukiirimg, Siame skyriuje bus iSanalizuotos $iy DBVS savybés. Analizés metu bus
siekiama nustatyti:

— Kokiu lygiu DBVS automatizuoja DB ir kity komponenty kiirima;
— Ar galima praplésti DBVS funkcionaluma;
— Kokia DB projektavimo eiga?

Analizei pasirinkti Sios DBVS:
— Oracle designer.
— Microsoft Office Access.
— Microsoft FoxPro.
— OpenBase SQL.
- MySQL.
OpenOffice.org Base.
Kai kurlos DBVS, tokios kaip Microsoft Access, Oracle designer, OpenBase SQL, Microsoft
FoxPro turi formy kirimo vedlius (wizard). Tai vienas i§ budy greitai sukurti informacine sistemg
paprastai ir nesudétingai.
Toliau darbe apraSomos analizuotos duomeny baziy valdymo sistemos.

2.7.1 Oracle deginer

Tai Oracle kompanijos CASE jrankis , skirtas kurti informacines sistemas. Oracle Designer
gali buti naudojamas kiekviename informacinés sistemos kiirimo gyvavimo ciklo etape — nuo
dalykines srities procesy modeliavimo iki pilnai funkcionuojancios informacings sistemos realizavimo

[5].

Oracle DBVS — Orcale kompanijos reliaciné duomeny baziy valdymo sistema. Pasaulyje
naudojama labai placiai duomenims saugoti, apdoroti ir analizuoti bankinése, finansinése, mokslinése
ir Kitose labai didélése informacinése sistemose.
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Designer jrankiai yra sugrupuoti j sritis (2.5 pav.):
e Modeling System Requirements

Irankiai naudojami §ioje srityje apraso:

v" biznio procesy modelius;

v’ esybiy rySiy diagramas;

v' funkcijy ir srauty diagramas;

Tai jrankiy rinkinys skirtas organizacijos dalykinés srities, tikslams, procesams ir
funkcijoms modeliuoti. ApraSomi sistemos detaliis reikalavimai, bei organizacijos duomeny
srautai.

e Transforming Preliminary Designs
Naudojama transformuoti j preminalig sistema i$ ank$¢iau sukurty modeliy.
e Designing and Generating

Design Editor esantis Sioje srityje skirtas toliau projektuoti sistemg, kuri atitikty
keliamus organizacijos reikalavimus. Plétoti sistemg inzineriniy ir dizaino aspektais. Kurti
serverio pusés komponentus ir kliento pusés programas.

e Respository tools

Irankiai naudojami Sioje srityje yra skirti: kurti ir redaguoti informacija apie sistema,
parziiiréti rySius tarp komponenty, generuoti ataskaitas i§ turimos apie sistemg informacijos,
administruoti sistemos informacija [15].

& Oraclel0g Designer =] |
File “iew Tools Help
S 4 B N2
~fodel Syztem Requirements——— - Tranzform Preliminany Designg——— Desian and Generate——
= res
Y Eep
A = ’
Process Dataflow - - o
hdodeler Diagrammer [L.58 Y b *
; S o,
- o » -~
[:::] .
t' L" Database Application Design Editar
F F Design Design
. . Transfommer Transfommer
Function Enitity
Hierarchy Relation=hip
Diagramimer Diagrammer

~Repository Tool

T Vs | - EQ
Dependency Iviatris Repasitory Repasitory Repasitory
hanager Diagramimer Administration Object Reports
Lhility Mawigator
temp_stasiulionis |DES1DG |GLI:IEIAL SHARED WORHKAREA

2.5 paveikslas. Oracle designer pagrindinis langas

Sistemos kairimo su Oracle Designer pagrindiniai etapai:
— Modeliavimas ir dalykinés srities analize;

— Dalykinés srities konceptualiy modeliy kiirimas;
— Sistemos projektavimas ir realizacija.
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2.6  paveikslas. Duomeny bazés kitrimo procesas, projektuojant Oracle Designer jrankiu

Paveiksle 2.6 pavaizduotas kiirimo procesas su Oracle designer jrankiu. Sistema pradziai
sumodeliuojama procesijy, funkcijy hierarchijos, duomeny srauty diagramomis. Turimi modeliai
transformuojami ; duomeny bazés schemg ir biisimos taikomosios programos modulius. Galutiniame
etape yra baigiama projektuoti sistemg ir ji generuojama ] koda arba duomeny bazés DDL komandy
rinkinj.

Sis Oracle produktas neturi formy ar kity komponenty kiirimo vedlio, bet prototiping forma
automatiSkai sugeneruoja i§ veiklos modelio. Be to, Sis produktas yra uzdaras ir néra galimybeés jo
praplésti naujy funkcionalumu. Todél jis néra tinkamas problemos sprendimui.

2.7.2 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL server reliaciné duomeny baziy valdymo sistema. Microsoft SQL server yra
kliento — serverio duomeny bazé. Kliento — serverio architektiros duomeny baziy valdymo sistemos su
dideliais duomeny kiekiais dirba daug geriau negu tokios DBVS kaip Microsoft Access [[14]].

Microsoft SQL server palaiko strukturizuoty uzklausy kalbg SQL (angl. Structured Query
Language). Kaip ir daugelis kity duomeny baziy valdymo sistemy, §j sistema palaiko SQL standartus ir
prideda savo iSplétimus.
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,Microsoft“ kompanijai budinga strukttrizuota uzklausy kalba yra vadinama Transact-SQL
(T-SQL). Kuri leidzia pridéti, modifikuoti ar pasalinti duomenis.

Microsoft SQL server duomeny bazés variklyje palaiko .NET bendring kalbg (angl. .NET
Common Language Runtime (CLR)). Tai leidzia duomeny bazéje sukurti objektus, funkcijas,
proceddras, trigerius, apibréZti vartotojy tipus ir vartotojy funkcijas, programavimo kalbas palaikancias
CLR. Visual Studio paketas palaiko CLR integravimo galimybe su Sia duomeny baziy valdymo
sistema.

Duomeny bazés formos kuriamos su kitais jrankiais tokiais kaip Visual Studio. Duomeny
baziy valdymo sistema skirta tik duomeny bazés architektiirai ir duomenims laikyti.

Microsoft SQL server palaiko XML (angl. extensible markup language). Tai Microsoft SQL
Server suteikia galimybe pateikti uzklausas ir duomenis XML kalba. Tai leidZia organizacijoms
sumazinti investicijas ir sutaupyti optimizavimo ir duomeny saugojimo srityse [13].

astructureds estructureds
MS SQL Server Kity jrankiy pagalba
Ii'rojektuojamq
duomeny bazé, | Projektuojama
aprasomos IS grafine
esybés ir sasaja
atributai l
Kuriama Kurima IS
duomeny grafiné sasajos
bazés formos,
lentelés, rysiai. ataskaitos.

(

Duomeny
bazés lentelés
sukabinamos
su formos ir
ataskaity
elementais

Realizuojama
sistema

]

®
2.7  paveikslas. Duomeny bazés kiirimo procesas, kuriant Microsoft SQL server DBVS

Duomeny bazés kiirimo procesas (2.7 pav.) Sia DBVS yra paprastesnis lyginant su tokiais
jrankiais kaip Microsoft Access, OpenOffice.org ir pan., nes kuriama tik duomeny bazé ir visa jos
logika. Formos, ataskaitos ir uzklausos duomenims gauti realizuojamos Kkitais jrankiais ir
programavimo kalbomis.

Si duomeny baziy valdymo sistema yra netinkama, nes visai neturi vartotojo sasajos formoms
kurti. Informacinése sistemose dazniausiai naudojama tik kaip duomeny bazé.

2.7.3 Microsoft Office Access.

Microsoft korporacijos sukurta reliaciné DBVS, kuri turi intuityvig grafing vartotojo
sasaja (2.8 pav.). Microsoft Office Access yra sudedamoji Microsoft Office paketo dalis.
Duomeny bazé¢ formas, ataskaitas, makro komandy rinkinius laiko viename faile.
Pagrindinai komponentai:
— Lentelés (Tables) — duomeny baziy lentelés.
— Formos (Forms) — duomeny atvaizdavimui, jvedimui, redagavimui, Salinimui skirtas
komponentas.
— Uzklausos (Queries) — duomeny iSrinkimui i§ DB uzklausy rasymui.
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— Ataskaitos (Reports) — duomeny atvaizdavimui.

— Makro komandos (Macros) — makro komandy rasymui.

— Moduliai (Modules) — funkcijy ir procediiry raSymui.
Formos kuriamos yra su Form design komponentu. Norint sukurti bet kokig formag su vedlio
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2.8

[ S

paveikslas. Microsoft Access 2007 langas

Naudojant §j irankj, duomeny bazés kiirimo procesas (2.9 pav.) yra toks, kaip ir anksciau
minétas: pirmiausiai, kuriamos duomeny bazés lentelés ir rySiai. Toliau, vartotojas gali rinktis ar kurti
su vedlio (angl. wizards) pagalba, ar kurti formas ir jose esancius elementus, programinio kodo (SQL
uzklausy, makro komandy) pagalba ir sukabinti su duomeny bazés lentelése esanciais stulpeliais. Taip
gaunama duomeny bazeé, kurig jau galima naudoti.
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2.9 paveikslas. Duomeny bazés kiirimo procesas naudojant Microsoft Access DBVS

Irankis néra tinkamas problemos sprendimui, nes tai néra atviro kodo programiné jranga ir
negalima saugomoje duomeny bazg¢je atskirti kur yra formos dalis, o kur yra duomeny bazés dalis.

2.7.4 Microsoft FoxPro

Microsoft kompanijos sukurta objektiskai orientuota reliaciné DBVS (2.10 pav.), kuri leidzia
sukurti stabilius jmoniy duomeny baziy sprendimus. Sis DBVS gali laikyti duomenis ir kituose
serveriuose - Microsoft SQL Server[12],

Sis DBVS yra skirstomas j tokius komponentus:

» Duomeny bazé.
— Duomeny bazés (databases) — Siame komponente laikoma lokali duomeny bazg;
— Duomeny iSrinkimo uzklausy (queries) - duomeny iSrinkimui i§ duomeny bazés
skirtas komponentas.
> Dokumentai.
— Formos (forms) — duomeny jvedimui, redagavimui, $alinimui ir vaizdavimui skirtas
komponentas;
— Ataskaitos (reports) — duomeny atvaizdavimui ataskaitoje skirtas elementas;
— Etiketés (labels) - duomeny atvaizdavimui ataskaitoje skirtas elementas;
» Klasés.
> Kiti.
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— Meniu (menus) — formy aktyvavimui skirtas komponentas.

— Tekstiniai failai (text files) — duomeny ir pastoviyjy kintamyjy saugojimui skirti
tekstiniai failai.

— Kiti failai (other files) .

Formos, ataskaitos, duomeny baz¢ saugoma atskiruose failuose. Tod¢l bendram projekte
galima atskirti kur yra formos, kur duomeny bazé ar kiti elementai. Formos failg galima nuskaityti ir i§
failo struktiiros jmanoma suprasti, kokie elementai uzprogramuoti vienoje ar kitoje formoje.

Formas galima Kkurti tiek su vedlio (wizard) pagalba, tiek patiems, su form designer déliojant
reikalingus elementus ir susiejant juos su jau sukurtomis duomeny bazémis.
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2.10 paveikslas. Microsoft Visual FoxPro SP2 langas.

Duomeny bazés kiirimo procesas yra panaSus kaip ir Microsoft Access, Open Office.org Base
(2.9 pav.). Sukuriamos duomeny bazés lentelés ir i§ jy generuojamos arba kuriamos formos, bei
ataskaitos.

DBVS yra i§ dalies tinkama kuriamam sprendimui. Nors Microsoft Visual FoxPro néra laisvai
platinama, bet formy faily struktiirg galima nuskaityti ir suprasti, kokie elementai uzprogramuoti toje
formoje. Viena salyga, formos failas turi buti sukurtas kaip atskira klasé.

2.7.5 MySQL

Tai greita, lanksti, daugiavartotojiSka programiné jranga, paremta strukttirine uzklausy kalba.
Sis DBVS serveris yra pamégtas daugelio pasaulio vartotojy. MySQL yra atviro kodo programiné
jranga ir yra laisvai platinama[10].

Daugelis vartotojy renkasi §ig DBVS internetinéms svetainéms kurti, nes ji yra suderinta su
daugeliy platformy.

Pri¢jimui prie MySQL duomeny gali biiti panaudota daug kalby ir biblioteky, pavyzdZiui:
PHP, C, C++, C#, Java, Perl, Python. Kiekvienai $iy kalby sukurtos specialios bibliotekos (API). Taip
pat MySQL duomeny bazéms yra sukurta ODBC sgsaja MyODBC, leidzianti duomenis pasiekti
betkuria kalba, neturinia specialios bibliotekos, tac¢iau palaikan¢ia ODBC komunikavimo
mechanizma.

Kadangi duomeny bazés valdymo sistema savyje neturi jrankiy kurti formoms, kiirimo
procesas yra toks pat kaip ir Microsoft SQL server (2.7 pav.).

MySQL DBVS yra tinkamas kuriamam sprendimui, kadangi jis yra prieinamas su daugeliu
programavimo kalby. O DBVS paremta SQL (struktiirine uzklausy kalba).
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2.7.6  OpenOffice.org Base

Tai - atviro kodo paketo OpenOffice.org duomeny baziy modulis (2.11 pav.), pasirode¢s pakete
nuo 2.0 versijos. OpenOffice.org Base DBVS naudoja HSQLDB DBVS variklj, kuris yra paraSytas
Java kalba [9].

Taip pat, be integruotos HSQLDB DBVS yra galimybé jungtis prie iSoriniy DBVS, tokiy kaip
MySQL, PostgreSQL, Oracle ir kt., naudojant vidines, ODBC ar JDBC tvarkykles.

Pagrindiniai OpenOffice.org Base (2.11 pav.) komponentai:

e Lentelés (Tables) - DB lenteliy kiirimas, duomeny jvedimas;
e Uzklausos (Queries) — duomeny isrinkimo uzklausy raSymas;
e Formos (Forms) — formy kiirimas, duomeny jvedimas;

e Ataskaitos (Reports) — ataskaity generavimas, spausdinimas .

2] New Database.odb - OpenOffice.org Base “ . - - - LY . _ '- l"‘:“ Ehﬂhj
Eile Edit View Inset Tools Window Help & X
E-Ed E- @ .
P [E] Create Form in Design View... Description
NEEE [ Use Wizard to Create Form...
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=2
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Pr=-am icl
= N
\[F=
Forms
NE)
Reports
Embedded database HSQL database engine

2.11 paveikslas. Open Office.org 3.2 Base langas

Kadangi OpenOffice.org yra atviro kodo jrankiy rinkinys, analoginis komerciniam Microsoft
Office produktui, tai duomeny bazés kiirimo procesas (zitiréti 2.9 pav.) yra kaip ir jau nagrinétame
Microsoft Access DBVS.

DBVS yra tinkama kuriamam sprendimui, nes tai atviro kodo programiné jranga. D¢l to yra
lengva nuskaityti failus, kuriuose yra formos ir Kiti elementai, aprasyti bendros paskirties duomeny
struktiiry aprasomaja kalba XML (Extensible Markup Language).

2.7.7 DBYVS analizés apibendrinimas

Nagrinétos DBVS buvo surasytos j lentelg (2.2 lentelé), kurioje jos lyginamos keturiomis
savybémis: geb¢jimas skaityti SQL koda, kaip duomenys saugomi, grafiné vartotojo sgsaja formoms
kurti, naudojamas metodas, kuriuo projektuojama duomeny bazé. Sios savybés parodo, kad visose
duomeny baziy valdymo sistemose projektavimo eiga yra panasi. Ir kiek patogu paprastam vartotojui
susiprojektuoti duomeny baze.
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2.2 lentele. Lyginamoji lentelé.

Savybé | Gali Turi Galima Grafiné Duomeny bazés
skaityti | formy praplési vartotojo projektavimo eiga
DBVS SQL | kirimo | funkcionalumg sasaja
koda | vedlius formoms Kurti
Oracle Taip Ne Ne Taip e Veiklos procesy diagramos;
Desginer 10g ¢ Duomeny srauty diagramos;
¢ ER diagrama;
¢ Funkcijy hierarchijos
diagrama;
e Formos, ataskaitos ir
duomeny bazés.
Microsoft Taip Ne Ne Ne e Lentelés;
SQL server ¢ Rysiai tarp lenteliy;
Toliau naudojami treciyjy
asmeny sukurti jrankiai arba
raSoma programa.
Microsoft Taip Taip Ne Taip * Lentelés;
Office Access * Rysiai tarp lenteliy;
2007 e UZzklausos;
e Formos;
o Ataskaitos.
Microsoft Is Taip I§ dalies Taip o Lentelés;
FoxPro 9.0 | dalies (tre¢iyjy Saliy * RySiai tarp lenteliy;
SP2 programine * Uzklausos;
jranga) * Formos;
o Ataskaitos.
MySQL Taip Ne Ne Ne e Lentelés;
¢ Rysiai tarp lenteliy;
Toliau naudojami treciyjy
asmeny sukurti jrankiai arba
raSoma programa.
OpenOffice.o Taip Taip I8 dalies Taip e Lentelés;
rg 3.2 (tre¢iyjy Saliy * Rysiai tarp lenteliy;
programine e Uzklausos;
. e Formos;
jranga)

e Ataskaitos.

Visy nagrinéty sprendimy kiirimo procesas yra gana panasus. Esminis skirtumas, kad vieny
DBVS formos kuriamos pacioje duomeny baziy valdymo sistemoje, o kity formas kuria treciyjy
asmeny sukurti jrankiai ar programiné jranga.

2.8 Formos struktiiros analizé

Siame skyriuje i$nagrinésime duomeny jvedimo formos struktiirg, ja sudaranius elementus.
Tai leis suprasti, kokio tipo informacija vadovaujamasi projekatuojant duomeny baze ir kaip tai gali
biti panaudota projektavimui automatizuoti.

Formos — tai tam tikras parengtas arba kitokiy dokumenty ruoSinys su tusciais laukais[21].
Informacinése sistemose formos naudojamos duomenims jvesti arba iSvesti(2.12 pav.).
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2.12 Formos pavyzdys

Forma sudaro laukai. Kiekvienas laukas yra skirtingo tipo, priklausomai nuo to kokie
duomenys bus vedami j ta lauka.

2.8.1 Pagrindiniai formy elementai

Laukai Siame darbe bus vadinami formos elementais. Tarp programuotojy yra ilgainiui
nusistovéje formose naudojami elementai: teksto langelis (angl. text box), zymimasis langelis (angl.
check box), isskleidziamas sgrasas (angl. combo box), saraso laukas (angl. list box), pasirinkimo laukas
(angl. radio button), mygtukas (angl. button), duomeny tinklas (angl. grid). Siuos elementus galima
rasti visose programavimo jrankiuose, kurie turi formy tvarkymo priemones. Minéti elementai padeda
valdyti, jvesti ir redaguoti duomeny baziy duomenis. Kiti formose naudojami elementai dazniausiai
buna specifiniai, pasirinkto programavimo jrankio ar duomeny bazés valdymo sistemos, naudojami
elementai.

2.8.2 Teksto langelis
Sta¢iakampio ribojama vieta kompiuterio ekrane, skirta teksto laukui(2.13 pav.).

Paulius

2.13 paveikslas. Teksto langelis (angl.TextBox)

I teksto langelj gali biiti raSoma: komanda, parinktis, parametro reikSme, nuostata, vardas,
slaptazodis, adresas ir kitoks programai pateikiamas tekstas. Renkama teksta galima taisyti iki bus
paspaustas mygtukas su nurodymu programai, kad ji priimty surinktg tekstg [21].

Teksto laukelio tikslas yra leisti vartotojui jvesti teksting informacija naudojamg programoje.
Vartotojo sgsajos gairés rekomenduoja vienos eilutés teksto laukelj, kai tik naudojama viena eilute, bet
galima ir keliy eiluciy teksto laukas, jeigu yra daugiau nei viena eiluté. Tipiskas teksto laukelis yra bet
kokio dydZio sta¢iakampis.

2.8.3 Zymimasi langelis

Zymimas langelis (2.14 pav.), tai formos valdikis - mazas kvadratinis langelis, turintis dvi

biisenas: pazymétas arba nepazymétas.
Tekstas

Paryskintas
Fafreiptas

Pabrauktas

2.14 paveikslas. Zymimasis langelis (angl. check box)
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Pazyméto langelio viduje biina varnel¢, kryziukas arba kitoks zenklas.

Zymimasis langelis valdo kurig nors parinktj: nustato ar ji pasirinkta, ar nepasirinkta. Jei greta
(vienoje grupéje) yra keli zZymimieji langeliai, tai kiekvieno jy busena nepriklauso nuo gretimy
langeliy ir gali buiti pazyméta kiek norima langeliy. Tuo Zymimieji langeliai skiriasi nuo akuciy [21].

2.8.4 ISskleidziamas sqrasas

ISskleidziamasis sgrasas (2.15 pav.), tai iSpleGiamojo sgraso arba saraso laukas ir vienos
eilutés teksto laukelio derinys, leidziantis vartotojui reikSme jvesti tiesiogiai j valdiklj, arba pasirinkti
i§ esamy pasirinkimy sgra$o.[21]

| 7]
Kaunas

Wilniuz

Klaipeda

Palanga

Alytus

2.15 paveikslas. Issiskleidziantis sqrasas (angl. combo box)

Sis grafinis elementas formoje, daZniausia valdo dvi duomeny bazés lenteles, kurios sujungtos
,,vienas su daug‘ rysiu.

2.8.5 SaraSo laukas

Valdiklis, kuriame galima matyti sarasa, ji perzitréti ir i§ jo pasirinkti norimg reikSme¢
(2.16 pav.).

Kol sarasas neiSskleistas, langelyje matomas tik vienas pasirinktas sgraso elementas ir
iSskleidimo mygtukas (trikampélis), kurj paspaudus sarasas iSskleidziamas. IS iSskleisto sgraso galima
pasirinkti kitg elementg. | langeli netelpancius elementus galima pamatyti pasinaudojus slinkjuoste,
kuri tokiu atveju jdedama j sgraso langelj [21].

Listuvig -
Rusas

m

Korejietis
Lenkas
Latvis
Estas 57

2.16 paveikslas. sgraso laukas (angl. list box)

2.8.6 Pasirinkimo laukas

Pasirinkimo laukas  (2.17  pav.), tai mazas  sKritulélis, turintis  dvi
biisenas: pazymétas arba nepazymétas, ir esantis tokiy akuciy grupéje, i§ kuriy tik viena gali bati
pazyméta.[21]

Lytis
@ Vyras
) Moteris

2.17 paveikslas. pasirinkimo laukas
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2.8.7 Mygtukas

Ekrane pavaizduotas mygtuko paveikslélis (2.18 pav.), kurj paspaudus pelés klavisu
vykdomas tam tikras veiksmas — komanda [21].

| Ivesti || Atsaubdi |

2.18 paveikslas. Mygtukas (angl. button)

Formose, kurios turi sary$j su duomeny bazémis, mygtukuose uzprogramuojama SQL
komandos, kurios jveda, redaguoja, $alina ar atvaizduoja duomenis i§ duomeny bazés.

2.8.8 Duomeny tinklelis

‘Column0 Column1 Colurmn?
abc abc abc
abc abc abc
abc abc abc
abc abc abc
abc abc abc

2.19 paveikslas. Duomeny tinklelis (angl. Grid)

Tinklelis arba duomeny tinklelis yra grafinés vartotojo sasajos elementas (valdiklis) (2.19
pav.), kuris rodo lenteles duomenims perziaréti. TipiSka tinklelj sudaro keletas arba visos toliau i$
iSvardinty charakteristiky:

— Paspaudus stulpelio antraste, jei norite pakeisti riSiavimo tvarka tinklelyje;
— PaleidZiant stulpelio antraStes keisti jy dydj ir jy seka;

— Galimybé langelyje redaguoti jame esan¢ius duomenis;

— Eiluciy ir stulpeliy skyriklius, ir kintamoji fono spalva.

Taigi, tinklelis plokstumos sritis, suskirstyta j langelius guls¢iomis ir staciomis lygiagre¢iomis
linijomis, i8déstytomis vienodu atstumu (dazniausiai) viena nuo Kitos [21].

2.8.9 Kortelé

Grafinés sasajos elementas — aseles turinti lango dalis (2.20 pav.), kurioje rodomos tam
tikros vienos riiSies nuostatos, informacija arba vienas dokumentas (dokumento dalis).

Kortelés turinj atspindi pavadinimas, uzraSytas jos aseléje. Vienu metu matoma tik viena
lango kortelé. Kity korteliy matomos tik gselés su uzrasais. Spustelé¢jus gsele, atveriamas ja
atitinkancios kortelés turinys.

Uzsakymas | Prekiy saragas I |Zzakymo bﬂsena|

UZsakymonr.:  147UF |Zsagkymo saskaitos nr.:  AT02

Uisakovo nr.: 1555 Petras petraitis

|isakymo priortetas
@ Paprastas

Skubus

2.20 paveikslas. Kortelés (angl. Tabs)
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I kai kuriy programy vieng langg galima jkelti keleta dokumenty — kiekvieng savo kortel¢je.
Pavyzdziui, narSyklés ,,Mozilla FireFox* ir ,,Opera“ gali atverti keleta tinklalapiy atskirose kortelése,
skaiciuoklés ,,Microsoft Excel®, ,,OpenOffice.org Calc* kortelése atveria skaiciuoklés lakstus.

Naudojant korteles galima atvaizduoti ir redaguoti duomenis i§ skirtingy duomeny bazés
lenteliy.

2.8.10 Formos elementy analizés apibendrinimas

Formos elementy analizés metu buvo apzvelgti populiariausiai naudojami formos elementai.
Kiekvienas elementas iSsiskiria savo tipu ir saugomais duomenimis. IS elemento tipo, galima nuspéti
kokia duomeny bazés struktiira yra suprojektuota. Todél Siame skyriuje iSnagrinésime kelta populiariy
jrankiy:

— Vidual Sudio;
— HTML/PHP.

2.9 Formy kiirimo jrankiai

ISnagringjus jvairias duomeny baziy valdymo sistemas, pastebéta, kad keletas nagrinéty
duomeny baziy valdymo sistemy neturi specialiy jrankiy, pritaikyty formoms kurti. Tokioms duomeny
bazéms valdyti formos sukuriamos kitais jrankiais, bei priemonémis.

2.9.1 Microsoft Visual Studio

,Microsoft Visual Studio®(2.21 pav.) yra komponenty pagrindu paremti kirimo jrankiai ir
technologijos. Siomis priemonémis kuriamos galingos, aukstos kokybés sistemos. Be to, ,,Visual
Studio* optimizuoja komandos, kuri projektuoja, kuria ir diegia jmonése sprendimus [17].

,, Visual Studio* buvo "Microsoft” pagrindinis vystomas produktas nuo Visual Basic dieny.
,,Visual Studio 2010 su giliomis tradicijomis, pataisyta vartotojo aplinka ir keletu naujy funkcijy, kad
ir toliau produktas biity laikomas kaip pagrindiné kodo kiirimo platforma [16].

Visual Studio jrankis gali biiti naudojamas kurti konsolines ir grafines vartotojo s3sajas
turin¢ias programas: Windows Forms programy, interneto svetainiy, interneto programy ir interneto
servisus, tiek rasyti kodg visose platformose: Microsoft Windows, Windows Mobile, Windows CE .NET
Framework, .NET Framework ir Microsoft Silverlight [17].

i ol - isual Studi L) FEE W R p— - =
oo WindowsFormsApplicationl Mlcmsaﬂ\hsuaISlu_- 1 =

File Edit View Project Build Debug Team Data Format Tools Architecture Test Analyze Window Help
a1 - I - R - M= S L I |- ] JEEF BB
A A AT E R = R e e e T

~  Team Explorer

00100 ] .

Vardas
[ Sivo metu dirbu
© Vras

@) Motets

Seimyning padétis

AmZius

button2 System.Windows.Forms.Button
CHE =
Tablndex
O TabStop
Text
TextAlign MiddleCenter

Text
The text associated with the control.

2.21 paveikslas. ,, Microsoft Visual Studio 2010 vartotojo sgsaja

Formy ar konsoliniai programavimo produktai, kuriami S§iuo jrankiu, yra sujungiami su
duomeny baziy valdymo sistema, Visual Studio yra suderinta su Microsoft SQL server, bet galima
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kuriamg produktg, parsisiuntus papildomas bibliotekas, susieti ir su kitomis populiariomis DBVS:
MySQL, PostgreSQL ir pan.

29.2 HTML/PHP

PHP (angl. Hypertext Preprocessor ) yra pla¢iai naudojama atviro kodo bendrosios paskirties
skripty kalba, kuri yra ypac tinkama interneto svetainiy kiirimui ir gali biti integruota su HTML.

PHP programavimo kalbos struktiira yra panasi j C, Java, Perl kalby struktirg. Teikdama
jrankius, reikalingus manipuliuoti informacija, PHP padeda kurti dinaminj HTML turinj. PHP lengvai
pritaikomas ir efektyvus jrankis, todél tampa vienu svarbiausiy gerinant paslaugy kokybe.[[19]]

HTML (angl. Hyper text Markup Language ) — tai hiperteksto zyméjimo kalba, naudojama
pateikti turinj internete. Kalbg standartizuoja W3 konsorciumas. HTML yra pagrindinis blokas
tinklalapiams atvaizduoti internete [20].

Taigi, interneto tinklalapiy programavimo kalba PHP yra populiari $iais laikais. Formos
kuriamos HTML hiperteksto Zyméjimo kalba, PHP programavimo kalbos sgveikos pagalba yra
sukabinamos su tokiomis populiariomis duomeny bazémis: MySQL, Microsoft SQL server,
PostgreSQL ir kitomis DBVS.

2.9.3 Formy kiirimo jrankiy analizés apibendrinimas

Kadangi apzvelgti formy kiirimo jrankiais sukurtos formos gali valdyti jvairias duomeny
baziy valdymo sistemas, tai papildomy jrankiy, vedliy, Sie jrankiai neturi. D¢l to, lygiagreciai
kuriamoms formoms reikia projektuoti ir duomeny baze¢. Suprojektavus duomeny bazg, formos
elementai programinio kodo pagalba yra susiejami su duomeny bazés lentelémis, bei jy stulpeliais.

2.10 Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

ISanalizavus duomeny baziy valdymo sistemas, formy kirimo jrankius ir kitus sprendimus
literatliros Saltiniuose, buvo nustatyta, kad nagrinéti jrankiai pakankamai neautomatizuoja duomeny
baziy kirimo i§ formy. Dél to buvo nuspresta siekti tokio tikslo: sukurti prototiping sistema, kuri
sudaryty galimybe automatiskai kurti duomeny baz¢ i§ duomeny jvedimo formy ir tokiu biidu leisty
sutrumpinti DB kiirimo laikg.

Norint jgyvendinti §i tikslg buvo iSkelti Sie uzdaviniai:

— Specifikuoti algoritma, duomeny bazéms i§ formy kurti.

— Suprojektuoti prototiping programa.

— Suprogramuoti prototiping programa duomeny baziy generavimui i§ formy.
— Eksperimentiskai iStirti sukurtg programa.

2.11 Siekiamas sprendimas

Siekiamas sprendimas — universalus algoritmas (2.22 pav.), kuris pateikus turimg duomeny
jvedimo formg, i$ jos buty sugeneruota duomeny bazés schema. Algoritmas tiréty buti iStestuotas
eksperimentine sistema. Siuo sprendimu biity pagreitintas duomeny bazés kirimo procesas. Pagreitinti
procesg galima: iSanalizavus dalykinés srities dokumenty Sablonus, i$kart kurti jy analogg grafinéje
sasajoje — formose. Is formoje sukurty elementy (teksto langelis, issiskleidziantis sgrasas, pasirinkimo
langelis, lenteliy ir kity elementy.),generuoti reliacines duomeny bazes, populiariose DBVS.

FORMOS GENERAVIMO DUOMENY BAZES
FORMA | ALGORITMAS SCHEMA

2.22 paveikslas. Siekiamo sprendimo diagrama
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Norint pasiekti siekiamag sprendima, reikia iStirti formose esanciuS elementus ir jy

atvaizdavimo taisykles jvairiuose DBVS.

2.12 Analizés iSvados

1.

ISanalizavus jvairias DBVS nustatyta, kad visi Sie jrankiai automatizuoja duomeny bazés ir
pacios IS kiirimo procesg, kuris yra paremtas vienu IS projektavimo metodu, kurj naudoja
daugelis analitiky: pagal specifikuotus reikalavimus sukuriama duomeny bazé, o po to
programos moduliai (duomeny jvedimo formos, ataskaitos ir pan.).

Dazniausiai analitikai kurdami kompiuterizuotas 1S taiko dalykinés srities dokumenty,
popieriniy ir ekraniniy formy analize, taigi, galima daryti iSvada, kad ekraniné forma ar jos
maketas sukuriami pirmiau, negu suprojektuojama duomeny bazé. I$ to iSplaukia poreikis turéti
sprendima, kuris automatizuoty duomeny bazés kiirimg ekraniniy formy analizés pagrindu.
[Sanalizavus formy kirimo jrankius, nustatyta, kad formose naudojami elementai yra
pasikartojantys, ir galima daryti prielaidg, kad jmanoma sukurti formy analizés algoritma, kurj
buty galima taikyti jvairiosiose DBVS.

Keturios i§ analizuoty duomeny bazés valdymo sistemy turi automatizuotus formy generavimo
vedlius (angl. wizards), bet nei vienoje néra galimas atvirkstinis generavimas: i§ formos kurti
duomeny baze, todél yra poreikis sukurti programa.
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3 SISTEMOS REIKALAVIMAI

3.1 Reikalavimy specifikacija

Sprendimo taikymo sritis. Sprendimas bus taikomas kuriant duomeny bazes. Kaip minéta
analizés dalyje (2 skyrius), $iuo metu pirmiau kuriama duomeny bazé ir vedliy pagalba kuriamas
formy rinkinys informacinei sistemai. Naujoje programinéje jrangoje bus bandomas jgyvendinti
atvirkstinis vedlio veikimas, turint grafine vartotojo sgsaja, pagal elementy taisykles, gauti duomeny
baze. Sis sprendimas bus pritaikomas programinés jrangos ir informaciniy sistemy karimo procese,
taip pat turéty palengvinti programuotojo ir projektuotojo darba, nes daugelis programuotojy ir
projektuotojy, kuriant IS grafing vartotojo sgsajg remiasi dokumenty analizés pateiktomis popierinémis
formomis.

3.1.1 Funkciniai reikalavimai

Kuriamas sprendimas turi veikti su HTML hiperteksto zZyméjimo kalbos pateikiamomis
formomis. Generuojant duomeny bazg¢, programa turéty nuskaityti pateikta formg ir pateikti duomeny
bazés SQL scenarijy, bei kontaktuojancios su duomeny baze, PHP klasés koda.

Taip pat, kuriamo sprendimo programa turi turéti galimybe grafiskai sudélioti formos
elementus savo aplinkoje ir i§ sukurtos formos generuoti duomeny baze. Pakoregavus forma duomeny
bazés scenarijus turi biti generuojamas Kitas.

3.1.1.1 Sprendimo panaudojimo atvejai

Kuriamas sprendimas turés keletg pagrindiniy funkcijy: projektuoti grafing vartotojo sasaja,
kurti duomeny baze, redaguoti sukurta duomeny baze ir visg tai suintegruoti j vientisg sistema.

Sios funkcijos isreikstos panaudojimo atvejais (3.1 pav.). Sistemos (programos) vartotojas
vienas, bet ja naudosis daugelis vartotojy, kurian¢iy IS, vaidmeny: analitikai, programuotojai,
projektuotojai.
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3.1 paveikslas. Bendras kompiuterizuojami panaudojimo atvejai

Pagrindiniai sistemos panaudojimo atvejai, kurie atskleidzia magistrinio darbo esmg¢: ,kurti
duomeny baze“ PA, su jj papildanciais generuoti ,,duomeny bazés lentele” PA, ,,generuoti ry$j tarp
lenteliy“ PA.

Kiekvienas kuriamos sistemos panaudojimo atvejis specifikuojamas lentelémis ir seky
diagramomis (9.1 priedas), kurios apibrézia sistemos elgseng ir vartotojo galimus veiksmus su §iuo
sprendimu.
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3.1.2 Nefunkciniai sistemos reikalavimai

Reikalavimai sistemos i§vaizdai:
— Vartotojo sgsaja turi buti intuityvi, lengvai suprantama, neperkrauta grafiniais
elementais, kurie sulétinty sistemos vykdomas funkcijas.
Reikalavimai vykdymo charakteristikoms:
— Duomeny bazés formavimas turi trukti ne ilgiau kaip 30 sekundziy;
— Greitos atidarymo, iSsaugojimo operacijos dirbant su formomis ir ataskaitomis (ne
ilgiau kaip 5 sekundés).
Reikalavimai veikimo sglygoms:
— Kuriamas sprendimas turi veikti jvairioms Windows operacinés versijoms su galimybe
veikti Linux operacinés sistemos aplinkoje.
Reikalavimai sistemos patogumui:
— Kuriamas sistemos algoritmas turi buti universalus ir pritaikomas kitiems tyrimams
bei bandymams, ne tik su HTML formomis ir MySQL duomeny baze.
Kulturiniai-politiniai reikalavimai:
— Sistemoje naudojami kity gamintojy komponentai turi biiti atviro kodo, nemokami
nekomerciniams tikslams.
Teisiniai reikalavimai:
— Apribojimy susijusiy su jstatymais néra.

3.2 Dalykinés srities modelis

Pradinis dalykinés srities klasiy modelis pateikiamas (3.2 pav.). Siame modelyje yra
apraSomos pagrindines klasés: Project, Form, Form_element, Element_type, Database, Relationship,
Table, Column, Column_type. Sios klasés sujungtos rysiais.

Element_type e ) Form_element e 1 Form (&)
= = 1 = —— =
Pl +Element_type_name : String " Pl unigue=+Element_name : String 1 Pls+Form_name : String
+Element_type_rules = —

1

Project ()
+Name : String
1
b bl
Database s |
Table (@) Pl «uniques+DB_name : String
unigques+Table_name : String 1 +DB_connection : String
s +DB_user : String
1 +DB_password : String
[0 [t
Column (o ] Column_type [ |
Pl «unigues=+Column_Name : String —«PKs cuniques+Column_type_name : String
1 1.0 l+Column_type_rules
18 0.*
1 0.*
Primary_key (s | Foreign_key )
uniques+PK_name : String +FK_name : String
1 1
Relationship e )
FPle.+Relation_name : String

+Relation_tables : String
+Relation_type : String

3.2 paveikslas. Dalykinés srities klasiy modelis
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3.3 Reikalavimy analizés apibendrinimas

perkrauta grafiniais elementais, kurie sulétinty sistemos atliekamas funkcijas.

4

Sistema turi biiti paprasta, lengvai suprantama vartotojui. Sistema turi iSpildyti pagrinding
funkcija: automatizuotai kurti duomeny baze i§ sukurty ir sistemai pateikty HTML formy. Kuriama
sistema orientuota j patyrusj duomeny baziy specialistg, taigi, grafiné vartotojo sgsaja neturéty biiti

SISTEMOS PROJEKTAS

Sistemos tikslas, kaip ir pagrindinis darbo tikslas - eksperimentiskai istirti ar galima generuoti
duomeny baze i§ formos, naudojant tik formos elementy taisykles.

4.1 Duomeny bazés generavimo algoritmas
Duomeny bazés algoritmas, generuojantis duomeny baze¢ veikia pagal 4.1 lenteléje nusakytas
taisykles.
4.1 lentele. Sprendimy lentelé
Veiksmas
8 B
= 8 =
Y
| I
| VEEVEE:
Sl 2|2 |_|E|E|E |-
8| & & & 212 2] .
| B| 2| 8 S| B =S| 8 EE
S| 2B @ 21 % | 8| E 2o
Sl5| 8|5 |88 8|5 |28
elele|e |28 28 2
MM M| M M| ¥ M| 2 <
Rasta nauja forma (Form) X X
Rastas naujas teksto laukas (Text field) X
Rastas naujas slaptazodzio laukas (Password X
field)
Rastas naujas pasirinkimo laukas (Radio X
button)
Rastas naujas Zymimasis laukas (Check box) X
Rasti nauji daugiau negu 2 Zyméjimo laukai X | X| X| X | X X
(Check box)
Rastas naujas teksto laukas (Textarea) X
Rastas naujas i$siskleidZiantis sgrasas (Select) X | X X X
- Rastas  naujas  iSsiskleidZianCio  saraso X
g0 elementas (Option)
cTné Rastas  naujas  iSsiskleidzianCio  saraso X X X X
grupavimas Option group
Rasta nauja duomeny lentelé (Grid)* X | X X X
Rastas naujas duomeny lentelés stulpelis (Grid X | X

column)*
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Algoritmas analizuoja jam pateikta formg, joje esancius formos elementus ir jy tam tikrus
parametrus - atributus. Formos duomenys saugomi j informacinés sistemos duomeny baze kuri turi
lenteles, bei stulpelius.

Kiekvienas nagrin¢jamos formos laukas turi atitinkamai pagal algoritmo taisykle priskirta
duomeny bazés stulpel;.

4.1.1 Duomeny bazés generavimo algoritmo formalus apraSas

Siame skyriuje bus formaliai aprasytas duomeny baziy generavimo, i§ pateikty formuy,
algoritmas. Algoritmas suskirstomas ] keturis zingsnius. Kiekvienas jy apraSytas matematiniais
modeliais.

4.1.1.1 Duomeny bazés generavimo algoritmo pirmasis Zingsnis

Pirmojo Zingsnio metu yra nuskaitomas failas su formomis. Gaunama iSsami informacija apie
formose esancius elementus, kokie jy tipai ir kokiai formai tas elementas priklauso.

Pirmojo zingsnio formalyji apraSa sudaro Sis trejetas: formy aibé, elementy aibé, ir funkciniy
priklausomybiy aibé.

Mi=<F, E, Zr> @y

F — formy aibé; Formy aibé sudaryta i§ formy: F = { f1, f5, f3, ... .y }. @42

E — formos elementy aibé; Elementy aibé sudaryta is elementy: E = { ey, €, €3, ... ,en }. 4.3)

2r ! E = F (44) Formos elementy aibés elementas turi funkcing priklausomybe su atitinkama
formos aibe.

Aibg, sarysis, Predikatas
atvaizdis
>k form_content

4.1.1.2 Duomeny baziy generavimo algoritmo antrasis Zingsnis

Antrojo Zingsnio metu analizuojami paprastieji elementai: jvedimo laukai, Zymimieji
langeliai, pasirinkimo laikai. Sio tipo elementai, duomeny bazés struktiirai, néra labai sudétingi.
Antrojo algoritmo Zingsnio formalyjj aprasa sudaro 4.5 formuléje nurodytos aibeés:

Mz=<My, L, S, Zr Ar, Aes™ (a5)

Duomeny baziy aibé sudaryta i§ duomeny baziy: DB = { dby, dby, dbs, ... ,dby }. @)

Lenteliy aibé turi funkcing priklausomybe nuo atitinkamos duomeny bazés: L — DB. (47

L — lenteliy aib¢; Lenteliy aibé yra sudaryta is lenteliy: L= {13, I, I3, ... ,In }. a8

S — lentelés stulpeliy aibé; Stulpeliy aibé sudaryta i$ stulpeliy: S = { s1, Sz, Ss, ... ,Sn }. 4.9)

Stulpeliai turi funkcine priklausomybe nuo atitinkamos lentelés: S = L. (4.19)

Kiekviena sukurta lentelé turi pirminj raktg pk kuris priklauso PK — pirminiy rakty aibei.
Pirminiy rakty aib¢ sudaro pirminiai raktai: PK = { pki, pk 2, pKs, ..., pkn }. 2.11) PK yra stulpeliy
aibés S poaibiai: PK c S. Taigi pirminiy rakty aibé niekada nebiina tus¢ia aibé PK # @ (413

21:S > L a.14) Stulpeliy aibés elementas turi funkcing priklausomybe su atitinkamu duomeny
bazés lentelés elementu.

ArL 1 F > L 415y Formy aibés elementas, turi funkcine priklausomybe su duomeny bazés
lenteliy aibés elementu.

Ags : E = S @16 Formos elementy aibés elementas, turi funkcine priklausomybe su
duomeny bazés lentelés stulpeliu.
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Aibé, sarysis, Predikatas

atvaizdis
>T table_content
AL form_table_relation
Ags column_felement_r

elation

Jei yra forma f kuri priklauso formy aibei F , ir yra elementas e, kuris priklauso formos
elementu aibei E, formos ir elementai bendrai apraso formy turinj. Siai formai yra lentelé | kuri
priklauso lenteliy aibei L ir stulpelj s, kuri priklauso stulpeliy S aibei, ir bendrai lentelés su atitinkami
stulpeliais sudaro duomeny bazés lentele. Tarp formos ir lenteliy yra funkcinj rysis.

vVf €F e €E [form_content(e, f)] =371 €L s €S [table_content(l, s)] *
[form_table_relation(f,1)] [ column_felement relation(es) (417

4.1.1.3 Duomeny baziy generavimo algoritmo trefiasis Zingsnis

Treciais zingsnis analizuoja sudétingesnius formy elementus iSsiskleidziant] sgrasa (angl.
select). Tokiy elementy duomenims saugoti reikia kurti papildomg duomeny bazés lentelg, kurioje
saugomi duomenys apie iSsiskleidziancio sgraso pasirinkimus.

Sj zingsnio formalyjj aprasa sudaro toks aibiy rinkinys:

M3z = <My, Sopt, Eopt, Lf, Lopt, Esel, PK, FK, Zs Xst, AR, Art, A€s, ApL, AiL> (a.18)

Issiskleidzian¢io saraso elementy aibé ir jy pasirinkimy aibé yra formos elementy aibés
poaibiai: Esei < E ir Eqpt < E (4.19).

Lentelés saugancios saraSo pasirinkimus yra lenteliy aibés poaibis: Lopt < L (4.20)

Pasirinkimy duomeny bazés lentelés stulpeliy aibé yra duomeny bazés lentelés stulpeliy
poaibis: Sopt = S (4.21)

Zs : Eopt = Esel (4.22) ISsiskleidziancio saraso (angl. option) lauko pasirinkimas, turi funkcing
priklausimybe su atitinkamu i$siskleidZian¢iy sgrasu (angl. select).

2sT © Sopt — Lopt (423 ISsiskleidZiancio saraSo stulpeliy aibés elementas, turi funkcing
priklausomybe su atitinkamais issiskleidziancio saraSo lenteliy aibés elementais.

Ar : FK — PK (124 ISoriniy rakty aibés elementas, turi funkcing priklausomybe su pirminiy
rakty aibés elementais.

ArL : F — L (425 Fromy aibés elementas turi tam tikrg funkcing priklausomybe su duomeny
bazés lenteliy aibés elementu.

Ags : E — S (4.26) Formos elementy aibés, turi tam tikrg funkcing priklausomybe su duomeny
bazés lentelés stulpeliu.

ApL : PK — Lt (4.28) Pirminis raktas turi funkcing priklausomyb¢ su duomeny bazés formos
lentele.

AL @ FK — Lopt (429) ISorinis raktas turi funkcine¢ priklausomybe su duomeny bazés
i8sikleidziancio sgraso pasirinkimy lentele.
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Aibg, sarysis, Predikatas

atvaizdis
s describe_select
>sT describe_select_table
AR describe_relationship
ArL form_table_relation
AEs column_felement_relation
ApL describe_main_table
A describe_foreign_table

Jei forma f, turi iSsikleidZianCio sgraSo clementg ey , ir $is elementas turi jam priskirtu
pasirinkimo elementy €op. Sie elementai yra formos turinio dalis ir apraso issikleidziangio saraso
elementa, Siai formai turi egzistuoti tokia lentelé l¢ ir tokie stulpeliai stulpeliai sqp, kurie priklauso
lentelei lope. Pirminis raktas pk, kuris priklauso lentelé Iy, ir iSorinj raktas fk, kuris priklauso lentelei lop
ir kuris risas su pirminiu raktu pk. Kiekvienas formos elementas turi funkcinj rysi su duomeny bazés
lenteliy stulpeliais.

Vi EF Ve €Ese Veop € Eopt [form_content(ese, f)] *[describe_select(eser, €opr)] =7 It €L
lopt € Sopt € Sopt [describe_select_table(lopt, Sopt)] * [column_felement_relation(eopt,Sopt) * pk €PK Tk €
FK [describe_relationship(pk, fk)] ~ [describe_main_table(ls,pk)] * [describe_foreign_table(lop,fk)] *

[form_table_relation(f lopr)] (4.30)

4.1.1.4 Duomeny baziy generavimo algoritmo ketvirtas Zingsnis

Ketvirtas algoritmo Zingsnis tai tre¢io Zingsnio tesinys. Sis Zingsnis analizuoja sugrupuotus
iSsiskleidZiancius sgrasus (4.1 pav.).

Subaru |L|

Jannf!_Ekf aufomobiliar: =«
Honda
Mitsubishi
Mazda
Missan
JAV automobiliar:
Chrysler
Ford
Jeep
ftaliski aufomobiliar-
Alfa Romeo
Ferrari
Fiat
Lambaorghini
Ispaniskr automobiliai:
Seat
Prancuziski automobiliai
Peugeot
Renault 57

m

4.1  Paveikslas. Sugrupuotas issiskleidziantis sqrasas
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Sio elemento duomenims saugoti reikia dviejy papildomy duomeny bazés lenteliy: vienoje
saugome grupes , antroje lenteléje saugomi grupés pasirinkimai. Taigi, aptikus tokj elementa duomeny
bazés schemoje bus kuriamos dvi lentelés, kurios rySiais bus sujungtos su pagrindine formos DB
lentele.

Ketvirto Zingsnio matematinj modelj sudaro 4.31 formuléje pateiktos aibés.

My = <M3, Loptg, Soptg, 206, 256, 2GF, 26, 2p, AR, A*1L > (a.31)

Pasirinkimy grupés elementy aibé, yra formos elementy aibés poaibis: Eqptg © E (2.32)

Pasirinkimus grupes sauganciy duomeny bazés lenteliy aibé yra lenteliy aibés poaibis:

I—optg clL (4.31)

Pasirinkimy grupiy duomeny bazés lentelés stulpeliy aibé yra duomeny bazés lentelés
stulpeliy aibés poaibis: Soptg = S (4.33)

206 - Eopt = Eopg (a.34) — ISsiskleidziancio saraso (angl. select) pasirinkimo (angl. option)
elementas, turi funkcing su atitinkama pasirinkimy grupe(angl. option group).

2sG : 2o — Esel (a.35) — Pasirinkimy grupé turi funkcing priklausomybe su iSsiskleidzianciu
sarasu.

26k © Loptg — Lt (a.36) Pasirinkimy grupes saugantys duomeny bazés lenteliy aibés elementat,
turi funkcing priklausomybe su pagrindiniais formos lenteliy aibés elementais.

26 Lopt = Loptg (a.37) Pasirinkimy duomeny bazés lentelés aibés elementai, turi funkcing
priklausomybe su pasirinkimy grupiy duomeny bazés lentelés aibés elementais.

Zp : Sopt — Lopt (4.38) Pasirinkimy stulpeliy aibés elementai, turi funkcing priklausomybg su
pasirinkimy duomeny bazés lenteliy aibe.

A*‘Rr 1 FKopt = PKoprg(a.309) — ISoriniy rakty aibés elementas, turi funkcing priklausomybe su
pirminiy rakty aibés elementais.

AL ¢ FKopt = Loptaso) ISorinis raktas turi funkcing priklausomybe su duomeny bazés
iSsikleidZiancio sgraSo pasirinkimy lenteliy aibe.

Aibé, sarysis, Predikatas
atvaizdis

206 describe_selectgroup
¥sc describe_selectgroup’’
YGF describe_select_table
e describe_groups_table
Yp describe_option_table
AR describe_relationship

AR describe_relationship ‘*

AL describe_foreign table‘’

Jei forma f, kuri turi i§siskleidZiant] sarasa ese, ir $io saraso pasirinkimai €y, Yra sugrupuoti j
€optg rupes. Sie elementai yra formos turinio dalis ir apraso sugrupuota i$siskleidziantj sarasa, tai
tokiai forma turi egzistuoti duomeny bazés lentelg lr, grupiy duomeny bazés lentelg lopyg ir pasirinkimy
duomeny bazés lentele lop, Sios duomeny bazés lentelés, Pasirinkimy gupes sauganti lentelé lopg turi
pirmini rakta pKoptg, Pagrindiné formos lentelé |t turi iSorini rakta fKopg, kuris risasi su pirminis pKopig, i
yra rysis, sudarytas i§ priminio rakto pKop:, Kuris priklauso lop lentelei ir iSorinis raktas fKop, Kuris
priklauso lentelei lopg. Pirminiai raktai aprao pagrindines ir iorinio rakto lenteles. Siy aibiy elementai
apibrézia duomeny bazés struktiira, grupuotam iSsikleidziancio sgraSo formos elementui, kiekvienas
formos elementas turi funkcinj rysi su duomeny bazés lenteliy Stulpeliais.

Vf EF gese| EEse| eoptg EEoptg eOpt EEopt [fOI’m_Content(ese|, f)]
Ndescribe_selectgroup’’([describe_selectgroup(eop, €optg)],se1)] = Flr € Lr loptg EL lopt €L pKoptg €
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PKoptg ks € FKs [describe_relationship(pks, fKoptg)] * 7 PKoptg € PKoptg TKopt € FKopt
[describe_relationship *“(pkoptg, Kopt)] »
[describe_main_table(ls,pk)] * [describe_foreign_table(fkopg, 11)] *
[describe_foreign_table “(fkopt, loptg)] * [describe_select_table(ly, loptg)]
[describe_grouped_select_tables(lopyg, lopt)] * [describe_option_table(loptg, Sopt)]
A[form_table_relation(eopt, Sopt)]*[column_felement_relation(eopt, Sopt)] (4.41)

Vienarcik§miSkai vadovautis ankS$Ciau suraSytomis matematinémis iSraiSkomis arba
duomenimis 4.1 lenteléje, negalima. Tai tik idealizuotas modelis. Pagal situacijg ir turimg uzduotj
vartotojas turéty duomeny bazés schemg keisti, kad sistema atitinkamy tam tikrus uZsibréztus
reikalavimus ir tikslus.

4.2 Sistemos loginé architektira

Sistema buvo isskirstyta j tris posistemius (4.2 pav.): pagrindinj, formos kiirimo, duomeny
bazés generavimo. Sie posistemiai yra susieti su atitinkamomis sistemos veiklos funkcijomis. Visi
posistemiai pasiekiami vienam vartotojui.

Pagrindinis posistemis. Pagrindinis posistemis turi visg veiklos meniu, kuriamos duomeny
bazés, vartotojo sasajos ir integravimo j vieng sistemg funkcijos.

Formos kiirimo posistemis. Posistemis skirtas kurti formas. Jame esanciose klasése yra
apraSomi HTML formy elementai, bei jy tipai. Taip pat, jrankiai padésiantys suskurti paprastg forma.

DB generavimo posistemis. Posistemis skirtas duomeny bazés generavimui i$ jau sukurtos
formos. Forma sukuriama tre¢iyjy Saliy programinés jrangos pagalba arba formos kiirimo posistemyje.
Siame posistemyje aprasytos klasés apibudina duomeny bazés logika ir duomeny bazés generavimui i$
jau sukurtos formos metodus.

T S
Pagrindinis posistemis Formos kiirimo posistemis
1
Vartotojo sasaja Vartotojo sasaja
:cuse» — _GUSE» S |«use»
] : I _
Veiklos logika Veiklos logika

[
|euses
|
| Y
DB generavimo posistemis

Jr ]

Vartotojo sasaja

|

«use»

|
IR
Veiklos logika

4.2  paveikslas. Sistemos loginé architektiira
Visi langai pasiekiami i§ pagrindinio posistemio vienam sistemos vartotojui. IS sistemos

navigavimo plano (4.3 pav.) galima matyt, kad visi kiti langai yra pasiekiami i§ pagrindinio lango, su
pagrindinio lango meniu. Skirtingi langai valdo skirtingus sistemos posistemius.
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Pagrindinis_langas ™ Pagrindinio_lango_meniu

|

Formos_kurimo_langas ) ‘
- Formos_valdiklis

DB_generavimo_langas %)
: DB_valdiklis DB_redagavimo_langas &)
- DB_valdiklis

Sistemos_integravimo_langas &)
- 1S_valdiklis

4.3  paveikslas. Sistemos navigavimo planas

4.2.1 Pagrindinis posistemis

Pagrindinis posistemj aprasancios klasés pateiktos (4.4 pav.). Siame posistemyje valdomas
visas kuriamas projektas. IS §io posistemio galima pasiekti kitus sistemoje esancius posistemius:
formos kiirimo ir duomeny bazés generavimo. Siame posistemyje apra$ytos, sistemos integravimo j
vieng sistema, klases.

Pagrindinis_langas & ) Projekto_valdiklis ﬂ Programa (@)
«lJs+Name : Strin

+create_project_button() +create_project() g
+create_form_hutton() +create_DB() +save_project()
+create_DB_button() +create_form() +save_form()
Sistemos_integravimo_langas ™ IS_valdiklis (3

- 1S_valdiklis : Sistemos_integravimo_langas
+source_code_hutton() +generate_DDL()

+generate_sql_button() +generate()

+generate_html_button() +generate_PHP()

+save_hutton()

4.4  paveikslas. Pagrindinio posistemio klasiy diagrama

Posistemio panaudojimo atvejus realizuojancios klasiy diagramos, pateiktos 9.3 priede.
Posistemio panaudojimo atvejy seky diagramos (9.4 priede). Seky diagramos apibiidina
objekty — klasiy veiksmy lygiagrety iSsidéstyma laike.

4.2.2 Vartotojo sasajos kiirimo posistemis

Vartotojo sasajos kiirimo posistemj aprasancios klasés pateiktos (4.5 pav.). Si posistemé
pasiekiama i$ pagrindinio posistemio, meniu pagalba. Vartotojo kiirimo posistemyje aprasytos formos
kiirimo klasés.
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Formos_kirimo_langas

&) Formos_valdiklis

(o]

Element_type (&)

:Formos_valdiklis

+create_form_hutton()
+form_element_button()

+save_form_hutton()
+generate_PHP_button()

+form_element_type_button()

- Formos_kdrimo_langas
:Formos_parinkimo_langas

s +Element_type_name : String
+Element_type_rules

+create_form()
+create_element()
+form_element_type()

4.5

Panaudojimo atvejy realizacijos pavaizduotos 9.11 paveiksle.

+save_element_type()
+save_form()
+generate_PHP()
+generate_html()

+select_form_element()
+edit_form_element_type()

+edit_element_type()
+save_element_type()
+get_element_type()

Form_element (&)

«I ). +Element_name : String

+create_form_element()
+get_form_element()
+get_element()

Form )

+Form_name : String

+create_form()
+save()
+get_form()

paveikslas. Vartotojo sgsajos kiirimo posistemis

Posistemio panaudojimo atvejus realizuojancios klasiy diagramos, pateiktos 9.3 priede.
Posistemio panaudojimo atvejy seky diagramos pateiktos 9.4 priede.

4.2.3 Duomeny bazés generavimo posistemis

Duomeny bazés generavimo posistemj apibrézia 4.6 pav. pavaizduotos klasés. Siose klasése

DB_generavimo_langas »

DB_valdiklis [« )

: DB_valdiklis

+select_form_button( form_name : String )

+generate_DB_button()
+generate_DDL_button()
+select_db_hutton()

DB_redagavimo_langas |9

: DB_valdiklis

+select_db_hutton()

+save_table()

+select_column_button()
+select_table_hutton()
+edit_table_button()

+save_table_button(
+edit_column_button()
+save_column_button()
+select_relationship_button()
+edit_relationship_hutton()
+save_relationship_button()

+set_form(form_name : String )
+get_form_elements(form ) : Form
+generate_new_db()
+generate_table(table_name : String, from ..
+generate_column(form : Form, column_n...

+generate_relationship()
+generate_DDL()
+generate_new_DDL()
+select_table()
+edit_table(

+select_column(
+edit_column(Q
+save_column(Q
+get_table()

Foreing_key &)

s +FK_name : String

+get_foreing_key()
+edit_foreing_key()
+save_foreing_key()

Database ™

Column_type (6 )

+create_foreing_key()

yra pavaizduoti metodai, kurie atlicka duomeny bazés generavimo veiksmus. Duomeny generavimo
posistemyje bus apraSytas metodas, kuris i§ jai pateiktos formos generuos duomeny baze su jai
priklausanciomis lentelémis, stulpeliais ir rysiais.

J»+DB_name : String
+DB_connection : String
+DB_user : String
+DB_password : String

+create_new_DB( db_name : String, db_co...
+save_table()
+get_data_base()

Us+Column_type_name : String
+Column_type_rules

Primary_key )

+create_new_type()
+get_column_type()
+edit_column_type(
+save_column_type()

s +PK_name : String

+create_primary_key()
+get_primary_key()
+edit_primary_key()
+save_primary_key()

)

Table a

L. +Tahle_name : String

4.6

+create_new_table(table_name : String, ta...

COII.II'IIIIT ('3 - ’[

Us+Column_Name : String

o

—« U +Relation_name : String

+set_new_column(
+save_table()
+set_primary_key_table()
+set_foreign_key_table()
+get_table()

+edit_table()

+create_new_column()

+set_column_type()
+save_type()
+select_column()
+get_column()
+edit_column()
+save_column(

+Relation_tables : String
+Relation_type : String

+create_new_relationship()
+select_relationship()
+edit_relationship()
+save_relationship()

paveikslas. Duomeny bazés generavimo posistemio klasiy diagrama

Posistemis realizuoja 9.2 priede pavaizduotus panaudojimo atvejy realizacijos diagramas.

Posistemio panaudojimo atvejus realizuojancios klasiy diagramos, pateiktos 9.13 priedé.

Posistemio panaudojimo atvejy seky diagramos pateiktos 4.7 - 4.13 paveiksluose. Pagrindinis

panaudojimo atvejis (toliau PA), duomeny generavimo posistemyje, yra ,,Kurti duomeny baz¢* (4.7
pav.) ir kartu su Siuo panaudojimo atveju susijusiais PA: ,,Generuoti duomeny bazés lentele™ (4.8 pav.)
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ir ,,Generuoti ry$j tarp lenteliy (4.9 pav.). Siuose PA atskleidZiama, sistemos elgsena generuojant
duomeny bazg.

rogramos vartotojas ¢
i

2 select_form_bution(form_name=)

4 generate_DB_bution()

cortrols ety centitys centitys centitys entitys certitys ertitys
: DB _valdiklis :Database : Table : Column : Column_type : Relationship : Primary_key : Foreing_key
T T T T T T T
i i i i i i i
| | | | | | |
I I i I I i i
i i i i i i i
! I I ] I I ] ]
! i i ] i i ] ]
i | | | | | I I
! I I ] I I ] ]
i i i i i i
| | | | | |
| | | | | | |
i i i i i i
5: generate_new_db() _ | i i i i i
| | | | |
| | | |
opt 7 i i i i i i
i i i i i i i
[if not ext | | | |
& create_neyv_DB(db_r =| co_usr=) | | |
7 i i i i
| | | | | |
| | | |

pJ

[far exists forms]

& set_form{form_name=)

9 get_form_slements(form=)
i

[for exists tables]

Generuoti duomeny bazés lentele

[[toop ]
dsists relationships]

i

Generuoti ry3j tarp lenteliy

Kurti DDL koda

T T T T T
; OK the database was creatad | | | | |
- == — = I I I I I
T T T T T T
11: OK database was created ' ' ! ! ' !
777777777 & & & & & &
ki hd hd hd hd hd
i i i i i i
nerate DOL script] i i | i i |
12 generate_DDL_button() | | | | | |
I I | I I | | |
13 sslect_db_button() i i i I i i i i
| | | | | |
14 generate_DDL() | 1 | | | i
I i I I i
; . ; ; | . .
ref

15: OK DDL scrij
o 15 onDOL scr P

e — — — — —— — — L

17: Close_button ; b j

4.7

paveikslas. PA ,, Kurti duomeny baze* seky diagrama
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controlz
: DB_wvaldiklis

zentityz
: Database

]
: 1: generate_table(table_napﬁ, from=)

I
-~ :
2. Create | zentity=
_______:___ :TahIeD
X create_new_table(table_hame;, tahle_t*,rpe=).
I
4. OK, Table has been created
SSRGS el Ml e e S |
]
loop T
[for {akle] :
o genergte_column form= jcolumn_name=)
]
]
- B, Create zentity=s
D e : Column
]
T
]
. ]
T cr?ate_new_culumn() .
]
8. set_column_type() »
: 9 Create zentity= D
[ R ) [ I : Column_type
| 10; create_new| typel) ;
- :11: Ok, column type hag been created :D
12 OK,:::qumn has been creatgd :
i 3 0K, column h_asEeerTsav_ed_ - T T Ty |
14 save_takle() | | : |
| | |
1%: 0K, table has been creat : : :
e — — — — — — | | ! ,
l l i :
| | I "
L | | I I
] ]
l I l ! '
4.8 paveikslas. P4 ,, Generuoti duomeny bazés lentele “ seky diagrama
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econtrols
: DB valdiklis

zentitys Q zentitys
: Table : Column
T T T
| | |
] | ]
| 1: generate_relationship() | |
| |
| |
2 Crleate : zentitys
________:_____r___:':Relﬂtionship

|
3 create inew _relationship()

4.9

-
I
|
I
I
|
I
I

g

paveikslas. PA ,, Generuoti rysj tarp lenteliy *“ seky diagrama

.
4: 0K relatiorllship has been created
< - -—"—--——--—--"—-"—-—"®m""—-—"—"—"—"- — — — — —
50 set_primary_key_table() | | |
|
& select_columni) N : |
1
7. Create | zentitys Q
- — — — — - — - = _____:___ : Primary_key
) . I T
3 create_primgry_key() | ol
10: OK, the table has primary key 8 OK, primary kel has been created
- - - - — = —w - — ] |
i | .
11 save_table() | : :
12 0K, The table has been save : i |
< - — — — — — — 7 | | [
13; set_foreign_key_table() | | | [
]
14 select_colupn() : : I
5 Create ) | aertitys
O 1 Y T [ : Foreing_key
g. create_foreing_key() | —
17, O, foreing key has been cieated
18 OK, The table has forging key !
19 save_table()
QDé 0K, The table has been save
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| : Programos vartotojas 2 |

aentitys
: Database

aentitys
: Table o

| opt

T
]
|
A
hi
|
[Jei DB huva $ugeneruuta nekorektighai?)
]

1. Open window

zhoundary=
: DB_redagavimo_langas

2. select_db_button()

|
1 3 get_data_base()

|
L *
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

5. Selected database

| .
" 4: Selected database 'I_I

bofektighos lentelés]

G select_table_button()

| opt

[Jei ne

]

I

]

]

]

]

]

[}

]

Sutvarkyti duomenu bazés lentele :
I

]

]

]

]

]

ol ektiski stulpelia] |
I

7. select_table_button()

10: select_column_button()

& get_table()

|
L *
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

B

= - —

ref

Sutvarkyti duomeny bazés stulpelj

kol ektigki rySiai)

11: select_relationship_lutton()

-
|
t
|
|
|
|
|
o

Sutvarkyti duomenu bazés rysij

)

9. OK selected dolumn 'L|
o e e e S AN Y

4.10 paveikslas. PA ,, Redaguoti duomeny baze* seky
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: Programos vartotojas - |

zhoundary=
: DB redagavimo langas

zcontrolz
: DB valdiklis

5. Databases table

G edit_table_button?)

zentity=
: Table Q

1: get_table)
2. get_table()
3 0K table
4: 0K tablel PR e A
— }
}
" }
7. edit_table) | & edt_table()

11: Table modifications2
12 save_table_button()

13 save_tabl

e 17 OK table has been saved

an
|
|
I

e 10: Table modifications1

Bl 14 ()

16: OK tables has be
|_':_ —_— —_— —_— —_—

9. Table modifications

en savedi|]

411 paveikslas. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés lentele* seky diagrama

EéOP{ tables has been save

: Programos vartotojas 5 |

zhoundary= acontrolz zentitys Q aentitys Q
: DB redagavimo langas : DB valdiklis : Column : Column_type
T T T T
I I ] I
I I ] I
] ] ] ]
I I ] I
| 1, select_column() | | |
2; get_column() : :
3 get_column_type() |
4 OK column type
o _ _ % Oksskcdooumitype ]|
4 OK Selected column |
. . &: Selected column == == = iR i
7. Column properties | e — — — — — — L | 1 |
_________ T | | |
& edit_column_button() | R | I |
9 edt_column() | 10: edit_column() | |
I
11: edit_calymn_type() N :
12 OK column type has been edited :L_|
14 Column modifications 3£K_C°hﬂm Easgeen_edtg :
15 Column modifications | [~ — — — T T T T | i i
_________ T I ] |
16 save_column_button() | : | | |
17: save_columni) L 18 save_column() i :
19 save_dolumn_type() . :
20: OK Column typg has been saved :l..'
1| OK column has been saved
B % ______
23: OK column has been saved é OH column has been saved

4.12 paveikslas. P4 ,, Sutvarkyti duomeny bazés stulpelj ** seky diagrama
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: Programos vartotojas 2 | zboundaryz D zentity= -~ zentitys -~ zentitys - zentitys f_}
: DB redagavimo langas : Relationship r : Primary_key A : Foreing_key & : Column

T
I
: 1: select_relationshipl)

T
]
1
1
2 get_primaly| key()

T
I
I
I
]
I
3 get_column()
k

T
I
I
I
I
I
]
I
I
I -
| 4: 0K Primery key column
: i - — — —HoKPimEyley— — — — —| T — — — — — 7 — — — — — — "]T|
| G get_foreing_key() T : :
I T
: 7: get_column() !
| 8 OK Foreing |<e~,-' column '|_|
| s - - - = = 1 | ORforeingkey — — — — — T T ] - - - — - = |
i oartonteiontecty | IRt BRIt T !
I 11: Relationship properties 2_0' . S_EEEEdeat_'onS_h'p__r | | |
________ T | | | |
I ] I I I
12: edlt_relationship_button() | 13 edit_relationship) _ | | | |
14 edit_primary_key() : : :
15 select [cplumn() ! !
| " L
16: OK column has peen selected | -—u
e — — — — — — A FHl— — — — — [+ — — — — — - — - — = — —
e 17: Primary key mgdifications | |
——————— H— — - - - =4 | |
1p- edi_foreing_key() : N select_column() :
20: OK column ha§| heen selected
Z _____ . TK foreing key maodifieatons— — — — T T T T T T T T
2 EOK relationship modificatio !

]
] I
I I I
] I I I
________ T ] I I I
] ] ] ] ]
I ] I I I
24: gave_relationship_button() | 55 save_relationship() : : : :
26 save_primany _key() ' : :
27 select_golumn() : N :
28 0K column has peen selected J -|_|
- 28; OK primary key hag been selected : :
BO: save_foreing_key() : : :
31: select_golumn() =
32 O column had been selected 'L_|

e — — — — — — FH — — — — — — - — — — — — H— — — — — —

- 33 O foreing key has been saved
——————— | — - - - - —- - - = = = = 4
3 2K relationship has been save

g 0K relationship has been save:

4.13 paveikslas. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés rysj* seky diagrama

IS klasiy realizacijos ir panaudojimo atvejy seky diagramy néra matoma kaip generuojama
duomeny bazg, i$ sistemai pateiktos formos. D¢l to buvo iSskirti metodai susije su magistrinio darbo
tikslais: get_form_elements, generate_table, generate_column, generate_relationship. Siems
metodams buvo nubraizytos atskiros veiklos diagramos (4.14 - 4.16 pav.), kuriose atsiskleidzia
sistemos elgsena, skaitant formg ir kuriant duomeny bazés schema.

4.3 Duomeny baziy generavimo metodai

Metodas get_form_elements.

Metodas nuskaito formg ir jose esan¢ius elementus ir sukuria objektus, kurie atitinka formos
elementus. Sie objektai perduodami kitiems sistemos metodams tolesniam apdorojimui. Metodo
veiklos diagrama pavaizduota 4.14 paveiksle.

Metodas generate_table

Metodas, seky diagramose, vykdomas po formos elementy iSgavimo i§ pateiktos formos.
Siame metode sukuriami lenteliy objektai. Jei elementas yra su daugiau reik§miy pavyzdziui: ,,combo
box“ HTML formose apraSomas, kaip <select>. Metodas dar sukuria ir ryS$io objektg kuriame
pagrindiné¢ — ,téviné* lentelé yra pirma sukurta formos lentel¢. O vaikiné lentelé sukuriama i
<option> atributy. Visoms lenteléms ir rySiams sukuriami objektai, kurie véliau naudojami kity
metody. Metodo veiklos diagrama pavaizduota 4.15 pav.

49



analyze HTML

if get type="text"

form

read form

if get <form=

create object
“form"

if get <select>
( if get type="password" 1 if get <textarea>
[ if get type="radioifJget type="checkbox"
' A
_ y
create object create object get radio create object create object create object read option
"text" "password" button Yes "checkbox" “textarea™ "select” groups
if get
iy = 3 if exists radio if get <optgroup>
e asswor L j
I | i create object BUtory Eame; ) cfm::l{:ﬁt
*radio button" )
= No
Redio button I [ Checkbox I | Textarea I I Select I I Optgroup I

&)

if get </select> if get </opigroup>

if get option
create object
“option"

No

if get </form=

Yes

modify form
object I

4.14 paveikslas. Metodo ,,get form_elements “ veiklos diagrama




if form

e
:J] analgr;;:;t"m Form object
O

if otpgroup

P : —
create form create
FI table | checkbox table

“}1 if zelect

if checkbox

create select create
g .
-_—

PSS
create parent
=
-_—
il create '

"relationship™

“relationship™ object |
object

Ng_\L if =fform=

Yes

4.15 paveikslas. Metodo ,, generate tables “ veiklos diagrama.
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Metodas generate_relationship

Metodas skirtas kurti duomeny bazés rysius. Metodui perduodamas relationship objektas jo
pagalba sukuriami pirminio ir i$orinio rakto objektai. Sie objektai sukuria pirminius ir iorinius raktus
duomeny bazés raktus. Taip lentelés yra sujungiamos rysSiu. Seky diagramoje matome, kad metodas
vykdomas po lenteliy ir stulpeliy sukiirimo. Metodo veikimas pavaizduotas veiklos diagrama 4.16 pav.

?

analyze
r relationship Relationship
object

if get parent table l if get child table

i~ ")

get id column create “foreing 3
from table key" object || Foreing key
fes
create :
"primary key" —— Primary key
object

if exist relationship object l

4.16 paveikslas. Metodo ,, generate relationship ““ veiklos diagrama
4.4 Duomeny bazés generavimo metody apibendrinimas
Metody veikimo principg apibtidina ir patikslina, pateikta 4.1 sprendimy lentelé (angl.
decision table). Lenteléje yra suraSyti visi galimi HTML formos elementai ir sprendimai kaip tiréty

elgtis sistema aptikus vieng ar kitg elementg. Kadangi grid tipo elementai yra HTML formose
pavaizduojami kaip lentelé (angl. table), dél to gird tipo elementas sprendimy lenteléje yra pazymétas.
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Tarp galimy sprendimy pateikiami galimi du rySiai: formos lentelé — nauja lentelé ir nauja
lentelé — nauja lentelé. Sukiirus naujg lentelg, kuri jungiasi su jau sukurta kita lentele (ne formos
lentele). Sprendimy lenteléje pazyméta ,Naujos lentelés stulp. PK (angl. primary key) ir naujos
lentelés stulp. FK (angl. foreign key)., tai Siuo atveju PK yra naujos lentelés pirminio rakto stulpelis, o
FK yra senos lentelés iSorinio rakto stulpelis.

Siekiant patikslinti Sprendimy lentelés ( 4.1 lentelé) surasytus sprendimus ir sistemos
veiksmus, buvo sukurta pavyzdiné vairuotojo registravimo forma (4.17 pav. ir 9.6 priedas) su jos
duomenis saugancia duomeny baze (4.22 pav.).

i Honda
Audi A3 onea
Peugeot 206 Mitsubishi

Renault Megane miizii
SEAT CORDOBA AV o
Chrysler

Ferrari
Fiat
Lamborghini

Ispamiski autormnobiliai:
Seat

Prancuziski automobiliai
Peugeot

Eonaylt

4.17 paveikslas. HTML formos pavyzdys “vairuotojy registracija*
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Sistema atpazinus formg, sukuria jai lentele (4.18 pav.), pavadinimu nuskaitytu i§ kodo, ir
sukuria jai pirminio rakto atributg. Atpazinus formoje esancius teksto laukus (angl. text field), formos
lenteléje sukuriami atributai ,,vardas® ir ,,pavardeé*. Atributams suteikdama vardus, kuriuos atpazjsta i$
laukams kode suteikty pavadinimy (angl. name). Aptikus sekantj elementg, pasirinkimo laukus,
sistema turéty juos identifikuoti kaip esancius i§ vienos grupés. Tai padeda nustatyti, taip pat jiems
kode suteikti vardai. Jei vardai vienodi, pavyzdziui name="Iytis”, tali Siems formos elementams
sukuriama duomeny bazés atributas lytis su galimomis reik§mémis (angl. value): vyras ir moteris.
Atpazinus Zymimojo lauko formos elementg, pavadinimu ,stazas“ duomeny bazés lenteléje
sukuriamas stulpelis, kurio galimos reikSmes yra ,,iki2metu* ir ,,daugiau®.

ﬂﬂ' =snvairuotojas

% waiructojas_id : int(11)

£l vardas : varchar{50)

£l pavarde : varchar({50)

[El hytis 1 varchar(2)

£l stazas : varchar(2)

# fk_kategorija_id 1 int{11}

# fk_sutomobilic_tipas 1 int{11)
# fk_nuomauto_id 1 int{11)

£ aprasymas : varchar{254)

4.18 Paveikslas. Vairuotojas lentelé

Jeigu Zymimojo lauko elementy tuo paciu pavadinimu yra daugiau negu 2 ir juos galima
pazyméti du ir daugiau. Tai Siam elementui kuriamos dvi naujos lentelés (4.19 pav.) su visais
atitinkanciais stulpeliais, bei pirminiais raktais. Formos lentelé¢je sukuriamas naujas iSorinio rakto
stulpelis jungiantis formos lentele , vairuotojas® su nauja lentele , vairuotojas kategorija“.
., vairuotojas_kategorija“ - tarpiné lentelé , turi du iSorinius raktus, kurie sujungia ,, kategorijos“ ir
. vairuotojas lenteles. Sias lenteles, formos lentelé ir naujas sukurtas, sujungiant rysiais.

uﬂl t==- vairuotojas
= = = V% vaiructojas_id : int{11)
aﬂ r== kategorija HO i=swairuotojas_kategorija [El vardas : varchar{50)
# kategorija_id : int(11) ' 1 & vairuatojas_kategerija_id : int{11) £l pavarde : varchar(50)
£l kabegorijos_pavadinimas : varchar{3) # fl_vairuotojas_id : int{11) » 2l Iytis 1 varchar(2)
A H fk_kategorija_id : int(11) E stazas : varchar(Z)

# fl_automobilic_tipas : int{11)
# fl_nuomauto_id : ink{11)
£l aprasymas : varchar(254)

4.19 paveikslas. Lentelé ,,vairuotojas “ ir lentelé ,, kategorija “

Jei sistema aptinka iSsiskleidziantj sugrupuotg sarasg (4.17 pav.), duomeny bazéje kuriamos
dvi lentelés, duotu atveju: ,, automobilio tipas* ir , automobilis* (4.20 pav.). Lentelése sukuriami
atitinkami pirminiai raktai ir Kiti reikalingi atributai. Formos lenteléje ,,vairuotojas®, sukuriama
iSorinis raktas jungiantis su automobilio tipo lentele. ,,Automobilio tipas“ lentel¢je analogiskai,
sukuriamas isorinis raktas jungiantis su lentele ,,automobilis®.

ﬂﬂ' t== vairuotojas ﬂﬂ === automobilio_tipas uﬂ' B .:-:s:.‘.a.u_lnmhil.is
% vaiructojes_id : int{i1) — % autemohbilic_tipas_id : int{11) 2 sutomobilis_id : int(11) _
Z vardas = '.la_r{:har[E(-]} E autcmabilic_tipas : varchar{50) £l sutomobilio_pavadinimas : varchar(50)

Igl pal_lardg ' l_lar{:har[m} # ﬂ(_-autﬂl'l'lﬂbiliﬁ_id i ||'|t|1].} .‘ i
iEl hytis @ varchar{2)

£l stazas : varchar{2)

# fk_kategorijz_id : int{11)

# fk_automobilic_tipas : int{11}—

# fk_nuomauto_id : int{11)

£l aprasymas : varchar(254)
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4.20 paveikslas. Lentelés ,, vairuotojas “, ,,automobilio tipas*, ,, automobilis *

Sistemai aptikus sgraso laukg, kuriama lentelé (4.21 pav.) tokiu pat pavadinimu kaip nurodyta
kode, su jai atitinkamais laukais: pirminio rakto ir sarasg apibudinanciais laukais. Tarp formos ir naujai
sukurtos lentelés sukuriamas rysys, 1 formos lentele jraSant iSorinio rakto stulpelj.

aﬂ c=sn nuomauto
1?3 nuomauto_id : int{11)
E nuomauto_pavadinimas : varchar{50)

Ve == wairuotojas

# vaiructojas_id : int{11)

El vardas : varchar(50)

E pavarde : varchar{50)

El hetis : varchar(2)

E stazas : varchar(2)

# fk_kategorijz_id : int{11)

# fk_automcbilic_tipas 5 int{11)}
# fk_nuomauto_id 5 int{11) P
El aprasymas : varchar{254)

4.21 paveikslas. Lentelé ,, vairuotojas * ir lentelé ,, nuomauto *

Formos duomenis saugancios visa duomeny bazés schema pateikta 4.22 paveiksle.

Mo formallytis
¢ Iytis_id - int(11)
# lytis - tinyint(1)
i pavarde : varchar(255) ﬂ o

forma? vairuotojas
ﬂ £ formal vaiructojas_kategorijos g ° e g

! iruotojas_id - int(11
@ vairuotojas_kategorijos : int(11) / @ vairuotojas_id - ini(11)
das : har(255
# fk_vairuotojas - int{11) 4 & vardas : varchar(255)

™ 4 fik_kategorijos - int(11) formaZ staas
@ aprasymas - text
# fi_lytis_id - int(11)

# fk_staas_id : int(11)

@ staas_id : int{11)

g £ formz2 kategorijos 1@ stazas_name : varchar(255)

| & kategorijos_id - int(11) # stazas_checked : tinyint(1)

i kategorijos_name : varchar(255)

# kategorijos_checked : tinyint(1)
/

ﬂ £ forma vairuotojas_automobilis /

@ vairuotojas_automobilis_id - int{11)
@ automobilis_type : varchar(255) )
& fk_automabilis_id - int{11) -

/| & f_nuomauto_id : int(11) ’ ﬂ &
/ -~

/"1 # fk_vairuotojas_automobilis_id - int{11)
formaZ nuomauto
" & nuomauto_id - int(11)

5 nuemauto_name : varchar(255)

ﬂ £ formaZ automobilis

< g automobilis_id - int(11)

2 automobilis_name : varchar{255)

4.22 paveikslas. Formos ,, vairuotojy registracija“ duomeny bazés schema
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5 DUOMENU BAZES GENERAVIMO IS EKRANINES FORMOS SISTEMOS
REALIZACIJA

5.1 Sistemos veikimo aprasas

Sukurtos duomeny bazés generavimo 1S formos sistemos veikimas susideda is trijy etapy:
1) nuskaitoma forma;
2) generuojama duomeny bazé;
3) sugeneruota duomeny bazé pateikiama vartotojui patogia forma (SQL script, sukuriama
duomeny bazé pasirinktoje duomeny baziy valdymo sistemoje).
Visi etapai atliekami i$ eilés.

GENERATORIUS, duomenuy bazéms i formuy generuoti.

Skaityti is failo Skaityti i$ nuorodos

| Parinkti.. || Nuskaityti html faila

5.1 paveikslas. Programos valdymo meniy

Programa valdoma nesudétingai (5.1 pav.). Galima skaityti forma tiek i§ HTML failo, tiek i§
pateiktos nuorodos. Jvedus forma spaudZiame mygtuka ,,Nusktaityti html faila* arba ,,Nuskaityti html
linkg™.

Nusktai¢ius formg gaunama suvestiné (5.2 pav.) ir sekanéiy zingsniy nurodymai.

Skaitymo informacija:

Nuskaitytos formos: 1

Nuskaityti ivedimo laukai: 20
Nuskaityti teksto ivedimo laukai: 1
Nuskaityti pasirinkimo laukai: 2
Nuskaityti teksto ivedimo laukai: 1
Nuskaityti pasirinkimo laukai: 24
Nuskaityti pasirinkimo grupiu laukai: 6

Duomeny bazés pavadinimas:
{jei bus paliktas duomenn bazés pavadinimas tuiéias duomenn bazés pavadinimas bus "GeneratedDatabase”)
Duomenu bazés tipas

® MySQL © MS SQL

Generuoti

5.2 paveikslas. Nuskaitytos formos suvestiné

I duomeny bazés pavadinimo laukg turi biiti nurodoma duomany bazés schemos pavadinimas.
Nenurodzius §io parametro sistema sukurs numatytajj pavadinima — ,,GeneratedDatabase”. Pasirinkus
kokio tipo duomeny bazés schema bus generuojama spaudziame mygtuka ,,Generuoti®. Kai bus
sugeneruota duomeny bazés schema atsiras mygtukas ,,Gauti SQL koda®. Paspaudus §j mygtuka bus
pavaizduotas SQL kodas.
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SQL kodo apacioje yra mygtukas ,,Sukurti SQL failg*. Sio mygtuko pagalba vartotojas gali
susikurti, pries tai sugeneruoto, SQL kodo faila, kurj skaito pasirinkto tipo DBVS.

5.1.1 Formos skaitymas

Puslapio nuskaitymui buvo pasirinkta Document Object Model (DOM) biblioketa[23]. Si
biblioteka pasirinkta, nes yra paprasta, nesudétinga ir lengvai valdoma. DOM naudojama daugelyje
interneto sistemy, dél to, sukurtas jrankis veikia HTTP protokolo pagalba ir paprastas vartotojas gali
pasiekti $ig eksperimenting sistema.

HTML failas pirmiausiai yra nuskaitomas. Formos elementai yra filtruojami nuo Kity,
programiniame kode esanciy elementy. ISfiltravus elementus, juos saugome objektuose, kuriuose yra
nurodomas $io elemento tipas, pavadinimas ir kokio tipo duomenys yra saugomi.

5.1.2 Duomenuy bazés generavimas

Buvo sudarytas algoritmas, Siam uzdaviniui i$spresti. Algoritme nuskaityti formos elementai
jraSomi j sarasus elementy grupiy, pagal jy tipus. Sie saradai naudojami atskiry elementy lenteléms
formuoti.

Aptikes faile forma, sugeneruojamas SQL kodas, duomeny bazei sukurti. Pradzioje i§ formos
iSrenkami elementai:

— INPUT - jvedimo laukai:

> tekstas (angl. text);

» kodas (angl. password);

» zymimasis (angl. checkbox) jei yra maziau negu 2;

» pasirinkimo (angl. radio);
— TEXTAREA — teksto lauko elementai.

Visy kity tipy elementams kuriamos naujos lentelés, su juose esanciais stulpeliais.

— I8siskleidziantis arba sgraso laukas (angl. combo box or list box);
— SaraSo grupavimas (angl. option group);

Sekanc¢iu veiksmu jrankis, pagal 4.1 lentelés taisykles, generuoja duomeny bazg: sukuria
lenteles, stulpelius ir rysius.
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6 EKSPERIMENTINIS GENERATORIAUS TYRIMAS

6.1 Eksperimento planas

Eksperimento tikslas yra istirti duomeny baziy generavimo algoritma prie jvairiy salygy.
Norint istirti sukurtg programg buvo pagamiti keli HTML failai su formomis:
1. Paprastas HTML failas su viena paprasta forma.
2. Sudétingesnis HTML failas su viena forma, iSnaudoti visi jmanomi formos elementai.
3. Sudétingas HTML failas su keliomis formomis, panaudojant visus ijmanomus elementus.
4. Du HTML failai su formomis.
Kiekvienai formai, su eksperimentine sistema, bus sugeneruotas SQL kodas. Kodas paleistas
ant atitinkamo DBVS. Gauta schema bus lyginama su eksperto sukurta schema. Taip bus nustatyta kiek
eksperimentiné sistema tiksliai sugeneruoja duomeny bazés schemg.

6.2 Eksperimento rezultatai

Buvo atlikti trys eksperimentai su trimis skirtingomis formomis, kuriose panaudoti jvairQs
elementai.

Pirmuoju atveju paduota 6.1 paveiksle pavaizduota forma. Forma yra paprasta, nesudétinga,
naudojama nedaug elementy(9.5 priedas). Eksperimento tikslas patikrinti kaip veikia eksperimentiné
sistema.

Vardas:
Pavardeé:

@ Lietuvis/e
Uzsenietis
Socialiné padétis
@ Nevedes/Netekéjus

Vedes/Tstekejus
Naélys/Nagle

6.1 paveikslas. Paprasta forma

Gautas rezultatas 6.2 paveiksle pavaizduota duomeny bazés schema. Schema susideda i§
dviejy lenteliy, ,,registracija® ir ,,statusas*.

ﬂ@ forma registracija

Tg registracija_id - int{11)

g vardas : varchar(255) g & forma’ statusas

2 pavarde : varchar{255) " ¢ statusas_id : int(11)

« tautybe - tinyint(1) @ statusas_name : varchar(128)
# fk_statusas_id : int(11) od # statusas_checked : tinyint(1)

6.2 paveikslas. Is paprastos formos sugeneruota duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema sukurta eksperto (6.3 pav.).
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£ ormal registracija

@ registracija_id - int{11)

g vardas - varchar(255) o] forma’ statusas

g pavarde : varchar{255) ¢ statusas_id : int{11)

# tautybe : tinyint(1) i statusas_name : varchar(128)
# fk_statusas_id : int(11) 4 statusas_checked : tinyint(1)

6.3 paveikslas. Eksperto suprojektuota duomeny bazés schema.

Eksperto suprojektuota duomeny bazés schema, nieko nesiskiria nuo eksperimentinés
sistemos suprojektuotos duomeny bazés schemos. Forma nebuvo sudétinga, dél to néra dideliy
skirtumy.

Antruoju bandymu buvo panaudota 6.4 paveiksle pavaizduota forma (formos kodas yra 9.6
priede).

Audi A3

Peugeat 206

Renault Megane
SEAT CORDOBA
Volkswagen Golf =

6.4 paveikslas. Forma ,,vairuotojo registracija

HTML failas yra sudétingesnis, nes panaudoti visi jmanomi HTML formy elementai. Gautas
rezultatas 6.5 paveiksle pavaizduota duomeny bazés schema. Sugeneruotos 7 lentelés: ,,lytis“, ,,staas®,
»vairuotojas_kategorijos®, ,,kategorijos®, ,,vairuotojas_automobilis®, ,,automobilis®, ,,nuomauto®. Tarp
atitinkamy lenteliy sukuriami ryS$iai.
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: — = = formaZ vairuotojas
ﬂ £ formal vairuotojas_kategorijos g © - .

| & vairuotojas_id - int(11
g vairuotojas_kategorijos  int(11) / & vairuotojas_id - int(11)
b i vardas : varchar(255)

# fk_vairuotojas - int(11)
My fk_kategorijos : int(11)

g o r—

| & kategorijos_id - int(11)

= pavarde : varchar(255)
g aprasymas - text

# fk_lytis_id - int(11)

# fk_staas_id - int(11)

2. kategorijos

~ ) . I,
& kategorijos_name : varchar(255) /| # fe_vairuotojas_automabilis_id - int(11}

# kategorijos_checked - tinyint(1) /| & fi_nuomauto_id - int(11)

ﬂ £ formaZ vairuotojas_automobilis  /
- =2 automobilis

T

| @ automabilis_id - int(11)

@ vairuotojas_automobilis_id - int{11)
i automobilis_type : varchar{255)

& fl_automobilis_id - int(11) » 2 automobilis_name : varchar{255)

ﬂ & formaZ lytis
@ Iytis_id - int(11)
# lytis - tinyint(1)

g

¢ staas_id : int{11)

forma” staas

@ stazas_name : varchar{255)

# stazas_checked : tinyint(1)

ﬂ & forma2 nuomauto
% & nuomauto_id - int(11)

i nuomauto_name : varchar(255)

6.5 paveikslas. IS formos ,,vairuotojo registracija “ sugeneruota duomeny bazés schema.

Duomeny bazés schema sukurta eksperto (6.6 pav.). Suprojektuotos 7 lentelés: ,,lytis*,

,stazas®, ,vairuotojas kategorija“, ,kategorija“,
,huomauto*. Tarp atitinkamy lenteliy sukuriami rySiai.

vEs

¢ stazas_id : int{11)

form2expert.stazas
Jexpert vairuotojas

@ stazas_name : varchar(255) @ vairuotojas_id - int(11)

# stazas_checked - tinyint(1)

go

| & automabilis_id : int(11)

@ vardas : varchar(255)
@ pavarde : varchar(255)
formZexpert automobilis & aprasymas - text

# fh_Iytis_id © int(11)
44 f_stazas id - int(11)

Cy fi_vairuotojas_automobilis_id : int{11)

2 automobilis_name : varchar(255)

| F— w——— = =
-ﬂ £ formZexpert vairuotojas_automobilis ' 4 fk_nuomauto_id - int(1)

@ vairuotojas_automobilis_id - int(11)
2 automobilis_type : varchar(255)

1u fk_automobilis_id - int{11) 1Jexpert nuomauto

@ nuomauto_id : int(11)

2 nuomauto_name : varchar(255)

,vairuotojas_automobilis®,

,,automobilis®,

ﬂ £ formZexper vairuotojas_kategorija

I \ ¢ vairuotojas_kategorijos - int(11)

€y fk_vairuotojas : int{11)
A fk_kategorijos : int(11)

‘ ﬂ {3+ formZexpert kategorija
1 g kategorijos_id - int{11)
@ kategorijos_name : varchar(255)

# kategorijos_checked : tinyint{1)

W& fomzexpert lytis
@ Iytis_id - int(11)
# Iytis - tinyint{1)

6.6 paveikslas. Eksperto suprojektuota duomeny bazés schema.

Sugeneruota duomeny bazé schema mazai skiriasi nuo eksperto suprojektuotos schemos.
Eksperto projektuojamoje duomeny bazés schemoje galima rinktis kitus stulpeliy tipus. Taip pat
pavadinimai projektuojami pilnesni, nenaudojami i§ kodo paimti pavadinimai.

Tre¢iuoju bandymu panaudota 6.7 paveiksle pavaizduota forma (formos kodas 9.7 priede)
Sitame faile yra panaudotos dvi formos. Tarp kuriy turéty biti rysys.
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Vairuotojas:
Vardas:
Pavardeé:
Tabelio numeris:
9 Lengvoji
' Mikroautobusas
_ SunkveZimis
Vairuojamas automobilis: Subam
Krovinys:
Ussakymo nr:
Krovinio svoris: kg.
["] Skubus
Adresas
Gavéjas:
Adresas:

Miestas: Alyius ~ Pasto kodas:

6.7 paveikslas. ,, Vairuotojo ir krovinio registracija“ formos pavyzdys.

Gautas rezultatas 6.8 paveiksle pavaizduota duomeny bazés schema. Sugeneruota duomeny
bazé susideda i$ 6 lenteliy: ,,adresas®, ,,order®, ,city*, ,,cartype*, ,,driver®, ,,car”. Tarp lenteliy sukurti

rysiai.
ﬂ &3 farma3.city ﬂ &3 forma3l.order

2 city_id - int(11) 2 order_id - int(11)

@ city_name : varchar(255)
[ svoris - varchar(255)
# priority 0 tinyint(1)
# fk_adresas_id : int{11)
# fi_city_id - int(11)

g Yo forma3.car Mo formaddriver

@ car_id - int(11) 2 driver_id - int(11)

@ car_name : varchar(255) @ vardas - varchar(255)
@ pavarde : varchar{255)
@ tabel_id : varchar(255)

# fk_cartype_id : int{11) -

# fk_car_id - int(11)

@ uzsakymo_nr - varchar(255)

ﬂ £+ forma’ adresas

@ adresas_id : int{11)

@ custumer : varchar(255)
@ adresas : varchar(255)
@ postcode : varchar(255)

ﬂ £ formal cartype

/" @ cartype_id - int(11)

i car_name : varchar(255)

# car_checked : tinyint(1)

6.8 paveikslas. Eksperimentinés sistemos sugeneruota duomeny bazés schema.
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Duomeny bazés schema sukurta eksperto (6.9 pav.). Sukurta duomeny bazé susideda i§ 6

lenteliy: ,,address®, ,,order®, ,,city®, ,,cartype®, ,,driver®, ,,car. Sukurti rysiai tarp lenteliy.

ﬂ O form3expert order

¢ order_id : int(11)

@ uzsakymo_nr : varchar{255)

i@ svoris - varchar(255)

# priority_0 - tinyint(1)

# fk_adresas_id - int{11)
|" # fic_city_id - int(11)

| ﬂ gy form3expert city
e city_id - int(11)

ﬂ O form3expert.driver
@ driver_id - int(11)

i@ vardas : varchar{255)
i pavarde : varchar(255)
i2 tabel_id : varchar(255)
# fk_car id - int{11)

# fk_order - int(11)

Mo

ﬂ 3 form3expert.car
@ car_id - int(11)
i@ car_name : varchar{255)

€y fk_cartype - int(11)

ﬂ f3 form3expert.cartype
'73 cartype_id - int{11)
i@ cartype_name - varchar(255)
# cartype_checked : tinyint(1)

@ adresas_id : int(11)
8 city_name - varchar(255) i@ custumer : varchar(255)

i adresas : varchar(255)
i2 postcode : varchar(255)

6.9 paveikslas. Eksperto suprojektuota duomeny bazés schema.

Esminis trecCiojo tyrimo skirtumas tarp sugeneruotos duomeny bazés schemos ir eksperto
sukurtos duomeny bazés schemos — ekspertiné sistema negali atpazinti rySiy tarp formy. Taip pat, jei
naudojami elementai, tarp kuriy irgi gali buti nustatytas rySys. Programa negali jy nustatyti.

Ketvirtuoju bandymu panaudotos dvi formos, skirtinguose HTML dokumentuose. Pirmoji
,,svecio® forma (6.10 pav.). Tai paprasta forma. Formos elementai néra sudétingi (9.8 priedas).

Svecio Vardas:
Svetio Pavarde

~ Vyras

' Moteris
Svetio gimtoji Salis:
Dokumento numeris:
Sveém skirtas kambarys:

Specialiis svedio pageidavimai:

6.10 paveikslas.,, Svecias“ formos pavyzdys
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Antroji forma (6.11 pav.) sudétingesné forma. Joje panaudoti iSsikleidZianCio sgraSo,
pazymimojo lauko elementai (9.8 priedas).

Kambario numeris:

[T Pusrytéiai
[] Pietias
[] Vakariene

Lovos tipas: Viengulé -

6.11 paveiklas.,, Kambarys“ formos pavyzdys

Pasinaudojus eksperimentine programa buvo gauta paveiksle pavaizuoda schema.

el hotel swecias ﬂ el hotel kambarys ﬂ £ fiote! lova
svecias_id - int(11) i kambarys_id : int{11) Ta lova_id : int{11)
sve_vardas - varchar(255) | | @ kamb_nr - varchar{255) i@ lova_name : varchar{255)

hotel kamb_ti
Lytis - tinyint(1) « fic_kamb_tipas_id - int(11) "\_ﬂ © e
sve_salis - varchar(255) # fk_maitinimas_id : int{11) y @ kamb_tipas_id - int(11)

sve_dolknr - varchar(255) @ kamb_tipas_name : varchar{255)

v

2

=

i@ sve_pavarde : varchar(2558) | | g fk_lova_id - int(11)
#

=

]

S hotel maitinimas
]

sve_kambnr - varchar(255) ﬂ o

id © tesxt - o S
Sve_pagewd - te 2 maitinimas_id - int(11)

i maitinimas_name : varchar{255)

6.12 paveikslas. Eksperimentinés sistemos suprojektuota duomenu bazés schema

AnalogiSkai kaip ir praeituose eksperimentuos, ekspertas suprojektavo savo duomeny bazés
schema (6.13 pav.).
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ﬂ £ hotel_expert.lova ﬂ £ hotel_expert kambarys ﬂ £ hotel expert svecias kambarys

g lova_id - int{11) 2 kambarys_id - int(11) I \ @ svecias_kambarys_id : int{11)
2 lova_name : varchar{255) = kamb_nr : varchar(255) €y fk_kambarys_id - int{11)
# Tk_lova_id : int{11) # Tk_svecias_id : int(11)
ﬂ £3  hotel expert kamb_tipas / # fk_kamb_tipas_id : int(11)
_ﬂ kamb tipas_id - int{11) # fk_maitinimas_id : int(11) p .ﬂ £ hotel expert svecias

2 kamb_tipas_name : varchar(255) @ svecias_id - int(11)

ﬂ £ hotel_expert maitinimas i sve_vardas : varchar(255)

i maitinimas_id - int(11) @ sve_pavarde : varchar(255)
@ maitinimas_name : varchar(255) # Lytis : tinyint(1)
2 sve_salis : varchar(255)
i sve_doknr - varchar(255)
2 swve_kambnr : varchar(255)

i sve_pageid : text

6.13 paveikslas. Eksperto suprojektuota duomeny bazés schema.

Paskutiniu atveju sukurta ir sugeneruota duomeny bazés schemos skiriasi stipriai. Programa i§
atskiry faily negali identifikuoti, ar dvi formos atskiruose failuose turi rysi tarpusavyje. Tai parodo
programos ribas ir netobuluma. I$ tokiy atskiry fromy sugeneruota duomeny bazé yra labai netiksli dél
to vartotojas turéty jsikisti j Sios duomeny bazes projektavimo darbus ir pasikoreguoti ja pagal turimag
dalyking srit;.

Programuotojai turi pakankamai daug laisvés programuodami HTML formas ir rasti
identifikuojancius pozymius, kad dviejy formy duomeny bazés schemos turi biiti sujungtos rysiais, yra
gana sudétinga.

6.2.1 Eksperimento apibendrinimas

Sukurta eksperimentiné programa néra iki galo iSbaigta, automatiskai sugeneruotos duomeny
bazés — Kartais gaunasi netikslios, jas reikia taisyti rankiniu bidu. 6.1 lenteléje yra aprasyti
eksperimenty rezultatai: paduoti formy ir gauti duomeny baziy duomenys. Taip pat, apibendrinimui
pateikiami ir eksperto sukurty duomeny baziy duomenys.

6.1 lentele. Eksperimento apibendrinimo lentelé

Eksperimentas | Eksperimentas | Eksperimentas | Eksperiment
I ] 11 as Iv

Formy skaicius 1 1 2 2
Formose esanciy elementy 7 22 14 14
skaicius

Sugeneruota lenteliy 2 8 6 5
Sugeneruota stulpeliy 8 26 24 19
Sugeneruota rysSiy 1 7 4 3
Ekspertas sukuré lenteliy 2 8 6 6
Ekspertas sukur¢ stulpeliy 8 26 24 22
Ekspertas sukiiré rySiy 1 6 5 5
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6.3 Eksperimentinés sistemos veikimo ir savybiy analizé

Duomeny bazé generuota su generatoriumi ne visais atvejais gaunama tiksli. Tai priklauso
nuo formy sudétingumo ir jy skaiciaus, rySio tarp formy. D¢l tos priezasties vartotojas sugeneraves
duomeny baze turéty jg perziiiréti ir jei reikia jg keisti, priklausomai nuo dalykingés srities reikalavimy.

IS ekspertimentinés sistemos nefunkciniy reikalavimy Sistemos veikimo ir savybiy analizei
buvo isskirta Sios veikimo sgvybeés:

— Eksperimentinés sistemos veikimas yra nesudétingas: valdymo meniu néra sudétingas,
keliais paspaudimais vartotojui pateikiama schema.

— Sistema veikia su visom operaciném sistemomis, KUrios turi prieigg prie interneto.

— Sistema veikia greitai, nesudétingas formas duomeny bazés schema sugeneruoja
greiciau nei per 10 s.

— Eksperimentiné sistema SQL koda generuoja populiariai naudojamomis duomeny
baziy valdymo sistemomis: MySQL is Microsoft SQL server.

6.4 Eksperimentinés sistemos taikymo rekomendacijos

Sistema gali biiti naudojama projektuojant jvairaus tipo WEB informacines sistemas.
Programa nesugeneruoja pilnai paruosStos sistemos, vartotojas pagal savo ir keliamus reikalavimus
koreguoja duomeny bazés schema, jau perkélus ja  atitinkamg naudojamg DBVS. Taip pat vartotojas
turi padaryti formos suri§img Su sugeneruota ir patalpinta duomeny bazés schema.
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7

ISVADOS

Isanalizavus esamas duomeny baziy valdymo sistemas buvo nustatyta, kad dabartinés

DBVS turi vedlius, kurie i§ pateiktos duomeny bazés generuoja ekraning forma.

Nuspresta, kad reikia sukurti algoritmg ir juo paremta programa, kuris i§ pateiktos

ekraninés formos generuoja duomeny bazés schema.

Buvo sukurta eksperimentiné programa generuojanti duomeny bazes, i$ pateikty

vaizdiniy formy. Programa generuoja duomeny bazés schemg ir atiduoda ja SQL kodo

formatu.

Eksperimentinei programai realizuoti buvo pasirinkta PHP programavimo kalba ir

HTML ekraninés formos. HTML ekraninés formos buvo pasirinktos dél populiarumo

WEB informaciniy sistemy projektuose.

Eksperimentiné sistema buvo jdiegta j serverj, bei buvo atlikti eksperimentai su

pasirinktomis ekraninémis formomis.

Atlikus eksperimentus su eksperimentine sistema buvo nustatyta:

— Algoritmas generuoja duomeny baz¢ automatiskai, bet norint gauti tiksly rezultatg
reikalingas nedidelis vartotojo jsikiSimas sutvarkant duomeny bazés stulpeliy
tipus, rysius.

— Eksperimentiné sistema yra sukurta eksperimento tikslais, dél to ja galima
tobulinti, prijungti papildomus formos kiirimo ir vaizdavimo posistemius, kity
duomeny baziy SQL kodo generavimo pasirinkimus.

Ateityje, norint, kad eksperimentine sistema naudotysi platesnis ratas vartotojy, reikia

tobulinti, prijungti papildomus posistemius.
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9 PRIEDAI

9.1 Priedas. Seku diagramos ir ju specifikacijy lentelés

| : Programos vartotojas | | : 1S DB automatizuotam kurimui is formy
T T
[} I
: 1: Kurti forma() » :
‘ }e 2. Formos kurimo langas “
ref

Kurti grafine vartotojo sasaja

3 OKW forma sukurta u

9.1 paveikslas. PA ,, Projektuoti grafing vartotojo sqsajq *“ seky diagrama

9.1 lentelé. PA ,, Projektuoti grafine vartotojo sqsajq ** specifikacija

PA ,,Projektuoti grafine vartotojo sasaja“
Tikslas. Sukurti grafing vartotojo sgsajg kuriamai sistemai. Arba pateigti programai sukurtos grafinés
vartotojo sgsajos programinj kodg suprogramuot treciy $aliy programine jranga.
Aprasymas.
Pries sglyga
Aktorius Programos vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas nori sukurti grafing vartotojo s3saja
Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA ,.Kurti grafine vartotojo sgsajg
atvejai Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojos nori kurti forma. Sistema atidaro formos kiirimo langa.
2. Vartotojos kuria formg. Sistema jvykdo PA ,Kurti grafing vartotojo sasaja“. Ir
pereina j 3 zingsnj.
3. Sistema baigia PA. Sistema iSsaugo atmintyje forma.
Po salyga:
Alternatyviis scenarijai
Pateikiamas grafinés vartotojo sasajos programini kodas suprogramuotas treciy Saliy programine
jranga.
|
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: Programos vartotojas 5 | : 1S DB automatizuotam kurimui is formuy
T

0

1: Kurti formos elementus()

L
ref

Hurodyti formos elemento tipa
2 Sukurta forma
.& ____________
opt r [
[Jei npr|] ) . :
3 Generucti formos programin kodgl)
" 4. Formos programinis kodas ’Ij
1
]
]
]
- |
]
]

9.2 paveikslas. PA ,, Kurti grafine vartotojo sgsaja“ seky diagrama

9.2 lentele. PA , Kurti grafing vartotojo sqsajq " specifikacija

PA ,,Kurti grafine vartotojo sasaja“

Tikslas. Nurodyti formoje esancius elementus.

Apras$ymas. Sis PA yra Projektuoti grafine vartotojo sasaja PA dalis. Skirtas formos elementams nustatyti.

PrieS salyga

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo sglyga

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA . Projektuoti grafine vartotojo sgsaja*

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojos nori pridéti naujg elementa. Sistema } naujos formos langg jdeda elementg ir sukuria jai
HTML kodo atitikmenj.

2. Vartotojos nori nustatyti apsirinkto Sistema jvykdo PA , Nurodyti formos elemento tipus*

lemento tipa.

3. Sistema baigia PA Sistema i$saugo forma.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Jei vartotojas nori sugeneruoti formos HTML koda.

1.Vartotojos nori sugeneruoti HTML koda. | Sistema sugeneruoja HTML koda sukurtai sistemai.
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: Programos vartotojas 5 | | : 1S DB automatizuotam Kurimui is formuy
T

T
| ]
| 1: Pasirinkti_formos_elementa() |

2. Standartines savybes >|:|

|
3 Formos_elemento_savybés(Savybés=) :

4: Formos elemento savybeés nustatytos

9.3  paveikslas. PA ,, Nurodyti formos elemento tipq “ seky diagrama

9.3 lentelé. PA ,, Nurodyti formos elemento tipq * specifikacija

PA ,,Nurodyti formos elemento tipg*

Tikslas. Nustatyti formos elemento tipa, jj pakeisti.

Aprasymas. Sis PA yra Kurti grafiné vartotojo sasaja PA dalis. Skirtas formos elementams parametrizuoti.
Nurodyti eilutés ilgi, jraSomy simboliy tipa, skaiciy.

PrieS salyga

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo sglyga

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA ,Kurti grafiné vartotojo sasaja"

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori pakeisti elemento tipa. Sistema pateikia standartines elemento savybes.
2. Vartotojas nurodo nauja elemento tip3. Sistema pakeicia pasirinkto elemento savybes. Ir iSsaugo jas.
3. Sistema baigia PA.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai
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: Programos vartotojas 2 | | : 15 DB automatizuotam kurimui i$ formuy
T

T
i ]
! 1: Kurti duemeny baze() - !
I 1

ref

Kurti duomeny baze

2 OK duomeny bazé sukurta H

9.4  paveikslas. PA ,, Projektuoti duomeny baze* seky diagrama

9.4 lentelé. PA ,, Projektuoti duomeny baze* specifikacija

PA ,,Projektuoti duomeny baze*

Tikslas. Suprojektuoti ir i§ formos sukurti duomeny bazg.

Aprasymas. Sis PA skirtas kurti duomeny baze i§ pateiktos formos.

Pries salyga

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo sglyga

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA ,.Kurti duomeny baze“,” Redaguoti duomeny baze*

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojos nori generuoti duomeny bazg | Sistema jvykdo Kurti duomeny baze PA ir pereina prie 2
Zingsnio.

2. Sistema baigia PA. Sistema iSsaugo sugeneruota duomeny baz¢ ir baigia PA.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai
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: Programos vartotojas 5 |

| : 15 DB automatizuotam kurimui i$ formuy

1: Pateikti sukurtg formag)

I
|
h_l_

2. Kodas nuskaitytas
._':_ __________
loap J
kol for
fkollyra formul G eneruoti DB()
-
4. Sugeneructa DB
e —_ — = = = = = — — — ]
—s ¢
opt J |
[&5 generucti DB scriptg?] :
5. Pasirinkti generucjamg DB() |
6. Sugeneructas DB kodas

-
|
|
|
I
i

9.5  paveikslas. PA ,, Kurti duomeny baze*“ seky diagrama

9.5 lentele. PA ,, Kurti duomeny baze “ specifikacija

PA ,,Kurti duomeny baze“

Tikslas. Generuoti duomeny bazg i$ sukurtos formos.

Aprasymas. I§ sukurtos arba pateiktos treciyjy asmeny suprogramuotos formos generuojama duomeny
bazé pagal taisykles nurodytas generavimo algoritme. Duomeny bazé iSkart susiejama su sukurta forma

Pries§ salyga Turi biiti sukurta arba pateikta forma.
Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo salyga

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA ,,Projektuoti duomeny baze*

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojos pateikia duomeny sukurta
forma.

Sistema nuskaito pateikta formga.

2. Vartotojos nori generuoti DB i pateiktos
formos.

Sistema generuoja forma. Kol yra pateikty formy.

3. Sistema baigia PA

Sistema baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Jei vartotojas nori sugeneruoti duomeny bazés DDL koda.

1. Vartotojas nori sugeneruoti DDL koda.

| Sistema sugeneruoja DDL koda.
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| : Programos vartotojas 2 | | : 15 DB automatizuotam Kurimui i formy

T

|

|
o

I
I
&y
opt] 7 ¥
| I
I
|
I
|

[Jei DB buw.ll'u sugeneructa nekorektiskai?]

: 1. Redaguoti sugeneructa duomeny baze(jh

o

[Jei nekorektigki stulpeliai]

ref |

Sutvarkyti duomenuy bazés stulpelj

o

[Jei ngkaorektigkos lentelés]

ref
Sutvarkyti duomenuy bazés lentele _‘

o

[Jei ngkarektiski ryEiai]

ref
Sutvarkyti duomenuy bazés rysi _‘

M
L

9.6  paveikslas. PA ,,Redaguoti duomeny baze* seky diagrama



9.6 lentele. PA ,, Redaguoti duomeny baze “ specifikacija

PA ,,Redaguoti duomeny baze*

Tikslas. Sutvarkyti sugeneruota duomeny baze.

Aprasymas. Sugeneruotos duomeny bazés redagavimui skirtas PA. (Jei reikalinga redaguoti)

Pries salyga 1. Turi buiti sukurta arba pateikta forma.
2. Sugeneruota duomeny bazeé.

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo salyga

Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA »Sutvarkyti duomeny bazés rysj“, ,,Sutvarkyti duomeny

atvejai bazés lentele™, ,,Sutvarkyti duomeny bazés lauka“
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojos nori redaguoti sukurta
duomeny baze

Sistema pateikia sukurtos duomeny bazés schema. Ir pereina
prie alternatyvaus scenarijaus 1, 2, 3 Zingsniy pasirinktinai.

2. Sistema baigia PA.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

Sistemos vartotojas gali pasirinktinai pasirinkti alternatyvaus scenarijaus Zingsnius priklausomai nuo ka

nori redaguoti.

1. Vartotojos nori redaguoti duomeny bazés
stulpel;.

Sistema vykdo PA ,,Sutvarkyti duomeny bazés stulpelius®. Ir
pereina prie pagrindinio scenarijaus 2 zingsnio.

2. Vartotojas nori redaguoti duomeny bazés
lentele

Sistema vykdo PA ,,Sutvarkyti duomeny bazés lenteles®. Ir
pereina prie pagrindinio scenarijaus 2 Zingsnio.

3. Vartotojas nori redaguoti duomeny bazgés
rysi.

Sistema vykdo PA ,,Sutvarkyti duomeny bazés rySius® ir
pereina prie pagrindinio scenarijaus 2 zingsnio.

: Programos vartotojas & |

1: Pasirinkti_lentele()

| : 1S DB automatizuotam kurimui is formuy

2. Pasirinktos lentelés parametrai

3. Mauji_lentelés_parametraiilParametras=)

9.7

4 Mauji lentelés parametrai igsaugoti

paveikslas. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés lentele “ seky diagrama

9.7 lentelé. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés lentele ** specifikacija

PA ,,Sutvarkyti duomeny bazés lentele*

Tikslas. Sutvarkyti sugeneruota duomeny bazés lenteles.

ApraSymas. Sugeneruotos duomeny bazés redagavimui skirtas PA. (Jei reikalinga redaguoti)

Pries salyga 1. Turi biti sukurta arba pateikta forma.
2. Sugeneruota duomeny bazé.

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo salyga

Susije | Iipletia PA
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panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA »Redaguoti duomeny bazg*

Pagrindinis jvykiuy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka lentele. Sistema pateikia pasirinkta lentele.

2. Vartotojas pateikia naujus lentelés Sistema i§saugo pateiktus lentelés parametrus.
parametrus.

3. Sistema baigia PA.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

: Programos vartotojas o | | : 1S DB automatizuotam kurimui ig formuy

T T
] 1
| . |
| 1: Pasirinkti_rysi) |

2. Pasirinto_ry&io_parametrai

3 Mauji_ryEio_pargmetrailKardinalumas_téviné_lentelé=, Kardinalumat_vaiking_lertelé=)

-

64: Mustatyti nauji rygio parametrai igsaugoti

9.8 paveikslas. PA , Sutvarkyti duomeny bazés rysius *“ seky diagrama

9.8 lentelé. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés rysius “ specifikacija

PA ,,Sutvarkyti duomeny bazés rysj*

Tikslas. Sutvarkyti sugeneruota duomeny bazés rysius, jy tipus.

ApraSymas. Sugeneruotos duomeny bazés redagavimui skirtas PA. (Jei reikalinga redaguoti)

Pries salyga 1. Turi buti sukurta arba pateikta forma.
2. Sugeneruota duomeny bazé.
Aktorius Programos vartotojas
SuZadinimo salyga
Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja ,,Redaguoti duomeny baze*
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka rysj. Sistema pateikia pasirinkta rysj.
2. Vartotojas pateikia naujus Sistema i$saugo pateiktus ry$io parametrus.
lentelés parametrus.
3. Sistema baigia PA.
Po salyga:

Alternatyvils scenarijai
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: Programos vartotojas & | | : 1S DB automatizuotam Kurimui is formuy
T

]
|
1: Pasirinkti_rv&|D I

2 Pasirinto_ryEio_parametrai

3 Mauji_ry&io_parametrailKardinalumas_téving_lentelé=, Kardinalulu‘af_vaikiné_lerltelnée:j

{_4: Mustatyti nauji ry&io parametrai igsaugoti

9.9 paveikslas. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés laukus “ seky diagrama

9.9 lentelé. PA ,, Sutvarkyti duomeny bazés laukus ** specifikacija

PA ,,Sutvarkyti duomeny bazés laukus*

Tikslas. Sutvarkyti sugeneruota duomeny laukus jy tipus bei parametrus.

AprasSymas. Sugeneruotos duomeny bazés redagavimui skirtas PA. (Jei reikalinga redaguoti)

Pries salyga 1. Turi buti sukurta arba pateikta forma.
2. Sugeneruota duomeny baze.

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo sglyga

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA ,,Redaguoti duomeny baze¢*

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka lauka. Sistema pateikia pasirinkta lauka.

2. Vartotojas pateikia naujus lauko Sistema i$saugo pateiktus lauko parametrus.

parametrus.

3. Sistema baigia PA.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

: Programos vartotojas 5 | : 1S DB automatizuotam kurimui is formu

1. Integructi sistemg()

k J

2. Generuoti duomeny bazés DDLU skripty

9.10 paveikslas. PA ,, Integruoti j vienq sistemq * seky diagrama
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9.10 lentelé. PA ,, Integruoti j vieng sistemq * specifikacija

PA ,Integruoti j vieng sistemg*
Tikslas. Pateikti sistemg vartotojui.
ApraSymas. Sugeneruotos duomeny bazés ir sukurtos formos pateikimas galutiniam vartotojui.

Pries salyga 1. Turi buti sukurta arba pateikta forma.
2. Sugeneruota duomeny bazé.

Aktorius Programos vartotojas

SuZadinimo salyga

Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nori gauti sistemos programinj | Sistema generuoja DDL, HTML ir PHP kodus.
koda.
2. Sistema baigia PA.

Po salyga:
Alternatyviis scenarijai

9.2 Priedas. Panaudojimo atvejy realizaciju daigramos

¢ ”Nl;o:;yti formos elemento tipa > . “Generuoti formos kozl-q 5
v v
~~ HNurodyti formos % -

/" Kurti HTML&PHP ™,

\\elememu tipa \ koda

C T(ur—ti grafine vartotojo sq;aja-_ 2
e T - - -

LS

" Kurtigrafine

\_ wvartotojo sasaja

9.11 paveikslas. Formos kiirimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos
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@ Projektuotl grafine vartotojo sasaja 2 (< Integruotl jviena sustemq 2 & Pro;ektuotl duomeny baze ,

—

SR r T

N o 4

4ojektuoti grafine

Integruoti j viena Projektuoti
vartotojo sasaja sistema duomeny baze

SR Kurtl HTML&PHP koda I(urtl DDL koda )

—— P

B ————

T ——

v -2
/" Kurti HTML8PHP @
koda koda

9.12 paveikslas. Pagrindinio posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

Generuotl duomeny bazés Ientele = Generuotl rysj tarp Iemellu = — 7 Sutvarkyti duomeny bazés stulpeli ~%
b b b
. ~ =
Generuoti _ @rumi rysj tarp / Sutvarkyti
duomeny bazés lenteliy ( duomeny bazés
lentele stulpelj
[& Kurtl duomenu baze 3 [ Redaguotl duomenu baze =3 & Sut’\;arkytl duomenq bazés rysg >
" Kurti duomeny " Redaguoti /s_l’ltvarkyﬁ ;
baze duomeny baze [ duomeny bazés
Tysi
Sutva_rkytl duomeny bazés lemele ~ = Gen;ruou duomeny bazes SQL kodq o
/ = /—-—_ e .
/ Sutvarkyti Kurti DDL koda
duomeny bazés
lentele

9.13 paveikslas. Duomeny bazés generavimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

9.3 Priedas. Realizacijos Klasiy diagramos

- —— e Prolektuotl duomenq baze D SERES = 1

| e (T |

I | I

I | I

W \r \r

Programa &) Pagrindinis_langas |9 Projekto_valdiklis Q
«Us+Name : Strin
2 +create_project_button() +create_project()

+save_project() +create_form_button() +create_DB()
+save_form() +create_DB_button() +create_form()

9.14 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Projektuoti duomeny baze* realizacijos klasiy diagrama



—_— e

@ Pro;ektuotl grafine vartotojo sqsaja -7

| e el

I | I

I | I

W N A
Pagrindinis_langas |9 | Projekto_valdiklis (% Programa ™ |
+create_project_button() +create_project() +save_project()
+create_form_button() +create_DB() +save_form()
+create_DB_button() +create_form() :

9.15 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Projektuoti grafine vartotojo sqgsajq ‘ realizacijos klasiy
diagrama

—— f—

r e RS 2|

| |

W v
Sistemos_integravimo_langas ™ IS_valdiklis O |
- 1S_valdiklis | : Sistemos_integravimo_langas
+source_code_hutton()  |+generate_DDL()
+generate_sql_button() +generate()
+generate_html_button() +generate_PHP()
+save_hutton() :

9.16 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Integruoti j vieng sistemq “ realizacijos klasiy diagrama
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“Kurti DDL koda )

+ereate_new_DB( db_name : String, db_co...
+save_tahle)
+get_data_hase()

Column_type 9

==+ Column_type_name : String
+Column_type_rules

+create_new_type() k- - - — — '
+get_column_typed
+edit_column_type()
+save_column_type()

Table 5
zl=+Tahle_name : String

~
|
| | o
Sistemos integravimo langas =) | [ | || Foreing_key )
15 valdiklis | | I P | == +FK_name : String
+source_code_hutton() | | I [ L = +create_foreing_key()
+generate_sql_button( e —- — — — | | P +get_foreing_key(
+generate_html_hutton( I | +edit_foreing_key(
+save_hutton() |t | +save_foreing_key(
[ : IR
IS valdiklis o b I
- Sistemos integravimo langas I | I | Database )
I «lx+DB_name : String
+generate_DOL() I | ' +DB_connection : String
:genera}EBPHP | Loy +DB_user : String
generate_PHP() | || — — — ={+DB_passward : String
| N
| [
|
|
|
|

+ereate_new_table(table_name : String, ta...
e = +set_new_column()

+save_table)

+set_primary_key_table()

Col ;
- .r") +set_foreign_key_table()
s+ Column_Mame : String | +get_tahle()
_____ +edit_tahle()

+ereate_new_columni()
+set_column_typed

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o

+save_typel() .
+select_column() Primary_key 7
+g§1t_wllumn% «ls+PK_name : String
+edit_column

+save_columni) +ereate_primary_key(

+get_primary_lkey()
+edit_primary_key()
+save_primany_key()

9.17 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Kurti DDL kodq “ realizacijos klasiy diagrama

~ Kurti HTML&PHP koda
- -

Element_type ™~

<5 +Element_type_name : String
+Element_type_rules

L
I
| I (|
Sistemos_integravimo_langas ) [ | (I Form &)
15 _valdiklis |l L *|+Form_name : String
+source_code_button( L _ | Iyl +create_formQ
+generate_sql_button() | | +save(
+generate_html_button() I +get_formQ
+save_button( Il
by Form_element o
15_valdiklis “ I} = — — — 3<Us+Element_name : String
: Sistemos_integravimo_langas o | e TR T
+generate_DOLQ +get_form_element()
+generate() | +get_element()
+generate_PHP( |
|
1

|
|
|
|
i

+edit_element_type()
+save_element_type()
+get_element_type

9.18 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Kurti HTML&PHP kodq “ realizacijos klasiy diagrama



—_— e — —

¢ Kurti grafine vartotojo sasaja

—————
e e

Formos_kurimo_langas [ )

:Formos_valdiklis

+create_form_button()
+form_element_button()

+save_form_button()
+generate_PHP_hutton()

+form_element_type_hutton() E

Formos_valdiklis

@ |

+create_form()
+create_element()
+form_element_type()
+select_form_element()
+edit_form_element_type()
+save_element_type()
+save_form()

+generate_ PHP()
+generate_htmli()

l
|
|
|
|
|
|
|

R

|

|
|
|

Form_element |

«lJs+Element_name : String

+create_form_element()
+get_form_element()
+get_element()

Element_type (@)

<l +Element_type_name : String
+Element_type_rules

+edit_element_type()
+save_element_type()
+get_element_type()

Form

al

+Form_name : String |

+create_form()
+save()
+get_form()

9.19 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Kurti grafine vartotojo sgsajq “ realizacijos klasiy diagrama

Formos_kurimo_langas )

: Formos_valdiklis

+create_form_hutton()
+form_element_hbutton()
+form_element_type_hutton()
+save_form_button()
+generate_PHP_button()

—_—

(4 :Nurodyti formos elemento tipa 55
S s T
| | | |
| | | |
| [ |} =
ez _sci2) | |
' | |
| |
| |
W W

Element_type &)

<. +Element_type_name : String
+Element_type_rules

+edit_element_type()
+save_element_type()
+get_element_type()

Formos_valdiklis

A|

Form_element

M|

:Formos_kirimo_langas
:Formos_parinkimo_langas

<. +Element_name : String

+create_form()
+create_element()
+form_element_type()
+select_form_element()
+edit_form_element_type()
+save_element_type()
+save_form()
+generate_PHP()
+generate_html()

+create_form_element()
+get_form_element()
+get_element()

9.20 paveikslas. Panaudojimo atvejo ,, Nurodyti formos elemento tipq * realizacijos klasiy diagrama
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<~ Generuoti duomeny bazés
\\‘

Lo B

DB_valdiklis

&)

:DB_generavimo_langas
:DB_redagavimo_langas

+set_form( form_name : String )
+get_form_elements(form): Form
+generate_new_dh()
+generate_tahle(table_name : String, from ...
+generate_column( form : Form, column_n...
+generate_relationship()

+generate_DDL()

+generate_new_DDL()

+select_table()

+edit_table()

+save_tahle()

+select_column()

+edit_column()

+save_column()

+get_tahle()

Database

«Us+DB_name : String
+DB_connection : String
+DB_user: String
+DB_password : String

= - — —

+create_new_DB( db_name : String, db_co...
+save_table()
+get_data_base()

T
|
|
|
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9.5 Priedas. Paprasta registracijos forma

9.11 lentelé. Paprastos formos programinis kodas

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Untitled Document</title>
<style type="text/css">
body {
background-color: #CCC;
}
</style>
</head>

<body>
<form action="" method="post" enctype="multipart/form-data" name="forml" id="forml">
<p>
<label for="vardas">Vardas:</label>
<input type="text" name="vardas" id="vardas" />
</p>
<p>
<label for="pavarde">Pavardé:</label>
<input type="text" name="pavarde" id="pavarde" />

</p>
<p>
<label>
<input name="tautybe" type="radio" id="r lietuvis" value="1t" checked="checked" />
Lietuvis/é</label>
<br />
<label>

<input type="radio" name="tautybe" value="uzs" id="r uzsenietis" />
UZsenietis</label>
</p>
<fieldset>
<legend>Socialiné padétis</legend>
<label>
<input name="statusas" type="radio" id="statusas 0" value="neved" checked="checked" />
Nevedes/Netekéjus</label>
<br />
<label>
<input type="radio" name="statusas" value="ved" id="statusas 1" />
Vedes/IStekéjus</label>
<br />
<label>
<input type="radio" name="statusas" value="radio" id="statusas 2" />
Naslys/Nasle</label>

</fieldset>
</form>

</body>
</html>
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9.6 Priedas. Forma ,vairuotoju registracija*

9.12 [entelé. Formos ,, vairuotojy registracija‘* programinis kodas

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Vairuotoji registracija</title>
<style type="text/css">
body {
background-color: #999;
}
</style>
</head>

<body>
Vairuotojo registracija:
<div style="width:450px">
<form id="vairuotojas form" name="vairuotojas" method="post" action="">
<p>
<label>Vardas:&nbsp; &nbsp; &nbsp;<input name="vardas" type="text" required="required"
/></label><br />
<label>Pavardé:&nbsp; &nbsp;<input name="pavarde" type="text" /></label>
</p>
<fieldset>
<legend>Lytis:</legend>
<label><input name="lytis" type="radio" value="vyras" />Vyras </label><br />
<label><input name="lytis" type="radio" value="moteris" />Moteris</label>
</fieldset>
<fieldset id='stazas'>
<legend>Stazas:</legend>
<label><input type="checkbox" name="stazas" value="ikiZmetu" id="Stazas 0" />Iki 2
metuy</label><br />
<label><input type="checkbox" name="stazas" value="daugiau2metu" id="Stazas_ 1" />Daugiau negu
2 metus</label>
</fieldset>
<fieldset>
<legend>Kategorijos:</legend>
<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="Al" id="Kategorija 0" />
Al</label>
<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="A" id="Kategorija 1" />A</label>
<label><input type="checkbox"
name="kategorija" value="Bl" id="Kategorija 2" />Bl</label>
<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="B" id="Kategorija 3" />B</label>
<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="Cl" id="Kategorija 4"

/>C1l</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="C" id="Kategorija 5" />C</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="D1" id="Kategorija 6"
/>D1</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="D" id="Kategorija 7" />D</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="BE" id="Kategorija 8"
/>BE</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="ClE" id="Kategorija 9"
/>C1lE</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="CE" id="Kategorija 10"
/>CE</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="DI1E" id="Kategorija 11"
/>D1E</label>

<label><input type="checkbox" name="kategorija" value="DE" id="Kategorija 12"
/>DE</label>

</fieldset>
<p>

<label>Vairuojamas automobilis:
<select name="automobilis">
<optgroup label="Japoniski automobiliai:">
<option value="subaru">Subaru</option>
<option value="honda">Honda</option>
<option value="mitsubishi">Mitsubishi</option>
<option value="mazda">Mazda</option>
<option value="nissan">Nissan</option>
</optgroup>
<optgroup label="JAV automobiliai:">
<option value="chrysler">Chrysler</option>
<option value="ford">Ford</option>
<option value="jeep">Jeep</option>
</optgroup>
<optgroup label="Italiski automobiliai:">
<option value="alfaromeo">Alfa Romeo</option>
<option value="ferrari">Ferrari</option>
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<option value="fiat">Fiat</option>
<option value="lamborghini">Lamborghini</option>
</optgroup>
<optgroup label="Ispaniski automobiliai:">
<option value="seat">Seat</option>
</optgroup>
<optgroup label="Prancuziski automobiliai:>
<option value="peugeot">Peugeot</option>
<option value="renault">Renault</option>
</optgroup>
<optgroup label="Vokiski automobiliai:">
<option value="audi">Audi</option>
<option value="bmw">BMW</option>
<option value="mercedesbenz">Mercedes-Benz</option>
<option value="volkswagen">Volkswagen</option>
</optgroup>
</select></label>
</p>
<p>
<label>I3nuomojamas automobilis:<br />
<select name="nuom-auto" size="5" id="nuomauto">
<option value="audia3">Audi A3</option>
<option value="peugeot206">Peugeot 206</option>
<option value="renaultmegane">Renault Megane</option>
<option value="seatcordoba">SEAT CORDOBA</option>
<option value="vwgolf">Volkswagen Golf</option>
</select></label>
</p>
<p>
<label>Trumpas apradymas:<br /><textarea name="aprasymas" cols="50" rows="8"
></textarea></label>
</p>
<input name="saugoti" type="button" value="saugoti" />
</form>
</div>
</body>
</html>

9.7 Priedas. Forma ,vairuotojy registracija ir krovinio registracija*

9.13 lentelé. Formos ,, vairuotojy registracija ir krovinio registracija “ programinis kodas

<!DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<title>Sudétinga forma</title>
</head>

<body bgcolor="#CCCCCC">
<p>
Vairuotojas:
</p>
<form action="index.php" method="post" enctype="multipart/form-data" name="driver">
<p>
<label for="name">Vardas:</label>
<input type="text" name="vardas" id="vardas">
</p>
<p>
<label for="surname">Pavardé:</label>
<input type="text" name="pavarde" id="pavarde">
</p>
<p>
<label for="tabel id">Tabelio numeris:</label>
<input type="text" name="tabel id" id="tabel id">
</p>
<p>
<label>
<input name="cartype" type="radio" id="car 0" value="car" checked>
Lengvoji</label>
<br>
<label>
<input type="radio" name="cartype" value="bus" id="car 1">
Mikroautobusas</label>
<br>
<label>
<input type="radio" name="cartype" value="truck" id="car 2">
SunkveZimis</label>
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</p>
<p>
<label>Vairuojamas automobilis:
<select name="car">
<option value="subaru">Subaru</option>
<option value="honda">Honda</option>
<option value="mitsubishi">Mitsubishi</option>
<option value="mazda">Mazda</option>
<option value="nissan">Nissan</option>
<option value="chrysler">Chrysler</option>
<option value="ford">Ford</option>
<option value="jeep">Jeep</option>
<option value="alfaromeo">Alfa Romeo</option>
<option value="ferrari">Ferrari</option>
<option value="fiat">Fiat</option>
<option value="lamborghini">Lamborghini</option>
<option value="seat">Seat</option>
<option value="peugeot">Peugeot</option>
<option value="renault">Renault</option>
<option value="audi">Audi</option>
<option value="bmw">BMW</option>
<option value="mercedesbenz">Mercedes-Benz</option>
<option value="volkswagen">Volkswagen</option>
</select></label>
</p>

</form>
<p>
Krovinys:
</p>
<form action="index.php" method="post" enctype="multipart/form-data" name="uzsakymas">
<p>
<label for="order nr">UZsakymo nr:</label>
<input type="text" name="uzsakymo nr" id="uzsakymo nr'">
</p> - -
<p>
<label for="wight">Krovinio svoris:</label>
<input type="text" name="svoris" id="svoris">
kg.</p>
<p>
<label>
<input type="checkbox" name="priority" value="skubus" id="priority 0">
Skubus</label>
</p>
<fieldset>
<legend>Adresas </legend>

<p>
<label for="custumer">Gavéjas:</label>
<input type="text" name="custumer" id="custumer">
</p>
<p>
<label for="address">Adresas:</label>
<input type="text" name="adresas" id="adresas">
</p>
<p>
<label for="city">Miestas:</label>
<select name="city" id="city">
<option value="alytus">Alytus</option>
<option value="kaunas">Kaunas</option>
<option value="klaipeda">Klaipéda</option>
<option value="panevezys">Panevézys</option>
<option value="siauliai">3iauliai</option>
<option value="vilnius">Vilnius</option>
</select>
<label for="postcode">Pasto kodas:</label>
<input type="text" name="postcode" id="postcode">
</p>
</fieldset>
</form>
<p>&nbsp; </p>
</body>
</html>
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9.8 Priedas. Forma ,,Svefias® ir forma ,,Kambarys*

9.14 lentele. Formos ,,Sveicias ** programinis kodas

<!DOCTYPE HTML>

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<title>Svedio forma</title>

</head>

<body bgcolor="#FFFFCC">
<form action="index.html" method="post" enctype="multipart/form-data" name="svecias">
<p>
<label for="sve vardas">Svecio Vardas:</label>
<input type="text" name="sve vardas" id="sve vardas">

</p>
<p>
<label for="sve pavarde">Svelio Pavardé</label>
<input type="text" name="sve pavarde" id="sve pavarde">
</p>
<p>
<label>
<input type="radio" name="Lytis" value="vyras" id="sve 1 vyras">
Vyras</label>
<br>
<label>
<input type="radio" name="Lytis" value="moteris" id="sve 1 mot">
Moteris</label>
</p>
<p><br>
<label for="sve salis">Svecio gimtoji Salis:</label>
<input type="text" name="sve salis" id="sve salis">
</p>
<p>
<label for="sve doknr">Dokumento numeris:</label>
<input type="text" name="sve doknr" id="sve doknr">
</p>
<p>
<label for="sve kambnr">Sveciui skirtas kambarys:</label>
<input type="text" name="sve kambnr" id="sve kambnr">
</p> -
<p>
<label for="sve pageid">Specialis svecio pageidavimai:</label><br />
<textarea name="sve pageid" id="sve pageid" cols="45" rows="5"></textarea>
</p> - -
</form>
</body>
</html>
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9.15 lentele. Formos ,, Kambarys *“ programinis kodas

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-
transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

<title>Untitled Document</title>

</head>

<body bgcolor="#FFFFCC">
<form action="svecias" method="post" enctype="multipart/form-data" name="kambarys">
<p>
<label for="kamb nr">Kambario numeris:</label>
<input type="text" name="kamb nr" id="kamb nr" />
</p>
<p>
<label>
<input type="checkbox" name="Maitinimas" value="psrt" id="Maitinimas 0" />
Pusrytcéiai</label>

<br />
<label>
<input type="checkbox" name="Maitinimas" value="piet" id="Maitinimas 1" />
Piet@s</label>
<br />
<label>
<input type="checkbox" name="Maitinimas" value="vakr" id="Maitinimas 2" />
Vakariené</label>
</p>
<p>

<label for="lova">Lovos tipas:</label>
<select name="lova" id="lova">
<option value="single">Viengulé</option>
<option value="double">Dvigulé</option>
<option value="2single">2 viengulés</option>
</select>
</p>
<p>
<label for="kamb tipas">Kambario tipas:</label>
<select name="kamb tipas" id="kamb tipas">
<option value="simple">Paprastas</option>
<option value="liux">Liuksas</option>
</select>
<br />
</p>
</form>
</body>
</html>
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