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Summary

Growing the number of active internet users and increasing internet popularity force
modern companies replace their old internal software systems to new modern internet products.
Such software systems enable possibility to use one centralized software platform from remote
company offices, decrease communication and valuable data exchange costs. The systems gain the
advantage over the competitors.

These systems commonly are very complex and require plenty of expensive
support. Most of the systems support is expensive because of the huge number of functionality they
provide. Every business logic change in the systems ensuring that any other part of software will
not fail needs lots of testing and if there are no automated tests then testing requires the huge
amount of human resources which are very expensive. The situation may change if developers of
these systems pay more attention to automated software quality assurance process and start
implementing automated testing. Having whole system covered with automated tests every
business logic change becomes less cost and effective because no expensive human testing is
required.

There are two categories of automated quality assurance tools: commercial and free.
The commercial tools mostly are very complex and expensive. The free tools mostly are less
documented and very complex to use and adopt.

The research will try to answer which automated software quality assurance tools
are recommended to use with PHP platform based the “Travel agency Information system” and the

other similar products.



1. Jvadas

Tobul¢jancios Interneto technologijos ir augantis interneto vartotojy skaiCius skatina
imones, ju viduje naudojamas informacines sistemas perkelti { visiems prieinama interneta, tokiu
budu, supaprastinamas bendravimas tarp nutolusiy filialy. Apsikeitimas informacija tampa
paprastas, sutaupomas darbuotojy laikas. Tokios sistemos suteikia dideli pranaSuma prie$
konkurentus.

Kuriamos informacinés sistemos dazniausiai biina sudétingos ir reikalaujancios nuolatinio
palaikymo, prieZitros bei tobulinimo. Daugumos tokiy sistemy prieZiira ir tobulinimas yra labai
brangus procesas dél juy sudétingumo ir funkcijy gausos. Tokiose sistemoje, ju palaikymo etape,
kiekvienas atliktas maZziausias kodo pakeitimas gali salygoti kity sistemos daliy nekorektiska
funkcionavima. Problema atsiranda tuomet, kai tokios sistemos biina suprojektuotos nenumatant ju
testuoti automatiniu biidu. Kiekvienas sistemos loginis pakeitimas, neturint sistemos automatizuoty
testy reiSkia, kad visa sistema reikia testuoti i§ naujo nuo praZzios ir tai turi atlikti Zmogus, o tai
uzima daug laiko ir reikalauja daug Zmoniskyju resursy. Turint automatinius testus sistemos
kiekviena karta testuoti 1§ naujo nereikia, sistemos testavimas atliekamas automatiskai, nejsikiSant
Zmogui.

Yra dvi kategorijos automatinio testavimo jrankiy: komerciniai ir nemokami. Komercinés
testavimo platformos yra sudétingos ir brangios. Jy kaina gali virSyti netgi kuriamo produkto
kaina. Nemokamu irankiy néra daug, jie dazniausiai biina mazai dokumentuoti ir sudétingai
pritaikomi kuriamoms sistemoms testuoti.

Tyrimo metu bus siekiama nustatyti, kuriuos automatinio testavimo irankius pasirinkti ir
kaip reikéty juos panaudoti sukurtai ,,Kelioniy operatoriaus informacinei sistemai‘ ir kitiems

alternatyviems produktams, sukurtiems naudojant PHP programavimo kalba.



2. Analitineé dalis

2.1. SprendzZiamos problemos

Sparciai augant internetiniy informaciniy sistemy skaiciui ir didéjant ju sudétingumui vis
aktualesne problema tampa §iy sistemy kokybés uZtikrinimo proceso automatizavimas. Siai
problemai spregsti galima panaudoti automatizuoto kokybés uztikrinimo jrankius, kurie suteikia
galimybe automatizuoti kuriamo produkto testavimo procesa. [rankiy, Siai problemai sprgsti yra
sukurta daug, bet ne visi jie yra tinkami naudoti visais atvejais ir su visomis programavimo
kalbomis. Dauguma komerciniy jrankiy nepalaiko atviro kodo programavimo platformy, tokiu kaip
PHP testavimo. Taip pat dauguma juy yra specializuoti ir pritaikyti specifinéms reikméms, ir
specifinems programavimo kalboms, tokioms kaip Java ir C#. Kadangi nagriné¢jama programavimo
platforma yra PHP biitina nustatyti, kurie i§ jau egzistuojanciy testavimo jrankiy geriausiai tinka

Siai platformai testuoti bei istirti ju pritaikymo ir panaudojimo galimybes.

2.2. Tiriamojo darbo tikslas

Tiriamojo darbo tikslas yra palyginti ir jvertinti placiausiai paplitusiy automatinio testavimo
rankiy galimybes ir pritaikyma probleminei sriciai bei pateikti metodika kaip juos pritaikyti realiy
projekty automatizuotam kokybés uztikrinimui. Bandymai bus atlieckami su sukurta informacine
sistema. Sistema sukurta naudojant ,,PHP5* programavimo kalba, o pats tyrimas yra skirtas Sia
kalba sukurty sistemy automatizuotam kokybés uZztikrinimui. Nustatytus testavimo panaudojimo
metodus bus galima panaudoti ir kitiems projektams, sukurtiems naudojant §ia programavimo

kalba, nepriklausomai nuo projekto sudétingumo ir paskirties.

2.3. InZinerinis darbo tikslas

Pasirinkti ir pritaikyti {vairius automatizuoto testavimo jrankius sukurtai informacinei
sistemai. Nagrin¢jami testavimo tipai, kuriuos biitina automatizuoti yra Sie:

¢ Funkcinis/Priémimo

® Integracinis

e Vienety



e (Qreitaveikos
e Streso
Nustatyti testavimo metodai bus pritaikyti ir iSbandyti su sukurtos informacinés sistemos

moduliais.

2.4. Egzistuojantys automatinio testavimo sprendimai

Pasaulyje egzistuoja ne vienas komercinis ir nekomercinis produktas, kuris sitlo
automatizuoti sistemos kokybés uZtikrinimo procesa. Siame skyriuje bus iSnagrinéti ir palyginti
Siuo metu egzistuojantys populiariausi sprendimai. Sistemos patogumo, dokumentacijos
sudétingumo ir suprantamumo, sistemos sudétingumo ir kiir¢jy palaikymo metrikos bus vertinamos

10 baly sistemoje (0 - labai blogai, 10 puikiai).

2.4.1. Testavimo jrankis ,, TestComplete*

Lentel¢je pateikiamos testavimo produkto ,,TestComplete* svarbiausios savybés:

Savybé AprasSymas

Internetiné svetainé http://www.automatedga.com

¢ Funkcinis

®* Vienety

Palaikomi testavimo tipai * Regresinis

e Serverio apkrovimo, streso

® Integracinis

e NET

e Java

e  Visual C++
Palaikomos programavimo kalbos e Visual Basic
¢ Delphi

e  C++ Builder

Licenzijos kaina 1000 - 70003

Tinkamumas testuoti internetines Taip




programas

Sistemos iSbaigtumas, patogumas

Ivertinimas: 10 i$ 10. Sistema testavimo metu veiké
stabiliai, visos bandytos funkcijos veiké be priekaisty.

Dokumentacijos sudétingumas

Ivertinimas: 9 i§ 10. Dokumentacija iSsami, bet kai kuriy
dokumentacijos viety supratimui reikalingos specializuotos
Zinios.

Kiréjy palaikymas ir atnaujinimas

Ivertinimas: 9 i§ 10. Sistemos atnaujinimai ir patobulinimai
pateikiami karta per 1-3 ménesius.

Pateikiama demonstraciné versija

Taip

Sistemos sudétingumas

Ivertinimas: 10 i$ 10. Sistema sudétinga ir funkcionali.

Privalumai

Sistema sudétinga ir pilnai iSbaigta. Yra galimyb¢
valdyti testavimo procesa automatiskai ir informuoti
sistemos kiiréjus apie netikétai atsiradusius defektus.
Produktas puikiai dokumentuotas, svetain¢je
pateikiamas vaizdo jrasas kaip galima panaudoti
sistema.

Trukumai

Sistema brangi ir nepritaikyta ,,PHP* programavimo
platformai.

Pastabos

Kadangi yra nagrinéjama PHP programavimo
platforma su Siuo jrankiu biity jmanoma testuoti tik
serverio apkrovimo bei atlikti funkcinj sistemos
testavima su i§ anksto numatytais duomenimis.

1 lentelé ,,TestComplete* charakteristikos

2.4.2. Testavimo jrankis ,,Netvantage Functional Tester*

Lentel¢je pateikiamos testavimo produkto ,.Netvantage Functional Tester

savybes:

Savybé

Aprasymas

Internetiné svetainé

http://www.netvantagetech.com

Palaikomi testavimo tipai Funkcinis
Palaikomos programavimo kalbos Visos
Licenzijos kaina 170$
Tinkamumas testuoti internetines .

Taip

programas

Sistemos iSbaigtumas, patogumas

Ivertinimas: 8 is 10. Sistema testavimo metu veiké stabiliai,
visos bandytos funkcijos veiké be priekaiSty. Sistemos

svarbiausios




sasaja néra labai intuityvi.

Dokumentacijos sudétingumas

Ivertinimas: 5 i 10. Dokumentacija i§sami, bet sistema ne
pilnai dokumentuota.

Kiréjy palaikymas ir atnaujinimas

Ivertinimas: 6 i§ 10. Sistemos atnaujinimai ir
patobulinimai pateikiami karta per 6 - 12 ménesius.

Pateikiama demonstraciné versija

Taip

Sistemos sudétingumas

Ivertinimas: 7 i§ 10. Sistema néra sudétinga ir funkcionali.

Sistema nesudétinga pilnai iSbaigta. Sitiloma kurti

Privalumai . . .

testus neturint programavimo patirties.

_ . Pagrindinis trikumas yra ribotos funkcinés galimybés,

Triukumai . o ) .

palaikomas tik vienas testavimo tipas.

Kadangi yra nagrin¢jama PHP programavimo

latforma su Siuo jrankiu buty jmanoma testuoti tik

Pastabos p . R

serverio apkrovimo bei atlikti funkcinj sistemos
testavima su iSanksto numatytais duomenimis.

2 lentel¢ ,,Netvantage Functional Tester* charakteristikos

2.4.3. Testavimo jrankis ,,Neoload*

Lentel¢je pateikiamos testavimo produkto ,,Neoload* svarbiausios savybés:

Savybé

AprasSymas

Internetiné svetainé

http://www.neotys.com

e Streso
Palaikomi testavimo tipai e Apkrovimo
Palaikomos programavimo kalbos Visos
Licenzijos kaina 1000 iki 29000 Eury
Tinkamumas testuoti internetines .
Taip

programas

Sistemos iSbaigtumas, patogumas

Ivertinimas: 10 is 10. Sistema testavimo metu veiké
stabiliai, visos bandytos funkcijos veiké be priekaisty.

Dokumentacijos sudétingumas

Ivertinimas: 10 i§ 10. Dokumentacija iSsami.

Kiréjy palaikymas ir atnaujinimas

Ivertinimas: 9 i§ 10. Sistemos atnaujinimai ir
patobulinimai pateikiami karta per 2 ménesius.

Pateikiama demonstraciné versija

Taip




Sistemos sudétingumas Ivertinimas: 10 i$ 10. Sistema labai sudétinga.

Sistema sudétinga, galima kurti sudétingus realistiSkus

Privalumai S
elgsenos scenarijus.

Pagrindinis trilkumas yra ribotos testavimo galimybés,
Triukumai programa skirta tik apkrovimo ir streso testavimui.
Kaina neatitinka funkcionalumo.

Produkto licenzijos kaina priklauso nuo virtualiy
vartotojy skaiciaus ir svyruoja nuo 1000 iki 29000

eury.

Testavimo sistemos paskirtis patikrinti
testuojamo  produkto  elgsena esant  dideliam
Pastabos apkrautumui. Veikimo principas paprastas: sistemoje
sukuriami vartotojy elgsenos scenarijai, véliau jraSyti
scenarijai yra atkartojami daugelio virtualiy vartotoju
vienu metu ir stebima testuojamos sistemos elgsena
realiu metu. Testams pasibaigus vartotojui pateikiama
ataskaita.

3 lentelé ,,Neoload‘ charakteristikos

2.4.4. Testavimo jrankis ,,Webserver Stress Tool“

Lentel¢je pateikiamos testavimo produkto ,,Webserver Stress Tool* svarbiausios savybes:

Savybé AprasSymas
Internetiné svetainé http://www.paessler.com/
e Streso

Palaikomi testavimo tipai )

alaikomi testavimo tipai e Apkrovimo
Palaikomos programavimo kalbos Visos
Licenzijos kaina 200 iki 2000 Eury
Tinkamumas testuoti internetines Tai
programas p

Ivertinimas: 10 iS 10. Sistema testavimo metu veike

SIS S L LS stabiliai, visos bandytos funkcijos veiké be priekaisty.

Dokumentacijos sudétingumas Ivertinimas: 9 i§ 10. Dokumentacija néra labai detali.

Ivertinimas: 9 i§ 10. Sistemos atnaujinimai ir

TR o BN g P £ TS patobulinimai pateikiami karta per 2-3 ménesius.




Pateikiama demonstraciné versija

Taip

Sistemos sudétingumas

Ivertinimas: 9 iS 10. Sistema néra labai sudétinga.

Privalumai

Sistema sudétinga, galima kurti sudétingus realistiSkus
elgsenos scenarijus. Palaikoma  specializuota
programavimo kalba scenarijams kurti. Puikiai tinka
testuoti sistemos elgsena didelio apkrovimo metu.

Triukumai

Pagrindinis triikumas yra ribotos testavimo galimybeés,
programa skirta tik apkrovimo ir streso testavimui.

Pastabos

Produkto licenzijos kaina priklauso nuo virtualiy
vartotojy skaiciaus ir svyruoja nuo 200 iki 2000 eury.

Testavimo sistemos paskirtis patikrinti testuojamo
produkto elgsena esant dideliam apkrautumui. Sistema
sukuria virtualius vartotojus, kurie kiekvienas gali
turéti savo elgsenos scenarijy, virtualus vartotojai
naudoja testuojamaja sistema, o testavimo platforma
registruoja sistemos bilisenas testy metu ir véliau
pasibaigus testui pateikia vartotojui detalig ataskaita.

4 lentelé ,,Webserver stress tool* charakteristikos

2.4.5. Testavimo jrankis ,,PHPUnit" ir ,,JUnit"

Lentel¢je pateikiamos testavimo produkty ,,PHPUnit* ir JUnit* svarbiausios savybés:

Savybé

Aprasymas

Internetiné svetainé

http://www.phpunit.de/
http://www.junit.org/

Palaikomi testavimo tipai

® Vienety testavimas

® Integracinis testavimas

¢ [Simciy testavimas (exceptions)
e (reitaveikos testavimas

¢ [Svedimo testavimas

e Testy generavimas

¢ Kodo padengimo ataskaitos generavimas

11



e Integracija su Selenium RC

Palaikomos programavimo kalbos

PHPUnit — PHP, JUnit - Java

Licenzijos kaina

Nemokamos

Tinkamumas testuoti internetines
programas

Tinka testuoti progamas paraSytas PHP ir Java
kalbomis.

Sistemos iSbaigtumas, patogumas

Ivertinimas: 10 iS 10. Sistema testavimo metu veike
stabiliai, visos bandytos funkcijos veiké be priekaisty.

Dokumentacijos sudétingumas

Ivertinimas: 7 i§ 10. Dokumentacija reikalaujanti
papildomy techniniy Ziniy.

Kiréjy palaikymas ir atnaujinimas

Ivertinimas: 8 i§ 10. Atnaujinimai reguliarts. Néra
komercinio palaikymo.

Pateikiama demonstraciné versija

Produktas nemokamas, pateikiama pilna versija.

Sistemos sudétingumas

Ivertinimas: 10 i$ 10. Sistema sudétinga ir funkcionali.

Privalumai

Bibliotekos sudétinga, turinCios daug funkciniy
galimybiy, bet tuo paciu ir paprastos naudoti, puikiai
tinka paraSyto kodo testavimui Zemiausiame lygyje.
PHPUnit galima pritaikyti testuoti PHP.

Trukumai

Néra komercinio palaikymo. Naudotojas
atsakingas uz biblioteky panaudojima.

pats

Pastabos

PHPUnit yra PHP kalbos biblioteka skirta bitent Sios
kalbos testavimui. JUnit turi tokias pat galimybes tik
pritaikyta testuoti Java programavimo kalba paraSytas
programas.

5 lentelé ,,PHPUnit* ir ,,JUnit“ charakteristikos

2.4.6. Testavimo jrankis ,,.SimpleTest*

Lentelé¢je pateikiamos testavimo produkto ,,SimpleTest* svarbiausios savybeés:

Savybé

AprasSymas

Internetiné svetainé

http://simpletest.sourceforge.net/

Palaikomi testavimo tipai

® Vienety testavimas
¢ Integracinis testavimas

¢ [Simciy testavimas (exceptions)
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e (reitaveikos testavimas

e [Svedimo testavimas

Palaikomos programavimo kalbos PHP
Licenzijos kaina Nemokamos
Tinkamumas testuoti internetines .

Taip

programas

Sistemos iSbaigtumas, patogumas

Ivertinimas: 10 iS 10. Sistema testavimo metu veike
stabiliai, visos bandytos funkcijos veiké be priekaisty.

Dokumentacijos sudétingumas

Ivertinimas: 7 i§ 10. Dokumentuotas veikimas, reikalingos
specializuotos techninés Zinios norint viska suprasti ir
panaudoti.

Kiréjy palaikymas ir atnaujinimas

Ivertinimas: 7 i$ 10. Atnaujinimai néra daZni ir reguliaris.
Neéra komercinio palaikymo.

Pateikiama demonstraciné versija

Produktas nemokamas, pateikiama pilna versija.

Sistemos sudétingumas

Ivertinimas: 10 i 10. Sistema sudétinga ir funkcionali.

Biblioteka sudétinga, turi daug funkciniy galimybiy,

Privalumai paprastos naudoti, puikiai tinka paraSyto kodo
testavimui Zemiausiame lygyje.

Trikumai Néra komercinio palaikymo. Naudotojas pats
atsakingas uz biblioteky panaudojima.
SimpleTest galima naudoti kaip alternatyva PHPUnit.

Pastabos

Taip pat kaip ir PHPUNIT S$i testavimo platforma yra
nemokama ir yra atviro kodo.

6 lentel¢ ,,SimpleTest* charakteristikos

2.4.7. Testavimo jrankis ,,Selenium RC*

Lentel¢je pateikiamos testavimo produkto ,,Selenium RC* svarbiausios savybés:

Savybé

AprasSymas

Internetiné svetainé

http://www.openga.org/selenium/

Palaikomi testavimo tipai

Grafinés aplinkos funkcinis testavimas

Palaikomos programavimo kalbos

Visos

Licenzijos kaina

Nemokamos
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Tinkamumas testuoti internetines
programas

Taip

Sistemos iSbaigtumas, patogumas

Ivertinimas: 10 is 10. Sistema testavimo metu veiké
stabiliai, visos bandytos funkcijos veiké be priekaisty.

Dokumentacijos sudétingumas

Ivertinimas: 9 i$ 10. Pilnai dokumentuotas veikimas, bet
reikalingos papildomos specializuotos techninés Zinios
norint viska suprasti ir panaudoti.

Kiréjy palaikymas ir atnaujinimas

Ivertinimas: 9 iS 10. Atnaujinimai daZni reguliaris,
produkto funkcionalumas pastoviai pleciamas. Néra
komercinio palaikymo.

Pateikiama demonstraciné versija

Produktas nemokamas, pateikiama pilna versija.

Sistemos sudétingumas

Ivertinimas: 10 iS 10. Sistema sudétinga ir funkcionali.

Privalumai

Biblioteka sudétinga, turi daug funkciniy galimybiy,
paprasta naudoti, puikiai tinka priémimo funkciniam
testavimui.

Triukumai

Neéra komercinio palaikymo. Naudotojas pats
atsakingas uz priemonés panaudojima ir jos veikimo
kokybeg.

Pastabos

Nemokamas atviro kodo jrankis sukurtas atlikti
priémimo ir funkcini testavima. ,,Selenium* sistemos
pagrinda sudaro ,Javascript, kuris uzkraunamas
interneto narSykl¢je ir valdo testuojama sistema. Yra
keletas skirtingy ,,Selenium* jrankio modifikacijy:
,.Selenium IDE®, ,,.Selenium RC*.

¢ Selenium IDE veikia kaip Firefox interneto
narSyklés iskiepis, testuotojas {raSo veiksmus,
kuriuos véliau sistema atkartoja ir informuoja
testuotoja apie testo metu gautus rezultatus.

e Selenium RC veikia kaip specializuotas
virtualus Java serveris, kuris uZkrauna
,»Selenium* branduoli i pasirinkta nar§ykle ir ja
valdo. Java serverj galima valdyti siunciant jam
specialias komandas iS bet kokios visiSkai
atskiros programos. PHPUnit platforma savyje
turi Selenium RC serverio valdymo moduli.
Selenium testavimo aplinka veikia jvairiose
platformose ir palaiko daugeli narSykliu.

Palaikomos narSyklés:

Windows OS:
¢ Internet Explorer 6.0 ir 7.0
e Firefox 0.8 iki 2.0
e Mozilla Suite 1.6+, 1.7+
[ ]

Seamonkey 1.0




e Opera8 &9

Mac OS X:
e Safari 2.0.4+
e Firefox 0.8 iki 2.0
e (Camino 1.0al
e Mozilla Suite 1.6+, 1.7+
[ ]

Seamonkey 1.0

Linux:

¢ Firefox 0.8 to 2.0
Mozilla Suite 1.6+, 1.7+
Konqueror
Opera 8 & 9

7 lentelé ,,Selenium RC* charakteristikos

2.4.8. Testavimo jrankiy palyginimas

Pateikiamas nagriné¢jamy automatinio testavimo irankiy svarbiausiy savybiy palyginimas:

Automatizuoto testavimo sistemy palyginimas

Testavimo platformuy savybés

=~
@ E
m zZ
E 2 2 a %3 = % =
2 £ 5 & g 2 & & = 2
Savybé 2 | 2e%| 3 = = 3 g
O > O < a i Z & -
z | 557| = o @ - 2 A
= Z & Z 5 & 2
(o
Palaikomi testavimo tipai
Funkcinis Taip* Taip Ne Ne Ne Dalinai Taip
Integracinis Taip* Ne Ne Ne Taip Taip Ne
Vienety Taip* Ne Ne Ne Taip Taip Ne
Greitaveikos Taip Ne Taip Taip Taip Taip Ne
Streso Taip Ne Taip Taip Ne Ne Ne
Kitos savybés
Taip, Taip,
Tinkamumas testuoti internetines . . . . labiau labiau .
Taip Taip Taip Taip . . Taip
programas tinka tinka
kodui kodui
Sistemos iSbaigtumas, patogumas 10/10 8/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10
Dokumentacijos sudétingumas 9/10 5/10 10/10 9/10 7/10 7/10 9/10
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Karejy palaikymas ir 9/10 6/10 9/10 9/10 8/10 7/10 9/10
atnaujinimas
o .. .. . . . . Pilna Pilna Pilna
Pateikiama demonstracing versija Taip Taip Taip Taip . . .
versija versija versija
Sistemos sudétingumas 10/10 7/10 10/10 9/10 10/10 10/10 10/10
Bentras jvertinimas 9,5 6,5 9,7 9,25 8,75 8,5 9,5
1000 iki | 200 iki
Kaina 70009 170% 29000 2000 0 0 0
Eury Eury

8 lentelé Testavimo platformy charakteristiky palyginimas

* Netinka nagrinéjamai informacinei sistemai, nes nepalaiko PHP programavimo kalbos.

Atlikus detalesng kiekvieno Siy irankiy analiz¢ paaiskéjo, kad sukurtai informacinei sistemai
testuoti Zemiausiu lygiu (vienety ir integraciniai testai) egzistuoja dvi priemonés: ,,PHPUnit* ir
»simpleTest* bibliotekos. Abi jos turi panaSias automatizavimo testavimo galimybes ir yra atviro
kodo testavimo platformos. PHPUnit turi keleta pranasumy prieS SimpleTest:

¢ Kodo padengimo testais ataskaity generavimas;
e Selenium RC integruotas palaikymas;

e DaZnas atnaujinimas;

e Stabili versija.

PHPUnit sugeba sugeneruoti kodo padengimo testais ataskaita ir turi integruota bendravimo
su Selenium RC serveriu modulj. Bibliotekos atnaujinta versija pasirodo keleta karty per ménesi,
jos kiréjai ja pastoviai papildo naujomis galimybémis, palengvinanciomis testavimo procesa.
Rinkoje yra stabili testavimo sistemos versija.

Siuo metu rinkoje néra nei vieno, i$skyrus Selenium RC, nemokamo ir stabiliai veikian¢io
produkto, kuris biity skirtas automatiniam priémimo/funkciniam sistemos testavimui ir biity
nesunkiai integruojamas ir valdomas panaudojant PHP kalbos galimybes. D¢l Sios priezasties
funkciniam/priémimo testavimui geriausia biitu pasirinkti Selenium jrankj.

Sistemos streso testavimui rekomenduojama pasirinkti ,,Webserver Stress Tool“, nes §i
sistema yra pigesné¢ nei konkurenty, funkcionali bei lengvai panaudojama. Si sistema, baigus
testavimo procesa, pateikia iSsamia ataskaita. IS pateiktos ataskaitos nesunkiai galima spresti,
kurias testuojamos sistemos vietas reikia optimizuoti, koks didZiausias lygiagreCiy vartotoju
skaicius gali dirbti su sistema, kaip kito sistemos resursy naudojimas didé¢jant lygiagreciy vartotoju

skaiCiui ir kita naudinga informacija.
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2.5. Isvados

Atlikta detali automatizuoto testavimo jrankiy analizé parodé¢, kad geriausia priemoné
funkciniam/priémimo testavimui yra Selenium RC, vienety ir integraciniams testams raSyti
labiausiai tinka PHPUnit jrankis. Sie testavimo jrankiai yra nemokami, funkcionaliis ir pilnai
galintys uZtikrinti tgstini automatini sistemy, sukurty naudojant PHP programavimo kalba,
testavima. Pagrindiné problema yra daug specializuoty Ziniy reikalaujantis ir sudétingas Siy jrankiy
panaudojimas, apjungimas { vieng visuma ir pritaikymas testuoti konkrecia sistema.

Streso testavimui galima pasirinkti ,,Webserver Stress Tool*, nes §i sistema yra pigesne¢,
lengvai panaudojama ir funkcijy bei pateikiamy ataskaity gausa nenusileidZianti brangesniems
konkurenty produktams. Sios priemonés daZnai naudoti néra batinybés, dél padio testavimo
specifikos. Kadangi ,,Webserver stress tool*“ yra komercinis irankis, turintis grafing aplinka ir
detaly vartotojo vadova, Sios priemonés panaudojimo ir pritaikymo galimybés nebus

nagrinéjamos.
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3. Automatizuoto testavimo jrankiy PHPunit ir Selenium RC
panaudojimo metodika

3.1. Nagrinéjama sritis ir metodikos paskirtis

Siame skyriuje detaliai pateikiama metodika, kuria rekomenduojama remtis, norint
automatizuoti kuriamos sistemos testavimo procesa naudojantis ,,PHPUnit* ir ,,SELENIUM RC*
priemoniy rinkiniu. ,,Selenium RC* jrankiu bus atlickamas sistemos funkcinis testavimas,
panaudojant Microsoft Internet Explorer narSyklg. Vienety ir integracinis testavimas bus
atliekamas naudojantis ,,PHPUnit* priemoniy rinkiniu, taip pat ,,PHPUnit* bus panaudotas kaip

»elenium* jrankio valdymo biblioteka PHP programavimo kalbai.

3.2. Testavimo procesa sudarancios dalys

Testavimo procesa sudaro Sios dalys:
e Testavimo platformy paruoSimas:
o PHPUNIT paruoSimas;
o Selenium RC paruoSimas.
e Specifikuoty testiniy scenarijy analizé ir testy sudarymas:
o Pradiniy testiniy duomeny paruoSimas pagal testuojama scenarijy;
o Testuojamo scenarijaus numatyty atlikti veiksmy igyvendinimas.

e Testy vykdymas.

3.3. PHPUnit platformos paruosimas

,,PHPUnit* veikimui uZtikrinti testiniame serveryje privalo biiti idiegta ,,PHP5* programavimo
aplinka. Pati ,,PHPUnit* platforma nereikalauja sudétingy diegimo procediiry, nes ji pateikiama
bibliotekos pavidalu. ,,PHPUnit* gali biiti panaudota atskirai, kaip testuojamos sistemos dalis arba
kaip testavimo platformos dalis. ,PHPUnit“ biblioteka galima atsisiysti  adresu

http://www.phpunit.de. ,,PHPUnit*“ biblioteka néra patogi naudotis norint automatizuoti visa

testavimo procesa. Biblioteka neturi galimybés automatiskai aptikti sukurty testy, juos reikia

rankiniu biidu prijungti prie testavimo sistemos, o tai reikalauja papildomy Ziniy. Taip pat neturi
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savyje biblioteky pradiniams duomenims uzkrauti ir paSalinti. Viso testavimo proceso
supaprastinimui buvo sukurta papildoma programiné jranga, kuri automatiskai suranda sukurtus
testus, juos prijungia prie ,,PHPUnit* testavimo platformos ir juos ivykdo. Naudojant Sia jranga
jokiy papildomuy Ziniy ir paruoSimo darby nereikia, pakanka ivykdyti ,,phpunit.bat” komanda
komandinéje eilutéje ir perziGiréti gautus rezultatus. Si jranga pateikiama kaip magistrinio darbo

priedas.

3.4. Selenium RC platformos paruosimas

Selenium RC jrankio veikimui uZztikrinti, testiniame serveryje privalo biti idiegta Java 5 arba
aukStesné Java aplinkos versija. Naujausia Selenium irankio versija atsisiysti galima adresu
http://www.openga.org/selenium-rc/download.action. ,,Selenium RC* panaudojimas testavimo
procese nenaudojant specialiy biblioteky yra painus ir sudétingas. D¢l Sios priezasties testavimo
procesas ir ,,Selenium RC* funkcinis testavimas bus vykdomas naudojantis PHPUnit biblioteka,
kuri valdys ,,Selenium RC* serverj. Visas testavimo procesas bus valdomas naudojant ta pacia,
studijy metu sukurta programing iranga kaip ir PHPUnit atveju. Selenium RC testy paleidimas

atliekamas ivykdZius ,,phpselenium.bat” komanda komandin¢je eilutéje.

3.5. Testavimo proceso vykdymas

Pagrindiniai vienos iteracijos testavima sudarantys zingsniai yra Sie:
e Specializuoty pradiniy testiniy duomeny uzkrovimas;
e Testy vykdymas;
e UZkrauty testiniy duomeny paSalinimas;

e Testy vykdymo metu gauty rezultaty iSsaugojimas.
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,,PHPUnit* testavimo proceso eigos diagrama:

Testai zaugomi "testsiunit” kataloge byly
pavidalu, vienoje byloje gali biti neribctas
kiekis realizucty testuojamy scenarijy. o - _—

UZkrawti testy paieskos platform
Wienoje byloje esantys testuojami tP P 4
scenatijai privalo naudoti tuos padius
pradinius duomenis.

Priskirti testy klase
T "PHPUNit" testy

rinkiniui
(Atlik‘ti byly su testais paieska )

Generuoti -
testavimo ataskaita Ar raztas testes 7 Ill

Ar testy rinkingje yra Ij

testy

Generuati kodo
padengime ataskaita

Testy rinkinio peréil‘lra)

(Tikrirrti vykdymo statuss

Ar aptikta klzidy

Testy klasés parinkimas is Testy klase gali tureti

oAl sukonstructo rinkinio _/I chaug testy
zistemnaje 7
, TA4IP]
Ar yra : Juykidyty testy rezultaty
saugojimas
nepanaucoty LiLL])
Informuoti temvk.las.“k. - Pasirinkti testa
atsakinga ezanciy rinkinyje?
asmenj

[TAIP]

Uzkrauti pradinius
duomenis

Vykdyti patikros :
funkcijas A yra dar newykdyty

testy?
o

Pasalinti uzkrautus
duomenis

1 pav. Testavimo proceso diagrama ,,PHPUnit*
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»delenium RC* testavimo proceso eigos diagrama:

Testai saugami "testsiunit” kataloge byly
pavidalu, vienoje byloje gali bdti neribotasz
kiekis realizuoty testuojamy scenarijy.
“ienoje byloje ezantys testuojami
scenatijal privala naudati tuos padius
pradinius duomenis.

(Uzkrautl testy paieskos platfurmq

Generuoti
testavimo ataskaita

Generuoti kodo
padengimo ataskanta

( )

(Tikrinti wykdymo s‘tatusq)

Ar aptikta klaicy
testuojamojaje
siztemoje ¢

Informuoti
atsakinga
asmenj

%

(Atlik‘ti byly su testais paieska )

Ar rastas testas 7 Bl

testy?

Ar testy rinkinyie yra Ij

Priskirti testy klase
"PHPUnit™ testy
rinkiniui

[TAIP]

Testy rinkinio peréiﬁra)

sukonstruoto rinkinio

Testy klazés parinkimas is

Testy klase gali turéti
"""" daug testy

TAIP]

Aryra
nepanaudoty
testy klasiy
ezanciy rinkinyje?

Pasirinkti testy

Kiekwviena patikros funkcija
kreipiasi | "Selenium RC" ir

Uzkrauti pradinius
duomenis

(

Kreiptis | "Selenium
RC™ per HTTP
otokola

laukia atzakyimo. \l.-'

Vykdyti patikros
funkeijas

y,

(Hreiptis i interneto naréykle.)

Pasalinti uzkrautus
duomenis

Paleisti "Selenium RC™ darbine s’tu‘tl)

Juykdyty testy rezultaty
salugojimas

[TAIP]

A yra dar nessyvkdyiy
testy?

Interneto narEykise
imituojamas realus
vartotojas

2 pav. Testavimo proceso diagrama ,,Selenium*®
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Atliekant ,,PHPUnit* ir ,,Selenium RC* kiek galima paprastesnio pritaikymo realiam
panaudojimui galimybiy tyrima, buvo sukurta testavima palengvinanti programiné jranga, kuri
apjungia ,,PHPUnit“ ir ,,Selenium RC* jrankius. Taip pat Si programiné jranga automatizuoja visa
testavimo proceso valdyma, randa sukurtus testus, juos vykto, grupuoja rezultatus, pateikia bendra
ataskaita, informuoja atsakinga asmeni elektroniniu pastu apie testuojamojoje sistemoje rastus
defektus. Testavimo proceso diagramose pavaizduotas Sios programinés veikimo modelis
,PHPUnit* ir ,,Selenium RC* atvejais.

Startavus Siai sistemai, i§ nustatyty katalogy yra surenkami ir ivykdomi visi testai.

Sékmingai pasibaigus testavimo procesui testavimo procesa reikia pradéti i§ naujo, kai tik
sistemos kodas yra pakeiCiamas. Jei testavimo metu sistema pastebi defektus testuojamojoje
sistemos dalyje, apie juos sistema informuoti testuotoja ar kita atsakinga asmenj. Testavimo metu

aptikti defektai privalo biiti paSalinti.

3.6. Testo sudedamosios dalys

Nepriklausomai nuo testo tipo, kiekvienas testas realizuoja tam tikros programinés irangos
dalies veikimo teisingumo patikrinima. Pagrindinés bet kurio tipo testo sudedamosios dalys yra
Sios:

e Specializuoti pradiniai testiniai duomenys;

e Patikros funkciju rinkinys.

3.6.1. Specializuoty testiniy duomeny paruosimas ir galimi formatai

Specializuoty testiniy duomeny paruoSimas yra labai svarbus etapas testy kiirimo etape. Nuo
testiniy duomeny paruo$imo kokybés priklauso testo, naudosiancio Siuos duomenis, kokybe ir
sugeb¢jimas aptikti testuojamos sistemos defektus. Viena karta paruoSti duomenys véliau bus
pakartotinai panaudoti tiikstanCius karty, siekiant aptikti sistemos defektus. D¢l Sios prieZasties
duomeny kokybé yra labai svarbi. Specializuoti pradiniai duomenys turi biiti ruoSiami atsizvelgiant
1 konkrety testuojama atveji ir jo specifikacija.

Reikalavimai testiniams duomenims:

e Turi atitikti realia testuojama sistemos biisenag ;
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e Turi buti sudaryti taip, kad bty imanoma pilnai atlikti visus testo scenarijuje
numatytus veiksmus ir pasiekti visas numatomas testuoti sistemos biisenas;

e Testiniy duomeny saugojimo formatas pasirenkamas laisvai, priklausomai nuo
situacijos.

Specializuoty duomenu formatas priklauso nuo to, kokios bibliotekos bus naudojamos
duomenims uzkrauti testo vykdymo metu. Taip pat duomeny formatas priklauso nuo testuojamos
sistemos savybiy, testy tipy ir sudétingumo. PHP programavimo kalboje dazniausia yra naudojami
XML, YAML arba paprastas tekstinis formatas saugoti testinius pradinius duomenis.

Jei testas testuoja tik kazkokios vienos funkcijos i¢jimus ir iS¢jimus, tuomet nebiitina testiniy
duomeny atskirti nuo paciy testy.

Jei sistema yra sudétinga ir prie§ atliekant testavima biitina uZpildyti duomeny bazg(s)
duomenimis, tokiu atveju duomeny uzkrovimas turéty biiti atskirtas nuo testo ir duomenys saugomi

vienu i$ pasirinkty formatu.

3.6.2. Patikros funkcijy rinkinys

Patj testa sudaro patikros funkciju rinkinys, skirtas tam tikros sistemos dalies atitikimo
numatytam funkcionavimui patikrinti. Vieng testa gali sudaryti daug patikros funkcijy, tikrinanciy
ar testuojamos sistemos funkcionalumas atitinka tai kas yra numatyta specifikacijoje. Testo tikslas
yra atsakyti 1 klausima ar testuojama sistemos dalis tikrai veikia taip kaip turi veikti, o jei neveikia

tai kuri vieta tiksliai neveikia, taip kaip tikimasi.

3.7. Papildoma programiné jranga palengvinanti testavima

Atliekant daugelio programiniy sistemy testavima yra nepraktiSka kaskart i§ naujo stengtis
iSsiaiskinti, kaip panaudoti PHPUnit ir Selenium RC bibliotekas. Testus raSantis Zmogus turéty
rupintis kaip sukurti kokybiSka testa, o ne testavimo proceso valdymo ypatumais. Labai nepatogu
sukirus testa ieSkoti atsakymo i klausima kaip ji rankiniu biidu prijungti prie testavimo sistemos.
Pradiniy duomeny uzkrovimas ir pasalinimas taip pat turéty biiti kuo paprastesnis. Testuotojas
turéty rapintis tik pradiniy duomeny sudarymu ir testiniy scenarijy realizacija, o ne testavimo

platformy panaudojimu ir pritaikymu testavimo procesui.
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Biitent dé¢l Siy priezasCiy buvo sukurta speciali programiné jranga, kuri apjungé PHPUnit ir

Selenium RC bibliotekas. Si programiné jranga:

e supaprastino testy vykdymo ir paleidimo procesa;

® supaprastino duomeny bazés panaudojima;

® automatizavo testy surinkima ir vykdyma;

e supaprastino pradiniy duomeny ikélima ir pasalinima.

PHPUnit ir Selenium testai vykdomi atskirai. Kad sistema veikty, PHPUnit testai turi buti
patalpinami 1 ,,UNIT* kataloga, esanti programinés irangos pagrindiniame kataloge. Selenium
testai talpinami | ,,FUNCTIONAL® kataloga. Testai paleidziami i§ komandingés eilutés ivykdzius

komanda ,,phpunit.bat* arba ,,phpselenium.bat* . Testai pateikiami eksperimentinéje dalyje.
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4. Eksperimentiné dalis

4.1. Testuojama informaciné sistema

Eksperimentiniam testavimui internetiné kelioniy operatoriaus informaciné sistema néra
pasirinkta atsitiktinai. Sios sistemos uZsakovas yra UAB ,,Guliverio kelionés* tarptautiniy kelioniy
organizatorius. Sistema buvo suprojektuota, sukurta ir jdiegta pas uzsakova magistratiiros studiju
metu. Siuo metu sistema naudoja kelioniy operatoriaus partneriai ir darbuotojai visoje Lietuvoje.
Nuolatos vykdomi sistemos prieziiiros ir palaikymo darbai bei pleiamos funkcinés galimybeés.
Sistema sukurta panaudojant PHP programavimo kalba ir Mysql duomeny bazés valdymo sistema.
Produkto apimtis yra didel¢, koda sudaro apie 33000 eiluciy bei biblioteky. Vis aktualesné
problema tampa Sios sistemos kokybés uZtikrinimas pritaikant ja prie nuolatos besikei¢ianiy
reikalavimy. Sistema sudaro daugiau nei 150 klasiy, kurios yra tarpusavyje susijusios viena su kita.
Atlikus pakeitima, ar iSplétus funkcines galimybes vienoje kodo vietoje neturint automatizuoty
testy, labai sudétinga nustatyti ar atliktas pakeitimas nesugriaus kitos sistemos vietos. Tokiu atveju
yra vienintelé iSeitis - viska testuoti rankomis. Testavimas rankomis yra daug laiko uZimantis ir

neturintis iSliekamosios vertés procesas, kuri biitina automatizuoti.

4.1.1. Informacinés sistemos paskirtis

Sukurta internetiné informacin¢ sistema, kurig galima nesunkiai pritaikyti daugeliui $iuo metu
rinkoje esanc¢iy kelioniy operatoriy, sukurtas ir pritaikytas realiam panaudojimui sistemos
branduolys leidziantis nesunkiai kurti ir palaikyti kelioniy operatoriy, bei kitos paskirties

internetines informacines sistemas veikian¢ias moduliniu pagrindu.

4.1.2. Sistemos vartotojo tikslai

Produkta buvo numatoma naudoti kaip realaus kelioniy operatoriaus administracing sistema
ir elektroning parduotuve. Kadangi sistema numatyta naudoti realiai, yra pageidaujama, kad
produkto sasaja biitu lengvai suprantama tiek firmos darbuotojams, tiek elektroninés parduotuvés
klientams.

Kitos produkto paskirtys bei su jomis susij¢ vartotojo reikalavimai:

o  Nesudeétingas iSpleCiamumas ir pritaikymas pagal kliento keliamus reikalavimus.
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Siam tikslui jgyvendinti reikia, kad programiné jranga baty sukurta pasirenkant toki modeli,
kuris leisty kuriama produkta bet kuriuo laiko momentu nesudétingai papildyti naujais
moduliais arba paSalinti jau nebenaudojamus modulius. Sistema turi biiti sudaryta i§ bazinés

sistemos ir papildomy moduliy.

Pagrindiniai bendri reikalavimai programinei jrangai:
1. Programin¢ jranga turi veikti stabiliai ir visuomet pasiekiama;
2. Programiné irangos vartotojo sasaja turi biiti draugiska;
3. Programa turi taupyti darbuotojy laika, optimizuojant ju darba;
4. Programiné jranga turi buti lengvai idiegiama ir reikalauti kuo maziau palaikymo;
5. Programiné jranga turi biti lengvai iSpleciama.

Minimalis, konkretiis programos reikalavimai — kokybiSkas, greitas ir stabilus darbas.

4.1.3. Sistemos tikslai

Sistemos tikslai:

automatizuoti  kelioniy organizavimo procesa. Kelioniy organizavimo proceso
automatizavimas pagerins teikiamu paslaugy kokybe, nes sumazés rutininio darbo kiekis ir
darbuotojai galés daugiau laiko skirti klienty aptarnavimui bei nauju paslaugy tiekimui.
Automatizuoti kelioniy ir kity paslaugy pateikima kelioniy operatoriaus svetain¢je. Tai leis
padidinti kelioniy operatoriaus parduodamy kelioniy skai¢iy ir tokiu biidu padidinti
gaunama pelna.

Suteikti kelioniy operatoriaus partneriams galimybeg prisijungti prie rezervacinés sistemos,
atlikti paslaugy uzsakymus bei realiu laiku valdyti juos. Tai padarys kelioniy operatoriy
patrauklesniu esamiems ir potencialiems partneriams.

Kaupti informacija apie darbuotojy ir partneriy atliktus pardavimus. Remiantis Sia
informacija darbuotojai ir partneriai bus skatinami jvairiomis premijomis.

Kaupti klienty kontakting informacija. Taip pat kaupti informacija apie klienty uZsisakytas
keliones. Remiantis S$ia informacija pastoviems klientams bus taikomos specialios
nuolaidos. Tokiu biidu bus pagerinta teikiamy paslauguy kokybeé.

Leisti prisijungti ir dirbti su sistema i$ kelioniu operatoriaus filialy Lietuvoje ir uzsienyje.
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Sistemoje naudojamu panaudos atvejy diagrama:

Priminti slaptazod]
i Registruotis sistemoje
Kelioniy paieska g - ,ﬁ)

- -
T ==ingludess T

- e = ==include=>
Keliones uzsakymas

- _ e

Vart nlujs;_:__\-_\i__‘ﬁ———__ Prenumeruoti naunenlalslil__:)

T ——

o ——

< Atsisakyti naujienlaikio prenumeratos

—

Prisijungti prie
sistemos

Partneris

<S:aska'rtus spausdinimas

Atsijungti nuo
sistemos
= S S T

Uzsakymu valdymas ==zgxtends== |

==extendg==

- includes=
o =<ing
Darbuot — s L
ar 1 ojas ===
@Iiuniu rezenmﬂmf;s)

______ﬁ_________—__
\\ ___‘____—_
iy __—_——__
Vieshuciy valdymas

Svetainés turinio valdyma_s:;\)

Vartotojy valdymas

o I 2 nnmapmnuéji®

Kelioniyvaldymas >~ _ e

(_ . > =<includes==
e

~,
1 S

Partneriy valdymas i
==gxten ==

|
\

" = = Kelioniy jkélimas j
Klasifikatoriy valdymas ==extend>: apskaitos sistemil>
'|I R
\
Kelionés daty jkélimas
i serverj
e S ——
Perziuréti klienty
ataskaita

Perziyréti pardavimy ataskaita

Administratorius ~———————_

Teisiy valdymas ; :
. P : - Apskaitos sistema
== aytaf o Martotojy grupiy valdym@

3 pav. Panaudos atvejy diagrama



4.1.4. Informacinés sistemos funkcijos

Sukurta programiné jranga yra skirta pagerinti kelioniy operatoriaus parduodamy kelioniy
valdyma ir pateikima galutiniam vartotojui.
Sistema sudaro 2 dalys:

e Administraciné dalis;

Elektroniné parduotuvé.

Elektroninés parduotuvés moduliai:
e Kelioniy paieskos;
e Kelioniy pirkimo;
e Registracijos;
¢ Prisijungimo;
e Pagalbos;
e Uzsakymy valdymo.

Administracinés dalies moduliai:
e Ataskaity;
e Rerzervacijy;
e Kelioniy valdymo;
e Vartotojy;
e Pagalbos.

Sistema susideda 1S dvieju pagrindiniy daliy: elektroninés parduotuvés ir administracinés
dalies. Elektroningje parduotuvéje pateikiama informacija apie kelioniy operatoriaus teikiamas
paslaugas, parduodamas keliones, vieSbucius. Vartotojas gali ieSkoti kelioniu pagal {vairius
parametrus. Taip pat suteikiama galimyb¢ uZsisakyti keliong internetu. Elektronin¢je parduotuvéje
pateikiama informacija gauta i§ administracinés dalies.

UZsakymu informacija perzitirima firmos darbuotojy, prisijungus prie administracings

dalies, kurioje taip pat kelioniy operatorius gali kurti ir administruoti keliones, vieSbucius, laikus,
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kainas, priimti arba atmesti rezervacijas.
Produktas sukurtas kaip vientisa sistema ir idiegta i serverj. Sistema ateityje bus daugiausiai
naudojama, kaip kelioniy operatoriaus ir jo partneriy efektyvi priemoné paprastam tarpusavio

bendradarbiavimui parduodant keliones.

4.1.5. Bendri apribojimai sukurtai sistemai

Sistema turi veikti UNIX, WINDOWS IR LINUX operaciniy sistemy aplinkose be
papildomy pakeitimy.
Minimalios serverio kompiuterio charakteristikos, kuriame veiks produktas:
o Pelé, klaviatiira;
o Operatyviosios atminties talpa 2 GB;
o Procesoriaus greitis 3 Ghz;
o 10 GB kietojo disko vietos programai ir duomeny bazés duomenims saugoti;
o Apache Web serveris;
o Mysql serveris;
o 1Mbps interneto rySio iSeinantysis kanalas.
Minimalios kliento kompiuterio charakteristikos:
o Pelé, klaviatiira;
o Monitorius (raiSka 1024x768);
o Operatyviosios atminties talpa 32MB;
o Procesoriaus greitis 200 MHZ;
o Windows, Unix operacing sistema;
o Interneto narSykle.
Pagrindinis démesys turéty biiti skiriamas serverio procesoriaus grei¢iui, atminties kiekiui ir
interneto kanalo pralaidumui, nes vienu metu prie sistemos jungsis ir ja naudosis daug vartotoju

(firmos darbuotojai, partneriai, klientai).

Kirimui naudojama programiné jranga:
o Microsoft Windows XP;

o Microsoft Office 2003;

o Magic Draw UML 9.0;
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o Eclipse IDE + phpEclipse;
o Linux Server OS (WEB, FTP, Samba server);
o MySQL serveris;

o SVN serveris;

o Zend Studio (serveris ir klientas).

4.1.6. Sistemos objektai ir jy rysiai

Preliminari sistemos objekty bei jy rySiy diagrama:

Keliautojai
Reisai Uzsakymai Vartotojy grupé Tahas
1 1 * W 1 * *
* * * W * 1
I5wykimo vietos Kelionés Vartotojas Modulis
W 1 *
Vieshutis Slidinéjimo kelionés Kelionés autobusu Kelionés léktuna Partneris Teisé
1
Kambarys

Kambario kainos

4 pav. Sistemos objektai ir sarysiai
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4.1.7. Duomeny vaizdas

Duomeny vaizdas pateiktas UML DDL diagrama
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5 pav. Duomeny vaizdas
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4.1.8. Sistemos iSskaidymas j loginius paketus

Pateikiamas sistemos iSskaidymas i loginius paketus ir juos sudarancias klases. ISskaidymas

1 paketus pasirinktas pagal sistemos atliekamas funkcijas.
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6 pav. Sistemos iSskaidymas | loginius paketus

4.1.9. ISdéstymo vaizdas

ISdéstymo diagrama:

7 pav. I8déstymo vaizdas
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4.1.10. Informacinés sistemos apimtis

Pateikiama bendra sukurtos informacinés sistemos apimtis:
e Kodo eiluciy kiekis:
o Be biblioteky: ~33000;
o Su bibliotekomis: ~130000;
e Klasiy: ~150;

e Vartotojo sasajos langy: ~70.

4.2. Sistemos testavimas naudojant PHPUnit

PHPUnit vienety testavimo eksperimentas bus atliekamas su viena i§ daugelio sistema
sudaranciy klasiy. Pasirinkta klas¢ yra informacinés sistemos ,,VieSbuc¢iy*“ modulio sudedamoji
dalis. Su Sia klase bus atlickamas testavimo eksperimentas. Klasés pasirinkimas didelés itakos
testavimo procesui ir naudojamiems metodams neturi. Pasirinkus kita klasg¢ buty kitoks testavimo

scenarijus ir pradiniai duomenys, testy sudarymas islikty toks pats.

4.2.1. Testuojamos ,,HotelActions” klasés specifikacija

Testuojama klas¢ yra sudedamoji testuojamos sistemos dalis.
HotelActions klase sudaro Sie metodai: :

¢ Duoto periodo masyvo sudarimo metodas ,,CreateDaysArray* :
Parametrai:
o dtFrom — periodo pradZios data;
o dtTill — periodo pabaigos data;
o flPrice — periodo kaina;
® Viesbucio daty gavimo metodas ,,GetHotelDates* :
Parametrai:
o hotelld — vieSbucio unikalus numeris;
e Kainos skai¢iavimo metodas ,,CalculatePrice:
Parametrai:
o dateFrom - data nuo;
o dateTill — data iki;
o pricePerDay — nakvynes kaina.

4.2.2. ,HotelActions” klasés testavimo scenarijus

Klasés vienety testavimas bus atlickamas PHPUnit priemonémis. Remiantis klasés
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specifikacija testavimo metu biitina patikrinti Siuos atvejus:
e  CreateDaysArray* metodo veikimo teisinguma;
o Patikrinti ar grazinama reikSmé yra ,,null“ jei paduoti pradiniai
duomenys yra neteisingi.
o Patikrinti ar metodas grazina 4 dieny masyva, jei daty skirtumas yra
4 dienos imtinai.
o Patikrinti ar metodas grazina 3 dieny masyva, jei daty skirtumas yra
3 dienos imtinai.
,GetHotelDates* metodo veikimo teisinguma
o Patikrinti ar metodas graZina ,,false* jei vieSbutis neegzistuoja.
o Patikrinti ar grazinamos vieSbucio datos, jei vieSbutis egzistuoja.
e  CalculatePrice* metodo veikimo teisinguma
o Patikrinti ar grazinama reikSmé yra ,(false” jei paduoti pradiniai
duomenys yra neteisingi.
o Patikrinti ar grazinama reikSmé yra ,,false* jei kaina yra neigiama.
o Patikrinti ar graZinama kaina yra 40, jei praleidZiamu nakvyniy

kiekis yra 4, o kaina 10.

4.2.3. ,,HotelActions” klasés testiniai duomenys ir testas

Testiniai pradiniai duomenys sudaromi atlikus kiekvieno i§ testuojamy metody strukttros
analize. Testiniai duomenys sudaromi taip, kad biity ivykdytos visos testuojamo metodo kodo
eilutes. D¢l testuojamos klasés paprastumo testiniai duomenys saugomi paciame teste. Testiniai
duomenys uzkraunami ,,setUp* metode, o paSalinami ,,tearDown‘ metode. Siuo atveju, pasalinti

duomeny nereikia.

Pateikiamas klasé kodas:

<?php
class HotelActions
{

private $_db;

function __ construct ($db)
{

Sthis->_db = $db;
}
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public function createDaysArray ($SdtFrom, $dtTill, $flPrice)

{

}

SfromDate = strtotime ($SdtFrom) ;
$tillDate = strtotime ($dtTill);

Sdif = ($tillDate - SfromDate)/60/60/24;
SreturnValue = null;
if ($dif >= 0)

{

}

for ($i=0; $i<=$dif; S$i++)
{
Skey = date("Y_m_d", S$fromDate+(86400)*$1i);
SreturnvValue[Skey] = $flPrice;
}
Skey = date("Y_m_d", S$tillDate);
SreturnValue[S$key] = $flPrice;

return SreturnValue;

public function getHotelDates ($hotelId)

{

}

Sdates = $oConfig->0DB->GetAll ("SELECT * FROM hotels_dates
where HOTELID = 2",
array (ShotellId)) ;
return S$dates;

public function calculatePrice($dateFrom, $dateTill, S$pricePerDay)

{

$da = $this->createDaysArray($dateFrom, $dateTill, S$pricePerDay);
if (!'$da || count($da) == 0){
error_log('Viesbutis neturi kainu');
return false;
}
else
{
Sprice = 0;
foreach($Sda as S$Scurrent) {
Sprice += S$current;
}
}
if ($price > 0)
return S$price;
else
return false;

Pateikiamas testo kodas:

<?php
/**

* Itraukiama testuojama klase

*/

require (dirname (dirname (dirname(__FILE_ ))).'/tc/core/hotelactions.php');

/**

* HotelsActions klases testai

*/

class HotelActionsClassTest extends PHPUnit_Framework_TestCase
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private $_fixtures; // pradiniai testavimui skirti duomenys
private $_ha;

protected function setUp()

{
StestHelper = TestHelper::getInstance();
$db = S$testHelper->getDbConnection();
Sthis->_ha = new HotelActions ($db);

// pradiniu duomenu ir laukiamu rezultatu uzkrovimas

$Sthis->_fixtures|['data'][0]=array('dtFrom'=>'2008-02-25",
'dtTil11'=>'2008-01-25"', 'price' => 10)

$Sthis->_fixtures|['data'][l]=array('dtFrom'=>'2008-01-01",

'dtTill'=>'2008-01-04"', 'price' => 200);

$this->_fixtures|['data'][2]=array('dtFrom'=>'2008-01-04",

'dtTill'=>'2008-01-06", 'price' => 170);

Sthis—>_fixtures|'expectedResults'] [0] null;
Sthis—>_fixtures]|['expectedResults'][1l] = array(
'2008_01_01" => 200,
'2008_01_02' => 200,
'2008_01_03' => 200,
'2008_01_04' => 200,

Sthis—>_fixtures['expectedResults'] [2] = 3;
}
protected function tearDown/()

{

// cia vykdomas testiniu duomenu pasalinimas

}

public function test_createDaysArray return_null when_ input_data_is_incorrect ()

{

Sfrom = S$Sthis->_ fixtures['data'][0]['dtFrom'];
$till = S$this->_fixtures|['data'][0]['dtTill'];
Sprice = $this—->_fixtures|['data'][0]['price'];

Sexpect = $this->_fixtures|['expectedResults'] [0];
Sthis->assertEquals (Sexpect, S$this->_ha->createDaysArray ($from, $till,

public function test_createDaysArray return_4_days_array ()
{
Sfrom = S$this-> fixtures['data'][1l]['dtFrom'];
Still Sthis—->_fixtures(['data'][1]['dtTill'];
Sprice = $this—->_fixtures['data'][1l]['price'];
Sexpect = $this->_fixtures|['expectedResults'][1l];
Sthis->assertEquals ($expect, S$this->_ha->createDaysArray(Sfrom, S$till,

public function test_createDaysArray_ return_ 3_days_array()
{
Sfrom Sthis->_fixtures['data'][2]['dtFrom'];
Still Sthis—->_fixtures['data'][2]['dtTill'];
Sprice = $this->_fixtures|['data'][2]['price'];
Sexpect = $this->_fixtures|['expectedResults'] [2];
Sthis->assertTrue ($expect == count ($this->_ha->createDaysArray($from,
Sprice)));
}

$price));

Sprice));

$till,

36



public function test_calculatePrices_return_ false_when_wrong parameters()

{

Sfrom = S$this->_fixtures['data'][0]['dtFrom'];
$till = S$this—->_fixtures['data'][0]['dtTill'];
Sprice = 0;

Sexpect = $this->_fixtures|['expectedResults'][2];
Sthis->assertFalse($this->_ha->calculatePrice($from, $till, S$price));

}

public function test_calculatePrices_return_ false_when_ price_is_negative()

{

Sfrom = S$this->_fixtures['data'][1l]['dtFrom'];
$Still = S$this->_fixtures(['data'][1l]['dtTill'];
Sprice = -10;

Sexpect = S$this->_fixtures|'expectedResults'][2];

Sthis->assertFalse ($this->_ha->calculatePrice($from, $till, S$price));

}

public function test_calculatePrices_return_price()
{

Sfrom = $this->_ fixtures['data']l[1l]['dtFrom'];
$till = S$this->_fixtures|['data'][1l]['dtTill'];
Sprice = 10;

Sexpect = $this->_fixtures|['expectedResults'][2];
Sthis->assertEquals ($this->_ha->calculatePrice($from, $till, S$price),40);

Testuojama klase sudaro trys vidiniai metodai. Eksperimentiniai testais atlikti su dviem
metodais. TreCias metodas lieka netestuotas ir tai atsispindés ,.kodo padengimo testais“ (,,code
coverage) ataskaitoje, kuria testavimo aplinka sugeneruos automatiskai.

Testavimo procesas valdomas anksciau paminétos palengvinancios testavima programings

rangos.

4.2.4. Atlikto testavimo rezultatai

Pasibaigus testavimui komandinéje eilutéje gaunamas bendras rezultatas, kiek testy pavyko
kiek nepavyko. Nepavykus vienam i$ testy testavimo pabaigoje tarp rezultaty pateikiama detali
informacija, kurioje vietoje ivyko klaida ir kokia yra jos priezastis. Nagrin¢jamu atveju buvo
vykdomi 6 testai. Visi testai pasibaigé be klaidy.

Pateikiami testuotos klasés rezultatai:

> PHPUNIT.bat
Loading test class: HotelActionsClassTest
PHPUnit 3.0.0 by Sebastian Bergmann.
Time: 00:01
OK (6 tests)
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Vykdyty testy informacija XML formatu:

<7l version="1.0" encoding="uTF-8"7>
<testsuites:
<testsuite name="" tests="a" failures="0" errors="0" time="0.060449123382568">
<testsuite name="HotelactionsClassTest" tests="6" failures="0" errors="0" time="0.060449123382568">
<testcase name="test_createbaysarray_return_nul1_when_input_data_is_incorrect” class="HotelActionsClassTest” time="0.043200969696045"/>
<festcase name="test_createDaysArray_return_d_days_array" class="HotelActionsClassTest" time="0.0041730014120638"/>
<LESTCAse name="test_createbaysArray_return_3_days_array” class="HotelactionsClassTest" time="0.0029160076400812"/>
<tesTCase name="test_calculaterrices_return_false_when_wrong_parameters” class="HotelActionsClassTest"” time="0,0031960010528564" />
<testcase name="test_calculaterrices_return_false_when_price_is_negative” class="HotelactionsClassTast” time="0.0036871433258057" />
<testcase name="test_calculateprices_return_price” class="HotelActionsClassTest" time="0.0032730102539063"/ >
<Jtestsuites
</testsuiter
</testsuitess

4.2.5. Kodo padengimo testais ataskaita

Testavimo metu ,,PHPUnit", analizuoja vykdomas testuojamo kodo eilutes ir pateikia
iSsamiq ataskaita, kuri parodo kurios testuojamo kodo eilutés buvo vykdytos testy metu. Norint
uztikrinti programinés irangos kokybiska veikima rekomenduojama, kad vienety ir integraciniais
testais bty padengta nuo 70% iki 100% viso sistema sudarancio kodo.

Kodo padengimo ataskaita:

Current view: C:\Program Files\Apache GrouplApacheZlhtdocsiguliveriokelionesltcicore

. Tue May 15 21:29:29
" EEST 2007

Code covered: 93.10% Executed lines: 27

Legend: NEGWAOYGISSYAN Medium: 35% to 70%  High: 70% to 100% |

Date Executable lines: 29

8 pav. Kodo padengimo ataskaita

IS kodo padengimo testais ataskaitos matome, kad klasé ,hotelactions.php* yra padengta
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testais 93,10%. Taip yra nes viena i§ trijy funkcijy nebuvo testuota ir jos kodo eilutés nebuvo

vykdytos.

Detali kodo padengimo ataskaita:

Current view. hotelactions.php
Date: Tue May 15 21:29:29 EEST 2007 Exccutable lines: 29
Code coversd. 93.10% Executed lines: 27

Legend: executed [INGEENEEUEEEN dead code

1 sphp
¢ class Hotelhctions
I |

private §_db;

function _ constructifdb)
{

public function creacebaysirray{sdcFron, $dcTill, §€1Price)

8
:

9 pav. Detalus kodo padengimas
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IS detalios kodo padengimo ataskaitos aiSkiai matomos vykdytos ir nevykdytos kodo
eilutés. Taip pat prie kiekvienos eilutés yra pateikta informacija, kiek karty eilutés kodas buvo

ivykdytas.

4.3. Sistemos testavimas naudojant Selenium RC

Pasinaudojant ,,Selenium RC* testavimo irankiu bus atlieckamas funkcinis/priémimo
grafinés vartotojo sasajos testavimas. D¢l Sio testavimo specifikos neimanoma gauti kodo
padengimo ataskaitos. Taip yra, nes testavimas ir pati testuojama programiné jranga testy metu yra
visiSkai atskirta, deél Sios priezasties kodo padengimo ataskaita yra nesugeneruojama.
Funkcinio/priémimo testavimo metu iSanksto numatytus veiksmus su testuojama sistema atlieka
virtualus Selenium serverio sukurtas vartotojas. Imituojamas realaus vartotojo elgesio modelis,
vykdomas numatytas darbo su sistema scenarijus. Tikrinamas vartotojo sasajos langy komponenty

egzistavimas ir funkcionavimo atitikimas specifikacijai.

4.3.1. Testuojamo ,,Naujieny“ modulio specifikacija

Naujieny modulis yra sistemos administracinés dalies sudedamoji dalis.
Naujieny modulj sudaro:

Naujieny sarasas;

Naujo iraso ivedimo forma;

Sukurty naujieny informacijos redagavimo forma;
Naujienos paSalinimas.

Sukurtos naujienos rodomos kelioniy operatoriaus internetiniame puslapyje.

4.3.2. Naujieny modulio testavimo scenarijus

Naujieny modulio grafinés vartotojo sasajos funkcinis/priémimo testavimas atliekamas su
Selenium RC priemonémis. Remiantis modulio specifikacija testavimo metu biitina patikrinti Siuos
atvejus:

® Ar veikia naujo jraso {vedimo forma:
o Prisijungiama prie administracinés sistemos dalies;
o Pasirenkamas naujieny modulis;

o UZpildoma naujieny ivedimo forma;
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o Paspaudziamas ,,ISsaugoti* mygtukas.
® Ar sukurta naujiena atsirado saraSe:
o Patikrinama ar saraSe po formos uzpildymo ir iSsaugojimo atsirado
atitinkamas jrasas.
® Ar sukurta naujiena galima redaguoti:
o Paspaudziama naujieny saraso eiluté;
o UZsikrovus naujienos duomenims, duomenys pakeiciami;
o Forma iSsaugoma;
o Paspaudziama naujieny saraSo pakeisto jraso eilute;
o Patikrinama ar duomenys tokie kokie turi biiti..
® Ar atlikus pasalinimo veiksma jrasas buvo pasalintas i$ sistemos:
o SpaudZiamas paSalinimo mygtukas sarase;

o Tikrinama ar naujiena vis dar yra ar i$sitryné.

Visi scenarijuje aprasyti veiksmai apraSomi Selenium priemonés teikiamomis galimybémis.
Kadangi testuojamas sistemos modulis yra administracinéje dalyje, kuri yra apsaugota
vartotojo vardu ir slaptazodziu, testavimo metu Selenium RC virtualus vartotojas turés prisijungti

prie sistemos su testiniu vartoto vardu ir slaptazodziu.

4.3.3. Naujieny modulio testavimas

Naujieny modulis pasirinktas testavimo eksperimentui atsitiktinai i§ visy testuojamos
sistemos moduliy. Modulio pasirinkimas eksperimentui jtakos neturi.

Testavimo metu Selenium sukurtas virtualus vartotojas prisijungs prie Informacinés
sistemos administracinés dalies ir atliks testavimo scenarijuje numatytus veiksmus su naujieny
moduliu.

Testa sudaro:

¢ Pradiniai duomenys;
e Testo komandy rinkinys realizuojantis scenarijy.

Pradiniai duomenys Siuo atveju yra duomeny bazés lenteliy informacija, kuri uZztikrina, kad
prie sistemos biity galima prisijungti testiniu vartotoju ir slaptazodZiu bei pilnai funkcionuoty

naujieny sistemos modulis. Visi kiti moduliai gali ir neveikti korektiSkai. Pradiniai duomenys turi
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buti minimalistiniai, jy turi buti tik tiek kiek pakanka jvykdyti testuojama scenariju.

Jei dél kokiu nors sistemos pakeitimu naujieny modulis pradétu veikti nekorektiskai, testas
tai pastebéty ir informuoty apie nekorektiska sistemos modulio funkcionavima.

Testavimo procesas bus valdomas tarpinés programingés irangos palengvinancios testavimo

procesa. Pasibaigus testavimui sugeneruojama vykdymo ataskaita.

4.3.4. Naujieny modulio testavimo scenarijau testas

Testas pateikiamas PHP programavimo kalba:

require 'sqglDataloader.php';
class TestNews extends PHPUnit_Extensions_SeleniumTestCase
{
protected function setUp()
{
parent::setUp();
Sdataloader = new SglDataloader () ;
Sdataloader->LoadDataFile ('NewsModuleTestFixtures.sqgl');
Sthis->setBrowserUrl (ADMIN_URL) ;
Sthis—->setBrowser ("*iexplore");

}

public function test_news_module ()
{

Sthis->_login();

Sthis—->click ("link=Naujienos");

// sukurti nauja naujiena

Sthis->click ("link=Naujas irasas");
Sthis->type("//input[@name="new[title]']", 'naujiena');
Sthis->click ("//input [@name="new[save]']1");
Sthis->type("//input [@name="'new[info]']", 'informacija');

Sthis—->click ("//input [@nhame="new[save]']");

// naujienos duomenu pakeitimas ir patikrinimas ar pasikeite
Sthis->click ("link=datagrid_row_1");
Sthis—->assertText ("//input [@name="new[title]']", 'naujiena');
Sthis->assertText ("//input [@name="new[info]']", 'informacija');
Sthis->type("//input[@name="'new[title]']", 'naujiena2');
Sthis—->type("//input[@name="new[info]"']", 'informacija2');
Sthis->click ("//input [@name="new[save]']");

Sthis->click ("link=datagrid_row_1");
Sthis—->assertText ("//input [@name="new[title]']", 'naujienal2');
Sthis->assertText ("//input [@name="new[info]']", 'informacijal2');

// naujienos egzistavimo sarase tikrinimas
Sthis—->_checkDatagridRowData (array('naujiena','*"), 1);

// pasalinama naujiena
Sthis—>_deleteRow (1,2);
}

private function _checkDatagridRowData ($rowdata, S$row)
{

Srow=Srow+2;// first row is 3
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$i=1;
foreach (Srowdata as $item)
{

StdLocation = ($i==1) 2 '' : "[$i]";

Sthis—->assertText
("//body[@class="iframelist']/div/form/table/tbody/tr[$row]/td$tdLocation/div",
Sitem) ;

Sit++;

}
}
private function _deleteRow (SrowNumber, S$deleteColumnNumber)
{

SrowNumber=S$rowNumber+2;

StdLocation = ($deleteColumnNumber==1) ? '' : "[SdeleteColumnNumber]";

Sthis->click ("//tr[SrowNumber]/td[contains (Ronclick, 'DeleteRecord')]");
Sthis->assertConfirmationPresent ("Ar tikrail norite iStrinti?");
Sthis->assertConfirmation("Ar tikrai norite isStrinti?");

}

private function _login()

{
$this->open (ADMIN_URL) ;
Sthis->type('e-mail', 'a');
Sthis->type ('password', 'a');
Sthis->clickAndWait ("//input [@type="submit']");

4.3.5. Testavimo etapai ir rezultatai

Naujieny modulis priklauso administracinei sistemos daliai, todél privaloma prisijungti

pries atliekant testavima. Pateikiamas prisijungimo prie sistemos etapas:
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2 Selenium Functional Test Runner v0.8.2-SNAPSHOT  [1726] - Microsoft Internet Explorer

Ele Edit Wiew Favorites Tools  Help ::

J. ik _) \ﬂ @ _h /jj Search Hj\'( Favarites €‘/) ",' .,_:; = _J ﬂ E 3

Address l@ http:fi127.0.0.1:91)selenium-server foorefRemoteRunner htmi?sessionld=41528 1 &multiwindow=FalsefbaseUrl=http%:3A%2F%2F127 0.0, 1%:3A91%:2Fg. Vl Go

@Alexa' - | |pSearchv @Inlov Mo Dats 3! - Q "@ amazoncom.
. . Last Four Test Commands:
S¢ 34 M Functional open(http://127.0.0.1.91/guliveriokelion...
ol Testing for Web Apps type(e-mail, a)
78.96 Open Source From ThoughtWorks, [type(password, a)
i Inc and Friends clickandWaitl//input[@type="'submit'])
Slow Mode: O
Tools
[ WiewDOM || Showlog
415281
UAB Guliverio kelionés
5 Prisijungimas
E.Paitas: a
SlaptaZadis: *
Prisijungti prie administracinés sisternos
SlaptafodZio priminimas:
E.Paitas;
Priminti slaptazodj
& Dore ] ® Internet

10 pav. Funkcinis testavimas

Naujieny modulio testavimo procesas — tikrinamas naujieny modulio veikimo teisingumas:
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i Selenium Functional Test Runner vi). 8. 2-SNAPSHOT [1726] - Microsoft Internet Explorer

Sle  Edit  Miew Favorites  Tools  Help i

. ’ a = e | @& B ; — el
@ Back </ \ﬂ \ELI __ﬂ P Search (" Favarites ﬁ)‘ =H-& = _I ii .E \:‘. &
ddress I@‘I http:ff127.0.0.1:91 selenium-server fcore/RemoteRunnet . hkml?sessionId=187859&multiwindow=F alse®baseUrl=http%: 30%2F%2F 127.0.0, 1 %3891 %2F qu Vl Go

Dalexa - | | Osearch - ({)nfo~ NoDsta [P - ik %5 amazoncom

. . Last Four Test Commands:
5S¢ 34 Selenium Functional clickandWwait(link=MNaujienos)

o ]l Testing for Web Apps click(link=Naujas jrasas)
Open Source From ThoughtWorks,  [typel//input[@name="new[title]'], naujie...
Inc and Friends click{//input[@name="new[save]'])

78.96

Tools
[ ViewDOM |[ ShowlLog

.87859

L
Guliverio kelionés | (W
antraste ~

SYSTEM no_data

Moduliai Wiso: O FPuslapiai: Iraiy puslapyje: 13 51

Teisés

Moduliy teisés
Taby valdymas
Meniy

n ¥aliutos
Atsijungti

Kelioniy valdymas

Kelionés autobusu
Kelionés léktuvu

Yiesbudiai i Naujas irasas [
Naujienos I ¥
< |

|

TE T

!Ll Minne 8 Tnterneb
11 pav. Funkcinis testavimas

Pateikiami testuoto modulio rezultatai:

> PHPSELENIUM.bat
Loading test class: TestNews

PHPUnit 3.0.0 by Sebastian Bergmann.

Removing database data....Done
Time: 01:45
OK (7 tests)

o
2]
(]
el
p
]
[
o)
Q
Q.
o
o
)
og
o
[0
(]
o
v
ot
)
w)
(]
3
(]
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4.3.6. Testuojamos sistemos padengimas testais

Pritaikius Siame dokumente pateikta testavimo metodika vis didesné dalis sukurtos
Informacinés sistemos yra testuojama automatiskai.
Pateikiamas sistemos padengimas testais:
e Vienety ir integraciniai testai (PHPUnit): 23% kodo eiluciu. Tai sudaro 34 i§ 150
klasiy.
¢ Funkciniai testai: 21% vartotojo sasajos funkcionalumo. Tai sudaro 15 i§ 70
vartotojo sasajos langy esanciy sistemoje.
Testy kiekis nuolatos didéja, testavimo automatizavimas Siai sistemai, §Siuo metu, yra vienas

i$ prioritetiniy uzdaviniy.
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5. Atlikti darbai

1. IStirta, kurie automatinio testavimo jrankiai yra labiausiai tinkami PHP programavimo
kalba sukurtoms sistemoms testuoti bei kaip juos panaudoti.

2. Sukurtas programinis produktas palengvinantis testavimo procesa.

3. Sudaryta testavimo metodika taikant PHPUnit ir Selenium RC irankius bei papildomai
sukurta PL.

4. Suprojektuota ir realizuota Internetiné informaciné sistema, kuri $iuo metu naudojama
visoje Lietuvoje kelioniy rezervacijoms atlikti.

5. Eksperimento metu sukurtoji IS testuota taikant pasitilyta testavimo metodika.

47



6. ISvados

Atlikus automatiniy testavimo jrankiy lyginamaja analiz¢ nustatyta, kad programuy sistemos
realizuotoms, PHP kalba, tinkamiausi testavimo i{rankiai yra PHPUnit ir Selenium. Taciau
praktiskai iSbandZius Siuos irankius  paaiSkéjo, kad juos naudoti kasdieniniame kokybés
uztikrinimo vykdymo procese néra paprasta ir patogu.

Siai problemai spresti buvo sukurta papildoma programiné jranga, kuri apjungé ir
supaprastino testavimo mingétais jrankiais procesa.

Sudaryta turimy priemoniy panaudojimo metodika ir atlikti automatinio testavimo bandymai
su realia sistema parodé, kad sukurta programiné iranga puikiai suderinama ir efektyviau
panaudoja PHPUnit ir Selenium RC testavimo priemoniy teikiamas galimybes bei supaprastina

testavimo procesa.
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8. Terminy Zzodynas

MYSQL - viena iS atviro kodo reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemu.

POSTGRESQL — nemokama objektiné-reliaciné duomeny baziy valdymo sistema.
MICROSOFT .NET - programings jrangos kiirimo platforma.

PHP - placiai paplitusi dinamin€ interpretuojama programavimo kalba specialiai pritaikyta
svetainiy kurimui.

JAVA- objektiskai orientuota programavimo kalba, 1991 metais sukurta DZeimso Goslingo ir kity
Sun Microsystems inZinieriy

ASP - Microsoft technologija skirta dinamiskai generuojamy WEB puslapiy kurimui.

C# - Microsoft sukurta programavimo kalba

OOP - Objektiskai orientuotas programavimas.

00D - ObjektiSkai orientuotas programy kiirimas.

XML - bendros paskirties duomeny struktiiry bei juy turinio apraSomoji kalba.

HTML - tai kompiuteriné Zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete.

DBYVS — duomeny bazés valdymo sistema

ODBC - standartizuota taikomosios programings jrangos (aplikacijy) programavimo sasaja (API)
prisijungimui prie duomeny baziy.

UML - (Unified Modeling Language) — modeliavimo kalba. Si kalba naudojama sistemos
modeliams sudaryti objektiskai-orientuotame projektavime.

Specifikacija — formalus sistemos funkcionalumo aprasymas.

PA - panaudojimo atvejai (Use Case)

CMS (Content Managment System) — Turinio valdymo sistema

SVN — byly versiju kontrolés sistema
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