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Terminy ir santrumpy sarasas

Terminas | ApraSymas

MVC Model-View-Controller — architektiira, kur aplikacija padalinama i 3 skirtingas,
atskiras dalis: vaizda, modelj bei valdiklj.

AJAX Asynchronous JavaScript+CSS+DOM-+XMLHttpRequest technologiju
rinkinys.

GUI (graphical user interface) Grafinis vartotojo interfeisas.

DAO (data access object) dizaino Sablonas, atskiriantis Zemo lygio duomeny prieiga,
nuo auksto lygio biznio logikos.

JSP (java server page) normalus HTML puslapis su Java kodu. JSP kompiliuotojas
JSP pavercia | Servleta.

Servlet Serverio pusés Java programa, kuri suteikia papildomy savybiy serveriui. I$
Servleto yra generuojamas HTML kodas.

HTML (HyperText Markup Language). Web puslapio apraSymo kalba.

HTTP (HyperText Transfer Protocol). Standartinis web puslapiy perdavimo
protokolas.

URL (Uniform Resource Locator). Internetinis web resursy adresas, suprantamas ir
interpretuojamas web narsSykliy.

JSF (Java Server Faces) Struts karkaso tgsinys.
CSS (Cascading Style Sheets). HTML dokumeny formavimo, stilizavimo kalba.

XML (eXtensible Markup Language). Universali kalba.

DOM (Document Object Model). Medzio tipo struktiira, laikanti visus HTML
objektus.Naudojama Javascript ir kity skriptavimo kalby, kad dinamiskai
formuoti ir keisti HTML puslapius.

API (Aplication program interface) Aibé Sablony bibliotekose, kurios iSplecia kalbos
funkcionaluma.
EJB (Java Enterprize beans)

JDBC (Java database connectivity). Sun Microsystems standartas apibréZiantis
aplikacijy pri¢jima prie duomeny baziy.

OGNL (Object Graph Navigation Language), iSraiSky kalba Java objekty savybés
nuskaityti bei nustatyti.

POJO (Plain Old Java Object) java objektas

XLS (Xml stylesheets), xml apraSomas puslaio stilius formavimnas ir panasiai.

AOP (Aspect-Oriented Programming ) programavimo technika.
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Folksonomy | Tai vartotojo sukurta sistematika, naudojama internetiniy puslapiy, nuotraukuy,
nuorody ir kito ziniatinklio turinio gavimui ir skirtymui i kategorijas
Blog Asmeninis dienorastis Ziniatinklyje.
Wiki Interneto svetainé, leidzianti patiems vartotojams bendrai redaguoti ir keisti jos

turinj.
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Methodology of creating dynamic internet systems
Summary:

This work is concentrated on creation of dynamic web systems. Web 2.0 brings new
requirements to internet based systems (web pages). Users needs to work with large amounts of
data (information) using simple web browser, are increasing very fast. So there is a problem
when we need to represent this data on web page. We need dynamic systems (pages) to do it
fast ant easy to operate. Dynamic system (page) is internet based system (web page), which
most functions are using Ajax (asynchronous communication with server). A basic architecture
model for dynamic systems (pages) is created. It is based on Spiar architecture model. Spiar
model was adapted to our dynamic systems (pages). It is described in detail with static and
dynamic UML diagrams. At last the real experimental system for dynamic systems model is
created and analyzed.

Document is divided in three main parts. The first one is about Web 2.0, its used
technologies, need of Ajax and etc. The second part describes the basic architecture model for
dynamic systems (pages). And the third last large part is about experimental representation of
created model.

At last findings of this master work are:

1)  Web 2.0 has brought us demands of dynamic internet based systems (typically
with Ajax).

2) Created dynamic systems (pages) model showed that performance of
experimental system user interface functions is increased by about web page
opening time, where the used function is.

3)  Experiments results showed that the model working characteristics are good but

should be improved to start use the model in real mass usage systems.
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1. [IVADAS

Beveik kiekvienas Siuolaikinis zmogus nebeisivaizduoja savo gyvenimo be interneto.
Internetas tampa nebeatskiriama gyvenimo dalimi. Taip nutiko todél, kad kaip ir technologijos
tobuléja — tobulé¢ja ir interneto teikiamy paslaugy spektras bei kokybé. Atsirado tokios savokos
kaip Web 2.0 (antros kartos internetas), dinamiski puslapiai (sistemos), Ajax ir kiti. Interneto
vartotojai nori i§ interneto gauti vis daugiau ir daugiau paslaugy. To pasekoje kai kurios
darbastalio taikomosios programos yra perkeliamos i interneta ir internetas tampa lyg
platforma. Sparciai didéja duomeny kiekiai, kuriuos reikia pateikti vartotojui ir leisti juos
keisti. Palickama vis daugiau laisvés paciam interneto vartotojui, keiCiant jau sukurtas
internetines sistemas, adaptuojant jas savo poreikiams. Pavyzdziui asmeninés svetainés nebéra
kuriamos kaip seniau (bent jau nebe visos). Yra specialios svetainés, kurios greitai leidzia
susikurti kiekvienam vartotojui savo internetini dienorasti (Blog) ir pan. Vartotojui leidziama
net keisti ne savo sukurty sistemu turini (Wikipedia). Natiralu, kad vartotojas tikisi i$
internetinés sistemos greito, dinamiSko veikimo. Duomeny kiekiai dideli, reikalavimai taip pat.
Vartotojas nustos naudotis sistema, jei jam reikés ilgai laukti, kol sistema atliks paprasta
veiksma. Laimei technologijos sparciai iStobuléjo ir atsirado poreikis taip vadinamoms
dinamiskoms sistemoms.

Pirmiausiai ir apsibrésime, ka mes laikysime dinamiSka sistema arba dinamiSku
internetiniu puslapiu (toliau puslapis). Galima sakyti tai yra tas pats. Sistema gali buti
dinamiska, jei bent keli jos puslapiai yra dinamiski. DinamiSka sistema (puslapiu) Siame
darbe laikysime sistemq (puslapi), kurios (-io) daugumos funkcijy veikimas didzigja dalimi
paremtas asinchroniniu bendravimu su serveriu arba, kitaip tariant, naudoja Ajax
technologijas. Sistemos kiekvienos funkcijos paprastai nereikia realizuoti, pasinaudojus Ajax
technologija, nes tai apsunkina patj kiirimo procesa ir sistemos dizaino tvarkyma. Sistema
galima laikyti dinamiska, jei pagrindinés, dazniausiai naudojamos funkcijos yra sukurtos,
naudojant Ajax galimybes. Geriausia nustatyti sistemos funkcijas, kurios realizuotas ne
dinamiskai, veikty per daug létai. Sias funkcijas tikslinga kiek jmanoma padaryti
dinamiskesnémis. Negalima imti tiesiog ir naudoti Ajax technologijy, bet kaip. Reikia sukurti
dinamiskos sistemos (puslapio) dinamiska modeli. Dinamiskos sistemos (puslapio) modeliu
Siame darbe laikysime architektirq, apibrézianciq dinamiskq sistemq ar jos puslapj..
Sukurtas modelis padés igyvendinti ne viena funkcija, o 1§ karto kelias ar net visas sistemos
funkcijas, kurios bus numatytos realizuoti, kad sistema tapty dinamiska.

Sio magistro darbo tikslas pagerinti dinamisky interneto sistemy kiirimo metodus,

sukuriant bazini dinamiskos sistemos Ajax architektiiros modelj; ji realizuoti, iStirti ir duoti
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rekomendacijas praktiniam kiirimui bei tolesniam tobulinimui. Zinoma neimanoma sukurti
visiSkai universalaus modelio. Mes orientuosimés tik i Java platformos interneto sistemas,
kuriose viena i§ funkcijy bus pokalbiai, vykstantys realiame laike. Tai bus miisy tyrimo sritis.
Mus domins tik tokios sistemos, kurias kuriant naudojamas java karkasas, bet pats Ajax néra
apvilktas jokiais pagalbiniais karkasais, kurie supaprastina jo naudojima. Karkasas reikalingas,
kad kuriama sistema bty iSbaigta ir patobulinta galéty biiti praktiSkai panaudota. Misy tyrimo
objektas bus sukurtas bazinis dinamiSkos sistemos (puslapio) modelis, kuris bus
projektuojamas, pasinaudojant Spiar architektiiros modeliu. Sukurtas modelis ir jo realizacija
padés iSspresti tokias problemas ir klausimus:

* Naujy interneto tendencijy ir ateities perspektyvy klausimas.

* Poreikio dinamiSkumui klausimas.

* Ajax poveikio dizaino kiirimui klausimas.

* Realizuotos sistemos savybiy tyrimo ir jvertinimo klausimai.

*  Modelio tobulinimo galimybiy klausimas.

e Modelio veikimo spartos problemos.

* Dinamiskos sistemos realizacijos problemos.
* Dinamiskos sistemos (puslapio) suvokimo problemos.

* Bazinio Ajax veikimo principy supratimo problemos.

Pabraukta problema yra pagrindiné¢. Paminétos problemos ir klausimai suformuoja
darbo uzdavinius, kurie bus sprendziami projektavimo ir kiirimo procese :

* Apibiidinti antros kartos interneta.

o Istirti dinamisky funkciju realizacijos poreiki.

» Pasirinkti viena i§ dviejy kuriamo modelio serverio apklausinéjimo strategijy.

» Sukurti bazinj dinamiSkos sistemos (puslapio) Ajax architektiiros model;.

* Kuo aiskiau pademonstruoti Ajax veikimo principus.

* Realizuoti sukurta modelj pazin¢iy portalo sistemoje.

* Realizuoti sistemoje pokalbius realiu laiku, pasitelkiant sukurta model;.

e [vertinti sistemos internetinius puslapius, sukurto modelio pagrindu bent 4

aspektais.
» Parodyti dinamiskos sistemos privalumus.

* Nustatyti modelio trikumus ir tobulinimo galimybes.
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Kadangi pasaulyje paminéti uzdaviniai ir problemos yra aktualiis. Tai Siy dieny
problemos, kurios intensyviai yra sprendziamos. Ajax vis labiau yra integruojamas i kitus
karkasus. Kuriami ir Ajax karkasai, kurie palengvina Ajax naudojima. Misy tikslas yra
nesukurti nauja Ajax karkasa, bet pademonstruoti viena i§ galimy Ajax panaudojimo
galimybiy, per sukurta bazini dinamiskos sistemos modelj.

Pagalbai kuriant modeli buvo pasitelkta jau kity zmoniy sukurta patirtis: IEEE,
Wikipedia O'Reilly knygos, Ali Mesbah ir Arie van Deursen apraSytas Spiar Ajax modelis,
kurio pagrindu buvo kuriamas ir miisy dinamiSkos sistemos modelis. Pagrinding literatiira
sudaro Zzinomy autoriy straipsniy medziaga. Kadangi dinamiSkumo problema aiski —
informacijos yra labai daug. Bet informacija buvo atrinkta, atsizvelgiant { tyrimo sritj.
Pasinaudojus visais pamingétais Saltiniais ir asmenine patirtimi buvo sukurtas ir realizuotas
dinamiskos sistemos (puslapio) modelis. Spiar modelis buvo modifikuotas ir pakeistas taip, kad
buty priderintas prie planuojamos kurti sistemos. Pritaikymas vyko teoriniy eksperimenty
budu, tikintis, kad realizacija parodys tinkamus rezultatus. Modelis buvo labai detaliai
dokumentuotas, nuo architektiiros iki seky diagramuy, todél lengvai galés biiti panaudotas ir
suprastas kity zmoniy. Realiai buvo sukurta veikianti pazin€iy portalo tipo sistema, kurioje
realizuotas paminétasis modelis.

Sistema sukurta naudojami Tapestry ir Hibernate karkasus. Sistema buvo iStirta ir
nustatyti bei jvertinti jos puslapiu dinamiSkumo rodikliai, kurie parod¢, kad sukurta sistema yra
dinamiSka. Taip pat buvo nustatyta, kad funkcijos, realizuotos pasitelkus Ajax veikia daug
greifiau nei funkcijos, kurioms nebuvo naudojamos asinchroninés technologijos. Kad visa tai
nustatyti buvo atlickami reallis eksperimentai, kuriy metu sistemos suskai¢iuoti tiriamo
modelio veikimo laikai buvo nuskaityti ir jvertinti. Viskas vyko realiomis salygomis. Taip pat
buvo vertinamas sistemos puslapiy programavimo sudétingumas, kuri ines¢ Ajax naudojimas.
papildomai buvo vykdomi realtis pokalbiai realiu laiku, kad pilnai istirti modelj, kuris kaip tik
ir buvo orientuotas | paminétaja sistemos galimybg.

Gauti rezultatai yra gan kokybiski, nes laikas buvo skai¢iuojamas milisekundziy
tikslumu. Laikus pateiké pati sistema, nes ji buvo kuriama taip, kad galéty pateikti visus
skaiCiavimus eksperimento dalyviams (Siuo atvejy — magistro darbo kiir¢jui). Buvo atliekama
daug eksperimenty ir skai¢iuojami laiko vidurkiai. Iki dar didesnés kokybés truko didesnio
vartotoju skaiCiaus. Deja techninés klititys ir personalo trilkumas to neleido padaryti. Tiriant
realius pokalbius buvo rasti nedideli modelio trilkumai, kurie pasimaté ir eksperimentuojant su
sukurta sistema. Realybé parodé¢, kad sukurta modeli reikia tobulinti. Nors ir esant poreikiui
modeli patobulinti — jis laisvai gali buti pritaikomas kurti realaus laiko pokalbiy

funkcionalumui realizuoti. ISplétus serverio ir kliento narSyklés priimamuy bei formuojamy
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komandy saraSa, galima sistemos funkcijas smarkiai iSplésti, nekeiciant visai pac¢io modelio, o
tik papildant pagrindines jo dalis. Taip pat §i model; galima pritaikyti nebiitinai realiems
pokalbiams realizuoti.

Modelis tinka jvairios paskirties sistemoms kurti. Kaip pavyzdys galéty biiti namy
apsaugos sistema. Prisijunggs namo savininkas galéty realiu laiku patikrinti visus daviklius ir
panasiai. Zinoma reikéty atlikti kitus darbus, kurie nesusij¢ su modelio keitimu. Pati sukurta
sistema taip pat yra naudinga ne vien eksperimentams ar mokymosi tikslams. Joje realizuotos
visos pagrindinés pazinciy svetainés funkcijos. Reikalingas nedidelis papildomas darbas, kad
Sia sistema buty galima paleisti masiniam naudojimui. Tam reikalinga patobulinti sukurta
modelj, arba numatyti tiksly galimy vartotojy skai¢iy, nes modelio problema, kaip bus matyti —
nedideli veikimo greicio problemos. Ajax veikimo grei¢io problemos yra didelé problema, kuri
gali biiti sprendZiama jvairiai, bet mes to nenagrinésime.

Sis magistro darbas atitinka §iandienines tendencijas ir gali buti pagrindu
programuotojui, kuris nori pradéti kurti dinamiSkas sistemas. Taip pat kai kuriems S$is darbas
bus paskatinimas naudoti Ajax. Be to ir pati sukurta sistema yra SiuolaikiSka, nes dabartiniu
metu paziniy svetainés yra vienos i§ populiariausiy tarp internto vartotojy. Papildomai Sis
darbas naudingas ir tiems, kurie domisi Tapestry karkasu. Sistema realizuota jo pagalba.
Kadangi viskas yra dokumentuota — labai nesunku perprasti jos veikima. Detali dokumentacija
padés ir sistemos (modelio) ateities tobulinimui. Atsiras naujos technologijos, tobulés esamos.
Ateityje dinamiSky sistemy poreikis vis daugiau augs, tod¢l sukurto modelio negalima padéti 1
»lentyna “ ir uzmir$ti. Ji galima iSplésti ir apvilkti savu karkasu, bet $is darbas ne apie tai.

Sukurta magistro darba sudaro penkios pagrindinés dalys:

1) Susipazinimas su magistro darbu, tikslais, uzdaviniais ir t.t.

2) SusipaZinimas su esama situacija, technologijomis ir ateities perspektyvos.

3) Ajax dinamisSkos sistemos bazinio modelio detalus aprasSymas.

4) Realizuotos sistemos pristatymas ir modelio, bei sistemos puslapiy tyrimy
rezultatai ir jvertinimai.

5) Bendros darbo iSvados.

Sis darbas, straipsnio pavidalu, buvo pristatytas ,,12-0ji tarpuniversitetiné magistranty ir
doktoranty konferencija. INFORMACINE VISUOMENE IR UNIVERSITETINES STUDIJOS
(IVUS*“07)*. Straipsnis pridétas tre¢iame darbo priede. Darbo metu atliktos analizés rezultatai
buvo panaudoti Eureka projekte: Internetinio informaciniy technologijuy (IT) Ziniy portalo
sukiirimas, panaudojant vartotoju piramiding informacijos filtracijos ir turinio formavimo
technologija (Santrumpa ,,IT-Europe”). Lietuvos Mokslo ir studijy fondo remiamas Eureka

programos projektas ,,IT-Europe” (Reg. No 3473), 2005.
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2. DINAMISKU SISTEMU (PUSLAPIU) POREIKIS IR KURIMO
METODAI

2.1. Antros kartos Internetas (Web 2.0)

Kaip teigia Tim O'Reilly [1], interneto ,,burbulas “ sprogo 2001 metais. Sis sprogimas
pazyme¢jo interneto pasikeitimo taSka. Web 2.0 konceptas buvo pradétas konferencijoje
kolektyviniame naujy idéju svarstyme tarp O'Reilly ir MediaLive International [1]. Dale
Dougherty, kuris yra interneto pionierius ir O'Reilly VP, pazyme¢jo, kad internetas tapo dar
svarbesniu, nei bet kada ankscCiau, reguliariai atneSdamas vis naujas svetaines ir stulbinancias
aplikacijas [1]. Toliau panagrinésime konkretesnius Web 2.0 apibrézimus. Lietuva irgi
neatsilieka nuo pasaulio ir nagrinéja, bei pastebi Web 2.0 privalumus ir naujoves. [4] Saltinis
patvirtina, kad Web 2.0 termino pradininkai yra paminétieji O Reilly Media group. Kalbant
apie pacio termino apibrézima susiduriame su problema. Kaip teigia [4], terminas yra jvairiai
interpretuojamas ir pati jo reikSmé néra tiksliai apibrézta. Viena i§ apibrézimy pateikia
Wikipedia [2]. Web 2.0 — tai antros kartos internetu paremtos paslaugos: socialinés-tinklinés
svetainés, wiki, komunikavimo jrankiai bei vartotoju sukurtos sistemos, kurios skirsto i
kategorijas interneto puslapius (folksonomies). Folksonomy Wikipedia apibrézia taip [2]: tai
vartotojo sukurta sistema, naudojama internetiniy puslapiy, nuotrauky, nuorody ir kito
ziniatinklio turinio gavimui ir skirstymui { kategorijas. Sukurtos sistemos pabrézia internetini
bendradarbiavima ir informacijos dalinimasi tarp vartotoju [2]. Web 2.0 stiprybé yra
duomenys. Ziniatinklis tampa lyg platforma, kurios pagalba gali bati kuriamos naujos
paslaugos. Kuo daugiau zmoniy naudojasi paslauga — tuo didesng nauda jie gauna. [4] Saltinio
teigimu, tai atsispinti pazinCiy svetainése, kurios jau senokai neatitinka tokio primityvaus
apibrézimo. Sios svetainés dabar pirmiausiai suteikia galimybe isreiksti save. Kaip pavyzdys,
pateikiama MySpace. (My Space karta). Kaip jau minéta Web 2.0 stiprybé yra duomenys.
Svarbu ne tik patys duomenys, bet ir tai, kad Web 2.0 suteikia galimybg dirbti su dideliais
duomeny kiekiais. Kaip pavyzdi [4] Saltinis pateikia Wikipedia, kuri pagal duomeny kieki yra
spausdintos Britannica enciklopedijos versijos varzové. Asmeninius puslapius keicia
asmeniniai dienora$ciai (blog). Tokius dienoras¢ius yra patogu valdyti, keisti, atnaujinti ir t.t.
Taip pat [4] Saltinis teigia, kad dar viena labai svarbi Web 2.0 savybé yra nuolatinis
tobulinimas (the perpetual beta). Vartotojai turi nuolat ieSkoti naujy paslaugy pritaikymo budy.
Tos paslaugos gali buti net nenumatytos kiiréjy, bet jie nuolat tobulina koda ir sitilo naujas

funkcijas.
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O’Reilly [1] pateikia savo Web 2.0 suvokima palyginima su Web 1.0 . Lyginama

pasinaudojus pavyzdziais.

Web 1.0 Web 2.0
Dvigubas spragtel¢jimas > Google AdSense
Nuotraukos internete > Flickr — nuotrauky dalinimasis
Akamai > BitTorrent
Mp3.com > Napster
Britannica Online > Wikipedia
Asmeninés svetaineés > Blogging
Evite 5 Upcoming.org ir EVDB ( ivykiy duomeny
bazé)
Domeny vardy spélionés > Paieskos varikliy optimizavimas
Puslapiy perziiiros > Kaina uz paspaudima
Ekrano valymas (scraping) 2> Ziniatinklio paslaugos (web services)
Publikavimas > Bendradarbiavimas
Turinio valdymo sistemos > Wikis
Katalogai (sistema) > Zyméjimai (,, folksonomy*)
Keblumas > Susijungimai (syndication)

Kaip jau buvo minéta Web 2.0 néra apribotas grieztomis konstantomis, reikalavimais ir

taisyklémis, bet galime apibrézti kelias pagrindines charakteristikas, kurias pateikia [2]

(Wikipedia). Taigi, kol yra diskutuojama dél Web 2.0 aplikacijos apibrézimo, galime apibrézti

kelias bazines Web 2.0 charakteristikas, kurios galéty biti [2] :

,»linklas kaip platforma “ — aplikacijos pateikiamos pilnai per narSyklg ir taip
leidziant vartotojams jas naudoti.

Vartotojai valdo savo duomenis, kurie yra svetaingje ir vykdo tu duomenuy
kontrolg..

Bendradarbiavimas ir demokratija skatina vartotojus pridéti verte ju
naudojamoms aplikacijoms. Tai yra didelé prieSingybé hierarchiniam valdymui,
kuriame sistemos priskiria vartotojams roles su kintanciais funkcionalumo
lygiais.

Puikus, interaktyvus, ,,vartotojams-draugiskas ,, vartotojo interfeisas, paremtas

Ajax ar panasiais karkasais.
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Kai kurie socialinio-tinklo aspektai. Wikipedia pateikia tokj socialinio-tinklo
apibrézima. Tai socialiné struktiira, sukurta i§ mazgu (dazniausiai individai arba
organizacijos), kuriuos jungia vienas ar daugiau specifiniy rySiy, tokiy kaip
finansiniai apsikeitimai, draugysté, prekyba, Ziniatinklio nuorodos ir panasiai.

VieSa nauda, kuri paprastai turi du parametrus- sutelktinis tiekimas ir

neisSsiskiriamumas.

Prie Web 2.0 charakteristiky galima buty priskirti ir technologijas, kurias Web 2.0

svetainé paprastai tiri naudoti. [2] Saltinis pateikia toki sarasa metodikuy-technologiju:

Turtingos (rich) internetinés taikomosios programos, neprivalomai paremtos
Ajax.

CSS (Cascading Style Sheets).

Semantiskai teisingos XHTML Zymés ir mikro-formaty naudojimas. ( mikro-
formaty Zymés tai specifiniai HTML atributai: class, rel, rev ).

RSS/Atom viduje esan¢iy duomeny surinkimas ir jgalinimas dalinti (-is) ja.
Aiskds ir suprantami URL.

Didelis folksonomies naudojimas ( pvz. Zymiy forma).

Dalinis arba pilnas wiki programinés jrangos naudojimas (dalinis naudojimas
gali iSaugti iki pilnos platformos, skirtos svetainei).

Internete sugeneruoty (webblog) svetainiy publikavimas.

REST arba XML interneto paslaugy APIs.

Apzvelge charakteristikas ir technologijas, detaliau aptarkime kelias naujoves, kurios

yra susijusios su nagrinéjamu Web 2.0. [2] Saltinis pateikia tokias naujoves:

Internetu-paremtos aplikacijos ir darbastaliai. Ajax suteikta turtingesné
vartotojo-patirtis paskatino svetainiy kiirima, kurios imituoja personalinio
kompiuterio aplikacijas. Tai zodziy apdorojimo, prezentaciju ir Kkitos.
WYSIWYG wiki svetainés replikuoja daugybe, personaliniams kompiuteriams
sukurty programy, savybiu. Vis délto, kitos svetaitinés atlieka bendradarbiavimo
ir projekty valdymo funkcijas. Pvz. Google Inc. Taip pat atsirado ir narSykle
paremty operaciniy sistemy ir internetiniy darbastaliy, tik jos daugiau
funkcionuoja kaip platformos.

Turtingesnés interneto aplikacijos. Ajax, Adobe Flash, Flex ir OpenLazlo
technologijos iStobulina vartotoju patirti naudojantis narSyklémis paremtomis

aplikacijomis. Paminétos technologijos leidZia internetiniui puslapiui praSyti
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atnaujinti kai kurias jo turinio dalis, atnaujinti tas dalis narSykléje be pacio
puslapio perkrovimo.

Serverio-pusés programiné jranga. Papildomas Web 2.0 suteiktas
funkcionalumas priklauso nuo vartotojy galimybiy dirbti su duomenimis, kurie
yra iSsaugoti serveriuose. Tai jie gali padaryti: HTML formu pagalba, rasty
(script) kalbos pagalba (pvz. JavaScript) arba pasinaudojus Flash ar Java
technologijomis. Visos paminétos technologijos naudoja kliento kompiuterio
resursus. To pasekoje sumazeja serveriy darbo kruvis.

RSS. Kai kurie standartizuoti protokolai leidzia galiniam vartotojui naudotis
svetainés duomenimis visai kitame kontekste. Kontekstas gali buti kita svetainé,
narSyklés iskiepis ar net atskira darbastalio aplikacija. Vienas i§ protokoly, kuris
leidzia tokius dalykus yra RSS ( Really Simple Syndication — taip pat Zinomas
kaip ,,web syndication ).

Internetinia protokolai. Ziniatinklio komunikavimo protokolai suteikia
svarbiausius Web 2.0 infrastruktiiros elementus. Svarbesni protokolai naudoja
REST ir SOAP. REST ( Atstovaujamasis biisenos perdavimas ) — nurodo
duomenuy prieigos ir manipulacijos serveryje biida, naudojant HTTP GET,
POST, PUT ir DELETE komandas. SOAP — XML zinuciy ir uzklausy siuntima

serveriui.

Galiausiai lieka aptarti Web 2.0 truikumus (kritika) ir kas laukia misy toliau. Kaip

tobuléja ir tobulés Web 2.0. [2] Saltinis pateikia tokias pastabas dél Web 2.0 :

Kadangi Web 2.0 néra aiSkiai apibréztas standarty aibe ir pan. — skirtingi
zmonés Web 2.0 gali i§ esmés suprasti skirtingai.

Dauguma Web 2.0 idéju jau buvo igyvendintos tinkly sistemose dar prie§ pacio
»Web 2.0 ,, termino pasirodyma. Pvz. Amazon.com jau leido vartotojams rasyti
apzvalgas ir vartotojo gidus nuo pat Amazon paleidimo 2005 metais.

Kai kurios svetaings tik paskelbia save esancias ,,Web 2.0 “, o i§ tiesy tai tebiina
rinkodaros madingas-grazus posakis.

Taip pat pateikiamas argumentas, kad pats ,,Web 2.0 ,, nepateikia naujos
ziniatinklio versijos, o tiktai toliau naudojas ,,Web 1.0 “ konceptus ir
technologijas. Neabejotinai tokios technologijos kaip Ajax néra esminio HTTP
protokolo pakaitalas, o tiktai papildomas sluoksnis ant jo virSaus.

Sakomas, kad per daug Web 2.0 kompaniju mégina sukurti toki pati produkta,

kuriam truksta biznio modeliy.
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* Dauguma vartotoju naudoja Web 2.0 aplikacijas (Wikipedia ar MySpace ) be
jokio poreikio aiskiai suprasti ,,Web 2.0 ,, termina.

Lieka aptarti Web 2.0 tobul¢jima ir plétimasi.

.—@= @

AR
pirma svetainé w
3; socialin
uraslu > Coveblog > CSOAP > “EhFres

T T T T T T T T T T T T T T T
1992 1993 1994 (995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1 pav. Web 2.0 atsiradimas bendroje laiko skaléje [2].

Kaip teigia Dan Saffer [3], visi daugiau kalba apie tai, ka reiskia ,,Web 2.0 “, o ne kokia

itaka tai duoda vartotojo patir¢iai. Dan Saffer pateikia tokius pasikeitimus.

Blogai, comm svetainés Aplikacijos, jrankiai XML porcijos, paslaugos
STRUKURIZUOTAS PUSIAU-STRUKTURIZUOTAS  NESTRUKTURIZUOTAS
Kir¢jo pateikiamas Vartotojo pateiktas turinys, Duomenis i§ daugybés Saltiniy,

turinys, turinys — gausus funkcionalumas — gausus dalys interneto irankiams

2 pav. Web 2.0 plétojimasis

Trumpai pirmoje dalyje turime gerai zinomas svetaines, kaip blogai, namy puslapiai,
prekybos ir bendravimo svetainés, paieskos varikliai ir t.t. Tai strukiirizuotas sistemos
plétimasis, kurios forma ir turinys yra daugiausiais nustatomas jy projektuotojy ir kiiréju [3].

Per viduri turime turtingas, darbastalio-tipo taikomasias programas, kurios déka Ajax,
Flex, Flash, Laszlo ir t.t. yra migravusios i ziniatinkli. Tai gali biti standartinés zodziu
apdorojimo, skaic¢iavimy, elektroninio pasto ir kitos. Bet labiausiai idomios yra internetu-
paremtos aplikacijos, kurios iSnaudoja interneto privalumus. Tai Yahoo Groops, blogs, Flickr ir
kitos. Plétimasis nustato sistemy tipus, kuriuos vartotojai galés turéti, bet vartotojai pateikia
savo turinj [2].

Galiausiai paskutingje dalyje turime nestruktiirizuotas sistemas — naujy paslaugy

perpildyma. Dauguma paslaugy i§ vis nereikalauja lankyti svetainés. Laisvi aplikacijy daliy,
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turinio ir duomeny rinkiniai, kurie realiai niekur neegzistuoja, taciau gali buiti surasti,
panaudoti, panaudoti i$ naujo, sutvarkyti ir sumaisyti. Bet tam reikalingi jrankiai, nes paprastai
HTML be narSyklés neturi jokios prasmés. Web 2.0 reikalauja naujy Zziniatinklio naudojimo
biidy. Naudojimas neturi buti tik paprastas narSymas (navigavimas), kad panaudoti visy
igidziy privalumus [3]. Kadangi viskas labai greitai tobuléja — sunku spéti pasivyti, bet pagal
Dan Saffer [3] niekas neatsiranda per naktj, kai kurie nauji dalykai tampa jau praeitimi. Taigi
pagal [3] Saltini po deSimties mety ( simboliskai, tiesiog ateityje ) bus atsisakyta keltas savoky,
kuriy jau nebebus naudojamos. Tai galéty biiti svetainés, zymekliai (bookmarks ) ir t.t. Taip pat
teigiama, kad jau netolimoje ateityje mums nebereikés adresy, kad galétume uzsisakyti
paslaugas. Tai bus padaroma taip vadinamuyju widgets (nedideli paruosti komponentai)
pagalba.

Taigai aptaréme Zziniatinklio perspektyvas ir naujoves. Pamatéme, kad viskas kita
greitai, dinamiskai. Zmonés daZnai nespéja su technologijomis. DaZnai niekas nesusimasto
kaip kas veikia, bet zino, kad nori greitai veikianciy, dinamisky ir graziy internetiniy puslapiu.
Web 2.0 pateike aibg technologiju, leidZianciy tai padaryti. Daugumoje Saltiniy neapsieinama
nepaminéjus Ajax technologiju rinkinio, karkaso ir apskirtai Ajax termino. Sekanciame
skyriuje aptarsime §i terming ir bandysime iSsiaiskinti kodél jis yra toks svarbus dinamisky

puslapiy ir apskirtai ju kiirime.

2.2. AJAX (Asinchroninis JavaScript ir XML)

2.2.1 Architektiira, veikimo principai

Asynchronous JavaScript and XML, arba Ajax, yra Ziniatinklio plétojimo technika,
skirta kurti interaktyvioms interneto aplikacijoms [10]. Realiai Jesse James Garrett [11] teigia,
kad Ajax néra tik technologija. Realiai tai yra keletas technologiju, kur kiekviena i$ ju veikia
savaip, bet kartu sudéjus gali biiti panaudota labiau efektyvesniems tikslams.

Ajax apjungia tokias technologijas:

= XHTML (or HTML) ir CSS informacijos zyméjimui ir stilizavimui.[10]

=  Dokumenty Objekty Modelis (DOM) manipuliuojamas panaudojant JavaScript, kad
dinamiSkai atvaizduoti pristatoma informacija ir saveikauti su ja.[10]

= XMLHttpRequest objektas, naudojamas asinchronimiam duomeny pasikeitimui su
serveriu.[10]

*  Duomeny mainams ir manipuliacijoms naudojama dar XML ir XSLT. [11]

= JavaScript, kuris jungia viska i viena kriiva. [11]
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kliento narsyklé

vartotojo interfeisas
A
HTTP Pradymas
httg(s) transportas
HTML+CSS duomenys

Y
web serveris

duoneny saugyklos;
galinis apdorojimas,
likutinés sistemos

serverinds sistemos

Klasgikinis interneto
sistemy modelis

kliento narsyklé

vartotojo interfeisas

HTTP prafsymas

nttld(s) transportas
XML duomenys

Y
web irc (arba) xml serveris

¥

duoneny saugyilos,
galinis apdcrojimas,
likutindés sistemos

serverinéds sistemos

Ajax interneto
sistemy modelis

3 pav. Klasikinés ir Ajax internetiniy sistemy modeliai [11]
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4 pav. Sinchroninés ir asinchroninés (Ajax) saveiky palyginimas [11]

Klasikinis Web aplikacijos modelis dirba taip. Dauguma vartotoju veiksmy interfeise
suzadina HTTP uzklausa atgal i web serveri. Tada serveris atlicka kazkokius veiksmus ir
grazina rezultatus { { HTML puslapj pas klienta. Sis technologinis sprendimas gal ir turi
techning prasmeg, bet vartotojas turi laukti, kol serveris apdoros uzklausima [11]. PavyzdZziui,
uzpildzius anketa (ar forma), kreipiamasi i serveri ir uzkraunamas naujas puslapis. Tokiu budu

bereikalingai iSSvaistomi resursai, nes didelé dalis informacijos nepakinta ir siun¢iama kaskart
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i§ naujo. Taip pat tokiu biidu neimanoma pasiekti tokio interaktyvumo, koki gali suteikti ne
internetinés aplikacijos [10].

Kyla klausimas, kam vartotojui i§ viso matyti, kaip taikomoji programa kreipiasi i serverj i§
vis. Stai Sioje vietoje ir turime Ajax, kuris eliminuoja pradéti-sustoti-pradéti-sustoti saveikos
prigimtj internete bei pristato savo Ajax varikli tarp vartotojo ir serverio. Vietoj to, kad
uzkrauti internetini puslapi sesijos pradzioje, narSyklé uzkrauna Ajax varikli, kuris paraSytas
JavaScript kalba ir paprastai paslepia ji slaptame rémelyje (frame). Variklis yra atsakingas uz
interfesio atvaizdavima, kuri mato vartotojas ir komunikavima su serveriu vartotojo naudai.
Ajax variklis vartotojui leidzia saveikauti su aplikacija asinchroniskai ir nepriklausomai nuo
komunikacijos su serveriu. Taigi vartotojas niekada nelaukia, zitirédamas i tuscia ekrana, kol
serveris kazka daro. Kiekvienas vartotojo veiksmas vietoj to, kad paprastai sugeneruos HTTP
uzklausa — perduos JavaScript formos Saukini (call) 1 Ajax varikli. Bet koks atsakas i vartotojo
veiksma nereikalauja sugrizimo i serveri ( pvz., paprasta lauky reikSmiy patikra). Ajax variklis
pats viska sutvarko. Jei varikliui reikia ko nors i§ serverio, kad atsakyti | vartotojo veiksma, jei
tai yra duomenis, siun¢iami apdoroti, reikalingas uzkrauti papildomas interfeiso kodas, ar
naujy duomeny iSgavimas — variklis Sias uzklausas vykdo asinchroniskai, naudodamas XML,
neuzdelsiant vartotojo saveikos su aplikacija [11]. Ajax svetainés gali siysti uzklausas
serveriui, gauti atsakyma tam tikra apsibrézta forma (SOAP ar kita XML paremta), bei
naudojant JavaScript programavima atnaujinti tik reikiama puslapio dali. Tokiu bidu
sutaupomi tinklo resursai, nes Zymiai sumazinami duomeny srautai. Taip pat taupomas ir
serverio procesoriaus resursai, nes dalis logikos perkeliama klientui.

Puslapiai, sukurti naudojant AJAX technologija, reikalauja narSykliy, palaikanciy Sias
technologijas. Tokios narSyklés yra Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera, Konqueror ir
Safari [10].

Ajax jau yra gan placiai pradedamas naudoti. Google deda dideles investicijas { Ajax
vystyma. Orkut,Gmail, naujausia versija google Groups, Google Suggest ir Google maps yra
Ajax taikomosios programos. Flickr priklauso nuo Ajax, Amazon A9.com paieskos variklis

naudoja panasias technologijas [11].

Ajax nesugadina tradicinio modelis-vaizdas-valdiklis kiirimo principo, kuris yra daznai
taikomas internetiniy puslapiu kiirime. Tai toks principas kai duomenys yra atskiriami nuo juy
vaizdavimo logikos ir juos pasiekti galima tiki per valdikli. Todél toliau trumpai panagrinésime

Ajax i§ Mvc perspektyvos.
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1 lentelé. Ajax ir MVC

Komponentas | ApraSymas
Modelis Vidin¢ biiseny reprezentacija — paspaustas, nepaspaustas, aktyvus,
neaktyvus kaip pavyzdys yra modelis. Ajax tipiskai igyvendins modeli kaip
JavaScrip objekta [12].
Vaizdas Dokumento Objekto Modelio (DOM) mazgai, Ajax vartotojo interfeiso
atveju kartu su modifikacijomis sudarys vaizda [12].
Valdiklis Vidinis kodas, siejantis modeli su vaizdu ir bus valdiklis. Ivykiy-

v —

paspaudzia mygtuka) taip pat yra valdiklis, bet ne valdiklis modeliui ir
vaizdui [12].
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5 pav. MVC Ajax [12]

Kol kas buvo kalbama apie Ajax i§ internetiniy puslapiy perspektyvos. Tai natiralu, nes

norime kurti dinamiskus puslapius, kurie padéty vartotojui patogiau, greiciau ir graziau pateikti

informacija ir suteikti galimybg manipuliuoti ja (Web 2.0). [7] straipsnio autoriai pazvelgia i

Ajax visai i§ prieSingos puses. Ajax technologijas turi palaikyti kliento narSykle, tod¢l nattiralu
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sukurti narSykle, kuri jau turéty Ajax savyje arba dirbty tokiais paciais principais. Apie tai ir

bus kalbama sekanciame skyrelyje.

2.2.2 NarSyklés modelis Ajax pagrindu

Kaip jau zinoma, ziniatinklio aplikacijas pagrindinai yra pasiekiamos narSyklés
pagalba. [7] straipsnio autoriai teigia, kad dél sinchroninio narSyklés komunikavimo su
serveriu, internetiniy puslapiy veikimas narSykléje néra geresnis uz darbastalio aplikaciju
veikima. Todél [7] straipsnio autoriai sitlo Ajax ziniatinklio narSykl¢ su asinchroniniu
komunikavimo modeliu. Kaip teigia Sios narSyklés kiiréjai — ju narSyklé gali padidinti
narSyklés veikima iki darbastalio aplikaciju lygio, be jokiy Ziniatinklio aplikaciju kodo
pataisymy. Tai padaroma su narSyklés nauja savybe atnaujinti dalj internetinio puslapio net ir
jei internetinis puslapis nenaudoja Ajax. Kaip teigia autoriai jie jau gavo patvirtinima, kad su ju

narSykle (prie didesniy serverio apkrovu) ,,Yahoo auction sites ,, veiké greiciau.
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6 pav. Baziné narsyklés koncepcija [7]

Visa asinchroninio komunikavimo modeli sudaro 4 dalys, kurios gali ir naujos
narSyklés internetiniy puslapiui apdorojimui zingsniai:
= 1 dalis: gramatinis nagrinéjimas (parsing). HTML Saltinis (source ) yra
nagrin¢jamas analizatoriaus, kurio veikimo pagrindas gristas HTML Zymémis. Taip
sukuriamas sintaksés medis, kur mazgai reiskia HTML zymes, o lapai — tekstini turini.
= 2 dalis: JavaScriptGeneravimas. Orginalus HTML Saltinis neturi funkciju daliniui
atnaujinimui. JavaScript kodas turi ry§j su 3 dalyje sugeneruota skirtumy lentele.
= 3 dalis: skirtumy ieSkojimas. Lyginami du sintaksés medziai. Tokiu biidy aptinkami

internetiniy puslapiy skirtumai. Jei reikalingas dalinis puslapio atnaujinimas -
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generuojama skirtumy lentelé, kurioje nurodomi skirtumy mazgy informacija. Tai
pazymeéjimo (tag ) identifikatorius, tekstai, savybes.

* 4 dalis: dalinis atnaujinimas. Remiantis skirtumy lentele, esamas puslapis prideda
JavaScript koda, kuris atliks dalini atnaujinima. Norint, kad puslapis atsinaujinty
dalinai, jis kreipiasi { skirtumy lentele pastoviais intervalais. Pagrindinis blokas

vykdomas nepriklausomai nuo vidinio bloko, kuris vykdo komunikacija su serveriu.

Atnaujinimas
Laikas (sskundémis)
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8 e

o o B o
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|
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7 pav. Narsyklés veikimo sparta [12]

Kiréju vykdomu eksperimenty eigoje buvo gauti tokie spartos rezultatai. Kaip ir
teigiama [12], naujos narSyklés sparta prie didesnio serverio aprkovimo yra didesné negu
iprastinés IE narSyklés. Nepalyginami duomenys su kitomis narSyklémis, kuriy greiciai gali
biiti didesni nei IE.

Atsiradus naujai technologijai paprastai visi stengiasi ja {sisavinti ir paprastai tai padarg
kuria patogesnes priemones tai technologijai naudoti. Ne iSimtis yra ir Ajax. ,,Plika “ Ajax
naudoti yra gan nepatogu (bet Siame magistro darbe bus ir toks panaudojimas), nes reikia
rupintis duomeny perdavimu, formatu, ju iSskyrimu ir valdymu. Patogesniam naudojimui yra
sukurti Ajax karkasai, kurie palengvina ir paspartina kiréjy darba. Siame magistriniame darbe
nebus naudojamas joks Ajax karkasas su tikslu kuo aiskiau pademonstruoti Sios technologijos

privalumus ir veikimo principus.

2.2.3 Ajax karkasai

2 lentelé. Ajax karkasai
Karkasas ApraSymas
Echo2 Tai atviro kodo Ajax karkasas, kuris leidzia kuréjui, naudojant, objektiskai

orientuotas, Ul komponentais paremtas ir jvykiais paremtas internetines

kiirimo paradigmas, sukurti internetines aplikacijas.Tai Java aplikacijos

20




Dinamisky internetiniy sistemy kiirimo metodika

karkasas, kuris suteikia API ( Ul komponentai, savybiy objektai ir ivykiy
klausytojai ), kurio pagalba galima pavaizduoti ir valdyti vartotojo interfeisus
ir aplikacijos busenas. Visas komponenty atvaizdavimo ir komunikacijos su
kliento narSykle funkcionalumas yra patalpintas atskirame modulyje,
pavadintame Web Rendering Engine. Sis modulis susideda i§ Java/J2EE ir
kliernto-pusés JS daliy. Echo2 turi atnaujinimy valdytoja (Update Manager),
kuris yra atsakingas uZz vartotojo sasajos komponento modelio atnaujinimy
sekima ir {vesties apdorojima, gauta i§ atvaizdavimo agento bei perduoti
tvesti kitiems komponentams. Echo2 kliento variklis (Client Engine) veikia
kliento narSyklé¢je ir suteikia serverio pusés aplikacijai nuotolini vartotojo
interfeisaq Variklio pagrindiné¢ veikla yra sinchronizuoti kliento/serverio
biisena, kai vartotojas atlicka veiksmus interfeise. Biiseny perdavimams
naudojama XML formato klientiné zinuté. Serveris atsako, suformuodamas
serverio zinutg, kurioje yra daliniai atnaujinimai puslapiui (DOM) ir ja

nusiysdamas klientui [6].

GWT

Google turi orginaly pozitiri savo Ajax karkase. Google Web Framework. Kaip ir
Echo2, GWT palengvina vartotojo interfeisy kiirima, panasiu i AWT ir Swing.
GWT atkeliauja su sukurty komponenty, priemoniy rinkiniy bibliotke. (Widgets).
GWT unikalumas iSryskéja kliento pusés vartotojo interfeisy atvaizdavimo
biide.Vietoj to, kad laikyti Ul komponentus serveryje ir nukreipti biiseny
pasikeitimus, GWT sudeda visus Java Ul komponentus { JavaScript koda. Tai
padaroma kompiliavimo metu. Taip pat kiir¢jas turi galimybe naudoti Java 1.4 APIL.
GWT naudoja nedideli bendra klientini varikli. Naudojant kompiliatoriy visas Ul
funkcionalumas klientingje dalyje tampa prieinamas vartotojui. Serveris yra
sutrukdomas, jei reikalinga neapdorota (raw) informacija, kad paleisti kliento
komponentus. Serveris tai padaro iSkviesdamas nustatytasias paslaugas (Web
Services ). Tos paslaugos yra igyvendintos Java kalba ir duomenys yra persiunciami

tinklu, pasinaudojus serializavimo (serialization) principais [6].

Backbase

Backbase yra Amsterdame jsikiirusi kompanija, kuri pateiké viena i§ pirmyju
komerciniy Ajax karkasy. Sis karkasas vis dar yra tobulinamas ir yra naudojamas
gausios aibés zmoniy visame pasaulyje. Pagrindinis karkaso elementas yra Back-
Base pristatymo kliento variklis, kuris yra paraSytas JavaScript kalba ir veikia
narSykléje. Variklis yra paremtas standartais. Jis gali biiti programuojamas per
deklaratyvia vartotojo kalba, kuri vadinama BXML. Serveriné Backbase karkaso
puse yra formuojama Backbase Java serverio, kuris yra sukurtas ant

JasaServerFases pagrindo. Backbase pateikia savo nuosava aib¢ Ul komponenty ir
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iSplécia JSF karkasa, kad suteikti vieno puslapio interfeiso igyvendinima [6].

Atlas

Atlas tai Microsoft ASP.NET nuo platformos ir nasyklés nepriklausantis karkasas,
skirtas kurti interaktyvioms, turtingoms, personifikuotoms interneto svetainéms.
Atlas nustato pagrindinius savo tikslus :

= NarSykle paremtoms aplikacijoms sukurti aukskto produktyvumo platforma.
= Padaryti Ajax stiliaus Ziniatinklio aplikacijas lengvai palaikomas, tvarkomas
ir autorizuojamas.

= Pateikti Microsoft platformai iStobuléjusius vartotojus ir kiiréjus [6].

Net ir labai iSgirta technologija turi savo blogaja pus¢. Sunku sukurti visapusiskai

naudinga technologija, nes jei nori daugiau funkcijy — sudétingéja kodo raSymas, jei norima

grazesniy langy — reikia daugiau resursy ir t.t. Todé¢l toliau aptarsime blogasias ir gerasias Ajax

puses.

2.2.4 Ajax privalumai ir trikumai

AJAX privalumai:

Ajax leidzia Web aplikacijoms atsiliepti daug grei¢iau i daug skirtingy vartotojo
uzklausy ir iSvengti pakartotino nepasikeitusios informacijos siuntimo tinklu. Kadangi
Ajax technologijos yra atviros, jos yra palaikomos visy narSykliy, kuriose veikia
JavaScript, nepriklausomai nuo operacinés sistemos tipo [10].

Nuolatiné komunikacija su serveriu [9].

AJAX yra suderinamas su daugelio tarpinés programinés jrangos apibrézimais
(defininion) [9].

Panaikinami pilni puslapiy atgaliniai siuntimai (post-back), pritaikius mazesnius,
did¢jancius atnaujinimus [8§].

Turi jtakos kliento masinos apdorojimo greiCiui (galiai), leidziant narSyklei buti
atsakingu uz daugiau taikomosios programos vykdymo aspekty [8]. Taip nuimama
apkrova nuo serverio.

ISnaudojamos  Siuolaikinés grafikos galimybés: permatomumas, SeSéliavimas,
animacija, objekty gylio nustatymai ir t.t. Suteikiama daugiau interaktyvumo

informacijos pristatymui. [8]

AJAX trukumai:

JavaScript kalbos apribojimai [8].

Narsykliy nesuderinamumai [8].
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* Viena didelé problema yra Ajax naudojime, kad numatyto sistemos elgesio sulauzymas
dél narSyklés ,, back® mygtuko. Vartotojo paspaudg ,,back® mygtuka dazniausiai
galvoja, kad internetiné aplikacija panaikins ju paskutinius pakeitimus, bet deja Ajax
aplikacijose tai nebiitinai atsitiks. Zinoma egzistuoja sprendimo keliai keli $iai bédai
panaikinti [10].

* Problema, susijusi su puslapio pazymejimu (bookmark), kadangi puslapis tampa labai
dinamiskas [10].

» Tinklo gaiSaties laikas arba intervalas tarp vartotojo uzklausos ir serverio atsakymo turi
buti atidziai apgalvotas Ajax aplikacijose. Vartotojai gali nesuprasti , kodél nieko
nejvyko ar kod¢l kazkas ivyko ne tuo laiku, kad jie to tikéjosi. Ypac jei tai susij¢ su
vartotojo sasajos pakeitimais [10].

= Kaip ir DHTML svetainéms, AJAX svetainéms reikia zZymiai daugiau testavimo, nes
kiekviena narSyklé gali elgtis Siek tiek skirtingai [10].

= Naudojant AJAX, padaugéja mikro-uzklausy i serverj, tai neapgalvotai naudojant gali
sulétinti bendravima tarp kliento ir serverio [10].

» Ajax nepritaikytas Zzmonéms su negalia, nes yra orientuotas tik i grafing sasaja turincias

narsSykles [10].

Kadangi nemazai diskusijy ar naudoti ar nenaudoti Ajax [13] Saltinis nurodo 10 situacijy,

kada naudonga naudoti Ajax ir zinoma, kada nenaudinga.
Kada patartina naudoti Ajax:

= Su formomis susijusios saveikos - formos yra létos, daznai labai létos. [13]

= Gili hierarchiné medzio tipo navigacija [13]

= Dazna vartotojas-vartotojas komunikacija [13]

= Balsavimas. Taip/Ne klausimai, reitingy pasikeitimai [13]

= Filtruojant ir susijusiy duomeny manipuliacija. [13]

= Paprastai jvesti tekstiniai uZuominy (hints) tekstai, automatinio jvedimo
pagalbos tekstai

[13]

Taip pat pateikiama ir kada nereikty naudoti Ajax:

= Paprastos formos [13]
= PaieSka [13]

= Standartiné pirminé navigacija [13]
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* Vaizdavimo manipuliacijos [13]
= Didelio teksto kiekio pakeitimas [13]

* Be prasmés ir naudos papildomi pagraZinimai [13]

Kadangi Ajax apjungia aibg technologiju — reikia surasti priemong, kuri padéty
suvaldyti tas technologijas. Be to pats vienas Ajax negalés sukurti viso puslapio, reikés
papildomai naudoti ir kitas technologijas, kurios galéty paprastai ir lengvai atvaizduoti visa
reikiama informacija. Ajax tik priemoné¢ padaryti puslapius labiau dinamiskus. Taigi
sekanciame skyriuje bus aptartas pasirinktas karkasas, kurio pagalba buvo realizuota kuriama

sistema.

2.3. Ajax ir Tapestry karkasas

2.3.1 Tapestry karkasas

Pirmiausiai trumpai apzvelgsime, kas tai yra Tapestry karkasas :

= Atviro kodo karkasas, paremtas komponentiniu kiirimu, skirtas ziniatinklio sistemoms
kurti [14].

= Karkasas internetiniy sistemy kiirima padaro panasy i standartiniy GUI (graphical user
interface) kurima [14].

= Suteikia galimybe kurti web aplikacijas nesiriipinant centriniu operaciju servletu [14].

= Cituojant Tapestry namy puslapj : ““ Tapestry suderina internetiniy aplikacijy kiirima su
objekty, metody ir savybiy terminais, vietoj URL ir uzklausy parametry ,, [14].

= Tapestry yra daugiau nei tik paprasta Sablony sistema. Ji yra tam, kad kurti dinamiskas,
interaktyvias svetaines [15].

= Tapestry yra realus karkasas, sudétingy aplikacijy kiirimui, naudojant paprastus,
daugkartinio panaudojimo komponentus [15].

» Tapestry yra tampriai integruota su OGNL (Object Graph Navigation Language).
OGNL yra Java israisky kalba, kuri naudojama zvilgteléti | objektus ir nuskaityti arba
atnaujinti ju savybes [15].

Pereikime prie iSskiriamy Tapestry privalumy:

= Paprastumas — Tapestry aplikacija turi Zymiai maziau kodo nei tradicinés Servlet
aplikacijos. Elimiminuojama didelé¢ dalis ,,nejdomaus* kodo, kuriuo pasiriipina pats
karkasas. Nebereikia gramatiskai nagrinéti uzklausy parametry, manipulivoti HttpSession

objektu, kurti URL ir tt. Leidzia kiuréjams kurti aplikacijas panaudojant bisenas
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i$saugancius Java Bean, vietoj to nedaranciy Servlety. Leidzia kiiréjams leisti laika, raSant
aplikacijos specifing logika [14]

= AiSkumas — suteikia aiSky pozitri i web aplikacijos puslapiy vystyma — kiirima. Padeda
pasalinti spéliones, kurios atsiranda dirbant su tradicinémis Servlet aplikacijomis. Visi
puslapiai Tapestry aplikacijoje dirba panasiai, nes yra sukurti, panaudojant tuos pacius
daukartinio panaudojimo komponentus [14].

= Efektyvumas — Tapestry aplikacijos smarkiai kei¢iamo mastelio. Taip pat Tapestry
savyje igyvendina panaudojimo buferius ir objekty telkinius (pool), kadminimizuoti
kiekvienos uzklausos apdorojimo laika. Tapestry aplikacijos savo sparta yra panaSios i
tradicines Servlet aplikacijas. Kiir¢jo efektyvumas didéja, padidinus jo produktyvuma [14].

»  Grijztamasis rySys — kodo eilutés tikslumo klaidy praneSimai. Nebereikia stebéti krlivas
trasy, kad nustatyti nustatymy byly klaidas. Nepagautos i§lygos raportuojamos, turint visa
kriiva iSlygu trasy ir kiekvienos iSlygu savybiy. Karkasas suteikia daug griztamo rysio
tvykus klaidoms, net nenaudojant klaidy seklio (debugger) [14].

Susipazinus su naudojamu karkaso pagrindinémis idéjomis bei privalumais svarbu zinoti ir

kodél jis buvo pasirinktas, o ne koks kitas atviro kodo Java karkasas.
2.3.2 Tapestry karkaso pasirinkimo pagrindimas

Tapestry 4.1 yra pilnai integruotas su Ajax technologijomis. Integruotas Dojo
Javascript jrankiy rinkinys pateikia jau sukurtus Ajax tipo komponentus, kuriuos galima labai
lengvai panaudoti puslapiuose. Taip pat pridéta XHR — populiaraus xml komunikavimo
formatas, kuris leidzia lengvai kurti bendriausias Ajax koncepcijas. Taip pat pridétas naujas
komunikavimas per JSON ( JavaScript Object Notation), apie kurj bus kalbama 2.4 skyrelyje.
Pridétos naujos anotacijos Ajax funkcionalumo palaikymui bei paprastam naudojimui. Pvz.
EventListener, kuris gali aptikti bet koki DOM i{vyki ir nusiysti reikiamas uzklausas i serveri.
Taip pat sudaryta asinchroniné¢ formy pateikimo (submit) galimybé. Taip pat i§ senesniu
versijy yra atkeliavgs XTile komponentas, skrtas Ajax asinchroniniams kreipiniams i serveri,
bei atsakymuy iS serverio apdorojimui [16]. Taip pat Tapestry yra pasirinktas dél jo
komponentinio puslapiy kirimo btudo. Tokiu budu labai patogu realizuoti dinamiskus
puslapius. Dar galima pridurti tai, kad Tapestry pagreitina puslapiy uzkrovima, ikeldamas juos
1 atminti, todél po pirmo panaudojimo internetiniai puslapiai uzkraunami daug greiciau.

Toliau detaliau panagrinésime Ajax komunikavima JSON formatu, kuris yra
alternatyva XML formatui. To tikslas yra parodyti, kad galima kurti dinamiskus puslapius ne

vien pasitelkus populiaryji XML.
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2.4. Pazintis su JSON (JavaScript Object Notation) (alternatyva xml formatui)

JSON (JavaScript Object Notation ) yra paprastas (lightweight ) duomeny apsikeitimo
formatas. Tai tektu paremtas, zmoniy jskaitomas formatas, skirtas objektams ir kitoms
duomeny struktiiroms vaizduoti. Pagrindinis JSON tikslas yra perduoti taip struktiirizuotus
duomenis tinklu (toks procesas vadinamas serializacija). JSON pagrinde naudojamas Ajax tipo
aplikacijose kaip paprasta XML naudojimo alternatyva. JSON yra JavaScript objekty Zodinés
notacijos poaibis ir paprastai naudojamas su JavaScript, bet kity kalby pagrindiniai tipai ir
duomeny struktiiros taip gali biti atvaizduoti JSON pagalba. Taigi JSON pagalba
struktiirizuoti duomenys gali biiti perduodami tarp skirtingy programavimo kalby. Taip pat
kodas, skirtas generuoti ir gramatiskai nagrinéti JSON yra galimas daugybéje kalby. Pvz. C,
C++,Perl, PHP ir kitos. JSON naudoja Yahoo, Google ir kitos kompanijos [17].

JSON pagrindiniai duomeny tipai yra :

= Skaicius (sveikas, trukmeninis).
= Eiluté.
= Loginis.
* Rinkinys (array ).
» Objektas ( rinkinys raktas/reikSmé pory)
= Null [17].

Su Ajax pagalba i§ serverio gaunamas su JSON suderinamas atsakymas ir su eval

(JavaScript) komanda, tekstiné¢ JSON eiluté perver¢iama i objektus [17].
Susipazing su naudojamomis technologijomis, pasaulinémis tendencijomis ir blisima

ateitimi, pereikime prie konkretesniy modeliy, kurie padés atskleisti internetiniy puslapiy

kirimo su Ajax ypatumus.
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3. DINAMISKOS SISTEMOS BAZINIO AJAX MODELIO APRASYMAS

Pabrézime, kad sistema kuriama ir modeliai modeliuojami, atsizvelgiant, kad kuriama

Java kalba ir technologijomis.

3.1. Panaudojimo atvejai

R eintingo suteikimas
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8 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

Pirmiausiai apsibrézime kuriamos sistemos modelio panaudojimo atvejus. Panaudojimo
atvejai gali biiti, bet kokie, svarbu, kad biity galima izvelgti dinamiSkumo poreiki juose. IS
panaudojimo atvejy nustatysime kurie panaudojimo atvejai galéty buti priskiriami prie
dinamisky. Apsibrézkime dinamiSka panaudojimo atveji. Tai toks atvejis, kuris reikalauja
realizacijoje panaudoti Ajax ar kita technologija, leidziancia asinchroniskai kliento narSyklei

bendrauti su tarnybine stotimi. I§ 8 paveikslo raudonai pazyméty ovaly matome, kad dinamiski

13 13

, »otatistikos gavimas “,

13

atvejai bus: ,,Kalbéjimas realiame laike “, ,Reitingo suteikimas

(13

,Nuotrauky tvarkymas “ ir ,Laisky ra§ymas-gavimas “ . Zinoma realiai galima visus
panaudojimo atvejus priskirti dinamiSkiems, bet paminéti atvejai realiausiai atspindi dinamiSkuy
puslapiy poreiki ir apskritai prasme¢. DinamiSka sistema neipareigoja visuose puslapiuose
naudoti Ajax. Kuriamas modelis apims ,, Kalbéjimas realiame laike ““ panaudojimo atveji, kuri

laikysime dinamiskiausiau sistemoje. Sis atvejis dar yra ypatingas tuo, kad bus sukurtas
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remiantis SPIAR tipo architektira (detalesng informacija apie SPIAR architektiira galima
perskaityti [6] Saltinyje ). Kiti dinamiski iSrinti atvejai yra palyginus nesudétingi, todé¢l juos
galima suprojektuoti pasinaudojus jau realizuotais metodais, karkasais, pasinaudojus Tapestry
galimybémis. Tikslas yra parodyti dinamisko puslapio modelj (architektiira ) nuo pat pagrindy,
neapvelkant paciuy technologijy kitais karkasais, ar palengvinimais, kurie paslépty pagrindinius

Ajax principus. Apie toki modeli bus kalbama sekanciame skyriuje.

3.2. Dinamisko puslapio architektiira

SPIAR tipo architektiira buvo pasirinkta tod¢l, kad ji geriausiai parodo Ajax veikimo
pagrindus, tuo paciu aiSkiai matomas dinamiSko puslapio veikimo principas. Be to, $i
architekttira labiausiai tinka dinamiskos internetinés svetainés modelio suktirimui. Patikslinant
— pagrindinio, daugiausiai dinamiskumo reikalaujan¢iam panaudojimo atvejui, nes SPIAR
architektiira tinka daugiau vienam puslapiui, o ne visai sistemai. Bet panaudojus pakartotini
panaudojima arba Tapestry komponentinio kiirimo galimybg, modeli galime iSplésti visai
sistemai, bet kadangi misy tikslas yra pademonstruoti pacius Ajax principus, mes
nesigilinsime | visos sistemos modeli. 9 paveiksle pavaizduotas SPIAR Ajax architektiiros

principin¢ vaizdavimo schema.

Eliento nariykle HTTP Serveric taikomoiji programsa
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9 pav. SPIAR Ajax architektiira [6]

Pagrindiniai SPIAR architektiiros elementai yra sudalinti { tris kategorijas: apdorojimo,
duomeny ir sujungimo. Apdorojimo elementai — tai tokie komponentai, kurie suteikia
duomeny elementy transformacijas. Toliau bus apraSomi visi apdorojimo elementai
(pavadinimai paryskinti ).

Kliento narsyklé palaiko aibg standarty : HTTP, HTML. CSS, JavaScript ir DOM
(Document Object Model). Bitent narSyklé pagamina internetini puslapi atstovaujanti modeli,

kad pagaminti vartotojo sasaja.
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Ajax variklis jau buvo pristatytas 2.2.1 skyrelyje ,,Architektiira, veikimo principai .

Serverio taikomoji programa veikia serveryje ir priima i§ tinklo atkeliaujanc¢ius HTTP
tipo praSymus. Taip pat siuncia atsakymus prasymuy siuntéjui.

Paslaugos tiekéjas pateikia serverio logikos variklj, apdoroja biiseny pasikeitimus ir
vartotojo pareikalautus veiksmus. Paslaugos tiekéjas gali naudotis, bet kokiais resursais ( pvz.
duomeny baz¢, kitom paslaugom). Tiekéjo funkcionalumas yra suzadinamas ivykiu klausytoju,
kurie yra prijungti prie komponenty, kurie yra suzadinti jeinanciy prasymuy.

Koduotojas/iSkoduotojas — apdoroja iSeinancias/jeinancias zinutes. Koduotojas gaves
zinutg i§ kliento narSyklés sugeneruos nauja biisena. ISkoduotojas suzadins atitinkamus

komponentus serveryje, atliks reikiamus veiksmus ir nusiys zinut¢ atgal kliento narSyklei.

UI komponentai - serverio puséje esantys komponentai, kurie turi savo elgseng ir

duomenis.

Duomeny elementai — tokie elementai, kurie turi savyje informacija, kuri yra

naudojama ir transformuojama apdorojimo elementy.

DOM, kuris yra viduje narSykleés, igavo svarbig rolg Ajax sistemose. Jo pagalba galimi
grazis ir jvairiapusiski efektai. AC (duomenys i$ kliento) ir AS(duomenys i§ serverio) skirti
duomeny apsikeitimams tarp kliento ir serverio. Duomenuy formatas gali variuoti nuo XML iki

JSON.

Sujungimo elementai — tai elementai, kurie laiko komponentus kartu, suteikiant jiems
galimybe komunikuoti tarpusavyje.

Ivykis yra suzadinamas vartotojo veiksmo, kuris atlieka ji vartotojo sasajoje. [vykis
patenka | Ajax varikli. Priklausomai nuo ivykio tipo gali biti reikalinga uzklausa serveriui arba
reikalingas dalinis vartotojo sasajos atnaujinimas. [vykis gali biiti apdorojamas asinchroniskai.
Tai reiSkia, kad vartotojo sasajos kontrol¢ nedelsiant bus graZinama vartotojui. Serveryje
tvykio sukurta uzklausa tiesiogiai arba Ul komponenty ivykiy klausytoju pagalba suzadina
kokia nors paslauga. A sujungéjai tai request/response principu per HTTP veikiantis sistemos

mechanizmas. A atnaujinimai yra naudojami sinchronizuoti serverio ir kliento modeliams.

Pacios architektiiros veikimo principas yra nesudétingas. Vartotojas atlieka veiksmus
vartotojo sasajoje, tie veiksmai suzadina jvykius, kurie Ajax variklio pagalba ir AC sujungéjo
pagalba nusiuncia uzkoduotus duomenis serveriui, kuris iSkoduotojo pagalba suzadina
reikiamus ty ivykiy apdorojimus Ul komponentuose. Pvz. duomeny nuskaitymas i§ duomeny
bazés ir panaSiai. Serveris sugeneruos atsakyma ir, uzkodaves su koduotoju, nusiys klientui
pasinaudojgs AS. Kliente esantis Ajax variklis nusiys atnaujinimo komanda DOM, kurio

pagalba bus atnaujinta vartotojo sasaja.
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SPIAR architektiira reikia pritaikyti misy kuriamam dinamiSkos sistemos modeliui.
Daugiausiai pakeitimy bus serverio pusés architektiiroje, nes bus stengiamasi suprojektuoti
taip, kad kuriama dinamisko puslapio architekttira tarnauty ir kitoms dinamiSkos sistemos
dalims. Mes koncentruosimés tik i daugiausiai dinamiskumo reikalaujancia sistemos dali.
Kadangi Ajax variklis gali buti bet kokiame kliento narSyklei pasiekiamame sistemos puslapyje
— serverio dalis taip pat gali biiti pasieckiama nebiitinai tik i§ vieno puslapio, turin¢io Ajax
varikli. Tai labai patogi galimybé, nes galima sukurti visa logika tuose paciuose
komponentuose, tereikia iSkoduoti/uzkoduoti naujas Zinutes. Apacioje esantis paveikslas
parodo abstrak¢ia dinamiSko puslapio architektiira, kuri realizacijoje bus jau pritaikyta

konkreciai muisy kuriamai sistemai.

HTTP

Eliento narsyklé I Serverio taikomoji programa
DOM . - ac .
wykis Ajax B A% *{ ADDER | * k
Variklis Ac pogiros L
“—x - *| SENDER |- » (arba} kiti
atn““iin;," As | koponentai
ivykis Aastraujinismas
ﬁﬁiﬁ
duomenys || KARKASAS 300 .| Duomeny
- o Farkasas
duomenys

10 pav. Dinamisko puslapio architektiira

Kadangi dauguma puslapiy yra kuriami pasinaudojus pagalbinius karkasus —
architektira papildoma duomenuy ,, Duomenuy Karkasas“ ir internetiniy sistemy kiirimo
karkasais ,, KARKASAS®“. Duomenuy karkaso pavyzdys gali buti Hibernate karkasas, o
sistemos: Tapestry, Struts, Spring ir kiti. Logikos ir kiti komponentai gali buti realizuoti
paciame karkase, bet Ajax veikimo principy parodymui logika yra iSskirta. ,, ADDER* atitinka
,» ISkoduotojas® ir yra skirtas priimti zinutes i§ kliento narSyklés. Papildomai pridedama
galimybé¢ Zinutes apdoroti paCiam ir siusti atsakyma atgal. Taip padaroma todé¢l, kad kai kurie
veiksmai reikalauja labai mazai logikos ir atsakymas i juos gali biti taip pat labai paprastas.
Pavyzdziui laiSko siuntimas. Atsakymai | toki uzklausima gali buti laiSkas iSsiystas arba
laiskas neissiystas. Bet pagrindiné ,,ADDER* paskirtis licka iSkoduoti ateinancias zinutes ir
atitinkamai i$Saukti veiksmus. ,, SENDER* atitinka ,, Koduotojas®“. Jo tikslas yra siusti
uzkoduotas komandas kliento narSyklei, kad Ajax variklis galéty atlikti atitinkamus veiksmus
vartoto sasajai. Kliento narSyklé per Ajax kreipiasi {,,SENDER®, kad §is jai atsiysty komandas.

Priklausomai nuo logikos, komandy gali prisikaupti ir jas bitina sudéti i eilg. Darome
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prielaida, kad vieno kreipinio i ,,SENDER" metu galima gaut tik viena uzkoduota zinut¢ i$
serverio. Kliento narSykl¢je esantis puslapis yra sudarytas i§ vartotojo sasajos elementy,
kuriuos galima valdyti DOM ir JavaScript pagalba. Dinamiskame puslapyje turi biti
suprojektuota logika, kuri Ajax variklio pagalba biity susieta su severio puséje esancia logika.
Susiejimas susideda i§ galimybés siusti zinutes serveriui ir galimybés apdoroti atéjusius
atsakymus. Taip pat turi buti numatytas kreipiniy daznio reguliavimas pagal veiksmu daznuma.
Galimi du variantai apklausinéjant server;:

1)  Nusiuntus uzklausima i serveri laukti atsakymo, kol jis bus suformuotas ir
issiystas. Sis pozitris turi problema. Serveris yra apkraunamas procesais,
laukianciais atsakymu 1 uzklausima. Taip pat kyla problema, kada 1§ vis
nutraukti laukima, jei laukimo laikas virSija nustatytas normas. Viskas
vykdoma asinchroniskai, todél vartotojui laukimas nesutrukdys atlikti kity
veiksmy. Tas pats galioja ir 2 variantui. Sis pozitiris turi privaluma, kad
vartotojas gauna atsaka i8S karto, kai jis tik yra suformuojamas.

2)  Nusiuntus uzklausima i serveri nelaukti atsakymo. Taip serveryje nebus
sukuriama tiek procesuy, kiek ateina uzklausy. Kliento narsSyklé kintanc¢iu
dazniu gali apklausinéti serveri, ar néra naujy komandy. Toks poziiiris turi
privaluma, kad serveris nebus apkraunamas laukianciais procesais.
Zinoma, yra ir trikumy. Reikalinga protinga logika, kuri siuntinés
uzklausimus serveriui. Jei uzklausimy siuntimas nebus kontroliuojamas,

gali biiti perkrautas tinklas uzklausomis kaip ir pats serveris.

Misy atveju yra pasirenkamas 2 variantas, nes patikrinimas ar yra nauju komandy yra
paprasta operacija, nereikalaujanti beveik serverio resursy ir daug lengviau galima patikrinti ar
vartotojas dar turi ry$j su serveriu. Taip pat dél to, kad daroma teoriné prielaida, kad vartotojui
bus priimtas galimas rezultato i atlikta komanda uzlaikymas. Rastas sprendimas ir uzklausy
siuntinéjimui. UZklausy siuntimo daznis bus parenkamas palei vartotojo veiksmuy daznuma. Jei
vartotojas neatliks veiksmy, kurie nusiystu Zinute serveriui, tai ir serveris nebus daZnai
apklausinéjamas, dél naujy komandy . Vartotojui atlikus veiksma, kurio pasekoje bus issiysta
zinuté serveriui — bus siunc¢iamas uzklausimas, po nedidelio laiko tarpo, darant prielaida, kad
serveris per ta laiko tarpa jau spés iSkoduoti ir apdoroti atéjusia zinute. Po to bus sumazinamas
uzklausimy serveriui intervalas, darant prielaida, kad vartotojas bus atlikgs kita veiksma, kuris
bus nusiuntes zinute serveriui. Jei veiksmas nebuvo atliktas — uzklausimy intervalas didinamas
iki tam tikros ribos. Taigi tokiu bty vartotojas maksimaliai turés palaukti pirmos komandos

vykdymo rezultato. Pavyzdziui realiame pokalbyje vartotojas paras¢s pirma zinut¢ kitam
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vartotojui, turés palaukt puse sekundés kol bus gautas pranesimas, kad zinuté buvo i$siysta. Jei
per ta laika jis paraSys dar kelias Zinutes, jos bus pristatytos akimirksniu. Tokiu principu bus
taupomi ne tik serverio bet ir tinklo resursai.

Detalesng architektiira padés pateikti dinaminiai ir statiniai sistemos vaizdai, pavaizduti

UML diagramy pagalba.

3.3. Klasiy diagramos

UML diagramy pieSimui buvo naudojami Rational Rose ir Omondo Eclipse irankiai.

3.3.1 Statinis vaizdas

]

Karkasas

/!

| o |

Veiklos klasés Hibernate
Klasés

11 pav. Sistemos paketai

Visa sistema susideda i§ 3 pagrindiniy daliy: duomeny, vaizdavimo ir logikos. Tai
standartinis modelis-vaizdas-valdiklis tipo kiirimo Sablonas, kurio vienas i§ tiksly yra atskirti
duomenis nuo vaizdavimo. 11 paveiksle pateiktoje diagramoje matome 3 pagrindinius paketus.
,Hibernate klasés* tai duomeny lygio paketas. Kaip pavyzdys yra jraSyta Hibernate. Vietoj jo
gali biiti kiti karkasai, skirti darbui su duomeny baze. Hibernate parinktas dél to, kad yra
populiarus ir placiai naudojamas ir gali dirbti su daugybe¢ duomeny baziy, realiai beveik
neperprojektuojant pacios sistemos. ,,Karkasas® gali biiti, bet koks, bet mes orientuojamés {
komponentinius internetiniy sistemy kirimo karkasus, tokius kaip Tapestry. Veiklos klasés
realiai gali biiti pacio karkaso pakete, bet, atskiriame, kad aiSkiau biity matomos modelis-
vaizdas-valdiklis dalys. Kuriame sistema veiks interneto narSyklés pagalba, tod¢l natiiralu, kad
vaizdavimas vyks internetiniy puslapiy pagalba, kuriais pasiriipins ,,Karkasas®. 12 paveiksle
pavaizduota Tapestry karkaso baziné klasiy diagrama, kuriy pagalba bus kuriama vartotojo

sasaja.
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«interface»
IRender
+render()
: «interface»
«interface» IComponent
: IRequestCycle +getContainer()
+activate() +getPage()
+getPage() +getld()
+getServiceParameters() +getidPath()
+finishLoad()
«interface»
IEngine
+getVisit()
+getGlobal()
+service()
+getlLocale()
+setlLocale() «interface» AbstractComponent
IPage
«interface»
elLocale
IMarkupWriter :gerEngme% #prepareForRender()
+begin() +getRequestCycle() #renderComponent()
+beginEmpiy() +getVisit() itcleanupAfterRender()
+attribute() +getGlobal()
+en_d() +getPageName()
+pr {nr() +getNestedComponent()
+printRaw() +attach() BaseComponent
+validate()
+detach()
+renderPage()
£

BasePage

12 pav. Tapestry karkaso sasajos, klasés ir metodai [18]

Sekanciame 13 paveiksle pavaizduota visos sistemos Hibernate paketo duomeny klasiy
diagramos 1 dalis. Ji sukurta Hibernate karkasui, norint pritaikyti kitam duomeny valdymo

karkasui, reikia pritaikyti klases, to karkaso reikalavimams.
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13 pav. Hibernate paketo klasiy-duomeny bazés lenteliy klasiy diagrama

Diagramoje neparodyti taip vadinami ,,nustatytojai “ ir ,, gave¢jai “ (angliSkai setters ir

13 (13

getters). Pvz. klas¢je ,,Anketa” yra laukas ,vardas »Nustatytojas bus operacija

(13

,setVardas(Text vardas) “ , o ,,gavéjas “ — ,getVardas() “ operacija. IS diagramos lengva
pastebéti, kad kiekviena klas¢ atitinkamai atitinka viena duomeny bazés lentele. Misu
nagrinéjamam dinamiSkiausiam panaudos atvejui realiai bus reikalingos tokios, i§ 12 paveikslo
klasiy diagramos, klasés : ,Vartotojas “ ir ,, Anketa “. 14 paveiksle pavaizduota klasiy
diagrama parodo ne su duomeny baze susijusias klases ir ju rysi su 13 paveiksle pavaizduota

klasiy diagrama.
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@ LoggedUserBean

(] Vartotojas o channel: Channel
o chatWindowOpened: Boolean

o invitationPending: Boolean
a lastTimeCheck: Date
o logged: Boolean

3F serialversionUiD: long wimports

<imports
o mailCount: Integer

o messages: String
o wartotojas: Vartotojas

LoggedUserBean(in v, Yartctojas, in o Date, in | Boolean)
addMezzagelin message: String)
getChannely: Channel
getlastTimeCheck(): Date
getlogged(): Boolean
gethailZount () Integer
gethessage)l String
gethloMeszages(): Boolean
getvartotojas() Vartotojas
izChatWindowOpened ) Boolean
isinvitationPending(): Boolean

@ Channel

& ovwner_session_id: String
& yzers: String

d; Channel(in sessionld: String)

@ addin sessionld: String)

@ addChannellsersToMewUser(in sessionld: String, in command: String)
@ getllsers() Yector

@ izOwner(in zessionld: String); Boolean

zetChannel(in channel: Channel)

setChatyindow Opened(in chatWindowOpened: Boolean)
setinvitationPendinglin invitationPending: Boolean)
setlastTimeCheck(in lastTimeCheck: Date)

setlogged(in logged: Boolean)

setMailCount(in mailCount: Integer)

setvartotojaziin vartotojas: Vartotojas)

@ removelin sessionld: String)) A
zimport:
@ =endTolllin message: String)

@ sendTolllButMotSender(in message: String, in senderSessionld: String)

LIS I T I I T S I T R I S R

14 pav. Hibernate paketo ne su duomeny baze susijusiy klasiy diagrama

14 paveiksle pavaizduota Hibernate paketo klasiy diagramos dalis yra pagrindinai skirta
misy nagriné¢jamam ,, Kalbéjimas realiame laike “ panaudos atvejui. Kalbéjimui tarpusavyje
reikalinga kanalo esybé ,,Channel “. Kalbéti realiu laiku gali tik prisijungeg vartotojai, todeél
svarbu turét prisijungusio vartotojo esybe ,,LoggedUserBean “, kuri zZinoty ne tik, koks
vartotojas ,,Vartotojas “ yra prisijunggs, bet ir galéty atlikti prisijungusio vartotojo veiksmus.
ApibréSime pagrindinius klasiy metodus, kurie daugiausiai itakos turi miisy nagrin¢jamam
panaudos atvejui.

3 lentelé. Klasiy aprasymas

Channel

public Channel(String sessionld)

Klasés konstruktorius, skirtas sukurti kanalui, pagal pateikta sesijos identifikatoriy sessionld.

Taip pat kanalui priskiriamas jo sukiiréjas.

public void add(String sessionld)

Prie kanalo vartotojy sesiju saraso pridedama naujo kanalo vartotojo sesija, pagal sessionld.

public void addChannelUsersToNewUser(String sessionld,String command)

Naujam prisijungusiam vartotojui, kurio sesijos identifikatorius yra sessionld nusiunc¢iami

kanalo vartotojai. Nusiuntimo komanda nurodoma command parametru.
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public Vector<String> getUsers()

Grazinamas kanalo vartotoju sesiju identifikatoriy sarasas.

public Boolean isOwner(String sessionld)

Grazinama ar vartotojas, kurio sesijos identifikatorius sessionld, yra kanalo savininkas.

public void remove(String sessionld)

Vartotojas, kurio sesijos identifikatorius yra sessionld, pasalinamas i§ kanalo.

public void sendToAll( String message )

Visiems kanalo vartotojams nusiunc¢iama zinuté message.

public void sendToAllButNotSender( String message,String senderSessionld )

Visiems kanalo vartotojams, iSskyrus zinutés siuntéja, kurio sesijos identifikatorius yra

senderSessionld , nusiun¢iama zinuté message.

LoggedUserBean

public LoggedUserBean(Vartotojas v, Date l¢, Boolean I)

Klasés konstruktorius, skirtas sukurti prisijungusi vartotoja, kurio duomenys yra v.
Nurodoma data le, kada paskutini karta vartotojas buvo patikrintas del aktyvumo. Taip pat
pateikiamas vartotojo prisijungimo pozymis l. PoZymis naudojamas vartotojo prijungimui-

atjungimui.

public void addMessage(String message)

Prisijungusiam vartotojui pridedama zinuté message.

public Channel getChannel()

Grazinamas kanalas, kuriame yra vartotojas.

public Date getLastTimeCheck()

Grazinamas laikas, kada vartotojas paskutini kartg buvo tikrintas dél veiklumo.

public Boolean getLogged()

Grazinamas vartotojo prisijungimo pozymis.

public Integer getMailCount()

Grazinamas vartotojui atéjusiy naujy laisky skaicius.

public String getMessage()

Grazinama naujausia zinuté i§ vartotojo gauty zinuciy saraSo. Zinuté yra ne tik paprastas

tekstas, o kartu ir komanda su parametrais ir tekstu.

public Boolean getNoMessages()

Grazinamas pozymis ar yra zinu€iy vartotojo zinuciy sarase.

public Boolean isChatWindowOpened()

Grazinamas pozymis, ar prisijunggs vartotojas yra atsidares pokalbiy puslapi.
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public Boolean isInvitationPending()

Grazinamas pozymis, ar vartotojui atéjes neatsakytas kvietimas kalbéti realiu laiku.

public void setChannel(Channel channel)

Vartotojui priskiriamas kanalas.

public void setMailCount(Integer mailCount)

Nustatomas naujai atéjusiy laisky skaic¢ius mailCount.

15 paveiksle pateikiama duomeny bazés prieigos klasiy diagrama.

@ DataOperations

o8 operations: DataOperations

addRating(in photo: Boolean, inid: Integer, in rating: Integer, in raterld: Integer): String
deleteBeaniin bClass: Class, in beanld: Integer): hoolean

getBean(in bllass: Class, in field: String, in value: Ohject): Object

getBean(in bClass: Class, inid: Integer): Ohject

getBeans(in bllass Clazs, in field String, in walue: Object): List

@
@
@
@ HibernateUtil @
@
@ getBeans(in bClass: Class, in order: Oreer): List
@
@
=]
@

of sessionFactory: SessionFactory
%F sessionThread: ThreadLacal

getBeansiin hllass: Class): List
i threadTransaction: ThreadLocsl

getFormRatinglin anketa: Anketa): String
getinboxlin gavejazld: Integer, in count: Boolean, in pageSize: Integer, in first: Integer): List
getinboxCount(in gavejasid: Integer): Integer

CJS beginTranzaction?)
Os clozeSession()

& comimit Transaction() I3 getinstance(): DataCperations

getConlinellsers

getOrdered?Beans(in bClass: Class, in order: Order, in order2: Order): List
getPhotosRating(in anketa: Anketa): String

getUser(in userkame: String, in pass: String): Yartotojas

OS currertSession(): Session F
@
@
@
@ =sendLetter(in content: String, in destination: Integer, in source: Integer, in replayLetterld: Integer): String
@
@
@

& init(in path: String)
OS rollbackTransaction()

updateBeanin bean: Chject, in update: Boolean): String
updateBeanin bean: Ohject, in logger: Logger, in update: Boolean): String
updateBean_20in bean: Ohject, in update: Boolean): Ohject

15 pav. Hibernate paketo duomeny prieigos klasiy diagrama

2

“DataOperations klas¢ naudoja visas 13 paveiksle pavaizduotas klases ir yra
vienintele klasé, kurios pagalba atlieckami visi veiksmai su duomeny baze. Taigi jei reikéty $i
duomeny bazés klasiy modelj pritaikyti kitam duomenu bazés karkasui - reikéty pritaikyti Sia
ir kitas Hibernate paketo klases kitai duomenu bazés valdymo sistemai (karkasui), bet
nereikéty keisti visos logikos sistemoje, susijusios su duomenis. Zinoma nedideli pakeitimai
biity reikalingi. Panagrinésime detaliau kelias klasiy funkcijas. Duomeny operacijuy, kaip

nuskaityti, atnaujinti, {rasyti ar Salinti nekomentuosime. DinamiSkumui parodyti jos neturi

itakos ir neinesa papildomos informacijos.

4 lentelé. Klasiy apraSymas

HibernateUtil

public static void init(String path)

Nustatomi Hibernate karkaso pagrindiniai parametrai, kurie nuskaitomi i§ path nurodytos

spartaus nuskaitymo nustatymy bylos. Jei nerandama byla, ji sukuriama ir jraSomi nustatymai
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1§ nustatymy pagrindinés bylos. Startuojami visi Hibernate spartinantieji mechanizmai.

public static Session currentSession()

Grazinama aktyvi sesija arba jei jos néra — sukuriama nauja.

public static void beginTransaction()

Startuojama duomeny bazés transakcija.

DataOperations

public String addRating(Boolean photo,Integer id,Integer rating,Integer raterld)

Ivertinama anketa arba nuotrauka. Parametras photo parodo ar bus vertinama nuotrauka, o id
atitinkamai arba vertinamos nuotraukos arba anketos identifikatorius. Vertinimas yra rating, o

vertintojo identifikatorius — raterld.

public String getFormRating(Anketa anketa)

Suskai¢iuojamas anketos anketa jvertinimy vidurkis.

public List getInbox(Integer gavejasld,Boolean count,Integer pageSize,Integer first)

Grazinamas vartotojo, kurio anketos identifikatorius yra gavejasld, gauty laisky skaicius. Jei
count pozymis yra true, tai grazinami visi laiskai, jei false, tai graZinama pageSize laiSky

kiekis, pradedant nuo first laisko.

public Integer getInboxCount(Integer gavejasld)

Grazinamas vartotojo, kuro anketos identifikatorius yra gavejasld, gauty laisky kiekis.

public List<Anketa> getOnlineUsers(List<Integer> ids)

Grazinami prisijungusiy prie sistemos vartotojuy anketos. Nurodomi prisijungusiy vartotoju

identifikatoriy sarasas ids.

public String getPhotosRating(Anketa anketa)

Suskai¢iuojamas anketos nuotrauky vertinimy vidurkis.

public String sendLetter(String content,Integer destination,Integer source,Integer

replayLetterld)

Nusiunciamas laiSkas, kurio turinys yra content. Siuntéjo anketa nurodoma source
identifikatoriumi, o gavéjo — destination identifikatoriumi. Nurodomas (jei ne naujas laiskas)

laisko, kuriam bus siunciamas atsakymas (reply), replayLetterId identifikatorius .

Toliau nagrinésime veiklos logika, kuri miisy atveju bus sukurta naudojantis Tapestry
karkaso pagalba. 16 paveiksle pateikta sistemos veiklos logikos klasiy diagramos dalis, kurioje
detaliau nagrinésime tik klases, konkreciai susijusias su ,,Kalbéjimas realiame laike “ panaudos
atveju. Visos sistemos logikos klasiy diagrama yra labai didelé ir miisy nedomina, nes mums

svarbus tik auksSc¢iau paminétasis panaudos atvejis ir su juo susijusios klasés.
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@ com::dz::hik ! hannel | =cussse= © @ com:dz:hibernate::beans:LoggedUserBean & com:dz:tapestry:weh:components:ChatBorder
Tmuseses ]
@ getapplicationLifecycle(): ApplicationLifecycle

BT &' getChatPageTitle(): String
| | &' getHome): Home

&' getRequest(). WebRequest
& getvisit) Wist

&' getvisitExists() boolean
© isLoggedin(): boolean

==uses=s

@ comzdz:tapesty:zweh::Visit i = I

; it
o anketald: Integer | G Home P

5F serialversionUiD: long

& getCalloack() ICalkack

a user Vartotgas A
2 =iCellaekinyaiue; [Catiback) == © com:dzz:hibernate::utils::Hibernate Util

o userld: Integer

@ getanketald(): Integer
@ getUser() Vartotojas |
@ getUserld(: Integer o
@ isUserLoggeding): boolean ssusesss |

@ isUserloggedOut(): boolean & getDOperationst): DataCperations

I
‘ <slseses
I
I
@ logoutliser(in session WehSession) | ] | SUSESP A s String
|
I
I

2=UsEsEs & com:dz:tapestry:iweh::PazPage

=ayzegEE

© seténketald(n id: Integer) & i HarE
© setlUser(in value: Vartolojas, in session; WehSession) e e
& getPhoto(in enkete: Ankets, in index: String): Nuotrauka
& getPhoto(in ankete: Ankets): Nudtrauka
] sdzzhik =:utils::DataOperati | ==uses=r @b getpuplicAccess() String
& getRequest(), WebRequest
@ gelUrPath(): String

==uses=

=sUsesss

& getvaldationDelegate(): IValidationDelegate
& getvistStater): Vist
& getvisitStateExists () boolean
@ com::dz:utils:OnlineUsersOhservation | | © isUserLoggeding: hoolean
o ids: Integer . @ pageEndRender(in event: PageEvent)
% Iog: Lagger & Chat © pagevalidate(in event. PageEvent)
o loggedLisers: Hashlable . ! & selErrorField(in componentict String, in message: String)
&' getAnketa) Anketeimpart: ! & selErrorMessagelin message: String)
& addLoggedUser(in sessionie: String, in vartotojas: LogysdUserBean) @ getCallback(y ICalback : T @ setMessags(in message: String)
& clear() & getEmptyimage(): 1assst
& getLoggedUsertin id: Integer): LoggedLiserBean & getTurinys() String | =susese>
@ oetloggedUser(in sessionid: String): LoggedUserBsan =susesss @ oetUrPath(): String
& getloggedUsers() Hashtable © pageBeginRender(in event: PageEvert)
&8 getoninelds(y: List < prepareForRendsr(in cycle: IRequestCycis)
& initt) & seténketagin anketa: Ankets)
@ removeloggedUserin sessionid: String) & setCallbackiin valus: [Callack) | =suses=»
&8 updateLoguedUser(in sessionid: String, in loggedin: Boslean, in v: LoggedUserBean) & setTurinys(in i String)
| @ co eri Ank
=zuses=s

16 pav. Veiklos logikos klasiy diagramos dalis

Sistema kuriama Tapestry karkaso pagrindu, todél ,,Visit «, ,,ChatBorder “, ,,PazPage “,
,Home “ ir ,,Chat “ klasés yra naudojamos Tapestry karkaso ir yra skirtos bitent sistemos
igyvendinimui Siuo karkasu. Primaname, kad mes nagrinéjame sistemos dali, o ne visa sistema.
Jeigu norétume naudoti kita karkasa, paminétos klasés, iSskyrus ,,Chat “, nebiity reikalingos.
Apibudinsime diagramoje pavaizduotas naujas klases. Bus apibudintos ir tos klasés, kurios
beveik bus reikalingos tik Tapestry veikimui, nes taip galésime susidaryti bendresni galimos
dinamiskos sistemos modelio vaizda prie$ pradedant nagrinéti dinamiskos sistemos realizacija.
Jei zitrétume vien | projektuojamos sistemos model; — mus domintu tik ,,Chat “ klasé.
Lentelése kartu su metody antraStémis pateikiamos ir jy anotacijos. Tai Tapestry privalumas,

leidziantis paspartinti kiirimo darbus. Detaliau apie anotacijas galima perskaityti [16] Saltinyje.

5 lentelé. Klasiy aprasymas

Home
Tapestry karkasui reikalinga klas¢. Tai paprasto puslapio valdiklio klasé, skirta informacijos
rodymui, kai vartotojas nepasirinkgs jokio meniu punkto. Sistemoje gali biiti keli namy

puslapiai. Pavyzdziui registruoto/neregistruoto vartotoju namy puslapiai.

public abstract ICallback getCallback()

Funkcija, kuri grazina puslapio, i$ kurio buvo patekta i namy puslapi, nuorodos objekta.
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ChatBorder

13

Standartini Tapestry puslapi sudaro turinys ir ,,rémelis “ (border), kuriame vaizduojami
statiniai sistemos elementai, kaip meniu, pavadinimai ir kita. Puslapio turinio vietoje
vaizduojami konkretiis sistemos puslapiai, kaip registracija, pokalbiai ir t.t. Sistemoje gali biiti
keli ,,rémeliai “. Tokiu biidu galima lengvai keisti pagrinding sistemos navigacija ar aplinkos

iSvaizda.

@]InjectPage("Home")
public abstract Home getHome()

Grazinamas namy puslapis.

@InjectObject("infrastructure:request")
public abstract WebRequest getRequest()

Grazinamas uzklausimy objektas.

@]InjectState("visit")
public abstract Visit getVisit()

Grazinama vizito klasé. Vizito klasé aprasyta sekan¢iame klasés apraSyme.

@]InjectStateFlag("visit")
public abstract boolean getVisitExists()

Grazinamas vizito objekto buvimo poZymis.

public boolean isLoggedIn()

Grazinamas vartotojo prisijungimo prie sistemos pozymis.

@Message
public abstract String getChatPageTitle()

Grazinamas pokalbiy realiu laiku puslapio titulinis pavadinimas.

Visit
Vienas i§ kertiniy, Tapestry karkaso funkcionalumui reikalingy, klasiy, joje saugomi
duomenys, kurie yra bendri visiems sistemos puslapiams. Pavyzdziui prisijungusio vartotojo

identifikatorius.

public Integer getAnketald()

Grazina prisijungusio vartotojo anketos identifikatoriy.

public Vartotojas getUser()

Grazinamas prisijungusio vartotojo objektas.

public boolean isUserLoggedIn()

Grazinamas vartotojo prisijungimo pozymis.
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public void logoutUser(WebSession session)

Atjungiamas prisijunggs vartotojas, kurio sesijos objektas yra session

public void setUser(Vartotojas value, WebSession session)

Prie sistemos prijungiamas vartotojas, kurio objektas yra value, o sesijos — session.

PazPage

Tai sukurtas tévinis Tapestry puslapis, naudojamas beveik visy puslapiy sistemoje. Jis
sutelkia jiems bendra funkcionaluma vienoje klas¢je. Tai pagalbiné klasé, skirta duomeny
valdymo reguliavimui, kuris yra reikalingas Hibernate karkasui, taip pat vieSu ir apsaugoty

puslapiy prieigos valdymui.

protected DataOperations getDOperations()

Grazinama operacijy su duomenimis klase.

public abstract String getErrorMsg()

Grazinama klaidos zZinuté.

public abstract String getMessage()

Grazinama praneSimo zinute.

public static Nuotrauka getPhoto(Anketa anketa,String index)

Grazinamas anketos anketa nuotrauka, kurios indeksas yra index.

public static Nuotrauka getPhoto(Anketa anketa)

Grazinama anketos anketa pirma nuotrauka. Naudojama pries tai aprasyta funkcija su index

parametru lygio vienetui.

@InjectMeta("public-access")
public abstract String getPublicAccess()

Grazinamas vieSo pri¢jimo prie puslapio pozymis.

public String getUrlPath()

Grazinamas sistemos internetinis Sakninis adresas.

@Bean(PazDelegate.class)
public abstract [ValidationDelegate getValidationDelegate();

Grazinamas sistemos formuy lauky pazymeéjimy objektas.

@InjectState("visit")
public abstract Visit getVisitState();

Grazinama vizito klasé.

@InjectStateFlag("visit")

public abstract boolean getVisitStateExists();

Grazinamas vizito objekto buvimo pozZymis.
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public boolean isUserLoggedIn()

Grazinamas vartotojo prisijungimo pozymis.

@Override
public void pageEndRender(PageEvent event)

Puslapio vaizdavimo baigimo jvykio event apdorojimo metodas. Uzdaroma Hibernate sesija.

public void pageValidate(PageEvent event)

Puslapio patikros jvykio event apdorojimo metodas. Siame metode patikrinama ar i puslapi

galima patekti neprisijungus, jei ne — nukreipiama i namy puslapi.

protected void setErrorField(String componentld, String message)

Nustatoma formos lauko componentld, kuris netenkina patikros reikalavimy klaidos

message zinuté.

OnlineUsersObservation

Prisijungusiy (ir ne tik) vartotoju sekimo-valdymo klase.

public static synchronized void addLoggedUser(String sessionld,LoggedUserBean

vartotojas)

[ prisijungusiy vartotoju saraSa itraukiamas naujas vartotojas vartotojas, kurio sesijos

identifikatorius yra sessionld.

public static synchronized void clear()

ISvalomas prisijungusiy vartotoju sarasas.

public static synchronized LoggedUserBean getLoggedUser(Integer id)

Grazinamas prisijunggs vartotojas, kurio identifikatorius yra lygus id.

public static synchronized LoggedUserBean getLoggedUser(String sessionld)

Grazinamas prisijunggs vartotojas, kurio sesijos identifikatorius yra lygus sessionld.

public static synchronized Hashtable<String, LoggedUserBean> getLoggedUsers()

Grazina visy prisijungusiy vartotojy lentele.

public static synchronized List<Integer>getOnlinelds()

Grazinamas prisijungusiy vartotoju identifikatoriy sarasas.

public static synchronized void removeLoggedUser(String sessionld)

Pasalinamas prisijunggs vartotojas, kurio sesijos identifikatorius yra lygus sessionld.

public static synchronized void updateLoggedUser(String sessionld,Boolean

loggedIn,LoggedUserBean v)

Pakei¢iama prisijungusiy vartotojy sarase esancio vartotojo, kurio sesijos identifikatorius yra

lygus sessionld, informacija v. Taip pat nurodomas prisijungimo pozymis loggedIn.
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Chat

Pokalbiy realiu laiku pagrindinis puslapis. Si klas¢ gali biti lengvai pritaikoma, bet kokiam
kitam java karkasui. Sios klasés html puslapyje: realizuojamas DOM valdymas, Ajax kvietimai
ir atsakymy komandy iSkodavimas ir vykdymas. Realy puslapi Tapestry sistemoje sudaro:

valdiklio klasé, nustatymuy xml klasé¢ ( nebiitina ) ir html puslapis.

public abstract Anketa getAnketa()

Grazinama, bendrautojo realiu laiku, anketa.

@Asset("images/empty.png")
public abstract IAsset getEmptylmage()

Grazinamas tuscias paveikslas.

public abstract String getTurinys()

Grazinamas parasSytos zinutés turinys.

public void pageBeginRender(PageEvent event)

Puslapio vaizdavimo pradéjimo ivykio event apdorojimo metodas. Nustatoma, kad vartotojas

atsidaré pokalbiy puslapi.

protected void prepareForRender(IRequestCycle cycle)

Pasiruo$imo vaizduoti puslapi ivykio apdorojimo metodas. Gaunamas ir parametry ir

nustatymuy objektas cycle.

Liko iSnagrinéti 10 paveiksle pavaizduotus ,,SENDER “ ir ,, ADDER “ architekttrinius
komponentus. IS esmés, jie yra paprastos java klasés (servlet), turinios internetiniy
uzklausimy apdorojimui skirtus bazinius metodus. ,,Adder “ klasé naudojama idéti vartotojo
zinutes (komandas) i vartotojo zinuciy eilg. Kai kurias zinutes klasé apdoroja pati, bet dauguma
ideda 1 eilg ,,Sender “ klasei apdoroti. ,,Adder “ klasé pati apdoroja-vykdo pokalbiy puslapio
lango uzdarymo veiksmus, kvietimo salygy tikrinimo, paprasty laiSky siuntima, ankety
(nuotrauky) vertinima ir vertinimy vidurkio perskaiiavima, vartotojo nuotrauky trynima ir
vartotojui naujai siusty laiSky tikrinima ir pranesin¢jima. ,,Sender “ klasé¢ skirta pagrindiniui

zinuciy apdorojimui, bei naujy zinu¢iy suformavimui ir siuntimui atgal vartotojo narSyklei.
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@ com::dz:hibernate:beans::Channel | — — — i @ com::dz::hibernate::heans:Vartotojas

| =susesss

‘_ﬂises_’_’ © com::dz:tapestry:web::Visit ’ L =eusesss

i i | | ==usesEE| | H
[sausesss | <ausesss =uges== || ; ; ! || cxises=»
| | ' 1

; AR @ comedzzutils::OnlinellsersObservation

. Il i
| | | ==usesEE

@ com::dz:hibernate:beans::LoggedUserBean |« — - ! @ com::dz:hibernate::utils::DataOperations

<ausesss

| =susess= |
d | ==usgss=
| o=sElSESEE T

@ Sender | |
¥ log Logger | | @ Adder

F =l
& seriaversionip: long 8 serialversionUD: long
@ doGet(in regquest: HtpServistReguest, in response: HipServetResponse)

@ formatlUzerdoinCommand(in sessld: String, in bean: LoggedUserBean, in sld: String); String

@ doGetin request: HitpServietRequest, in response: HitpServistResponse)

17 pav. Veiklos logikos klasiy diagramos dalis (2)

Apibudinsime naujas klases.

6 lentelé. Klasiy apraSymas

Sender

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

Metodas skirtas apdoroti gautoms zinutéms. Atsakymo siuntimo objektas yra response.

Uzklausimo duomenys ir kita atéjusi informacija — request.

public String formatUserJoinCommand(String sessld, LoggedUserBean bean ,String
sld)

Grazina suformuota naujo vartotojo itraukimo i kanala komanda, skirta kliento narSyklei.
Vartotojo, kuris kvie€ia pokalbiams, sesijos identifikatorius yra sld, o pakviestojo sessld.

Kvieciancio vartotojo duomenys — bean.

Adder

public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

Metodas skirtas apdoroti kliento zinu€iy apdorojimui ir naujy formavimui bei siuntimui.
Atsakymo siuntimo objektas yra response. Uzklausimo duomenys ir kita atéjusi informacija —

request.

Taigi apibiidinome serverio pusés klases. Liko apibrézti kliento puséje esancias
funkcijas, skirtas puslapio DOM valdymui arba kitais ZodZiais tariant — vartotojo sasajos

pokyc¢iams atlikti. Be to iSliko neapibiidintos funkcijos, reikalingos asinchroniniui bendravimui
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3

su serveriu i$ kliento pusés. Kadangi Ajax yra valdomas JavaScript funkcijomis ir ,,grynas
JavaScript neturi tiesioginiy klasiu objekty, lieka apibiidinti funkcijas, kurios gali biti
patalpintos i atskirg byla, arba tiesiog biiti ,,Chat.html “ puslapio viduje. Visam funkcionalumui
neuztenka vien tik ,,Chathtml “, vartotojai kvieiami pokalbiams i§ ,,FormView.html *
puslapio. 7 lentel¢je apibréziamos pagrindinés JS (JavaScript) funkcijos, reikalingos
dinamiskai sistemai (puslapiui).

7 lentelé. Html puslapiy ir JavaScript funkcijy apraSymas

Chat.html

Pokalbiy realiu laiku puslapis. Rodomi kanale esantys nariai, bei kanalo Zinutés.

function getAjax() (funkcija imama i$ ,,main.js “ bylos)

Naudojama pagrindiniui Ajax valdymo objektui gauti.

function sendToGetAjaxResponse ()

Siunc¢iamas asinhcroninis ,,SENDER “ komponento (miisy atveju klasés) suzadinimas.
Komponentas, apdoroj¢s kliento zinute (jei yra), nusius atitinkamas komandas atgal siuntéjui ir
suformuos naujas kitiems vartotojams, bei patalpins jas tu vartotoju zinuciu eilése. Taip pat

funkcijoje nurodoma funkcija, kuri apdoros gautas komandas i$ serverio.

function sendAjaxMessage(message)

Siun¢iama asinchroniné komanda message (tekstinio tipo) ,,ADDER “ komponentui (miisu

atveju klasei).

function handleAjaxResponse()

Funkcija, skirta i§ serverio gauty komandy ir klaidy apdorojimui. Si funkcija turi bati

nurodoma $ios lentelés antroje apraSytoje funkcijoje sendToGetAjaxResponse.

function onWinKeyDown(evt)

Funkcija, apdorojanti puslapio klaviSy paspaudimus. Patikrinama ar paspaustas klavisas

nebuvo puslapio atnaujinimo tipo.

function onExitChat()

Puslapio uzdarymo ivykio apdorojimas.

function processResponseCommand(resp)

Konkre¢iy komandy resp (tekstinis formatas), gauty i§ serverio, apdorojimas ir vartotojo

sasajos keitimas.

function addNewChatUser(nick,uid,aid,owner)

Naujo vartotojo itraukimas i kanale esanciy vartotojuy sarasa ekrane. Nurodomi vartotojo
slapyvardis nick, identifikatorius uid, anketos identifikatorius aid ir kanalo savininko pozymis

owner.
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function userExit( id )

IS ekrane esancio saraso pasalinamas vartotojas, kurio identifikatorius yra id.

function channelLost()

ISvalomas kanale esanciy vartotojy sarasas.

function sendChatMessage()

Suformuojama ir i§siun¢iama pokalbiy zinutés siuntimo komanda (kartu su zinutés turiniu).

function setChatMessage( user,text )

I pokalbiy langa patalpinama atéjusi tekstiné Zinuté text. Nurodomas ir Zinutés siuntéjas

user.

FormView.html
Internetinis puslapis, skirtas detaliai vartotojo anketos informacijai pavaizduoti. Taip pat
suteikia galimybg suteikti taSkus anketai ir (arba) nuotraukoms, leidzia raSyti paprasta laiska ir

leidZia kviesti kalbétis realiu laiku.

function sendAjaxMessage()

Siunc¢iamas kvietimas bendrauti realiu laiku.

function getResponseForPage()

Apdorojamas kvietimo atsakymas.

function trySendMailFromUV()

Bandoma iSsiysti paprasta laiska.

function mailSendResponse()

Apdorojamas laisko siuntimo atsakymas.

function sendPhotoRating(photold,rating,rater)

Siunc¢iamas nuotraukos, kurios identifikatorius yra phetold, jvertinimas rating, nurodant

vertintojo identifikatoriy rater.

function renewPhotoRating()

Atnaujinamas bendras anketos nuotrauky vertinimy vidurkis.

function sendFormRating(formld,rating,rater)

Siunc¢iamas anketos, kurios identifikatorius yra formld, ivertinimas rating, nurodant

vertintojo identifikatoriy rater.

function renewFormRating()

Atnaujinamas bendras anketos vertinimuy vidurkis.
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Taigi iSnagrinéjome dinamiskos sistemos statini vaizda. Pamatéme kokios klasés yra
reikalingos, kokios bitinos ir pan. Dabar reikia nustatyti kaip sistema veikia, kokios jos

busenos ir kaip veikia dinaminiai mechanizmai.

3.3.2 Dinaminis vaizdas

Pirmiausiai aptarsime biisenas, kurios galimos, bendraujant realiu laiku.

CHAT WMDY _OPEMED

i Pokalbiy realistme lsike bizens A
" Kvigtimo iZgiuntimo bisens )
Heietitmo prigmimo blisensa rKvietimD atretimo blzena _1
CHAT_IMNVITATION JOIN_USER:
ACCEPT_INWITATICN REJECT _IMWITATICHK
' w
CHAT_IMNVITATION
I/ Kalb&jimo bisens "
CHARMMEL CLOSIMG USER_LEAVING USER_KICKIMG _SUT
-
b -

*CLACHAAM®

@

18 pav. Pokalbiy realiu laiku biiseny diagrama

Kaip matome 18 paveiksle — visi veiksmai, susij¢ su bendravimu realiu laiku yra galimi
tik ,,Pokalbiai realiame laike “ buisenoje, i kuria patenkama atsidarius pokalbiu puslapi.
SekanCiame paveiksle esanti veikly diagrama parodo vartotojy veiklas, kurios gali vykti

atsidarius pokalbiy langa.
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Interneto vartotojas Sistema Irterneto vartotojas &2

2
| popupChatFarm

DO _ACCEPT_IMNWITATION

'-<:I~{vietimn atzakymo pasirinkimas )

C Pokalbiy lango. atidarymas )
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"CKvietimo atsizakymo siuntimaz :) : =

= - s ACCEPT_IMNWITATION
(PraneSImD pasirodymas ) - <: Prijungimas prie kanalo :) A e R

|USER_ICINED
R

| I R

MESSAEELANEY 55""!_}<:iinuhé3 transportavimas :) o

= e

- {Kanalo vartotojo Zalinimas )

3 . | |USER_KICKING_oUT

| s L USER_WICKED
REMOWE_LISER (Praneéimq apie pasalinima siurtimas ) N E = >,©
C Vartotojo Salinimas :) ] = _ ';.CPraneéﬁ apie kanalo uidaryma)

CHAMMEL_CLESING

CLACHHATRE B L 1
x 7 ; UZdaryti kanaly :
S UZdaryti pokalbiy langs, i |

CHAMMEL _CLOSED

USER_LEANWING

1 P

®

* ?(Praneé’ci apie kanaly palikus] vartotajg )

19 pav. Pokalbiy realiu laiku veiklos diagrama

Vartotojas atsidargs pokalbuy puslapi gali kviesti pokalbiams kita vartotoja, jei
paSnekovas tenkina tokias sglygas (salygos) : vartotojas yra prisijunggs, neturi sukiirgs savo
kanalo, nepakviestas kito vartotojo ir yra atsidargs pokalbiy langa. Kvietimas kalbéti
vykdomas iS$siuniant kvietima kitam prisijungusiam vartotojui. Toliau reikia sulaukti
kviecianciojo atsakymo. Kvie¢iamas vartotojas gali priimti arba atmesti kvietima. Jei jis priima
kvietima, tada patenka { kvie€ianciojo kanala ir tada jau gali kalbétis su juo. Jau vykstant
pokalbiui vartotojas gali pasikviesti kitus sistemos naudojus prisijungti prie kanalo. Pokalbis
baigiamas, kai : kanalo savininkas uzdaro kanala, iSmeta vartotoja arba pats vartotojas (ne
kanalo savininkas) palieka sistema. 19 paveiksle pavaizduota pagrindiné vartotojy veiklos
diagrama. Puslapio uzdarymo jvykis ,,CL*CH*WIN* “ i§kvie€ia sistemos reakcija. Likusiam
(-iems) kanalo vartotojoms praneSama apie kanala palikusi vartotoja. Jei palieka kanalo

savininkas, visi vartotojai nebegali toliau bendrauti. Kanalo savininkas gali iSmesti
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(REMOVE_USER) vartotoja i$ kanalo. Realiai sistema yra sudétingesné, nei pavaizduota 19
paveiksle. Detaliau panagrinésime sudétingesnes veiklas. Tam pasitelksime sekuy diagramas.
Pradésime nuo ,,Kvietimo siuntimas “ veiklos. Kaip jau buvo minéta, kviesti kalbétis galima tik
tada, jei jvykdomos tam tikros salygos. 20 paveiksle pavaizduota bendra dinamiskos sistemos
veikimo seky diagrama, kai ,,Adder “ klasé pati neapdoroja jokiy zinu¢iy. Darome prielaida,

kad visos zinutés pasiekia serverj akimirksniy, be jokio uzlaikymo.

loop [

Dinamidkss himl pusiapis @ : Adder (5 - OnlinelJser=Ohzervation (&  LoogedUserBean (5 - Sender

Internieto vartotojas

\ [
—

|, doGet(HtpSer quest HitpServietResponse)

Veiksmas varioloio ssssios getlogoedUser(integer). LoggedUserBean

1

addhtessage! String)

-
[rafoma komanta I:l

Komanda

loop J

[pageCpened]

doGet(HiipServietRequest HitpServietResponse)
getlogoedser( String r\_oggedUserBean
e -

gethiessane’ String

|
\
\
|
T
|
\
|
|
|
\ [

loop m"‘ et oggedliser(String)| LoggedUserBean

|
|
|
f
|
|
|
|
|
|
i

[aetHoMessage==true] |
sueiessageSirin |
=) weSting)
radoma Komanda Kitam vartototojui

whitite

Siunéiama Komands

w/ Sasajos keitimai
Komandos Bkodavimas

20 pav. Dinamiskos sistemos veikimo seky diagrama

Kaip galima matyti 20 paveiksle, sistema veikia pilno duplekso principu. T.y. tarp
serverio ir kliento sudaromas abipusis rySys. Naudojami skirtingi Ajax varikliai zinutéms
nusiysti ir gauti. Interneto vartotojas gali atlikti tam tikrus veiksmus sistemos vartotojo
sasajoje, kurie reikalauja saveikos su serveriu. Ar tai duomeny atnaujinimas, iraSymas ir
panasiai. Norédami sumazinti sudétinguma seky diagramose, nebevaizduosime ,,Sender
klaséje esancio veiksmo, kuris kartojasi, visais atvejais, naudojant §ig klasg. Tai prisijungusio
vartotojo (LoggedUserBean) gavimas, kuris siun¢ia komanda ,,Sender “ klasei.(21 paveiksle
dar bus naudojamas). 20 paveiksle esancioje seky diagramoje nagrinéjami tik tie veiksmai,
kurie reikalauja saveikos su serveriu. Arba kitais zodziais tariant — reikalauja asinchroninio
kreipimosi | serveri. Kai vartotojas atlieka veiksma, Ajax variklis nusiun¢ia uzkoduota
komanda i serveri, kur zinutg iSkoduoja ,,Adder “ klas¢ ir iraSo ja i vartotojo zinuciy eilg. Tai
gali kartotis, atitinkamai kiek veiksmy atliks vartotojas. Lygiagreciai puslapis apklausinéja

serveri, ,,Sender “ klasé paima viena naujausia zinute, i$ apklausiancio vartotojo zZinuciy eilés
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ir ja apdoroja. Apdorojimo metu suformuoja naujas zinutes kitiems vartotojams. Tai gali
kartotis, kol nebebus naujy zinuciy. Zinu¢iy skaiGius priklauso nuo veiksmo ir nuo kanale
esanCiy vartotoju skaiCiy, jei formuojama ir siun¢iama masiné Zinuté. Serveris yra
apklausinéjamas kintan¢iu dazniu. Daznis mazéja, jei vartotojas neatlieka jokiy veiksmuy, kurie
inesty naujy zinuciy. Daznis padidéja iki maksimalaus, atsiradus, bet kokiai komandai, skirtai
vartotojo sasajai. Jei pokalbiu puslapis uzdaromas — serverio apklausin¢jimas sustabdomas.
Toliau nagrinésime pagrindines veiklas, skirtas bendravimui realiu laiku. Pradésime nuo
kvietimo kalbéti siuntimo

Kvietimas sukuriamas kai ,,Adder “ klasé gauna komanda ,,*IN*CH*USR* “. | Adder “
klasé patikrina kvietimo siuntimo salygas ir jei jos yra tenkinamos - kvietimo komanda yra
iraSoma i adresato zinuciy eilg. KvieCiantysis gauna kvietima, kuri gali priimti arba atmesti.

Tarkime, kad jis priima kvietima. Sis procesas yra pavaizduotas 21 paveiksle esandioje seky

diagramoje.
% FormView Fitml @ Sender (3 Adder : Adder @ OnlinelizersObservation @ LoggedlserBean Chat Html #2 %
Interneto vartotojas Interneto vartotojas #2
_ll =Ll AJaxMessageQ_ ! ‘ |

doGa«(HﬁpServle«Requeﬁ,HttpServIetResponse] |

iestl kalbetis
HNACHAUSR |

getlognedUser(nteqer): LoggedUserBean

| | y
i - ——

SN W

o Salyou tikrinimas

Telese ageiatingly L
CHAT_INVITATION |j

doGet(HitpServistReguest HitpServistResponse;

e

Maujuy komanciy tikrinimas

- getloggedUser(string) LoggedUserBean

T

s BRI

getMessage(): String
Imam navjausig Zinute

ol e o el

getLoggedUser(String): LoggedUserBean

Gaunam kviediant] vartotojg
ke
DO_ACCEPT_INWITATION

Send

1
|
I
|
|
|
|
|
|
5 O 0 3.0 O
|
I
|
|
I
|
|
|
| Prilmti kevigtims

dnGet(anServ\etHaquasl‘ansarv\amaspnnsaj
ACCEPT_INWITATION :

getloggedUser(String). LoggedUserBean |

1

addvessagelString)

|. I N
} ACCEPT_INWVITATION

|

|

__:_____;.______E_____

o
|

21 pav. Kvietimo priémimo seky diagrama

Kai kvieCiantysis patvirtina kvietima — prasideda kitas etapas, kurio metu yra
sukuriamas kanalas (jei dar nesukurtas nei pas kvieciama, nei pas kvieCiant}) ir kvieCiantysis ir

kvieCiamasis yra prijungiami prie sukurto kanalo, kvieCianti priskiriant kanalo savininku.
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Kirimas vyksta i§ kvie¢ianciojo pusés, nes jis patvirtino kvietima ir jo Zinuté pirma nukeliauja
1jo komandy eile. Realiai néra jokio skirtumo, kad inicijuoja kanalo kiirima. Kanalo savininkas
gali uzdaryti kanala arba iSmesti kitus pakviestus vartotojus lauk i§ kanalo. Tai tik viena
veiksmy alternatyva. 22 paveiksle pavaizduota kanalo sukiirimo ir naujo vartotojo itraukimo {

kanala seky diagrama. Tai, galima sakyti, 21 paveiksle pavaizduotos seku diagramos veiksmu

pratgsimas.
(® : Sender (9 : Adder (3 : OnlineUsersObservation (9 : LoggedUserBean Chat html #2
Ll !doGet(HﬂpServletRequest,I—trlpServIetResponse) —

getLoggedUser?Stnng) LoggedUserBean
| Gaunam kviediantji |

!l ACCEPT _INVITATICON !l
= ] N Y Y58 0 il = ] -
| | |
| getChannel(): Channel | 1]
i Kvieciantysis neturi kanalo i il
MULL
A A A . T T T T A I A
| | |
: : : (® : Channel
| g ChanneI(Strlng) l | Tl
| | |
| | |
| | | N
2 = = ES 1 (6 5 S 8 1 Sl | P P = i
l 4 SetChanneI(ChannelJ i J -
| Abiem vartotojam priskiriams kanalss | ﬂ
| atidChannelUsersToblewLser(String, Stribi) | o
Prid*dam prisiungusism vartotojui kanalo savihinka |
i i S ]_ I 2 s T ]__ =1 1 1 e __| S 1 e S 1
o e 1 Lt e e e e e =

| Lkanala ftraukiam pakwestojo sesuos id |

|
[ i i it
l I addMessage(Strlng) J
! Pruunglam kanalo sawnlnka l .-ﬁ
J addMessage(Strlng) _!
| Pruunglam kanalo savininkui pakwestajl | ﬁ
- T . 8 | T
____________ | | | |
].*?Bgr.natUserJoinComman{i(Strlng LoggedUzerBean String): String I I I
| | | |
| e I ‘
| USER_JOMED 1l |
| | |
| | |

22 pav. Kanalo sukiirimo ir vartotojy prijungimo seky diagrama

Kvie¢iamam vartotojui priémus kvietima, jo Zinuciy eiléje jraSoma kvietimo priémimo
zinuté. Kai ja pradeda apdoroti ,,.Sender “ klasé : sukuriamas kanalas ir priskiriamas tiek
pakviestajam, tiek kvie€ian¢iajam. ,,addChannelUsersToNewUser “ metodas jraso naujai

pakviestam vartotojui esamus kanalo vartotojus. [raSymas vyksta pridedant prijungimo
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komanda i pakviestojo zZinuciy eilg. Kadangi kanalas buvo naujau sukurtas, tai pridedamas tik
kanalo savininkas. Kanale jraSomas pakviestojo sesijos identifikatorius, kad biity galima atlikti
kanalo veiksmus. Galiausiai prijungiamas ir pats kanalo savininkas, jraSant prijungimo
komanda i jo Zinuciy eilg. Taip pat jam prijungiamas ir naujai pakviestas vartotojas. Prijungima
dar paprastintai galima jvardinti, kaip vartotojo sasajoje esanti kanalo saraso atnaujinima nauju
vartotoju. Kadangi operacijos inicijuotos i§ pakviestojo pusés, telicka suformuoti prijungimo
komanda ir nusiysti jau tiesiai pakviestojo vartotojo narSyklei. Egzistuoja ir kitos situacijos.
Pavyzdziui naujo vartotojo prijungimas prie jau esamo sukurto kanalo ir vykstancio pokalbio.
Veiksmai realiai yra identiski, iSskyrus tai, kad nereikia kurti naujo kanalo. Prie esamo kanalo
prijungiamas naujas vartotojas, jam prijungiami esami kanalo vartotojai, ir kiekvienam kanalo
vartotojui prijungiamas pakviestasis. Kadangi nagrin¢jame ,, Kalbéjimas realiame laike “
panaudos atveji, belieka tik pavaizduoti pati kalbéjimo procesa. Darome prielaidas, kad kanalas
sukurtas, kanalo savininkas yra pakvietgs du naujus vartotojus. 23 paveiksle pavaizduota

pokalbiy realiu laiku seky diagrama.

Toop J
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23 pav. Pokalbiy realiu laiku seky diagrama
Bet kuris kanalo vartotojas gali iSsiysti zinute. Zinutés i$siuntimo i kanala komanda

patalpinama siunt¢jo komandy eiléje. ,,Sender “ klasé apdoroja $ia Zinutg. Siunciama pokalbiy

zinuté visiems kanale esantiems vartotojams. Siunt¢jas gauna zinutg pirmas, nes jo narSyklés
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uzklausimas dabar yra vykdomas. Galiausiai visi kanalo dalyviai, atitinkamais laiko intervalais,
gauna iSsiysta zinute.

Taigi iSanalizavome statini ir dinaminj sistemos vaizdus. Nusistatéme dinamisko
puslapio architektiirg ir pacios sistemos veikimo principus. IS bendresnio apibrézimo pereikime
prie konkrecios eksperimentinés sistemos, skirtos pademonstruoti dinamiska sistema ir jos
privalumus. Nors modelis buvo kuriamas remiantis Tapestry karkasu, jo realizacija ir pats

veikimo principas yra bendras daugumai kity java karkasy.

4. SISTEMOS PROGRAMINE REALIZACIJA IR DINAMISKU
PUSLAPIU SU AJAX TYRIMAS

4.1 Eksperimentinés sistemos apraSymas

Eksperimentiné sistema pademonstruoja apibrézta dinamiSkos sistemos modeli jo
konkrecioje realizacijoje. Kad sistema nebiity vien tik parodomi — buvo pridéta daugiau
sistemos funkcijy, kurios néra skirtas demonstruoti dinamiskai sistemai, bet yra, kad sistema
galéty veikti kaip visuma. Taigi buvo sukurta pazinCiy svetainé, skirta bendrauti internetu.
Sistemoje numatyti du vartotoju tipai: administratorius ir sistemos naudotojas. Sistema
geriausiai apibiidina jos atliekamos funkcijos. Sistema sukurta naudojant Tapestry ir Hibernate
karkasus (neiskaitomos kitos reikalingos bibliotekos, paminéty karkasy pilnam veikimui).

Sistema sukurta ,,Internet Explorer 6.0 ir daugiau narSyklei.

4.1.1 Sistemos funkcijos

Sistemos funkcijas geriausiai atspinti jos panaudojimo atveju diagrama, pavaizduota 24

3

paveiksle. ,,Kalbéjimas realiame laike “ jau buvo aptartas nagrinéjant dinamiskos sistemos

13

architekttra. Prie dinamisky panaudojimo atvejy priskyréme: ,,Kalb¢jimas realiame laike “,

(13 3

, »otatistikos gavimas “ ir ,LaiSky raSymas-gavimas

3

»Reitingo suteikimas ‘. Paminéti
panaudos atvejai daugiausiai reikalauja dinamiSkumo, todél pagrindinai orientuosimés { juos
apibréziancias funkcijas. Musy nedomina tokie procesai, kaip prisijungimas, registracija ar

paieska.
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R eintingo suteikimas

S

) | = <include> =
dilncludebb| r— %

Ak etes hadoymas
Luomerig waldyrne s

Anketos registravimas Wartotojy valdymas
- sTmehides : Admi nis tratorius

Huotramlag tearkaahas

|— 24 includes== 24includes =
Mariy paieth a

% i Z<include> >

Internautas Detali nariy paistka

| A

Prizijungusiy vartotojy secimas

Statisthos gavimas . | |
{ﬁlncludebbj

Lagk y ras ymas- gawim as

=<inc lude=>

@

Kalbéjimas realiame lake

24 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama

Pagrindinés sistemos funkcijos:

A.

Registracija, anketos informacijos keitimas.

B. Nuotrauky ikélimas ir Salinimas (naudojamas Ajax).

S EommuyY 0

Bendravimas realiu laiku, siunciant tekstines zinutes (naudojamas Ajax).

Laisky raSymas ir siuntimas kitiems vartotojams (naudojamas Ajax).

Rankinis ir automatinis gauty laisky tikrinimai (automatiniam naudojamas Ajax)
Prisijungusiy ir apskirtai nariy paieska.

Ivertinimo suteikimas vartotojo anketai ir (arba) jos nuotraukoms (naudojamas Ajax).
Statistikos apie gautus jvertinimus pateikimas (naudojamas Ajax).

Vartotojy valdymas.

Klasifikatoriy duomeny tvarkymas (naudojamas Ajax).

Funkcijy saraSe pabrauktas svarbiausia, sudétingiausia ir daugiausiai dinamiskumo

reikalaujanti funkcija. Kaip matyti i§ saraSo, beveik visos funkcijos naudoja Ajax. Naudojimo

lygis neapibréZiamas. Vienoms funkcijoms jo reikia pagrindinai tik duomeny apsikeitimui su

serveriu. Tai D, E ir J funkcijos. Kitoms funkcijoms neuztenka tik duomeny apsikeitimo. Tai

likusios B, C, G ir H. Sias likusias funkcijas dar galime i$skaidyti i dvi dalis. Pirmoje bty B,
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G ir H, o antroje — C. I$skaidéme atsizvelgdami { vartotojo veiksmy ir galimybiy skai¢iu. B, G
ir H funkcijos nereikalauja daug vartotojo veiksmu. PrieSingai nei C funkcija, kuri po savimi
slepia dar tokias vidines funkcijas:

A. Zinutés raSymas ir siuntimas i kanala.

B. Kanalo vartotojo Salinimas.
Vartotojo kvietimas bendrauti.
Zinutés gavimas.

Kanalo uzdarymas.

= m o A0

Kvietimo kalbéti priémimas-atsisakymas.

Apibréze funkcijas, pereikime prie konkre€iy juy realizacijy sukurtoje eksperimentinéje

sistemoje.

4.1.2 Dinamisky sistemy (puslapiy) realizacija su Ajax ir Tapestry

IS pradziy patikslinsime 10 paveiksle pavaizduota dinamiskos sistemos architektira,

pritaikydami ja konkreciai miisy eksperimentinei sistemai.

Kliento narsyklé | HTTP Serverio taikomoji programa

Ivykis Ajax B NS —#- ONLINE USERS

@&} Variklis AC
2 ﬂ“thnu;ji 1_ - AS SENDER —
Bizag LOGGED USER
ivykis Aatnavjinimas
ﬁg-n‘l"
duomenys || 309
TAPESTRY #{Hibernate
duomenys

25 pav. Eksperimentinés sistemos architektiira

Sistema sukurta naudojant viska jungiant] Tapestry karkasa. Duomeny bazés prieigos ir
valdymui buvo naudojamas Hibernate karkasas. Funkcijy veiksmams jgyvendinti naudojami
papildomi prisijungusiy vartotoju komponentai (ONLINE USERS). Jie reikalingai pagrindinai
pokalbiams realiu laiku. Prisijunggs vartotojas gali turéti savo kanala arba prisijungti prie kito
vartotojo sukurto kanalo. Pats veikimo principas iSlieka toks pat. 25 paveiksle pavaizduota
daugiau C funkcijos veikimo architektiira. Taip yra todel, kad mes Sia funkcija laikome
labiausiai atspindin¢ia dinamiska sistema. Kitos funkcijos nereikalauja tokiy dazno

asinchrnoninio bendravimo su serveriu. Taip pat §i funkcija nenaudoja jokiy kity karkasu
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apvalkaly, kurie paprastina Ajax naudojima. To tikslas yra pademonstruoti pacius Ajax
veikimo principus.

Pradésime nuo paprastesniy sistemos daliy. Nenagrinésime registracijos, prisijungimo
ir anketos redagavimo funkcijy, nes jos neteikia naudingos informacijos, susijusios su
dinamiskais puslapiais (sistemomis). Sistema, kaip ir dauguma internetiniy svetainiy,
prisijungusj vartotoja pasitinka pagrindiniu puslapiu, kuriame jis gali atlikti visas jam,
sistemos teikiamas, funkcijas.

;' sesessnenees o,

1 pagrindj puslapj Sveik,

Redaguoti anketa . > o . .

Sveikiname Jus sekmingai prisjungus prie sistemos. Kairéje puseje Jis galite rasti meniu, kurio pagalba galesite naudotis sistema.
Vartotojo nuotraukos
Jei Jis prisiungéte pirma, kartg - Jums reikes pradZiai uzpidyti Jisy ankets, tai galite padaryti paspaude meniu punkta "Redaguoti

Gauti laiskai ankety".

Prisijunge nariai - . .
Sekmes iEbandant registruoto vartotojo funkcijas!

Nariu paieSka

I5plésta paieSka

Pokalbiai

Pagalba

Vartotoju valdymas
Klasifikatoriy valdymas

IFM 1/2 Dariaus Ziinska magistinio darbo praktine dalis. KTU 2006

25 pav. Registruoto vartotojo pagrindinis puslapis.

Pirmas susidiirimas su Ajax vartotojg pasitinka anketos nuotrauky jkélimo puslapyje.

a4 seseseseenes o

Epagrind prsiay Vartotojo nuotraukos

S Pirma Num:riuia =
Vartotojo nuotraukos L ! - o

Gauti laiSkai

Prisfjunge nariai

Nariy paieska

ISplésta paieska

Pokalbiai

Pagalba

Vartotoju valdymas
Klasifikatoriy valdymas

Vienu metu paspauksite CTRLAFS, Kad pamatyti pasikeftimus

1AM 1/2 Dariauss Zlinsko rmagistinio darbo prakting dals. KTU 2006

26 pav. Anketos nuotrauky ikélimo puslapis

26 paveiksle pavaizduote puslapyje Ajax yra naudojamas sékmingo pasirinktos

nuotraukos iStrynimui pranesti. Sekantis zingsnis uzpildzius anketos informacija — susirasti
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pasnekovy. Tarkim ieSkome pasnekovuy realaus laiko pokalbiams. Tam mums reikés
prisijungusiy vartotojy paieskos puslapio, kuris pavaizduotas 27 paveiksle. 1§ paveikslo

matyti, kad du vartotojai yra prisijungg prie sistemos.

Prisijunge nariai Pushpiai

Mariu paieska = Y |

Y

IEplesta paieska 1 : Ll " :

Pagalba ' o o -
= 4

N

]
o Dl
€ ED
il e,

Test #3 23m.

( Burundukas ) ( Testukas )
Seim tls Laisvas Seim tls Laisvas
Miestas: Kaunas | | Miestas: Kaunas

27 pav. Prisijungusiy vartotojy paieskos puslapis

Sekantis, vienas i§ svarbiausiy puslapiy yra detalios anketos informacijos rodymo
puslapis, kurio pagalba yra raSomi pirmi laiSkai kitiems vartotojams, taip pat siun¢iami
kvietimai bendrauti realiu laiku. Sis puslapis taip pat suteikia galimybe jvertinti tiek anketa,

tiek nuotraukas. Ajax naudojamas visuose paminétose galimybése.

Test #3 ( Testukas) (A"Jké’fj“iv’;ﬂ?ﬁfte 3.00
Bendra informacia: . 3 Bendra informacia:

AmFius: 23 metai | | AmnFis: 23 metal

Lytis: Viyras Mt . e | s Vyras

Miestas: Kaurias 5

Seim. padétis:  Laisvas
Padétis vis.: Magistrantas Magistrantas

Laisvalaikis kartu, . Y ; Laisvalakis kartu,
Bendravimas ] . - Bendravimas

Kaunas
Laiswas

MNuatraukil reitingas

3 ] = Nuotrauky refingegs———
o Dbt i e N [Jau jvertinote 5.00

Anketos apragymess—8M8 r Anketos aprasyrmas:

Siosti Bgkgt————————————————————————————————— Sisti laiSha:

Nuetraukos:———— Nuotraukos:

28 pav. Anketos detalios informacijos rodymo puslapis (deSinysis su ivertinta anketa ir nuotraukomis)

28 paveiksle pavaizduota ta pati anketa, tik deSiniajame pavaizduota anketa po

nuotrauky ir pacios anketos ivertinimais. Vertinimas iraSomas pasinaudojus asinchroniniu
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kreipiniu | serveri, kuris grazina suskaiGiuota jvertinimy vidurki. Siame puslapyje taip pat
galima iSsiysti laiSka anketos savininkui (sau vartotojas negali iSsiusti nei laiSko, nei
vertinimo). LaiSkas taip pat siunc¢iamas asinchroniniu biidu. Paskutiné labai svarbi puslapio
funkcija — kvietimo kalbéti realiu laiku galimybé. 28 paveiksle matome pranesima, kad
neatidarytas vartotojo pokalbiy puslapis. Norint bendraut reikia tiek siuntéjui, tiek adresatui
biti atsidarius pokalbiy puslapius, kad pokalbiai realiu laiku buty galimi. LogiSka, kad
negalima bendrauti tik 1§ vienos pusés. Turi siun¢iamos komandos pasiekti kita vartotoja, todél
butina, kad paminéti puslapiai biity atidaryti. Siuntéjo ir adresato pokalbiuy puslapiai

pavaizduoti 29 paveiksle. Pavaizduotas sékmingo pokalbio pradzios jvykis.

Pokalbiai:

Test #1 (23) SYSTEM: Test #1 (23) prisijungé prie pokalbiu!
Test #3 (23) X || SYSTEM: Test #3 (23) prisijungé prie pokalbiu!

3 http://10.2.3.4:8080 — Pokalbiy realiu laiku puslapis — Mozilla Firefox

Ty

Test #3 (23) SYSTEM: Test #3 (23) prisijungé prie pokalbiy!
Test #1 (23) SYSTEM: Test #1 (23) prisijungé prie pokalbiu!

Siuntiamas tekstas

Morédami iSsiusti teksta spauskite CTRL+ENTER, arba mygtuka "Siusti”
29 pav. Siuntéjo ir adresato pokalbiy puslapiai

IS 29 paveikslo matyti, kad adresatas priémé kvietima ir ivyko sékmingas kanalo
sukiirimas ir vartotojy prijungimas tiek adresato, tiek siuntéjo pusése. Sistema pranesé, kad abu
vartotojai prisijungé prie pokalbiy sékmingai. Po to jau gali abu vartotojai raSyti vienas kitam
zinutes (30 paveikslas) . Kvieciantysis vartotojas yra kanalo savininkas, todél jis gali iSmesti 1§
kanalo nepageidaujama vartotoja. Tai matyti i§ iStrynimo ikonélés prie , Test #3 (23)
vartotojo. Taigi ten pavaizduotas kanalo savininko langas, o kvietéjas yra ,,Test #1 (23) “

vartotojas. Kiekvieno lango savininkas (ne kanalo savininkas) paZymimas pastorintu Sriftu.

Test #1 (23) SYSTEM: Test #1 (23) prisijungé prie pokalbiu!
Test #3 (23) SYSTEM: Test #3 (23) prisijungé prie pokalbiu?!
Test #3 (23): Labas

Test #1 (23): Kaip sekasi?

Siuniamas tekstas

Norédami iSsiusti teksty spauskite CTRL+ENTER, arba mygtuka "Siusti”

30 pav. Pokalbio realiu laiku dalis
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Taigi aptaréme dinamiSkus pokalbius. Reikia nepamisti, kad sistemoje galimi ir
paprasti laiSky siuntimai, kuriems nereikia, kad adresatas 1S vis biity prisijunggs prie puslapio.
Vienas i§ raSymo biidy jau buvo aptartas (pavaizduota 28 paveiksle). Liko neapraSytas antras
biidas, kai gautas laiSkas tiesiog atraSomas siuntéjui. Tai galima padaryti i§ gauty laiSky

puslapio.

Gauti laiskai:
Pusfapis: >0
Latks Jums parasé : Test #3 23m. ( Testukas ) | atkas parasytas : 2006-11-10 13:06:22

efdefefe fofbree g eg ra

30 pav. Gauty laisky puslapis

Kai vartotojas nusiuncia atsakyma laiSko siuntéjui (jei biina prisijunggs) — Sis gauna

praneSima (po tam tikro laiko), kad gavo naujy laiSky (31 paveikslas).

31 pav. Gauto laisko (-u) prane$imas

Taigi aptaréme pagrindinius sistemos puslapius ir jy veikima. Toliau reikia aptarti

konkrecias puslapiu savybes ir méginti jas jvertinti.

4.2 DinamiSky puslapiy savybiy tyrimas ir jvertinimas

Pirmiausiai turime nustatyti dinamiSko puslapio savybes, pagal kurias jis bus
vertinamas:

1) Veikimo sparta.

2) Veikimo aiSkumas (paprastumas naudoti).

3) Dizainas.

4) NedinamiSkos savybeés.
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Prie nedinamisky savybiy galétume priskirti visas puslapio savybes (funkcijas), kurios
nenaudoja Ajax. Bandysime nustatyti kiek puslapyje lieka nedinamisky savybiy, kurios taip pat
rodys puslapio dinamiSkumo lygj. Vertinimo skalé pasirinkta nuo O iki 10. Aptarsime skalés
reikSmes kiekvienai savybei.

Pradésime nuo veikimo spartos jvertinimo. Kuo didesnis veikimo spartos jvertinimas —
tuo dinamiskesnis yra puslapis. Veikimo sparta ne visada bitinai parodys tik dinamiSku
komponenciy veikima, bet kartu ir nedinamiSky, jei jos yra puslapyje. Tarkime ivertiname
veikimo sparta reikSme 0. Tai reiks, kad puslapis veikia labai létai, jame visai néra naudojamas
Ajax ir apskritai jis néra tinkamas naudoti. Jei jvertinimas 10 — puslapis veikia labai greitai,
beveik visos jo pagrindinés funkcijos naudoja Ajax. Kiti jvertinimai tarp 0 ir 10 parodys bendra
puslapio veikimo spartos ivertinima, kartu ivertinus visy funkcijy veikimo sparta. Veikimo
aiSkumas parodo, kiek veikimas yra aiSkus vartotojui. Ar sukelia kokiy nesuprantamy puslapio
veiksmy ir pan. Jei jvertintume puslapio veikimo aiSkuma nuliu — puslapio veikimo visiskai
nesuprantamas vartotojui. Tai gali sukelti per sudétingas funkciju jvertinimas ir pan. Jei
tvertiname puslapio veikimo aiSkuma 10 — tai reiskia, kad puslapio veikimas yra aiSkus ir Ajax
naudojimas jame nepasunkino vartotojo supratimo, kaip naudotis sistema ir kokius ji rezultatus
pateikia. Dizainas parodo, kiek dinamiski puslapio elementai padeda iSlaikyti grazy puslapio
apipavidalinima. Kai kada puslapio iSvaizda suprastéja dél dinamiSky jos elementy, bet
daZniausiai — pageréja. Taip pat jvertinimas puslapio dizaino pakeitimo lengvumas, dél Ajax
naudojimo. Tarkime jvertiname dizaina 0. Toks ivertinimas rodo, kad puslapyje sunku ka nors
pakeisti ir pats puslapis gali biiti realizuotas vien Ajax ir JavaScript pagalba. Priedo pati
puslapio i$vaizda yra paini ir pan. Jei ivertintume dizaing 10 — tai reiskia, kad Ajax naudojimas
puslapio dizainui visai nepakenké ir jis yra lengvai keiiamas. Kuo didesnis nedinamiSky
savybiy jvertinimas — tuo maziau dinamiskas yra puslapis, nes jame daugiau yra nedinamiSky
elementy, tos pacios informacijos perkrovimas ir apskirtai daznesnis pacio puslapio
persikrovimas. Tarkime ivertiname nedinamiskas savybes 0 — vadinasi visos puslapio funkcijos
naudoja Ajax. O tai dar papildomai paspartina puslapio veikima. Jei jvertintume 10 — tai
reikSty, kad puslapio visos funkcijos yra realizuotos nenaudojant Ajax. Tai reiSkia, kad, bet
koks veiksmas gali i$Sauks puslapio persikrovima ir sumazins jo dinamiskuma. Tarpinis
vertinimas parodys funkcijy, nenaudojanciy Ajax, santykini jvertinima.

Visi eksperimentai buvo atlikti, Windows 2003 Server Standart, Intel Core 2 Duo 6400
@ 2,13 Ghz ir 2 Gb operatyvios atminties, kompiuteryje. Duomeny baze¢ veikia tame paciame
kompiuteryje. Visi skai¢iavimai paimti i§ sistemos teikiamos tekstinés veikimo informacijos
(logs). Taip pat Tapestry nustatymuose buvo i§jungtas puslapiu spartinimas, kad biity galima

uzfiksuoti didesnius laikus.
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8 lentelé. Dinamisky puslapiy savybiy jvertinimai

1) Anketos nuotrauky jkélimo puslapis (26 pav.)

Veikimo sparta — 9

Puslapis veikia labai greitai. Nuotraukos ikélimo laikas priklauso nuo interneto greicio ir
nuotraukos dydzio. Paprasto paveikslo, kurio dydis 120x120 ikélimas uztruko apie 63 ms. Tos
pacios nuotraukos iStrynimo laikas nykstamai mazas. Pats puslapio pirmas uzsikrovimas
uztrunka apie 235 ms. Pakartotinas apie 200ms. Taigi jei nenaudotume Ajax, nuotraukos

1$trynimas uZztrukty apie 200 ms. Su Ajax — akimirksniu.

Veikimo aiSkumas — 9

Puslapio veikimo principas yra aiskus, bet dél narSyklés nuotrauky idé€jimo i sparciaja atminti
— norint pamatyti naujai ikeltas nuotraukas reikia paciam vartotojui perkrauti puslapi. Sistema
parySkina perkrovimo uzklausima, kai ikeliama nauja nuotrauka arba sena iStrinama. Jei

vartotojas bus nepastabus — nepastebés, kad reikia perkauti puslapi.

Dizainas — 10

Dizainas neperkrautas nereikalingais komponentais. Puslapio iSvaizdai Ajax naudojimas

nepadar¢ didelés jtakos. Dizaino atnaujinimai néra sudétingi.

Nedinamiskos savybés - 4

Vienintelis nedinamiskas veiksmas — nuotrauky ikélimas, bet jis realizuotas taip, kad

nuotrauky ikélimo puslapiui nereikéty persikrauti.

2) Anketos detalios informacijos rodymo puslapis (28 pav.)

Veikimo sparta — 10

DinamiSkumo déka, puslapis funkcionuoja labai greitai. Visos operacijos dinamiSkos. Pats
puslapis uzsikrauna per apie 140 ms (jei ne savo anketa rodoma) arba apie 125ms (jei savo
anketa). Pakartotinis ne savo anketos uzkrovimas uztrunka apie 94 ms. Vertinimas uztrunka
apie 63 ms. Jei nebiity puslapis dinamiSkas — vertinimas uztrukty apie 130 ms. LaiSko
siuntimas uztrunka apie 32 ms. Pakartotinas — tik apie 16ms. Jei siuntimas biity ne

asinchroninis — uztrukty apie 115 ms.

Veikimo aiSkumas — 9

Vienintelé problema gali i8kilti del anketos arba jos nuotrauky vertinimo. Vartotojas gali
nesusigaudyti, kad reikia paspausti ant zZvaigzduciy, norint atlikti vertinima. Ir pagal atitinkama

paspaudima — atlickamas atitinkamas {vertinimas.

Dizainas — 9

Dizainui Ajax itaka yra labai maza. Dizaing keisti néra sudétinga, bet kai kurie komponentai

yra sudétingesni, dél Ajax naudojimo.
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Nedinamiskos savybés - 0

Puslapyje néra jokiy vartotojo veiksmuy, kurie priverstu puslapi persikrauti. Viskas veikia

dinamiskai (laiSky siuntimas taip pat).

3) Pokalbiy puslapis (29 pav.)

Veikimo sparta — 7

Puslapis atsidaro per apie 94 ms. Pakartotinis atidarymas uztrunka apie 78 ms. Atsidarius
puslapi, isijungia serverio apklausinéjimo funkcija, kuri pagal vartotojo aktyvuma keicia
apklausinéjimo dazni, kad subalansuoti naudojamus resursus ir protinga atsako laika. Serverio
apklausimo maziausias intervalas yra 5 sekundés. Jei biity didesnis — vartotojas turéty palaukti
per daug ilgai, kad gauty atsaka i jo atlikta komanda, po tam tikro neaktyvumo laiko. Kadangi
néra maksimaliai optimalaus algoritmo apklausin¢jant servery, todél veikimo spartai skiriamas
beveik auksc¢iausias jvertinimas. ISsiysta vartotojo zinuté kita (-us) kanalo vartotojus pasieks
priklausomai nuo ju narSykliy serverio apklausinéjimo daznio, kuris buvo Zinutés iSsiuntimo
metu. Eksperimento metu buvo rasomos zinutés kitiems kanalo dalyviams. Kanale buvo 2
vartotojai. I§ pradziy buvo létai raSomos ir siun¢iamos zinutés, po to Zinu¢iy siuntimo greitis
buvo didinamas, po to vél létinamas. Pirmame priede pateiktas grafikas (32 pav.), kuris
apytiksliai vaizduoja Zinutés atéjima pas adresata. IS pradziuy kaip ir minéta, zinuté pasiekia ne
1§ karto. Didinant zinuciy siuntimo grafika, mazéja laikas, per kuri pasiekia Zinuté adresata.
Laikas mazéja, nes kai gaunama zinuté, iSkarto tikrinama ar néra naujy zinuciy. Kadangi
suveikia zmogiskasis faktorius — laikai néra labai tiksliis. Zmogus turi paraSyti zinute ir ja
i8siysti. Kol jis paraSys nauja, kad ir vieno simbolio — laiko praeis pakankamai daug, kad butu
sumazintas apklausinéjimo daznis. Pats serveris zinut¢ apdoroja apie 62 ms (pirmo priedo 33
pav.). Tai rodo, kad ilgiausiai uztrunka zinutg transportuoti adresatui. Taigi veikimo sparta yra
tik patenkinama. Kompiuterio procesorius net ir vykstant intensyviam zinuciy raSymui — néra
apkrautas. Apkrovimo procentas iSlieka toks pat, kaip ir nerasant zinutes. Patikrinti sistemos
apkrovimo galimybes yra per daug sudétinga, nes reikia prijungti daugybe vartotoju, o kadangi
sistema néra jdiegta masiniam naudojimui — to padaryti neiSeina. Teorinis apkrovimas
neparodytu tikros situacijos, nes nejvertintume tinklo pralaidumo ir vélinimo. Kadangi
vykstant pokalbiams, duomenuy bazé¢ yra nenaudojama, apkrovimas ateina tik i§ Ziniatinklio
serverio taikomosios programos. Antrame priede pateiktas serverio vidiniy zinu¢iy nuorasas,

vykstant pokalbiui realiu laiku.

Veikimo aiSkumas — 10

Veiksmai elementartis. Zinutés siuntimas irgi niekuo nesiskiriantis nuo kity sistemy

(programy) zinuciy siuntimo principo. Kanalo vartotojo sarasas taip pat lengvai suprantamas.
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Dizainas — 6

Kadangi dinamisSki puslapiai (ju vartotojo sasaja) kei¢iami pasinaudojus JavaScript ir DOM
technologijomis — puslapio dizainas kuriamas biitent paminétyjy technologiju pagalba. Tai
sudétingas darbas, nes kiekvienas kintantis puslapio elemento atributas turi biiti numatytas.

Todél pakeitimai dizaine yra sudétingi.

Nedinamiskos savybés - 0

Puslapyje néra jokiy vartotojo veiksmuy, kurie priverstu puslapi persikrauti. Viskas veikia

dinamiskai.

4) Gauty laisky puslapis (30 pav.)

Veikimo sparta — 7

Puslapis atsidaro per apie 375 ms. Pakartotinis atidarymas trunka apie 200 ms. Laisko
siuntimas trunka apie 30 ms. Jeigu siystume ne asinchroniniu biidy — siuntimo laikas prailgéty
apie 200-300ms. Gauty laiSky puslapio perjungimas trunka apie 200 ms. LaiSko Salinimas

uztrunka apie 180 ms.

Veikimo aiSkumas — 10

Standartinis gauty laisky puslapis.

Dizainas — 10

Ajax naudojimas dizainui jtakos nepadaré.

Nedinamiskos savybés — 7

LaiSky Salinimas ir laiSky puslapio perjungimas néra dinamiSkas. Jo procese nenaudojamas

Ajax. Tai gan stipriai mazina puslapio dinamiSkuma.

4.3. Jvertinimy suvestiné ir iSvados

Taigi jvertinome sukurtus dinamiskus puslapius. Galime reziumuoti visus
rezultatus.Vertinimy suma sudaroma sudétus pirmy trijy savybiy ivertinimus sumaZinus
paskutinio vertinimo dydziu. Vidutinis veikimo greitis nurodo kiek apytiksliai galéty trukti
viena vartotojo operacija (arba jei kelios dinamiSkos — imamas jy atlikimo vidurkis), kuri
atlickama asinchroniskai. Palyginimui pateikiama apytikré tos pacios operacijos trukmeé,

imituojant, kad operacija atlickama be Ajax pagalbos.

9 lentelé. Rezultaty suvestiné

Pus- | Vertinimy | Vidutinis puslapio | Vidutinis veikimo greitis | Vidutinis veikimo greitis
lapis suma atsidarymo laikas su Ajax (ms) be Ajax (ms)

1) 28 218 ms 63 63+218 =281

2) 28 133 ms (63+63+32) /3 =52 52 +133=185
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3) 23 86 ms Nuo 100 iki 2593 Nesuskaifiuojama

4) 20 290 ms 30 30+290 = 320

Taigi 1§ 9 lentelés matome, kad operacijos su Ajax atlickamos daug grei¢iau. Kiek
greiCiau, lemia per kiek laiko pasileidzia pats puslapis, nes be Ajax pagalbos, norint atnaujinti
dali puslapio, reikia perkraiti visa puslapi i§ naujo. Jei puslapyje daug operaciju — Ajax
privalumas nenuginCytinas. I§ vertinimy sumy matome, kad dinamiSkiausi yra pirmi trys
nagrinéti puslapiai. Vertinimas tik apytikslis, gali nedinamiskas puslapis turéti toki pati
vertinima, kaip ir dinamiskas, jei nedinamiskame puslapyje bus nedaug funkcijy, arba tos
funkcijos bus paprastos ir puslapio persikrovimas bus greitas, arba jo visai nereikés. 4
puslapyje daug nedinamisky operacijy, kaip puslapio perjungimas, laiSko trynimas. Jos labai
létina Sio puslapio funkcionavima, todél ir vertinimas yra maziausias. Pokalbiai realiu laiku be
Ajax yra logiskai nesuprantami. Kalbama tik apie Java kalbos internetines sistemas. Galime
daryti iSvada, kad sukurta sistema yra dinamiska, nes pagrindinés, dazniausiai naudojamos
funkcijos yra sukurtos, naudojant Ajax technologijas. Likusios funkcijos, kurios veikia be Ajax

pagalbos nejnesa per daug nedinamiskumo sistemai, kad biity ja galima laikyti nedinamiska.

S. DARBO APIBENDRINIMAS

Keiciasi technologijos, jos tobuléja. Didéja ir zmoniy, internetiniy sistemy vartotojuy,
poreikiai. Keiciasi tradicijos. Atsirado Web 2.0 savoka. Asmenines svetaines keicia taip
vadinamieji blogai. Spar¢iai didé¢ja duomeny kiekis. Didéja poreikis juos apdoroti. Seni
metodai nebetinka. Taikomosios programos persikelia | interneta. Vis placiau ir dazniau
minimas Ajax technologiju rinkinys (technologija). Ajax tampa neatskiriamas nuo Web 2.0.
D¢l dideliy, greitai besikeician¢iy duomeny kiekiy ir vartotojy poreikiy augimo — dinamiskos
interneto svetainés arba puslapiai tampa vis dazniau reikalingi arba net biitini. Buvo sukurtas ir
realizuotas bazinis dinamiskos sistemos (puslapiy) modelis. Sis modelis pademonstruoja
principini Ajax veikima arba kitais zodziais tariant — kliento narSyklés asinchronini bendravima
su serveriu. Dauguma karkasy apvelka bazinj Ajax veikima pagalbinémis priemonémis. Sio
magistro darbo vienas i§ tiksly buvo parodyti bazinius veikimo principus. Modelis realizuotas
Java Tapestry ir Hibernate karkasy pagalba. Pagalbiniai karkasai reikalingi tam, kad modelis
igauti normalios sistemos apipavidalinima. Realioje sistemoje daug geriau parodomi Ajax
privalumai ir apskirtai modelis pats savaime tampa daug aiSkesnis. Sukurta paZinciy tipo
internetiné sistema. Sio tipo sistemos yra labai populiarios tarp interneto lankytoju. Zitrint {

ateit] — sistema galima iSplésti nuo demonstracinés iki masiSkai naudojamos. Sukurta sistema

64




Dinamisky internetiniy sistemy kiirimo metodika

buvo istirta pagal 4 savybes : veikimo sparta, veikimo aiSkumas, dizainas ir nedinamiskos
savybes. Gauti tokie rezultatai kokiy ir tikétasi. Sukurta sistema yra dinamiska. Funkcijos,
igyvendintos pasinaudojus Ajax — veikia daug greic¢iau. Logiska, nes norint atlikti kokia tai
funkcija, susijusia su duomeny apsikeitimu tarp serverio ir kliento narSyklés arba atnaujinti dalj
puslapio — be Ajax reikia atnaujinti visa puslapi, kas trunka labai ilgai, lyginant su
asinchroniniu bendravimu tarp serverio ir narSyklés. Modelio realizacija pavyko sékmingai, bet
taip pat buvo rastas ir modelio trikumy. Buvo pasirinktas vienas i§ 2 suplanuoty serverio-
kliento bendravimo biidy. Buvo naudojamas kintamas serverio apklausinéjimo intervalas. Bet
kaip parodé eksperimento rezultatai — tai buvo nelabai geras sprendimas. Net ir esant
pakankamai dideliam vartotojo aktyvumui — uzlaikymo laikai iki sistemos reakcijos kartais
tampa per dideli. Didinti apklausinéjimo daznio, esant vartotojo neveiksnumui netikslinga, nes
tada per daug apkrausime tinkla ir serveri. Kitas modelio trikumas — vienos Zinutés
apdorojimas, vieno serverio apklausimo metu. Jei vartotojas staigiai atlicka keleta veiksmu,
atsiranda papildomas nedidelis uzlaikymas, kol jo atlikti veiksmai atlieka kokius tai
pakeitimus. Nes ilgiausiai trunka zZinutes (komandos keliavimas) i$ serverio pas klienta, nes
klientas apklausin¢ja serveri kintanCiu intervalu. Bet reziumiuojant visa darba — rezultatai
tenkina. Buvo sukurta dinamiSka sistema, kuri funkcionuoja sukurto dinamiskos sistemos
modelio pagrindu, bet masiniam naudojimui reikalingas modelio tobulinimas. Kadangi nebuvo
iSnaudotos visos galimybés — tai padaryti yra jmanoma ir netgi biitina. Realizuota sistema
galima naudoti kaip mokomaja priemong, ivada i dinamisky sistemy kiirima. Reikia dar karta
pabrézti, kad tai tik vienas i§ galimy dinamiskos sistemos modeliy, kuri reikia tobulinti ir
pritaikyti konkreciai kuriamai sistemai. Norint iSplésti realaus laiko pokalbiy galimybes tiesiog
reikia iSplésti komandy sarasa, kurias priima serveris ir kliento narSyklé. Galima sakyti, kad
galimybéms riby néra, dar karta isitiking, kad ateityje internetinés sistemos bus beveik visos

dinamiskos.

6. ISVADOS

1) Nustatyta, kad antros kartos interneto atsiradimas atne$¢ naujas tradicijas,
technologijas, didéjancius vartotoju poreikius ir didéjant; dinamiSkumo poreiki,
kuriam patenkinti dazniausiai naudojamos Ajax technologijos ir papildomi karkasai.

2) Ajax technologiju analizés rezultate buvo pasirinktas toks serverio
apklausinéjimo biidas, kai uzklausimai siun¢iami kintan¢iu dazniu, priesingai kitam
biudui, kai uzklausa serveryje laukia, kol ateis nauja komanda. Pasirinktas
apklausinéjimo budas leidzia daug paprasCiau nustatyti, ar klientas dar turi rysi su

serveriu.
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3) Pasitelkus Spiar architektiira, sukurtas bazinis dinamiskos sistemos (puslapio)
architektiiros modelis, kuris ne tik didina sistemy dinamiskuma, bet ir padeda
suprasti bazinius Ajax veikimo principus, kurie yra bitini, norint patobulinti ar
iSplésti sukurta modeli.

4)  Sukurta programiné modelio realizacija naudojant papildomus Tapestry ir
Hibernate karkasus parodé, kad interneto puslapiai, naudojantys sukurta modeli,
tampa labiau ar net pilnai dinamiski, juose nelieka nedinamiSky savybiy.

5)  Eksperimentai parodé, kad vartotojas, naudodamasis tokios dinamiskos sistemos
funkcijomis, gali sutaupyti vidutiniskai tiek laiko, kiek trunka puslapio atidarymas,
kuriame jis naudojasi pasirinkta funkcija, realizuota Ajax pagalba.

6) Darbo naujumas yra tame, kad modelio apdorojamy komandy sarasas yra
lengvai iSpleCiamas, kas rodo, kad modelio funkcionalumas gali biiti lengvai
pritaikomas bet kokiai sistemai. Taip pat naujumas yra tame, kad yra naudojami du
Ajax varikliai (vienas zinuciy siuntimui | serveri, kitas gavimui), o tai leidzia vienu
metu siysti komandas serveriui ir atsinaujinti puslapio informacija.

7)  Po eksperimenty paaiskejo, kad modelis duoda geras charakteristikas, taciau jas
reikéty dar patobulinti norint pereiti prie masinio modelio naudojimo realiose
sistemose.

8) Sio darbo pagrindu buvo paruoitas ir skaitytas straipsnis ,INFORMACINE
VISUOMENE IR UNIVERSITETINES STUDIJOS (IVUS‘07)* konferencijoje.
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Priedai
Priedas 1. Pokalbiy skai¢iavimo grafikai
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Priedas 2. Pokalbiy sistemos vidiniy veiksmy sekimo (logs) iStrauka

INFO comdz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:35] =" GET SENDER= TO 778
1178549255093 "

GOT MESSAGE = *| N* CH* USR* | B749F36AAA62D64A7FFAQEF9873833E2| 778 at 1178549255312
SENDI NG MESSGAE TO USER W TH | D= 778, MESSACE=

CHAT_I NVI TATI ON| B749F36AAA62D64A7FFA9EF9873833E2

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:36] =" GET SENDER= TO 1
1178549256062 "

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:37] =" GET SENDER=

CHAT _I NVI TATI ON| B749F36 AAA62D64A7FFA9EF9873833E2 TO 778 1178549257109 "

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:37] =" SENDI NG COMVAND=
DO_ACCEPT_I NVI TATI ON| B749F36AAA62D64A7FFA9EF9873833E2| Test #1 23 (Burundukas)|1 TO
USER= 778 1178549257109 "

GOT MESSAGE = ACCEPT_I NVI TATI ON| B749F36AAA62D64A7FFA9EF9873833E2| 1 at 1178549259046
INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:39] =" GET SENDER= TO 1
1178549259140 "

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:39] =" GET SENDER=

ACCEPT_I NVI TATI ON| B749F36AAA62D64A7FFA9EF9873833E2| 1 TO 778 1178549259140 "

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:39] =" GET SENDER=

JO N_USER| B749F36AAA62D64A7FFAQEF9873833E2 TO 778 1178549259562 "

I NFO com dz.tapestry. web. services. Sender [07 16:47:39] =" GET SENDER= TO 778
1178549259609 "

I NFO com dz. tapestry. web. services. Sender [07 16:47:47] =" GET SENDER= TO 778
1178549267171 "

GOT' MESSAGE = MESSACGE_AWAY| 3404C30C24E23960FD537994A6184734| test1 at 1178549267828
INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:47] =" GET SENDER=

MESSAGE_AWAY| 3404C30C24E23960FD537994A6184734| test1 TO 778 1178549267890 "
Message send to client at 1178549267890

INFO com dz.tapestry.web. servi ces. Sender [07 16:47:48] =" GET SENDER=
SEND_CHAT_MESSAGE| Test #3 (23)|testl TO 1 1178549268140 "

Adresata pasiekia zinute 1178549268140

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:53] =" GET SENDER= TO 1
1178549273187 "

INFO com dz.tapestry.web. servi ces. Sender [07 16:47:53] =" GET SENDER=
SEND_CHAT_MESSAGE| Test #1 (23)|2 TO 778 1178549273218 "

Adresata pasiekia zinute 1178549273218

GOT MESSAGE = MESSAGE_AVAY| B749F36AAA62D64A7FFA9EF9873833E2| 3 at 1178549273421
INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:53] =" GET SENDER=
MESSACGE_AWAY| B749F36AAA62D64A7FFA9EF9873833E2| 3 TO 1 1178549273484 "

Message send to client at 1178549273484

I NFO com dz. tapestry. web. servi ces. Sender [07 16: 47: 53] =" GET SENDER=
SEND_CHAT_MESSAGE| Test #1 (23)|3 TO 778 1178549273656 "

GOl MESSAGE = *CL*CH*W N* at 1178549277343
Exi ti ng CHAT W ndow

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:57] =" GET SENDER=
CHANNEL_CLOSI NG TO 778 1178549277734 "

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:58] =" GET SENDER= TO 778
1178549278265 "

INFO com dz.tapestry.web. services. Sender [07 16:47:58] =" GET SENDER= TO 778
1178549278281 "

GOT MESSAGE = *CL*CH*W N* at 1178549278859
Exi ti ng CHAT W ndow
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Priedas 3. Straipsnis, skaitytas ,INFORMACINE VISUOMENE IR UNIVERSITETINES
STUDIJOS (IVUS*07) ,, konferencijoje.

DINAMISKU INTERNETO SISTEMU KURIMO METODIKA

Darius Zilinskas
Kauno Technologijos Universitetas, K. Donelaicio g. 73, LT-44029 Kaunas
Siame straipsnyje bus kalbama apie antros kartos (Web 2.0 ) interneto atsiradima, jam biidingas naujas technologijas ir
pasikeitusius reikalavimus interneto sistemoms. Pastebimas augantis poreikis darbui su dideliais duomeny kiekiais, naudojant

paprasta narSykle. ISkeliamas tikslas pasiekti tokia pat veikimo sparta kaip ir darbastalio programy. Detaliau aptariamas
technologijy rinkinys, pavadintas Ajax (Asynchronous JavaScript and XML ), kuris leidzia kurti dinamiskus interneto

puslapius (sistemas). Pateikiamas dinamiskos sistemos apibrézimas ir bazinis igyvendinimo modelis (remiantis Spiar

architektiira), kuris atskleidzianti esminius Ajax veikimo principus.

Ivadas

Beveik kiekvienas Siuolaikinis Zmogus nebejsivaizduoja savo gyvenimo be interneto. Internetas tampa
nebeatskiriama gyvenimo dalimi. Taip nutiko todél, kad kaip ir technologijos tobul¢ja — tobul¢ja ir interneto
teikiamy paslaugy spektras bei kokybé, daugéja vartotoju reikalavimy. Atsiranda tokios savokos kaip Web 2.0
(antros kartos internetas), dinamiski puslapiai (sistemos), Ajax ir kitos. Interneto vartotojai nori i$ interneto gauti
vis daugiau ir daugiau paslaugy. Sparciai didéja duomeny kiekiai, kuriuos reikia pateikti vartotojui ir leisti juos
keisti. Todél natiralu, kad reikalingos naujos technologijos ir modeliai, tokiems informacijos kiekiams apdoroti.
Vartotojas nenori ilgai laukti, jis atmes sistema kaip netinkama, jei §i veiks 1étai, todél Siame straipsnyje bus kalba
apie dinamiSkas sistemas, juy poreiki. Bus suprojektuotas dinamiSkos sistemos bazinis modelis, kuris
pademonstruos, kaip gali atrodyti dinamiska sistema ir kaip ji veikia.

1. DinamiSky sistemy (puslapiy) kiirimo poreikis ir technologijos

Siame skyriuje aprasomas antros kartos interneta, jo atne$tus naujus poreikius interneto sistemoms ir
pagrindines technologijas, kurios bus reikalingos (kai kurios net biitinos) kuriant dinamiskas sistemas.
1.1 DinamiSkumo apibréZzimai

DinamiSka sistema (puslapis) — tai sistema (puslapis), kurios (-i0) daugumos funkcijy veikimas didziaja
dalimi paremtas asinchroniniu bendravimu su serveriu arba kitaip tariant — naudoja Ajax technologijas.

DinamiSkos sistemos (puslapio) modelis — architektiirinis Ajax naudojimo modelis, kurio pagalba
sistemos funkcijas bus galima igyvendinti Ajax technologijy pagalba.
1.2 Antros kartos internetas Web 2.0

Kaip teigia Tim O'Reilly [6], interneto ,burbulas “ sprogo 2001 metais. Sis sprogimas pazyméjo
interneto pasikeitimo taska. Web 2.0 konceptas buvo pradétas konferencijoje kolektyviniame naujy idéjy
svarstyme tarp O'Reilly ir MediaLive International [6]. Pirmame paveiksle pavaizduotas Web 2.0 atsiradimas.
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1 pav. Web 2.0 atsiradimas bendroje laiko skaléje [7]

Dale Dougherty, kuris yra interneto pionierius ir O'Reilly VP, pazyméjo, kad internetas tapo dar
svarbesniu, nei bet kada anksCiau, reguliariai atneSdamas vis naujas svetaines ir stulbinancias taikomasias
programas [6]. Toliau panagrinésime konkretesnius Web 2.0 apibrézimus. Lietuva irgi neatsilieka nuo pasaulio ir
nagringja, bei pastebi Web 2.0 privalumus ir naujoves. [2] Saltinis patvirtina, kad Web 2.0 termino pradininkai
yra paminétieji O Reilly Media group. Kalbant apie paéio termino apibrézima, susiduriame su problema. Kaip
teigia [2] Saltinis, terminas yra {vairiai interpretuojamas ir pati jo reikSmé néra tiksliai apibrézta. Viena i
apibrézimy pateikia Wikipedia [7]: Web 2.0 — tai antros kartos internetu paremtos paslaugos: socialinés-tinklinés
svetainés, wiki, komunikavimo irankiai bei vartotojy sukurtos sistemos, kurios skirsto i kategorijas interneto
puslapius (angl. folksonomies). Folksonomy Wikipedia apibrézia taip [7]: tai vartotojo sukurta sistematika,
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naudojama internetiniy puslapiy, nuotrauky, nuorody ir kito Zziniatinklio turinio gavimui ir skirstymui {
kategorijas. Sukurtos sistemos pabrézia internetinj bendradarbiavima ir informacijos dalinimasi tarp vartotojy [7].
Web 2.0 stiprybé yra duomenys. Ziniatinklis tampa lyg platforma, kurios pagalba gali biti kuriamos naujos
paslaugos. Kuo daugiau Zmoniy naudojasi paslauga — tuo didesng nauda jie gauna. [2] Saltinio teigimu, tai
atsispinti pazinéiy svetainése, kurios jau senokai neatitinka tokio primityvaus apibrézimo. Sios svetainés dabar
pirmiausiai suteikia galimybg iSreiksti save. Kaip pavyzdys, pateikiama MySpace. (My Space karta). Kaip jau
minéta Web 2.0 stiprybé yra duomenys. Svarbu ne tik patys duomenys, bet ir tai, kad Web 2.0 suteikia galimybg
dirbti su dideliais duomeny kiekiais. Kaip pavyzdj [2] Saltinis pateikia Wikipedia, kuri pagal duomeny kiekj yra
spausdintos Britannica enciklopedijos versijos varzové. Asmeninius puslapius kei¢ia asmeniniai dienorasciai
(angl. blog). Tokius dienora$cius yra patogu valdyti, keisti, atnaujinti ir t.t. Taip pat [2] Saltinis teigia, kad dar
viena labai svarbi Web 2.0 savybé yra nuolatinis tobulinimas (angl. the perpetual beta). Vartotojai turi nuolat
ieSkoti naujy paslaugy pritaikymo btdy. Tos paslaugos gali biiti net nenumatytos kiiréjy, bet jie nuolat tobulina
koda ir sitilo naujas funkcijas.

ISvardinsime technologijas, kurias Web 2.0 svetainé paprastai tiréty naudoti. [7] Saltinis pateikia toki

sarasa :
. Turtingos (rich) internetinés taikomosios programos, neprivalomai paremtos Ajax.
. CSS (Cascading Style Sheets).
. Semantiskai teisingos XHTML Zymés ir mikro-formaty naudojimas (mikro-formaty zymés
tai specifiniai HTML atributai: class, rel, rev ).
. RSS/Atom viduje esan¢iy duomeny surinkimas ir jgalinimas dalinti (-is) ja.
. Aiskis ir suprantami URL.
. Didelis folksonomies naudojimas ( pvz. Zymiy forma).
. Dalinis arba pilnas wiki programinés jrangos naudojimas (dalinis naudojimas gali iSaugti iki
pilnos platformos, skirtos svetainei).
. Internete sugeneruoty (angl. webblog) svetainiy publikavimas.

. REST arba XML interneto paslaugy APIs.

1.3 AJAX (Asinchroninis JavaScript ir XML)

Siame skyrelyje aprasomas pagrindinis dinamiikos sistemos technologiju rinkinys, pavadintas Ajax.
Realiai jokios tikros dinamiskos sistemos negali nenaudoti Ajax, nes tai pagrindiné priemoné pagreitinti serverio
ir kliento bendravima.
1.3.1 Architektura, veikimo principai

Asynchronous JavaScript and XML, arba Ajax, yra ziniatinklio plétojimo technika, skirta kurti
interaktyvioms interneto taikomosioms programoms [8]. Realiai Jesse James Garrett [3] teigia, kad Ajax néra tik
technologija. Realiai tai yra keletas technologijy, kur kiekviena i§ ju veikia savaip, bet kartu sudéjus gali bati
panaudota labiau efektyvesniems tikslams.

Ajax jungia tokias technologijas :

. XHTML (or HTML) ir CSS informacijos zyméjimui ir stilizavimui [8].

. Dokumenty Objekty Modelis (DOM) manipuliuojamas panaudojant JavaScript, kad dinamiskai
atvaizduoti pristatoma informacija ir saveikauti su ja [8].

. XMLHttpRequest objektas, naudojamas asinchroniniam duomeny pasikeitimui su serveriu [8].

. Duomeny mainams ir manipuliacijoms naudojama dar XML ir XSLT [3].

. JavaScript, kuris jungia viska i vieng krtiva [3].
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2 pav. Klasikinés ir Ajax internetiniy sistemy modeliai [3]

Klasikinis Web taikomuyjy programy modelis dirba taip. Dauguma vartotojy veiksmy vartotojo sasajoje
suzadina HTTP uzklausa atgal { web serveri. Tada serveris atlieka kazkokius veiksmus ir grazina rezultatus i i
HTML puslapi klientui. Sis technologinis sprendimas gal ir turi techning prasme, bet vartotojas turi laukti, kol
serveris apdoros uzklausima [3]. Kyla klausimas, kam vartotojui i§ viso matyti, kaip taikomoji programa kreipiasi
i serverj i vis. Stai Sioje vietoje ir turime Ajax, kuris panaiking pradéti-sustoti-pradéti-sustoti saveikos prigimti
internete bei pristato savo Ajax varikli tarp vartotojo ir serverio. Ajax variklis vartotojui leidzia saveikauti su
taikomaja programa asinchroniskai ir nepriklausomai nuo komunikacijos su serveriu. Taigi vartotojas niekada
nelaukia, zitrédamas i tus¢ia ekrana, kol serveris kazka daro. Kiekvienas vartotojo veiksmas vietoj to, kad
paprastai sugeneruoti HTTP uzklausa — perduos JavaScript formos Saukinj (angl. call) { Ajax variklj. Bet koks
atsakas | vartotojo veiksma nereikalauja sugrizimo | serveri (pvz., paprasta lauky reikSmiy patikra) [3]. Ajax
svetainés gali siysti uzklausas serveriui ir gauti atsakyma tam tikra apsibrézta forma (SOAP ar kita XML
paremta), bei naudojant JavaScript programavimga atnaujinti tik reikiama puslapio dalj [8].

Puslapiai, sukurti naudojant AJAX technologija, reikalauja narSykliy, palaikanéiy Sias technologijas.
Tokios narSyklés yra Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera, Konqueror ir Safari [8]. Ajax jau yra placiai
pradedamas naudoti. Google deda dideles investicijas i Ajax vystyma. Orkut, Gmail, naujausia Google Groups
versija, Google Suggest ir Google maps yra Ajax taikomosios programos. Flickr priklauso nuo Ajax, Amazon
A9.com paieskos variklis naudoja panasias technologijas [3].
1.3.2 Ajax privalumai ir trikumai

AJAX privalumai:

. Ajax leidzia Web taikomosioms programoms atsiliepti daug grei¢iau i daug skirtingy vartotojo
uzklausy ir iSvengti pakartotino nepasikeitusios informacijos siuntimo tinklu. Kadangi Ajax
technologijos yra atviros, jos yra palaikomos visy narSykliy, kuriose veikia JavaScript,
nepriklausomai nuo operacinés sistemos tipo [8].

. Nuolatiné komunikacija su serveriu [4].

. AJAX yra suderinamas su daugelio tarpinés programinés jrangos apibrézimais (angl. defininion)
[4].

. Panaikinami pilni puslapiy atgaliniai siuntimai (angl. post-back), pritaikius maZzesnius,
did¢jancius atnaujinimus [5].

. Turi itakos kliento masinos apdorojimo greiciui (galiai), leidziant narSyklei buti atsakingu uz
daugiau taikomosios programos vykdymo aspekty [5]. Taip nuimama apkrova nuo serverio.

. ISnaudojamos Siuolaikinés grafikos galimybés: permatomumas, Se$éliavimas, animacija, objekty

gylio nustatymai ir t.t. Suteikiama daugiau interaktyvumo informacijos pristatymui [5].

AJAX trikumai:
. JavaScript kalbos apribojimai [5].
. Narsykliy nesuderinamumai [5].
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. »Back “ nar§yklés mygtuko problema [5].

. Problema, susijusi su puslapio pazyméjimu (angl. bookmark), kadangi puslapis tampa labai
dinamiskas [8].

. Tinklo gaiSaties laikas arba intervalas tarp vartotojo uzklausos ir serverio atsakymo turi buti

atidziai apgalvotas Ajax taikomose programose. Vartotojai gali nesuprasti, kodél nieko nejvyko
ar kodél kazkas ivyko ne tuo laiku, kad jie to tikéjosi. Ypac jei tai susij¢ su vartotojo sasajos
pakeitimais [8].

. Kaip ir DHTML svetainéms, AJAX svetainéms reikia Zymiai daugiau testavimo, nes kiekviena
narSyklé gali elgtis Siek tiek skirtingai [8].

. Naudojant AJAX, padaugéja mikro-uzklausy i serveri, tod¢l neapgalvotai naudojant gali
sulétinti bendravima tarp kliento ir serverio [8].

. Ajax nepritaikytas Zmonéms su negalia, nes yra orientuotas tik | grafing sasaja turinias

narSykles [8].

2. Dinamiskos sistemos (puslapio) bazinis Ajax modelis

Siame skyriuje bus apraSomas bazinis dinamiskos sistemos (puslapio) modelis, naudojantis Ajax
technologijy rinkinj ir SPIAR arvhitektiiros pagrindus. Taip pat pateikiami sukurtos eksperimentinés sistemos,
kuri naudoja apraSytaji modelj, eksperimenty rezultatai.
2.1 Modelio apraSymas

SPIAR tipo architektiira geriausiai parodo Ajax veikimo pagrindus, tuo paciu aiskiai matomas dinamisko
puslapio veikimo principas. Be to, §i architektiira labiausiai tinka dinamiskos internetinés svetainés modelio
sukfirimui. SPIAR architektlira daugiau orientuota vienam puslapiui, o ne visai sistemai. Bet panaudojus
pakartotini panaudojima ir komponentinio kirimo galimybe (Pvz. Tapestry karkasg), modelj galime iSplésti visai
sistemai. 3 paveiksle pavaizduotas SPIAR Ajax architektiiros principiné vaizdavimo schema.

Eliento nariyklé HTTP Serverio taikemoji programa
DOM I " i Ulkomponentas
vykis Ajax AC . 1 atnauii.
~<5l j=| Variklis | : 'FI |
— — L --l—
ﬂm“ﬂujin. AS | W 1 A eeneuii.
imay =

Matnauil. syufadinti

l

Paslaugos
Tiekédias

ivykis Aatraujinimas

3 pav. SPIAR Ajax architektiira [1]

Pagrindiniai SPIAR architektliros elementai yra sudalinti | tris kategorijas: apdorojimo, duomeny ir
sujungimo. Apdorojimo elementai — tai tokie komponentai, kurie suteikia duomeny elementy transformacijas.
Duomeny elementai — tokie elementai, kurie turi savyje informacija, kuri yra naudojama ir transformuojama
apdorojimo elementy. Sujungimo elementai — tai elementai, kurie laiko komponentus kartu, suteikiant jiems
galimybe komunikuoti tarpusavyje [1].

Pacios architektiiros veikimo principas yra nesudétingas. Vartotojas atlieka veiksmus vartotojo sasajoje,
tie veiksmai suzadina jvykius, kurie Ajax variklio pagalba ir AC (kliento teikiama informacija) sujungéjo pagalba
nusiunéia uzkoduotus duomenis serveriui, kuris i§koduotojo pagalba suzadina reikiamus ty ivykiu apdorojimus UI
komponentuose. Pvz. duomeny nuskaitymas i§ duomeny bazés ir panaSiai. Serveris sugeneruos atsakyma ir,
uzkodaves su koduotoju, nusiys klientui pasinaudojgs AS (serverio teikiama informacija). Kliente esantis Ajax
variklis nusiys atnaujinimo komanda DOM, kurio pagalba bus atnaujinta vartotojo sasaja [1].

SPIAR architektiirg reikia pritaikyti miisy kuriamam dinami$kos sistemos modeliui. Daugiausiai
pakeitimy reikés atlikti serverio pusés architektiiroje, nes bus stengiamasi suprojektuoti taip, kad kuriama
dinamisko puslapio architektiira tarnauty ir kitoms dinamiskos sistemos dalims. Kadangi Ajax variklis gali biiti
bet kokiame kliento narSyklei pasickiamame sistemos puslapyje — serverio dalis taip pat gali biiti pasickiama
nebitinai tik i§ vieno puslapio, turincio Ajax varikli. Tai labai patogi galimybé¢, nes galima sukurti visa logika
tuose paciuose komponentuose, tereikia iSkoduoti/uzkoduoti naujas Zinutes. Apacioje esantis paveikslas parodo
abstrakcia dinamisko puslapio architektiira, kuri realizacijoje gali buti pritaikyta konkreciai kuriamai dinamiskai
sistemai.
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4 pav. Baziné dinamisko puslapio architektiira

Kadangi dauguma puslapiy yra kuriami pasinaudojus pagalbinius karkasus — architekttira papildoma
duomeny ,, Duomeny Karkasas® ir internetiniy sistemy kiirimo karkasais ,, KARKASAS*“. Duomeny karkaso
pavyzdys gali buti Hibernate karkasas, o sistemos: Tapestry, Struts, Spring ir kiti. Logikos ir kiti komponentai gali
biti realizuoti paciame karkase, bet Ajax veikimo principy parodymui logika yra isskirta. ,, ADDER* atitinka ,,
Iskoduotojas‘ ir yra skirtas priimti zinutes i§ kliento narSyklés. Papildomai pridedama galimybé Zinutes apdoroti
paciam ir siysti atsakyma atgal. Taip padaroma todél, kad kai kurie veiksmai reikalauja labai mazai logikos ir
atsakymas { juos gali biiti taip pat labai paprastas. Bet pagrindiné ,,ADDER* paskirtis licka iskoduoti ateinancias
zinutes ir atitinkamai i$Saukti veiksmus. ,, SENDER® atitinka ,, Koduotojas®“. Jo tikslas yra siysti uzkoduotas
komandas kliento narSyklei, kad Ajax variklis galéty atlikti atitinkamus veiksmus vartoto sasajai. Kliento narSyklé
per Ajax kreipiasi i ,,SENDER®, kad S$is jai atsiysty komandas. Priklausomai nuo logikos, komandy gali
prisikaupti ir jas biitina sudéti | eilg. Darome prielaida, kad vieno kreipinio | ,,SENDER* metu galima gaut tik
viena uzkoduota zinutg i§ serverio. Kliento narSykléje esantis puslapis yra sudarytas i§ vartotojo sasajos elementy,
kuriuos galima valdyti DOM ir JavaScript pagalba. DinamiSkame puslapyje turi biiti suprojektuota logika, kuri
Ajax variklio pagalba biity susieta su severio puséje esancia logika. Susiejimas susideda i§ galimybés siysti
zinutes serveriui ir galimybés apdoroti atéjusius atsakymus. Taip pat turi biti numatytas kreipiniy daznio
reguliavimas pagal veiksmy daznuma.

Galimi du variantai apklausingjant serveri:

3) Nusiuntus uzklausima i serverj laukti atsakymo, kol jis bus suformuotas ir i§siystas. Sis
poziuris turi problema. Serveris yra apkraunamas procesais, laukianciais atsakymy |
uzklausima. Taip pat kyla problema, kada i§ vis nutraukti laukima, jei laukimo laikas
vir§ija nustatytas normas. Viskas vykdoma asinchroniskai, todél vartotojui laukimas
nesutrukdys atlikti kity veiksmy. Tas pats galioja ir 2 variantui. Sis pozifris turi
privaluma, kad vartotojas gauna atsakg i§ karto, kai jis tik yra suformuojamas.

4) Nusiuntus uzklausima { serverj nelaukti atsakymo. Taip serveryje nebus sukuriama tiek
procesu, kiek ateina uzklausy. Kliento nar$yklé kintanciu dazniu gali apklausinéti serveri,
ar néra naujy komandy. Toks pozifiris turi privaluma, kad serveris nebus apkraunamas
laukiangiais procesais. Zinoma, yra ir trikumy. Reikalinga protinga logika, kuri siuntinés
uzklausimus serveriui. Jei uzklausimy siuntimas nebus kontroliuojamas, gali buti
perkrautas tinklas uzklausomis kaip ir pats serveris.

Tarkime pasirenkame 2 variants. Sistemos veikimas tada buty toks, kaip pavaizduota 5 paveiksle
(Darome prielaida, kad visos zinutés pasiekia serveri akimirksniy, be jokio uzlaikymo).
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5 pav. Dinamiskos sistemos veikimo seky diagrama

Kaip galima matyti 20 paveiksle, sistema veikia pilno duplekso principu. T.y. tarp serverio ir kliento
sudaromas abipusis rySys. Naudojami skirtingi Ajax varikliai Zinutéms nusiysti ir gauti. Interneto vartotojas gali
atlikti tam tikrus veiksmus sistemos vartotojo sasajoje, kurie reikalauja saveikos su serveriu, kai tuo paciu metu
severis gali atsiysti komanda pakeisti vartotojo sasajos dalj ir pan. Penktame paveiksle esancioje sekuy diagramoje
nagrin¢jami tik tie veiksmai, kurie reikalauja saveikos su serveriu. Arba kitais Zodziais tariant — reikalauja
asinchroninio kreipimosi i serverj. Kai vartotojas atlicka veiksma, Ajax variklis nusiunc¢ia uzkoduota komanda i
server}, kur zinut¢ iSkoduoja ,,Adder “ komponentas ir iraso ja i vartotojo zinuciy eile. Vartotojas gaunamas pagal
jo sesijos identifikatoriy, pasinaudojus ,,OnlineUserObservation “ komponentu, kuris skirtas grazinti prisijungusio
vartotojo komponenta ,,LoggedUserBean “. Vartotojo visi atliekami veiksmai bus jraSomi i jo Zinuciy eilg.
Lygiagreciai puslapis apklausinéja servery, ,,Sender “ komponentas paima viena naujausia zinutg i$ apklausiancio
vartotojo zinuéiy eilés ir ja apdoroja. Apdorojimo metu gali suformuoti naujas Zinutes kitiems vartotojams ir pan.
Tai gali kartotis tol, kol nebebus nauju zinuciy. Gauta i§ serverio zinut¢ apdoroja puslapio viduje esantis
JavaScript kodas. Pagal pasirinkta serverio apklausinéjimo varianta, serveris yra apklausinéjamas kintanéiu
dazniu. Daznis mazéja, jei vartotojas neatlieka jokiy veiksmy, kurie inesty naujy zinu¢iy. Daznis padidéja iki
maksimalaus, atsiradus, bet kokiai komandai, skirtai vartotojo sasajai arba serveriui i§ kliento pusés.

2.2 Eksperimentiné modelio realizacija

Toks modelis gali biiti jgyvendintas realioje sistemoje. Pasirinkg konkrecia platforma, serverio
apklausinéjimo buida (viena i$ pateikty dvieju arba savo) ir technologijas galima sukurti eksperimenting arba realia
sistema. Eksperimentinei sistemai buvo pasirinktas Tapestry karkasas. Duomeny valdymui — Hibernate karkasas.
Panaudoti tokie logikos komponentai: pokalbiy kanalas, prisijunggs vartotojas ir prisijungusiuy vartotojy sekimo
komponentas.
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6 pav. Eksperimentiné modelio realizacija paZinciy tipo internetinéje sistemoje

6 paveiksle pavaizduotas vienas i§ dinamisky puslapiy, kuris funkcionalumo jgyvendinimui naudoja
Ajax. Paveiksle pavaizduotas vartotojo anketos vertinimo procesas pazinéiy tipo sistemoje. Kairiajame paveiksle
anketa pavaizduota neijvertinta, o deSiniajame — po ivertinimo. Puslapyje visi imanomi veiksmai realizuoti
panaudojus suprojektuota dinamiskos sistemos modeli. Tai anketos ir nuotrauky vertinimo, laiko siuntimo,
kvietimo kalbéti realiu laiku funkcijos. Ajax naudojimas daugiausiai turi itakos puslapio funkcijy veikimo spartai,
pacio puslapio funkcionavimo aiSkumui ir dizaino kiirimui. I$ eksperimenty nustatyta, kad puslapio funkciju
veikimo greitis, naudojant Ajax, vidutiniSskai apytiksliai padidéja puslapio atsidarymo laiko dydziu. Veikimo
aiSkumas realiai priklauso pagrindinai tik nuo klaiduy pranesimy, nepavykus Ajax komandai, bet dizainas —
priklauso beveik visais aspektais. Serveris asinchroniskai gali atnaujinti kliento puslapi tik Javascript ir DOM
pagalba. Tai labai apsunkina puslapio dizaino kiirima.

Buvo atlieckami eksperimentai, kurie nustatyty, kaip laiko atzvilgiu veikia sukurtas modelis. Labiausiai
rupimas klausimas — per kiek laiko vieno vartotojo nusiysta komanda (eksperimento metu — tekstiné zinuté)
pasiekia jos adresata (pvz. kita vartotoja). Buvo nustatyti laikai, kurie parod¢, kad modelio veikimo laikai yra
tokie, kokiy ir tikétasi. Vartotojui aktyviau siunciant zinutes — jos greiciau pasiekia adresata (7 pav.). IS pradziy
vartotojas pamazu siunté zinutes. Po 2 nusiysty Zinuciy siuntimo greitis buvo didinamas ir apie 7-9 laiko skalés
pozicijose (7 pav.) pasieké maksimuma. Paaiskéjo, kad net ir kiek jmanoma greitai siunéiant zinutes kitam
vartotojui, zinutés ji pasiekia per apie 650 ms, kai realiai pats zinutés apdorojimas serveryje uztrunka apie 60 ms.
Kitos operacijos, kuriy rezultatai turi biiti grazinti siuntéjui, vykdomos labai greitai. Eksperimentai parodé, kad
tokie veiksmai priklausomai nuo skai¢iavimy ir duomeny — trunka apie 60 ms. Kuo puslapyje daugiau funkcijy,
kurios naudoja Ajax, tuo puslapis (kartu ir sistema) yra dinamiskesné. 6 paveiksle pavaizduoto puslapio vidutinis
atsidarymo laikas yra apie 133 ms. Vidutinis funkcijy vykdymo laikas yra apie 52 ms. Jei funkcijos nebiity
realizuotos sukurtu modeliu, vidutinis vykdymo laikas padidéty apie 133 ms. D¢l puslapio greito pakartotino
uzkrovimo (narSyklés ir Tapestry karkaso déka) puslapio atsidarymo laikas gali buti pakankamai mazas, bet
eksperimentai parodé, kad jis yra salyginai didelis, zitirint i Ajax funkcijy veikimo sparta.
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. Web 2.0 atne$é naujas tradicijas ir reikalavimus internetinéms sistemoms ir puslapiams.
. Ajax tapo neatskiriama dinamiskos sistemos (puslapio) dalimi.
. Reikalinga esamy technologijy adaptacija dinamiskiems sistemy modeliams kurti.

Pasinaudojus esamomis ir igytomis ziniomis buvo atlikta:

. Apibréztos dinamiskos sistemos.

. Sukurtas ir aprasytas bazinis dinamiskos sistemos (puslapio) Ajax modelis.

. Modelis realizuotas eksperimentinéje sistemoje.

. Ivertini eksperimenty rezultatai.

Ivertinti eksperimenty rezultatai parodé:

. Suprojektuotas modelis veikia.

. Pasirinktas serverio apklausingjimo biidas néra idealus, bet pakankamas naudojimui.

. Tapestry karkasas puikiai tinka dinamiSkoms sistemoms kurti.

. Modelio realizacijoje apdorojamy komandy sarasas yra lengvai iSpleCiamas tiek kliento, tiek
serverio pusése.

. Sukurta sistema yra dinamiska ir jos funkcijos, realizuotos su Ajax apytiksliai veikia sparciau
tiek, kiek uztrunka pacio puslapio atidarymas.

. Modelis lengvai yra iSpleciamas ir gali biiti patobulintas, nes modelis dar parodo bazinius Ajax

veikimo principus ir nepaslepia jokios logikos, susijusios su Ajax po kitu karkasu (iSskyrus tuos
atvejus, kai nenaudojamas sukurtas modelis).

Literatiiros saraSas

[1]

(2]

A. Mesbah ir A. van Deursen. “An Architectural Style for Ajax. IEEE Conference on Software
Architecture (WICSA'07)”. 2007. Zitréta 2007-03-12. Prieiga per interneta
http://ieeexplore.ieee.org/iel5/11118/35633/01690173.pdf?tp=&arnumber=1690173 &isnumber=35633

A. Verickas. ”Web 2.0 — naujoji interneto karta. Kompiuterija. PC World”. 2007 Sausio 15. Ziiiréta 2007-
03-19. Prieiga per interneta
http://www.kompiuterija.lt/zurnale/2007-01-15/web-20-%E2%80%93-naujoji-interneto-karta/

J. James Garrett. “Ajax: A New Approach to Web Applications. // Adaptive Path.” 2005 Vasario 18.
Zitréta 2005-12-03. Prieiga per interneta
http://www.adaptivepath.com/publications/essays/archives/000385.php

J. Stamey, T. Richardson. “Middleware Development with AJAX. //Journal of Computing Sciences in
Colleges. 2006 Gruodis®. Zitiréta 2007-03-19. Prieiga per interneta

http://portal.acm.org/ft _gateway.cfm?id=1181948&type=pdf&coll=Portal&dI=GUIDE&CFID=14022313
&CFTOKEN=82256928

K. Smith. “Simplifying Ajax-Style Web Development. // IEE JNL, Web Technologies”. 2006 Geguzeé.
Ziaréta 2007-02-14. Prieiga per interneta
http://ieeexplore.ieee.org/iel5/2/34216/01631955.pdf?tp=&arnumber=1631955&isnumber=34216

T. O'Reilly. “What Is Web 2.0. Design Patterns and Business Models for the Next Generation of
Software*. 2005-09-30. Ziiiréta 2007-03-19. Prieiga per interneta
http://www.oreillynet.com/pub/a/oreilly/tim/news/2005/09/30/what-is-web-20.html?page=1

Wikipedia. “Web 2.0”. Zitiréta 2007-03-19. Prieiga per interneta http://en.wikipedia.org/wiki/Web_2.0

Wikipedia. “Ajax (programming)”. Zifiréta 2007-03-20. Prieiga per interneta
http://en.wikipedia.org/wiki/AJAX

Methodology of creating dynamic internet systems

This article is about the appearance of Web 2.0, its specific new technologies and changed requirements

for internet based systems. In Web 2.0, demands for working with large portions of data (information) using
simple internet browser are increasing rapidly. Therefore there is a goal to reach the same performance as desktop
applications. Set of technologies, called Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) is described in detail. Its
purpose is to help creating dynamic internet based systems (web pages). Basic architecture model for creating
dynamic system (page) is defined and created. This model is based on Spiar architecture and reveals basic Ajax
usage fundamentals.
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