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Ivadas

Misy dienomis informacinés sistemos tampa vis sudétingesnés ir verslo procesams
apraSyti seniai nebeuztenka paprasty teksty ar schemu. Kompiuterizuoty IS reikalavimams
apraSyti ir modeliuoti geriausiai tinka specialiai tam skirti modeliai. Modeliavimas tapo biitinas
kuriant dideles, sudétingas ar su kitomis sistemomis saveikaujancias informacines sistemas, nors
daugelis programuotoju siekia minimizuoti modeliavimo pastangas. Modeliuojami ne tik
vartotojo poreikiai, dalykiné sritis, programiné iranga, bet ir organizacijos veikla - pastaraisiais
metais §1 modeliavimo faz¢ tapo daugelio projektavimo procesuy dalimi. Todél specialiis
kompiuterizuoti modeliavimo jrankiai tapo neatskiriama sudétingy IS kiirimo ir projektavimo
dalimi. Modernéjant technologijoms vis labiau orientuojamasi i reikalavimy specifikavimo fazg
IS kiirimo projektuose — reikalavimai turi lemiama reikSme projektuojant modernias ir
sudétingas informacines sistemas. Todé¢l vis did¢ja projektavimo jrankiy itaka IS kiirimo procese,
ju pagalba kartais generuojant ir koda. Taigi, kad tinkamai biity sukurta ir vystoma nauja
sistema, biitina tinkamai apsibréZti vizija, veiklos modelj ir tiksliai specifikuoti reikalavimus. Sj
procesa, bei veiklos modelio transformavima i reikalavimy sistemai modelj aptarsiu Siame darbe.

Zemiau pateikiami darbo tikslai ir uzdaviniai, i§sikeliama problema ir pagrindziamas
idéjos naujumas. Kituose skyriuose pateikiama analogy analizés rezultatai, transformacijos

algoritmas, prototipo projektas ir realizacijos rezultatai.

Darbo tyrimo objektas yra automatizuotas veiklos procesus apraSanciy modeliu
transformavimo 1 kitus modelius procesas, grindziamas veiklos modelio ir vartotojo reikalavimy
veikla automatizuojanciai sistemai, sasaja.

Darbo tikslas yra atrasti verslo procesams, transakcijoms ir reikalavimams apraSyti
naudojamu Veiklos ir UCM modeliy salyCio taskus bei apraSyti sasaja tarp ju. Aprasant UCM
modelio atvaizdavima i§ Veiklos modelio bus remiamasi UML 2.0 specifikacija [5].

Darbo uzdaviniai yra:

- iSkelti reikalavimy aprasymo problema, ja analizuoti ir numatyti sprendima;

- apraSyti metodika, kuri bus taikoma verslo procesy poreikiy modeliavimui;

- iSanalizuoti sistemoje egzistuojanciy sprendimy aibg ir galimybes;

- susisteminti ir apraSyti metodika bei algoritmus, kuriais remiantis bus projektuojamas

sprendimas;

- pateikti UCM transformavimo Veiklos modelio pagrindu algoritma, aprasyti jo

zingsnius ir iliustruoti pavyzdziais;

- suprojektuoti ir paruosti sprendima realizacijai;

5/54



Reikalavimy IS generavimas veiklos modelio pagrindu Povilas Safranauskas IFM-1/1

- realizuoti sprendima pasirinkto jrankio pagalba.

Mokslinés problemos esmé modelio transformacijy sukiirimas remiantis loginiais ryS$iais
ir sasajomis verslo automatizavimo sprendimams. Sis praktinis sprendimas jrodo stipry rysj tarp
veiklos modelio ir reikalavimy to proceso automatizavimo sprendimui.

Siuo metu verslo modeliai kuriami jvairiy anotacijy pagalba (BPMN, BPEL, UML),
pagal kuriuos véliau braizomi reikalavimai sistemai, ar generuojamas kodas (modeliu grista
architekttira). Tuo tarpu naudojant UML Veiklos diagramas, aprasant verslo modelius MDA PIM
modeliavimo lygmenyje, automatizuota transformacija { kitus modelius nevykdoma. Todél
modeliuojant reikalavimus aprasytiems ir sumodeliuotiems verslo procesams tenka juos braizyti
atskirai neatmetant ir klaidos faktoriaus dél ne visada pakankamos kvalifikacijos. Siuo atveju
laiko ir korektiSkumo problema yra ryskiausia.

Darbo rezultaty mokslinis naujumas siejamas su aprasytuoju metodu, leidzianciu
automatizuoti diagramy transformacijas, verslo modeliavimo kontekste. Metodas palaiko
transformacijas pagal UML standartus.

Pasitilytas metodas grindziamas efektyvesnius sprendimu. Tradiciskai diagramos
informacija eksportuojama | XML faila ir pakoregavus ar pakeitus ta faila ir jo atributus
importuojama atgal, iSgaunant kito tipo diagramas. Remiantis Siuo metodu, vykdoma tiesioginé
transformacija vienos diagramos elementus atvaizduojant i atitinkancius kitos diagramos
elementus. Si metodika remiasi Modeliavimu grista architektiira ir atitinka PIM modelio
metodika.

Praktiné darbo svarba. Darbe suprojektuotas pasiilytaji metoda palaikantis ir
pagrindziantis sprendimas, sukurta realizacija UML jrankio aplinkoje. Lyginant su modeliavimu
rankiniu budu, automatizuotas procesas mazina laiko sanaudas ir klaidos tikimybeg, iSlaikant
diagramy korektiSkuma pagal UML notacija. Gauti rezultatai pateikiami darbe. Sukurtas
prototipas gali buti tobulinamas ir pleiamos jo galimybés siekiant daugiau efektyvumo ir
naudos.

Ateities perspektyvos. Remiantis tuo, jog vystant sudétingas IS vis daugiau sutelkiama
démesio 1 sistemos modeliavima ir kodo inZinerija, modeliavimo {rankiai tampa vis svarbesni,
todél teisingas procesy modeliavimas tampa vis svarbesnis. Vadinasi, sukurtasis sprendimas
ateityje bus dar labiau naudojamas ir labiau iSpléstas gali tapti ne vieno modeliavimo jrankio
dalimi.

Darbo struktiira. Pirmoje darbo dalyje aprasoma verslo procesy modeliavimo metodika
ir principai, didziausia démes;j kreipiant i reikalavimy specifikavima verslo sriciai ir konkretiems

verslo procesams. ApraSoma reikalavimy svarba Siuolaikiniy IS kiirime. Pateikiama UML ir
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MDA metodologijos, kuriomis remiantis bus kuriami modeliai. Verslo procesy ir reikalavimy
kontekste atskirai apraSomos naudojamos diagramos, ju specifika ir paskirtis.

Sio darbo analizés dalyje pateikiama UML CASE jrankiy, generuojan¢iy UML modeliy
diagramas iS kodo ir atvirks¢iai, analizé. ApraSomi keletas populiariausiy ir placiausiai pasaulyje
naudojamuy modeliy. Pateikiami jrankiai buvo pasirenkami ir taip, kad kuo labiau atitikty
planuojamo realizuoti sprendimo koncepcija, kad buty galima geriau izvelgti esamus privalumus
ir trilkumus, kuriuos galéty iStaisyti realizuojamos pasirinkto irankio adaptacijos.

Metodingje dalyje apraSomos galimos naudojamy modeliy sasajos ir atvaizdavimo seka.
Pateikiami grafiSkai ir apraSomi galimi modeliavimo variantai, i§ kuriy vienas pasirinktas bus
realizuotas sekanCiame darbo etape. Taip pat pateikiamas Panaudojimo atveju modelio
generavimo i§ Veiklos modelio algoritmo aprasymas ir diagrama. Taip pat pateikiami modeliy
objekty atvaizdavimo vienas i kita atitinkami elementai.

Ekspertinéje (projektinéje) dalyje pateikiamas praktinés realizacijos, pagrindziancios
UCM modelio generavima Veiklos modelio pagrindu, projektas ir architektiira. Pateikiami
pavyzdziai ir grafiné vartotojo sasaja.

Darbo pabaigoje pateikiamos darbo iSvados, literatiiros saraSas, terminy ir santrumpy

zodynélis bei priedai.
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1. Verslo procesy reikalavimy modeliavimas

1.1 Reikalavimy svarba IS kiirimo procese

Masy laikais informacinés sistemos nebéra pagalbiné verslo priemoné — jos jau seniai
tapo neatsiejama daugumos verslo organizacijy integruota dalimi, neatsiejamai dalyvaujancia
verslo procesuose. Taciau IS vystymo tempai, apimtys tik nesustojamai toliau didéja. Ypac¢ daug
démesio skiriama Internetui orientuoty sistemy kiarimui bei jvairiy informaciniy sistemy
integracijai. Augant kuriamos programinés jrangos apimtims ir sudétingumui, projektavimas
tampa vis svarbesne IS inzinerijos dalimi. IS kiirimo ir vystymo projektams tampant
sudétingesniems ir ju apimtims augant, nemazai projekty uzbaigiami su virSytomis laiko ar
biudZeto sanaudomis arba nebaigiami iSvis.

Todel IS projektavime, reikalavimy valdymas yra kritinis procesas, galintis uZztikrinti
sékminga viso IS projekto vykdyma ir uzbaigima. Netinkamas reikalavimy valdymas yra
labiausiai pasitaikancios IS kiirimo klaidos, kurios kainuoja brangiausiai [1]. Pateiktame 1 pav.
matome, kad klaidy pataisymas reikalavimy apibrézimo stadijoje uzima 5-10 karty maziau laiko
negu jas taisant programavimo metu ir 100-200 karty maziau laiko, negu palaikant jau idiegta

sistema.:
Saltinis: Davis, Alan M. Software Requirements: Objects, Functions, and States. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall.

Etapai

0.1-.2 Reikalavimai

05 \ Projektavimas
1 \ Programavimas
[} \ Testavimas
5 \ Tinkamumo testas
20 \ Palaikymas

Santykings pataisymy sanaudos

1. pav. Pataisymy kastai IS kiirimo stadijose.

Programinés irangos kiirimas visada prasideda nuo reikalavimy analizés ir aprasymo.
Daugiausia problemuy, kuriant programing iranga, kyla butent i§ prastai dokumentuoty, nepilnai
apraSyty, skirtingai suprantamy bei projekto eigoje besikeicianciy reikalavimy. Labai svarbu
suprasti, kad IS kirimo projekty reikalavimai turi biiti nuosekliai analizuojami keliuose lygiuose
— nuo vizijos ir verslo tiksly iki galutinio vartotojo scenarijy bei realizacijos funkcijy

apraSymo.

Saltinis: Alistair Cockburn. Writing effective Use Cases. Addison Wesley, 2000.
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Vizija

/ Ny

[ Verslo tikslas -] Verslo fikslas l Verslo tikslas |

ey ———

Vaﬁamiu seEnanjus J \l’nrmtﬂ}n scnnan}us | | Vartolojo stcrwriius] ['u'anntuin S0 nariiusJ

X/_\ i f/_\

[_ Funkcij ua [ Funkcija ] [ Funkcija _J

T e

Vidine funkeija _] [_ Viding tumikcija -_]

2. pav. Cockburn reikalavimy laivo modelis [7]

-

Reikalavimy dokumentavimui paprastai yra paruoSiami dokumenty Sablonai bei ju
pildymo taisyklés ir pavyzdziai. Siekiant reikalavimy aiSkumo, daznai naudojamos grafinés

UML diagramos:

e klasiy diagramos — verslo srities objekty ir ju rySiy modeliavimui;

e panaudojimo atvejy diagramos (UCM) — verslo procesu ir funkciniy reikalavimy
realizacijos vizualizavimui;

e veiklos diagramos — vartotojo scenariju, panaudos atveju realizacijos

vizualizavimui;

Is Veiklos (Activity) modelio patogu atvaizduoti ir iSplésta Komponentini modeli, kuris
papildo verslo procesy logika.

Programinés jrangos rinkoje sitiloma daug UML jrankiy, leidzianciy patogiai ir efektyviai
modeliuoti projektavimo sprendimus ir apibrézti reikalavimus. Dauguma UML CASE jrankiy
turi galimybes generuoti koda i§ UML diagramy, naudojant kodo inzinerija. Placiausiai
naudojamas generavimas i§ Klasiy diagramy. Kiek maziau paplitusi kodo inzinerija i§ Veiklos
diagramy. Dar naudojama Seky diagramy bei kity mazai naudojamy schemy generavimas i koda.
Nei vienas rinkoje esantis analizuotas sprendimas neturi galimybés generavime panaudoti
Komponentini modelj, kuris puikiai papildo Veiklos modeli verslo procesy modeliavime.
Veiklos modelis, apraSantis veiklos procesus ir duomeny srautus, paprastai yra pagrindas véliau
kuriamiems UCM modeliams, kurie apibrézia kompiuterizuojamus uzdavinius vartotojo
reikalavimams. Todél UCM atvaizdavimas i§ Veiklos modelio, panaudojant Komponentini

modelj biity naudingas aprasant projektuojamos IS elgsena ir reikalavimus.
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1.2 UML taikymas projektuojant IS

Siuo metu programinés jrangos industrijoje yra pla¢iai naudojama UML (Unified
Modeling Language) modeliavimo kalba, leidZianti apraSyti projektavimo sprendimus. UML yra
vizuali kalba, apibrézianti grafing anotacija, skirta jvairiy programinés irangos architekttiros
aspekty modeliavimui. Sakoma, kad paveikslélis vertas tiikstancio zodziy, o UML modelis dar
daugiau. UML modeliai taip pat dar vadinami programinés jrangos zeme¢lapiais — jie leidzia
greiiau ir lengviau suprasti programinés irangos struktira ir veikimo principus, todél yra
efektyviai panaudojami programinés jrangos architektiiros dokumentavimui bei projektavimo
sprendimy aptarimui.

Siuo metu UML modeliavimo kalba yra standartiné projektavimo priemoné, kuri
visuotinai naudojama pasaulyje ir praktiSkai neturi rimtesniy “konkurenty”. Todé¢l, jeigu reikia
standartizuoti modeliavimo anotacija, kuri bity placiai suprantama, vienareikSmiskai
rekomenduojama pasirinkti UML. Siuo metu esanti naujausia ir aktuali versija, UML 2.0
apibrézia 13 riiSiy diagramas, kurios leidzia specifikuoti jvairius architektiiros aspektus. Taciau
tikrai nebiitina naudoti visy diagramy. Cia, kaip ir daugelyje kitu sri¢iy galioja 80/20 taisyklé:
80% projekto uztenka 20% UML galimybiy.

Informaciniy sistemy projektavimo metodai nurodo sistemos projektavimo veiksmy seka
— kaip, kokia tvarka ir kokias UML diagramas naudoti projektavimo procese bei kaip ta procesa
vykdyti. Daugelis juy remiasi keliy tipy diagramomis, aprasanciomis skirtingy sistemos aspekty
savybes. Kiekvienos diagramos prasme¢ galima nusakyti atskirai, bet svarbiau yra tai, kad
kiekviena diagrama yra visos sistemos modelio projekcija.

Vis délto toks sistemos apraSymas yra gana painus, nes daugumoje diagramy pateikiama
informacija i§ dalies sutampa ir apraso tuos pacius dalykus tik skirtingais aspektais. Be to,
nepatyrusio specialisto netinkamai naudojamos UML diagramos gali biiti nenuoseklios, nepilnos
ir nevienareikSmiskai apraSyti sistema. Dabartiniai UML CASE irankiai tokiais atvejais labai
nedaug kuo tegali padéti projektuotojui. Taigi automatizuoto projektavimo ijrankiai labai
palengvina projektuotojo darba, taciau vis délto nepakankamai ji automatizuoja. Didelis démesys
skiriamas modeliavimui, ir projektuotojas Siai veiklai turi sugaisti nemazai laiko, kai galutinis
darbo rezultatas vis délto yra programa, o ne modeliai. Yra siekiama kiek imanoma formalizuoti
modeliy sudaryma, tam sukurta jvairiu metodiky, taciau dar egzistuoja ir neiSnaudoty galimybiy,
kurios leisty patobulinti CASE irankiais valdomus informaciniy sistemy projektavimo metodus.
Formalizavimas atveria naujas programinés irangos ir informaciniy sistemy projektavimo,

kiirimo galimybes.
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Pasiekus maksimaly UML modeliy suderinamuma, kai modeliai tarpusavyje tvirtai susij¢
pagal aiskiai nusakytas taisykles, griez¢iau iSreiksti ir pilnesni, labai palengvéty automatizuoto
programinés {rangos kiirimo uzdavinio sprendimas.

Aisku, nebiitinai reikia specializuoty UML jrankiy — nedideliuose projektuose galima
braizyti UML diagramas bendrais diagramy modeliavimo irankiais, pvz. Microsoft Visio, arba
tiesiog ranka ant popieriaus ar lentos. Visgi didesniuose projektuose specializuoty UML jrankiy
naudojimas leidZia dirbti daug efektyviau.

Nuo tada (1997 gruodis), kai OMG (Object Management Group) paskelb¢ UML kaip
standarta, $i vis labiau populiaréjanti kalba daro didziuli poveiki IS (informaciniy sistemy)
projektavimui. Pirmaisiais §ios kalbos naudojimo metais, ji buvo naudojama modeliuoti
informacinéms sistemoms, taciau §i kalba yra labai tinkama modeliuoti ir verslo procesams — ji
spéjo paplisti ir verslo analitiky tarpe. UML tinkama apibrézti verslo struktiirinius, elgsenos ir
taisykliy aspektus. Taigi, Sios kalbos naudojimas IS ir verslo modeliavime gali uztikrinti
dokumentacijos stabiluma, vienoduma ir padéti lengviau susikalbéti IS projektuotojams su verslo

kiir¢jais [2].
1.3 UML formalizavimas panaudojant MDA

Siekis formalizuoti UML, pasiekti maksimaly modeliy suderinamuma yra susijes su IS
kiurimo id¢ja, pagal kuria siekiama atskirti verslo arba programos logika nuo technologinés
realizacijos. Sis metodas dar vadinamas modeliu grista architektiira arba MDA [4] (Model
Driven Architecture) ir laikomas ateities programinés jrangos kiirimo pagrindu. MDA apibrézia
biida, kaip atskirti sistemos funkcionalumo specifikacija nuo jos igyvendinimo tam tikroje
platformoje. Tai leidZia automatizuoti informaciniy sistemy kiirimo procesa pradedant nuo
reikalavimy surinkimo, véliau juos registruojant modeliuose bei i§ ju generuojant biisimos
sistemos struktiira, kuri gali biiti realizuota jvairiose platformose. Sio metodo sékme i§ dalies
lemia galimybé generuoti sistemos struktira turint UML modelius, taigi Siam uzdaviniui
reikalingas pilnas UML modeliy suderinamumas. MDA aspektu, UML kalba labiau laikoma
programavimo kalba, negu modeliavimo, kaip jprasta taikyti UML. Programavimas
modeliavimo kalby pagalba gali Zenkliai pagerinti kuriamy IS kokybg, naSuma ir

ilgaamziskuma[9] .
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3. pav. MDA struktiira ir panaudojimo sritys

Pagal MDA, programinés irangos kirimo metu sudaromus UML modelius galima

suskirstyti i tris grupes:

* CIM (Computation Independent Model). Tai neformalus modelis, kuris apibiidina

modeliuojamos sistemos aplinka bei jai keliamus funkcinius reikalavimus. Sis

modelis programos kodo generavimo procese nenaudojamas.

= PIM (Platform Independent Model). Tai formalus modelis, kuriame sistema

apibidinama nepriklausomai nuo realizacijos technologijos. Siame modelyje

apibréziama sistemos architektiira, loginé struktiira, komponentai bei ju saveika

manipuliaciju duomenimis lygyje.

= PSM (Platform Specific Model). Tai PIM modelis, papildytas arba transformuotas

taip, kad jame biity atspindima tam tikrai realizacijos platformai arba jy aibei budinga

informacija.
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4. pav. CIM, PIM ir PSM modeliy sasaja

PIM modelis yra atvaizduojamas i§ CIM modelio — modelio, kuris atvaizduoja verslo
srities savokas, kurios néra visiSkai susij¢ su kompiuterizavimu. Jei verslo procesai yra aprasyti
tokiu modeliu, tada pakankamai paprasta pradéti objektiSkai orientuota projektavima. Taciau
labai daznai naudojami bendriniai (archetipiniai) verslo (biznio) modeliai, taikliai
atvaizduojantys reikiama verslo sritj, kuriy pagalba sugeneruojamas PIM modelis. Kadangi PIM
apibrézia tik busimos sistemos logika, sekanciame etape PIM logika turi biiti igyvendinta
viename ar keliuose specifiniuose platformy modeliuvose PSM . PSM yra iSeities (kodo) tekstai
arba jy grafinis vaizdas iSreikStas UML diagramomis, orientuotomis | platforma.

Kad geriau isivaizduotume proceso prasme MDA grista projektavima, pateikiama kita

schema, kurioje pavaizduotas MDA gyvavimo ciklas — nuo reikalavimy analizés iki realizacijos:
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5. pav. MDA paremtos IS vystymo gyvavimo ciklas
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MDA metodologijos pagrindu, remiantis verslo, organizacijos ir IS sagvokomis sistemu

architektiiroje, pateikiama dar viena schema, atvaizduojanti modeliy seka ir vieta Biznio modelio

atvaizdavimo ciklo iki realaus kodo poziiiriu [11].
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Schemoje puikiai matosi, kad CIM modelis atvaizduoja Verslo modelius ir pateikia

savokas, kurios gali egzistuoti be jokios IS. PIM ir PSM atvaizduoja Organizacijos ir Sistemos

modelius.
1. Lentelé. MDA meta-modelio lygmenys
Pozitiris Loginis (informacinis) poZitiris Elgsenos poziiiris
Modelis
CIM Biznio srities modelis Biznio procesu modelis
(Verslas) (Ontologija) p 1w

PIM Veiklos - WFM, Activity.

(Organizacija ir IS) Atvaizdavimo Sablonai Komponentinis
modelis

PSM Atvaizdavimo schemos Komponenty sasajos ir metodai

(Organizacija ir IS) (pvz., XML) p s

CIM modelis loginiu pozifiriu apibréZia savokas ir rysius Verslo procese. Sioje vietoje
galima panaudoti UML profili, kaip viduriniojo lygmens ontologija. Pvz., PIM modelio
stereotipai galéty biiti Esybés, Rolés ir Veiklos. Sie stereotipai gali pasitarnauti Biznio srities
modelj vaizduojant Komponentiniu modeliu. Veiklos (Biznio procesy) modelis turi Veikly ir
Duomeny srauty stereotipus, kurie gali biiti lengvai atvaizduojami projektuojamos organizacijos
IS Veiklos ir UCM modeliais. UCM modelio veikéjai (actors) turi sary$i su organizacijos
tvykiais veiklos kontekste — biisimais panaudojimo atvejais. Kuo geriau atvaizduojami veikéjy
sarySiai su Sistemos ribomis — kompiuterizuojamais uzdaviniais, tuo glaudesnis rySys atsiranda
su Komponentiniu modeliu ir jo sasajomis.

Taigi matome, kad Siame darbe orientuojamasi i projektavimo etapa pries PIM sudaryma
— reikalavimy apibrézima, kuris turi apibrézti veiklos procesus ir vartotojo reikalavimus biisimai
sistemai. Vadinasi, reikia specifikuoti verslo modelio veiklos funkcijas ir biisenas, sudarant {
CIM orientuota Veiklos modeli. Juo remiantis bus galima sudaryti logika vaizduojantj PIM
modelj. Tam naudojami UML 2.0 [5] Veiklos ir UCM modeliai, bei juos papildancios

Komponenty ir I$baigtumo diagramos. Sie modeliai apragomi atskirai.

1.4 Veiklos modelis

Veiklos diagrama dazniausiai atvaizduoja sistemos funkcini vaizda, nes paprastai
specifikuoja loginius procesus ar veiklos (biznio) funkcijas. Kiekvienas procesas apraSomas kaip
veiksmy ar sprendimy seka, su aiSkiu apibrézimu kada ir kokiomis salygomis jie bus atlikti.
Pirmiausiai reikia gerai suvokti veiklos sritj ir jos procesus tam, kad tinkamai apraSyti biisimos
IS elgsena [3]. Veiklos diagramos leidzia parinkti seka, pagal kurig bus vykdomi veiksmai, kitaip
sakant, modelis nustato veiklos taisykles, kuriomis reikia vadovautis atliekant veiksmus. Tai yra

itin svarbu verslo procesy modeliavime, kadangi procesai labai daznai vyksta lygiagreciai [6].
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Taigi Veiklos diagramos didziausia nauda ir pranaSumas — biznio procesy ir elgsenos
modeliavimas.

Veiklos diagrama puikiai modeliuoja lygiagrecius procesus ir elgsena. Tai labai naudinga
specifikuojant darbu sekas biznio procesuose. Veiklos diagramos daznai padeda skaitytojui ar
naudotojui geriau suvokti konkre¢ius panaudojimo atvejus ar veiklas versle. Sio modelio
pagrindu patogu identifikuoti sritis, kurios veiklos procesai gali biiti patobulinti ar pakeisti
efektyvesniam panaudojimui.

Siame darbe Veiklos diagrama taip pat naudojama apibrézti UCM modelio generavimo

algoritmui (veiksmy sekai) i§ Veiklos modelio.

1.5 Komponentinis modelis

Daug diskutuojama kuo skiriasi komponentai nuo iprasty klasiy. Visgi, komponentai néra
technologija. Zinoma, tai sunku suprasti techninj i3silavinima turintiems ir analitinji mastyma
iSlavinusiems zmonéms. Visgi Komponentinis modelis vaizduoja, kaip naudotojas nori bendrauti
su sistema ir kokius rySius turéti. Naudotojas paprastai nori jsigyti sistema gabaliukais,
moduliais. Ir jie nori, kad naujieji komponentai biity integruojami su esama IS ir veikty vieningai
su ja. Tai yra labai realus ir logiskas poreikis misy laikais. Gaila, kad jis vis dar sunkiai
igyvendinamas [6].

Komponentinis modelis naudojamas tada, kai IS strukttira sudaroma i§ komponenty ir
sasajy tarp ju. Kaip UCM modelis atvaizduoja loging IS architektiira, Komponentinis modelis
apibrézia fizinj architektiiros jgyvendinima, remiantis apibréztu loginiu modeliu. Komponentinis
modelis apibrézia sistemos modulius ir ju tarpusavio rysius ir saveikas. Kai kuriais atvejais tas
saveikas tarp komponenty gali nusakyti ir Veiklos diagramos.

Veiklos procesy modeliavimo prasme, komponentai vaizduoja verslo procesus (veiklos
modelio atitikmuo yra Veikla (activity) ) ir ty procesu rezultatus arba produktus. Taigi , rySys su

Veiklos modeliu yra aiSkus ir apibréztas per sistemos procesus.

1.6 Vartotojo reikalavimy (panaudojimo atvejy) modelis

Panaudojimo atvejuy modelis labiausiai pritaikytas ir populiariai naudojamas funkciniams
sistemos reikalavimams apraSyti — diagrama, skirta modeliuoti naudotojy likescius, poreikius
kaip turéty veikti sistema. Diagrama atvaizduoja susijusius su sistema naudotojus, paslaugas ar
funkcijas, kuriy jei laukia 1§ sistemos ir veiksmus, kuriuos jie atliks sistemoje [6]. UCM yra tik |
panaudojimo atvejus orientuoto poziiirio dalis. PoZzitiris apima ne tik modelio sudaryma, ta¢iau ir

atskiry panaudojimo atvejuy tekstini aprasyma ir scenarijy sudaryma. Tekstinis apraSymas
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labiausiai atkreipia démesi | panaudojimo atvejo detalius reikalavimus. Puikiai matyti, kad
panaudojimo atvejai tiksliai atitinka savo pavadinima pagal paskirtj — tai tam tikra atvaizdavimo
forma, aprasanti ka galima panaudoti ar atlikti reikiamoje situacijoje, pvz., verslo procesa,
biisimos IS sisteminiy reikalavimy apraSymo principus, biisimos IS funkcinius reikalavimus, IS
architektiiros dokumentacija [7] . Taigi panaudojimo atvejai gali buti apraSomi UCM modeliu,

tekstu arba scenarijais (kuriuos realizuoja Veiklos diagramos):

. o [ Nama | [ ]
'
e ":] -,r% Assumptions | :
.:": -{,_ _:)l,.-"rl Pra-conditions | g :
{" _"j Dinlog d] :
r_:___ Y Post-conditions
"“ﬂ—_-)‘“}'- % Exceptions § |
Future Enhancements -
Open Issues <|>' { J
| kil
UCM diagrama TeksEinis Scenarijus
aprasas [veiklos diagrama)

7. pav. Panaudojimo atvejy aprasSymo galimybés

Didziausia démesi noriu atkreipti i scenarijy sudaryma, remiantis veiklos modeliu. Tai
yra teoriné prielaida, kad UCM modelis gali biiti generuojamas i§ Veiklos modelio. Kai kuriuose
situacijose panaudojimo atvejis yra pakankamai paprastas, kad biity apraSytas tik tekstu. Taciau
miusy laikais, esant tokiems sudétingiems veiklos procesams versle, reikalavimy specifikavimas
turi biti itin kruopsc€iai pateiktas. Todél skaityti teksta ir sekti kiekviena galima atveji yra tikrai
sudétinga. Paveikslélis ar diagrama beveik visada yra deSimtis karty efektyvesné ir taupanti laika
priemon¢ negu tekstas. Bene paprasciausias, efektyviausias buidas scenarijy atvaizdavimui ir yra
Veiklos modelis. Sio modelio nauda yra ta, kad i§ karto matosi, kuriose vietose yra kritiniy tagky
ar neisbaigty keliy. UZtenka sekti nubréZztas linijas identifikuojant kiekviena pavaizduota kelig —
atskira panaudojimo atveji [3]. Tekstinis aprasymas gali puikiai papildyti jau sumodeliuota
atvaizda.

Apie reikalavimy analizés kokybe¢ daznai galima i§ véliau parengty vartotojo instrukcijuy.
Jeigu apraSin¢jami vien vartotojo sasajos langai ir mygtukai, taciau neaiSku, kaip atlikti veiksmy
seka, leidziancia pasiekti vartotojui reikalinga rezultata, tai yra indikatorius, kad reikalavimy
analizé buvo atlikta tiktai realizacijos lygmenyje, neatsizvelgiant i vartojimo scenarijus.
Geriausiai IS vystymo ir kiirimo projektuose galutinio vartotojo lygmenyse reikalavimy analizé
atliekama taikant panaudojimo atveju metoda UCM. Pateikiamas defekty valdymo sistemos

panaudojimo atvejuy pavyzdys:

17/54



Reikalavimy IS generavimas veiklos modelio pagrindu Povilas Safranauskas IFM-1/1

Defekty valdymas

(::Ii‘:ﬂwrllnnd-ufnt‘l-a & =p mndl'n-i-_:}
e
- — ——— —

e —

" (" Atmesti defekio Hsprendima

_..-'-"--'-
% e

p;;;‘:ﬁ.“ — {"_-- U egisiruoti defe iy -:
inZinkerius - __'——_____ e —"'———_____
T e = _ T [}
s o ——— T T———
H"a-_  Modifikuotl defelto parametrus ————1— — )
S—— R | Programuocicjas
-\-\-'\-\_\_-\_ — . ____—_____ -‘-'__-l-----
— o -
¢ Atlkfidefoktypaiekky 3
- A
— — =
-:"_'-- I sprosti defokiy -':.‘:-

i

~r N T, Paskaibi d:ﬁ:_u:ﬁ"\
._‘H._.I-?.'lals:'.ﬂ|d-uf\nt.‘lq-_#_,|h..--.ﬂ|1'nu-:||du'f\uttq-"’} k___nup-aia'rsnmu .-/.

8. pav. Defekty valdymo sistemos panaudojimo atvejai

1.7 ISbaigtumo (Robustness) diagramos

ISbaigtumo diagramy pagrindiné paskirtis — efektyvi metodika, susiejanti analizés fazéje
apibréztus reikalavimus ,.kas“ su projektavimo etapo elementais - , kaip*. Sios metodikos tikslas
— visy pirma uZztikrinti, ar apraSyti verslo procesu panaudojimo atvejai (use cases) yra korektisSki
ir iSbaigti — ar jie pagal reikalavimus tinkamai apraso projektuojamos IS elgsenos modelius.

2=
-

Panaudojime atveju
-

modelis — —
T P
A

Iibaigties (Fobustness)
diagrama

Srities modelis

9. pav. Reikalavimy specifikavimas, naudojant Robustness diagramas.

ISbaigtumo diagramos apibrézia tokias savokas:
= Aktoriai (veikéjai) - jie turi ta pacia reikSme kaip ir UCM modeliuose naudojami

aktoriai. Tai su sistema bendraujantys naudotojai.
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Riby objektai (sasajos) — tai sasajos, kurias aktoriai naudoja bendravimui su
sistema. Tai gali biti beveik bet kokie P elementai — ivairiis langai, ataskaitos,
HTML puslapiai ar grafinés vartotojo sasajos, kuriomis naudojasi aktoriai.
Kontrolés objektai (procesai) — tai sasaja tarp riby ir esybiy. Sie elementai
igyvendina skirtingy elementy ir ju sasajy logika. Dazniausiai vadinami
kontroleriais.

Esybé (sritis)— tai elementai, paprastai atvaizduojami i§ verslo srities modelio.
Panaudojimo atvejai (use cases) — vieni panaudojimo atvejai kartais remiasi {
kitus Salia apraSytus panaudojimo atvejus, todél Robustness diagramose Sis

elementas naudojamas gana daznai.

Sudarant Robustness diagramas, remiamasi Panaudojimo atvejy modelio (UCM) logika,

pritaikant tokias euristikas:

Kiekvienq vartotojo sqsajos elementq (vartotojo langus, ataskaitas, duomeny
ivedimq ir pateikimq) Zymeéti kaip ribos objektq. Greta to, naudojant panaudojimo
atvejus galima detaliau apraSyti, kaip aktoriai dirba su mygtukais ir atskirais
laukais. Bet praktika sako, kad geriau ,,modeliuoti tik tiek, kiek butinai reikia“,
nesileidziant i nereikalinga detaluma.

Naudoti kontrolerius bendriems modeliuojamo scenarijaus procesams valdyti. Sie
elementai tarsi ,,sulipdo® diagrama, suteikia jei loging prasmg proceso kontekste.
Projektavime tokie elementai gali biiti igyvendinti kaip darby seky procesai, kuriy
pagrindu kuriami verslo procesuy darby seky varikliai.

Naudoti po kontrolerj kiekvienai biznio taisyklei. Biznio taisykliy atvaizdavimas
suteikia daugiau aiSkumo ko i$ teisy reikalaujama i§ sistemos ir kokios turi biiti
salygos ar apribojimai. Biznio taisykles apraso veiklos modelis, atvaizduojant
reikalavimus modeliuojamiems verslo procesams.

Naudoti esybe kiekvienai biznio sqvokai apibrézti. Sie elementai naudotini tik
tada, kai planuojama véliau modeliuoti ir naudoti Konceptualyji modeli.

Naudoti panaudojimo atvejo elementq, kai panaudojimo atvejis aprasomas
scenarijuje — atvejis, kai vienas panaudojimo atvejis apibendrina kitus, arba yra

bendresnio panaudojimo atvejo dalis.

Taciau modeliuojant Robustness diagramas negalima pamirsti Agile principo —

turinys visada svarbesnis uz atvaizdavimq. Todél visada reikia atsizvelgti i verslo sritj

ir reikalavimus IS.

Nubraizius Robustness diagrama labai lengva suprasti kokia realizacija padaryti, kad

igyvendinti apibréztus reikalavimy modelio panaudojimo atvejus. Sios diagramos padeda
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pamatyti potencialius ir esminius projektuojamos IS elementus. Riby objektai padeda sujungti
panaudojimo atvejus su vartotojo sasaja ir reikalavimy analize. Robustness diagramos uzpildo
tarpa tarp verslo procesy ir IS architektiiros, apibrézdamos verslo procesy savokas kaip biisimos

strukturos elementus.
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2. UML modeliavimo jrankiy analizé

Visi egzistuojantys UML jrankiai panasiis savo galimybe sukurti objektiskai orientuotas
diagramas, tekstines specifikacijas ataskaitoms bei generuoti koda. Taciau jie skiriasi iSplétimo,
palaikomy platformy/operaciniy sistemy ir papildomy galimybiy, skirtingy metodologijy ir
kalby, 1 kurias generuojamas kodas, specifika. Kiekvienas i§ kodo generavimo funkcija
teikian¢iy jrankiy turi integruota keliy (ar keliolikos) kalbu interpretavimo metoda, kuris
atvaizduoja numatytus UML modelio elementus | programinio kodo elementus. Norint naudoti
UML iranki, racionalu nustatyti, kada ji reikia naudoti, kokie jrankio taikymo privalumai, kokie
yra esminiai kodo generavimo principai bei | ka reikia atsizvelgti, norint pasirinkti konkrety
iranki.

Viena i§ svarbesniy priezasCiy, lemianti UML jrankio naudojima programos kodui
generuoti, yra ta, kad kodo projektavimas vyksta aukStesniame lygmenyje. Naudojant jranki,
sudaroma UML diagrama, kurios elementai atitinka kodo elementus. UML irankis suteikia
bendra forma kodo elementams, ju savybéms ir rySiams tarp elementy zyméti. Taigi po
generavimo proceso visi elementai atvaizduojami nuoseklia struktiira — pasiekiama auksStesne
kodo kokybé, kas ypatingai naudinga, jeigu programa realizuoja — o taip dazniausiai ir biina bet
kokios didesnés realizuojamos sistemos atveju — komanda, o ne pavienis asmuo. Tai pat tokiu
biidu pasiekiamas didesnis kodo kiirimo efektyvumas — generuojama greiciau, negu koda rasant
ranka. Dar viena priezastis, lemianti UML jrankiy taikyma kuriant programing iranga, - UML
irankio naudojimas padeda uZztikrinti, kad modelis ir visa jo realizacija yra sinchronizuoti. Be
integruoto mechanizmo, uZztikrinan¢io realizacijos ir modelio sinchronizacija, dizainas ir
realizacija yra nesujungti. Realizacijos metu nuolatos paaiskéja geresni sprendimai, taigi dizainas
bus keiiamas; jeigu néra tinkamo griztamojo rysio su modeliu, modelis pasens.

Toliau trumpai apZvelgiamos rinkoje esanciy keleto populiariy UML jrankiy savybés ir
galimybés, verslo procesy reikalavimo modeliavimo ir MDA kontekste. Kadangi visos
analizuojamy jrankiy savybés ir galimybés néra svarbios ir mus domina tik kai kurios irankiy
galimybés, sudaroma kriterijy lentelé, pagal kuria bus vertinami visi analizuojami jrankiai:

2. Lentel¢. UML jrankiy vertinimo kriterijai

Kriterijus ApraSymas
UML 1.4 palaikymas Galimybé naudoti UML 1.4 diagramas
UML 2.0 palaikymas Galimybé naudoti UML 2.0 diagramas
Robustness diagramos Galimybé naudoti Robustness diagramas prapleciant
UML
BPMN palaikymas Galimybé naudoti Business Process Modeling Notation (BPMN) — standartinius Verslo
procesy modelius
Kodo inZinerija Programos kodo generavimas i§ diagramy
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Tiesioginé kodo inzinerija Atvirkstiné kodo inzinerija
Java palaikymas
C++ palaikymas
NET. palaikymas Galimyb¢ generuoti koda i§ diagramy Galimybé generuoti diagramas i$ kodo
CORBA palaikymas
Visual Basic palaikymas
MDA palaikymas Galimybé generuoti PIM ir PSM modelius
Verslo procesy jrankiy Integracija su kitais verslo modeliy irankiais
palaikymas

2.1 Rinkoje egzistuojantys jrankiai

2.1.1 MagicDraw UML

,MagicDraw UML* programin¢ jranga - tai UML ir programinés jrangos modeliavimo
priemon¢ pritaikyta komandiniam darbui. Naudodamiesi Sia programa, verslo ir kompiuteriniy
sistemy analitikai, programuotojai, kokybés uztikrinimo specialistai ir dokumentacijos rengéjai
gali kurti ir analizuoti objektinio orientavimo sistemas ir duomeny bazes. ,,MagicDraw UML*
suteikia galimybe 1§ programos modelio generuoti Java, C#, C++ ir CORBA IDL programinj
koda arba i§ jau esamo kodo sudaryti UML diagramas.

Gamintojas deklaruoja padengiantis visus IS vystymo procesus — nuo pries reikalavimy

modelio sudaryma realizuojama Verslo procesy modeliavima iki sistemos kodo realizacijos.

Business Modeling

r]j] [ Business Process Modeling

Business Business Use Case Model
Analyst

H
l

Workflow structure g
{Activity diagram) -

|

|

I

[

[

[

1

Business Analysis Model |
(Robustness diagram) I @ :
1

1

1

[

Business System 7
{Package diagram) i

‘. Define scope and develop business model .‘. /’

iy, L L L e S S Sl S P T ey B e O S A B L A S T L R o e (i -

10. pav. MagicDraw galimybés modeliuojant verslo procesus

Pagal atlikta savybiy analizg sudaryta lentelé:
3. Lentelé. MagicDraw galimybiy analizé

Kriterijus ApraSymas
UML 1.4 palaikymas +
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UML 2.0 palaikymas
Robustness diagramos
BPMN palaikymas
Kodo inZinerija

++|+]+

Tiesioginé kodo inZinerija | Atvirkstiné kodo inzinerija

Java palaikymas + +

C++ palaikymas + +

NET. palaikymas + +

CORBA palaikymas + +

Visual Basic palaikymas - -

MDA palaikymas +

Verslo procesy jrankiy +

palaikymas

Atlikus analizg, galima teigti, kad S§is irankis atliecka daug funkcijy, visada tenkina
naujausius rinkos reikalavimus ir verslo poreikius. MagicDraw kodo generavimo inZinerija
labiausiai orientuota i klasiy diagramy generavima ir duomenuy baziy schemy sudaryma. Tacéiau
yra ir galimybé generuoti ir Veiklos diagramas i$ kodo. Taip pat galima naudoti ir Robustness

diagramas.

2.1.2 Enterprise Architect
Rinkoje gana placiai naudojamas jrankis, realus MagicDraw konkurentas. Galinga

sistema, padengianti visg IS kiirimo procesa — nuo reikalavimy iki realizacijos. Turi labai patogia
ir paprasta vartotojo sasaja, labai placias dokumentavimo, jvairiy ataskaity kiirimo galimybes.
Labai platus kodo inZinerijos generuojamy programiniy platformy pasirinkimas — nuo iprastyju
C++ ir Java, iki PHP ir ActionScript. Konkreciau jrankio galimybés aptariamos lenteléje:

4. Lentelé. Enterprise Architect galimybiy analizé

Kriterijus ApraSymas
UML 1.4 palaikymas +
UML 2.0 palaikymas +
Robustness diagramos -
BPMN palaikymas +
Kodo inZinerija +

Tiesioginé kodo inZinerija | Atvirkstiné kodo inzinerija
Java palaikymas + +
C++ palaikymas + +
NET. palaikymas + +
CORBA palaikymas + +
Visual Basic palaikymas + +
MDA palaikymas +
Verslo procesy irankiy -
palaikymas

Atlikus analizg, galima teigti, kad Sis jrankis taip pat yra labai gerai pritaikytas ir
orientuotas ir kodo inZinerija ir MDA. Taciau jrankis nepalaiko Robustness diagramuy ir néra

integruotas su kokiu nors verslo procesy modeliavimo irankiu.
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2.1.3 Fujaba

UML modeliavimo jrankis ,,Fujaba“ leidZia generuoti visapusiskai programos veikima
apraSant] koda i§ UML veiklos diagramy. Taciau Siame jrankyje tai pasiekiama, suraSius
programos koda atitinkamuose UML veiksmuose. Generavimo metu UML veiksme jraSytas
programos kodas tiesiog perkeliamas { UML veiksma atitinkancia vieta, o veiksmai sujungiami
tokiu eiliSkumu, kokiu jie nurodyti UML veikloje. Faktiskai tai nelabai kuo skiriasi nuo
programos kodo uZraSymo rankiniu budu, tik jis jraSomas UML modelyje. Konkreciau
galimybés aptariamos lentel¢je:

5. Lentelé. Fujaba galimybiy analizé

Kriterijus AprasSymas
UML 1.4 palaikymas +

UML 2.0 palaikymas -
Robustness diagramos -
BPMN palaikymas -
Kodo inZzinerija +

Tiesioginé kodo inZinerija | Atvirkstiné kodo inzinerija
Java palaikymas + +

C++ palaikymas - -
NET. palaikymas - -
CORBA palaikymas - -
Visual Basic palaikymas - -
MDA palaikymas +

Verslo procesy irankiy -
palaikymas

Sis jrankis savo galimybémis smarkiai atsilieka nuo anks¢iau apra$ytujy, tadiau jis turi

labai aiskia veiklos modelio realizacija. Tai ko gero vienintelis teigiamas dalykas pries OO UML

irankius.

2.1.4 ArgoUML

»ArgoUML® kodo generavimo ir veikly modeliavimo aspektais nelabai skiriasi nuo
»Fujaba®“, taCiau yra kiek patogesnis ir paprasCiau naudojamas. Kadangi likusi kodo dalis
iraSoma rankiniu biidu, tai i§ papildomos objekty sukiirimo bei sunaikinimo operaciju
abstrakcijos naudos beveik néra.

Sis jrankis yra nemokama, atviro kodo programa, vadinasi kiekvienas iSmanantis UML
specifikacija ir zinantis metodologija specialistas, gali pritaikyti jranki savo reikméms.

6. Lentelé. ArgoUML galimybiy analizé

Kriterijus Aprasymas
UML 1.4 palaikymas +
UML 2.0 palaikymas -
Robustness diagramos -
BPMN palaikymas -
Kodo inzinerija +
Tiesioginé kodo inZinerija | Atvirkstiné kodo inZinerija
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Java palaikymas + +
C++ palaikymas
NET. palaikymas
CORBA palaikymas
Visual Basic palaikymas - -
MDA palaikymas
Verslo procesy jrankiy -
palaikymas

+ |
+

+

Savo savybémis ir pajégumu Sis irankis panasus | Fujaba. Taigi ir §is jrankis gerokai
atsiliecka nuo komerciskai seékmingy ir nuolat vystomy didziyjy Sios srities produkty. Taciau
didelis ArgoUML pranaSumas yra tas, kad tai — atviro kodo programa, kuria galima modifikuoti,

pritaikant savo reikméms.

2.1.5 I¥vados
Aptaréme zinomus ir galingus jrankius ir Salia palyginimui buvo parinkti mazesni

sprendimai, orientuoti { vienag modeliavimo sriti ar metodika.

Atlikus pasirinkty jrankiy analize, aiSkiai matyti, kad irankiai kol kas néra pakankamai
orientuoti | IS vartotojo reikalavimuy modeli verslo procesy kontekste. Néra stipriy loginiy rysiy
tarp Verslo procesu modelio, atvaizduojamo i Veiklos modeli, ir UCM modelio. Néra jokiu
modeliy transformavimo galimybiy i§ vienos diagramos 1 kita. Taigi §ia niSa biity galima

meéginti uzpildyti eksperimentiniu sprendimu.

2.2 Galimi realizacijos budai

e ArgoUML naudojant Java

Kadangi $is jrankis yra atviro kodo programa, prasyta Java kalba, yra visos galimybés
redaguoti koda ir sukurti planuojama sprendima. Sistema yra maza, aiSkiai suprantama, vadinasi

ir perprasti koda bei realizuoti suprogramuota iskiepi gali biiti nesudétinga.

e MS Visio naudojant Visual Basic

Ne maziau realus variantas yra ir Sis, populiarusis Microsoft gaminys, kuris neturi né
pusés anks€iau paminétyjuy irankiy savybiy, taciau yra paprastas, lengvai suderinamas su
daugeliu programy. MS Visio irankio aplinkoje yra galimybé koduoti savo adaptacijas Visual

Basic programavimo kalba.

e Magic Draw UML naudojant Java jskiepj (plug-in)
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Ko gero populiariausias ir vienas geriausiy rinkoje UML jrankiy, nuolat tobulinamas ir
suderinimas su begale metodologiju, kalby ir platformy. Sis jrankis pasirinktas praktinei

realizacijai jgyvendinti, pagrindziant Veiklos ir vartotojo reikalavimy modeliy sasaja.
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3. Vartotojo reikalavimy modelio sudarymo metodas

Reikalavimy valdymo procesuose IS kiirime, galima apibrézti tokia seka, kurios

atitinkami etapai gali buiti modeliuojami tam skirtomis diagramomis:

=
=
£ Suformuoti verslo ] : Vizijos dokumentas
£ reikalavimus J
L)
[
g
-
i
&
=
E Nustatyti vartotojo ] : Panaudos atvejy dokumentas
= reikalavimus
g J
o
B
[ 7]
Apibrézti sistemos reikalavimus
i
=
-]
5 Apibreézti Aibrézti : Programinés jrangos reikalavimy specifikacija
E‘ funkcinius reikalavimus nefunkcinius reikalavimus
o
B
w

11. pav. Skirtingy lygiy reikalavimy analizés etapai

Verslo reikalavimy suformavimo procese naudosime Veiklos modeli, kad tinkamai ir
vaizdziai atvaizduoti verslo procesus. Vartotojy reikalavimy nustatymo etape naudosime
panaudojimo atvejy UCM modelj. O apibréziant reikalavimus IS, Veiklos modelio pagalba

pritaikysime UCM modelj ir patikrinsime jo iSbaigtuma naudojant Robustness diagrama.

3.1 Sasajomis grjstas IS projektavimas

I verslo procesus ir vartotojo reikalavimus orientuotame IS kiirime sasajos paprastai
atliecka pagrindini vaidmeni. Nors objektinis projektavimas yra paprastesnis negu sasaju

naudojimas, sasajos leidzia naudoti pakartotini panaudojima be tvirty sujungimy, o tai jau
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didziulis pranasumas prie§ objektini projektavima, nes jis remiasi tvirtu klasiy apjungimu,
paveldéjimu, kas daro koda paZeidziama ir sunkiau panaudojama. Zinoma, tai nereiskia, kad
paveldéjimas tarp klasiy objektiniame projektavime néra naudingas. Taciau musy laikais, nuolat
did¢jant reikalavimas IS ir kylant apimtims, atrastas kitas biidas efektyviau realizuoti pakartotini
panaudojima, neprarandant informacijos plétimo galimybiy, Taip ir buvo sukurtas sasajomis
gristas projektavimas ir programavimas [8].

Naudojant sasajas IS kirimo ciklas tampa ilgesnis,, taciau jis gali buti lengviau
pritaikomas nuolat besikeiCiant verslo procesams ir poreikiams. Sasajos leidzia lengviau
palaikyti ir plésti informacijos sistemas, taigi, naudinga vystyti metoda, kuris padéty teisingai

projektuoti IS naudojant sasajas [8].

3.2 Galimos naudojamy modeliy sgsajos

Aptarus IS projektavima sasaju pagalba, tikslinga pavaizduoti schema, nurodant rysius
tarp modeliy. Planuojama realizuoti sasaja tarp Veiklos ir UCM modeliy, panaudojant ir
Komponentinj IS modeli bei ISbaigtumo (Robustness) diagramas. Komponentinis modelis gali
biiti generuojamas 1§ Veiklos (biznio) modelio — darby seky arba veiklos (activity) diagramos ir
vaizduojamas kaip papildomas biznio modelis, kuris véliau gali buti susistemintas kaip IS
architekttiros ir komponenty modelis, kurio pagalba Veiklos modelis gali biiti atvaizduojamas |
UCM. UCM modelio iSbaigtumas ir korektiSkumas gali biiti tikrinamas Robustness diagramu
pagalba.

Pateikiu bendra veiklos procesy specifikavimo modeliy diagrama ir galimas jy sasajas:

( Veiklos (Biznio) modelis M1

e Ve B

2

Veiklos diagrama
DF D — duomeny srauty diagrama
WFM - darby seky modelis

L y, Komponentinis
IS modelis M2
Seky =
diagrama
D1
Buseny v
diagrama UCM ISbaigtumo (Robustness)
D2 modelis M3 dlagrama_ M4

Li L TR
-eame .

¥ A o) —

T i =
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12. pav. Nagriné¢jamy modeliy galimos sasajos

Rodyklémis parodytos sasajos Zymi galimus pateikty modeliy sasajy variantus. Matome,
jog identifikuojant verslo procesus, be Veiklos ir UCM modeliy, galima naudoti ir Komponentini
modelj, kuris gerokai papildo UCM apraSyta biznio logika ir apjungia Veiklos modeli su UCM.
O UCM modelio iSbaigtumui ir teisingumui tikrinti galima naudoti ISbaigtumo (Robustness)
diagrama. Taip pat akivaizdziai matosi, kad norint iSlaikyti stipry rysj tarp Veiklos modelio ir
UCM, labai svarbu panaudoti seky arba biiseny diagramas, tam kad iSsaugoti veiksmu seka, nes
joks UCM modelis sekos neiSsaugo. Tam praktinéje realizacijoje bus naudojamos seku
diagramos, o komponentinis modelis ir iSbaigtumo diagramos toliau nenagriné¢jamos.

Tam, kad aiSkiau pateikti biisimus sasajy variantus, pateikiama diagrama:

»| M4

]

M4

M1 ——(D1,D2)—»{ M3 2 M2

3

|
gl

M4 3 M3

13. pav. Galimos modeliy sasajy generavimo sekos

Pagal §ia diagrama matosi, kad tolimesniame darbe bus remiamasi viena ir auk$¢iau
parodytu sasaju — bus atlieckamas Veiklos modelio (UML Activity diagrama) sudarymas kaip
verslo procesy reikalavimo modelio ir jo generavimas | panaudojimo atvejy model; (UCM),
kontekste naudojant ir seky arba biiseny diagrama tam, kad iSsaugoti veiklos modelio
vaizduojamy veiksmy seka. UCM pilnumas ir korektiSkumas gali buti tikrinamas iSbaigtumo

(Robustness) diagramy pagalba. Sis kelias paveikslélyje nurodytas kaip M1—M3—

3.3 Vartotojo reikalavimy modelio transformavimas i$ veiklos modelio
3.3.1 Formalizuotas veiklos meta — modelio aprasymas abstrakciosios algebros pagrindu [10]
Toliau pateikiamas teorinis formalizuotas VM ir UCM metamodeliy aprasymas, kuris
reikalingas UCM generavimo algoritmui apraSyti. VM metamodeli aprasysime abstrak¢iosios
algebros pagrindu kaip algebring sistema M (Malcev, 1970):
M=<K, R>; kur M- veiklos metamodelis; K- klasiy aibé, kur K={K1, K2,..., K21}, R—
rysiy aibé, kur R={r1, 12, r3}.
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Kiekvieno klasiy aibés K elemento Kn sudétis apibréziama taip: Kn=<{an;, ana,...,any},
{mn;, mny,....mn;}>, kur { an;, an,,...,anx }- elemento Kn atributai, { mn;, mn,,...,mn; }-
elemento Kn metodai. [10]

Veiklos metamodelio M1 sudétis yra tokia:

M1=<{Kl1, K2,...,.K21}, {r1, 12, r3}>, kur K1- klasé Procesas, K2— klas¢ Funkcija, K3—
klasé Vykdytojas, K4— klasé [vykis, K5— klas¢ Tikslas, K6— klas¢ Materialus srautas, K7— klasé
leigos materialus srautas, K8— klasé ISeigos materialus srautas, K9— klasé Informacinis srautas,
K10- klas¢ Interpretavimas, K11— klas¢ Duomeny apdorojimas ir sprendimy priéemimas (DA ir
SP), K12— klasé Realizavimas, K13— klasé Informaciné veikla, K14— klasé Veiklos taisyklés (VT),
K15- klasé Interpretavimo veiklos taisyklés, K16— klas¢ Duomeny apdorojimo ir sprendimy
priemimo veiklos taisyklés (DA ir SP VT), K17—- klas¢ Realizavimo veiklos taisyklés, K18— klas¢
Proceso iseiga, K19- klas¢ Informacijos apdorojimo jeiga, K20 klasé Informacijos apdorojimo
iseiga, K21— klasé Proceso jeiga, r1— agregavimo santykis, r2— apibendrinimo santykis, r3—

asociacija. Veiklos metamodelio grafiné schema pateikiama 2 paveiksle [10]:

Saltinis: Lopata A., Gudas S. Veiklos modeliu grindziamas vartotojo poreikiy specifikavimas. KTU Informacijos sistemy katedra, VU

KHF Informatikos katedra, 2005.
(&)

“ \/ K17
leigos mat. 12 { Realizavi
f > >\ mo VT

2

g

srautas

Iseigos
mat.
rauta Proceso

isciga

Informacijos
apdorojimo
jciga

Informacijos
apdorojimo
isciga

14. pav. Veiklos metamodelio M1 schema
3.3.2 UCM generavimas pasirinktai veiklos modelio funkcijai [10]
Detaliau panagrinésime UCM, sudaromo konkreciai veiklos funkcijai, generavimo
pagrindinius zingsnius [10].
Vienai veiklos modelyje specifikuotai funkcijai generuojama UCM vadinsime “funkcijos
UCM”. Funkcijos UCM metamodeli sudaro klasés Vykdytojas, panaudojimo atvejis
PA_Funkcija, panaudojimo atvejis PA_Veikla ir Isplétimo taskas, 3 tipu rysiai Associate, Include

ir Generalize. Funkcijos UCM metamodelis pateiktas paveiksle:

Saltinis: Lopata A., Gudas S. Veiklos modeliu grindziamas vartotojo poreikiy specifikavimas. KTU Informacijos sistemy katedra, VU

KHF Informatikos katedra, 2005.
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! Associate —
PA_Funkcija

Vykdytojas
Aggregate E 1 *
1
*

T 1
1 Associate Include Aggregate

Assqciate

I3plétimo taSkas| PA_Veikla

Extend

1 * |

*

15. pav. Funkcijos UCM metamodelis

Remiantis S§iais aptartais elementais (funkcijomis) ir rySiais tarp juy, bus sudaromas

algoritmas, kuriuo remiantis atlickama UCM modelio transformacija i§ Veiklos modelio.

3.3.3 Veiklos modelio ir UCM elementy loginis rySys
Aprasysime veiklos modelio ir UCM logini ry$i ir transformavimo algoritma, kaip vieno

modelio elementai transformuojami i kito modelio elementus. Atskiri veiklos modelio elementai
transformuojami 1 atitinkamus UCM modelio elementus iSlaikant bendra ju ry$i ir logika. Toliau

lentel¢je pateikiama kokie elementai i kokius transformuojami:

7. lentelé. Veiklos modelio elementy atvaizdavimas | atitinkamus UCM elementus

Veiklos Grafinis Transformuotas elementas UC Grafinis vaizdas
modelio vaizdas modelyje
elementas <

Veik.la. e Tévinis panaudojimo atvejis (Use-Case)

(Activity)

Veiksmas Ation Panaudojimo atvejis (Use-Case) su rySiu

(Action) <<include>> i tévinio panaudojimo atvejo e

Veikéjas (Actor) !

Veikéjas/padala
(Partition)

Partition . '

Actor

Duomeny transformacijos pavyzdziai pateikiami Zemiau:
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Activity (veiklos) diagrama

Veikejas 1 Veikejas 2

Pradeti veiksma
Pabaigt velksma

Use Case(Vartotojo poreikiy) "
diagrama Sequence(Seku) diagrama

b

System ioias 1
| |
| Pradeti velksma

Pabaigtl velksma
Top Package:Vaikejas P

16. pav. Funkcijos UCM metamodelis

Top Package:Veikejas

32/54



Reikalavimy IS generavimas veiklos modelio pagrindu Povilas Safranauskas IFM-1/1

4. Modeliy transformacijos prototipo realizacija
4.1 Veiklos modelio transformavimo j UCM modelj realizacijos projektas
4.1.1 Sprendimo funkcionalumo nustatymas

Veiklos modelio transformavimas { UCM modeli yra automatizuojamas, vartotojas tik
ikels reikiama Veiklos modelj i sistema ar nubraizys jj, toliau inicijuodamas transformacijos
procesa, kurio rezultate sugeneruojamas UCM modelis. Visa modelio transformacija atliekama
sistemos viduje ir naudotojas mato tik galutini rezultata — sugeneruota UCM modeli, kuri, esant
poreikiui galima koreguoti iSsaugoti. Taip pat vykdoma ir transformacija { seky arba buseny
diagramas, nes UCM diagrama neiSsaugo veiksmy sekos, vaizduojamos Activity diagramoje.
Tam ir naudojamos minétosios diagramos.

Toliau pateikiamos sprendimo realizacijos funkcijy pasiskirstymo diagramos (aprasai 1

Priede. Modeliy transformacijos sprendimo panaudojimo atvejy apraSymai).

~ Sukurti :;n:::;ij_az@_-_“'“":lz
. transformavinui _ - - -

- . <<includ8§>
< keltibrainti — — .
— —l‘\\ Activity diagrama / “Patikrinti dlagramns R\-C— _ N
| — - M__ tipa ' . . N\
f —— _ ==include==
{ . ~ A
_ Inlcuuu‘tl dlagramos “\ e “Sukurti generuu]amq “\(_ - Atl|k1| dlagramus __
P . transformavimg ./ M elementq paketq A T TN transfurmacqu Sls’tema
Haudotojas T —_ T " z=include== T
| "
|II - . . . - p a’..-..-l
L ~— Modifikuoti B " Huskaityti e un
'\H___ sugeneruoty diagrama __,/' ‘\___pateikta diagrama _qe;indude;; ’r,f I |
- - - B {f)nclu’ﬂg:ﬁ !
— - e — _— / |
L Issaugutl sugeneruutq "“'\I (,-— Atvaizduoti elementus T / !y :
. diagrama - . i% Activity j UCM diagrama __,)(_ <<inﬁluder>>.l'
— e — I X i
dingiugdet=
aingiug

/ Nus‘ta‘tytl dlagramn i ]
“_ pavadinimy )(_ :f::mllcluqie::

- — /g
“Uzdaryti transfomavimo J rindlude==
_ sesija

A Mtidanyti
. #ugeneruoty diagrama ey I

/’ Hus’latyll elemen‘lu “‘\&
\_ﬂ_ |33|destyma (Iayuut)

17. pav. Veiklos modelio transformacijos | UCM diagrama panaudojimo atvejy diagrama
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Kadangi UCM nesaugo informacijos apie veiksmy seka, generuojama seky diagrama:

7 Sukurti sesija
‘. transformavimui )5

_— — «include{}
~ Ikelibraizyti — .
—{_ Activity diagramq g Patlkrlntl dlagramus “\ _ L
{ e— —— \-L__ tipa __/ ) - N
{ — B ==inciude=&-
{ ~ N
Wl Inlcljuotl dlagramns “‘\ e Sukurtl generuu]ar;lu ~. Mllktl dlagramus —
T \x___ transformavima A N elemen‘tu paketa _J/'(_ e transfnrmal:qu SIS‘(BI‘I‘I&
Haudotojas T — T——— —— zdincludess T ——
| i
II| g / I{Illlll
e T —— e e —— T |
| I — Modifikuoti . ~" Huskaityti P & Tt
‘.__sugeneruoty diagramy _~/ \._ pateikta diagrama —zdincludes= 'y I
Sl i - Sl VL
<7jnclud§>l;= /
J— — PE— - p
L Issaugu‘tl sugeneruotq '“*-\I (’" Atvaizduoti elementus - s :
diagramg i Activity | Seky diagrama __,De <<irrEIuder=>,.'
— — — _ X i
deinplugets
Sinehug

- ||l |l
e Nus‘lat_vtl dlagramus J o
‘. pavadinimq :}e Feinclde==

!
“Uzdaryti transfomavimo j pindlude=>
sesija B

" Atidaryti T~ J
'\‘,___ sugeneruoty diagramga -~ I

/”_-Ii:l;t;tyti eleme:'ru?“"\(_ _
'\ﬂ__i_é_sidés‘tqu {layout) -

18. pav. Veiklos modelio transformacijos j Seky diagrama panaudojimo atvejy diagrama

Biisenos diagramos transformacijos panaudojimo atvejy diagrama nepateikiama, nes ji
analogiSka pateiktosioms.

Veiklos diagrama, kuri transformuojama i kita modeli, pasirenka ar nubraizo naudotojas,
o transformavimo veiksmus atlicka sistema, pateikianti galutini rezultata taip atmetant bet kokia
klaidos galimybe.

Naudotojas kontroliuoja Siuos duomenis:

- pateikiama Veiklos diagrama;

- sugeneruoto poreikiy modelio elementy iSdéstyma;

Sistema kontroliuoja Siuos duomenis:

- pateiktos diagramos meta-duomenis;

- generuojamy elementy aibg;

- sugeneruotos diagramos i§vedimo rezultatus;

- sugeneruoto poreikiy modelio elementy iSdéstyma;.

4.1.2 Sprendimo veiklos diagrama
Vartotojo reikalavimy IS modelio transformavimas 1§ Veiklos modelio paremtas

atitinkamy vieno modelio elementy atvaizdavimu kito modelio atitinkamais elementais. Tokiu

biidu i§ Activity diagramos sugeneruojama Use-case diagrama iSvengiant klaidy ir laikantis
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UML notacijos standarty. Uztikrinti visiSko transformuoto modelio tinkamumo néra jmanoma,
todel naudotojui paliekama galimybé koreguoti sugeneruota modeli.

Naudotojas, atliekantis modeliy transformacijas, nurodo reikiama veiklos modeli, o
sistema sugeneruoja rezultata - UCM modelj.

Modeliy transformavimo procesas:

Haudotojas Sistema

.—ﬁf.lkelti.l’hraiiyti Veiklos diagrama )

| gﬁ;ﬂf I:tgrirlz:.-:t..s: . Atlikti diagranos transformacija

Veikloz diagramos elementus
| atvaizduoti atitinkamais UCM elementais |

(Perketi atributy reikémes |

[f'Sugeneruuti UCM mudeli-‘]

)"
’ Atvaizduoti UCM diagrama |
grafingje aplinkoje

J

"'Huregunti sugeneruutq-"
UCM diagrama

[rlésauguti uUcM diagramqw]

19. pav. Veiklos modelio transformacijos | UCM veiklos diagrama

Analogiskai vykdoma ir Veiklos modelio transformacija i seky ir biiseny diagramas.
Pateikta veiklos diagrama parodo viso generavimo proceso eiga, veiksmy seka yra

grieztai apibrézta.
4.1.3 Sistemos loginé architektiira

Sistemos architektiiros kirimui panaudotas tipinis triju lygiy architektiiros modelis.
Remiantis Siuo modeliu rekomendacijy formavimo sistema sudaro vartotojo, veiklos bei

duomeny paslaugos, kurios sugrupuojamos i atskirus paketus.

20. pav. Sistemos loginé architektiira
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Vartotojo paslaugos apima grafing sasaja, per kuria vartotojas saveikauja su sistema. Veiklos
paslaugos yra programinis iskiepis, kuris atlieka vartotojo uzklausa, transformuoja diagramas i$
pateiktos Activity diagramos. Duomeny paslaugos — tai sistemos elementai skirti laikinai saugoti
duomenims, modeliy transformacijos metu.

Vartotojas grafin¢je aplinkoje (vartotojo paslaugos) ikelia arba nubraizo savo diagrama,
iskiepio valdiklis (veiklos paslaugos) apdoroja informacija ir vykdo transformacija, apdorodamas
duomentis sistemos viduje (duomeny paslaugos), gauna reikiamus rezultatus, kuriuos per grafing
vartotojo aplinka (vartotojo paslaugos) pateikia vartotojui.

Remiantis panaudojimo atveju diagrama pav., identifikuojamos vartotojo funkcijos
(,,Vartotojo paslaugos*), pagal kurias nustatomos vartotojo sasajos klasés, jos pateikiamos
Zzemiau. Atsizvelgiant i veiklos diagrama, identifikuojami valdikliai, kurie realizuoja sistemos

funkecijas (,,Veiklos paslaugas®). Jie susieti su vartotojo klasémis.

| Wartotojo paslEugos 1 r Yeikloz pazlaugos Y [ Duomeny paslaugos |
: I
I H | I
~ . O |
| y H Transformacijos | | |
| Diagramqs jvedimo | | paleidimo valdiklis | |
| aplinka ¥ l | |
r I— I ! Ir_\-"l—
| —— L
| | O | | Veiklos diagrqmus !
| L Veiklos diagramos | elementai |
| | | apdorojimo valdiklis | | |
Y |
| H O | |
w
| | | UCM dia_gramus ! | UCM dQ |
| | | generavimo valdiklis | | EIE::EL::;'DS |
| ¥ ® " |
—_—
| L |
! Diagram Qﬂizdauimu ! SRR Olao SN | ! Q |
| 9 ;Iplinka I generavimo valdiklis | Buseny diagramos |
| elementai
| H | I
| X 7 T |
| . [ ™
| | Baseny diagramos | Sek t;—"—"-' |
| generavimo valdiklis | eku clagramaos |
| | | | elementai
I | I

21. pav. Sistemos klasiy diagrama

4.1.4 Sistemos panaudojimo atvejy seky diagrama
Panaudojimo atvejis i§ Panaudojimo atveju diagramos detalizuojamas seky diagramomis.

Pagrindinio panaudojimo atvejo (,,Atlikti diagramos transformacija*“ ) seky diagrama pateikta
zemiau.
Seky diagrama sugeneruota MDA besiremiancios kodo inzinerijos principu i§ sukurto

realizacijos kodo.
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|ohiel:‘t | |this:Ac‘tiuityDiagramTransformer |
I I
| 1: transformi) |
¥

2 sessionManager = SessionManager getlnstance()

L

3 [sessionManager izSessionCreated!)]

nl

<<ifer

i zessionhanager closeSession()

L

5. sessionbanager createSession(" Transform activity disgram™)

il

N =atryss
¥ targetMame = mDiagram getMame+" "+ostTargetDisaramType)

B mTargetPackage = mElementsFactory crestePackageinstancer)

B mTargetPackage setOwner(mProject gethodel (1)

F

0: mTargetPackage setMametargetMarme)

L

1: mTargetDiagramiew = create TargetDiagram(mTargetPackage)

il

2 mTargetDiagramiew getDiagram(). zetMametargetilame)

il

3 transformElemerts)

il

4. [ReadOnlyElementException &)

r

=catchs=
5. e prirtStackTracel)

i

16: gessionManager .clozeSession)

roetDisgrarmiew openi)

[ -
™
3
=

18 mTargetDisgramiew layout(falze)

il

22. pav. Panaudojimo atvejo ,,Atlikti diagramos transformacija“ specifikavimas seky
diagrama

37/54



Reikalavimy 1S generavimas veiklos modelio pagrindu

Povilas Safranauskas IFM-1/1

4.1.5 Sistemos klasiy diagrama

Diagramy transformavimo klasiy diagrama pateikta zemiau:

ActivityTransformPlugin

+iit() © void

-configurebdsinbenur’ : voic

-createTransformAction) . MDAction
==getter=--getActivetctivityDiagram(l . DiagramPresertationElement
+logel() : boolean

==getter==+izSuppotted) : boolean

ActivityDiaqram Transformer

-tnElemmentsFactary | ElementzFactary

-tnProject : Project

-mActivityDiacranmiew | DisgramPresentationElement
-mTargetDiagramyiew : DiagramPresentationElzment
~mCizgram : Diagram

-tnTargetPackans | Package

+initl ciagtam e : DiagratmPresentationElerment 1 : woid

+Hranzfarm() : void

-createTargetDiagrami owner | Mamespace ) : DiagramPresentationElement

==getter==Hget TargetDiagramType() | String

#oreate TargetFarPartitiony partition : ActivityPartition ) | PresentationElerment

#Horeate TargetForPartitl i el it DFR ement

Ly ( i : i J

‘gebitio A kel ctivity Targets partition Tavget : Pr it ity Target : Py i )P
transformElements() ; woid
-cresteTargetsForParttioniodes( partition : SctivityPartition, paritionTarget | PresentationElement ) : woid
AprepareTobddTargetzForParttionModes() : void
==getter==#uetTargetDataParent disgram®iewy | DisgramPresentationElement ) Namespace
-createDiagram] ovwner : Namespace, type : String ) : DisgramPresentationElement
==getter==-getalPartitions() : List
==getter==#uetElementsFactory() . ElementsFactory
==netter==#uetProject() : Project
==getter==+getActivityDisgram*iew ) : DiagramPresentationElement
==getter==+uet TargetDiagramisw) : DiagramPresentationElement
==getter==+uetTargetPackage) | Package

ActivityToUseCaseDiagramTransformer

-mSystetn : ShapeElemet

==getter==#aet TargetDiagramTypel) | String

#cresteTargetForPartition( partition : ActivityPartition ) : PresentationElemert

RereateTargetForPartitionactivityModel activityMode © ActivityMode ) : PresentationElement

FprepareTobddTargetsForParttionModes() : void

RassocisteParttionAndctivityModeTargets( partitionTarget | PresertationEletnent, activityModeTarget | PresentationElement ) : PresentationElement

ActivityToSequenceDiagramTransformer

ActivityToStateDiagramTransformer

-tnPartition2LifelinetMap : Map = nesw Hashhlapl)

==petter==#get TargetDiagramTypel) : String

==getter=-#uetTargetDiagramType() : String
RcresteTargetForParition] partition : ActivityPartition ) : PresentstionElement
-ovel ifelineShapeFlement! element : ShapeFlement 3 : void

-createMessagel source | ActivityPartition, target | ActivityPartition ) : woid

==getter==#uetTargetDataParent disgramiiewy | DiagramPrezentationEletment 1 : Mamespace
#cresteTargetForParitionActivityMode! activityMNode . ActivityMode ) : PresentationElement

#azsocisteParttionAndactivityNodeTargets( partitionTarget | PresertationElement, activityMNodeTarget | PresentationElement ) : PresentationElemet

AprepareToAddTargetsForParitionModest) © void

#cresteTargetForParition] parition : ActivityPartition ) : PresentationElement
#cresteTargetForParitionActivityMode! activityMode © ActivityMode ) : PresentationElement

#associatePartitionAndActivityNode Targets( partitionTarget | PresentstionElement, activityNodeTarget : PresentationElement ) : PresertationElement
==getter==#uet TargetDataParent( disgramyiew | DiagramPresentationElement ) : Namespace

23. pav. Transformavimo sprendimo klasiy diagrama
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4.2 Veiklos modelio transformavimo | UCM realizacija

4.2.1 Sprendimo komponenty diagrama

Atsizvelgiant 1 sistemos funkcionaluma, bei atlikus galimy sprendimy analizg, sudaroma

komponenty diagrama, realizuojanti projektuojamo sprendimo architektiira.

Vartotojo sgsaja

[ 1]

Veiklos logika Duomeny generavimas

=<component==
ActivityToUseCaseDiagramTransformer.java

==component==

MagicDraw grafiné aplinka

ActivityTransformPlugin.java

==component==
ActivityToSequenceDiagramTransformer.java

==component==

ActiviyDiagramTransformer.java ==component==
ActivityToStateDiagramTransformer.java

24. pav. Projektuojamo sprendimo komponenty diagrama

4.2.2 Sprendimo realizacijos prototipo duomenys ir rezultatai

Sprendimo realizacijos prototipas buvo orientuotas | UML jrankio grafin¢je aplinkoje kuriama

iskiepi. Galutinei realizacijai pasirinktas MagicDraw {rankis, kurio aplinkoje ir realizuotas diagramy

transformavimo sprendimas.

Naudotojas MagicDraw aplinkoje ikelia arba nubraizo Veiklos modelj analizuojamam verslo

procesui ar veiklai. Pavyzdyje naudosime Siam darbui sukurta ir panaudota veiklos diagrama,

aprasancia pati transformavimo modeli. Tarkime, naudotojas nubraizé nauja veiklos diagrama.

Pradiniai duomenys tokie:

39/54



Reikalavimy IS generavimas veiklos modelio pagrindu

Povilas Safranauskas IFM-1/1

i File Edit Wew Layout Diagrams
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elementy atributus 5 5

soti atitinkamais UCM elementai

Perkelti atributy reikémes

- [ Sugeneruoti UCM modelj

' (Atvaizduoti UCM diagrama | - |
grafinéje aplinkoje -

[ Koreguoti sugeneruoty | e
UCM diagramg -

I$=saugoti UCM diagrama

-

25. pav. MagicDraw aplinkoje nubraizyta Veiklos diagrama

Nubraizius ar ikélus diagrama, naudotojas pasirenka transformavimo veiksma. Meniu juostoje,

pasirenka Tools->Activity Diagram Transformation ->Transform Active Diagram. Paprastesniu biidu,

naudotojas tiesiog gali spausti Crtl+T komanda ir transformavimas bus inicijuotas.
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ons | Tools | Analyze  Teamwork  Window  Help
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| a1 | adikti diagramo:
Inteqgrations : : :
| - Veiklos diagram
] CaliberRM k . . . . atvaizduoti atitinkan;
1 V5 *.f_._
: : : : | Perkelti atril
[ ProActivity ] B
STAcceptEvert bction | | ............................. ............ -| ’)Sugenerup
. . L,
¢ Time Event . : . .
..... e e - -
@ Initial Mode : : Atvaizduoti L
grafingje
i® Activity Final
PR .

26. pav. Modelio transformavimo komanda
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Po modelio transformacijos, sistema i§ Activity diagramos sugeneruoja ir atvaizduoja UCM

diagrama. Rezultatas pateikiamas Zemiau:

EMagic[!raw UML 12.0 - sequence diagrama - projekitas .mdzip [C:\Povilo\Mano magistrinis\MD\dokum
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27. pav. Sugeneruotos diagramos vaizdas

Naudotojas gali pakoreguoti ar papildyti sugeneruota diagrama ir ja iSsaugoti naujame ar

atidarytame projekte.

Analogiskai generuojamos seky ir biiseny diagramos, kurios papildo UCM, nes $is modelis

nesaugo informacijos i§ Veiklos modelio apie veiksmy atlikimo seka.
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Isvados

1. Pagal atlikta esamuy modeliavimo irankiy analizg, nustatyta, kad pasiilytas
sprendimas praplecia jrankio galimybes ir jo panaudojima automatizuojant modeliu
transformacijas.

2. Buvo atlikta rinkos ir joje esan¢iy UML modeliavimo jrankiy analizé.
ISnagrinétos analizuoty irankiy galimybés ir trilkumai,

3. Atlikus analizg, i$siaiSkinta, kad nei vienas jrankis neatlieka veiklos ir vartotojo
reikalavimy modeliy transformacijos.

4. Atsizvelgiant | gautas analizés iSvadas, pasiiilytas sprendimas, transformuojantis
Veiklos modelj i vartotojo reikalavimy IS modeli (UCM), remiantis UML standartu, tam
panaudojant UML jrankj.

5. Darbe pasitlytas pagal prading vartotojo salyga atlieckamas automatizuotas
vartotojo reikalavimy modelio (UCM) generavimas, kuris atitinka naujausiomis
technologijomis grindziamus, vis labiau kreipiancius daugiau démesio modeliavimui, o ne
programavimui.

6. Pagrindiniai sitilomo sprendimo ypatumai yra Sie:

a) sukurtas sprendimas minimizuoja zmogiskaji klaidos faktoriy, automatizuojant
procesa, kuris paprastai atliekamas zmogaus rankomis;

b) paspartina kuriamy sistemy projektavimo etapa;

c) sprendimas sukurtas populiariausio UML jrankio MagicDraw aplinkoje, lengvai
idiegiamas ir naudojamas vieno mygtuko paspaudimu.

7. Sistemos realizacijai buvo panaudota MagicDraw UML jrankio aplinka.

8. Suprojektuotas ir realizuotas modeliy transformavimo sprendimas leido

praktiskai patikrinti darbe pasitilytuosius teorinius sprendimus.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

8. Lentelé. Terminai

Savoka Paaiskinimas
IS Informacing sistema
Pl Programiné¢ jranga — bet kokia programiné jranga, kuria

galima suprojektuoti

CASE (Computer Aided Software
Engineering)

IS inZinerijos metodas — automatizuotas IS
projektavimo procesas

UML (unified modeling language)

Unifikuota Modeliavimo Kalba — labiausiai naudojama
specifikacija sistemy architektiiros projektavime

MDA (model driven architecture)

Modeliavimu grista architektiira — architektiira, kurios
pagalba PIM modelis paver¢iamas PSM modeliu, t.y.,
pritaikomas kokiai nors platformai (XML, JAVA,
CORBA)

CIM (computation independent
model)

Neformalus modelis, kuris apibiidina modeliuojamos
sistemos aplinka bei jai keliamus reikalavimus.

PIM (platform independent model)

Nepriklausomas nuo platformos modelis — modelis (ar
posistemis), neturintis informacijos kokia sistema jis
yra ar turi biiti realizuotas

PSM (platform specific model)

Specifinis platformos modelis — modelis (ar
posistemis), kuris pritaikytas realizacijai konkrecioje
platformoje

OMG (object management group)

Atviras nariams ne pelno siekiantis konsorciumas,
vystantis specifikacijas tarpusavyje bendraujanc¢ioms
sistemoms. Geriausiai zinomos — MDA, UML, XMI ir
kt. specifikacijos.

UCM

Use-case model — vartotojo reikalavimy modelis,
nusakantis reikalavimus kuriamai sistemai, pagal
numatyto verslo modelio automatizuojamus veiklos
procesus.
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Priedai

1 Priedas. Sprendimo realizacijos programos kodas.
XML failas “plugin.xml”, kuris ikeliamas i MagicDraw iskiepiu kataloga, kad biity galima vykdyti sukurta
transformavimo algoritma.

Plugin.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<plugin id="ActivityTransformPlugin" name="ActivityTransform" version="1.0" internalVersion="1" provider-
name="KTU" class="activitytransform.ActivityTransformPlugin">
<runtime>
<library name="activitytransform.jar">
<export name="*" />
</library>
</runtime=>
</plugin=>

ActivityDiagramTransformer.java

/**

* Copyright (c) 2007 NoMagic, Inc. All Rights Reserved.
*/

package activitytransform;

import com.nomagic.magicdraw.core.Project;

import com.nomagic.magicdraw.openapi .uml_ModelElementsManager;

import com.nomagic.magicdraw.openapi .uml_PresentationElementsManager;

import com.nomagic.magicdraw.openapi.uml_ReadOnlyElementException;

import com.nomagic.magicdraw.openapi.uml.SessionManager;

import com.nomagic.magicdraw.uml_symbols._DiagramPresentationElement;

import com.nomagic.magicdraw.uml._symbols.PresentationElement;

import com.nomagic.magicdraw.uml.symbols.shapes.SwimlaneHeaderView;

import com.nomagic.magicdraw.uml.symbols.shapes.SwimlaneView;

import com.nomagic.uml2_ext_magicdraw.activities.mdintermediateactivities.ActivityPartition;
import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdfundamentalactivities.ActivityNode;
import com.nomagic.uml2._ext.magicdraw.classes.mdkernel .*;

import com.nomagic.uml2.ext.magicdraw.classes.mdkernel .Package;

import com.nomagic.uml2_impl_ElementsFactory;

import java.util_ArrayList;
import java.util.List;
import java.util.Collection;
import java.util.lterator;

/**

* @author

*/

public abstract class ActivityDiagramTransformer

{
private ElementsFactory mElementsFactory;
private Project mProject;

private DiagramPresentationElement mActivityDiagramView;
private DiagramPresentationElement mTargetDiagramView;

private Diagram mDiagram;
private Package mTargetPackage;

public void init(DiagramPresentationElement diagramView)

{
mProject = Project.getProject(diagramView);
mElementsFactory = mProject.getElementsFactory();
mActivityDiagramView = diagramView;
mDiagram = diagramView.getDiagram();

}

public void transformQ)

{

SessionManager sessionManager = SessionManager.getlnstance();

if (sessionManager.isSessionCreated())

{
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sessionManager.closeSession();

}

sessionManager .createSession("Transform activity diagram™);

try

{
String targetName = mDiagram.getName() + " " + getTargetDiagramType();
mTargetPackage = mElementsFactory.createPackagelnstance();
mTargetPackage.setOwner(mProject.getModel ());
mTargetPackage.setName(targetName);

mTargetDiagramView = createTargetDiagram(mTargetPackage);
mTargetDiagramView.getDiagram() .setName(targetName) ;

transformElements();

catch (ReadOnlyElementException e)
{

}

sessionManager.closeSession();

e.printStackTrace();

mTargetDiagramView.open();
mTargetDiagramView. layout(false);

3
private DiagramPresentationElement createTargetDiagram(Namespace owner)
{
return createDiagram(owner, getTargetDiagramType());
}

protected abstract String getTargetDiagramType();

protected abstract PresentationElement createTargetForPartition(ActivityPartition partition)
throws
ReadOnlyElementException;

protected abstract PresentationElement createTargetForPartitionActivityNode(ActivityNode
activityNode)
throws ReadOnlyElementException;

protected abstract PresentationElement
associatePartitionAndActivityNodeTargets(PresentationElement partitionTarget,
PresentationElement activityNodeTarget)
throws ReadOnlyElementException;

private void transformElements() throws ReadOnlyElementException

{
prepareToAddTargetsForPartitionNodes();
List partitions = getAllPartitions();
for (int i = 0; i1 < partitions.size(); i++)
{
ActivityPartition partition = (ActivityPartition) partitions.get(i);
PresentationElement partitionTarget = createTargetForPartition(partition);
createTargetsForPartitionNodes(partition, partitionTarget);
b
¥

private void createTargetsForPartitionNodes(ActivityPartition partition, PresentationElement
partitionTarget)
throws ReadOnlyElementException

if (partition.hasContainedNode())
{

Collection containedNodes = partition.getContainedNode();

for (lterator iterator = containedNodes.iterator(); iterator.hasNext();)
{
ActivityNode node = (ActivityNode) iterator.next();
PresentationElement activityNodeTarget =
createTargetForPartitionActivityNode(node);
associatePartitionAndActivityNodeTargets(partitionTarget,
activityNodeTarget);
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}
3
3
protected void prepareToAddTargetsForPartitionNodes() throws ReadOnlyElementException
{
}
protected Namespace getTargetDataParent(DiagramPresentationElement diagramView)
{
return mTargetPackage;
}
private DiagramPresentationElement createDiagram(Namespace owner, String type)
{
DiagramPresentationElement diagramView = null;
try
{
Diagram diagram = ModelElementsManager.getlnstance().createDiagram(type, owner);
diagramView = mProject.getDiagram(diagram);
3
catch (ReadOnlyElementException e)
{
e.printStackTrace();
3
return diagramView;
3
private List getAllPartitions(Q)
{

List partitions = new ArrayList();
List views = mActivityDiagramView.getPresentationElements();

for (int 1 = 0; 1 < views.size(); i++)
{

PresentationElement view = (PresentationElement) views.get(i);

if (view instanceof SwimlaneView)

{
SwimlaneView swimlaneView = (SwimlaneView) view;
List headers = swimlaneView.getAllSwimlanes();
for (int j = 0; j < headers.size(); j++)
{
SwimlaneHeaderView headerView = (SwimlaneHeaderView)
headers.get(j);
partitions.add(headerView.getElement());
}
¥
¥
return partitions;
b
protected ElementsFactory getElementsFactory()
{
return mElementsFactory;
b
protected Project getProject()
{
return mProject;
¥
public DiagramPresentationElement getActivityDiagramView()
{
return mActivityDiagramView;
b
public DiagramPresentationElement getTargetDiagramView()
{
return mTargetDiagramView;
}

public Package getTargetPackage()
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/**

{
¥

return mTargetPackage;

ActivityTransformPlugin.java

* Copyright (c) 2007 NoMagic, Inc. All Rights Reserved.
*/

package activitytransform;

import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import
import
import

/>

com._nomagic.actions.AMConfigurator;
com._nomagic.actions.ActionsManager;
com.nomagic.actions.NMAction;
com.nomagic.magicdraw.actions.*;
com.nomagic.magicdraw.core.Application;
com._nomagic.-magicdraw.core.Project;
com.nomagic.magicdraw.plugins._Plugin;
com.nomagic.magicdraw.uml _.DiagramType;
com.nomagic.magicdraw.uml.symbols.DiagramPresentationElement;

Javax.swing.*;
Java.awt.event._ActionEvent;
Java.awt.event.KeyEvent;
Java.awt._*;

* @author

*/
public
{

class ActivityTransformPlugin extends Plugin

public void init(Q)

{
System.out.printin("ActivityTransformPlugin.init™);
configureMainMenu();

b

private static void configureMainMenu()

{

ActionsConfiguratorsManager.getlnstance() .addMainMenuConfigurator(new AMConfigurator()

{

public void configure(ActionsManager mngr)

{

MDActionsCategory actionsGroup = new

MDActionsCategory(""ACTIVITY_DIAGRAM_TRANSFORMATION",

"Activity Diagram Transformation™);

actionsGroup.setNested(true);
actionsGroup.addAction(createTransformAction());

NMAction action = mngr.getActionFor(ActionsID.TOOLS_PLUGINS);
if (action != null)

{
action.addAction(actionsGroup);
3
3
public int getPriority()
{
return AMConfigurator _MEDIUM_PRIORITY;
}
s
3
private static MDAction createTransformAction()
{

return new MDAction("'TRANSFORM_ACTIVE_DIAGRAM", "Transform Active Diagram",
KeyStroke .getKeyStroke(KeyEvent. VK_T,

Toolkit._getDefaultToolkit() .getMenuShortcutkKeyMask()),

ActionsGroups.DIAGRAM_OPENED_RELATED)
{

public void actionPerformed(ActionEvent actionEvent)

{

DiagramPresentationElement activeDiagram = getActiveActivityDiagram();
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ActivityDiagramTransformer transformer = new
ActivityToUseCaseDiagramTransformer();

transformer.init(activeDiagram);

transformer.transform();

// transformer = new ActivityToStateDiagramTransformer();
// transformer.init(activeDiagram);
// transformer.transform();
//
// transformer = new ActivityToSequenceDiagramTransformer();
// transformer.init(activeDiagram);
// transformer.transform();
}
public void updateState()
{
setEnabled(getActiveActivityDiagram() !'= null);
}
};
3
private static DiagramPresentationElement getActiveActivityDiagram()
{
Project project = Application.getlnstance().getProject();
if (project != null)
DiagramPresentationElement activeDiagram = project.getActiveDiagram();
if (activeDiagram != null)
{
DiagramType diagramType = activeDiagram.getDiagramType();
if (diagramType.isTypeOf(DiagramType.UML_ACTIVITY_DIAGRAM))
{
return activeDiagram;
}
}
}
return null;
}
public boolean close()
{
return true;
}
public boolean isSupported()
{
return true;
3
3
ActivityToUseCaseDiagramTransformer.java
/*-k

* Copyright (c) 2007 NoMagic, Inc. All Rights Reserved.
*/
package activitytransform;

import com.nomagic.magicdraw.openapi .uml_PresentationElementsManager;

import com.nomagic.magicdraw.openapi.uml_ReadOnlyElementException;

import com.nomagic.magicdraw.uml _DiagramTypeConstants;

import com.nomagic.magicdraw.uml_symbols._PresentationElement;

import com.nomagic.magicdraw.uml.symbols.shapes.ShapeElement;

import com.nomagic.uml2_UML2Constants;

import com.nomagic.uml2_ext.jmi.helpers.StereotypesHelper;

import com.nomagic.uml2_ext.jmi._helpers._ModelHelper;

import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdfundamentalactivities.ActivityNode;
import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdintermediateactivities.ActivityPartition;
import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.classes.mdkernel .Association;

import com._nomagic.uml2_ext_magicdraw.mdusecases.Actor;

import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.mdusecases.UseCase;

/**

* @author

*/

public class ActivityToUseCaseDiagramTransformer extends ActivityDiagramTransformer

{

50/54



Reikalavimy IS generavimas veiklos modelio pagrindu Povilas Safranauskas IFM-1/1

private ShapeElement mSystem;

protected String getTargetDiagramType()
{

}

protected PresentationElement createTargetForPartition(ActivityPartition partition) throws

return DiagramTypeConstants.UML_USECASE_DIAGRAM;

ReadOnlyElementException

{

Actor actor = getElementsFactory().createActorinstance();

actor.setName(partition.getName());
actor.setOwner(getTargetPackage());

return PresentationElementsManager.getinstance().createShapeElement(actor,

getTargetDiagramView());
¥

throws

protected PresentationElement createTargetForPartitionActivityNode(ActivityNode activityNode)
ReadOnlyElementException

{
UseCase useCase = getElementsFactory().createUseCaselnstance();
useCase.setName(activityNode.getName());
useCase.setOwner(mSystem.getElement());
return PresentationElementsManager.getlnstance().createShapeElement(useCase, mSystem);
}

protected void prepareToAddTargetsForPartitionNodes() throws ReadOnlyElementException
{

com._nomagic.uml2_ext.magicdraw.classes.mdkernel .Package system =

getElementsFactory() .createPackagelnstance();

system.setName("'System™);

system.setOwner (getTargetPackage());

StereotypesHelper.addStereotype(system, StereotypesHelper.getStereotype(getProject(),
UML2Constants.UML_USECASEMODEL_STEREOTYPE)) ;

mSystem = PresentationElementsManager.getlnstance().createShapeElement(system,

getTargetDiagramView());
¥

protected PresentationElement associatePartitionAndActivityNodeTargets(PresentationElement

partitionTarget,

PresentationElement activityNodeTarget)
throws ReadOnlyElementException

Association association = getElementsFactory().createAssociationlnstance();
association.setOwner(getTargetPackage());

ModelHelper.setClientElement(association, partitionTarget.getElement());
ModelHelper.setSupplierElement(association, activityNodeTarget.getElement());

ModelHelper.setNavigable(ModelHelper.getFirstMemberEnd(association), true);
ModelHelper.setNavigable(ModelHelper.getSecondMemberEnd(association), true);

return PresentationElementsManager.getlnstance() .createPathElement(association,

partitionTarget,

/**

activityNodeTarget);

}

ActivityToStateDiagramTransformer.java

* Copyright (c) 2007 NoMagic, Inc. All Rights Reserved.
*/

package activitytransform;

import
import
import
import
import
import
import
import

com.nomagic.-magicdraw.uml _symbols.shapes.ShapeElement;

com.nomagic.-magicdraw.uml .symbols.PresentationElement;

com.nomagic.magicdraw.uml .symbols.DiagramPresentationElement;
com.nomagic.magicdraw.uml _.DiagramTypeConstants;
com._nomagic.-magicdraw.openapi -uml _.ReadOnlyElementException;
com.nomagic.magicdraw.openapi -uml .PresentationElementsManager;
com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdintermediateactivities.ActivityPartition;
com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdfundamentalactivities.ActivityNode;
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import com.nomagic.uml2_ext_magicdraw.mdusecases.Actor;

import com.nomagic.uml2._ext.magicdraw.mdusecases.UseCase;

import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.classes.mdkernel .Association;

import com.nomagic.uml2_ext_magicdraw.classes.mdkernel .Namespace;

import com.nomagic.uml2_ext_magicdraw.statemachines.mdbehaviorstatemachines.State;
import com.nomagic.uml2_ext.jmi.helpers.StereotypesHelper;

import com.nomagic.uml2_ext.jmi.helpers.ModelHelper;

import com.nomagic.uml2_UML2Constants;

/**

* @author

*/

public class ActivityToStateDiagramTransformer extends ActivityDiagramTransformer

{
protected String getTargetDiagramType()

{
¥

protected PresentationElement createTargetForPartition(ActivityPartition partition) throws
ReadOnlyElementException
{

}

protected PresentationElement createTargetForPartitionActivityNode(ActivityNode activityNode)
throws ReadOnlyElementException

{

return DiagramTypeConstants.UML_STATECHART_DIAGRAM;

return null;

State state = getElementsFactory().createStatelnstance();

state.setName(activityNode.getName());
state.setOwner(getTargetDataParent(getTargetDiagramView()));

return PresentationElementsManager.getlnstance() .createShapeElement(state,
getTargetDiagramView());
b

protected void prepareToAddTargetsForPartitionNodes() throws ReadOnlyElementException
{

}

protected PresentationElement associatePartitionAndActivityNodeTargets(PresentationElement
partitionTarget,
PresentationElement activityNodeTarget)
throws ReadOnlyElementException

{
return null;
b
protected Namespace getTargetDataParent(DiagramPresentationElement diagramView)
{
return (Namespace) diagramView.getDiagram().getOwner();
¥
¥
ActivityToSequenceDiagramTransformer.java
/**
* Copyright (c) 2007 NoMagic, Inc. All Rights Reserved.
*/

package activitytransform;

import com.nomagic.magicdraw.uml _DiagramTypeConstants;

import com.nomagic.magicdraw.uml_symbols._DiagramPresentationElement;

import com.nomagic.magicdraw.uml._symbols.PresentationElement;

import com.nomagic.magicdraw.uml.symbols.shapes.ShapeElement;

import com.nomagic.magicdraw.uml._.symbols.shapes.LifelineView;

import com.nomagic.magicdraw.openapi.uml_ReadOnlyElementException;

import com.nomagic.magicdraw.openapi .uml_PresentationElementsManager;

import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdintermediateactivities.ActivityPartition;
import com.nomagic.uml2_ext.magicdraw.activities.mdfundamentalactivities.ActivityNode;
import com.nomagic.uml2._ext_magicdraw.activities.mdbasicactivities._ActivityEdge;
import com.nomagic.uml2._ext.magicdraw.classes.mdkernel .Namespace;

import com.nomagic.uml2.ext.magicdraw. interactions.mdbasicinteractions.Lifeline;

import java.awt.>;

import java.util.Map;

import java.util.HashMap;
import java.util.Collection;
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import java.util.lterator;

/**

* @author

*/

public class ActivityToSequenceDiagramTransformer extends ActivityDiagramTransformer

{

private Map mPartition2LifelineMap = new HashMap();

protected String getTargetDiagramType()
{

}

protected PresentationElement createTargetForPartition(ActivityPartition partition) throws
ReadOnlyElementException
{

return DiagramTypeConstants.UML_SEQUENCE_DIAGRAM;

Lifeline lifeline = getElementsFactory().createLifelinelnstance();

lifeline.setName(partition.getName());
lifeline.setOwner(getTargetDataParent(getTargetDiagramView()));

ShapeElement shape = PresentationElementsManager.getlnstance()
.createShapeElement(lifeline, getTargetDiagramView());

mPartition2LifelineMap.put(partition, shape);
movelL ifelineShapeElement(shape);

return shape;

}

private static void moveLifelineShapeElement(ShapeElement element) throws
ReadOnlyElementException

{
Rectangle bounds = element.getBounds();
bounds.x += 50;
PresentationElementsManager.getinstance() .reshapeShapeElement(element, bounds);
3
protected Namespace getTargetDataParent(DiagramPresentationElement diagramView)
{
return (Namespace) diagramView.getDiagram().getOwner();
3

protected PresentationElement createTargetForPartitionActivityNode(ActivityNode activityNode)
if (activityNode.hasInPartition())

{
ActivityPartition partition = (ActivityPartition)
activityNode.getlInPartition().iterator().next();

if (activityNode.hasOutgoing())

{
Collection outgoing = activityNode.getOutgoing();

for (lterator iterator = outgoing.iterator(); iterator._hasNext();)

{
ActivityEdge edge = (ActivityEdge) iterator.next();
ActivityNode targetNode = (ActivityNode) edge.getTarget();

if(targetNode.haslInPartition())
ActivityPartition targetPartition = (ActivityPartition)

targetNode.getInPartition().iterator().next();
createMessage(partition, targetPartition);

he
}
b

¥

return null;
¥
private void createMessage(ActivityPartition source, ActivityPartition target)
{
¥
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protected PresentationElement associatePartitionAndActivityNodeTargets(PresentationElement
partitionTarget,

PresentationElement activityNodeTarget)
throws ReadOnlyElementException

return null;

}
2 Priedas. Sprendimo jskiepio diegimo j MagicDraw instrukcija

Norint, kad jrankio Magic Draw aplinkoje veikty sukurtas iskiepis, sukompiliuota programos
koda, esanti dviejuose failuose (activitytransform.jar ir plugin.xml) su visu katalogu nukopijuoti
MagicDraw iskiepiy kataloga. Standartiniu atveju, Sis kelias yra: c:\Program Files\MagicDraw

UML\plugins\. I$ naujo paleidus programa, iskiepis aktyvuojamas ir paruostas naudojimui.
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