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SUMMARY

Web graphics development and optimization system

The thesis deals with web design problems, wheigdess create web templates. Second chapter
deals with considering basic file formats suchR& JPNG and GIF, their advantages and disadvantages
There are analysed problems of image file form&tcsen, network bandwidth usage and dependance
from the web site size also the review of commardgd web graphics software and image compressior
comparison.

Third chapter deals with web graphics developmeiat @ptimization system. There is use case
model for describing functional requirements ofyatem. In the work is described the architectura of
system, detailed description of class diagram wibhd methods and functions description in detdil. A
classes are clearly explained by usage and interfAatso third chapter deals with activity diagrams
represented as step-by-step workflows of major aomapts in a system. Testing material of created web
graphics development and optimization system ismgioo.

Fourth chapter deals with user documentation. Taereexplained menu items, drawing tools, and
their parameters, color selection tools, transparehrightness, image compression settings and emag

viewing and converting tools.
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1. [VADAS

Spatiai didéjant interneto vartotgj skatiui, didéja ir reikalavimai tinklalapi dizainui. Kaip ir
kiekviena nauja veiklos sritis, taip ir tinklalapikiarimas yra pradiégje raidos stadijoje. Nors per
pastaruosius penkerius metus jie zymiai patgbutatiau tiek dizaineriams, tiek programuotojams tenka
spresti tokius uzdavinius kaip narSykl suderinamumas, duomgperdavimo bdai, tinklalapio estetika
bei tinklo pralaidumas.

Siuolaikiniy technologijy déka, estetinis dizaino etalonasira visiSkai susiformays, todl
dizaineris turi neribotas galimybes kurti skirtiagis vartotaj tipams orientuotus tinklalapius. Vieniems
tinklalapiy uzsakovams svarbus paprastumas ir informatyvukiiems — estetinis svetais vaizdas,
perteikiantisimones veikh su dideliu kiekiu grafiés informacijos. Pastaruoju atveju, dizaineris dovae
tik sukurti uzsakovo reikalavimus atitinkatinklalap, bet ir j optimizuoti taip, kad paprastam vartotojui,
uzsukusi svetair, nereikty ilgai laukti, kol puslapis bus pilnakrautas. Tod reikia gerai Zinoti
pagrindinius Ziniatinklio grafikosikimo aspektus, t.y. ne tik métk sukurti grafin atvaizd, bet ir mokti
parinkti jam tinkam failo format ir, jei reikia — suglaudinti. Netinkamas failo foato parinkimas yra
viena dazniausi dizaineriy daromy Klaidy, dél kurios apkraunami tinklo serveriai, tddsulétéja
tinklalapioikélimas.

Siuo metu informacini technologijy paslaug sferoje kuriasi vis daugiajmoniy, teikiartiy
tinklalapiy karimo paslaugas. Teétl daugja tiek patyrusi, tiek nepatyrusi kompiuterires grafikos
dizaineri;, kurie nezino tinklalapi grafikos Kirimo esminip aspeki. Atsiranda vis daugiau tinklalapi
dél kuriy apimties narSykk ilgai apdorojajkeliamus duomenis, tél interneto vartotojai patiria
nepatogum — jie gaista laik laukdami, kol tinklalapis bugkeltas. Be to, kefia ir tinklalapiy savininkai,
jei Ziniatinklio paslaug tiekéjai apmokestina tinklalapio duomensrautus. Toé tinklalapiy
optimizavimo problema yra aktualiySilieny informacirgje visuomesje.

Pasauliniu mastu yra nemazai lit@ras, susijusios su tinklalapidizainu, kurioje sprendziamos
ne tik iSkilusios programavimo problemosgital analizuojamas ir tinkamas grafin informacijos
panaudojimas vienu ar kitu atveju.

[1] aprasomi tinklalapi kirimo metodika ir programiniranga, naudojama tinklalapkarimui.
Didelis ccmesys skiriamas tinklalapigrafikos Kirimui. Vaizdziai apraSomi grafikos failformatai. 3

privalumai ir tikumai, sprendziamos tinklalapigrafikos optimizavimo problemos, analizuojamos
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daZniausiai dizainaridaromos grafinj atvaizd; saugojimo klaidos bei pateikiami galimj gprendimo
variantai.

Knygoje [2] pateikiama spaly naudojam kompiuterirgje grafikoje, modeliai iry naudojimo
galimybeés atskirais atvejais. Detaliai apétarami braizony primityvy pagrindinius parametrai. ApraSoma
grafiniy sisteny technirt jranga bei jos architekta.

Interaktyvioje literairoje [4] sprendziamos fail format, naudojam tinklalapuy karime
problemos, analizuojama grafinifaily suglaudinimui skirta programinjranga, pateikiami testavimo
rezultatai. Aprasomos tinklalapigrafikos Kirime naudojam grafiniy faily format; teigiamos ir
neigiamos savyds. Pateikiama GIF ir PNG faiformat; lyginamoji anali2

[5] literatira supazindina su GDhsaja, naudojama Microsoft Windows operg@nsistemoje.
Skaitmeniniame dokumente kalbama apie Sig®jes naudingumir jos pritaikyny grafikos atvaizd
karimui bei atvaizdavimui iSvestigeenginiuose.

[6] dokumente supazindinama su .NET architekbei jos naudojimo galimyimis. Aptariami C#
programavimo kalbos pagrindiniai aspektai. AprasqQmdET Framework® platformos paskirtis bei jos
architekfira.

[7] dokumente apraSomos spalpalets problemos su kuriomis susid tinklalapiy grafikos
karimo dizaineriai, kurdami tinklalapius skirtingoperacini sisteny narSykéms. Aptariamas Netscape
karéju sprendimas Siai problemai gpti. Pateikiami skirting operaciny sistemy spalwy pal€iu
pavyzdziai.

[8] apraSomos Siuolaikés programias jrangos galimyes kuriant spaly imitavima, jo
privalumus ir tikumus. Aptariamos problemos, naudojant netinkanmasiny faily formatus fone ar
interaktyviuose objektuose. Pateikiami optitga$iy problemy sprendimo variantai ir pavyzdziai.

[9] apraSomos glaudinimo pritaikymo galimégbprogramuojant C# kalba, apibramos kaés ir
metodai, naudojami glaudinime. Aptariamos grafikaify, naudojam tinklalapuy kirime, suglaudinimo
galimykeés. Pateikiami pavyzdziai, kaip reikia glaudinti dajant C# programavimo kajb

[10] aptariamos spalv matriay transformacip su GDI+ gsaja panaudojimo galimyb.
Analizuojami matriq elemeny keitimo pavyzdziai, lyginami grafiniai atvaizdairigs spalu
transformacijas ir poyj analizuojamos spalvintensyvumo keitimo galimyds ir jo poveikis grafiniams
atvaizdams.

Sio darbo tikslas yra sukurti ir aprasyti tinklakagrafikos Kirimo ir optimizavimo sistem skirta
Ziniatinklio dizaineriams, kuriantiems tinklalapse® naudojamus grafinius atvaizdus. Sistema tutikne

kurti grafinius atvaizdus, bet ir juos glaudintiaip pat aptarti grafimi faily formatus, naudojamus



tinklalapiy karime. 1Sanalizuoti kiekvieno yj privalumus ir tiikumus. Aptarti tinklo pralaidumo

reikalavimus praeityje ir dabartyje.



2. ANALITIN E DALIS

2.1 SPALVOS IR JU MAISYMAS

Kompiuterires grafikos sistemose paplito keli spalmodeliai, kuriais apiléZiamos santykiés
maiSomy spalw proporcijos. Tai RGB ir CMY. Tinklalapi grafikos Kirime naudojamas RGB, kurio
spalvos koduojamos SeSioliktainiu kodu.

RGB - spaly modelis, kuriame naudojamos trys, Zmogaus akteptorius atitinkaiios spalvos:
raudona (R), Zalia (G) ir @éyna (B). RGB sistemoje spalva nagfigima, kaip spinduliavimas: wisriju
spalw; nulinés reikdngs atitinka juod spalw, o vig triju maksimalios reikS¥s — bali. MaiSant RGB
spalw poras, gaunamos CMY modelio spalvos. Bet kuri lggmlva ar atspalvis vienareikSmiskai
apibidinami trimis parametrais — skais, nurodadiais pagrinding spalw intensyvumus. Fizikoje —
trupmeniniais skaiais iS intervalo [0; 1], kompiuterijoje — sveikais skaiais iS intervalo [0; 255].

RGB modelyje pirmias spalvos atiétos ant vienetinio kubo briayn kaip pavaizduota 2.1
paveiksle, a. Sio kubo taskas (0,0,0) atitinka gudblack) spalva, o taskas (1,1,1) — balta (white).
Istrizaire tarp Si tasSky vaizduoja visus pilkumos atspalvius. Visas kitpalgas atitinka taskai kubo
viduje.

CMY modelyje pirmires spalvos yra Zydra, purpuéiir geltona (Cyan, Magenta, Yellow), kaip
pavaizduota 2.1 paveiksle, b. Siame modelyje, img@a$ nei RGB, balta spalva vaizduojama tasku (0,0,
0 juoda — tasku (1,1,1). CMY modelis vartojamasuspaimo ir braizymojrenginiuose pigment
spalvoms parinkti ifvairiems atspalviams gauti. Tuipirminiy spalw kombinacijos purskiamos vienos
ant kity ir leidziama joms susimaisyti prie$ iSagiant. Téiau juodai spalvai gauti vartojami juodi daZzai,
kadangi, sudarant CMY modeliu apibrama juoda spalva, gaunama tik tamsiai pilka. iTeggzdams

spausdinti vartojamas CMYK (Cyan, Magenta, Yell@\ck) modelis.
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2.1 pav. RGB ir CMY spalvy modeliai [2].

Lentekje 2.1 parodyti aStuoni svarbiausspalwy kodai naudojami kompiuterijoje. RGB sistema

daZniausiai naudojama elektronikoje, kompiuteriuak®e koduojamas vaizdas kinesikopkranuose, ji

patogi naudoti programuojant. Kuriant tinklalapinaudojama HTML (hyper text markup language). Tai

kalba, kuria narSyklei nurodoma, kaip turi atrodgdriama svetai HTML kalboje kiekviena spalva turi

Sesioliktain koda, tockl dizaineris, notddamas panaudoti grafiniame redaktoriuje sumaiSpaha su

skirtingais raudonos, Zalios irdlgnos spalv intensyvumais, turigjkonvertuotii SeSioliktain koda.

2.1lentelé. Dazniausiai naudojami spalw kodai kompiuterijoje.

Spalvos Spalva Sesioliktainis | DeSimtainis spalvos kodas
pavadinimas spalvos kodas | Raudona Zalia M élyna
Balta FFFFFF 255 255 255
Geltona FFFFOO 255 255 0
Juoda 000000 0 0
Mélyna O000FF 0 255
Purpurire FFOOFF 255 255
Raudona FFO000 255 0
Zalia 00FF00 0 255 0
Zydra OOFFFF 0 255 255




Spalwy palete

Ziniatinklio narSykly naudojama spalyvaldymo programié iranga, naudoja astuanbity, 216
spalw (ne 256) palet Sk palet sugalvojo Netscapeikejai, kadangi ankSau nardykds, idiegtos
skirtingose operacéise sistemose (Macintosh, Windows, UNIX) skirtingaierpretuodavo spalvas.
Ankstiau dauguma Ziniatinklio vartotpjturéjo aStuoni bity monitorius, todl tik 256 spalvos géjo
sudaryti tuometia spalw palet. Tafiau jvairios Windows operacés sistemos versijos rezervuodavo 40
spalw grafinés :sajos elementams (langams, meniu, ikonoms, mygtskatvaizduoti, likusios 216
spalw buvo skirtos atvaizduoti kitiems grafiniams obpakis. 216 spaly palet (2.2 pav., c¢), kusi
pasirinko Netscape tkéjai, sutampa tiek su Macintosh (2.2 pav., b), teek Windows (2.2 pav., a)
operacini sisteny spalwy paleémis. Be Netscape#PR16 spaly palet palaiko ir pasaulyje populiariausia
narSykeé Internet Explorer.[7]

Siuo metu dauguma interneto vartatojaudoja monitorius, turéius milijonus spaly, todl 216
spalw palet nebevaidina tokios didid reikdngs, kokia buvo pries keliolika met Siuolaikiniai

monitoriai spalvas atvaizduoja teisingai, &bdebitina mazinti spaly skatiaus iki 216.[7]

]
L 0 PR ENEEEENENEEE
L ][] ]] | EEEEEEER
ENEEEEEEEEEE T EEE
SEml . ENEEER
AR EEEEE

2.2 pav. Spalw paletés, naudojamos skirtingose operacise sistemose [7]

Fotografijos paprastai turi milijjonus spalvNaudojant spaly imitavima, atvaizdo spaly kiekis
sumazinamas iki 256 arba maziau. Tiek spadvba dar maziau naudojama GIF atvaizduose. $palv
imitavimas — tai toks procesas, kuris remiasi “alapgaule”, t.y. sugretinamos dvi spalvos, kuridaiga
iliuzija, jog gaunama nauja tiie spalva, nors taipéma, pavyzdziui grafikos programa (Adobe Photoshop)
derinant juodus ir baltus pikselius, galifsavaizduoti, kad 2.3 paveiksle naudojami pilki atisgai.[7]
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2.3 pav. Spalw imitavimas [8]

Milijony spalw sumazinim iki 256 spaly galima matyti paveiksluose 2.4 paveiksle a yra

originali nuotrauka, o 2.4 paveiksle b nuotraukarjds spaly skatius sumazintas iki 256.

2.4 pav. Spalw sumazinimas iki 256 spaly [8].

Jei vartotojo naudojamo monitoriaus spalkatius bus nustatytas 256 spalvoms, ziniatinklio
narSykk rodys 216 spaly atvaizdus. Toél, jei kuriamame tinklalapyje bus atvaigdturinciy daugiau,
kaip 256 spalw, narSyké rodomiems atvaizdams automatiskai imituos spatwa816 spaly palete. Tai
labai svarbu tada, kai toki atvaizdai haudojamiefain navigacijos mygtukams. Tada gali iSkilti peobh

perskaityti tinklalapyje es&m informacip, kadangig paséps spaly imitatorius.[8]

2.2 TINKLALAPI U GRAFIKOJE NAUDOJAMI FAIL U FORMATAI

Didzioji dalis narSykly palaiko GIF ir JPEG fail formatus. Jie yra patys populiariausi ir lne |
negali iSsiversti & vienas Ziniatinklio dizaineris. Svarbu susipazisti abiej format; stipriosiomis ir
silpnosiomis savymis. Kitaip atvaizdo kokyb ir dydis gali labai nukegti. Yra dar vienas, tigasis,
failo formatas — tai PNG (Portable Network Graphiesnobilioji tinkly grafika). Sis formatas buvo

sukurtas tam, kad pakeisGIF, nes GIF yra patentuota technologija. Yraitg kormat atvaizdy, taciau
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jie naudojami zymiai r@au. Vis dazniau naudojama vektarigrafika, p taikant reikty isideméti, kad

vartotojas, naxdamas pamatyti vastinklalap, turi parsisisti jskiepius (pvz. Macromedia Flash).

GIF formatas

GIF formaty uzpatentavo kompanija Unisys. GIF palaiko iki 8&bvienam pikseliui, t.y. 256

spalw. Nors tai gra daug, palyginus su JPEG formatu, kuris palaikgamus spalw, GIF formatas turi

saw privalumy. Yra keletas GIF atvaizdorivalumy, lyginant juos su JPEG:

GIF formatas geriau suglaudina vientisos spalvitis.sbél to atvaizdai atrodo aiSkesni.

GIF formatas palaiko animagij

GIF formate viena atvaizdo spalva galitibskaidri. Si galimyk pravetia talpinant atvaizg virs
jvairiy fono atvaizd.

GIF failai gali hiti siunciami dalimis. Tai padeda atvaizékrane pamatyti daug gée&u.

GIF failo formate galima keisti spalyal&iy dydi. PaSalinus spalvas iS atvaizdo spgbalets
galima dar labiau sumazinti GIF failt.y. jei spalw néra atvaizde, joséta nereikalingi duomenys
ir gali bti pasalintos iSsaugant kokyb

GIF failai geriau iSlaiko originadispaha. GIF failai iSlaiko originalias atvaizdo spalvasrigu nei
JPEG. Tai labai svarbu kai JPEG failas& per daug suglaudintas. Tuomet balta spgjaana
rozinp atspaly skirtinguose monitoriuose, o0 tai daznai suzlugditds spalvos nuoseklum
kuriamame tinklalapyje.

Nors GIF galima iSsaugoti naudojant iki 256 spafi&fiau tai ne visada yra naudinga. Jei reikia

iSsaugoti nuotrauksu tiek daug spaly tinkamesnis yra JPEG formatas. GIF formatu sargajtada,

kai:

Atvaizde yra ribotas vientisspalwy kiekis. Kuo mazesnis fizinis atvaizdo dydis, tuaudiau
spalw gali naudoti dizaineris, iSlaikydamas priimtifailo dyd. Didesni atvaizdai gali i
iSsaugoti GIF formatu tuo atveju, kai juosganper daug spalv

Tekstas yra saugomas kaip atvaizdas, jei jis nstuditingo fono. Paprastai niadtamas padaryti
mazesn tinklalap, dizaineris tugty paneginti iSsaugoti tekat atskirai nuo atvaiag pvz.
nuotrauky, kurios tuéty bati saugomos JPEG formatu. Atvaizdaugant GIF formatu, jis iSlieka
toks pat aiSkus, koks buvo atvaizkbbregavimo programoje.

Naudojami mazi atvaizdai. Glaudinant GIF formatunedideliu spaly kiekiu susitvarkoma daug

geriau, nei tai padaroma glaudinant JPEG formapafl).
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2.5 pav. Nedideli grafikos elementai, kuriuos reikty iSsaugoti GIF formate.

GIF suglaudinimas

Jei norima kuo mazesnio GIF atvaizdo, suglaudininauidojamas Lempel-Ziv Welch (Lempel-Ziv
Welch compression algorithm - LZW) algoritmas. Taiglaudinimo be praradimalgoritmas, kuris
naudoja duomanzinyna (kitaip vadinam perskatiavimy (translation) lentele arba efiu lentele), kuris
perduoda linijines duomarsekag nesuglaudintivesties srayt Pirmg karta nuskaitoma seka ir jos kodas
ivedamasg zinym. Visos panasSios,é&iiau einarios sekos, vaizduojamos naudojantis Siuo kodu. LZW
suglaudinimo testai parodyti 2.2 lerijel

2.2Lentelé. Skirtingy atvaizdy suglaudinimas([4].

Atvaizdas ‘
Atvaizdo
dydis (baitai) 254

Naudojant LZW algoritmm GIF atvaizdai suglaudinami paSalinant horizontafragmeni
pertekliy. Tockl horizontaliai orientuotos spalvgrupes suglaudinamos geriau negu vertikaliai orientuotos
Kaip matome id lenteks, atvaizdo dydis zenkliai suniga paSalinant horizontalifragment; pertekli.

Naudojami dvigy tipu GIF formatai:

e GIF87a — palaiko persipynunr daugialypy faily kaupins.
* GIF89a — tai iSgista GIF87a specifikacija, kurioje numatyti: skamas, tekstiniai komentarai bei
teksto ir grafikos animacija.

Nors LZW suglaudinimo algoritmas GIF atvaizdams wignas tinkamiaugi bet kitina
nepamirsti, kad jis éra sukurtas konktgai grafikai. Jis prastai apdoroja juodai baltusidgtutiniy spalw

kokybés (true color) atvaizdus[4].
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PNG formatas

Kad pakeisi GIF buvo sukurtas PNG formatas (Portable NetworkpBics — mobilioji tinki
grafika). PNG tai duomenneprarandanti glaudinimo schema. Jis turi gamdsaiga(atvaizdavimo
savybi, keitima, kad ity prisitaikyta prie monitorj ir kity iSvestiesjtaisy skirtumy). Taip pat yra alfa
kanalo, palaikafio visiSka skaidrum, parinktis. Dvimatis siuntimas dalimis yra Sio rfaato standartas.
Siuntimas dalimis (interlacing) — tai atvaizdo ied procesas keliais perdavimais. Siuo metu PNG
nepalaiko animacijos.iBent &l Sios priezasties téba naudojamas GIF formatas.[4]

PNG forma4 palaiko daugelis narSykli bet jis rera toks populiarus kaip GIF ir JPEG. Viena is
priezasiy yra neteisingasgsivaizdavimas, kad jis nesuglaudina taip gerai Kalp, ta&iau tai netiesa.
Tinkamai suglaudinus, PNG suglaudinimas gali suma@IF atvaizdo failo dydapie 10-25 procentais.
PNG palaiko tris atvaiadtipus:

» Vidutinés spalwy kokyhkés (true color);
* Pilkumos tom (grayscale);
» Palets (palete-based);

JPEG palaiko pirmus du, GIF paskutin GIF gali muliuoti pilkumos tonus pagal pilkpalet.
Tactiau PNG formatas turi ir neigiamsavybi;. Jei pasirenkamas netinkamas glaudinimo metoddas f
papildomas informacija, t@étipadictja jo dydis.[4]

PNG naudoja defliacijos (deflate) suglaudinimo gt kuris naudojamas ir pkzip archyvavimo
sistemoje. Defliacija yra patobulintas LZW suglanuidio algoritmas. Ji veikia panaSiai kaip ir LZW.t.
ISilgai kiekvienos skenuojamos linijos tikrina pgeeitojartias horizontalias struigtas. Bandant dar labiau
padidinti suglaudinirp, PNG filtrai prieS glaudinimp naudoja prognozavimo funkcijas, t.y. naudojamos
keturios prognozavimo funkcijos, kurdvi adresuoja vertikalias strukas. Taigi PNG, skirtingai nei GIF
suranda ir vertikalias strukias, taip pasiekiamas geresnis glaudinimo lygis.[4]

PNG palaiko 16 bitus (pilkumos tg)) 48 bitus (vidutigs spalw kokybés) vienam pikseliui ir 16
bity alfa duomenims. PNG turi du skaidrumo metodusiasespalvos maskavimas, kaip ir GIF89a ir alfa
kanah. Sio formato alfa kanalas leidZia kurti 6dkstartiy lygiy skaidrum kiekvienam pikseliui. Si

savyle suteikia galimyh kurti Sesliy sluoksnius, tinkatius skirting; spalw; fonams.[4]

PNG failo dydzio mazinimas

Kaip jau mirgta anksiau, PNG skenuoja ne tik horizontglibet ir vertikaly linijy strukiiry
pasikeitimus. Toél mazinant failo dyd vientisos spalvos atvaizduojamos geriau. Taipi@agngiama
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nereikaling; detaliy ar triukSmo glaudinant PNG atvaizdus. 2 lexjgematomi atlikto testo rezultatai, is
kuriy galime daryti iSvadas, kad PNG failo formatas dgdiugatvejy yra geresnis uz GIF. ,Vertikalt
atvaizd, faily dydziai yra artimi ,horizontali“ faily dydziams. Tuo galima patvirtinti, kad PNG formatas

néra jautrus vertikaliems triukSmams.[4]

2.3lentelé. GIF ir PNG glaudinimo testai [4].

GIF Atvaizdas

GIF atvaizdo

_ _ 150 334 514 167 168
dydis batais
PNG Atvaizdas | NN | --
I
] ]
PNG atvaizdo
_ . 117 117 294
dydis batais 119 122 146

JPEG formatas

JPEG sukurtas tam, kad suglaudirirba pilkus arba spalvotus realaus pasaulio vaizdu
(nuotraukas, paveikslus). JPEG palaiko 24 bjialw gyli (2°* = 16.777.216 spaly. I8skyrus pavienius
atvejus (miniatiry iSsaugojim ar darl su vientisomis sritimis), visas nuotraukas étjksaugoti JPEG
formatu. Progresyis JPEG yra keliais procentais mazesni uz paprad¥lisG, bety pagrindinis
pranasumas yra tai, kad jie yra labai pasaSiurtiamus dalimis GIF failus.

JPEG taikomas suglaudinimo su praradimais metdd#dsG veikimas paggtas erdviniu paveikslo
vaizdavimu daznio Zeéhapyje. Diskreti kosinuso transformacija atskiriaksto ir Zzemo daznio
informacij, pavaizduat paveiksle. Auksto daznio informacija, priklausomaio to, kokia kokyb yra
reikalinga, atrankos tnlu iSmetama. Tad kuo didesnis suglaudinimas, tuo didesni ir infaoios
praradimai. Suglaudinimo ir dekompresijos laikaa ysimetriski, nors dekoderis, kuris yra sukurtas
internacionaligs JPEG grugs (International JPEG Group's — IJG), yra daugjatinozuotas ir pastebimai
greitesnis uz koder

JPEG suglaudinimageda triukSmus vientiqy spalw sritis, jis gali iSkraipyti ir netgi uztemdyti
flat tipo spalw (flat-color) grafika.
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IS esnés JPEG yra suglaudinimo algoritmas, bet ne faitonfidas. Failai, kurie daznai vadinami
JPEG, i8 tikgju yra JFIF (JPEG File Interchange Format). Vis dadmaudojami progresys JPEG yra,
juos palaiko nemazai narSykliProgresyus JPEG; arba iS JFIF (standartinis JPEG) konvertuojami be
praradimy.

Firma Pegasus stk JPEG suglaudinimo mechaniznkuriuo pasiekiamas didesnis suspaudimo
lygis, be to y sukurtas dekompresorius pasalina daug triuk$artifacts) daznai pasitaikéin labai
suspaustuose JPEG atvaizduose.

2.6 pav. JPEG suglaudinimas [nuotrauka iS asmeninio archyvo]

2.6 pav. nuotraukoseéra didely skirtumy, taciau 2.6 paveiksle, nesuglaudintos nuotraukos a
apimtis yra 88,6 KB, o panaudojus suglaudipi(80 % kokykes) 2.6 paveiksle, b apimtis yra 33,8 KB
(failo dydis sumago 62 %).

2.3GRAFINE IR SUGLAUDINIMO PROGRAMIN E JRANGA

Prie§ itin iSplitus internetui 199y viduryje, grafirts programiis irangos tikslas buvo kurti
aukstos kokybs atvaizdus, pavyzdziui, TIF, BMP ir EPS formatuePastis - programkuriama grafika
buvo naudojama tik spausdinti. Tadl& daug fipe<iy interneto dizaineriams. Spausdintuvams &eik
maziausiai 300 - 600 dpi skiriamosios gebos, oidé&rai tugjo suglaudinti atvaizdus monitoriams, kurie
daZniausiai rodo tik 72 dpi (dots per inch — skir@gi geba). Bet koks skiriamos gebos gkas, didesnis
nei 72 dpi, padidindavo fail o atvaizdo kokybei nebuvo daroma jokika.[1]

Dideli atvaizdai bei dti modemai gerokai vaéZzdizainerius, nes buvo sttthga kurti greitai

ikeliamus tinklalapius. Nors prograngifranga leido dizaineriams suglaudinti atvaizdusinggdés buvo
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ribotos. Glaudindamas GIF fajldizaineris gatjo priskirti atvaizdui tik tam tikg bity gyli. Glaudindamas
JPEG failus, dizaineris ggb didinti glaudinimy tik deSimtimis. Kitaip sakant, dizaineris gal iSsaugoti
atvaizd tik 0, 1,2, 3,45, 6, 7, 8,9 arba 10 lygyje. Téldorogramirés irangos kirimo bendrogs ,Adobe”,
.Macromedia" ir ,Jasc" patobulino savo produktus)yglamos dizaineriams daugiau atvajzglaudinimo
galimybiy. Siandien $ios bendrés ne tik suliré ir patobulino savo atvaizdglaudinimo programas, bet ir
itraulke Sia funkcija | savo atvaizd koregavimo programas.[1]

Atvaizdy glaudinimas dar niekada nebuvo taip lengvai kitaias. Dabar uzuot nuregl GIF failo
glaudinimo skaiiy grupemis, dizaineris gali pasirinkti tam tikrspalw, kurios tuéty bati jtrauktosi
atvaizde kiek[1]

Glaudinant atvaizg JPEG formatu, dabar galima didinti suglaudipipp 1 procent o ne po 10.
Tai labai naudinga, nes leidzia pasinaudoti unikdPEG formato charakteristikporanaSumais. Kartais
didinant suglaudinimnuo, pavyzdziui, 46 lygio iki 45, atvaizdo kokybuprastja. T&iau didinant vienu
procentu iki 44, atvaizdo kokgtpasikelti tiek, kad jis atrodys rySkesnis nei esarglaudinimo 45 lygiuli.
Tai leidzia dizaineriui sumazinti papildanfailo dyd iki minimumo.[1]

DidZiaja dalimi tinklalapio spastir kokybe lemia jo grafika. Stai kadl dizaineriui svarbu Zinoti,
kaip kurti, naudoti, iSsaugoti ir suglaudinti aiis. Nors vektoriniai atvaizdai yra naujausia rgal
technologija, tradiciniai tasSkiniai atvaizdai GIlREG ir PNG, yra ptai ir nuolat palaikomi.[1]

Tiek GIF, tiek JPEG formatai gali puikiai pasitantiasuglaudinant atvaizdus, jei pasirenkamas
tinkamas formatas. Tau dizaineris gali ir netinkamai naudoti formatasil to tinklalapio kokylg gali
suprastti. Jei dizaineris Zino kaip ir kada naudoti foromkartu su suglaudinimo programa, tinklalapiai
gali buti ir iSvaizdis, ir sparis. 2 priede pateikiamas progragsrirangos paket galirtiy suglaudinti

JPEG failus palyginimas.

Netinkamai naudojami atvaizdy formatai

Turint Sy dienmy programir jrangy, nesunku tinklalappadaryti ne didesmei 50 KB. Keletas
atvep kai dizaineris gali sugadinti tinklalapio kokymetinkamai iSsaugodamas arba suglaudindamas
atvaizdy:

e ISsaugomas nesuglaudintas atvaizdasTai dazniausiai dizaineri daroma klaida.
NeuzZtenka tiesiog iSsaugoti atvaiztéinkamu formatu; jj reikia dar suglaudinti. Kai
surandamas tinkamas suglaudinimo lygis, mazinafaijas tampa tik didesnis, o atvaizdo

kokybé nepagerinama. GIF failus taip pat galima suglauddaug kant. Kadangi
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kiekviena spalva, kuri pasalinama iS GIF failo swglinimo metu, paké&iama kita spalva,
atvaizdai, iSsaugomi GIF formatu, gaiitbgerokai sumazinti.

Nuotraukos, iSsaugomos GIF formatu Nors apie tai praeityje daug kath, dizaineriai
vis dar iSsaugo nuotraukas GIF formatu.

Vientisos spalvos iSsaugomos JPEG formatiKadangi JPEG formatas taip paprastai gali
suglaudinti milijonus spaly, dizaineriui paprasta pati, kad & pai jis gali padaryti su
ribotu spalw kiekiu.

Per didelis atvaizdo suglaudinimasNors atvaizdo suglaudinimasma labai suétinga
uzduotis, reikia Siek tielgusti, kad jie bty tinkamai suglaudinti. Kai JPEG failas per daug
suglaudinamas, palyginus su originalu, atvaizdasapda aiSkum atsiranda triukSmai.
Atvaizdy neiSsaugojimas GIF ar JPEG formatu.Internete naudojami du pagrindiniai
failu formatai: GIF ir JPEG. T@au narSykt atvaizduos ir tasSkis grafikos (BMP) failus.
Taciau toki faily dydis yra kelis kartus didesnis uz GIF ar JPE@¢ltpe yra netinkami
tinklalapiy grafikoje.

2.4 PRALAIDUMO REIKALAVIMAI

Vartotojo galimas parsigsti duomen kiekis apibézia tai, kiek dizaine twty bati grafikos

element.. Jei numatomos auditorijos pralaidumas yra rihgbaadzios tinklalapis netéty biti didesnis

nei 20 ar 25 KB. Kita vertus, jei pralaidumo apjib@i liberakis arba y néra, pradzios tinklalapio
dizaino ribos gali Biti nuo 50 iki 250 KB.
Kalbant apie pralaidua reikia atkreipti dmeg | kelety aspeki:

Kiek vartotop vienu metu aplankaatpai tinklalap? Kartais praneSagmapie tinklalapius, kurie
iSeina iS rikiuots, nes nebuvo parengti susidoroti su tiek daugtagit

Kokia telefono linijos,jeinartios i kompiutef, buklé? Telefono linija taip pat gali stiinti
prisijungimga prie interneto. Atstumas taip pat galidiiiitakos Siai problemai, o DSL technologija
yra apribota atstumo, is kurio ji galuysti informacip.

Stai koatl neprotinga kurti tinklalap visiSkai pagist tuo, per kiek laiko jigkeliamas. Yra daug

veiksni, kurie gali pakeistikelties laily. Geriau kurti tinklalapius, kurieéna dideli kilobait; prasme. Tai

apima tinklalapius, naudojamus pagrindiniam pusiapukurti, pats pagrindinis puslapis ir naudojama

grafika. Geriausia kurti tinklalapkuris yra ne didesnis nei 50 KB. Paprastai saugiasiriboti 30 - 40

KB. Jei yra techninj priezasiy turéti didesrg tinklalapio publikuojamo intranetgeltj, viskas gerai. Kita
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vertus, jei dideshikeltis gaunamad to, kad dizaineris prideda bereikalinglemeng dél to, kad ,tai
imanoma", tai éra teisinga.

Dizaineris tuéty atsizvelgtij vis dazniau naudojaqrservey ir tinkla. Kuo daugiau zmoninaudoja
tinklalap, tuo daugiau naudojimas priklausys nuo serveriao Kazesnis tinklalapis, tuo mazigakos
turés bendras naudojimas tinklalapio spartai. Dizameisada turi siekti paSalinti kigknanoma daugiau

baity iS tinklalapio.

2.5 GDI PASKIRTIS

Grafiniy itaisy sasaja (Graphics Device Interface — GDI) — viena Msaft Windows operacés
sistemos branduolio dali naudojama atvaizduoti grafinius objektus (linijjapalvas, teksj iSvedimo
irenginiuose (pvz., monitoriuje, spausdintuve), taypati programa gali veikti su skirtingais monggs,
spausdintuvais ir tam neréskjokiy programos kodo modifikacij Dazniausiai naudojama piegtairius
dvim&ius objektus — langus, kitus paprastugsagos elementus. Kai pieSimo greitis yra Kkritinis,
naudojamos specialios bibliotekos (DirectX, OpenGL)

Nuo Windows XP versijos, su operacine sistema diags naujos kartos GDI+ komponentas,
papildantis sene$rGDI. GDI+ prie tradicigs GDI grafiniy galimybiy prideda galimybes naudoti alfa
permatomur, pegjima, suliejima, sudtingesn pieSimo kreiviy nurodyna, vidinj Siuolaikiny grafikos
biblioteky palaikymy (JPEG, PNG), gimining transformacij palaikyny dvimaiams vaizdams. GDI+
komponentas naudojamas ir Microsoft .NET platfomndjur yra System.Drawing vardrities klass,

skirtos naudotis GDI+ galimmis.[10]

Taikomoji programa » GD+ » GD » Techniné jranga

2.7 pav. GDI sasajos paskirtis. [5]

2.6 PROGRAMAVIMAS SU C#

C# kalba leidzia nesgtingai nustatyti kokybs parametrus turimam JPEG atvaizdui. Tam
naudojama ,System.Drawing.Imaging.Encoder.Qualitlas:, per kura nustatomas norimas
suglaudinimas. Pirmu zingsniu apibrama ImageCodecinfo straka JPEG failui realizuoti. GDl+asaja
nenumato tiesiogiss prieigos metodo Siam objektui, tbdeikia priskirti MIME tipui JPEG MIME tipo
eilute (image/jpeg).
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ImageCodecinfo strukta susideda i$ informacijos, reikalingos atvaizddavimo ir dekodavimo
operacijoms atlikti. EncoderParameters — tai kas@avparametr rinkinys. Kiekvienas rinkinio elementas
yra EncoderParameter tipas. Visi galimi paramegrai aprasSyti statije klasje Encoder, toél norint

suglaudinti reikia pakeisti suglaudinimo parameg&i@snt.[9]

j pegCodec = Getl nageCodec("i nage/ | peg");

Encoder Paraneters paranetrai = new Encoder Paraneters(1);

Encoder Par anet er kokybe = (i nt)numeri cUpDownl. Val ue;

gParam = new Encoder Par anet er ( Syst em Dr awi ng. | magi ng. Encoder. Quality, (int)kokybe);

paranetrai . Paran{ 0] = gParam

Filtru naudojimas yra svarbi sawbbe kurios neapsieina¢nviena profesionali tinklalapi
grafikos programié jranga. Filtrai naudojami pakeisti spalya@tvaizd i pilky tony, taip pat inversijai.
Tam naudojama spajunatrica. Galima keisti ir kiekvienpiksel atskirai, pakeiant jo spaly kita, ta&iau
tai neefektyvu, kadangi filtravimas gali trukti ikusvalandzio ir ilgiau. Tai priklausomai nuo ando
matmen ir turimos technias jrangos. Kitas spalvmatricos panaudojimo atvejis yra skaidrumo keima
atvaizduose.

C# kalba filtravimas atliekamas kK&int spaly matriq; elementus. Standartiniai spalinatricos
matmenys C# kalboje yra 5X5.Matrica (2.1) yra stahde spalwg matrica. M[O][0] elementas yra
raudonos spalvos, M[1][1]- Zalios, M[2][2] —é&mgnos, M[3][3] — skaidrumo sluoksnio faktorius. GD
leidzia keisti Sias reikSmes intervale [0;1]. OSk&k, kad spalvos intensyvumas yra maziausias,-o 1

didziausias

2.1)

<

I
O O O O Bk
o O O+~ O
o O O O
o O O O
R O O O O

Spalw; matrica apraSoma sukis spaly matricos objekt (Siuo atveju ,cm®) ir jam priskyrus
matricos reik§mes. Zemiau pateiktame pavyzdyjeilgatstandartia matrica, be spalytransformacij.

Col orivatrix cm = new ColorMatrix(new float[][]{
new float[]{1,0,O0, 0, 0},
new float[] {0, 1, O, 0, O},
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new float[]{0,0,1, 0, 0},
new float[]{O0,0,O0, 1, 0},
new float[]{0,0,0,0,1}}):

Inversijos filtro naudojama matrica, aprasSyta @bk yra:

Col orivatrix cm = new ColorMatrix(new float[][]{
new float[]{-1, 0,0, 0, 0},

new float[]{O0,-1,0,0, 0},

new float[]{0,0, -1, 0, 0},

new float[]{O0,0,O0, 1, 0},

new float[]{0,0,0,0,1}});

Pilky atspalvi; filtro naudojama matrica, aprasSyta C# kalba yra:

Col orMatrix cm = new ColorMatrix(new float[][]{
new float[]{0.5, 0.5, 0.5,0,0},

new float[]{0.5, 0.5, 0.5,0,0},

new float[]{0.5, 0.5, 0.5,0,0},

new float[]{O,O,O0,1, 0},

new float[]{0,0,0,0,1}});

Skaidrumo lygiui nustatyti naudojama C# kalba ayafnatrica:

Col orMatrix cm = new ColorMatrix(new float[][]{
new float[]{1, 0,0, 0, 0},

new float[]{O, 1, 0,0, 0},

new float[]{O,O,1,0, 0},

new float[]{O, O, 0, skai drumas, 0},

new float[]{0,0,0,0,1}});

Cia float tipo kintamojo ,skaidrumagtiaunamos reik3és yra intervale [0,1]. MaZinant reikSmes
nuo 1 iki 0, digdja skaidrumo lygis. Verta pamiti tai, kadjvairiy lygiy skaidrum palaiko tik PNG failai,
todkl iSsaugojus atvaizdsu tam tikru skaidrumo lygiu JPEG formatu, atvagzthus nepasiked, kadangi

JPEG neturi skaidrumo sluoksnio.
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RySkumui nustatyti naudojama C# kalba apraSytaicaatr

Col orMatrix cm = new ColorMatrix(new float[][]{
new float[]{1,0O,O0, 0, 0},

new float[]{O,1, 0,0, 0},

new float[]{O,O,1,0, 0},

new float[]{O,O,O0,1, 0},

new float[]{bright, bright, bright,0,1}});

Cia float tipo kintamojo ,bright‘jgaunamos reik3és yra intervale [0,1]. Ké&iant rySkumo
reikSmes, keiasi ir rySkumo lygis.

Kuriant grafinius objektus C# kalba, spalvos nustads remiantis RGB spalvmodeliu. Todl
kuriamas tinklalapi grafikos redaktorius turi téti ne tik RGB spaly maiSymo galimyb, nustatanty
reikSmes intervale [0,255],diau ir turi biti numatytas gautos spalvos konvertavimassioliktain koda,
naudojam HTML Zymiy bei CSS(cascading style sheet) stftono spalwy parametyy nustatymui. Tam
naudojamas System.Drawing.ColorTranslatorddanetodas ColorTranslator. ToHtml().

2.7I1SVADOS

1. Kuriant tinklalapiy grafika, naudojamas RGB spalvmodelis. Dizaineriai, nédami
grafiniame redaktoriuje sumaiSytas spalvas sudemsat tinklalapyje naudojamomis
spalvomis, turi raudonos, zalios irélynos spalv intensyvum reikSmes konvertuoti
SeSioliktain koda, tockl tinklalapiy grafikos Kirimo sistema turi tuti patogh ir paprast
spalw; konvertavimo funkci.

2. Didziaja dalimi tinklalapio spastir kokybe lemia jo grafika. Detaliai aptarus tinklalapi
grafikoje naudojamus fajlformatus, galima teigti, kad kiekvienastpri saw privalumy ir
trakumu. Tockl dizaineriui hitina Zinoti kaip ir kada juos naudoti.

3. Neuztenka tikkelti grafinj atvaizd, i kuriam tinklalap. Ji batina optimizuoti, t.y. nustatyti
reikiamo dydzio matmenis ir pasirinkti tolsuglaudinimo lygy kad grafinio atvaizdo
kokybé pernelyg nenukedity.

4. Sukurta nemazai progranémirangos, naudojamos grafinfaily glaudinimui, t&iau tam
reikia giliy inzinerires grafikos Zini. Daug laiko ir finansini ssnaud; uzima kisimy

tokios sistemos vartotpjapmokymai. Tod reikia kurti greitaijsisavinam tinklalapiy
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grafikos Kirimo sistem tam, kad vartotojai greitai perprast pritaikyty jos funkcijas savo
darbuose.

. GDI ssajos dka programuotojui nebereikiaapintis iSvestiesirenginy techniniais
aspektais norint iSvesti graéinnformacip | ekrara. GDI+ yra GDI gsajos papildymas,
supaprastinantis grafipiobjekyy kirima C# kalba ir y nesudtinga realizacip Windows

operaciije sistemoje. GDI+ prie tradiais GDI grafiniy galimybiy prideda galimybes
naudoti alfa skaidrum pegjima, suliejimg, vidini Siuolaikiny grafikos bibliotelk

palaikymy (JPEG, PNG).

23



3. PROJEKTIN E DALIS

3.1 REIKALAVIM U PROJEKTUOJAMAI SISTEMAI SPECIFIKACIJA

Poskyrio tikslas — aiSkiai apiarti kuriamam programigs jrangos produktui keliamus
reikalavimus. Detali reikalavim projektuojamai sistemai specifikacija padeda i§fienesusipratimu su
uzsakovu, o taip pat garantuoja, kadiko proceso eigoje keliami reikalavimai bus supressingai ir

kuriamas produktas maksimaliai atitiks kliento gdgeimus.

3.1.1. Apribojimai

Prie sistemos gali jungtis tik vienas vartotojas. uZsakovas nori, kad programaégalnaudotis
du ir daugiau darbuotgj sistem reikia jdiegti kiekvieno darbuotojo, pageidaujandirbti su Sia sistema,
kompiuteryje.

Sistema turi tusti galimybe iSsaugoti norimo formato failus. Taip pat vartawjturi tuéti
galimylk; keisti norimo grafinio atvaizdo matmenis, pieStipges, st&iakampius, linijas, saugoti
suglaudintus failus, pasirinkti norimas g ir figaru konfiry spalvas. Turi @ti numatyta grafini

atvaizd; glaudinimo galimyb.

Minimalts reikalavimai kompiuterinei technikai:

Procesorius: 1,5 GHz Intel® Pentium 4

Operacir sistema: Microsoft® Windows® ME/2000/XP/2003 Server.
Atmintis: 256MB SDRAM,;

Laisva vieta: 50 MB

Ekranas: 17" 1024 x 768 321pb&palvos

Toki apribojimai nustatyti, nes grafinio apdorojimsistemoms keliami reikalavimai yra
pakankamai dideli.
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Optimalis reikalavimai kompiuterinei technikai:
Procesorius: 2,5 GHz Intel® Pentium Core Duo

Operacir sistema: Microsoft® Windows® XP/2003 Server.

Atmintis: 512 MB SDRAM;
Laisva vieta: 150 MB
Ekranas: 19" 1440 x 900 324ib&palvos

3.1.2. ISankstinés a1lygos

» Vartotojo kompiuteryje turi #iti idiegta ,,.NET Framework 2.0" arba naujésrersija.

» Tinklasimorgje reikalingas tuo atveju, jei norima s@iar keistis grafine medziaga.

3.1.3. Eksploatavimo aplinka

Sistema diegiama pri¥aje imorgje (mokymoistaigoje).lvairaus tipo kompiuteriuosevgirios

operacirs sistemos: Windows XP, Windows 2003 Server, Wirglowista) sujvairiy konfigaraciju

techningranga. Numatoma sistemos naudetgrbo aplinka 4prastire darbuotojo darbo vieta.

3.1.4. Bendradarbiaujan¢ios sistemos

Kuriama sistema turi saugoti failus pasaulyje papiais grafikos formatais tam, kad juodiau

galima ity panaudoti grafinj faily perziiros programoms, o taip pat ,Macromedia Firework&tobe

Photoshop* programés jrangos paketams.

3.1.5. Funkciniai reikalavimai

Funkciniams reikalavimams apraSyti naudojama pamjaud atvej; (Use Case) diagrama (3.1 pav.).
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Tinklalapiy grafikos
redaktorius

<

Dizaineris

g

UZsakovas

1 Grafiniy atvaizdy
karimas

2 I$saugomi grafiniai
atvaizdai

4 Suglaudinimas
3 Grafiniy atvaizdy
perzidra

3.1pav. Panaudojimo atvej (USE CASE) diagrama.

3.1 lentelé. Panaudojimo atvey aprasymas.

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Grafini y atvaizdy karimas

Vartotojas/Aktorius:

Dizaineris.

Aprasas:

Tiesiogiai dirbama su sistema

PriesS glyga:

Gaunami reikalavimai iS uzsakovo kaip turi atrodgtafinis

atvaizdas;

Suzadinimo slyga:

Pasirenkama figia iS figiry sarasSo, nustatomi jos parametrai.

Po-slyga:

NubraiZzoma reikiama figa.

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: ISsaugomi grafiniai atvaizd ai

Vartotojas/Aktorius:

Dizaineris

Aprasas:

Tiesiogiai dirbama su sistema.

PriesS glyga:

Nubraizomas arh@ieliamas grafinis atvaizdas.

Suzadinimo glyga:

Pasirenkamas failo vadas saugomas grafinis atv@imdamu

formatu.

Po-alyga:

ISsaugomas grafinis atvaizdas.

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Grafini y atvaizdy perziira

Vartotojas/Aktorius:

Dizaineris, uzsakovas
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3.1 lenteds ksinys

Apima proces, kurio metu dizaineris pefi sukurk arba

Suzadinimo glyga:

failas.

Aprasas: turima grafini atvaizdy ir patikrina ar jis tenkina uzsakoyjo
poreikius.
Pries glyga: Dizaineris ieSko grafinifaily.
Suzadinimo slyga: Pasirenkamas grafinis failas perai.
Ikeliamas grafinis failas. Jei grafinis objektas kédmas,
Po-slyga: . o , :
atliekami grafinio objekto apdorojimo darbai
4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Suglaudinimas
Vartotojas/Aktorius: Dizaineris
5 Dizaineris, sultres grafin atvaizd, arbajkéles jau sukug, gal
Aprasas: o
suglaudinti.
PriesS glyga: SukuriamasijKeliamas) grafinis atvaizdas.
Sumazinami grafinio atvaizdo kok§® parametrai, saugomps

Po-slyga:

Jei kokylegs reikalavimai tenkinami grafinis atvaizdgeliamag

i tinklalap.

Veiklos diagramos

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Grafini y atvaizdy kirimas

AprasSymas: Vartotojas aktyvuoja sistegn Jis iSsirenka norim brézti figara, nustato jos parametrus.

Nusistato atskaitos tagkinklelyje ir iStempia figira iki reikiamo dydzio. Jeigu nubita figira netenkina,

spaudzia meniu punktAtgal®, iS naujo bézia figara.
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[Sistemos aktyvavimas]

Netinkam
matmenys

Naujy natmeny
parinkimas

Tinkami matmenys

Eésirinkti norimag figura]

k

Netinkami figdros

parametra Parinkti uzpil -

dymo bidag
briaunos para -

metrus spalvas

Tinkami figlros

parametra ¢
Atga
[Nustatyti pradzios taéka)

!

(Tempti ficOra iki reikiamo dydiic)

Netinkamai
nubrézta figlra

Figlra
nubraizyta

3.2pav. Panaudojimo atvejo: ,Grafiniy atvaizdy kirimas” veiklos diagrama.

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: I18saugomi grafiniai atvaizd ai
ApraSymas: Aktyvuoja sistem, ikelia grafin faila, iSsirenka norim brézti figara. Pazymi atskaitos tagk
darbo lauke ir iStempia figa iki reikiamo dydzio. IS meniu punkto ,Failas* igsnkamas papunktis

»Saugoti* ir iSsaugojamas atvaizdas faile pasiunktrmatu.
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Sistemos aktyvavimas

[kelti grafinj faila

Redaguoti (" piesti grafinius

objektus

Saugoti failg
norimu formatt

3.3pav. Panaudojimo atvejo: ,ISsaugomi grafiniai atvazdai” veiklos diagrama.

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Grafini atvaizd, perziira

ApraSymas: Vartotojas aktyvuoja sistegn IS uzkrauto meniu punkto ,Failas”, jis iSsirengapunki
»IKelti“ ir jkelia norimus per&iréti failus. Ikéles visus failus, periri juos aktyvags meniu punki

JIstorija®.

Sistemos aktyvavimas
|kelti grafinj failg

|kelti ne visi faila

Perzitréti jkeltus
grafinius failus

3.4pav. Panaudojimo atvejo: ,, Grafiniy atvaizdy perziara” veiklos diagrama.
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4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Suglaudinimas
ApraSymas: Vartotojasaktyvuoja sistem ikelia grafin faila. Kokybés slankikliu pasirenka norigmkokyhe. 1S meniu punkto

.Failas" iSsirenkamas papunktis ,Saugoti“ ir iSsajagnas atvaizdas faile pasirinktu formatu

Sistemos aktyvavimas

|kelti grafinj failg

Netinkamas

suglaudinimc
lygis Suglaudinti failg

Saugoti failg
norimu formatu

3.5pav. Panaudojimo atvejo: ,, Suglaudinimas” veiklos dagrama.

3.1.6. Nefunkciniai reikalavimai

Bendri reikalavimai vartotojoasajai:
lengvai skaitomaasaja;

paprastas (nesgtihgas) panaudojimas;

prieinamumas, kad vartotojas nesivayzyaudodamas sistem

atitinkantis  kitus vartotojo naudojamus produktupavyzdziui, Paint tipies %isajos
imitavimas);

nekyri sasaja (nereikalaujanti pastoviai kors kelis kartus patvirtinti);

Eksploatavimo reikalavimai:
e paprastai panaudojamas bet kokio asmens be apsmookyd0 % 8kmingas

pasinaudojimas pirmu bandymu);
* nacionalires kalbos panaudojimas;
« veiklos nasumo prieaugigldsistemos diegimo.

Kultarinis-politinis reikalavimas :
Sistemos vartotojoasaja turi liti lietuviy kalba.
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3.2DUOMENU STRUKTURA

Program

Pagrindine
Main()

Form1

pics : ArrayList

mylmages : Bitmap[]

kiekis, Igradstilius : int

parametrai : EncoderParameters

jpegCodec : ImageCodecinfo

EncoderParameter gParam;

border, hchlinija, hchfonas, gradpradzia, gradpabaiga : Color
mouse_is_down, hchpasirinktas : bool

start, end : Point

temp : Graphics

bruksstilius : DashStyle

myPen : Pen

hchstilius : HatchStyle

texturedBGroundBrush : Brush

fname : string

bmpBack : Bitmap

pozicija, zoomas, aukstis, ilgis, tinklas, kokybe :int
spalvos : SpalvuMaisiklis

alpha, bright : float

Duomenm strukfirai atvaizduoti naudojama klasiiagrama (3.6 pav.).

Formos
Failoinfo
Apie
Tekstas() _fvardas()
Inform()
Dydis()

failoinformacija (string fvardas)

GifuParametrai

Spskaicius : int

Vartotojo : int

matm_ivedims

RGBslankikliai(TextBox txt, TrackBar track, TextBox txtweb,
PictureBox pbx, int spalva)

naujasprojektas()

skaidrumas(float alpha)

apsukti(RotateFlipType rflip)

save(SaveFileDialog sfd1)

open(OpenFileDialog ofd1)

quality()

GetlmageCodec(string mimeType)

hachstilius(HatchStyle hatchas)
rinktisTekstura(OpenFileDialog ofd2)

didinimas()

gradientoStilius(int stilius)

undoFunkcija()

ryskumoSlaniklis()

pictureBox1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e)
pictureBox1_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)
pictureBox1_MouseUp(object sender, MouseEventArgs e)

Gifspalvos()
X :int
y 1int
. aukstis()
Keist_matm ilgis()
ligis : int
Aukstis : int
pilgis()
aukstis
E 0 Tekstas
tekst : string
tekstas()
Piesimas
BruksStilius Miniatiuros

stilius : DashStyle

GrFailai

Matmenys Efektai

bmp : Bitmap

Inversija(Bitmap bmpBack,

PictureBox pbx)
pilka(Bitmap bmpBack,
PictureBox pbx)

parinktimatm(int wid, int heigh,
string fname, Bitmap bmpBack,
PictureBox pbox)

bmpas()

Brstl()

BruksStl(ComboBox cbox,
DashStyle bruksstilius)

saugotiMiniatiura(SaveFileDialog
sfd, PictureBox pbox)
miniatiurosDydis(double procentai,

SpalvuMaisiklis

Bitmap originalas, PictureBox pbox,
TextBox txtbox, string fname)

r,g,b:int

Gifai Didinimas

GetColorPalette(uint nColors)
SaveGIFWithNewColorTable( Image image,
FileStream filename, uint nColors, bool

fTransparent) PictureBox pbx )

padidinti(Bitmap bmpBack,
int pozicija, int zoomas,

3.6 pav. Sistemos klagj diagrama.

GetWebColor()
Red()

Green()

Blue()

vaizdavimas

tnklelison : bool

tinklelis(PictureBox pboxas1, int tnkl,
int ilgis, int aukstis, Bitmap objBitMap)
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3.3PROJEKTUOJAMOS SISTEMOS ARCHITEKT URA

C# programa, veikia su “.NET Framework” platforfia&NET Framework” integruotas Microsoft
Windows komponentas (1 priedas), kuris susidedayk§lymo sistemos, dar vadinamgwasta kalbos
pragina (common language runtime - CLR) ir sujuridgasiy biblioteky grupi.

Pirminiai failai, parasyti C# kalba, kompiliuojamtarpin koda (intermediate language - IL). IL
kodas kartu su resursais (pinasyvais ir sekomis), kaupiamas diske, vykdomaj&aile, vadinamame
rinkiniu, kurio pktinys yra “.exe” arba “.dll". Rinkinyje talpinamateklaracijos, kurios teikia informagij
apie rinkinio tip, versip, apsaugos reikalavimus.

Aktyvuojant C# program rinkinys jkeliamasi CLR. Sis rinkinys gali atliktivairius veiksmus,
pagistus turima informacija deklaracijoje. Jei sauguei@alavimai tenkinami, kitame Zingsnyje CLR IL
kodo konvertavim i vietini maSinos kogl CLT taip pat teikia ir kitas funkcijas, susijusiasu
automatigmis nereikaling duomem (garbage) kolekcijomis, situagijvaldymo priezira ir resurg
valdymu.

Klasiy pakety struktira atvaizduoja Si diagrama:

Formos GrFailai

Pagrindine Piesimas

3.7pav. Klasiy pakety struktiiros diagrama.
3.4PROGRAMINI U MODULI y SPECIFIKACIJOS

3.4.1. Formos modulio specifikacija

Si paket sudaro klass kurios papildo pagrindingrafine vartotojo gsap jvairiais informaciniais bei

norimy paramety keitimo dialogais.
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3.2 lentelé. Formos modulio aprasymas.

Modulio vardas Funkcinis aprasymas Modulio gsaja, dialogo struktira

. Informuoja vartotaj apie| Aktyvuojamas tiesiogiai vartotojo, informacija
Aple.cs sistemos paskirt iSvedamg ekrar.
Eailoinfo.cs Pateikiama informacija Aktyvuojamas tiesiogiai vartotojo, informacija

apieikelta faila. iSvedamg ekran,.

. . Nustatomi GIF faif | Aktyvuojamas, kai vartotojas iSsirenka saugojgmo
GifuParametrai.cs| _ B o _ .
iSsaugojimo parametrai.| failo GIF format. Parinktys iSvedamasekrara.

Nustatomi nauji ikelto _ ) _ L _
~ | Aktyvuojamas, kai vartotoja nojvesti jam tinkamug
. (sukurto) grafinio _ .
Keist_matm.cs . matmenis.] ekrara iSvedama forma su matme
atvaizdo matmean

—

. ivedimo laukais.
parametrai.

_ ) ) Aktyvuojamas, kai vartotoja nojvesti jam tinkamus
o Nustatomi naujo projekt _ _ ) .
Matm_ivedims.cs naujo projekto matmenig.ekrary iSvedama forma s
matmenys.

O

matmen jvedimo laukais.

Aktyvuojamas, kai vartotojas pasirenka pieSimo
[vestas tekstas 5 _
Tekstas.cs ) ) irank ,Tekstas“. ISvedama forma su lauku tekdtui
atspausdinamas projekié

[92)

A4

ivesti.

3.4.2. GrFailai modulio specifikacija

Sis paketas skirtas tigkelto, tiek kuriamo grafinio atvaizdo apdorojimoesacijoms atlikti.
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3.3 lentelée. GrFailai modulio specifikacija.
Modulio o . _ o
Funkcinis aprasSymas Modulio gsaja, dialogo struktira
vardas
Naudojamas grafinp _ o _
o ' o ISkvie¢iamas modulio Forml.cs didinimo slankiki
Didinimas.cs | atvaizdo didinimo . ..
o B slenkant kairg arbaj deSire.
(mazinimo operacijoms).
Naudojamas inversijos |r = )
_ ) ) N ISkvieciamas modulio Forml.cs paspaudus menu
Efektai.cs pilky atspalvi funkcijoms B o .
o punktus ,Inversija“ arba ,Pilki atspalviai“.
atlikti.
_ o ISkvieciamas modulio Forml.cs paspaudus menju
Naudojamas jvairaus _ ) ) _
o ~ | punkt ,Saugoti“, nustaius saugojamo failo formaGIF
Gifai.cs spalw  palets  kiekio

generavimui.

ir iSsirinkus per modulGifuParametrai.cs spaj\walets
dydi.

Matmenys.cs

Naudojamas redaguojan
grafinio projekto matman

keitimui.

10

punkto ,Matmenys* papurdus.

ISkvieciamas modulio Forml.cs paspaudus menju

3.4.3. Pagrindine modulio specifikacija

Siam paketui priklauso pagrindirsistemos klas Form1.cs. Ji apdoroja vartotojo, nauddjan

pagrindire grafing sasap, veiksmus, kreipiagikitas sistemos klases vartotojo operacijoms atlikt

3.4 lentelé. Pagrindine modulio specifikacija.

Modulio | Funkcinis

vardas aprasymas

Modulio sasaja, dialogo struktira

Forml.cs | pilnam sistemos punktai, iSkvi€iami pagalbiniai dialogai, parenkamosifigs ir ju

Pagrindinis modulis

funkcionavimui

uztikrinti. objekta

' Sis modulis iSkvisiamas aktyvavus sistemos paleidimo o)

kuris naudojamas ISkvieciama pagrindia vartotojo gsaja. Per modulaldomi meniy

I, nustatoma failo kokgbikeliami grafiniai atvaizdai.

parametrai, k€¢iamas grafinio atvaizdo dydis, braizomi grafiryai
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3.4.4. Piesimas modulio specifikacija

Sis paketas naudojamasiig braizymui (figiros briaum stiliaus, spaly parinkimui), mag grafiniy

atvaizd;, daznai naudojamtinklalapiy grafikoje, saugojimui.

3.5 lentelé. Piessmas modulio specifikacija.

Modulio vardas

Funkcinis aprasymas

Modulio gsaja, dialogo struktira

BruksStilius.cs

Skirtas vartotojo nustatytar
figuros briaum brikSniavimo
stiliui parinkti.

miSkvieciamas perForml.cs moduf vartotojui
pasirinkus per ,Briaunos parametrus® nogign

figaros briaum brikSniavimo stili.

Miniatiuros.cs

Skirtas saugoti mazmatmemn

grafinius failus.

ISkvieciamas perForml.cs moduf vartotojui

pasirinkus meniu punkto ,Saugoti kdp

miniatiira” papunkius. Pasirinkus  dyid

iISvedamas failo saugojimo dialogas.

SpalvuMaisiklis.cs

Skirtas vartotojo pasirinktom

spalvoms maisyti.

ISkvieciamas perForml.cs moduf vartotojui
skei¢iant raudonos, Zalios ir #&ynos spalv
slankiklius, jvedant skaitines reikSmes Salia

slankikliy esa®tius laukus.

Vaizdavimas.cs

Skirtasjjungti, iSjungti tinkle],
kuris vartotojui padeda braizy

tikslesniy matmen figtaras.

ISkvieciamas perForml.cs moduf vartotojui

7

tipasirinkus  meniu  punkto ,Vaizdavimap

papunki , Tinklelis®.

3.4.5. Detalus klasy metody aprasymas
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3.6 lentelé. Klasés Forml metodai ir jy apraSymas.

Metodas | RGBslankikliai(TextBoxixt, TrackBartrack, TextBoxtxtweh PictureBoxpbx int spalvg

Paskirtis | Spalw parinkimas judinant slankiklius.

Sasaja Naudojami TextBox TrackBar, parametrai formos komponentams perduoti, kintasn
spalva— spalvos reikSmei perduoti.

Metodas | naujasprojektas()

Paskirtis | Nustatomi naujo projekto matmenys.

Sasaja Kintamieji ilgis, aukstis saugo matmeneikSmes.

Metodas | skaidrumas(floaalpha)

Paskirtis | Nustatomas grafinio atvaizdo skaidrumas.

Sasaja alphakintamuoju perduodama skaidrumo lygio reik3ompBack objektui.

Metodas | apsukti(RotateFlipTypdlip)

Paskirtis | Skirtas pasukti atvaizchorimu kampu.

Sasaja rflip kintamuoju nustatomas pasukimo kampagpBackobjektui.

Metodas | save(SaveFileDialogfd])

Paskirtis | Naudojamas grafinei informacijai saugoti pasirinfdiio formatu.

Sasaja sfd1skirtas saugojamo failo dialogo komponentui petduo

Metodas | open(OpenFileDialogfdl)

Paskirtis | Naudojamas grafiniam failui atverti.

Sasaja ofd1 skirtasikélimo failo dialogo komponentui perduoti, dempBackobjekto reikSmei gauti

Metodas | quality()

Paskirtis | Naudojamas grafinio failo kokybei sumazinti.

Sgsaja kokybe jpegCode¢ parametrai — kintamieji naudojami failo glaudinimo parametsn
perduotiompBackobjektui.

Metodas | GetimageCodec(stringimeTypg

Paskirtis | Naudojamas glaudinamo failo formatui nustatyti.

Sasaja mimeType- nustatomas glaudinamo failo formatas.

Metodas | hachstilius(HatchStylbatcha$

Paskirtis | Naudojamas figros biakSniavimo stiliui saugoti

Sasaja Kintamasishatchas- perduodamas pasirinktasik§niavimo stilius.

Metodas | rinktisTekstura(OpenFileDialogfd2)
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3.6 lenteds ksinys

Paskirtis | Naudojamas grafiss figiros uzpildymui teksira.

Sasaja ofd2 — perduodamas atveriamo failo dialogo komponentagiuredBGroundBrush—

saugojamas pasirinktas grafinis atvaizdas

Metodas | didinimas()

Paskirtis | Naudojamas didinimo — mazinimo funkcijai realizuoti

Sasaja Saugojamaoomakintamojo reikSm.

Metodas | gradientoStilius(instilius)

Paskirtis | Naudojamas pereinagu atspalviy generavimui.

Sasaja Kintamasisstilius — saugoja naudojamo gradiento stiliaus retkSm

Metodas | undoFunkcija()

Paskirtis | Reikalingas anuliavimo funkcijoms atlikti.

Sasaja Mazina kintamojdiekisreikSng, perduoddmpBackobjektui buvusi reiksSng.

Metodas | ryskumoSlaniklis()

Paskirtis | Naudojamas norimam rySkumo lygiui nustatyti.

Sasaja bmpBackobjektui priskiria naw reikSnz.

Metodas | pictureBox1 MouseDown(objesender MouseEventArgs)

Paskirtis | Fiksuojamas péb paspaudimo ant darbo laukeykis. Nustatomos braizomos {figps
pradzios taskas.

Sasaja mouse_is_dowikintamasisigija reikSng true, start kintamuoju perduodamos pradzios t§sko

koordinats.

Metodas | pictureBox1_MouseMove(objesender MouseEventArgs)

Paskirtis | Fiksuojamos pék juctjimo koordinaés darbo lauke, vaizduojamos:biamos figiros.

Sgsaja Perduodamas p& jvykio kintamasis

Metodas | pictureBox1 MouseUp(objesender MouseEventArge)

Paskirtis | Fiksuojamas kiziamos figiros pabaigos taskas.

Sasaja Ikeliamas naujasmpBackobjektas sras mylmagel. Padidinama kintamojo kiekis reik&m
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3.7 lentelé. Klasés BruksStilius metodai ir jy aprasymas.

Metodas BruksStl(ComboBoxbox DashStyléruksstiliug
Paskirtis Saugomas pasirinktasibsSniavimo stilius.
Sasaja Form1klasei perduodamasiSniavimo stilius ir ComboBox klas parametras.
Savyhe brstl
Paskirtis ISsaugomas vartotojo pasirinktasikgniavimo stilius.
Sagsaja Form1klasss kintamajanbrukssitliusperduodama savylbrstl.
3.8 lentelé. Klasés Miniatiuros metodai ir jy aprasymas.
Metodas saugotiMiniatiura(SaveFileDialogfd PictureBoxpbox
Paskirtis Atidaro miniatiiros saugojimo dialag
Sasaja Form1 klasei perduodar&iaveFileDialogr ComboBoxlasiy parametrai
Savyhe miniatiurosDydis(doublg@rocentaj Bitmaporiginalas PictureBoxpbox TextBoxtxtbox
stringfnameg
Paskirtis Pasirinktu dydziu saugojama miniat.
Sasaja Klasei Form1 perduodami kintamiejiprocentai— dydzio keitimo koeficientagyriginalas
—grafinis atvaizdagname- failo vardas bdpictureBox TextBoxklasiy parametrai.
3.9 lentelé. Klasés SpalvuMaisiklis metodai ir jy aprasymai.
Metodas GetWebColor()
Paskirtis Grazinamas RGB spaiySesioliktainis kodas.
Sasaja Per kintamj; wc Form1klasei gazinamas RGB spailyvSesSioliktainis kodas.
Savyhe red
Paskirtis Nustatomas raudonos spalvos intensyvumas.
Sasaja Perduodama raudonos spalvos intensyvumas
Savyhe green
Paskirtis Nustatomas zalios spalvos intensyvumas.
Sgsaja Perduodama raudonos spalvos intensyvugnas
Savyhe blue
Paskirtis Nustatomas glynos spalvos intensyvumas.
Sasaja Perduodama atynos spalvos intensyvumas
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3.10lentelé. Klasés Vaizdavimas metodas ir jo aprasymas.

Metodas tinklelis(PictureBoxpboxaslint tnkl, intilgis, int aukstis BitmapobjBitMap)
Paskirtis Ant kuriamo grafinio atvaizdo uzdedamas tinklelis.
Sasaja Form1 klasei perduodami kintamidinkl, ilgis, aukstis, objBitMagbei PictureBoxklases
parametras.
3.11lentelé. Klasés GrFailai metodas ir jo aprasymas.
Metodas padidinti(BitmapbmpBackint pozicija, int zoomagsPictureBoxpbx)
Paskirtis Keicia braizomo grafinio projekto dyd
Sasaja Form1 klasei perduodami kintamiepmpBack pozicija, zoomasbei PictureBoxklases
parametras.
3.12lentelé. Klasés Efektai metodai ir jy aprasymas.
Metodas pilka(BitmapbmpBack PictureBoxpbx)
Paskirtis Ikeltam grafiniam atvaizdui uzdedamas pilkspalvi filtras.
Sagsaja Formlklaseiperduodamas kintamadimpBackr PictureBoxklasss parametras.
Metodas inversija(BitmapbmpBack PictureBoxpbx)
Paskirtis Ikeltam grafiniam atvaizdui uzdedamas inversijasad.
Sasaja Form1lklasei perduodamas kintamabimpBackr PictureBoxklasts parametras.
3.13lentelé. Klasés Gifai metodai ir jy apraSymai.
Metodas GetColorPalette(uimColorg
Paskirtis GIF atvaizdui nustatoma vartotojo pasirinkta spaalet.
Sasaja Klasés Gifai metoduiGetColorPaletté) perduodama vartotojo pasirinkta spapalet.
Metodas SaveGIFWithNewColorTable(Imagenage FileStream filename uint nColors bool
fTransparent
Paskirtis Naudojamas pilk atspalviy GIF atvaizdo sugludinimui.
Sasaja Form1l klasei perduodami kintamiejmage nColors fTransparentir FileStreamklases

parametras.
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3.14lentelé. Klasés Matmenys metodai ir jy aprasymai.

Metodas parinktimatm(intwid, int heigh stringfname BitmapbmpBack PictureBoxpbox)
Paskirtis Naudojamagkelto grafinio atvaizdo matmarkeitimui.
Sagsaja Form1klasei perduodami kintamiejid, heigh fnameir bmpBack
Savyhbe bmpas
Paskirtis Perduodamas naujas grafinio atvaizdo dydis.
Sasaja Grazinama naujdsmpasreikSme Form1klases objektuibmpBack
3.15lentelé. Klasés Apie metodas ir jo aprasymas.
Metodas tekstas()
Paskirtis Naudojamas vartotojo supazindinimas su naudojamgrminejranga.
Sasaja Perduodamas klasApie konstruktoriuiApig().
3.16lentelé. Klasés Failoinfo metodas ir jo aprasymas.
Metodas failoinformacija (stringvardag
Paskirtis Naudojamas detaliai informacijai aplelta faila atvaizduoti.
Sasaja Kintamasisfivardas
3.17lentelé. Klasés GifuParametrai metodas ir jo aprasymas
Savyhe gifspalvos
Paskirtis Naudojama vartotojo norimai spalpaletei nustatyti.
Sasaja Kintamasis spskaicius perduodank@sm1klasss metodusavéSaveFileDialogfd]).
3.18lentelé. Klasés Keist_matm metodai ir jy aprasymai
Savyhe pilgis
Paskirtis Naudojama vartotojo norimam grafinio atvaizdo ilgiustatyti.
Sasaja Kintamasisigis.
Savyhe paukstis
Paskirtis Naudojama vartotojo norimam grafinio atvaizdo a&ukishustatyti.
Sgsaja Kintamasisaukstis
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3.19lentelé. Klasés matm_ivedims metodai ir jy aprasymai

Savyhe aukstis

Paskirtis Naudojama naujo projekto auhdi nustatyti.
Sasaja Kintamasisy.

Savyhbe ilgis

Paskirtis Naudojama naujo projekto ilgiui nustatyti.
Sasaja Kintamasisx.

3.20lentelé. Klasés Tekstagnetodas ir jo aprasymas

Savyhe tekstas
Paskirtis Naudojama teksto raSymui darbo lauke.
Sasaja Kintamasistekst

3.5TESTAVIMO MEDZIAGA

Testavimas vyko taip:
1. Meniu testavimas.Testuojamas kiekvienas meniu punktas ir fiksuojamsgemos reakcija.
» Pasirinkus meniu punkt,Naujas projektas” ir atsidariusiame dialoggveelus
duomem ekrane atsiranda klaidos praneSimas, kurio kod&guhgus pranesim
matmenm jvedimo dialogas iSjungiamas.

» Pasirinkus ,Matmenys* meniu punkto papunkSukurti savo...“ ir ngredus
matmen, ekrane pasirodo praneSimas, kurio klaidos kodaé (4.1 lented)
iSjungus §pranesSim, tekstojvedimo langas uzdaromas.

» Pasirinkus meniu punkt,Informacija apie fai” ir neturint { darbo lauk ikelto
né vieno failo, pasirodo praneSimas su klaidos kod#.3 lentet). Uzdarius
pranesSimo lang toliau dirbama su programa.

2. Figary testavimas. Pasirenkamos skirtingos figps, kiekvienai y parenkami skirtingi

brikSniavimo stiliai. ISsirinkus braizoangrafini objekt ,Tekstas®, pasirodziusiame lauke
neivedus © vieno simbolio pasirodo klaidos praneSimas, kigteados kodas 5 (4.1 lentgl

ISjungus §pranesim, tekstojvedimo langas uzdaromas.
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3. Figiiros uzpildymo biado parinkimas. Parenkami skirtingi figros uzpildymo hdai.
Klaidos praneSimas, kurio klaidos kodas yra 2 (Kedtek) atsiranda, kai vartotojas
pasirinkes uzpildymo Inda ,Tekstira®, atsidariusiame tek@ty pasirinkimo dialoge
nepasirenka grafinio failo. I1Sjungus pranegitekstiry pasirinkimo dialogas iSjungiamas.

4. Kei¢iamos spalvos.Spalvos testuojamogedant neteisingus duomeriispalw jvedimo

laukus.Ilvedimo laukai neleidzigvesti neteisingos informacijos.

3.6 PROGRAMIN ESJRANGOS PRAKTINIAI TAIKYMAI

Sistemos praktinis pritaikymas realizuotas parsisisi tinklalapio Sablanis tinklalapio [3] ir

pritaikius j savo reikndms (3 priedas). Tinklalapiui naudojami grafiniaild@apateikti 3.21 lenteje.

3.21lentelé. Kuriamam tinklalapiui naudojami grafiniai failai.

Failas Failo | Pradiniai Pradinis | Nauji Failo dydis su| Suglaudinto
tipas | matmenys, | failo matmenys, | naujais mat- | failo dydis, KB
pikseliais dydis, KB | pikseliais menimis, KB (80% kokybés)

JPEG 110 x 100 4,74 110 x 100 4,74 1,9

] JPEG | 533x400 131 80 x 52 6,24 2,23
JPEG 533 x170 16,4 533 x17( 16,4 7,27

4 JPEG| 600 x 400 111 200 x 150 42,9 14,5
JPEG | 600 x 400 80,3 200 x 150 34,3 11,0

%_ﬁ JPEG | 600 x 400 60,6 80 x 52 5,17 1,83

Viso: 404,04 109,75 38,73
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Atlikus bandym, paaiSkjo, kad bendras grafini faily dydis, sumazinus grafigi atvaizad
matmenis iki optimalaus dydzio, naudojamo pasiank tinklalapyje, sumaj nuo 404,04 iki 109,75
KB. Suglaudinus grafinius atvaizdus, bendrasdydis sumago iki 38,73 KB, o tinklalapio estetinis
vaizdas praktiSkai nenukeiu. Taigi tinklalapiojkelti pavyko sumazinti apie 10 kart

3.7ISVADOS

1. Sistemos funkciniams reikalavimams ap#ir panaudotas USE CASE modelis. Taip
apibziamos kuriamos sistemos funkcijos. Detaliai iSaa&ls panaudojimo atvejus
numatomi reikalavimai sistemai. Taip iSvengiamausggatimy tarp uzsakovo ir sistemos
karéjo. Todkl jei sistema kuriama remiantis panaudojimo afvdipgrama, ji maksimaliai
atitiks kliento keliamus reikalavimus. Sistemos Kcaipy detalizavimui panaudojimo
atvejams sudaromos veiklos diagramos.

2. Klasiy diagrama braizoma duomgsrautams atvaizduoti.

3. Sistemos architelita projektuojama suskaidant sisteinmaZzesnius paketus. Kiekvienas
paketas atlieka tam tikras funkcijas:

» Pagrindine pakete nustatomi vartotojoas®jos parametrai, iSkWwiEmi
sistemos funkcijoms atlikti reikalingi kitpaket; klasiy metodai ir savyés.

* Formospaketas skirtas perduoti sistemos vartotoj@i&eius parametrug
Pagrindine pake. Taip pat formose iSvedama informacija apie failo
parametrus arba programos paskirt

« Grfailai paketas skirtas grafiniams failams apdoroti.

» Piesimas paketas naudojamas pieSimo parametrams: spalvoms
briksSniavimo stiliui, miniatiry dydziui nustatyti.

4. Testavimo medziagoje pateikiama informacija apikngas vartotojo darlp su programa.
ApraSoma sistemos reakcija.

5. Pateiktas sistemos praktinio pritaikymo pavyzdyayopo, jog programa dirba pagal
paskiri. Gauti rezultatai rodo, kad tinklalapkarimo grafikoje itina ne tik sumazinti
grafinio atvaizdo matmenis iki reikiambet ir j suglaudinti tokiu lygiu, grafinio atvaizdo
kokybé nukentty nezymiai.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1 SISTEMOS FUNKCINIS APRASYMAS

Sistema yra skirta kurti grafinius projektus, judsaugoti ir panaudoti tinklalapigrafikos
karimui. Sia programingranga sukurti grafiniai atvaizdai galiitbiSsaugoti visame pasaulyje paplitusiais
formatais JPEG, GIF, PNG ir BMP ¢Dpatogios vartotojogsajos dizaineris gali iSmokti naudotis sistema
per valand. Grafines vartotojo §sajos meniu punktai, pieSimgankiai ir juy savykks, matmenys,
pateikiami lietuwviy kalba. Paprastgsisavinti figiry pieSimo aspektus. Yra grafinio atvaizdo pasukimo,
pilky atspalvy, inversijos funkcijos. Galima piesti pereinamuasatspalvius (gradientud)figara galima
idéti pasirinktas teksras. Yra galimyb raSyti norimo formato tekst perziiréti jkeltus grafinius
atvaizdus. Fono spalva k&ma ne tik pagal standartines RGB spateikSmes (0-255), bet ir pagal
HTML dizaine naudojamus SeSioliktainius kodus.tfgg braizomos naudojant glaistymo (anti-aliasing)

savyle. Yra galimyle iSsaugoti grafinius failus su skirtingais kokglparametrais.

4.2 SISTEMOS VADOVAS

4.2.1 Meniu strukt ara

Visos programos saugojimgkelties, pasukimo, inversijos, anuliavimo, péargs funkcijos yra
prieinamos vykdant tam tikras meniu komandas. Rwmgs meniu pasizymi visomis standartinio
Windows sistemos taikomny prograny meniu savybmis. Toliau pateiktas visprogramos meniu tesr
ju komand, aprasas.

Pagrindinis programos valdymo meniu yra virs¢gjgrprogramos lango dalyje (4.1 pav.). valdymo

meniu schema pateikta (4.2 pav.).
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@ Tinklalapiu grafikos redaktorius

Fallas  Keisti Pasukti  Yaizdawimas  Efektai Jagalba\

Fiesti figlra: | |

W

Briauna

Staris: I k} 3:

Biriikniavimo stilius:

| ﬂ
— Figlros uZpildyrmas

.UEpiIdymo bidas =

Fono spalva:

AN

Linijy spalva:

—Spaby maidpkle ————————————————

Faudona [R) I

Zalia [G]

Setioliktainis kodas:

— &itvaizdo apdorojimaz

Ryskumas

Skaidumaz —————————— J 20

™ Mustatyt kakybe: 100

Pagrindinis meniu

PieSimo
irankiai

Spahg

maisykk

Darbo laukas

Dipddis: J

~=1alx]

. Fiaitka pikseliais: 6403 480 | ||4?,2us
4.1 pav. Pagrindinis grafikos redaktoriaus langas.
Failas Keisti — | Pasukti Vaizdavimas |- | Efektai Pagalba
Naujas | | \ Atgal }¢ \ 20 \ Tnklelis \47\ Pilki atspalviai Apie.. \
projektas
— ‘ Matmenys 'i ‘ 130° ‘ Istorija ‘47 =
.
Atverti... |- —
468 X 60 e ‘ 270 ‘ Valyti istorija ‘4‘
(Antrasté)

Saugoti... |-

s |«

640 X 480 b‘*

Saugoti kaip
2 - 786 X 80 <
m (Antraste)
| apiefaila |

Pagrindin meniu sudaro:

» ,Failas’ — atliekamogkélimo, saugojimo operacijos, pefizima informacija apie fail

4.2 pav. Meniu schema.
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* ,Keistl’ — vykdomos anuliavimo ir matmarkeitimo operacijos.

» ,Pasukti — vykdomos grafinio atvaizdo pasukimo operaciyriais kampais.
e ,Vaizdavimas- skirtas per4iréti jkeltus grafinius failus, uzdi tinklel;.

»  Efektal — skirtas inversijos ir pill atspalvii operacijoms.

» ,Pagalbd — skirtas supazindinti vartotpsu naudojama programifr@anga.

4.2.2 Meniu punktas ,Failas"

Pagrindinio meniu punktokailas* antrajame lygyje (4.3 pav.) yra Sie punktai:

» ,Naujas projektas— galimybs vartotojui p&iam pasirinkti grafinio atvaizdo matmenis. Pasitiak
§i meniu punki iSvedamas dialogo langas (4.4 pav.), kurigweelami naujo projekto matmenys

« Atverti..” — skirtas tam, kad vartotojas ¢al pasirinkti jau turing grafin atvaizd, ar projeka.

« ,Saugoti..” — skirtas iSsaugoti graftrmedziag.

» ,Saugoti kaip miniafirq" — galimybé iSsaugoti turim grafini atvaizdy, sumazing 25, 15, 5 arba 1
procentu (4.5 pav.).

» ,Informacija apie faif“ — pateikiama informacija apie fall

« ,Pabaigd — iSjungiama sistema.

Failas | Keisti  Pasukki  Waizdawi

Maujas projektas

Bbverti .

Saugoki ...

Saugoti kaip miniatidrg 3

T gy

Infarmacija apie Faila

=

Pahaiga

&

4.3 pav. Meniu punktas “Failas’.

Iveskite projekto v - II:IILI

Grafinio atvaizdo matmenys pikzeliais:

Aukstis (Height) - |:|
ok, |

4

4.4 pav. ,Naujo projekto” matmeny parinkimo langas.
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|F Saugoti kaip miniakidrg 3 | 25% dydSio

=| Informacija apie faily 15% dydEin

@ Pabaiga 5% dvdzio
—|—- zpildymo bodas . = . 1% dywdZio
4.5 pav. Saugoma miniatiira pasirinktu dydziu.

4.2.3 Meniu punktas ,Keisti*

Pagrindinio meniu punktoKeisti (4.6 pav.) antrame lygyje yra Sie punktai:
« ,Atgal’ — skirtas anuliuoti operacijoms.
* ,Matmeny$ — keiciami kuriamo grafinio atvaizdo matmenys, skirtikimlapiy grafinei
informacijai (antra®ms, fonams) saugoti. Galima pasirinkti ir vartotorimus matmenis

(3 lygmens punktasSukurti sava.” (4.7 pav.)),

Keisti | Pasukti  Vaizdavimas  EFektai  Pagalba
% Akgal _,[
| Matmerrys L | 468 ¥ 60 (Ankraste)
onig |3 j £40 ¥ 450
iavimo stiius: Jterpti td 786 ¥ 80 [Antradhs)
= [ 800 % 600
z UZpildymas —L_ Sukurti savo L.,

4.6 pav. Meniu punktas ,Keisti“.

Keisti matmenis I ] 4|
lgis fwficthl
ke (Heighty [

oK |

4.7 pav. Meniu punkto “Sukurti savo...” matmeny jvedimo langas.

4

4.2.4 Meniu punktas ,Pasukti*

Meniu punkto ,Keisti“ (4.8 pav.) antrame lygyje y$& punktai:
»90 * — grafikos atvaizdas pasukamas 90 laipd@mpu.
e 180 * — grafikos atvaizdas pasukamas 180 laip&@mpu.

»270 * — grafikos atvaizdas pasukamas 270 laip&ampu.
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Pasukti | Maizdawim:

Q0=
180+

£rns

4.8 pav. Meniu punktas ,Pasukti*.

4.2.5 Meniu punktas ,Vaizdavimas*

Meniu punkto Yaizdavima$antrame lygyje yra Sie punktai (4.9 pav.):
» Tinklelis' — uzdedamas (nuimamas) tinklelis ant grafinicaguo.

« | lIstorija" — vartotojas gali greitai perisiéti jkeltus grafinius atvaizdus. Paspauduséniu
punkt programos ap@oje, kairje (4.10 pav.) atvaizduojamas laukdstqrija“ su ikelty
grafiniy faily sarasSu. Paspaudus ant vieno iS grafinio failo pavadin sistemos darbo
lange, atvaizduojamas failas.

« ,Valyti istorijg" — iSvalomas istorijos laukas.

Yaizdavimas | Efekkai P
H Tinklelis
. Istarija
7€ valtiistoriia |

4.9 pav. Meniu punktas ,Vaizdavimas'.

|=tarija

Test10.jpg

4.10 pav. [kelty faily sarasas.
4.2.6 Meniu punktas ,Efektai”

Meniu punkto Efektal’ antrame lygyje (4.11 pav.) yra Sie punktai:
» Pilki atspalvial' — grafiniam atvaizdui parenkami pilkony atspalviai.

»Inversijd — grafiniam atvaizdui uzdedamas inversijos fitra

48



Efekkai | Pagalba

Ei Pilki akspalviai
E Inversija
4.11 pav. Meniu punktas ,Efektai®.

4.2.7 Meniu punktas ,Pagalba“

Meniu punkto Pagalbd antrame lygyje yra punktas (4.12 pavApi€ — jo funkcija pateikti

vartotojui trump sistemos funkcinaprasym.

Pagalba
Apie ...

4.12pav. Meniu punktas ,Pagalba“.

4.2.8 Figury braizymas

Figury braizymas ir teksto raSymas vykdomas programasupar kaiéje viena karta paspaudus

pele ant balto lauko Salia uzrasBigsti figirg“ (4.13 pav.). ISskleistamegmSe pasirenkamas grafikos

objektas:

»Linija“ — darbo lauke kziama linija.

»Elipse* — darbo lauke kiziama elips.

»Staciakampis — darbo lauke ziamas stéiakampis.

»Elipsé (Uzpildyta) - darbo lauke biZziama uzpildyta elips

»Staciakampis (UZpildytas)- darbo lauke kiziamas uZpildytas stekampis.

» 1ekstas — darbo lauke pasirinktoje vietoje raSomas tekqj@aspaudus pele ant darbo
lauko atsiranda tekstgvedimo langas (4.14 pav.), kuriameedus tekst i teksto laul ir
nuspaudus mygtuk‘OK", atsiranda Srifto pasirinkimo dialogas, kuna galima nustatyti
Srifto dyd, stiliy, pasvirimy. Sekadiame zingsnyje tekstas atsiranda ekrane).

»Piestuka$— galima piesti kreives ir tasSkus.

Pleti figrg. | |
Briauna
Storis:
Briik #nigvirng ElipseUZpidyta)
Staciak ampizL Zpildytas]
I Tekstas

. |Fieftukas

Elipze
Staciakampis

=

4.13 pav. PieSimajrankiai.
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_lojx]

Iweskite tek st

|
ok |

4

4.14 pav. Tekstojvedimo langas.
4.2.9 Figury briauny parametry parinkimas

»Briaunos lauke galima nustatyti BZiamos figiros briaum stoi pele spaudziant antSforic*
lauko arba pazyéjus storio reikSma (4.15 pav. Si reikStnlygi 3) ir ja pakeitus klaviatra jvestais
skaitmenimis.

Siek tiek Zemiau yra bkSniavimo stiliaus parinktisabudaro penki punktai:
* ,Vientisa$ — nustatomas vientisasiSniavimo stilius.
e, BriakSnial’ — braizomos bxksnirés figaros briaunos.
o, BriakSnys- taskas" - braizomos itkSnines — taskigs figuros briaunos.
» ,BrikSnys — taSkas — taSKasbraizomos hikSninés — taskiis — taskiis figaros briaunos.

» ,TaSka$- braizomos taskits figaros briaunos.

— Briauna

Shariz: |3 3:

BriikEniavima stilivg:
=

Brik #niai
Bk inys-tatkas
BrikEnys-tadk az-tagkas
Taikas

4.15pav. Briaunos parametn laukas.
4.2.10Pilnaviduri y figiiry uzpildymo parinkimas

Pilnaviduri figiary uzpildymas parenkamas paspaudus mygtik uzrasu ,Uzpildymo dmas”
(4.16 pav.). ISskleistame lauke galima iSsirinkirima uzpildymo luda:
»Vientisa$ — pasirinkta spalva (4.17 pav=gno spalvd) uzpildomas figiros vidinis plotas.
e ,Horizontalios linijos — braizoma figira uzpildoma horizontaliomis linijomis (17 pav. pakama

linijy, ir fono spalva).
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»Vertikalios linijjo$ — iSsirenkama liniy ir fono spalva (17 paveiksle, a), braizomaifey
uzpildoma vertikalios linijjomis.

» Tinklelis' — iSsirenkama liniy ir fono spalva (17 paveiksle, a) braiZzomaifey uzpildoma
horizontaliomis ir vertikaliomis linijomis.

»Zigzagas — iSsirenkama linip ir fono spalva (17 paveiksle, a), braizomaafay uzpildoma
zigzagais.

»,Bangos — iSsirenkama linip ir fono spalva (17 paveiksle, a), braiZzomaufay uzpildoma
banguotomis linijjomis.

.Sferd — iSsirenkama liny ir fono spalva (17 paveiksle, a), braizomaifay uzpildoma
burbuliukais.

»Vientisas deimantds— iSsirenkama liniy ir fono spalva (17 paveiksle, a), braizomaifey
uzpildoma rombais.

»Gradienta$ — braizoma figira uzpildoma pereinamais atspalviais (17 paveiksl&sirenkama
pradzios ir pabaigos spalvos). PieSiant gradiegélisna nustatytiy pieSimo kryptis horizontai
(,Horizontalus) ir vertikalia (,, Vertikalus) (4.16 pav.).

» lekstira“ — braizoma figira uzpildoma teksta. Pasirodo tekstos failo pasirinkimo dialogas
(4.18 pav.), pasirenkama telst ir nubgzus figira darbo lauke, ji yra uZzpildoma pasirinkta
tekstira.

= Figliroz uZpildynas
. Uzpildymo bddas ||: Fona spalva:
. Vientisas (solid)
= harizonkalios linijos
__5 Il vertikalios linijos
F H Tirklelis |
% figzagas -
gé Bangos L
ﬁ Sfera
re4 \Vienkisas deimantas I“
B Tekstdra B vertkals [
Tt ¥

4.16 pav. Figiaros uzpildymo bido parinkimas

— Figtiroz uZpildymas Fighras ugpildymas Prads |
Fono zpalva: i radZios spalva:
. Uzpildymo bidas - = . Gradientas -
Liriiy spakea; - Pabaigos spalva:-
a b

4.17 pav. Fono ir linijy arba pradzios ir pabaigos spaly parinkimas
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il R
e —

Comtriniy

Fin e [Tann
Tl ol e {11 g

[ ]
e |

EAHEN

4.18 pav. Teksfiros pasirinkimo dialogas.

4.2.5. Spalw parinkimas

Spalw parinkimas vykdomas pagal spalvas (laukBgygzros uzpildymas(4.19 pav.)). Linijy ir
fono spalva pasirenkama pele paspaudus antspalky (atsiranda spaly parinkimo dialogas (4.21
pav.), iSsirenkama spalva).

— Figtiros ugpildymas
. Uzpildymo bddas -

Linijy zpalva: -

Fono spalva:

— Spakvy maifpkla

Fiaudana (R J— I_

Zalia [G) J— [

Sedioliktainis kodas:  [#000000

4.19 pav. Spalw parinkimas.

Eulnr

Basic colors:

(Il (ot (1 0|
Uiy Nl |
L Uiy el l |
BT ...
--------
L 000 el
LCustom colors:

L Hue1EU HedD

L0 OC O o ar
Sat: U Green: U
[Define Custar Calars »5 | CDID"SDI‘d Lurn: ID_ Blue: ID_
Cancel | Add to Customn Colars |

4.20 pav. Spalw parinkimo dialogas

52



Programos lange, zemiau, yra ,Spawmaisykks” laukas. Spalva generuojama maiSant ragdon
zalia ir m¢lyna spalvas (RGB). Lauko apaje yra SeSioliktainio kodo langas, kuriame rodenf@no
spalvos SeSioliktainis kodag.ghlima keisti paspaudus pglmygtuk ant to lauko ifvedus norim koda,
taip pat jis keliamas automatiskai, keéant RGB spaly slankiklius arbgavedant skaiius ( nuo 0 iki 255)

1 Salia spaly esawius laukus.

4.2.11 RySkumas, skaidrumas ir glaudinimas

Grafinio atvaizdo rySkumas ir skaidrumas di@mi slankikliais (4.21 pav.) atvaizdo apdorojimo
srityje. Cia taip pat galima nustatyti ir failo glaudinimorpmetrus. JPEG failo kokybmazja, maZzinant
kokybés parametrus. Glaudinimo aktyvavimas vykdomasjuidvarnet ant punkto ,Nustatyti kokyd.
Rodykkmis mazinamos kokys reikSnés nuo 100 iki O.

— Atvaizdo apdorojimas

Ryskumas J— 0

Skaidumazg @ —————————— J 20

™ Mustatyti kokybe: — [100

4.21 pav. Atvaizdo ryskumo parametm keitimo laukas.
4.2.12Apatiné juosta

Programos lango apaje (4.22 pav.), ka#je pugje rodomasikelto failo dydis. Paslinkus
slankikli i kairg arbaj deSire ,Dydis”, didinamas arba mazinamas grafinio atvaizéelto i darbo lauk,
dydis. Programos lango afiaje, deSigje pugje, vaizduojama raiSka bei gelX ir Y koordinats, jei ji

yra darbo lauko zonoje.

1
Falo dydis: 3.271 [3,0537103375)  Dydis: . |Piaika pikseliaiz: G403 480 | 9,297

4.22pav. Programos lango apati@ juosta.
4.2.13PraneSimai apie klaidas

PraneSimai apie klaidas pateikti 4.1 legjeel
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4.1lentelé. PraneSimai apie klaidas.

Klaidos . .. . L
Klaidos praneSimas Klaidos priezastis
kodas
laidos kodas: 1. Pasirinkus meniu punkto ,Failas* antro lygmens paniNaujas
1 Tveskite beisingus matmenis projektas” ir ngvedus bent viem matmem , iSvedamas klaidgs
praneSimas. Vartotojas turi iS nagy@sti matmenis.
By x| PraneSimas iSvedamas ekrary pieSiant figiras su y viduje
Klaidos kodas: 2, esaiomis tekstiromis, nepasirinkus norimo grafinio atvaizdo,
2 Mepasirinkta tekstdra uzdaromas teksty pasirinkimo dialogas. Vartotojas, gdamas
vél pasirinkti  tekstira, turi vel pasirinkti uzZpildymo Iada
»1ekstira“ ir tekstiry parinkimo dialoge iSsirinkti norigtekstira.
B o Jei vartotojas i§ ,Piesti figa* lauko iSsirenka punit, Tekstas* ir
Klaidos kodas: 3. atsidariusiame tekstojvedimo lauke ngeda teksto, ekrarge
3 Tekstas nejvestas! pasirodo praneSimas. Uzdaromas teksfeedimo langas
Norédamas iS naujo rasyti tekstvartotojas turi paspausti pele gnt
darbo lauko tam, kadél/pasirodyt; tekstojvedimo langas.
ey x||  PraneSimas iSvedamasekrar, kai vartotojas paspagsl meniul
Klaidos kodas: 4, punkt ,Keisti —» ,Matmenys - ,Sukurti savo...nejveda arbg
4 Neteisingai vesti duomenys!! | | blogai jveda duomenis. Paliekami ankstesni matmenys.| Jei
vartotojas ¥l nori pakeisti matmenis, jam reikia pakartoti griai
apraSytas operacijasjuresti teisingus duomenis.
Vartotojas ngelia grafinio failo ir bando paiiéti failo
Klaidos kodas: 5. . N . N : : .
aifis Fades informacijp per JFailas’— ,Informacija apie fad”. Vartotojas
5 Projekke néra atidaryko Failo! ) .. . . . Se s .. .
informacij apie faih gali paziiréti, kai i darbo lauk yra ikeltas
grafinis failas
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4.3 SISTEMOS INSTALIAVIMO DOKUMENTAS

Sistemy galima instaliuoti Windows XP, Windows Server 2088ndows 2000 ir Windows Vista
operacigse sistemose. Jei kompiuteryiegta Windows Server 2003 arba Windows Vista ape¢a
sistema, “.NET Framework” platformadiegti nereikia, kadangi Sios operagsrsistemos turi integrumt
“NET Framework” komponent Naudojant kd operacie sistema, reikia Si platforry jdiegti |
kompiutej.

Sistemos katalagTGR reikia perkopijuotii kompiuterio pasirinkt kietojo disko viei. Siame

kataloge turi bti failai: teksturos.pdb ir teksturos.exe. prograsktyvuojama paleidus faikeksturos.exe.

Minimalts reikalavimai kompiuterinei technikai:

Procesorius: 1,5 GHz Intel® Pentium 4

Operacir sistema: Microsoft® Windows® ME/2000/XP/2003 Server.
Atmintis: 256MB SDRAM;

Laisva vieta: 50 MB

Ekranas: 17" 1024 x 768 32ib&palvos

Optimalis reikalavimai kompiuterinei technikai:

Procesorius: 2,5 GHz Intel® Pentium Core Duo
Operacir sistema: Microsoft® Windows® XP/2003 Server.
Atmintis: 512 MB SDRAM,;

Laisva vieta: 150 MB

Ekranas: 19" 1440 x 900 3241b&palvos

4.4 SISTEMOS ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

Sistema yra nepriklausoma nuouykgtisteny, todl jokiy praneSim, kaip sistema bendrauja su kitomis

sistemomis, nenumatyta.
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5. PRODUKTO KOKYB ESJVERTINIMAS

1. Testavimo metodika Nuodugnus testavimas buvo atliktas kiekvienaikbijai atskirai, \¢liau
viska sujungusj bendg sistem, funkcijos buvo testuojamos kaip visuma. Jokimty sutrikimy
nebuvo pastetta, neskaitant keleto smulknetikslumy, kurie buvo pataisyti. Atliekant testavam
buvo pasirinkta studemtgrup ir stebima ar neatsiras nenumatytvej;, kurie buvo ngrertinti.
Visos sistemos apsaugos \etkip, kaip buvo numatyta.

2. Vartotojo sgsajos testavimas Tikrinamas meniu veikimas, ar visos {figs braizomos
korektiSkai. Taip pat buvo testuojamas spaparinkimas, tiek su slankikliais, tiek per spalv
dialoga. Atlikau pirminj vartotojo asajos testavim Tolimesn testavim vykdé visiSkai su

projektu nesusg asmenys.
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6. ISVADOS

. Siame darbe iSnagéjus tinklalapiy grafikos kirimo problemas, paai8jo, kad turima
brangi grafikos &rimo programig iranga neuztikrina kuriam tinklalapy spartos ir
kokybes.

. Dizaineris turi Zinoti pagrindines dazniausiai nejadny grafiniy faily formay savybes ir
moketi jas panaudoti tinklalapi kiirime. Netinkamai parinktas failo formatas gali e t
suktinti tinklalapioikeltj, taciau gali nukendti ir tinklalapio estetinis vaizdas.

. Panaudojus objektiSkai orientgotC# programavimo kaip buvo sukurta tinklalapi
grafikos Kirimo ir optimizavimo sistema.

. Sukurta programih jranga leidzia dizaineriui per palyginti trumpaika perprasti ir
realizuoti tinklalapy grafikos kirimo ir glaudinimo galimybes savo kuriamuose
projektuose. Patogiai programos langeesbgta spaly maiSykk leidzia greitai parinkti
spalvas braizomoms figoms. Grafing faily glaudinimas atliekamas vartotojui nustatant
reikiamg glaudinimo lyg. Nesudtingai galima mazintijkelty grafiniy faily matmenis,
naudoti filtrus, PNG failams galima nustatyti skaigho lyg.

. Atlikus eksperiment, paaiskjo, kad grafing faily optimizacija tinklalapi karime yra
butina, kadangi bendras grafinifaily dydis, sumazinus grafipiatvaizd; matmenis iki
optimalaus dydZio, naudojamo pasirinktame tinklgjepsumazjo nuo 404,04 iki 109,75
KB. Suglaudinus grafinius atvaizdus, bendradydis sumago iki 38,73 KB, o tinklalapio
estetinis vaizdas praktiSkai nenukgot Taigi tinklalapio ikelti pavyko sumazinti apie
10 kart;.

. Reaguodamij susidariusias kompiuteia grafikos krimo problemas, Siuolaikés grafiniy
atvaizd; kirimo programi®s jrangos gamintojatraukiaj kuriamas naujas sistenversijas
vis daugiau grafinj faily optimizavimo galimyhi, toc€l Siuolaikiniai tinklalapiai turi kti
patraukiis ir sparlis. Autoriaus sukugt programir jrangs planuojama taip pat tobulinti.
Kitose versijose planuojama papildyti ig;s naujomis, prigi papildomy filtry. Prapésti

spalw parinkimo galimybes.
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8. TERMIN U IR SANTRUMP U ZODYNAS

DPI (dots per inch) — skiriamoji geba.

GDI (graphics device interface) — “Grafiniitaisy sasaja” Microsoft Windows operacia sistemos
branduolio dalis, naudojama atvaizduoti grafinibge&tus (linijas, spalvas, tekgtiSvedimojrenginiuose.
HTML (hyper text Markup language) — kalba kuria$ykiei nurodoma kaip turi atrodyti tinklalapis.
CSS (cascading style sheet) — pakopiniai stiliai.
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1 PRIEDAS. ,.NET Framework” platformos architekt ara.

‘¢

# projektas (Tinklalapiy grafikos redaktorius)

\

ISteklia
C# pirminiai faila
Kreipinia
\ J A 4

C# 2.0 kompiliatorius

v

Valdymo mazgas
Vicrosoft tarpinis kodas
(MSIL)

.NET Framework

|[prasta kalbos pragina
(Common Language Runtime)

.NET Framework
klasiy bibliotekos

Konvertavimas | vietinj
masinos kodg

Y

Operaciné sistema
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2 PRIEDAS. Programinés jrangos paket, galin¢iy suglaudinti JPEG failus palyginimas

ImageReady?2

Atvaizdas

Atvaizdo kokybé, %

Atvaizdo dydis, KB 8.9 13.9 22
Fireworks Debabelizer
Atvaizdas
Atvaizdo
kokybée, %
Atvaizdo 8.8 21.5 8.0 13.8
dydis, KB
HVS JPEG 2 JPEG Cruncher
Atvaizdas
Atvaizdo
kokybée, %
Atvaizdo 8.6 13.4 8.6 13.4
dydis, KB
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3 PRIEDAS. Tinklalapis su suglaudintais grafiniais atvaizdais.
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Username:

Password;

Login |

Mew User Register

Lorem ipsum dolor sit

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Donec rutrum neque eu nisl. Marbi eget felis. Yestibulum
feugiat lectus ut magna. Ut interdum ipsum nec metus.
Vestibulum ante ipsum primis in faucibus orci luctus et
ultrices posuere cubilia Curae, Ut eoel augue in velit
elementum bibendum. Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit Donec rutrum neque eu nisl.
Morbi eget felis. Vestibulum feugiat lectus ut magna. Ut
interdum ipsum nec metus. Vestibulum ante ipsum
primis in faucibus orci luctus et ulirices posuere cubilia
Curae, Ut eget augue in velit elementum bikendum,

ipsum
4

Vestibulum ante ipsum primis in faucibus

Ut eget gugue in wvelit elementumn bibendum. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Donec rutrum neque eu nisl. Morbi eget felis. Vestibulum feugiat lectus ut magna.
Ut interdum ipsum nec metus. Vestibulum ante ipsum primis in faucibus orci luctus et ultrices
posuere cubilia Curae; Ut eget augue in velit elementum bibendum.

Lorem ipsum dolor sit

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Donec rutrum neque eu nisl. Morbi eget felis. Vestibulum
feugiat lectus ut magna. Ut interdum ipsum nec metus.
Vestibulum ante ipsum primis in faucibus ordi luctus et
ultrices posuere cubilia Curae; Ut eget augue in velit
elementum bibendum. Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit. Donec rutrum negque eu nisl.
Morbi eget felis. Vestibulum feugiat lectus ut magna. Ut
interdum ipsum nec metus. Vestibulum ante ipsum
=2 S| primis in faucibus orci luctus et ultrices posuere cubilia

== Curae; Ut eget augue invelit elementum bibendum.

neque. eu
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