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1 IVADAS

Buvo pabandyta i kai kuriuos niinai madingus ir gana sudétingai pristatomus dalyku pazvelgti
paprasCiau. Duomeny sandéliy sistemy lyderio Sybase pasiiilyta vienos lentelés (R-Cubes ) id¢ja
pritaikyta laikant duomenis paprastose releacinése duomeny bazése, o OLAP kuby perZitrai

panaudojom visiems gerai pazistama Excel terpg.

Sugalvojus teorini modelij, kaip tuos duomenis atvaizduoti ir perkelti jis buvo realizuotas praktiskai ir
idiegtas pas kelis klientus. Vieniems naujieji ,,kubai“ labiau patiko, kitiems jis pasirodé¢ sunkiai
suvokiamas ir grizo prie iprastiniy ataskaity. Atsiradus vartotojuy ratui, kurie émé D-Kubus naudoti
intensyviau atsirado poreikis juos dar labiau patobulinti — diemensijy kiirima, pervadinima, duomeny
reikalingy analizei kiekio valdyma realizuoti grafinéje vartotojo aplinkoje. Pati paprasto sandélio id¢ja
ir jo valdymo grafiné aplinka ir pristoma Siame darbe. Taip pat pazymétina, kad sukurta programiné

franga yra universali ir nepriklauso nuo programy kuriomis kaupiami duomenys.



ANALITINE DALIS

2 ANALITINE DALIS

2.1 Srities problematika

Lietuvos smulkiojo verslo imonése naudojamos ivairios kompiuterinés apskaitos programos daugiau
nei deSimt mety. Maksimalia naudg i$ Siy programy naudojimo galima gauti tik palyginus tarpusavyje
ivairiy laikotarpiy, ivairiy padaliniy ar netgi jvairiy programy sukauptus duomenis. Manipuliacijos
duomenimis turi biiti labai lankscios bet tuo paciu ir paprastai suprantamos vartotojui. Nezidirint { tai,
kad duomeny apimtis pasidaro pakankamai didelé, laikas skirtas rezultatams gauti turi biti neZymus.
Biitent dél tokiy reikalavimy Siuo metu ateina | Lietuvos rinka verslo analitikos sistemos. Taciau kone
visos i§ ju yra pakankamai brangios, reikalauja galingos kompiuterinés technikos ir kvalifikuotos

prieziiiros. Tas lemia, kad jos yra prieinamos tik stambiam ir vidutiniam verslui.

2.2. Kuriamam produktui keliami reikalavimai

1) Dirbti su pakankamai dideliais kiekiais duomeny, aiSku vertinant i§ smulkiojo verslo
perspektyvy

2)  Sugebéti apjungti jvairiy tipy sistemy kauptus duomenis i vieng visuma.
3) Pageidaujamus duomenis pateikti Zenkliai greiciau nei tai daro reliaciniy ar kity DB pagrindu
dirbancios apskaitos programos
4) Kaip pagrinding priemong interaktyviai verslo analizei naudoti daugiamacius duomeny kubus
(OLAP kubus), kurie sudaryti iS jvariy hierarchiniy dimensijy bei skaitiniy metmeny
5) Produkta padaryti nebrangy ir lengvai administruojama ir jkandama smulkiojo verslo vartotojams
t.y. nenaudoty brangiu komerciniy treciyjy Saliy produkty ir sudétingos kompiuterinés irangos,

galimybé¢ naudotis standartinémis duoemny sandeliy konfigtiracijomis.

2.3 Interaktyvios duomeny perzitiros analizés ir vizualizavimo metodas OLAP (teoriné dalis)
Labiausiai sietina su terminu verslo analitika, OLAP technologija (Online anlitycal procesing),

kurig 1993 metais apras¢ Edgaras Kodas, jis taip pat suformulavo taip vadinima FASMI testa

leidziantj apibudinti pagrindinius OLAP aplikacijoms keliamus reikalavimus:



Fast (greitas) — greitas gavimas bet kokiy duomeny bet kokiais kiekiais

Analysis ( analitiSkas) — galimyb¢ taikyti Siems duomenim bet kokia statistinés, loginés, verslo
ar kitokios analizés funkcijas ( suma, vidurkis, min, max, ..)

Shared (dalinamas ) — daugelio vartotoju, riboty pagal suteikimas teises sistema
Multidimensional — informacija turi buti vizualizuojama pagal konceptualias duomeny

strukttras, palaikant daugialype hierarchija.

ditmensija
SR
Padalinys A f e
lastelé
y gy EEgrry
Picerija 1 25 | T . Padalinys
dimensijos P | A _ntamas1s
narg = Picerija2 T 30
N |/ ménuo
Picerija3 T o
liepa
gérimai Picos Maistas Patiekaly grupe e

1 pav. OLAP kubo modelis

OLAP kubo perziiiros veiksmai
Daugiamatis duomeny pateikimas — svarbiausia OLAP sistemuy savybe, leidZianti perzitiréti
informacija pagal daugeli dimensijy. Daugiamatés duomeny lentelés padeda objektyviau pateikti
verslo vartotojui reikalinga informacija. Vartotojui pateikiamas realaus pasaulio vaizdas, kuris jam

priimtinas ir suprantamas.

Daugiamacio duomeny atvaizdavimo savoka galima perteikti lentelémis. Paviené lentel¢ sudaryta i$
dviejuy dimensijy, t. y. vieng dimensija atvaizduoja stulpeliai, kita — eilutés. Kelios sujungtos lentelés
gali biti i$ trijy dimensijy, dar daugiau sujungty lenteliy sudaroma i§ keturiy dimensijy.

Pateikiamas pagrindiniy terminy saraSas, apibiidinantis tipinius OLAP duomeny kubo perZitiros
veiksmus:

» Detalizuoti (drill-down): informacija detalizuojama i Zemesnius hierarchijos lygius, kuriuose
pateikiama detalesné dimensijos informacija (drill down -. sumazinti abstrakciju lygi, skaidant
apibendrinta reik§me i dedamasias)

» Apzvelgti (roll-up): duomenys perkeliami i aukstesnius lygius, kuriuose pateikiami apibendrinti
dimensijy duomenys (roll-up — susukti, padidinti abstrakcijy lygi).

» Slice ir dice - Zyméjimas ir projekcija;

o Dalinti (slice): pateikiamas bet kuriy dviejuy dimensiju pjavis.



o ISpjauti (dice): kubas pasukamas, kad buty galima atvaizduoti kita skirtingos kity
dimensijy aibés duomeny pjiivi.
» Sukti (pivot): pakei¢iamas dimensijy iSsidéstymas, t. y. eilutés pakeiciamos stulpeliais arba
atvirksciai (Pivot - perorientuoti daugiaerdvini vaizda); .

» Dirill — through - apibendrinti neiSbaigtus duomenis.

2.4 Duomeny sandéliavimas (teoriné dalis)

2.5 Duomeny sandéliy pagrindinés savybés:
o Subjektyviai orientuotos (subject oriented) — turi biiti duomenys saugomi tokia struktiira, kuri

biity optimali daZniausiai verslo analitikoje naudojamoms uZzklausoms taip pat turi struktiira
atitikti atskiras sritis — pvz. marketingas, finansai,sandéliavimas

o Integruotos (integrated)— turi blti jmanoma greita navigacija bent jau trijose dimensijose -
geografiné ( miestas, padalinys,darbo vieta), laiko (metai, ménesiai, dienos, valandos), objektu(
prekes, prekiy grupés, mato vienetai) Turi biiti galimybe ne tik judeéti objekto viduje bet ir tarp
objektuy.

o Laiko patikrinamos (time variant) — savyb¢ kada galima priimtus sprendimus patikrinti laike.
ApibréZzia pagrinding duomeny sandéliavimo funkcija — patikrinti tendencijas laike

o Pastovi (non volatile) — duomeny bazés daznai kei¢iamos- ne tik papildomi naujais irasais, bet
jau esami jrasai redaguojami, trinami. Duomeny sandéliavimo sistemoms biidinga, kad juose

esantys jrasai yra pastoviis — t.y. juo uzkrovus daugiau neberedaguojami.

2.6 Duomeny schemos Datawarehouse sistemose

2.6.1 3 Normalizuota forma
— paprasCiausia duomeny sandéliavimo forma, jos struktiira atitinka darbiniy duomenuy baziy

struktiira
Per shp key
Ship_date Prod _key
Ship_time Per_shp_key Prod_num Brand_key
J_ Channel_key Prod_nm Brand doc
Channel key Prod_key Prod_sz Erand_type
Channel_kay Unt_shp colar Group_pack Cat_key
Source_dest Dol shp Product key Category
Cost_center | Period key Cat_type
Channel_fee Dist_cnt_key | Sale_date | Prod_key Cat_style
Dis_cnt Period_key Brd_key
Prod_cent_key Dis_cnt no Geo key Geo_key
Prod_cnt Cost_cnt key Region Units_sold Cat_key
Prod_cnt_no Channel_key —‘ Reg _size Dollars sold Accnt key
Prim_dist Region_cd Accnt_no
Dist_cnt_key Area_key Area_key Ent dt Accnt_desc
Area_name L Ctr_key Accnt_type
Reg_key Mkt nme Ctr_key —I Accnt_key
Reg no Area type Cntr no Dollars
Region_nm Cir_name Crvt_rt
Region_typ Cnit_type
Reg rpt cd Region_ key

2 pav. 3 NF - schema



Taciau ji turi keleta esminiy trikumuy.

1 Subjektyviai orientuota — pazvelgus | Sia pateikta pavyzdi sunku susigaudyti kur yra
marketingas, kur yra finansai ar distribucija. Yra keletas regiony — vienas pardavimams, kitas

gamybai. Vartotojui sunku spresti 1§ kur imti duomenis analizei.

2.Integralumas — 3Nf yra integrali — bet Sis integralumas orientuotas { transakcijas, o ne

sandéliavima. Labai sudétinga tampa navigacija tarp produkty, laike ir t.t.
4 Sunku jzvelgti tendencijas laike — net trys datos laukai naudojami pavyzdyje.

ISvados 3NF forma néra tinkama duomeny sandéliavimui , nes norint suformuluoti uzklausa reikia
kreiptis { daugybe lenteliy, kuriy laukai savo ruostu turi biiti indeksuoti, kas ir taip dideli duomeny

kieki dar labiau iSpucia.

2.6.2 Zvaigzdés schema

Product key Period key
Category Date | — =417/98
Brand Week
51 off 12 pack = '— Product I:l Month
Product level Product key Pariod lavel
Period key

Geo key
Units sold
Geo key Diollars sold
Kmart, Rose, OH = '— Store
Customer

Araa
Market laval

3 pav. Zvaigzdés struktiira - schema

AStunta deSimtmetj pasiiilyta Ralfo Kimbalo (Ralph Kimball) sistema eliminavo sudétingus kelius iki
duomeny, sumazinant indeksy kieki bei padarant visg struktiira suprantamesn¢ vartotojui, duomeny
struktliros yra organizuotos pagal subjektyvius vartotojo analitinius poreikius.

Taciau Zvaigzdés schema turi keleta esminiy trilkumuy

Nelankstumas — suktirus sandéli jei pasikeiia duomeny struktiira pagrindinése duomeny bazése
prijungti reikiamus laukus prie sandélio yra labai ilgas ir brangus procesas.

Apimtis — kiekvienas gigabaitas darbinése duomeny bazése iSvirsta i 2 gigabaitus agreguoty duomeny
sandélyje, bei 2 gigabaitus b-tree (bit map) indeksy.

jeigu naudojami keli skirtingi pjtiviai (pvz. finansy, distribucijos ir t.t.) Zvaigzdés schema tampa
pakankamai sudétinga, naudojant tarpfunkcing analize uzklausy kelias iki reikiamy duomeny tolimas,

reikalinga indeksacija.
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Period key Link key
Praduct key Data Account key Period key
Catagory Waek Category Entry date
Brand Manth [Account number] Manth
Procluct Period leval Account dese., Year
Praduct laval Product key Account level Pericd level
Period key Account key
Geo kay Period key
Units sold Gea key
Geo kay J Hokarssold Geo key I Dollars
Stara Ragion i
Customer Canter
Area Center type
Market lavel Canter lavel
Period key Product key
Ship time Preduct type
Ship waek Product key Product
Period key Package type
Geo key Geo key
Product center Units shipped
ST L E—

3 pav. Zvaigzdés schema su keliomis fakty lentelémis

2.6.3 R-Kubai — naujas pozitris { duomeny sandélius
Viena lentelé su aiskiais lauky apibréZzimais. Sybase 1Q Multiplex (IQM) pasitilyta sistema , viena i$

pagrindiniy savybiuy kad indeksai ir duomenys yra tas pats — lentelése atrinkinéjant indeksus kartu

atrinkinéjami ir duomenys.

Weak
Month
aar
Period leveal

Region
Markat
Area
Market level

Peripd key —

Geo key —

Product key
~ Period key —L

- Geokey Product key
Units sold Category
Dollars sold Erand
Product
Product lavel
Star schema

Waak
Month
‘faar

Catagory
Brand
Product

Region
Market
Area

Units sold

Dollars sold

Rcube

duomeny transformavimas j R- Kuby schema
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2.7 Pakety skirty verslo analitikai ir duomeny sandéliavimui aptarimas

Challengers Leaders

Business
Microsoft @ Objects *Cognos

Ability to glnstal | o o

Execute ® 12/02

&Actuate
MicroStrategy®

Informatica@
A®

‘Brio

Hummingbird @

As of 12/02

Niche Players Visionaries
——Completeness of Vision ——-

- ¢S5 pav. Verslo

analitikos produkty vertinimas pagal Gartnerj

Saltinis: www4.gartner.com/2_events/audioconferences/ attachments/BI_20030127.ppt
2.7.1 Microsoft Analyses Server
Pagristas HOLAP architektiira, turi lanksCius duomeny perzitros ijrankius. Analysis Manager
priemonémis galima Zitiréti duomenis elektroninés lentelés pavidalu, keisti vietomis, filtruoti ir t.t.
Realizuota MDX kalba skirta manipuliuoti duomenim. Kai kuriuose apibendrintus ir suskaiciuotus

(agreguotus) duomenis saugo duomeny lentelése.

Gera programiné prieiga naudojant pivot table paslauga i§ MS Visual Basic ir MS C++. LeidZia
naudoti duomenis i§ jvairiy DB. Duomenys i§ vykdomyjy DB yra ikraunami. Dirba tik windows NT
platformoje.

2.7.2 Oracle Express
Pagristas MOLAP architektiira,dirba ivairiose platformose. Visus uzklausimus apdoroja
realiam laike. Kai kuriais atvejais gali dirbti tiesiai i§ vykdomyjy DB. Duomenim manipuliuoti

turi viding uzklausy kalba SPS (stored procedure language)

2.77.3 Sybase
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IQ Multiplex Duomeny saugojimui naudojamas unikali R-kubo architektiira, kurios esmé
duomenys saugomi vienoje login¢je lenteléje ir navigacija tarp duomeny sutampa su navigacija
tarp indeksuy. T.y indeksai tampa nebereikalingi. UZklausy metu skaitoma ne visa eilute, bet tik
reikiami stulpeliai. Dirba jvairiose platformose. Skirta apdoroti itin didelius duomeny kiekius,
pvz. 2004 birZelio ¢ d buvo uzfiksuotas oficialus duomeny sandélio rekordas pasiektas Sybase

ir SUN — 1 trilijonas eiluciy arba 155 TB i¢jimo duomeny (input data)

Power Dimensions —tai duomenuy vizualizacijai skirtas produktas, taciau néra gerai iSvystytas,
nejtraukiamas | populiariausiy verslo analitikos sistemy reitingus. Galima teigti kad Sybase
sukoncentravus | duomeny baziy ir duomeny sandéliy programinés jrangos gamyba — duomeny

vizualizacijos rinkoje naudojasi kity kompanijy produktais.

3 PROJEKTINE DALIS

3.1 Reikalavimy analizé

3.1.1 Sistemos paskirtis

Vis daugiau ir daugiau vieSojo maitinimo kompaniju diegia kompiuterizuotas apskaitos sistemas.
Viena iS Sios rinkos lyderiy Lietuvoje UAB “Straujos” prekybos sistemos sukurtas produktas Presta jau
daugiau kaip 5 metus diegiamas jvairiausiuose restoranuose, kavinése, klubuose, viesbuciuose ir t.t.

Joje fiksuojama viskas — kiekvieno kvito turinys, kiekvienas personalo atliktas veiksmas su sistema,
kiekvieno nuolaidos pritaikymas ir t.t. Taip pat pleciantis ir infrastruktiirai klienty kompanijos jungiasi,
atsiranda tinklai kurie valdo kelis ar keliolika restorany kartu su sudétingéja ir duomeny baziy

struktira.

3.1.2 Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)

Darbo pradZioje uzteko paprasty ataskaity dirbanciy reliaciniy duomeny baziy pagrindu bei i$ anksto
numatyto standartiniy ataskaity rinkinio. Kaupiantis duomenim atsiranda poreikis matyti juos kuo
ivairiausiais pjuviais, lyginti jvairius laikotarpius. Kiekvienas vartotojas atsiranda individualiy
poreikiy informacijai gauti, savo ruoStu atsakymai gimdo naujus klausimus. Taigi kaupiantis duomeny
kiekiui sparciai did¢ja informacijos poreikis taciau taip pat sparCiau mazéja greitis, per kuri galima

gauti atsakymus { ripimus klausimus. Kas dar labiau komplikuoja taip vadinama “fakty trikuma”.
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3.1.3 Sistemos tikslai (paskirtis)

Siekiama sukurti sistema, kuri leisty vienu metu analizuoti jvairiuose duomeny bazése sukauptus
duomenis, interaktyviai formuojant ataskaitas ir grafikus, informacijos i§gavimui sugaiStant kaip

galima t galima trumpesni laiko tarpa..

3.1.4 Uzsakovai, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys

Biitina turéti informacija apie Siuos asmenis, kad iSvengti skaudZiy netikétumy.

1. Uzsakovas. I§ tiesy uZsakova jvardinti gana sunku, nes §io darbo autorius yra atsakingas tiek uz
marketiningini tiek uz programini Presta projekto vystyma. Todél vienu atveju uZsakovais reikty
laikyti programos konsultantus, kurie tiesiogiai diegs ir pristatinés produkta rinkai . Kitu atveju
galima bity uZsakovais laikyti Presta sistemos vartotojus, o tiksliau potencialius analitikos
sistemos pirkéjus.

2. Pirkéjas. Numatoma pirkéjy kategorija vartotojai , kuriems verslo analizé bent kiek svarbi. Kadangi
pradiniame etape sistemos kaina numatoma gana Zema, ji turéty buti prieinama tik smulkioms
imonéms tiek stambioms restorany grupémis.Sistema gali dirbti i§ principo su bet kokiy apskaito
programy sukauptomis duomeny bazémis, bet kadangi Sio darbo autorius labiausiai susijes su

vieSojo maitinimo sfera , tai pirmoji klienty kategorija — biitent §ios srities atstovai.

3.1.5 Vartotojai

Tai asmeny, kurie betarpiSkai naudosis sistema, saraSas. Kiekvienai vartotoju kategorijai reikia
nurodyti tokig informacija:

Pagrindiniai sistemos vartotojus galima skirstyti taip:

1 KLIENTAS:

Vadovai: priima svarbius imonei veiklai sprendimus remdamiesi jvairiais duomenimis apie ligtolinés
veiklos rezultatus, rinkos aktualijomis bei asmenine jzvalga. Mus dominancioje veiklos srityje
(vieSasis maitinimas) §ia pozicija daZniausiai uzima Sios veiklos profesionalai, bet vis daznéja atveju
(ypa¢ stambiose imonése) kada vadovaujantj darba dirba asmenys kurie specializuojasi biitent
vadovavime, o specifinése srityse konsultuojasi su Siy sri¢iy specialistais. Vadovy patirtis
informacinése technologijos labai jvairi (nuo visiSky beras¢iy iki patyrusiy vartotoju dirbusiy su
ivairiais programy paketais), taciau itin retais atvejai juo galima laikyti IT ekspertais. Kaip papildomas
charakteristikas reikty vertinti: itin Zema tolerancija sistemos klaidomis, tai bus be ne vienintelis

paketas su kuriuo dirbs auksc¢iausio lygio vadovai tiesiogiai, galima teigti, kad didZiaja dali nuomonés
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apie visa sistema jie susidarys biitent i$ Sio paketo. Taip pat reikty jvertinti Sios vartotojy kategorijos
laiko branginima. Toliau tekste $i kategorija bus vadinama tiesiog vartotojais

Marketingo specialistai: [Zvelgia imonés veiklos rezultatuose tendencijas kuriomis remiantis galima
padidinti imonés pardavimus ar kitaip padidinti sukuriama vertg. Tokj specialista iSlaiko tiktai labai
stambios vieSojo maitinimo imonés, smulkesnése jo funkcijas atlieka arba vadovas arba apskaitos
darbuotojai. Dalykinéje srityje — tai brangiai apmokami profesionalai. Informacinése technologijose jie
blina patyre vartotojai jprat¢ dirbti su daugeliu analitikos pakety. Kaip papildomas charakteristikas
reikty jvardinti laiko branguma, tokio darbuotojo laukimas atsakymo i§ sistemos létas veikimas imonei
tiesiogiai atsieis didelius pinigus jo atlyginimo saskaita. Toliau tekste §i kategorija bus laikoma tiesiog
vartotojais.

Apskaitos darbuotojai: vykdo kasdiening imonés atsarguy apskaita, dazniausiai taip pat suveda
nesusijusius su atsargomis (darbuotojai, klientai, nuolaidos). DazZnai §Sie darbuotojai dirba ne tik su
sistema Presta bet ir su buhalterinés apskaitos programa. Informacinése technologijose patirtis nuo
pradZiamokslio (mechaniSkai Zino tik veiksmus, kuriuos reikia atliktu kompiuteriu norint dirbti su
apskaita) iki vidutinio lygio vartotojuy iSmananciy keleta apskaitos programy ir itin gery skaiciuoklés
Excel ekspertu. Toliau tekste §i kategorija bus vadinama tiesiog vartotojais

DIEGEJAL

Serviso specialistai_Kadangi dali veiksmu su analitikos sistema numatoma, kad atliks serviso
specialistai, tai reikty ir juos vertinti kaip vartotoju kategorija. Jie atlieka Presta sistemy diegimo ir
palaikymo darbius, sprendZia problemas tiesiogiai pas klienta arba atlieka tarpininko funkcija tarp
vartotojo ir programuotojy. Jais dirba jvairaus iSsilavinimo informatikai (kolegiju ir universitety

absolventai, paskutiniy kursy studentai) Toliau tekste Si kategorija bus vadinama administratoriais.

3.1.6 Projekto apribojimai

3.1.6.1 Apribojimai sprendimui

» Turi biti galimybé sistemos administratoriui aprasyti visas galimas dimensijas/metmenis, ju
gavimo biidus (selectus), jiems gauti bitinas S$altinio lenteles, ju tarpusavio priklausomybe
(hierarchija)

» Turi biiti galimybé administratoriui perzitréti visus SQL ir MDX sakinius kurie naudojami
Super lentelés struktiiros kiirimui, jo uzpildymui ir *. Cub failo formavimui.

» Turi buti galimyb¢é deaktyvuoti nereikalingas dimensijas/metmenis, taip ne tik pasalinant jas i$
galimy pasirinkti dimensiju saraso, bet ir sumaZinant duomeny kieki duomeny saugykloje
paciam vartotojui.

» Turi biiti galimybé vél atstatyti aktyvuotas dimensijas pac¢iam vartotojui.

» Turi biiti galimybé keisti dimensijy pavadinimas paciam vartotojui
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> Ziiirint bet kokio pjivio ataskaita, turi matytis visi duomeny filtrai kuriy pagalba §i ataskaita
buvo gauta.

» Turi biiti galimybé iSsisaugoti norima dimensiju konfigtiracija kartu su visais grafiniais
ataskaitos atributais (pavadinimas, stulpeliy plotis, Sriftai) kaip Sablona, kuris nekisty keiciant
filtry reikSmes..

» Turi buti galimybé | pagrinding analitikos bazg surinkti duomenis i§ ivairiy padaliniy DB arba

i§ ivairiy DB archyvy

3.1.6.2 Diegimo aplinka

Mechanizmas transformuojantis duomenis i analizei patogias struktiiras diegiamas pagrindiniame DB
serveryje, jei duomeny kiekiai labai dideli, rekomenduojamas atskiras serveris, skirtas duomeny
sandéliavimui ir apdorojimui. Mechanizmas pertvarkantis analitikai paruostus duomenis { duomeny
kubus, bei juos iSplatinantis nurodytiems vartotojams taip pat diegiamas serveryje, arba kompiuteryje
turin¢iame tiesiogini (online) rysi su serveriu, taciau Sioje vietoje biitinai turi biiti suinstaliuotas MS
Excel ( 2000/ XP/ 2003) arba Microsoft SQL Server (7.0 ir vélesni) Vartotojo aplinka skirta

duomenim analizuoti bei atvaizduoti diegiama asmeniniame kompiuteryje, kuriame su MS Excel

3.1.6.3 Bendradarbiaujancios sistemos
Kuriama sistema rySius su iSorinémis programomis galima skirti { tris skirtingas grupes:

1. D-Kubai yra isbandyta kaip restorany sistemos Presta3 modulis skirtas duomeny analizei. Be
abejo Sie duomenys yra kaupiami kity Presta sistemos programy. Taciau duomeny
transformavimo procesas kiek duomenis transformuoja nuo to kaip juos “sudeda” programos,
iki to kaip jie patogiau atrodo verslo, taip pat transformavimo metu iSgaunami tokie duomenys,
kurie labai reikalingi vertinant verslo rezultatus taciau jie tiesiogiai nekaupiami ( salés numeris,

prekés/zaliavos kategorija, savaités diena)

3.1.6.4 Komerciniai specializuoti programy paketai
D-kuby veikimui biitina tam tikra programiné jranga. Operaciné sistema — Windows(2000, 2003

Server, XP, ), duomenys sandéliuojami Sybase ASA 6 — 9 ver, tafiau rekomenduojama ne
senesne kaip 8.0 versija.Duomeny kubai formuojami ir analizuojami MS OLAP priemonémis,

perziiirimi ir analizuojami MS Excel (2000 arba vélesné)
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3.1.6.5 Numatoma darbo vietos aplinka

Tipiskas vartotojo aplinka — PC geresnis nei vidutinis PC (Pentium IV ,512 RAM,80 GB HDD) su

pakankamai dideliu spalvotu displé¢jum (17 arba didesniu) interneto prieiga. Taciau bitina pritaikyti

ir prastesniems kompiuteriams minimalis reikalavimai turéty bati  PII, 128 RAM, 1 GB laisvo disko,

Win98.

3.1.7 Sistemos kurimo terminai

Sistema kuriama prototipy metodu. Pirmieji prototipai jau dabar veikiantys realiomis salygomis (D-

Kubai 1 versija). Sio darbo pagrindu turéty pasirodyti D-Kuby 2 versija.

3.1.8 Funkciniai reikalavimai

3.1.8.1 USE Case diagrama

- Sistemos diegimas
%

C-Kubai

Top Package::Administratoius

4 Duomeny perkelimas A

3 Dimensijy matmeny ir kubo nustatyma

£ Duomeny OLAP perzitire

[>{ 2 Duomeny struktdiry aprasymas

op Package: Vartotojas

6 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

3.1.8.2 Funkciniy reikalavimy Sablonai

Reikalavimas ;1 Reikalavimo tipas:1

Ivykis/panaudojimo atvejis: 1
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ApraSymas: Sistemos diegimas turi vykti vedlio (wizard )pagalba

Pagrindimas: Toks sistemos diegimas ne tik supaprastina ir pagreitina diegimo procesa, bet ir

padaro ji labiau standartizuota, sumaZzina diegimo klaidy tikimybe.

Saltinis:

Uzsakovo patenkinimas:

0 UZsakovo nepatenkinimas | 2

Priklausomybés:

Papildoma medziaga

Konfliktai:

Istorija:

Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas 16 d.

Reikalavimas :2

Reikalavimo tipas:1

Ivykis/panaudojimo atvejis: 1

ApraSymas: Sistemos diegimo vedlys turi leisti pasirinkti diegimo vieta diske ir varda , duomeny

Saltiniy vardus,

Pagrindimas:

Saltinis:

UZsakovo patenkinimas:

0 UZsakovo nepatenkinimas | 1

Priklausomybés:

Papildoma medziaga

Konfliktai:

Istorija:

Reikalavimas uZregistruotas 2005

16 d.

m. kovas
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Reikalavimas :3 Reikalavimo tipas:1 Ivykis/panaudojimo atvejis: 1,2

ApraSymas: Sistemos diegimo vedlys arba speciali konfigiiravimo programa turi leisti suvesti

duomeny Saltiniy vardus DSN vardus ir prisijungimo eilutes

Pagrindimas:
Saltinis:
Uzsakovo patenkinimas: 0 UZsakovo nepatenkinimas | 1
Priklausomybés: Konfliktai:
Papildoma medziaga
Istorija: Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas
16 d.
Reikalavimas :4 Reikalavimo tipas:1 Ivykis/panaudojimo atvejis: 3

Aprasymas: Sistema leisti nustatyti atnaujinimy tvarkarasti (sheduler)

Pagrindimas: Visiems vartotojams norisi turéti duomenis kaip galima “SvieZesnius”, taiau

negaiStant papildomo laiko ir neapkraunat serveriy, todé¢l rekomenduojama duomenis atnaujinti kas

naktj.
Saltinis:
UZsakovo patenkinimas: 3 UZsakovo nepatenkinimas | 4
Priklausomybés: Konfliktai:
Papildoma medziaga
Istorija: Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas
16 d.
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Reikalavimas :6 Reikalavimo tipas:1 Ivykis/panaudojimo atvejis: 2

Aprasymas: Turi buti galimybé duomenis perkelti i§ nutolusiy DM

Pagrindimas: Stambiose imon¢és dazniausiai biina daug padaliniy,o centre norisi matyti ju duomenis

bendrai
Saltinis:
Uzsakovo patenkinimas: 4 UZsakovo nepatenkinimas | 4
Priklausomybés: Konfliktai:
Papildoma medziaga
Istorija: Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas
16 d.
Reikalavimas :7 Reikalavimo tipas:2 Ivykis/panaudojimo atvejis: 3

Aprasymas: Administratoriui turi buti galimybé dimensija/ metmenj apraSyti nurodant kaip jis
gaunamas (select dalis), nuo kokiu duomeny S$altinio lenteliy jis priklauso, koki stulpeli super

lenteléje jis atitinka, koks jo duomeny tipas.

Pagrindimas: Sis aprasymas jgalina programa suprasti ir valdyti dimensiju struktira, jas
aktyvuojant /deaktyvuojant, atsizvelgiant { tarpusavio priklausomybes (hierarchija), sieti dimensijas
su duomeny Saltiniy lentelémis. Tas yra biitina norint naudoti tik tuos duomenis kuriy reikia, o ne

visus apraSytus standartiniuose kubuose

Saltinis:
Uzsakovo patenkinimas: 1 UZsakovo nepatenkinimas | 4
Priklausomybés: 9 Konfliktai:
Papildoma medziaga
Istorija: Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas
16 d.
Reikalavimas :8 Reikalavimo tipas:2 Ivykis/panaudojimo atvejis: 1
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ApraSymas: Turi biiti galimybé perkelti duomeny struktiiry apra§ymus, bei sukelti standartinius

duomeny struktiiry apraSymus jau diegimo metu

Pagrindimas: Smulkiojo verslo imonése pagrindinius duomenis paprastai kaupia vienintelé
programa, tad naudojant tokias pacias programas OLAP kuby dimensijos ir metmenys irgi turéty

atrodyti taip pat. Meta duomeny struktiiry perkélimas biitinas norint atpiginti sistemos diegima.

Saltinis:
Uzsakovo patenkinimas: 1 UZsakovo nepatenkinimas | 4
Priklausomybés: 7 Konfliktai:
Papildoma medziaga
Istorija: Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas
16 d.
Reikalavimas :9 Reikalavimo tipas:2 Ivykis/panaudojimo atvejis: 4

ApraSymas: Vartotojas pats turi turéti galimybg redaguoti (keisti aktyvuma, pavadinima)

standartinius duomeny aprasymus

Pagrindimas: Standartiniuose duomeny apraSymuose itraukiamos visos imanomos dimensijos ir
metmenys. Tod¢l daznai dalis ju tai konkre€iam vartotojui nereikalinga, nereikalingy dimensijy ir
matmeny gausybé létina darba su duomenimis, taip pat didina duomeny sandelio apimtis bei jo

atnaujinimo laika, tad biitina leisti vartotojui i§ visy imanomy dimensiju pasirinkti tik tas kuriy

reikia.
Saltinis:
UZsakovo patenkinimas: 4 UZsakovo nepatenkinimas | 4
Priklausomybés: 8,7 Konfliktai:
Papildoma medziaga
Istorija: Reikalavimas uZregistruotas 2005 m. kovas
16 d.
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3.1.9 Numatomi reikalavimai duomeny srautams
Saltiniy duomeny baziy dydis svyruoja nuo 100MB iki 3-4 GB, didesnés DB tampa létos, todél

,kerpamos*. Tikétinas eiluCiy skaiCius super lentel¢je siekia iki 2 mln. jrasy. Uzklausy vykdymo
trukmés priklausomybé¢ nuo Lenteliy dydzio, taip pat skirtingy db valdymo sistemy panaudojimo itaka

sistemos greitaveikai ir bei duomeny kiekio lubos reikalauja atskiro tyrimo.

3.2 Duomeny struktiira

D-Kubai susije¢ su keturiomis skirtingomis duomeny struktiiromis, kurios tarpusavyje skiriasi ,

konceptualiu modeliu, sukiirimo priemoném, apimtim paskirtim:

3.2.1 Saltinio duomenys

Kitaip OLTP duomenys. Tai Sistema gali naudoti duomenis sukauptais i§ bet kokiy RDBVS, svarbu
kad galima bty prie ju prisijungti per OLE DB jungti. Jie biina sukaupti jvairy apskaitos ir kitokiy

programy. D-Kubai ju nekeicia — tik nuskaito

3.2.2 Super lentele.
Tai lentelé | kuria suplaukia visi analitikai reikalingi $altinio duomenys. Si lentelé (-és) Laikoma
RDBVS, taciau i$ esmés skiriasi nuo kity lenteliy kadangi tenkina tik 1 NF keliamus reikalavimus.
Sios lentelés kiekvienas jrasas atitinka nagringjamos srities smulkiausia galima {vyki. Pvz. jei
nagringjam pardavimus, tai lentelés jragas atitiks kvito eilutg. Sio jrago tekstinés ir datos reik§més
traktuojamos kaip dimensijos, o skaitinés kaip matmenys. Prie kiekvienos eilutés bus saugoma tiek

tekstiniy stulpeliy kiek yra dimensijy, skaitiniy - tiek kiek yra matmeny.
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_@_Paroda {DBA) on PrestaSry =

File Edt S50L Data Tools

Window Help

=laix|

preke Kligntugrupe Darbuotojas kligntas Staliuknr Sale | Darbovieta Realdate Darbvietl porupes pkategoria | LakasHH| Data

478 | @arnyrai mokami Fiziniai Masker  Administratorius [Bnonimas [K5040513-05131 K kasa Baro  |2004.05.13 12:00:00 |Adminiskracija Kompeksiniai pietds {MULLY 12 ZUEHA
479 | Garnyrai mokami Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas [KS040513-05131 K kasa Baro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds |{NULL) 1z 2004
430 | Garnyrai mokami Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas (KS040513-05131 K kasa Baro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{MULL) 1z 2004
431 | Garnyrai mokami Fiziniai Master Administratorius |Anonimas KS040513-05131 K kasa Baro  [2004.05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{MULL) 12 2004
432 | Garnvrai mokami Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas KS040513-05131 K kasaBaro  [2004,05,13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [(MULL) 12 2004
433 | Tortas(linijia) Fiziniai Master  Administratorius [Anonimas (K5040513-05131 K kasa Baro  [2004.05.13 12:00:00 |sdrinistracija Kompeksinial pietds |(NULL) 12 2004
434 | Tortas(linijia) Fiziniai Master Administratorius |Anonimas [KS040513-05131 K kasaBaro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{NULL) 1z 2004
485 | Pjaustiti vaisiaillinijia) Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas KS040513-05131 K kasaBaro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds |{MULL) 12 2004
486 |Vaisiy gerimas Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas KS040513-05131 K kasa Baro  [2004.05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds |{MULL) 12 2004
437 |Vaisiy gerimas Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas (KS040513-05131 K kasaBaro  [2004,05,13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{MULL) 12 2004
488 | sultysiliniga) Fiziniai Master  Administratorius [Anonimas (K5040513-05131 K kasa Baro  [2004.05.13 12:00:00 |Adrinistracija Kompeksinial pietds |(NULL) 12 2004
439 | sultysilina) Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas [KS040513-05131 K kasa Baro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{NULL) 1z 2004
490 kefyras Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas (KS040513-05131 K kasa Baro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{MULL) 12 2004
491 |Pica"Havajy" Fiziniai Master Administratorius |Anonimas (KS040513-05131 K kasa Baro  [2004.05.13 12:00:00 |Administracija [Picos ({MULL) 12 2004
492 |Pica"Kaprizas" Fiziniai Masker  Administratorius Anonimas [K5040513-05131 K Kasa Baro  |2004.05.13 12:00:00 |Adminiskracija Picos (MULL) 12 2004
493 |Pica"Socioj” Fiziniai Master  Administratorius [Anonimas (KS040513-05131 K kasa Baro  (2004.05.13 12:00:00 |sdrinistracija [Ficos (MULL) 1z 2004
494 |Duonos lazdelés Fiziniai Master Administratorius |Anonimas (KS040513-05131 K kasaBaro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija [UZkandZisi {MNULL) 1z 2004
495 |pica " Fiziniai Straujos  Sistemos Anonimas K5040513-05132 M |Kasa Yilni... [2004.05.13 12:00:00 |Administracija [Picos {MULL) 12 2004
496 | Garnyrai prie patiek. Fiziniai Master  Administratorius [Anonimas KS040513-05131 K KasaBaro  [2004.05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{MULLY 12 2004
497 | Garnyrai prie patiek., Fiziniai Masker  Administratorius Anonimas [K5040513-05131 K Kasa Baro  |2004.05.13 12:00:00 |Adminiskracija Kompeksiniai piekds {MULLY 12 2004

498 | Garnyrai prie patiek. Fiziniai Master  Administratorius |Anonimas (KS040513-05131 K kasa Baro  [2004.05.13 12:00:00 |sdrinistracija Kompeksinial pietds |(NULL) 1z 2004 |

499 | Garnyrai prie patiek. Fiziniai Master Administratorius |Anonimas KS040513-05131 K kasa Baro  [2004,05.13 12:00:00 |Administracija Kompeksiniai pietds [{NULL) 1z 2004j
4] |

Results Messagesl Planl Ulkralite Planl

500 rows

|Line 1 Column 30

7 pav. Super lentelés pavyzdys (duomenys)

Columns |Forelgn Keysl Referencing Tah\esl Unique: Constramtsl Indexesl Trlggersl Datal

Pkey | Name ID| Data ... Size Scale| Mulls | Unique | Value Comment
T |preke 1|varchar 50 = O Prekes pavadinimas
r |dientugrupe 2|varchar 50 ~ O
T |parbuctojas 3|varchar 50 ~ O Dabuotojo vardas, pavarde
Ir  |Mientas 4|varchar 50 ~ O Klienta vardas, pavards
™ |stalioknr S|varchar 50 W O Staliuko numeris
I |sale 6&|varchar 50 = O Salés pavadinimas
I |parbovieta 7|varchar 50 ~ O Darbo vieto pavadinimas
T |Realdate 8|varchar 50 ~ [} Reali pardavimo data ir laikas
T |Darbviet1 9|varchar 50 ~ O Darbo vieta (atsidvelgiant | virtualy centring)
T |parupes 10varchar 50 W O Prekiy grupes pavadinimas
I |pkateqoriia 11|varchar 50 ~ O Prekes kategarijos pavadinimas
T |LakasHH 12|varchar 2 ~ O Laikas {valanda)
T |Datary 13|varchar 4 ~ O Data (loging) -metai
T |Datarm L4|varchar 12 ~ O Data (loging) -ménuo
T [pataDD 15|varchar 50 ¥ [ Data (loginé) - diena
T |patawn 16|varchar 50 2 - Data (loging) - savaités diena
[T |sandelys 17|varchar 50 v [
-]
T |sumabepym 19|nurneric 10 2l W O
T |zmoniusk 20|numeric 4 o & O Rafomas kvita Zmoniy skaifius bk pirmai eilukei
I |sumasopum 21 rumeric 10 ) = O
T |vidsavik 22|numeric 10 2 W O Viduting savikaina

8 pav. Super lentelés pavyzdys (struktiira)

IS esmés super lentelé yra tarpininkas tarp reliaciniy Saltiniy lenteliy ir daugiamaciu modeliu

saugomy duomeny *.cub faluose. Operacijos kurios gali biiti atliekamos perkeliant duomenis j

super lentele:

1) duomeny apjungimas, kai keli skirtingi Saltiniy lenteliy laukai iS esmés apibiidina vieng

dimensija, kuria gali buti nusakomas jvyki

. Apjungimo pavyzdys — kliento vardas ir

pavardé saugomi skirtinguose Saltiniy lentelés laukuose, ta¢iau akivaizdu kad filtruoti

galima tik pagal klienta su jo vardu ir pavarde. Todél keldami j super lentele Siuos laukus

apjungiame j vieng
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2)

3)

Duomeny isskaidymas, kai i vieno lauko Saltiniy lenteléje gaunami Kkeli laukai super
lenteléje, kurie kiekvienas gali biiti naudojamas duomeny filtravimui savarankiskai. Kaip
pvz. galéty biti datos ir laiko laukas Saltiniy lenteléje, kurj transformuojant | super
lentel¢ gaunami net penki skirtingi laukai (metai (loginiai), ménuo(loginis), ménesio diena
(loginé), savaités diena (loginé), valanda, data (reali). Kadangi darbo diena restoranai
baigia po vidurnak¢io — tai loginé diena - iki jy darbo laiko pabaigos. Tas reikalinga tam
kad galima biity lengvai manipuliuvoti tarkim ménesiais OLAP kube, juos tarpusavyje
lyginti, skleisti.

Duomeny iSgavimas. Daugelio svarbiy duomeny labai reikalingy analizuojant versla
OLTP duomeny bazése tiesiog néra. Kai kurie i$ jy apskai¢iuojami gana lengvai — pvz.
savaités diena iSgauna viena SQL komanda, Kkity gi skai¢iavimui sukuriamos sudétingos
SQL procediiros. Pvz. kiekvienai kvito eilutés prekei gali biiti paskaiciuota savikaina
pagal tokia pat preke esanciame patvirtintame dokumente, kurio data arciausia kvito

datai.

Nors i§ principo biity galima perkelti tiesiai duomenis iS§ OLTP | daugiamatj *.cub faila,

taciau tas imanoma esant tik nedideliems duomeny kiekiems ir vienai duomeny bazei.

Pagrindiniai motyvai kodél naudojama super lentelé:

» Duomeny nuskaitymas i$ reliaciniy lenteliy i *.cub faila gali biiti labai ilgas, jei tokiy
lenteliy yra labai daug, o pagrindinéje lenteléje saugomy jrasy kiekis yra didelis
» Skirtingose OLTP saugomus duomenis, apjungti j viena visuma beveik nejmanoma,

dél ty paciy dimensijy turinciy skirtingus ID numerius.

_ioix

inzert into Cube_pardavimail

preke Flientugrupe, D arbuotojas klientas StaliokMr,S ale,
Drarbovieta Realdate, D arbviet]  pgrupes pkategorija, Laik,
asHH D atav™' Datakdbd D ataDD D ataiw/D zandelys,mok,
bud. SumabePyM . zmoniusk S umasuPy i vidsavik)
Select prod.pav, korupes. pav, tarmau. vardas+ '
“+tarnau. pavarde, klientai. pav, kvitai.nr, darbeviet. arfiz,
darbviet. pav az dvieta, g_laikas(kvitai laik az),
cube_darbviet2[pkvite.id] az reali_darbo_vieta,
grupes.pay. uspaus.pay as patiekalok.ateq, hour
[g_laikas(kwvitai laikas]), cube_g_laikasz(kvital laikaz, ™",
cube_g_laikas[kvitai laikas, MM, cube_g_laikas
[kvitallaikas, DD, cube_qg_laikas(kvitailaikas,"WD'),
zandel pav, mokbud pav

. pkvite.suma, cube_zmo_sk(pkyvite.id] az
zmoniu_skaiciuz, [pkvite. suma+plevite. gpvm] as

I1Zdarti |

8 pav. Duomeny transformavimo j super lentele sakinys

3.2.3 *.Cub failai
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Daugiamaciy duomeny failai, kuriuos kuria MS SQL Serverio Analises Service pivot
servisas saugojimui lokaliam kompiuteryje. Jie atsidaro ir vartosi Excel terpéje. Cub failus

sukurti galima ne tik i§ SQL serverio bet ir per MS Excel terpe arba per ADO jungtj vykdant

MDX komanda Create Cube. Pastarasis metodas ir naudojamas D-Kuby

WELETT |

9 pav. Kubo sukiirimo sakinys

Meta duomeny struktira
Meta duomenys - tai taisyklés kuriomis apibréziami buisimo kubo objektai, bei jy savybés
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10 pav. Meta duomeny struktiira.

Meta duomenys saugomi Access duoemny bazéje kuri yra D-Kubai direktorijoje. Si duomeny
bazé yra normali realiaciné DB tenkinant 3NF reikalavimus. Kadangi Sig duoemeny baze valdu
CubeClass.dll modulis, jos lentelés attitinka CubeClass.dll klasés, o lenteliy laukus — Siy Kklasiy
savybés, tai atskirai lenteliy neaprasinésim.

3.3 Sistemos statinis vaizdas

3.1 D-Kuby paketai

Sistema sudaryta i§ keturiy pakety - D-Kubai branduolio(Cube class.dll), Transform Setup (D-
Kubai.exe), Scheduler (CubeSrv.exe) ir OLAP (*.cub + ateities aplikacijos ataskaitom sisteminti)
Transform setup interface (D-Kubai.exe — vartotojo aplinka skirta kubo meta struktiiros sukiirimui ir
redagavimui, taip pat turi mygtukus perkelti duomenim i super lenteles bei *.cub faila.

Paketas OLAP skirtas duomeny atvaizdavimu pagal OLAP principus.

Scheduler (CubeSrv.exe) atlieka tam tikras funkcijas be vartotojo isikiSimo - atnaujina Kubus, ateityje

generuos ir siuntinés ataskaitas
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Transform
Setup K.
interface D- | "~ _
Kubai.exe S~
D-Kubai
branduolys
_____________ CubeClass.dll
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Scheduler |
CubeSrv }
|
N
OLAP
package

11 pav. D-kuby paketai

toliau bus detalizuojamas tik pagrindinis d-kubai branduolys cubeclass.dll paketas

3.2 Paketas CubeClass.dll

Apibrézimas

Paketas atitinka dll biblioteka, kuri atlieka visas manipuliacijas su meta duomeny baze —
kuby, dimensiju , metmeny redagavimas, atyvavimas, ivedimas.Metodai skirti
suformuoti SQL ir MDX sakinius, saugyklos struktiiros sukiirimui, duomeny
perkélimui i saugykla ir daugiamadio duomeny kubo suformavimu. Sios bibliotekos
tikslas — unifikuoti kuby valdyma nesvarbu i$ kur tai darant — windows programa, web

terpé, Excel plug in.
Atsakomybes

Maksimaliai daugiau funkcijy lieianciy darba su duomeny saugykla. Atsakomybes riba

— vartotojo aplinka. Ja realizuoja programiniai objektai besinaudojantys cubeclass.dll
Struktura

Komponenta sudaro klasés apraSytos pakete CubeClass ir pateiktos diagramoje.
Saveikavimas

Komponentas naudoja MS Access duomeny bazg kaip meta duomeny saugojimo vieta
taip pat skaito i§ duomeny Saltiniy RDBVS ir valdo duomeny saugykly RDBVS bei

kuria daugiamaciy duomeny *.cub faila.
Skaiciavimai

Aprasyti komponenta sudaranciy klasiy metodu apraSymuose
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Sasaja/eksportas

.Net tipo biblioteka cubeclass.dll arba COM biblioteka cubeclass.tlb, kuri sasaja pateikta

kaip programiskai pasiekiamos klasés :
Cube()

DimMes()

Dimension()

Measure()

Stable()

3.2.1 Klasé Cube
ApibréZimas
Kubo esmé tam tikra realios veiklos sritis, kurios smulkiausias vienetas ivykis pasiZymi
tam tikromis savybémis bei matuojamas tam tikrai skaitiniais matmenis. Programiskai
— tai duomeny $altiniy ir juy struktiiry apraSymo visuma, kartu su metodais skirtais Siuos
duomenis keisti trinti , redaguoti, valdyti.
Atsakomybés
Praktiskai visi duomeny valdymai turi biiti realizuoti per Sia klase
Apribojimai
Klasé¢ veikia tik esant prieinamoms duomeny bazéms,.
Klasé nustatyti klaidos vietos pirminiame meta duomeny apraSymo etape
Struktiira
Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje
Saveikavimas
Taip pat saveikauja su klasémis
DimMes()
Dimension()
Measure()
Stable()
Resursai
Klasé naudojasi Siomis bibliotekomis
System.Math
System.Data.OleDb
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System
System.Runtime.InteropServices
System.io
System.Data
System.Data.Odbc
Skaiciavimai

Skaiciavimai pateikti klases metodu apraSymuose

Klasés savybés

Pavadinimas Duomeny ApraSymas
tipas
Dimensions Collection Sioje kolekcijoje aprasomos visos kubo dimensijos kolekcija.
Measures Collection Cia apragomi visi kubo matmenys.
Tables Collection Cia apra§omos pirminés duomeny lentelés, kurios naudojamos

kubo super lentel¢j gauti.

Name String Kubo pavadinimas, kurj sukuria ir gali keisti administratorius
UserName String Kubo pavadinimas kurj gali keisti pats vartotojas

StableName String Super lenteles pavadinimas

KaTruncate String Sql sakinys skirtas paruosti super lentele prieS jterpima ( daZniausiai

tai truncate table )

KaSelect String Select dalis From xxx, kur xxx $akniné jvykiu lentelé
KaWhere String Where select dalis

CubeFile String *.cub failo vardas ir jo vieta diske

ID Long Kubo unikalus numeris ( ID)

CubeDSN String ODBC DSN kur yra super lentelé

OLTPDSN String ODBC DSN kur yra Saltiniy lentelés

CubeCon String Ole db connection eilute prie db, kur super lentelé
OLTPCon String Ole db connection eilute prie db, kur duomeny lentelés
renStruct Boolean Ar bitina keliant duomenis { super lentelg atnaujinti jos struktiira
LastRefrdate DateTime Paskutinio atnaujinimo data

Refrinterval long Laikas milisekundémis tarp atnaujinimy

Klasés Metodai:
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SetupCube(ID as long);

Atsakomybés:
Duomeny pagal duota kubo ID nuskaitymas i§ uZpildymas. Nuskaito tiek pacio

kubo duomenis, tiek visy jam priklausan¢iy dimensijy, matmeny, Saltiniy lenteliy.
Tas yra labai patogu nes klientiné programa praSydama sukurti kubo objekta i
karto gauna ir visus su juo susijusius objektus
Skaiciavimai:
Skaityma atlieka trys skirtingos vidinés procediiros
SetTables(id)
SetDimensions(id)
setCube(id)
Sasaja/eksportas
Imami duomenys i§ Access duomeny bazés ir pildomi atitinkami objektai |

pagrindiné duomeny baze.

Function createcubeMDXcol(ByVal kieknariu As Integer) As Collection

Atsakomybés:
*cub failo sukiirimui naudojamo MDX sakinio pateikimas suskaidyto i

trumpesnes eilutes (kiek nariu — maksimalus simboliu ilgis eilutéje.) Tas reikalinga
kvieciant klasg i§ VBA, (Excel), nes VBA nesupranta ilgesniy kaip 256 simboliy

eiluciy.

Public Function createcubeMDXstr() As String

Atsakomybés:
Sukurti MDX sakini kuris suformuoty daugiamati duomeny faila *.cub ,

nurodytoje disko vietoje, pagal apraSyta dimensiju hierarchija ir matmenis,
naudodamas tik aktyvias dimensijas ir matmenis.
Skaiciavimai:
CREATE CUBE MDX sakinyje yra iSskiriamos trys dalys
Create, insert ir select. Create dalyje nurodoma dimensijy hierarchija, matmeny
aritmetin¢ operacija (d-kubai naudoja tik SUM)
Insert ir Select veikia labai panaSiau kaip SQL komandos sintaksé : insert
nurodoma i kur déti, select i§ kur imti (super lentelés stulpelis)
Algoritmas — pereinamos visos kubo dimensijos ciklu, jei jos turi gilesniy dimensijy — tada vidinis
ciklas lenda iki paskutinio lygio ir lygiagreciai formuojami Create, Insert, Select sakiniai.

Tada tas pats daroma su matmenim, tik Sie neturi hierarchijos, tod¢l néra vidinio ciklo.
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Véliau create, insert ir select dalys sujungiamos | viena sakini.

Public Function get_sql() As String
Atsakomybés:

Funkcija sukuria SQL sakinij super lentelés uzpildymui
Skai¢iavimai:

Super lentel¢ uZpildoma SQL sakiniu INSERT (SELECT). Analogiskai
createcubeMDXstr funkcijai $i funkcija pereina per visas aktyvias kubo dimensijas ir
matmenis ir suformuoja Insert ir select dalis. Esminis skirtumas — suformuoja From
dalyje visoms aktyvioms lenteléms JOIN sakinius. Si dalis veikia taip — imamos visos
kubo aktyvios dimensijos ir matmenys ir Zilirima jiems reikalingos Saltinio lentelés — jei

néra dar Saltinio lentelé jtraukta, tada ji jtraukiama.

Public Function create_table_sql() As String
Atsakomybés:

Funkcija sukuria SQL sakini super lentelés strukttiros suktirimui
Skaiciavimai:

Kiekviena dimensija ar matmeni super lenteléje atitinka vienas
stulpelis.Analogiskai aukSciau aprasSytoms funkcijoms $i funkcija pereina per visas
aktyvias kubo dimensijas ir matmenis suformuoja CREATE TABLE sakini super
lenteléj sukurti .

Public Sub Optimize_act
Atsakomybés:

Metodas deaktyvuoja nenaudojamas lenteles, t.y. jei lentelés nereikia nei vienai

aktyviai dimensijai/matmeniui — ji deaktyvuojama

Skaiciavimai:

Visos lentelés, kurias galima (kuriy poZymis posdeakt = true ) iSaktyvuojamos,
po to einama per visas dimensijas ir matmenis ir jei lentelé naudojama aktyvioje dimensijoje — ji

aktyvuojama .

Public Sub Renew()
Atsakomybés:

Metodas perkelia duomenis i super lentele

Skaiciavimai:
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Prisijungiama prie Saltinio duomeny bazés per OLE Db jungti ir joje SQL
sakiniai:
Seny duomeny iSvalymo (Suvykdomas sakinys pagal KaTruncate savybg)

Nauju duomeny struktiiry sukiirimo (Suvykdomas sakinys gautas i§ procediiros create_table_sql())

Jei naudojamas duomeny sandelis — tada super lentel¢ yra lokalioje OLTP duomeny bazéje kaip

proxy lentelé (sybase), remote table (MS SQL server). Metodas renew() veikia analogiskai

Public Sub createStruct()
Atsakomybés:

Metodas sukuria super lentelg
Skaiciavimai:
Prisijungiama prie Saltinio duomeny bazés per OLE Db jungti ir joje suvykdomi Sie
SQL sakiniai:
Seny duomeny struktiry i§valymo (Suvykdomas sakinys pagal KaDrop savybe);
Nauju duomeny struktiry sukiirimo (Suvykdomas sakinys gautas i§ procediros

create_table_sql()).

Public Function CreateCubeFileMDX() As String

Atsakomybés:
Metodas sukuria MDX sakini, kurj ivykdZius per ADO jungti sukuriamas *.cub failas.

.Skai¢iavimai:
Prie sakinio gauto i§ createcubeMDXstr() pridedama informacija apie DB jungti i§ kurios imti

duomenis ir *.cub failo vieta

DimMes

+ColmnName : String
+Name : String
+Selectas : String
+UinOlap : DimMes
+ID : Long

+DataType : String
+Mycube : Cube
+IsActive : Boolean
+Depend_Tables : Collection
+width : Byte
+Username : String
+GetActivity() : Boolean
+SaveDimMes()
+saveDependen()
+SetDependTables()

3.2.2 Klasé DimMes
ApibréZimas
Dimensija ir matmuo turi daug bendry savybiy ir metody todel klas¢ DimMes

naudojama apraSant Sias bendras savybes ir metodus.
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Atsakomybeés
Si klasé atlieka dimensijos/matmens duomeny nuskaityma ir iraSyma i duomeny bazg.
Apribojimai

Klasé¢ veikia tik esant prieinamoms duomeny bazéms.

Klasé nustatyti klaidos vietos pirminiame meta duomeny apraSymo etape

Struktiira

Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje
Saveikavimas

Klasé turi dvi paveldimas klases — Dimensija ir Matmuo, todél pati savaime

beveik nenaudojama
Resursai

Klasé naudojasi Siomis bibliotekomis

Imports System.Data.OleDb
Imports System
Imports System.Runtime.InteropServices

Skaiciavimai

Skaiciavimai pateikti klases metodu apraSymuose

Klaseés savybés

Pavadinimas Duomeny tipas | ApraSymas

ColmnName String Stulpelio  super lentel¢je vardas, kuriame  saugomi
dimensijos/matmens duomenys

Name String Pavadinimas

Selectas String Select dalis kuria iSgaunama §i klasé arba matmuo

UinOlap DimMes Aukstesné hierarchija dimensija

ID Long Unikalus numeris

DataType String Dimensijos/ matmens duomeny tipas (varchar, date, number)

Mycube Cube Duomeny kubas, kuriam priklauso dimensija

IsActive boolean Ar aktyvi

Depend_Tables | collection Lenteliy, kurios reikalingos dimensijos suklirimui sarasas

Width Byte Stulpelio dydis (char simboliy kiekis arba numeric sveikuju
skaiciy keikis)

Username String Dimensijos/matmens vardas vartotojui
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Klasés Metodai:

Public Sub GetActivity()
Atsakomybés:

Metodas pasako ar aktyvi dimensija/matmuo

Skaiciavimai:

Atiduodamas kintamasis IsActive

SaveDimMes()
Atsakomybés:

Metodas jraso dimensijos savybes | Meta duomeny bazg

saveDependen
Atsakomybés:

Metodas iSsaugo informacija apie dimensijai suformuoti reikalingas Saltinio lenteles | Meta
duomeny baze

Skaiciavimai:

IStrinami visi su Sia dimensija susij¢ irasai depend lenteléje, tada iterpiamo jrasai pagal Sios

dimensijos priklausomy lenteliy kolekcijoje esancias lenteles

Public Sub SetDependTables()
Atsakomybés:

Sukuria reikalingy dimensijai Saltinio duomeny lenteliy kolekcija pagal Meta duomeny

bazgéje saugomus duomenis

3.2.3 Klasé Dimension
Apibrézimas
Klas¢ praple¢ianti DimMes klasg tomis savybémis ir metodais, kurie budingi tiktai
dimensijai (ne matmeniui)
Atsakomybeés
Si klasé atlieka manipuliacijas su dimensija — atyvavimas/deaktyvavimas(atsizvelgiant {
hierarchija), iterpimas, i§saugojimas
Apribojimai
Klasé¢ veikia tik esant prieinamoms duomeny bazéms,.
Klasé nustatyti klaidos vietos pirminiame meta duomeny apraSymo etape
Struktiira

Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje
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Saveikavimas

Klasé pavaldi klasg¢ DimMes
Resursai

Klasé naudojasi Siomis bibliotekomis

Imports System.Data.OleDb
Imports System
Imports System.Runtime.InteropServices

Skaiéiavimai

Skaiciavimai pateikti klases metodu apraSymuose

Klasés savybés

Pavadinimas Duomeny tipas ApraSymas

UDimension Dimension Aukstesné(motininé ) dimensija

LDimension Dimension Zemesné (vaiko) dimensija

TempUdim Long Laikina vieta kur saugomas aukstesnés dimensijos ID
Is_root Boolean Ar tai Sakniné dimensija

HasChild Boolean Ar $i dimensija turi Zemesniy (child dimensijy)
Klasés Metodai:

Public Sub SetActivity(ByVal activ As Boolean)
Atsakomybés:
Metodas aktyvuoja/ deaktyvuoja dimensija.

Skaiciavimai:

Aktyvavimas:Dimensija aktyvuojama tik tuo atveju, jei ji neturi aukStesnés dimensijos, arba
aukstesné dimensija yra aktyvi. Aktyvuojant dimensija aktyvuojamos visos jai reikalingos lentelés

Deaktyvavimas: Dimensija deaktyvuojama tik tuo atveju, jei ji neturi Zemesniy dimensijy, arba
Zemesnés dimensijos yra neaktyvios. Deaktyvavimo metu lentelés néra deaktyvuojamos, jas po to

reikia deaktyvuoti su specialia procediira — optimize_act

Public Sub SaveDim()
Atsakomybés:

Metodas i§saugo dimensijos savybes i lentele
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Public Sub New(ByVal id As Long)
Atsakomybés:

Metodas sukuria nauja objekta dimensijai suvesti.

3.2.4 Klasé Measure

ApibréZimas
Klas¢ praple¢ianti DimMes klasg tomis savybémis ir metodais, kurie budingi tiktai
matmeniui (ne dimensijai).
Atsakomybés
Si klasé atlieka manipuliacijas su matmeniu — aktyvavimas/deaktyvavimas, jterpimas,
iSsaugojimas.
Apribojimai

Klasé¢ veikia tik esant prieinamoms duomeny bazéms.

Klasé¢ negali nustatyti klaidos vietos pirminiame meta duomeny aprasymo

etape.
Struktiira

Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje
Saveikavimas

Klasé pavaldi klasg¢ DimMes
Resursai

Klasé naudojasi Siomis bibliotekomis

Imports System.Data.OleDb
Imports System
Imports System.Runtime.InteropServices

Skaic¢iavimai

Skaiciavimai pateikti klases metodu apraSymuose

Klaseés savybés

Pavadinimas

Duomeny tipas ApraSymas

Scale

Byte Ilgis po kablelio

Klasés Metodai:

Public Sub SetActivity(ByVal activ As Boolean)
Atsakomybés:

Metodas aktyvuoja/ deaktyvuoja matmeni.
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Skaiciavimai:

Aktyvavimas: Aktyvuojant matmeni aktyvuojamos visos jam reikalingos lentelés
Deaktyvavimas: Deaktyvavimo metu lentelés néra deaktyvuojamos, jas po to reikia deaktyvuoti su

specialia procediira — optimize_act

Public Sub SaveDim()
Atsakomybés:

Metodas i§saugo matmens savybes i lentele

Public Sub New(ByVal id As Long)
Atsakomybeés:

Metodas sukuria naujg objekta matmeniui suvesti.

3.2.5 Klasé Stable

ApibréZimas
Klasé nusakanti duomeny Saltinio lentele i§ kurios skaitomi duomenys formuojant
vieng arba kelis super lentelés stulpeliu
Atsakomybés
Si klasé saugo 3altinio lentelei nuskaityti reikalingas savybes, bei ja aktyvuoja
deaktyvuoja konkre¢iam duomeny kube
Apribojimai

Klasé¢ veikia tik esant prieinamoms duomeny bazéms.

Klasé nustatyti klaidos vietos pirminiame meta duomeny apraSymo etape

Struktiira

Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje
Saveikavimas

Klas¢ naudojama DImMes bei Cube klasése
Resursai

Klasé naudojasi Siomis bibliotekomis

Imports System.Data.OleDb
Imports System
Imports System.Runtime.InteropServices

Skaiciavimai

Skaiciavimai pateikti klases metodu apraSymuose

Klaseés savybés

Pavadinimas Duomeny tipas ApraSymas
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Id Long Lentelés unikalus numeris

TName String Lentelés pavadinimas

Utable Stable AukStesné lentelé (tik Siame
kube!) t.y. Ta lentelé¢, prie kurios
jungiasi duota lentelé from dalyje
per JOIN sakinj

UTablTemp Long AukStesnés lentelés numeris
(naudojamas  tik  nuskaitymo
metu)

Joinas String Join dalis Sios lentelés
prijungimui prie bendro select
sakinio

PosibDeact Boolean Ar galima Sig lentelg¢ deaktyvuoti.
Deaktyvuoti negalima, jei ji
dalyvauja kur nors — ne
dimensijose pvz. where sakinyje

Isroot Boolean Nurodo ar §i lentelé¢ yra Sakniné —
t.y. prie nieko neprijungta

tempAc Boolean Laikinas kintamas lentelés
nuskaitymo metu pasaugantis jos
aktyvuma

Klasés Metodai:

Public Sub Activate()

Atsakomybés:

Lentelés aktyvavimas

Skaiciavimai:

Aktyvuojama ne tik pati lentelé, bet ir visos aukStesnés lentelés.

4 VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1 Sistemos funkcinis apra§ymas

D —Kubai - funkcijos
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4.1.1Vartotojo funkcijos

4.1.1.1 Duomeny perZitra :

Palyginti jvairiais pjlviais saugomus duomenis:

Ziaréti apibendrintus duomenis

ISsikirpti tik norimus laikotarpius

Vienu pelés paspaudimu duomenis detalizuoti

Atvaizduoti duomenis viename lape saugomus skirtingose duomeny bazése.
Jei duomenys iSsibarstg skirtingy laikotarpiy duomeny bazése

Jei skirtingy padaliniy duomeny bazés saugomos atskirai

Greiciau atvaizduoti ataskaitas negu tai daroma iki Siol

Ataskaity suformavimas truks akimirksniu

Duomenis pavaizduoti grafiskai

Tereikia nurodyti ka norite matyti X ir Y asSyse, bei bendrus grafiko filtrus
Daugiau nei 10 jvairy grafiky tipy

VVVVVVVYVYVYVYVYY

4.1.1.2 Duomeny valdymas

» Deaktyvavimas
Standartiniame kube deaktyvuoti kurios nenaudojamos, deaktyvacijos metu ne tik
pasalinama dimensija i$ vartotojui matomos erdvés, bet ir i§ saugomy duomeny.
» Aktyvavimas
Sekancio atnaujinimo metu dimensija vél bus jtraukta | duomeny saugyklas ir vartotojo
erdve.
» Atnaujinti
Perkelti duomenis i§ esamuy duomeny struktiiry i daugiamates
» Nustatyti atnaujinimy periodiSkuma

4.1.2 Administratoriaus funkcijos

» Naujo duomeny kubo sukiirimas i$ bet kokios reliacinés
SQL duomeny bazés.

» Esamy Kuby lauky formavimo bidy pakeitimas,
papildymas,trynimas.

» Duomeny Saltiniy baziy nustatymas i§ kuriy bus imami
duomenys ir duomeny saugyklos bazés priskyrimas i
kuria bus perkeliami duomenys

» SQI ir MDX sakiniy perzitréjimas sukiirus kuba bei po
dimensijy aktyvavimo/deaktyvavimo

4.2 D-Kubai vartotojo vadovas
Sistema jdiegus atsidaro pagrindiné programa D-Kubai, pagrindinis langas atrodo taip:
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Kubai Wartotojai  Atnaujinimas  Pagalba

Kubo parametry nustatymui ir dimensijy atyvavimui/deaktyvaimui naudojama forma Kubai >
Kuby Medis,
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i

IF'ardavimai j Kubas | Dimensiia.f'MatmunI
_______ Duomeny bazés
" Klientu arupe [ Sandelio nenaudoti DSH Connection string
= K||ent.s duomeny Ealtinis IF'lesta IPleiderﬂSﬁPrnv;Data source=PrestaSry
Tarnautoj
;talh_uks duameny sandelys IF'lesta IPleiderﬂSﬁPrnv,‘Data source=PrestaSry
ale
Darbo vieta ;
_E Fealdate Kuba failas IC: “Documents and SettingziWytenis
~|= Reali darbo vieta
=- : Prekiy kategarija El
E'f Prekiu grupes Pazitieti Super lentele
- L= Preke . o
= LakashH AEEALTE Wpkdyti Pasiireti SOL/MDX
= tetai
E GET Atnaujinti struktiorg ¢ | @ |
1= Diena
E Savaités diena Atnaujinti super lentels « | @ |
E Sandélys
— Mokéjima blidas Atnaujinti * cub faily o | (M |
Suma be Py e :
e Alnauurjmu servisas
L T e Sekantiz athaujinimnaz |2DDE.D1 02 13m vI v |
Suma su PYM Atnaujinimo periodigkurnas(val) |D [ Startuot automatu
! Widuting savikaina
-1 Atimiausia birtinta zavikaina

|#zaugok, | AtFauk |

4
VirSuje deSingje nurodome prisijungimus prie ODBC ir Ole DB jungties eilute. Kai parasyti §ig eilutg
galima pasiskaityti
http://www.connectionstrings.com
Zemiau yra vieta, kurioje nurodoma daugiama¢io duomeny failo vieta ir pavadinimas

Fuboa failas I:ntsWiauaI Studio Projectzkitaz.cub

, patogiai iSrinkti kubui vieta galime mygtuku

[

Pagitireti Super lentele

Zemiau esandiu mygtuko paspaudimu galima paZzitiréti visus kubo super
lentelés jrasus.

Démesio! Jei joje yra daugiau duomeny S$is veiksmas gali uZtrukti labai ilgai arba net ,,pakabinti*
programa.

Atnaujinimo dalyje yra trys mygtuky grupés:

»Atnaujinti strukttra® — sukuria super lentelés struktiira,

,ZAtnaujinti super lentele* — perkelia duomenis { super lentelg

,ZAtnaujinti *.cub failg” — perkelia duomenis i$ super lentelés i cub faila

[]
Mygtukai #l ivykdo nurodyta sakini, o —®| parodo §io sakinio sintaksg.

Sekantiz athaujinimas I2E|E|E.E|'|.E|213:|:|'| LI kada bus sekanti

Atnavjinimo  periodidkumas]wal] ||:|

Atnaujinimy servise nurodoma

atnaujinimas, taip pat kas kiek valandy daryti atnaujinimus
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Atnaujinimai bus daromi tik sustartavus servisui, ji startuoti galima paspaudus mygtuka Ll, o jei

[ Startucti automatu

uzdéta varnelé servisas startuos automatiskai pasikrovus OS.

Kairéje virsuj yra kubo pasirinkimo laukas

IPardavimai j

Po juo kairéje puséje matom medZio pavidalo struktiira, kurioje Sakniné Saka

A - pats kubas, ji pradiniu momentu biina aktyvuota. Ja aktyvavus formos desinéje matosi 6%

pasirinkimas

£ - ikona reiSkia dimensija, dimensijos gali biti hierarchinés — t.y po Saknine dimensija gali sekti

EI{: Prekiy kategorija
IEI{f Prekiu grupes
dar kelios dimensijos, o= Pk (agiau jos negali biiti medZio tipo — t.y. viena Sakniné

dimensija gali turéti ne daugiau vieng paveldéta dimensija.

f* - ikona reikia matmenj

Jei dimensijos arba matmens pavadinimas yra pilkos spalvos |: kateld reiskia § dimensija arba

matmuo neaktyvus

Aktyvavus dimensija arba matmeni, deSiné¢je ekrano puséje pasirodo forma leidZianti pakeisti jo

pavadinima arba aktyvuma
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@ Kuby medis

Padoina

E|‘:! Pardavimai
=]

Flientu grupe
E Klients
Tarnautoj

Sala
Darbo vieta
E Fealdate
Reali darbo viets
Prekiy kategarija
A= Prekiu grupes
E Preke
-[= LakasHH
= Metai
GET
Diena
Savaités diena
Sandélys
td ok &jimo blUdas
Suma be Py
it id
Zmoniu skaitius
Suma su Py
Widuting zavikaina
! Artimiauzia beitinta zavikaina

Jei norim kad pakeitimai biity iSsaugoti reikia paspausti mygtuka -

Duomeny perzitiréjimas

ntziizual Studio Projectzhkitas.cub

Duomenis perZzitirim atidarg su MS Excel faila

Ji atidarius turim rasti sukinio lentel¢ (Pivot table),
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B3 Microsoft Excel - Book1 - &=l

:@_] File Edit ‘iew Insert Format Tools Data  ‘Window Cube Analysis  Help Type a question farhelp » _ & X
NEHRSSQRIVEH| X B2Ra-19-18 -2 @ EJ 2 %A G o M| % | A By g | Y9 Reply with Changes.., EndReview...B
: Arial 10 - B JU|IEE=H My o0 5% E @"é'!
P e BE
a | 8 [ e | b ["E [ F | & | H | [ 4 [ K [ L —PivotTableFieldList B
1 Drop Page Fields Here | I Drag items to the PivotTable report ,3,
2 &
= Drop Column Fields Here (- [=|Darba vieta =
| 4 | (w) (- [Z]Diena :
- 3 53] EKIientu_grupe ﬁ
% 3 5 [SLaikasH ol
| 5 | é’u - [E]Menun =z
] = B[] Metai &z
mw - | Drop Data ttems Here 5= N
| 11| o []--|;| Prekiy kategorija L
% % - [Z]Reali darbo vieta i
14 I B[] 5als @
15 g B-[Z] Sandelys &
16 o B-[=] Savaites diena =
|
17 - [ staliuks =
18 o
[kl []-ETarnauto] -
% ~[32]5um OF Suma be Py
21 | ~[ZE]5um OF Suma su PYM =
22 {3 2]5um OF Viduting savikaina S
23 ----Sum OF Zmoniu skaifius %
24 §
25 =
26 :
27 %
2 :
29 - o
a0 B
2,1 - | Add Ta | ‘Row Area |v|
M 4 » [\ pardavimai / || | i =

iDawr i (aoshapes- \ N OO H B A EE - L-A-===ad)

jei yra teke dirbti su tokiomis lentelémis, tai turéty nesukelti problemy ir $i.

Informacijos kaip elgtis su Pivot table galima rasti bet kokioje literatiiroje apie MS Excel. Cia

kelios nuorodos, kurioje tai placiau apraSyta
http://office.microsoft.com/en-us/assistance/HP052743561033.aspx

http://peltiertech.com/Excel/Pivots/pivotstart.htm

http://www.ozgrid.com/Excel/excel-pivot-tables.htm

4.3 Sistemos instaliavimo vadovas

D-Kubai.exe
¥ Vvtenis Dapkevidius

Sistemos instaliavimas prasideda paleidus specialy instaliacinj faila ,

sistemos instaliavimas prasideda keliais nereikSmingais dialogais, i kuriuos atsakom ,,Next*,

»Yes“. TreCiame lange reikty nurodyti kelia, kuriame sistema turéty biti jdiegta
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Location to Save Files
Where would vou like to save wour files?

Flease enter the Folder where you want these files saved, IF the Folder does nok
exist, it will be created for wou, To continue, click Mext,

Save files in Folder;

i\ Program Files\D-Kubai

Change. .. |

InstallShield

< Back I Mext = I Zancel

Pagal nutyl¢jima tai Program files\D-kubai\
Paspaudus Next, jei dar sistema nebuvo idiegta ji turéty isidiegti, jei jau buvo pasirodo

Dialogas, kuriame klausiama ar norite ant virSaus uZzraSyti failus, visiems failams reikty spausti

Overwrite Protection

The Fallowing Ffile is already on wour computer:

Z:\Program Files\D-kubailCubeClass. dll

Do wou wish ko overwrite this File?

Yes Yes bo Al i al Mo ko All i Cancel

YES,

iSskyrus Struct4Olap.mdb, jie buvo sukurta savy kubuy, reikty spausti No.

Pasibaigus diegimo vedliui pasileidZia programa D-Kubai.exe, joje reikty apraSyti

prisijungimus prie duomeny baziy, *.cub failo vieta.

Be kita ko Program files/D-Kubai direktorijoje yra failas Struct4Olap.mdb, kuriame saugomi

visi kuby konfigiiravimo duomenys.

4.4 Kaip aprasyti kuba

Einam Kubai > Kubai
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=loj x|
Pavadinimaz I Muszkaitymaz |

V¥ Greita paietka

fubo pavadinirmas | Afrniaujinta
] Pardavimai 2006.01.02
Likugiai2 2006.01.02
Perzonalo veiksmas 2006.01.02

Trirtti Redaguoti

Spaudziam Naujas,

Tada uZpildom kubo lentelés ir kubo pavadinimus bei pasiraSom select sakini skirtg surinkti duomenis

i$ Saltiniy lenteliy.

Pavyzdinio select sakinio i88ifravimas pateiktas:

Select prod.pav, kgrupes.pav, tarnau.vardas+ ' '+tarnau.pavarde, klientai.pav, kvitai.nr, darbviet.arfis,
darbviet.pav as dvieta, g_laikas(kvitai.laikas), cube_darbviet2(pkvite.id) as reali_darbo_vieta,
grupes.pav, uspaus.pav as patiekaloKateg, hour(g_laikas(kvitai.laikas)),
cube_g_laikas(kvitai.laikas,'YY"), cube_g_laikas(kvitai.laikas, MM’),
cube_g_laikas(kvitai.laikas,'DD'),  cube_g_laikas(kvitai.laikas, WD'),  sandel.pav, = mokbud.pav,
pkvite.suma, cube_zmo_sk(pkvite.id) as zmoniu_skaicius, (pkvite.suma+pkvite.gpvm) as
suma_su_PVM, vidsavik from pkvite

Left outer join kvitai on kvitai.id=pkvite.kid

Left outer join prod on prod.id=pkvite.pid

Left outer join tarnau on tarnau.id=kvitai.tid

Left outer join klientai on klientai.id=kvitai.kid
Left outer join kgrupes on Klientai.gid=kgrupes.id
left outer join grupes on grupes.id=prod.gid

left outer join kalk on pkvite.kalid=kalk.id

left outer join pareig on tarnau.pid=pareig.id

left outer join darbviet on darbviet.id=kvitai.did

Left outer join sandel on pkvite.pad=sandel.id

left outer join mokbud on pkvite.sernr=mokbud.id

left outer JOIN kainos ON (prod.kid=kainos.id and prod.kal='N") or (kalk.kid=kainos.id and
prod.kal="T")

left outer join uspaus on grupes.id=uspaus.id
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Raudona — juodai pazymétos dimensijos ir metmenys.

spalva iSrySkintas lentelés pavadinimas.

ISsifrave select sakinj uZpildom kubo laukus

Kubo pavadinimas
Lentelés pavadinimas

Pardavimai
Cube_pardavimai

I fi

Svarbu! Jei kur nors uzklausoje naudojamos kabutés — formoje jas reikia pakeisti dvigubomis

kabutémis

Tada paeiliui suvedam dimensijas ir matmenis

. Dimensija

Pavadinimaz

Meélynai juodai Saltiniy lentelés (skirtinga

Select Ifn:nm phovite

Where |where kvitai ipaz="k"

IEnmbnEn:-:'l j

Duomeny zaltinis

=101 %

Super lenteléz stulpeliz

IKIientugrupe

Select Daliz karupes.pav

¥ Akbpeumas

Ak dtesné dimensija IKIientugrupe

Swveikoji dalis

[

Skaicia po kablelio

Ciuomerny tipas

=l [

warchar

[] Sandeliai
[] Mokbud

E aigt |

[] Kainoz
[] Uspaus
[] Phyite

Gerai |

[ Evitai
[] Prod |

DIMENSIJA

4

IS pagrindinio select sakinio suvedam tik lauka Select dalis, paZymime kokios lentelés reikalingos Siai
dimensijai matmeniui formuoti. Jei dimensija turi aukStesng¢ dimensija — tada ja parenkam, jei ne-

paliekam kaip yra — t.y aukStesné pati sau.

Pabaige galim paziiiréti kas gaunasi menu punktas Kubai- Kuby medis. Mygtukas su Sauktu.
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5 PRODUKTO DIEGIMAS

D-Kuby pagrindiné idéja — super lentelé ir cub failas buvo realizuoti 2004 metais. Siai dienai jie
labiausiai placiausiai vartojami Klaipédoje — Pramoguy banke (UAB Sékmés tiltas) . pardavimo kubai
padeda spresti biudZetavimo, personalo vertinimo, padaliniy vertinimo ir kitus verlo analitikos
uzdavinius.

D- Kubus taip pat naudoja — Olympic Casino group (Vilnius), Boulingo aléja(Kaunas), VIP Martini
Club (Panevézys)

Zr prieda Nr 1. UAB Sekmés tiltas vyr finansininkeés atsiliepimas

6 ISVADOS

Pasirinkta darbo kryptis nauja idomi ir perspektyvi. Apskritai verslo analizés sistemos dar tik
pradedamos diegti Lietuvoje, o apie pasirinktoje sferoje — smulkaus verslo segmentui i§ viso maZzai
skiriama démesio.

Temos naujumas ir analogy nebuvimas, turbit ir lémé tai, kad darba tikrai negalétum pavadinti
isbaigtu. Biitinai reikia tobulinti vartotojo aplinka (standartiniai ataskaity rinkiniai, OLAP formuy
pasaugojimas), padidinti duomeny sauguma - vartotojy autorizacija, hardware raktai.

Panaudota daug realizavimo priemonés Visual Basic .Net 2003 galimybiy: klases, klasiy
paveldimumas, jvairios jungtys prie DB (ADO, Ole, ODBC), Windows servisai.Si programavimo
kalba dalinai pasiteisino tuo, kad lengvai isisavinama, turi integracija su Excel duomeny lentelém
(.Net versijoje galima MS Ofice kurti projektus ) Taciau ateityje bandant duomeny saugyklas perkelti
ant nemokamy platformy reikty pagalvoti apie programos algoritmo perkélima i JAVA programavimo
aplinka.

Pari realizavimo idéja — Saltinio duomenys — super lentelé — daugiamatis failas pakankamai aiski,
logiska priimtina ir perspektyvi. Silpniausia vieta Sioje grandinéje yra *.cub, failas akivaizdu kad jo
duomeny apimties galimybés tikrai turi virSutines lubas, todél biitina bandyti ir kitas daugiamaciy
duomeny saugojimo bei atvaizdavimo alternatyvas.
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Pasiteisino objektinio programavimo metody manaynoiimac. Duomeny kuba, dimensijas, matmenis
apsirasius kaip klases, ne tik jo valdymas pasidaro Zymiai aiSkesnis, bet ir Sie objektai nesunkiai gali
biiti panaudojami bet kokios kitos programos ar www projekto.

Naujos analizés galimybés pasiteisina pas tuos vartotojus, kuriy kompiuterinis rastingumas
pakankamai aukStas, i§ programy siekiama maksimalios naudos.
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

OLTP (Online transactions processing)
Duomeny bazése yra kaupiami pirminiai duomenys, kurie nuolat atnaujinami. DB struktiira

pastovi. Tas pats duomeny elementas jraSomas tik viena karta

Realaus laiko duomeny apdorojimo operacijos yra struktiirizuotos ir pasikartojancios. OLTP
operacijos reikalauja detalizuoti ir laikui bégant atnaujinti duomenis. OLTP operacijos yra trumpos,

smulkios ir izoliuotos transakcijos.

OLAP (Online analytical processing)

Analitinis duomeny apdorojimas realiame laike kompiuterio pagalba. OLAP sistemos -
analitinio duomeny apdorojimo realiame laike sistemos Tai programinés irangos rasis,
atliekanti duomeny, saugomy duomeny bazése ir duomeny sandéliuose, analizg realiame laike.
OLAP irankiai leidZia analizuoti imonés IS duomeny bazése saugomus duomenis jvairiais

aspektais (pagal pasirinktas dimensijas).
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Ivykis — realaus gyvenimo jvykis, kuris yra analizuojamas OLAP sistemoje. Tai gali buti

pardavimai, pirkimai, reginiai ir .t.t

Dimensija Tai atributas, kuriuo pasiZymi analizuojamas jvykis. DazZniausiai tai blina ne
skaitiné (string, date, t.t.) reikSmé. Tarkim analizuojant pardavimus, dimensijos galéty biiti klientas,
prekés grupé>>preke, data, padalinys. Dimensijos reik§més vadinamos dimensijos nariais (members).

Duomenys (Measure) Tai skaitinis dydis kuriuo pasizymi jvykis. Tarkim pardavimai turi

pardavimo sumos, kiekio, PVM ir nuolaidos duomenis

DW (Data Warehouse)

Duomeny sandélis sukaupia ir saugo apibendrintus duomenis i§ daugelio skirtingy duomeny
baziy (ar kity $altiniy) vieningai organizuotoje (integruotoje) didel¢je saugykloje. Duomeny sandélis
yra | objektus orientuotas, integruotas, laiko patikrintas, pastovus duomeny rinkinys, naudojamas

sprendimo priémimo procese. ( W. H. Inmon )

DM (Data Mart) Duomeny centrai (Data Marts).

Atskira duomeny saugykly riisis yra duomeny centrai (Data Marts). Duomeny centrai (Data Marts)
yra siauros paskirties veiklos duomeny saugyklos. Jos saugo specializuotus duomenis reikalingus

konkrec¢iam skyriui (departamentui) ar specialios paskirties imonéms.

DBVS - duomeny baziy valdymo sistemos. Siuo terminu vadinimos programos skirtos valdyti

duomenims, kaip pvz MS Access, MS SQL server, Sybase ASA etc..

SQL(Standart Query language) — standartiné duomenuy baziy uzklausy kalba, skirta valdyti RDBVS

saugomus duoemnis arba net pac¢iy RDBVS struktiira

MDX (Multidimension expresions) — iSraiSkos kurti ir valdyti daugiamates duomeny struktiiras

9 PRIEDAI
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