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SUMMARY

Research of possibilities how to extand distance rieematical courses using

new methods

There are some maproblems, then you teach nathematics:

* In teaching process it is necessary to take accouimany dimensions. That is why

teachers not at all times differentiate and irdlialize an educational process properly;

* It is not sufficient time to solidify students’siéwledge because the programme of

mathematics subject for V-XII forms is too widaiging and number of mathematics
lessons per week decreases almost every year.
The aim of researchto sift, which methods of learning mathematicsedffective for

studens and suited to transform to distance edutgat desin a tool that would help to realize

distance learning of mathematics with choosen nietho
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The tasks of research:

review of methods that are effective to learn mistiecs;

research of various IT possibilities of use fortjgatar mathematics range;
review of Lihuanian students' achievements in miauiduics;

analysis how ICT are used in Lithuanian schools;

theoretical recearch and validating of new modifigethod(s);

designing of new tool for new modified method(s);

to analyse and estimate tool's range of use;

to realize a new modified method(s).

The subject of research method(s) of learning mathematics, which is updietance

learning of mathematics and a tool, desined fa&r tinethod.

The analysis of scientific literature , has operibdf there are a lot of methods that are

effective to learn mathematics. Some of them hé&eady been transformed into distance

education (for example cooperative learning). Cagrsing to main problems of teaching

mathematics it would be to useful to transform paogmed learning into distance education.

One important programmed learning mechanism isaop@onditioning, where good answers

(or responses) for specific stimuli are rewarded lbad answers are punished. This method is

usefull forsolidify students’s knowledge. The tool that wéhlize programmed learning will

be integrated into ,Moodle" system because theea‘aany implements of programmed

learning in this system.

Summarizing it's important to notice that in teachmathematics it is not enough to

realize the only one method. It will be realizeomposite method.
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SANTRUMPU SARASAS

IKT — informacires komunikacias technologijos;

IT — informacires technologijos;

TIMSS(Trends in International Mathematics and SogeBtudy) — tarptautinis matematikos ir
gamtos moksi tyrimas;

TIMSS-R(Trends in International Mathematics anceSce Study Repeat) - pakartotinis
tarptautinis matematikos ir gamtos maksirimas;

SMM- Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo mimisja;

LITNET — Lietuvos mokslo ir studiyjinstitucijy kompiutery tinklas;

LieDM - Lietuvos nuotolinio mokymosi tinklas;

LABT - Lietuvos akademinj biblioteky tinklas;

IQ — intelekto koeficientas;

VMA — virtuali mokymosi aplinka;

MOODLE (Modular Object Orentiered Dynamic Learntagvironment) — virtuali mokymosi
aplinka;

WEBCT (web-based course toolsyirtuali mokymosi aplinka;

ATUTOR - virtuali mokymaosi aplinka;

LaTeX (Lay-tech) — aukstos kok§® dokument tvarkymo sistema;

WWW (World Wide Web) - hipertekstinnformacija internete;

NM- nuotolinis mokymasis;

MTVS — mokymosi turinio valdymo sistema,;

MVS- mokymo valdymo sistema;

SCORM(Sharable Content Object Reference Mpdeisuma techninj standani, kurie
sugeba internetines mokymosi sistemas rasti, ktumtrpaskirstyti, pakartoptonai panaudoti,
eksportuoti mokymosi turirstandartizuotu idu;

KTS- kursgy tvarkymo sistema;

POP - standartas, aprasantis pasto aig&mima is internete es#&io pasto serverio. Tali
paprastas 1988 m. palitas standartas, kugiandien palaiko didZioji dauguma el. pasto
programy ir el. pasto servayj

SMTP- standartas, palaikantis serverio ir klientokicijas veikdamas kartu su kitomis
elektroninio pasto programomis. SMTP iSduoda valuersius signalus, kurie naudojami
abiep kompiuteriy saveikos procese;

W3C (World Wide Web Consortium) konsorciumas leidZiantis programgirangos
standartus Ziniatinkliui (angWWorld Wide We)



IEEE LTSA — SCORM standarto stiohé dalis, nusakanti mokymosi technologgrsistemos
architekftira;,

RSA- vienas i$S pl@ausiai taikom ir lengviausiai pritaikom nesimetring Sifravimo algoritny.
RSA yra pagistas skaiiy teorijos principu, kad dideliskatiy faktorizacija yra labai sunkiai
atliekama;

CGI (Common Gateway Interface) — protokolas, agaiantis, kaip turi bendrauti WWW
serveris ir jo vykdomos programos, skirtos iS nkli&sygautai informacijai apdoroti ir/farba
dinaminiams puslapiams generuoti.;

CDK- tai aplinka, skirta el. medziagos - elektroniknygy ir nuotoliniy studiy kursy karimui;
HTML (Hypertext Markup Language )- "hiperteksto 2pmo kalba"- kompiuteria
zyméjimo kalba, naudojama pateikti tujimternete. Kalb standartizuoja W3 konsorciumas;
FTP (File Transfer Protocol)-standartasifgkrdavimui. FTP protokelrealizuojanti
programir¢ jranga paprastai vadinama FTP klientais. FTP yenitdi serverio architeitos
protokolas, leidziantis apsikeisti bet kokio ti@aldis be papildomo apdorojimo;

WIKI — interneto svetaini riiSis, kur lankytojai gali ne tik papildyti svetasturin kaip
internetiniuose forumuose, betirtaisyti. Viki taip pat vadinama ir prograngifranga,

naudojama toki svetainy karimui.



IVADAS

Siuo metu visuomen transformuojasi i$ industis i informacirg, todl keiciasi
Zmoniy paziiros, atsiranda naujiproiai bei interesai. Taip pat reitq keisti poziri i
mokymg ir mokymgsi, kadangi IKT vis labiau veikia mokymo ir mokysianetodus, daro
itaka ne tik mokymo turiniui, bet ir visam ugdymo progesSvietimo ekspertai dabartin
Svietimo lukle neretai jvardija peéjimu iS industrinei visuomenei tblingo mokymo,
grindZziamo tiesioginio Zimi perteikimo metodais, prie informacinei ir Zjnvisuomenei
tinkamesnio mokymo ir mokymosi, paremto kryptingebgimy ir kompetencijos formavimu,
konstruktyvistiniais zinj igijimo metodais (Informacini ir komunikacing technologiy
diegimoj Lietuvos Svietim 2005-2007 maetstrategija, 2004). Mokymosi procesiekiama
individualizuoti, suteikti Zmogui tuo metu reikajup Ziniy, atsizvelgianti jo pradin
pasirengimo lyg sudaryti galimybes mokytis individulaiu tempwaspinktu laiku ir patogioje
vietoje. Tai ir yra atviro ir nuotolinio mokymosiagrindinis principas. Be to, Sis mokymas ir
mokymasis garantuoja tinkanmokymosi proceso individualizavipir diferencijaving .

Kiekvienas mokytojas nori iSmokyti, &au daznai tenka susidurti su tam tikrais
mokiniy mokymosi sunkumais (emoém problemos, zemas intelektas, santykiai Seimoje ir
mokykloje, mokymosi negés), yp& mokant matematikos. Matematika — nenkstamai
tobukjanti organizuotos minties sistema. ISprususiemeréms aisku, kad ja naudojamasi ir
moksle, ir technikoje, ir mene, ir muzikoje, ir chitekiiroje, ir ekonomikoje — t.y. beveik
visose Zzmogaus veiklos srityse, ¢bgpac svarbujskiepyti mokiniuose pagagtsiam dalykui ir
pazadinti § zingeidum mokslui. (,Mokslas ir visata“, 1989). Sékmingas matematikos
mokymas ir mokymasis bugyvendintas tik tuomet, kai :

* bus ugdomas moksleiyieigiamas poiiis i matematik, moksh ir technologi;

* bus ugdomas pasititmas savo matematikos ziniomis ir ggnu jas taikyti;

* mokiniai bus supazindinami su profesijomis, sgmis su matematika, tiksliaisiais
mokslais ir technologijomis, palata matematikos, tikslju ir gamtos moksi bei
technologij svarba profesinei veiklai;

* bus skatinami mokytis matematikbei tiksliuosius mokslus tradiciSkai blogiau
besimokantys Siuos dalykus (ir maziau besidomirgangis) visuomeés grupi
atstovai;

e bus wugdoma mokslin pasaudziara, atvirumas, objektyvumas, pakantumas
nezinomybei, iSradingumas, zintroskimas (Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos
bendrosios programos ir bendrojo iSsilavinimo statad. X1 - Xl klasss, 2002).

Mokant matematikos, tenka susidurti su Siomis palgnemis problemomis:



» galime pastedti, kad mokant reikia atsizvelgtidaugel aspeks, todtl mokytojai ne
visada susfja tinkamai diferencijuoti ir individualizuoti mokyosi proces,

» daznai pritiiksta laiko jtvirtinti jgadzius, kadangi matematikos dalyko V-XII Kklasi
bendroji programa yra per plati, o pamogkatius, skiriamas Siam dalykui, yra
kasmet mazinamas.

Sias problemas galimaity iSspesti integruojant IKTi matematikos dalyko pamokas.
Nuotolinis matematikos dalyko mokymasis garanjuotoksleiviy aktyvuma ne tik per
pamokas, bet ir po pamokToks mokymasiggaut; naujas formas, moksleivio ir mokytojo
bendravimas neiby apribotas nei laiko, nei erds.

Darbo tikslas:iSanalizuoti, kokie matematikos mokymosi metodai tynkamiausi ir
priimtiniausi mokiniams. ISnagrét jvairias mokymosi medziagos pateikimo galimybes,
panaudojant informacines technologijas;

pasirinky matematikos mokymosi metgldus) pritaikyti nuotoliniame mokymesi -

t.y. ji (juos) tinkamai modifikuoti;

suprojektuoti ir pateiktirankj, kuriuo naudodamiesi mokiniai gal mokytis
matematikos nuotoliniutalu tuo (tais) metodu(-ais), kuris(-ie) daugumasib®kargiyju yra
veiksmingiausias(-i).

Darbo uzdaviniai:

matematikos dalyko mokymui (-si) tinkanmetod; apzvalga;

ivairiy IT taikymo galimyby konkreiai matematikos dalyko siiai hagrirgjimas;
Lietuvos moksleivi matematikos pasiekimapzvalga;

IKT taikymo Lietuvos mokylose anatiz

naujai modifikuoto(@) metodo(w) teorinis nagrigjimas ir pagrindimas;
irankio pasirinktam(-iems) mokymo metodui(-ams) jgktavimas;

irankio panaudojimo srities ir galimybanaliz beijvertinimas;
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nagriregjamo(1) mokymo metoday) realizacija.
Pagrindins tiriamojo darbo objektas mokymosi metodas, skirtas mokytis matematikos

nuotoliniu kidu, bei kompiuterinigrankis, pritaikytas Siam metodui. Pasirinktas masolus
taikomas mokykloje, mokyti mokinius. Mokykla yeeta, kur mokosi vaikai, bei
organizacija, turinti sawitbruoz, skiriartiy ja IS Kkity: tai normos, suteikiainos mokytojams
gerola autonomij ju darbe; mokiniai, kurie ne visada savo noru dalyzwauganizacijoje;
nelabai aisks ir jvairus tikslai, atspindintygvairiausias dabartés visuomeas vertybes ir
skirtingusisitikinimus (Richard I. Arends,1998). Mokinmokymo ir mokymosi metodai
keiciasi priklausomai nuagjamziaus. Teorija ir faktai sako, kad intelektasuléa zmogui
tolydzio prisitaikant prie aplinkos. Labai svarbaspekti, kad mokyklos aplinka skatiwaiko



intelekto vystymasi, 0 ne atvirk&iai. Mokytojas, gerai susipaZs su moksleiwi mastymo
mechanizmu, gali pritaikyti spectaimokymasi. Specialus mokymas reiskia pripazinjrkad
kiekvienas vaikas turi tegsiti mokomas metodu, atitinkaéiu jo unikalias savybes (N. L.
Gage, D.C. Berliner, 1994).

Tyrimo metodai:

e Literatiiros, dokument analiz siekiant apib¥zti mokymo metod taksonomi,
informacini technologiy taikymo matematikos dalyko mokyme ypatumus.

» Projektirgje tyrimo dalyje remiamasi informacintechnologiy programavimo metodika.

e Moksleiviy apklausos, interviu, siekiant iSsamiau suZipptiuomor apie mokomnji proces, apie

mokymosi bei vertinimo metodus



1. MOKYMO METOD U ANALIZ E IR PALYGINIMAS

1.1 Matematikos mokymui tinkagnmokymosi metog apzvalga

Metodas trumpai galiii apibidintas kaip tikslo siekimo, veikimoibdas. Mokymo
metodas tai pasikartojaim mokytojo veiksna modelis, kuris gali fiti taikomas dstantjvairius
dalykus, lmdingas daugiau nei vienam mokytojui ir svarbus iKmaoi (N.L.Gage, D.C.
Berliner, 1994)Modelio sivoka autoriai nori palzti, vienu metu ar nuosekliai vienas po kito
atliekamus veiksmus. Mokymo metodai gaitibvadinami ir mokymo modeliais, ir mokymo
budais. Nera aiSkaus mokymo metodo termino. Pedagaginteratiros autoriai daznai kalba
apie tuos paus metodus (arbayj kombinacijas), pavadindami juos skirtingais vasdai
Mokymo metod yra labai daug, tadl daznai mokytojui rekomenduojamacman atrasti pat
tinkamiausa, sudaryti veiksming mokymo luidy repertuaqg. Repertuaro svoka reiskia, kad
tai, ka Zmogus daro , yra susigujvairiais darbo aspektais. Mokytojas dirbdamas Siatm
turi atlikti tris funkcijas:

1. vadovaujam (vadovavimas mokimigrupei);

2. saveikos (mokyti mokinius);

3. organizavimo (darbas su moksleitévais, bendradarbiais).

Taigi atlikdamas Sias tris funkcijas, mokytojas tasti veiksming mokymo hidy
repertuaq ir ji nuolat pésti, neapsiriboti tik vienu ar keliaségstamiausiais mokymaidais.

Mokymo metodai gali #ti klasifikuojami labaijvairiai. Pagrindig priezastis, @ ko
néra vieningos metagdklasifikacijos sistemos yra ta, kad mokymosi irkyimo procesas yra
labai permainingas, mokinai yra skirtingi savobgmais, temperamentu, charakterio
ypatylkemis ir pan., todl neimanoma aklai vadovautis matematikos dalyko progrataanai
tenka improvizuoti, kéilant mokymo uzdavinius ir metodus. Taigi pedagggiriteraftiroje
galima iSskirti tokius kriterijus, pagal kuriuositgtomi mokymo ir mokymosi metodai:

» laikas paprasiausia metodus skirstyii tradicinius (patikrinti laiko, ilgaamziai) bei
netradicinius (naujoviski). Téau toks skirstymas yra neobjektyvus ir nelabasltik, kadangi
vieniems pasirinktas metodas atrogiwastas, kasdieniSkas o kitiems — netradicinisinGal
teigti, kad dauguma metagdkurie naudoja IKT vadinami netradiciniais;

* ugdytiniy skarius. tai individuatis, dideli ir maz; grupu metodai, kurie taip pat
naudojami integruojant ITugdymo proces

* mokymo proceso etapakiniy perteikimo, mokjimu ir jgudZiy formavimo, Zini
itvirtinimo bei tikrinimo metodai ( V. Jakasius, A. JusSka 1996) ;

* loginio nystymo ladai: indukciniai ir dedukciniai mokymotaai ( V. Jakawuius, A.
Juska 1996) ;
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* mokymui naudojami zigiSaltiniai: zodiniai, praktiniai, vaizdiniai, savarankiskorba
(L.Jovaisa, J.Vaitkevius, 1989).

» savarankiSkumo irikybingumo ugdymo pagrindasmformacijos Saltini panaudojimo
metodai, praktiniai-operaciniai mokymosi metodaiirybos mokymosi metodai (L.JovaiSa,
J.Vaitkevtius, 1989);

» besimokatiojo elgsena su aplinkiniaispoveikio (aiSkinimas, klaus#jimas), saveikos
(Zzaidimai, diskusijos) mokymosi (mokymasis iS patirties, individualus mgjimas) (P.
JucevEiere, B. Simonaitiea, 2005)

Taciau tenka pripaznti, jogéna visuotinai priimtinos mokymo metadklasifikacijos,
todél mokytojas gali pasirinkti vienis daugelio silomy klasifikavimo variani. Kita vertus,
néra labai svarbu, kakklasifikavimo kida pasirinks mokytojas, svarbiausia, kadtuopasiekti
ugdymo proceso pradzioje uzsibti tikslai. Be to, mokytojams svarbiau Zinoti nekgmo
metod; klasifikavimo kriterijus, o p&us mokymo metodus iryj pritaikymo galimybes
mokyme ir mokymesi.

Kadangi mokymosi metad yra daug irjvairiy, bus apzvelgiami tik tiei(metod;
klasifikavimo kriterijus atsizvelgiant tik iS dai® kurie labiau tinka matematikos dalyko
mokymui. Svarbu apsvarstyti kiekvieno i§ jtinkamuna ne tik tradiciniame, bet ir
nuotoliniame mokymesi. Pirmiausia bus trumpai jpgtn tradiciniai, labiauijprasti, zinomi
mokymo metodai, pamaZzu pereinant prie modgmmauj;, netradicini metod; aptarimo.

Lietuvoje jprastas L. JovaiSos paljtas tradicini metod; skirstymas i tris stambias
grupes: operacinius, informacinius ifirgbinius (zr.i 1 pav.) . Matematikos dalyko mokymui
dazniausiai yra naudojami Sie mokymo metodai:

» pratybos- neatskiriama kiekvienos matematikos pawalalis (iSskyrus gaiib
tik tas pamokas, kuomet tikrinamos mokiritinios). Pratybos padeddvirtinti moksleiviy
skakiavimo jgudzius, ugdo y matematifn rastingum. Ir mokiniams, ir mokytojams by
didek parama - elektronéis pratybos, kuriomis mokiniai gl naudotis ne tik mokykloje,
bet ir namie.

e aiSkinimas — tik nedaugelis mokinisugeba savarankisSkai iSsiaiSkinti rauj
matematikos dalyko medziagocl mokytojui daznai tenka aiskinti ne tik naupedziag, bet
ir uzdaviny sprendimo bdus. Nuotoliniame mokymesi mokytojo aisSkirinturéty pakeisti
medZiagos iSgbtymas. Téiau medziagos pateikimas &ty bati labai profesionaliai parengtas -
taip, kad moksleivis sugety viska pats suprasti. Norint iSsiaiskinti, kiek mokinyspsato,
turéty bati pateikta daug savikontrgd klausimy. Kitas sudtingesrés medziagos pateikimo
budas — mokytojo paaisSkinimugasyti | kokia nors laikmen ir pateikti kartu su teorine
medZiaga. Téau tokiu atveju nelieka galimyb patikrinti, ar mokinys &nors suprato.
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Mokymo metodai I

Operaciniai Informaciniai Kirybiniai
Praktiniai darbdi_ I 1
Teikiamieji Atgaminamieji
Euristinis pokalbis
Laboratoriniai darbig _ _
- Pasakojimas || Atpasakojimas | _ . :
| Projektavimas
Paskaita ! | Kontrolinis darbag _
Pratybos | | Tiriamieji
Aiskinimas ] Kartojimo pokalbis
u Karybiniy uzdudiy
_ sprendimas
Demonstravimas | - :
Tikrinimo pokalbis
Konsultavimas || Probleminis
Rasiniai 1 | mokymas
Lektara
lliustravimas | _
Ekspertiz
Egzaminas |

1 pav. Mokymo metagiskirstymas, pagal L. Jovais
 Demonstravimo ir iliustravimo metad daznas taikymas padaro pamok
ijdomesne, vaizdesne. Nuotoliniame mokymesi atsivpl@ios demonstarvimo galimyb
panaudojant vis multimedip, specialisias grafik braizymo, animacijos tkimo ir Kkt.
programas (pvz. ,Parabola®).

* Konsultavimas — per matematikos pamokas svarbad, Kiekvienas mokinys
gaut; tinkamy konsultacig. Jei pagalba nesuteikiama laiku, ar ne pakankdmhybiska,
mokiniai praranda susidaima mokomuoju dalyku, patiria papildanstresa. Organizuojant
nuotolink matematikos dalyko mokyan konsultavimas gali i vykdomas ir sinchroniniu ir
asinchroniniu bdu. Tai puiki galimyb pragsti dialog tarp mokytojo ir mokinio ir uz
mokyklos sien. Konsultavimas gaty vykti specialiose VMA, elektroniniu paStu, arba
matematikos dalykui sukurtuose elektroniniuose aliagiuose (blog’uose).

» Kontrolinj darly galima organizuoti ir nuotoliniuddu, t&iau reikéty pagalvoti

apie sukiavimo prevency. Lietuvoje labai paplis nusiraSigjimas. Masy visuomer | §
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reiSkini ziari tolerantiSkai, nesmerkia stiutojy. Galkat ir pati Svietimo sistema yra ydinga,
kadangi kol kas éra tiesiogirs atitikties tarp auksto iSsilavinimo ir gero gyiran.

» Kartojimo pokalbis twty bati organizuojamas beveik kiekvienos pamokos
pradzioje, tdiau ne visada tam lieka laiko. Nuotoliniame mokyniestojimo pokalbis gaiky
buti organizuojamas taip pat kaip ir konsultavimak, gkirtumas Ity tas, kad Siuo atveju
mokiniai tugty atsakirti i mokytojo klausimus, ir iSkart gauti mokytojo patinima, ar gerai
atsak i pateikt klausims.

» Tikrinimo pokalbis matematikos pamokojera daznai vertinamas pazymiu,
tatiau gali kuti kaip priemos mokiniui gauti papildora jvertinimg (susumavus Kkali
tikrinamyjy pokalbi; rezultatus). Nuotoliniame matematikos dalyko mokymokiniai tuéty
atsakirkti { mokytojo  sinchroniniu arba asinchroninitido pateiktus klausimus ir uz
atsakymus gauti mokytojeertinimus.

* Egzamino organizavimas nuotolinididu gali hiti toks pat kaip ir kontrolinio
darbo. T&iau problemos iskilt tokios p&ios (sukiavimo galimylz).

» Tiriamasis mokymosi metodasra skirtas gausiai mokomajai medziagaicagr
arba dideliems informacijos kiekiams perteikti. $igtodas skatina savarankiSknokiniy
mastyma, ugdo j sugelbjima patiems iSsiaiskintijvairius dalykus. Tyrimas grindziamas
gausiomis ir sugtingomis ziniomis ir pagrindih Sio metodo paskirtis pirmiausia yra pad
mokiniams lavinti savo intelektiniugudzius, pageléti jiems igyti igadziy tirti ir pasikliauti
savo mstymu (Richard I. Arends,1998). Nuotoliniame mokymekiniui, arba dar geriau,
mokiniy grupei, gadty bati pateikta tyrimo medziaga, tyrimo objektas, isas procesas g
buti organizuojamas ir kontroliuojamas virtualiojpliakoje. Ta&iau gali iSkilti problem,
bandantijtraukti mokiniusi aktyvia veikla, kadangi tokio tipo pamokose vyrauja atviro
klausirgjimo ir nevarZomo miéiy srauto atmosfera.

* Probleminiomokymo pagrindire idéja - ieSkoti budy ir priemoniy kiekvieno
besimokaniojo pazintiniamaktyvumuj savarankiSkumuikarybiSkumuiugdyti. Nuotoliniame
matematikos mokymprobleminismokymasgali biti organizuojamas pagal tekschem: IT
pagalba galima suformuluoti aktualg problemy, teikti informacip, rySius bei jrankius
problemaisprsti, potoir priemonegai patikrinti.

o Kirybiniy uzdu@iy sprendimas yra panasugproblemin mokyms, toctl gali
buti organizuojamas panasiai. Apskritai,wigirybiniy metod; bendras bruozas yra tas, kad jie
pateikiami kaip tinkamiausi nuotoliniame mokymesiMatematikos dalyko mokyme Sie
metodai dazniausiai taikomi popamoym veikloje. Problemini, kirybiniy, tiriamuyjuy

uzduaiy atlikimui vienos pamokos laiko gali ir neuztektadangi mokiniams daznai reikia
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rinkti papildory, informacij, kurti hipotezes, o po to jas tikrinti, analizustpan. Sie metodai
skatina aukstesnio lygio gstymojgadziy formavimsi.

* Mokymasis bendradarbiaujant. Taikamntrn8etod,, siekiama mokiniams ne tik
padtti igyti nauj Ziniy ir jgudziy, bet ir iSmokyti juos bendradarbiautiiitb tolerantiSkais,
visuomeniskais. R. Slavinas (1983) aiskino, kai wiokymosi bendradarbiaujant metodai turi
du svarbius komponentus: bendradarbiavimo skatinietaukiira ir bendradarbiavimo
uzduoties strukira. Esminiai Sio metodo bruozai: mokiniai dirba kordamis, mokydamiesi
dalyko medziagi komandos sudaromos iS pazangiidutiniy ir nepazangi mokiniy. Norint
taikyti § mokymosi metogl matematikos dalyke, reikia nuodugniai pasiruaossuplanuoti vig
veikla. Tai uzZtrunka nemazai laiko iedy sanaud;, kadangi reikia paruosti daug uzdup
komplety pazangiems, vidutiniams bei nepazangiems mokiniaRezultay skatiavimo
sistema yra gan paini, nes reikia vertinit ir mokidarony progres, ir indélj 1 gruges darfa, ir
asmenines Zzinias. T@au nepaisant vis sunkumy, Sis mokymosi metodas labai patinka
mokiniams, be to jis nesunkiai transformuojarnaaotolin mokymasi.

Sekawdia mokymosi metod grup bity galima pavadinti netradiciniais. Siuos metodus
dazniau taiko uzsienio pedagogai, o Lietuvojediieivairiy priezagiu (informacijos stoka,
sunku realizuoti ir t.t.) déra plaiai paplit.

« Pagreitintas* mokymasis (accelerated learningo Sietodo esn iSugdyti
mokymosijguadZzius, kurie padeda mokiniams gfiau iSmokti ir daugiau atsiminti. Kiekvienas
mokinys turi savo mokymosi stili Jei yra sukuriamosalygos mokiniui mokytis jo ragiamu
mokymosi stiliumi, tuomet mokymosi procesas tampprastesniu, lengviagsisavinamu. Jei
mokymosi medziaggsisavinama lengviau, tai tuo gga metu ir gretiau. Taikant § metod,

akcentuojami ne tik kalbiniai ar loginioastymo gabumai, tagau ir daugelis kit (Zr. 2 pav.).

Natiralistinia

Savianaligs/gilaus mstymo

Matematiniai/ loginiai

Erdviniai/vaizdiniai

2 pav. Gabumsritys

Cia deety pamireti intelekto koeficiento (IQ) nustatymo testus. Siestai dazniausiai
pamatuoja Zzmogaus kalbinius ir loginioastymo gabumus, ¢&au nepamatuoja muzikipj
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fiziniy ir kity gabuny, tockl tiriant mokinius, Si test; rezultatus reikty vertinti labai atsargiai.
Mokiniy, besiskiriadiy gabumais, ir mokymosi stiliai skirtingi. Yra spaids testai, kuriais
galima nustatysi mokini mokymosi stilius bei atitinkamai organizuoti mokgsn proces.
Néra visiSkai aiSku, kaip pavyzdziui, mokyti materka moksleiy, turint ryskiy fiziniy
gabumy, tatiau negabaus matematikai. Nuotoliniame mokymesin$odas jau dabar yra
taikomas, nes yra sukurta speaialmokomyjy programy, kurios remiasi ,pagreitinto”
mokymosi koncepcija (Master It Faster).

 Eksperimentinis mokymas remiasi ¢j@, kad mokiniai patys
eksperimentuodami, tirdami turi patikrinti, pastebdésningumus ir reiSkini arba objeki
tarpusavio srysius. Sis metodas panaugrimo metod, tik ¢ia mokiniai daznai jau i5 anksto
zino, ka tikrins. Eksperimentuodami jigsitikina iSkeltos hipotes teisingumu arba
klaidingumu. Eksperimentinis mokymas matematikosotoliniame mokyme gaty biti
taikomas taip pat kaip ir tyrimo metodas, be toé¢wgabati sckmingai kombinuojamas su
mokymusi bendradarbiaujant. Pagrindinis Sio metonlokumas yra tas, kad atlikti
eksperimentams reikia papildomo laiko, o matematid@yko programa ir taip labai plati.

*  Mokymasis klausiant (inquiry learning). Taikanmetod,, mokymosi procesas
organizuojamas atsizvelgiamtpiminius besmokaiyjy interesus:i ju norg istirti supant
pasaul, i nora bendrautij nor konstruoti (kurti daiktus, keisti supamasaul ) ir i nora viska
paaiskinti. Taigi mokymasis prasideda nuo smalsaus klausime aplinkoje vykstatius
reiSkinius. AiSku, klausimai yra susisu mokymosi procesu. Po to seka tjimy etapas,
kuriame besimokantieji renka informagij tyrinéja aplinka, atlieka eksperimentus. Mokinys
gali pakoreguoti pirmipnklausima, jam gali iSkilti nauy klausimy. Karimo etape, kai visa
informacija surinkta, ji pradedama sisteminti. rB@aetape gimsta naujosgjds ir teorijos.
Diskusiju etape besimokantieji aptaria naujagad su kitais, dalinagspidziais, daro bendras
iSvadas apie tiriam objekt. Galutiniame apgstymy etape mokiniai prisimena vissavo
ieSkojimy kelia, padarytas iSvadas, ir gatbvél daro naujus sprendimus, uzduoda naujus
klausimus. Visas mokymosi procesas cikliskai kato(zr. 3 pav.):

__» Klausti
apmastyti tyrineti
4 :

-~

d\iskutuotL_ kkurti

3 pav. Mokymosi klausiant cikliSkumas
Sis mokymosi metodas tai tarsi kethokymosi metod kombinacija. Nuotoliniame
mokyme Sis metodas galiitb nesunkiai pritaikomas, juo labiau, kad yra su&siir Siam
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metodui pritaikytas kompiuterinjsankis ,iLabs"“. Matematikos mokyme reik kruop&iai
suplanuoti vig procesg ir iSanalizuoti, kokioms temos Sis metodaségatikti.

Paskutie metod; grupz yra metodai taikomi mokymui naudojant informacines
technologijas. Sie metodai pedagaggnliteratiroje (R. AliSauskas, 1996) daznai vadinami
kompiuterizuoto mokymo formomis, mokymo prienéoms, o ne metodais.

* Programuotas mokymas - pati seniausia su kompaigesusijusi mokymo forma -
programuotas mokymas. Jo autogypriskiriama psichologui B. F. Skinneriui, Zymiaasi
bihevioristires psichologijos teoretikui. Tai mokymoudas kai - mokinys gauna lapus,
korteles, kompiuterinio vaizdqgraSus, vadaili, kur pateikiama mokomoji informacija,
klausimaij kuriuos reikia atsakyti, 0 atsgkcia pat randa informagij ar teisingai atsakyta.
Galima mokytis savo tempu. IT Sio metodo nepékaeies pakito tik pateikimoddas — nuo
popieriaus lapa kompiuterio ekram Siuo metu programuotas mokymas kritikuojamass nor
Siam metodui taikyti vis daréma pakankamai parengtos medziagos. Tai mokymo rastod
orientuotag dalyka, konkreiy Ziniy iSmokim.

» Mikropasauliai - dirbtigs aplinkos, modeliuojains arba leidziafios modeliuoti
realyly, nehitinai tiksliai atitinkargia proporcijas, gysSius. Mikropasauliai - tegpvaiko
karybai. Juos ypasiilo Logo pedagogika. Esmimmikropasauli problema — toki mokymosi
aplinky trikumas, arba jau sukurtomis sunku naudotis ufsienio kalbos nemekmo. §
metod, baty galima taikyti popamokiniame matematikos dalykdkgme.

* Modeliavimas tai — metodas, kai kompiuterio pagakagiami jvairis modeliai.
Modeliai paprastai skirstomi pagal naudojimojsditnamiskum, pateikimo lida bei aprasymo
kalba. Pagal naudojimo stitmodeliai gali Iati mokomieji, praktiniai, moksliniai techniniai,
Zaidimy, imitaciniai. Nuotoliniam matematikos dalyko mokymsSis metodas tikt nes
mokiniai individualiai arba grupnis gakty kurti matematinius modelius, gawnokytojo
nurodymus elektoniniu pastu, ar kitokiaisdais .

Prie Sios grugs priskiriami ir hipertekstas, multimedija bei distinis mokymas, téau
Siuos mokymosi metodus gégu reilety vadinti mokymo organizavimo priemémis (zr. 4

pav.):

Kompiuteriniai mokym
metodai

1 1 1 1 1 1
Programuotas, Modeliavimas Distancinis Mikropasauliai Hipertekstas Multimedija
mokymas mokymas

4 pav. Kompiuteriniai mokymo metodai
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VMA lengviausia realizuoti mokyasi bendradarbiaujant, kadangi daznose &a

sukurtos specialios prieménmokiniams dirbti grugmis. T&iau matematikos dalyko mokyme

labai svarblgadZiy jtvirtinimas. Siai veiklai organizuoti labai tikprogramuotas mokymas.

1.2 Informacinés technologijos ir matematikos dalyko turinys

IT vaidmuo Svietime dvejopas: viena vertus, ilesam mokymosi metod

galimybes, leidZia Sias metodikas perkgitaujas naudojimo sritis, kita vertus IT leidzZia
sukurti naujas mokymosi metodikas, kurios ipeijty negmanomos ( D. RutkauskiépA.

Targamadg ir kt., 2003). Taiau IT taikymas matematikos dalyko pamokose titi labai

apgalvotas. Daznai informaémtechnologijos taikomos tiketito, kad dabar tai yra populiaru.

Primiausia jos tuty skatinti:

>
>
>
>

besimokaniyju matematinius gefimus;
karybinius gelgjimus;
mokiniy mokymosi motyvacy;

Zingeiduma, toleranciy tiksliesiems mokslams.

Mokykling matematikos prograsmsudaro keturios pagrindig turinio sritys:

Valstybinio ir mokyklinio matematikos brandos eguao uzduotys sudaromos

vadovaujantis turinio struita ir strukfiriniy daliy proporcijomis, nusakytomis matrica:

Skactiai,
skatiavimai,
alaebr:

Funkcijos ir Matematikos
iz ugdymo turinio ..
analizs gy it Geometrija
pradmeny sritys

Statistika,
kombinatorika,
tikimybiy teorija

5 pav. Mokyklires (5-12 kl.) matematikos pagrindsturinio sritys
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1 lentet. Matematikos turinio pasiskirsymas

Dalis procesta
- %
Tematikos sritys

Skaktiai, skatiavimai, algebra 35
Geometrija 20
Funkcijos ir analizs pradmenys 35
Kombinatorika, tikimylgs ir statistika 10

IS Sios lentels matyti, jog pavyzdziui kombinatorikos, tikimyhir statistikos zini prireiks
sprendziant mazdaug 10 % uzdawiniaigi pa&ios plaiausios sritys yra skéiavimy, algebros
bei funkcij. Sios srities Zini jsisavinimui reikia skirti daugiau laiko negu kitsrsritims.
Kadangi matematikos dalyko programa labai plati¢itdkai kurias matematikos sritis mokiniai
turéty mokytis savarankiSkai nuotolinidibu. Pirmiausia bus nagéjama, kokios IT gali tti
pritaikytos kiekvienai turinio stiai.

Mokantis skaliy, skatiavimy ir algebros pravéra mokomosios programos, sukurtos
konkretial temai (pvz. mokomosios programos , Teigiamieigiami skatiai“, ,DeSimtainés
trupmenos® ir pan.). K&au tokiy programy labai tiksta. Geras pavyzdys - Suomijos
mokyklose naudojamos elektroagpratybos ,Moppi®. Su jomis mokiniai gali dirbtimamie.
Siose pratybose yra labai dajwgiraus sunkumo uzddia. UZdudiy tematika praktiskai
apima via matematikos kues Be abejo naujos medziag@ssavinimui tikt; hipertekstas.
Hipertekstas — teksto pateikimadas, kai kompiuterio ekrano puslapiaidstbmi ne
nuosekliai, bet pagal tam tikrautoriaus parinktsistem, nurodant galimus pgmus.
Normalus tekstas yra tiesinis ir jis sudarytas,thgul ity galima skaityti j nuo pradzios iki
galo. Hipertekstas nurodo nenuosgkletiesin teksto organizavimotola. Hipertekstinio
dokumento pagalba mokinys gal naudotis informacija taip, kaip jam atrodo reiksgau.
Sios aplinkos privalumas — individualus mokymosipas bei vidia besimokatio
motyvacija, nes nereikia visko skaityti iSésil Ta&iau jei mokomoji medziaga hiperteksto
pagalba iSéstyta nesuprantamai, toks informacijos pateikirndds tikrai nepags mokiniams
geriau iSmokti.

Mokantis geometrijos mokiniams reikia iSmokti aipéti, pavaizduoti, klasifikuoti
geometrines figras arba geometriniugikus. Be ank8au pamirty priemoni; labai praverst
animacijos krimo, braizymo, modeliavimo, pieSimo programos ieiltimedija. Multimedia
— jvairiy terpip — grafikos, gang animacijos ir fotografuatbei filmuoty vaizd; junginys. Pati

populiariausia multimedijosigis WWW puslapiai, apjungiantys visus informacgadtinius.
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Specialios grafil braizymo programos (pvz.: ,Wingraph®, ,ParabolaGrafikas®) —
didek pagalba mokiniams, kai reikia nubraizyti kokiogsifunkcijos grafilg, ir mokytojams,
kai reikia aiskinti funkciy transformacjas. Mokantis funkgjj galima naudoti elektronines
skatciuokles (kai mokomasivairiy funkcijos reiSkimo bdy). Funkciy savylems tirti tinka
demonstracies (MS Power Point) bei animacijogrkno programos.

Kombinatorikos, statistikos bei tikimybi teorijos mokymuisi taip pat praveyst

elektronirés skagiuoklés bei reali gyvenimisk; situacijy modeliavimas IT pagalba.

1.3 Esamos situacijos Lietuvos mokyklose tyrimas
Svarbu iSsiaiskinti, koks apskritai Lietuvos makinpoziaris | matematil, ju
matematini gelejimy lygis, kokie mokymosi metodai jiems priimtiniau$eciau ¢ia svarbi ne
tik mokiniy nuomor, bet ir mokytoy. Kokius metodus ir kad dazniausiai taiko mokytojai?
Koks ju poziaris i IKT ir t.t. Kiek Lietuvoje yra mokykl, kuriose mokytojai aktyviai taiko
nuotolinik mokymasi savo veikloje ir su kokiais sunkumais jie susi@uorganizuodami
mokymosi proces Siuo idu? [ Siuos klausimus itiina atsakyti, norint realizuoti NM savo
mokykloje.
1.3.1 Mokini matematikos mokymosi pasiekimai
Mokant vaikus ypé& svarbu atkreipti émes i ju motyvacijos skatinirp Suaugusieji,
besimokydami nekgstmo, ne itinndomaus dalyko, gali prisiversti mokytis genamigigos
jausmo, dl atsiveriagiy geresni ateities perspektyvir pan. Ta&iau mokant vaikus, iina
nuolat skatinti § mokymosi motyvacy, nes retas moksleivis gali prisivesrsti mokytisi j
nejawia jokio susidomjimo mokomuoju dalyku.
Koks moksleiviy poziiris | matematily ir kaip jiems sekasi Sis dalykas? Siuos
klausimus galime atsakyti iSanalizavus tarptaotimatematikos ir gamtos molkstyrimo

TIMSS (ttp://www.timss.ord bei nacionalinio moksleiyi pasiekiny tyrimo

(http://www.smm.l} rezultatus . TIMSS tyrime dalyvauijeairios pasaulio 3alys. Siame tyrime

dalyvaujajvairiy Saly 14-15 mej mokiniai, kur tiriami i matematikos ir gamtos moksl
Zinios ir gebjimai . 1l-ame paveikélyje pateikti matematikos testo, kuris buvo

organizuojamas 2003 m., rezultatai:
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CHAFPIER 1: THE DEVELOPMENTAL PROJECT TO EEPORT TIMSS 2003 MATHEMATICS ACHIEVEMENT IN COCNITIVE DOMATNS

TIMSS

Exhibit 1.1:  Distribution of Mathematics Achievement Overall and by Gender mamemanis | O

Grade (' C
Overall Girls B
Average A‘:’““ Average Au;,:ge
Scale Score ge Scale Score Scale Score
Singapore ] 605 (3.6) ] 143 611 (3.3) o a01 (4.3) 10 (2.9
* Korea, Rep. of Q 580 (2.2 ] 146 586 (2.7 EO2 (25) LRER]
T Hong Kong, S4R o 586 (3.3 8 144 SET (3.8 586 (d5) 2051
Chinese Taipei Qo S85 (4.6) g 14.2 530 (4.9 582 (5.2) 743
Japan ] 570 (2.1) 8 144 569 (4.0) 571 (35) 3 6.4
Belgium (Flemish) Q 53T (2.8 g 1441 532 (3.5 EA2 (3.8 o 11 (4.8
T Metherlands ] 536 (3.8) g 143 533 (4.1) 540 (4.5) 7 (3.6
Estonia Qo 531 (3.0) g 15.2 532 (3.4) 530 (3.3 2030
Hungary o 529 {3.2) 8 14.5 53 (3T 533 (3.5 -] EE ]
Malaysia Qo S0 (4.1) g 143 E12 (4.7 EO5 (4.5) 2104.2
Latvia ] S0 (3.2) 8 15.0 ANNER] 506 (3.T) 6 (2.9
Russian Federation L] BO08 (3.7} Tor 14.2 510 (25 50T (4.4) ERrR-]
Slovak Republic Qo 508 (3.3 g 143 508 (3.4 508 (4.00 0035
Australia Qo S05 (4.6) Bord 13.9 499 (5.8 E11 (5.8 13 (7.00
¥ Lpited o 504 (3.3 8 142 S02 (34 507 (3.5 -] 601.9
Qo 502 (2.5) g 14.9 503 (2.9 490 (3.0 529
I [ ] 494 (2.6) 8 14.9 499 (3.0) 490 (2.7) 1023
T Scotland ] 498 (3.7) a 13.7 500 (4.3 495 (3.8) LRER]
 lsrasl Qo 496 (3.4 2 14.0 492 (3.3) SO0 (4.5) 8 (4.0
Mews Zealand o 494 (5.3) 8.5-95 1441 495 (4.5 493 (7.0) 357
Slovenia Qo 493 (2.2 Tord 13.8 495 (2.6) 491 (25) 328
Italy Q 484 (3.2) g 13.9 481 (3.00 485 (3.9) o 6 (2.8
Armenia Qo 478 (3.0 g 149 483 (3.3) o 473 (34 10 (300
! Serbia ] 477 (2.6) g 14.9 480 (2.5 o 473 (2.9 728
Bulgaria Qo 476 (4.3) 2 149 47 (5.5) A7 (43 147
Romania 475 (4.8) g 15.0 477 (5.1 A73 (5.00 4(3.3
| intemationalAva. | 7oy | 8 [ s W spe | ss0s | 10§ |
MNoreray ¥ 451 (2.5) 7 13.8 453 (2.7 60 (3.0 3 (2.8
Maoldowva, Rep. of 450 (4.0 g 149 455 (4.1) o 455 (4.8 10 (3.5
Cyprus ¥ 454 (1.7) g 13.8 457 (1.5 o 452 (2.3) 16 (2.7
{ Macedonia, Rep. of x 435 (3.5 2 146 430 (4.00 o EELERY] a5
Lebanon x 433 (3.1) g 146 429 (3.6) 430 (3.9 o 10 {(4.00
Jordan * 424 (4.1) g 13.9 438 (4.6) Qo 411 (5.8) 27 (6.8
Iran, Islamic Rep. of ¥ 411 {2.4) 2 144 417 (4.3 A08 {4.2) aQra
! Indonesia x 411 (4.8) g 14.5 411 (4.9 A0 (5.3 130
Tunisia ¥ 410 (2.2) g 14.8 399 (2.6) 2322 o 24(1.9
Egypt x 406 (3.5) 2 144 407 (4.4) A0 (5.00 164
Bahrain i 401 (1.7} 8 1441 417 (2.4) o 385 (2.4) 33 (33
Falestinian Mat'l Auth. = 390 (3.1) g 141 304 (3.9 385 (4.7) 8(5.9
Chile ¥ 387 (3.3) g 14.2 379 (3.5 304 (4.3) o 15 (4.5
T % Moreooo x 387 (2.5) g 152 381 (2.8 303 (3.0 L) 12 (310
Philippines ¥ 378 (5.2) g 14.8 383 (5.2) o 370 (5.8) 13 (3.4
Botswana w 366 (2.6) g 151 368 (2.6) 365 (2.9) 3.8
Saudi Arabia i 332 (4.6) 8 1441 3% (7.9 336 (5.5) 10 (9.7
Ghana w 276 (A7) g 155 266 (5.1) 283 (4.9 o 17 (310
South Africa T 264 (5.5 8 151 262 (6.2) 264 (6.4) 3 (5.8
* England Q 498 (4.7) a 143 499 (5.3) 408 (5.8) 0 (6.0
Benchmarking Participants
Basque Country, Spain = @ 487 (2.7) g 141 490 (2.5) 434 (3T) 6(3.1)
Indiana State, US o 508 (5.2 8 14.5 B02 (5.1 51405.8) 4] 12 (3.4
Ontario Provinee, Can. @ 521 (3.1) g 13.8 520 (3.4) B2 (34 2028
Quebec Province, Can. @ 543 (3.0) 8 14.2 S0 (3.7 Sd5 (3.3) o 733

Country average significantly higher

o Significamly higher than other gender
than intzmstional average

b s A
6 pav.lvairiy Saly moksleivip matematikos pasiekimai
Tyrimo metu moksleiviai ne tik spre@idizdavinius bet ir atsakijo | klausimus, kaip jiems
patiko matematika. IS 66 TIMSS tyrime dalyvavusaly iSsiskyg Singapiro moksleiviai —
jlems matematika patiko ir jie labai gerai mokejo. Japon rezultatai yra geri, téau
Japonijos mokiniams matematika nepatinka. Lietuviginant su ki Salu moksleiviais,

parod visai neblogus rezultatus. TIMSS tyrimas vyksta ketveri metai ir &t bus pakartotas
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2007 m. Bugdomu iSanalizuoti tyrimo rezultatus ir paiti, ar Lietuvos moksleiwi rezultatai
gekrja.

IS nacionalinio mokinj pasiekiny tyrimo ataskaitos (“Nacionalins mokinpasiekiny
tyrimas, dalykig ataskaita 2004”) matyti, kad matematika patinkaugbmai apklausjy
SesStok (71,8 %) ir tik 54,4 % deSimtok Taigi vyresniems mokiniams matematika patinka
maziau. Matematika labiau patinka berniukams negrgaitms. Mokiny pasiekimai sustjsu
pasitikjimu savo ¢gomis bei geru savo gabummatematikai vertinimu. Tyrimo metu
paaiskjo, kad matematikos rezultatams titekos tokie veiksniai kaip gyvenamoji moksleivio
vieta, nam aplinka, laikas, kurmoksleiviai skiria namp darhy atlikimui (mokiniai, kuri; testai
zemiausi, prisipazino, kad jie niekada neatliekanweadarhy), uzdud@iuy diferencijavimas,
vertinimas bei mokymo metodai. 38,8 % Segtok50,6 % deSimtok nuroct, kad dauguma
uzducaiy per matematikos pamokas jiems yra per sunkiosalRggmo rezultatus, uzduotys
per mazai diferencijuojamos arba iSvis nediferrjgmos. T&au tam yra objektywi
priezasiy, dl kuriu sunku diferencijuoti mokoagi proceg ir kuriy tyrimo rezultatai atskleisti
nesugepjo:

* klasts per daug didés ir ne visada yra galimgbapklausti ar patikrinti kiekvien
mokin;

e mokytojai, tuédami virskivius, nespja tinkamai pasiruosti pamokoms;

e papildomy uzdu@iy ruoSimas, reikalauja papildamislaidy, uz kurias valstybd
mokytojams neatlygina;

« mokymo programos gan glas, todl daznai neuztenka laikotvirtinti net
papragiausiemggudziams.

Zemesnius pasiekimus pademonstravusiems mokiniam®kos yra statistidkai labiau
vienodos, monotoniskos, @ jnokytojams tiiksta lankstumo iri#rybingumo. 23,2 % SeStakr
35,3 % deSimtok nurodt, kad per matematikos pamokas jie nuobodziaujag daiko
praleidzia tusiai. Tokie moksleiviai gaity integruotisi mokomaji proces, jei baty galimyhs
taikyti IKT, ar net mokytis matematikos nuotolindidu. Tradiciniame mokyme mokytojas ne
visada spja patikrinti, kiek nokiniai dirbo per pamakr kaip jie iSsprend viema ar kita
uzduof. Jei dauguma mokiaineturi galimykés pasitikrinti uzduoties atsakymo, mokytojui
reikéty pagalvoti, kaip pagerinti tokisusiklogiusia situacip.

Nacionalinio mokini pasiekiny tyrimo iSvadose teigiama, kad apie 15 %atgeStok
ir mazdaug tiek pat deSimtok skatiavimo zinios ir gebjimai yra Zemo lygmens. Nustatyta,
kad mazdaug du tédaliai mokini; sunkiai supranta pagrindines matematirg®lsas, nezino
veiksmy atlikimo tvarkos. Tokia pat dalis (2/3) mokindaro klaidas, spsdami algebros

uzdavinius. SeStokams sunkiai &gk spesti su matavimais susijusius uzdavinius,
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deSimtokams— sprendimo pagrindimo reikalatija® geometrijos uzdavinius. Atsizvelgiant
tyrimo rezultatus, svarbu parinkti tinkarmokymo ir mokymosi meteqd atkreipti ¢mesg i tas
matematikos dalyko temas, kurios ysankiai sekasi mokiniams.

1.3.2 IKT taikymo Lietuvos mokyklose ypatumai

Lietuvos mokyklose dominuoja tradicinis mokymas Priedas Nr. 1, Priedas Nr. 2,
taciau informacigms technologijoms skverbianiikasdien gyvening, mokymosi procesas
igaus naujas formas. Mokykkompiuterizavimas tikrai paspartins tradicinio nolosi
transformacy i naujus mokymosi metodus.

Remiantis Lietuvos Respublikos Svietimo ir moksimisterijos programos “Svietimas
informacinei visuomenei” 2005 m. ataskaitos duoimen bei 2006 m. veiklos ataskaitos
duomenimis teigiama , kad mokyklos toliau buvoigpramos kompiuteriais ir programine
iranga, didinamos interneto prieigos galiriylis, stiprinamos mokytqjir mokiniy
informacini technologij; taikymo kompetencijos. Kaip augo kompiuteskatius mokyklose,
matyti 7 pav.:

112 klasiy moksleriy ir kompiuteria santykiai 2006 mety pradiioje

K ompiuteriy skaifms 100
mok sleivig

- 10
. =10 -<15
— BT

7 pav. Kompiuten skatius, tenkantis 100 moksleiy{2006 m. pradZzia)

Organizuoti mokymai, kuriuose dalyvavo daugiau kaf000 pedagag 300
bibliotekininky, parengti 58 virtualios aplinkos ir intraneto kaliantai, t&iau cl padidtjusiy
mokymo paslaugkainy mokyta maziau pedagagegu buvo planuota. #btas Lietuvos mokslo
ir studijy kompiutery; tinklas LITNET. LITNET tarptautinio rySio kanalaidumo sparta pasiék
2500Mb/s (nuo 622 Mb/s), vartotppkatius pasiek 320 tiks. (Zr. 8 pav.). Per 2006 metus 9
proc. padidjo ir dabar jau 85 proc. mokyklyra prisijungusios prie interneto su 64 kbps ar
didesne rySio kanalo greitaveika. étetas Lietuvos nuotolinio mokymosi tinklas LieDM
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(nuotoliniy studily moduliy skatius pasiek 510), Lietuvos akademinibiblioteky tinklas LABT
(mokslo ir studiy institucijy biblioteky skatius pasiek 72).

350000

300000 -
250000 - —
200000 -
150000 -

100000 1 [—

SOOOZ | = ’—1 |7 7‘ | | 7‘ |
SIS SIS

8 pav. LITNET vartotaj skatius

LUTMNENatg yda aue

2005-2007 m. informacinitechnologij diegimo strategijoje numatyta sukurti
Svietimo kompiuten tinkla — mokymui ir mokymuisi skirta informacija uzpildyglektronirg
erdw, kartu sudarantaygas modernizuoti Svietimo valdynmokykly bendruomenj
komunikavimy. IKT diegimo Svietime 2008-2012 m. numatomi t&ggos tikslai:

4 kurti moderm skaitmenin mokymo ir mokymosi turip

4+ formuoti mokymo ir mokymosi infrastruiita, gerinti programinir technologin

mokykly aptipinima (kompiuteriai mokytojams);
+ didinti vyresni; Zmoni; kompiuterin rastingum;
4 individualizuoti ugdymo turip

Pereinama nuo mokyklapiipinimo technika prie kokybiSkam Svietimuitiny
paslaug plétojimo. Nagrirgjantivairius informacijos Saltinius matyti, jog IKT irgeavimas
néra toks sklandus, kokio nggsi. Kaip raSoma SMM 2006 m. uZsakyto mokslityrimo
» Informaciniy ir komunikacini; technologiy naudojimas gerinant mokymo ir mokymosi
mokykloje kokyle" ataskaitoje, susiduriama gairiomis IKT integravima ugdomnaji proces
problemomis. Atliekanti&yrima buvo apklausti mokiniaiyjtévai, mokykl vadovai bei
mokytojai be to, buvo teiraujamasi IKT ekspetonsultang nuomors. Ragal atskiy teiginiy,
kurie iSreiSkia neigiamnuostad IKT diegimo mokyklose klausimais (pvzmpkykla turi daug
informacini, komunikacini technologiy, taciau jos guli nenaudojamos”; ,, informacis
komunikacids technologijos mokykloje naudojimas neveiksmingakt.) mokiniai ir IKT
ekspertai-konsultantai, labiau pritaria negatyvieeiginiams, nei mokytojai, mokiuitévai ir
mokykly vadovai. Atsakydamii klausiny ,kokios informacinj ir komunikacini technologij
galimylkés mokant vis dar nepanaudojamo$KT ekspertai—konsultantai, mano, kad
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nepanaudojamas darbas virtualioje éjeyvgrupinio darbo galimyds, mazai skiriamadinesio
individualiai mokinio veiklai prie kompiuterio metluojant, tyrirgjant, nepanaudojamos
turimos mokomaosios programos, per mazai iSnaudmgamotolinis mokymasis,
neadministruojamas elektroninis turinys. Resporaldaig:, kad kitina ugdyti mokytoy IKT
naudojimo kompetengij jvesti IKT koordinatoriaus pareigybes bendrojo lavio mokyklose,
tobulinti ugdymoproceso organizavignper didelis kompiuteai klases uzimtumas)isigyti naujy
kompiuteriniy mokymo priemonj, kad IKT naudojimas mokymo procesaipveiksmingesnis. Ne
visuomet 8kminga IKT integracija susijusi ir su tuo , kaddygo turinys ir iSsilavinimo standartai
orientuotij Ziniy atgaminim, kirybiSkumas, rmastymo kokylé vis dar antraeiliai mokytajtikslai.
Pasak tyrimo vykdytaj, dazniausiai IKT yra nepanaudojamoséloélad ju triksta mokykloje, o
patios mokyklos neturidSy jomsisigyti, be to mokytojai dar téry mokytis, kaip naudoti IKT
ugdymo procese. Pasak mokytdjuksta kokybiskos metodés medziagos apie IKT taikym
Tyrimo rekomendacijose teigiama, kad prirmiausikiaeapiipinti kiekviera mokytop
reikalingomis technologijomis, atnaujinti ugdymaity, rengti mokomsias kompiuterines
programas, kurios atitilgtta turini, rengti daugiau IKT panaudojimo ugdyme konsuliaivesti

IKT koordinatoriaus ar mokytajpagalbininko IKT klausimais etat

Nuotolinis mokymasis Lietuvos mokyklose Zengia tikapirmuosius Zingsnius. Svietimo
portalewww.tinklas.lt nuo 2005 m. yrgdiegta atviro kodo virtuali mokymosi aplinka ,Mded,
kurioje mokytojai gali talpinti (uZ papildogmrmokest) savo paruogtmedziag, be to patys gali
dalyvauti kvalifikacijos klimo kursuose, kurie vyksta nuotoliniddu. T&iau vieningos
nuotoliniy kursy, skirty mokykloms, sistemoszra sukurta. Pavieniai mokytojaentuziastai
organizuoja mokymsi pasirinktoje VMA tik epizodisSkai. Mokytqjnenoro ( nesugeéfimo)
daznai taikyti IKT ugdomajame procese prieZzagtys nurodytos ankgu. Kuo daugiau
mokytoju bus supazindinti su nuotolinio mokymosi privalusjauo greliau nuotolinis

mokymasis taps kasdiene mokyklos gyvenimo dalimi.

1.4 Virtuali mokymosi aplinka ,Moodle*

Nuotolinis mokymasis lengviausigiyvendinams pasirinktoje virtualioje mokymosi
aplinkoje. Joje galima organizuoti ir valdyti mokgrbei mokymosi procas VMA
pagrindiniai bruozai yra Sie

0 Mokiniai laisvai renkasi mokymosi laikvieta ir temp.
Mokomoji medziaga labavairi.
Vyrauja individualus mokymas ir mokymasis mazonrigpgkmis.
Mokytojai yra tam, kad patl; iSmokti.

o O O O

Mokiniai mokosi savarankiskai.
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1.4.1 Virtualios mokymosi aplinkos pasirinkimdaeijai

Taigi, svarbu iSsiaiskinit, kokia VMA yra tinkamisia mokyklai. VMA yra nemazai,
tatiau buvo pasirinktos nagséh tik trys: WebCT, Moodle, ir Atutor . Webct pasikima lémé
tai, kad Siuo metu tenka su ja daznai susidurtkants, Moodle — & to, kad mokymo
istaigoje, kurioje aS dirbu, yr@diegta hlitent Si sistema, Atutorét to, kad S VMA
planuojama centralizuotai diegti Lietuvos mokyklodrint nuodugniai iSnagréti daugiau
NM sistemy, reikéty tam skirti daugiau laiko. Be to, tik dirbant #gi su viena ar kita sistema
iSryskéja pagrindiniai y trikumai ir privalumai.

WebCT —tai virtuali mokymosi teép skirta teikti mokymo ir mokymosi paslaugas
internete. Ji sukurta British Columbia Universitekanadoje ir pl&ai naudojama pasaulio
universitetuose ir kolegijose.

Moodle - Atviroji Ziniatinkliré virtualioji mokymosi aplinka (tiksliau — kugstvarkymo
sistema) suprojektuota pdad pedagogams organizuoti mokymosi kursus tinklevefumas
tarp kity sistery yra tai, kad ji projektuojama remiantis sociafin konstruktyvistias
pedagogikos principais (bendradarbiavimas, aktywjnkaitinis vertinimas ir kt.). Sistema
sekmingai taikoma viduridsse mokyklose ir universitetuose visame pasaulyjejeRtuojama
Australijoje. Kadangi programa yra atviroji, betrisunorintysis galig iSsiversti, pritaikyti savo
poreikiams ir naudoti. Programa turi modglistrukiira. Kiekvienas modulis papildoa j
naujomis priemoémis.

Atutor — atviroji Ziniatinklire virtualioji mokymosi aplinka (autoriai aj vadina
mokymosi turinio tvarkymo sistema). Sistema sukuf@aronto universitete (Kanada). Ji
naudojamavairiuose universitetuoseslaningai taikoma ir viduriase mokyklose.

Buvo iSanalizuotos NM sistemos jvertintas y tinkamumas remiantis Zemiau
iSvardintais kriterijais. Jei NM teémtitiko nurodys kriterijy, ties juo buvo dedamas ,varasl
Zenklas. ? Zenklas buvo dedamas ten, kur nepawiatyti ar nagriglama sistema atitinka
vieng ar kita Kriterijy. Jei nagrigjama terg neturi nagrigjamo kriterijaus, buvo dedamas
minuso zenklaszf. Priedas Nr. 3.

Rezultatai buvo analizuojami, atsizvelgiatam tikrus kriterijus:

Kriterijai, atsizvelgiani organizacijos poreikius

NM sistemos neturi esmimiskirtumy, taciau reikety iSskirti Moodle, kadangi tai - atviro kodo
sistema. Tiesa, Atutor taip pat atviro kodo sisteta@au maziau pagtama. Jei NMS reéty
diegti mokyklose, silyciau tik atviro kodo sistemas, kadangi Svietifataigos ir taip per mazai
finansuojamos. Kitos, labiau finansuojamos organijas, be abejo, gétu pasirinkti bet koki
sistemy pagal poreikius.

Krtiterijai, atsizvelgiani moksleiviy poreikius:
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mano nuomone, renkantis NM ter@ie kriterijai yra svarbiausi, kadangi Sios sists

kuriamos @l besimokagiiyjy. Pagal mano nustatytus kriterijus, labiausidit\WebCT.

WebCT turi pagalipmokiniams, lengvesmavigacija nei Moodle. WebCT, pagal apraSymus,
rastus internete, labiau pritaikyta asmenims, tignns spec. poreikius.

Kriterijai, atsizvelgiani mokytoy poreikius:

Moodle aplinkoje lengva redaguoti mokgygmmedziag, ikelti naup, kurti savikontrods testus.
Kaip tai padaryti WebCT ir Atutor aplinkoje- nep&wyisSsiaiskinti. Teko pasitenkinti
informacija, rasta internete (3.1 ir 3.2 kriterjjai

Kriterijai, atsizvelgiani administaratorj poreikius:

Kai nagrirejau kriterijus, atsizvelgiantadministratori poreikius, daugiausiai neaiskunskilo
vertinant WebCT:man suteikta galimgyprisijungti prie WebCT aplinkos tik kaip
studentei.Kaip sistema atitinka 4.2 ir 4.3 krjtesj patikrinti nepavyko. Kadangi Moodle ir
Atutor atviro kodo sistemos, tai jas atnaujinti undiinga.

Ne visi kriterijai yra lygiavefiai: pvz. asmeninio puslapio sirfkno galimyks, mano
nuomone, éra toks svarbus kriterijus. Mokytojams svarbu, KRS lengvaijsisavint;
jvairaus amziaus vaikaigldto yra svarlas 2.1, 2.2 ir 4.5 kriterijai.

Taigi, remiantis kriteriy lentele bei atsizvelgiaittai, kad as dirbu mokykloje, Moodle
sistema yra priimtiniausia. WebCT turi pranasufoet ne toki dideliy, kad uz § bity verta
mokeéti pinigus.

1.4.2 ,Moodle” galimylkes mokant matematikos

“Moodle” aplinkos lankstum lemia tai, kadmokomji kursy galima pateikti trimis
budais:

+ savaitiniu (kaip pamokas, kurios vyksta grieziklakaip kad tradiciniame
tvarkarastyje);

+ pagal temas (nuosekliai iggtytos temos, laiko ribas galima nustatytijda jos réra
tokios grieztos, kaip savaitiniame kurso modelyje);

+ socialiniu (pagistu diskusijomis).

1 PIRMA PAMOKA Ll kalendorius

Siame skyrelyje. jis suZinosite. kas yra lygtis. Pirmiausia. perskaitykite teoring =5 geguies 2007 =

medZiagg "1.1 Lygties sgvoka”. po to atsakykite | savikontolés klausimus ir atlikite Pr Tas T k! Pol B0 5k

uZduotis.

1 2 3 4 5 5]

2 8 9 10 11 1213
1.1 Lygties savoka -

14 15 16 17 18 18 20

1.1 savikontrolés klausimai

E : 21 22 23 24 25 26 27
# 1.1 UZduotis *

28 29 30 31

Bendras L 9 Y-
2 ANTRA PAMOKA L1 epa Kurso oykiai
. Grupés Vartotojo
Siame skyrelyje Jis suZinosite, kas yra lygties sprendinys. vykis Pvykiai
&

9 pav. Mokomojo kurso pateikimo pavyzdys
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Jei ity galimyke prie “Moodle” aplinkos prisijungti kiekvienpamolg, tai mokomoji
medziaga g&ty buti pateikta ne savaitiniu rezimu, o tokiais infornas blokais, kuriuos
mokiniai sugebty jsisavinti per viea pamolg (zr. 9 pav.). Kiekviesa naup matematikos tem
pateikti VMA netikslinga ir ira galimybi;, nes

+ dauguma mokini matematikos naajtem geriausiai supranta, kai aiSkina mokytojas

(zr. Priedas Nr. 1);

+ kokybiSko kurso rimas — ilgas, atitinkamodikejo kvalifikacijos, reikalaujantis

darbas, o matematikos dalykui skirtuotolinio mokymosi kurgbeveik réra;

+ Lietuvos mokyklos éra pakankamai appintos kompiuterine technika, téichuolat

taikyti nuotolin mokym kol kas gra fiziniy galimybiy;

+ mokytojai tik pavirSutiniSkai yra susipazisu nuotoliniu mokymusi.

Tie mokytojai, kurie ara susipazi@ su nuotoliniu mokymusi, gali nepagtai suabejoti
nuotolinio mokymosi integravima ugdomji proceg svarba. Mokant matematikos bus
stengiamasi derinti tradicinius mokymosi metodusli studijos organizuojamos mokykloje,
vyksta nustatytu laiku ir konkéeje vietoje) ir nuotolil mokymsi, t.y. taikyti miSgji
mokymgsi. MiSrus mokymas per matematikos pamokastgdiiti realizuojamas pagal taki
schem: kompiuteny klasije, ir teorirg, ir praktine medziag moksleiviai nagrigty
kompiuterio pagalba. Teognmedziag gakty aisSkinti mokytojas, o gabesni moksleiviai
iSsiaiskint; savarankiskai.

Zemiau pateiktoje schemoje matyti, kokioms veildagms ity veiksminga pasitelkti

.Moodle” aplinka, kada labiau tinkamagprastinis pamokos organizavimadas:

naujos
medZziagos
aiskinimui

Tradiciniai
mokymosi metodai

konsultacijoms

mokiniy Ziniy
vertinimui

organizuojant mokyasi
bendradarbiaujant

Nuotolinis mokymasis
.Moodle* aplinkoje

konsultacijoms

konkretiy matematini jgadZziy itvirtinimui

10 pav. Tradicinio ir nuotolinio mokymosi vaidmuapkant matematikos
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10 pav. pavaizduotoje schemoje yra nurodytos tdeipdinés veiklos kryptys. Mokiniali
mokydamiesi uzsiima ir kita veikla (pvz. pristatmjektus). Be abejo, naujos medziagos
aidkinimas gali bti organizuojamas ir ,Moodle* aplinkoj&ia kurso Kiréjas gali pateikti
nuorodag kitas internetines svetaines, specialiai kursutak bylas, paties sukurtus
internetinius puslapius ar wiki dokumentus. Mdistradicireje klagje nuolat vertinamos
mokiniy Zinios beiitvirtinami nauji matematiniaigtidziai, ta&iau organizuojant §iveikla

susiduriama su keliomis problemomis:

+ Mokiniai néra daznai vertinami z(. Priedas Nr. 4 ;

+ neuztenka laikgtvirtinti Zinias (ctl placios matematikos dalyko programos).

.Moodle” aplinkoje moking ziniy patikrinimas gali bti organizuojamasvairiai.
Pasirinkus testavim galima nustatyti ne tik testo atidarymo, baigilaita, bandyny skatiy,
kitus parametrus (zr. 11 pav.), bet ir testo klamsatsakyny tipa.

Atidaryti testa: |4 «||balandzio || 2007 | [17 ~ |25 |+ @
Baigti testa: |31 v || geguzes v || 2007 v |17 v||25 ~| 3
Laiko limitas: |2 Minutes |~ | @
Maksimalus klausimu skaic€ius puslapyje: |1 v @
ISmeétyti klausimus: |Yes + @
ISmetyti atsakymus: |ves v| 3
Leista bandymu: |2 bandymai ¥ @

Kiekvienas bandymas prates paskutinj |ne ~ | 3
bandyma:

Vertinimo metodas: | Aukiéiausias jvertinimas + @

Adaptive mode: |Yes v | @

Annhr nanaltiae: [var ol =

11 pav. Testo rodymo aplinkoje parametrai
Galimyke pasirinktijvairaus tipo klausimus-atsakymus leidzia formulgnvgiraus tipo
klausimus. Kai reikia patikrinti, kaip mokiniai stgbo teorir medziag, patogu parinkti
klausimy su trumpo atsakymo galimybe. Tokiu atveju mokigiakty pabaigti apibizima ar
taisykk ivesdamii laukel reikiamy tekst. Norint patikrinti, ar mokiniai teisingai pasireaks
keliy sialomy variant;, galima naudoti keli pasirinkimy, sutapimo tipo klausimus-atsakymus

(Zr. 12 pav.).
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Info Reports Perzidra Edit Quiz

Kategorija: | 1.2 Lygties sprendinys ~ [ redaguoti kategorijas ]

F Taip pat rodyti klausimus iS5 subkategorijy
[dAlso show old questions

Sukurti nauja klausima: Pasirink ~| @
Importuoti klausim Pasirink___ \ @

Tiesa/Metiesa
I<IaLTrul'nr.jas atsakymas
Skaitinis
Suskaifiuotas
Sutapimas (atitikimas)
Aprasymas
Atsitiktinis trumpo atsakymo atitikimas
Ideti atsakymai (embded Cloze)

Jias prisijunges Laura Madcioniené vardu (Atsijungti)

12 pav. Klausim-atsakyny tipai ,Moodle* aplinkoje

Mokytojas gali vertinti mokini Zinias ir kitu lmdu — besimokantieji ,Moodle* aplinkoje
gali pateikti iSsamius ilgus atsakymug&onkretius klausimus, raSydami teksdialogo
laukelyje arba atgsdami by su atlikta uzduotimi. Prie$ paskelbiant uzdugéalima nurodyti
jos atlikimo termin, paskelbti isima jvertinima, apibgéZzti, kiek kart; mokinys gali redaguoti
savo atsakym

~-Moodle” priemoniy, skirty moksleiviy Ziniy patikrinimui ir vertinimui visiskai
uztenka, norint atlikti testavigremiantis S. Bloom taksonomija, pagal kskiriami Sesi
kognityvniai tiksly lygiai:

+ Zinojimui patikrinti tikty test; keliy pasirinkimy, taip/ne, skaitiniai klausimai-

atsakymai;,

+ supratimuipatikrinti tikty test; trumpi atsakymai arba aprasymai;

* norint iSsiaiskinti, kaip mokiniai mokiaikyti zinias, galima pateikti

individualias arba grupines uzduotis, kurias vertnokytojas arba kiti mokiniai

(darbas su ,Workshogtfankiu, kuomet mokinio dagpagal tam tikrus, iS anksto

nustatytus kriterijus, vertina ne tik mokytojas ekiti bendramoksliai);

- norint patikrinti, kaip moksleiviai sugel@nalizuoti, sintetintiir jvertiniti

informacij, baty naudinga taikyti ,Workshopirankj, testinius sutapimo klausimus-

atsakymus.

Be to, ,Moodle* aplinkoje galima organizuoti dvegpomoksleiviy vertinimg:

- diagnostin — padedantustatyti aiSki diagnoz: ko tiksliai besimokantysis

nezino (testai);

+ ugdomji — suteikiantiSsama griZztamaja informacip apie mokymasi ir

tobukjimo galimybes (individualios uzduotys, Zurnalai)

Vertinimas gali fati ir apibendrinamasis (RutkauskieD., TargamadzA.,2007) ,
taciau ,Moodle* aplinkoje @ra tinkamy jrankiy kaupti mokiniy darbus ir apibendrintiyj

pasiekimus.
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VMA bity veiksminga organizuoti matemaitinadZiy jtvirtinimo pamokas, kadangi
mokiniai gaéty iSkart gauti patvirtinira apie atliktos uzduoties teisingamatiau tinkamos
priemores Siai veiklai organizuoti pasirinktoje VMA¢ra. IS lédos galima bty pasinaudoti
testavimo priemo¢mis sukirus testus su trumpais atsakymais. Testo uzdgatgts; bati
pateiktos sungjancia tvarka, tdiau gabesnieji mokiniai, kurie geriau suprato nagama tenma
, turéty iSspesti vis eile lengw uzdaviny, kol pasieki testo pabaigsu sunkesimis
uzduotimis. Tie mokiniai, kuriems matematika selsagikiau, tutty iSspesti po kelej to
paties tipo uzdaviniir tik po to pereiti prie sunkeaniTaigi testavimas neuztikrina mokomojo
proceso diferencijavimo. IS dalies mokymosi dif@ig@vimasigyvendinamas naudojant
.Moodle” aplinkos ,Lesson‘irankj, kurio pagalba yra galimglpateikti medziag skyreliais.
Skyreliai tarpusavyje yra susieti ir kiekvieno siyo gale gali lati uzduodamas kontrolinis
klausimas. Priklausomai nuo atsakymo, mokiniuiefi@mas sekantis skyrelis arba tenka
kartoti esamji, kol atsakys teisingai. Atsakymus galima vert{pinaSiai, kaip teste), n&a
jau tikrinama mokinio veikla. ,Lessontankis labiau tinka teorés medziagos nagijiimui o
ne uzdavini sprendimui. Reiity tokiosigadziy itvirtinimo priemorgs — treniruoklio, kuri
tikty ir gabesniems mokiniams, ir maziau mokantiems matéa. ,Moodle* aplinkoje ity
galima integruotiranki, kurio veikimas pagstas programuoto mokymo koncepcija.
Kiekvienas mokinys gaty dirbti individualiu tempusisavindamas mokaoaja medziag
nedideémis porcijomis.

Matematikos mokytojui svarbirertinti ,Moodle” teikiamas priemones rasyti

matematines formules. Kai kurso medziaga patei&ieaiskiuoju tekstu, formés uzraSomos
naudojant simb@l‘@”. Pvz. Algebrinis reiékinysi2 uzraSomas taip: @@3/X" 2@ @.
X

~-Moodle“ sistema sukuria paveiks$], kuriame ir vaizduojama aprasytoji formlMaidas
Giedrimas, Lina Giedrimien, 2007 ). ,Moodle* aplinkoje taip pat yra galimykaSyti LaTeX
sakinius. LaTeX yra teksto rinkimo sistema, kuraytinka kurti auksStos spausdinimo kokégb
moksliniams ir matematiniams dokumentams. Sistenpapat tinka kurti ir vig Kity rasSiy
dokumentams, pradedant paprastais laiSkais, baigggomis. LaTeX naudoja TeX rinkimo
sistem, kaip savo tvarkymo varikl PrieS LaTeX sakirir po jo raSomi du ,$” Zenklai.
.Moodle“ sistemoje rasyti formules tokiuidu galima tik tuomet jei yra aktyvuoti ,,Algebra
notation® ir ,TeX notation* moduliai. Deja, Siussodulius gali aktyvuoti tik sistemos
administratorius, taiéra labai patogu kursaikéjui.

Yra dar vienas idasijterpti formuk, tatiau jis grendzdiskas ir naudojamas tada, kai d
formulés nebuvimo nukeiia turinio prasm. Kuriant testus, kurso teotmrmedziag, galima

iterpti paveiksliug. Formuk galima paraSyti su teksto redaktoriumi, poat@kirpti,
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iSsikvietus paveiksliuk redagavimo prograsrformule iklijuoti ir iSsaugoti kaip paveiksliuk
Atlikus Siuos veiksmusg,tekst formulé iterpiama kaip paveiksliukas. Kuriant uzduotis, éaik
pagalvoti apie tai, kad jas atliekant, mokiniams ke&iau tekt; jvedinéti formules.
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2. PROGRAMUOTO MOKYMO METODO PRITAIKYMAS
NUOTOLINIAME MOKYMESI

Mokykloje, mokant matematikos, bus taikomas miSrudalyko mokymas, kuomet
mokiniai komunikuos ne tik su kompiuteriu, bet m snokytoja. Mokantis kompiuteriu,
virtualioje mokymosi aplinkoje yra galimylpritaikyti programuat mokynma — bene vienintg|
kuris praktiSkai &kmingiausiaijgyvendinamas tik IT éka.

Programuoto mokymo pradininkas - psichologas B. $kinneris — vienas
itakingiausy, ir priesStaringiausi Siulaikiniio biheviorizmo atstay. Jis tvirtino, kad zmoni
elgeg formuoja iSoriniai veiksniai, 0 ne vidéis mintys bei jausmai, ir ragino elgsen
kontroliuoti remiantis operantinical/gojimo principais. 1954 metais jis paki padidinti
mokymo proceso valdymo efektyvamtaikant pastiprinimu paremtus poveikicidus
(David G. Myers, 2000

Programuotu vadinamas toks mokymas, kai informagjateikiama specialiai
parengtomis porcijomis (dalimis) be mokytojo pagalbr patikrinama, kaip besimokantysis
isisavino kiekviea porcia. Mokymasis organizuojamas mazais zingsneliais edefsiant
paskatinami teisingi atsakymai.

Sios didaktigs koncepcijos esén- ryski orientacijaj dalyks. Specialiai sudaryta
mokomoji programa padeda valdyti mokinveikla. Mokomoji programa skirta mokiniui ir
apima:

1) mokomyja medziag, kuria mokinys turiisisavinti (ji pateikiama nedid&his, grieztai
logine seka iSestytomis porcijomis;

2) uzdugiy sistem ir mokytojo nurodymus, padedéns savarankisSkasisavinti
medziag. Taip mokant nuolat uztikrinamasjggamasis rysys - mokinys vis gali pasitikrinti, ar
teisingai atliko konkré&a uzduot. Programuoto mokymoé#la jgyvendinamas mokymo

individualizavimas ir diferencijavimagDraginas J., MaZeika V., 2006).

2.1 Programuoto mokymo teorinis nagi@jimas ir pagrindimas

Su programuotu mokymu glaudziai siejasi mokymo esocalgoritmizacija. Algoritmas
— tikslus potvarkis, apibgiantis atliekamus veiksmus nuo pifm varijuojamy duomenm iki
ieSkomo rezultato arba siekiamo tiksl¥. (Vaitkewviiate, 2004 Siekiant algoritmizuoti
mokyma, turi bati iSskirti mokytojo veiklos ir vailg protines veiklos algoritmai. Mokymo
algoritmizavimas glygoja savarankisko mokinidarbo padiéjima ir padeda geriau mokytojui
valdyti mokymo proces o mokiniams - proti@ ir praktine veikla. Taigi, programuotas
mokymas vyksta pagal speaiahlgoritma- nurodomi nuosekiks veiksmai, kuriuos atlieka

besimokantysis.
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Pagal B. Skinerio sistearkiekvienam mokiniui yra (a) pateikiamas mokomojalyto
turinio elementas (palyginti trumpa tezmazdaug vienas sakinys ar paragrafas), (b)
reikalaujama, kad jis aktyviai reagudteisingai atsakytj klausim ar iSspesty uzdavin) ir jis
tuoj pat yra informuojamas, ar teisingai atsak

Kompiuteryje yra nuosekliai igdtyta medziaga, t.y. trumpi tekstai, atliekantys ta
tikras mokymo valdymo funkcijas. Keletas telgastraip, sujungt; bendro didaktinio tikslo ir
turinio, sudaro programos zingsrKiekvieno zingsnio turinys, atskirtas vienas rkito, ir
mokinys gali skaityti juos tik tokiu nuoseklumu,risinumatytas programoje.

Viena Zingsn gali sudaryti:

1. informacireje dalyje pateikiama ribota iSeities informacijpercija, kuri orientuoja
mokin; veikti;

2. operacirje dalyje pateikiama uzduotis ir nurodymus. Jkaéuja atlikti veiksmus;

3. griztamojo rysio informacija leidzia p@am mokiniui kontroliuoti savo veikl (vidinis
griztamasis rysSys). Kompiuteris tuoj pavertina kiekviem atsakym. Surinkus
atsakym, ekrane iSkarto pasirodo patvirtinimas;

4. kontrolingje dalyje nustatomas iSofirgriztamasis rysys, t. y. veikla uzbaigiama
bendravimu su mokytoju. Tuo tikslu mokinys gaunatkoling uzduot, 0 mokytojas
suzino apie mokinio pasiekimus ir nustato, kokeikia duoti nurodymus, kaigvertinti
darka, atkreipia dmeg i silpmsias mokini Ziniy vietas.

5. nurodomoiji dalis bina Sakotigje programavimo sistemoje. Joje mokiniui norodoma,
kur rasti konsultacij, kaip reiléty atsakyti ir kt. Pateikiama papildoma medziaga
mokiniui, kuriam kyla sunkumarba kuris domisi tuo programos skyriumi (tema)
(Draginas J., Mazeika V.,2006)

Vien programuoto mokymo taikymas mokyklose neddaukiam; rezultaty,
kadangi mokiniai iSmokdavo medzZi@agmechaniskai ir nesugéttavo iSmoktos
informacijos panaudoti. Siuo metu laikomasi tekimuomogs, jog programuat
mokymasi reikia taikyti kompleksiSkai su kitais metodaisMokantis kai kuniy
matematikos tem (aritmetikos, algebrini reiSkiniy ir kt.) mechaninis mokymasis yra
priimtinas, toal batent Sioms matematikos sritims galimatip pritaikyti minétaji metody
(Krajcsi A., 2005)

Progamuoto mokymo privalumai:

4+ naudingas mokantis kai kurigudZiy;

+ mokymo proceso diferencijavimo galimyb

+ skubus giztamasis rysys;

+ paZangos sekimas ir teigiamo pastiprinimo teikimas.
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Programuoto mokymoitkumai:
+ Viso mokymo turinio toks mokymasia paggus apimti;
+ riboja mokiniy bendravin;
4+ kyla sunkum, pasirenkant programavimo sistgmumatant medZiagos porcijos
apim, be to, brangiai kainuoja kompiuteigsr progamos,igyvendin&ios
programuaf mokynmasi;
+ mokiniai negali pasirinkti uzduwoy atlikimo tvarkos.

2.2 Programuoto mokymo metodo galima realizacijakgkloje
Kaip jau mirgta anksiau, mokykoje busgyvendinamas misrusis matematikos dalyko
mokymas, kur programuotas mokymas busésné ugdomojo proceso dalis. Svarbu sukurti
nuotolinio matematikos dalyko mokymosi infrastiiidgt numatyti pagrindines sehes dalis

bei sukurti nuotolinio matematikos dalyko mokymasudend ir déstytoju paramos sistem

2.2.1 Nuotolinio matematikos mokymosi infrastiuds projektas
Pirmiausia reikty numatyti veiksm plara, kuris padty sukurti, palaikyti ir pitoti
e.mokymaosi infrastrukira. Taigi, planas gaty bati toks:

+ |SsiaiSkiniti, gal jau yra sukurta matematikos mlioio mokymosi
infrastruktira ir galima i ja integruotis (jei ne, vadovautis sek&ms
punktais);

+ ISsiaiskiniti besimokatiyju poreikius;

+ Numatyti technines  priemones tikslggyvendinimui (infrastruktros
sukiirimui);

+ Apskaiuoti (arba bent jau numatyti) laiko, finansinegimogiskyjy resursg
sghaudas;

+ Nuspesti, kas ir kokias pareigas prisiims, kai infraktfina jau bus sukurta;

+ Sudaryti paramos teikimo platesimokantiesiems;

4 apsvarstyti, kaip lengviau gdi integruotis nauji nariai.

Nuotolinio matematikos mokymosi infrastrakbs sudtinés dalys:

+ technire baz (programir ir technologijy);

+ 7mogiskieji iStekliai;

4 standartai, garantuojantjgiriy MVS komponent suderinamurm

Tarkime, rra jokiy techniny ir finansiny apribojimy, yra galimylk MVS
komplektuoti iS atskir komponenti, realizuotas miSrus mokymasis, atsizvelgiamaokyklos

specifika, tuomet infrasrukiros projekto schema gdil biti tokia:
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13 pav. Infrastrukiros projekto schema

Visi virtualios mokymosi aplinkos komponentaidty atitikti SCORM standatt 1S
schemos matyti, kad mokajm medziag mokiniui gali teikti ir mokytojas, ir VMA . Jei
mokykloje rera administratoriaus, tai Sioje striakbje nelieka kai kuti komponent, t.y.
mokytojas turi prisiimti administratoriaus ir vakdyo vaidmenis. Kai kurie mokytojai nebijpot
prisiimti tokios atsakomyds, tafiau administruoti kurstriksta technini ziniy. Atsizvelgianti
dabartir situacip mokyklose, galima teigti, kad mokytojui neuztenikamokéti kurti kursus,
taciau reikia Zinoti, kaip administruoti VMA, kaip resgruoti naujus vartotojus ir kt. techninio
pobidZio informacij. Sk Ziniy trikumas labiausiai stabdo nuotolinio mokymosi skiregsi
1 mokyklas.

Kaip matyti S 13 pav., programuoto mokymo priegsn- treniruoklio vieta
infrastruktiros schemoje yra numatyta (sritis, kuri pa#tam,mokomosios programos®).
MTVS (mokymo turinio valdymo sistema) ir MVS (mokgnvaldymo sistema) komponentai
sudaro bendr visuma. Mokinai naudosis programuoto mokymo prierrars, kurios bus
integruotos; virtualia. mokymosi aplink, arba bus kitoks twlas prie y prieiti (saugomos
jvairiose laikmenose). Multimedija taip pat gaitibvaldoma iS virtualios mokymosi aplinkos,

arba Wti kaip papildoma mokymosi priemén nelitinai prieinama iS VMA. Be abejo,
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infrastruktira nukentty, jei neliity tiesiogires prieigos prie interneto, &@au ji taip pat tuity

buti veiksminga ir atlikti visas pagrindines funkaj&ai internetinio rysioéra.

Lentekje apibéztos pagrindias funkcijos (priemoés) ir technologijosigyvendinti

miSriam mokymaosi tdui:

3. LENTELE. Pagrindis funkcijos ir technologijos nuotolinio mokymaosfriastrukfiroje.

Funkcijos Technologijos, prograngifranga Standartai
1. Bendravimo
Diskusijy forumai Diskusiy skaitymo programa POP,SMTP
El. pasStas El. pasto klien@irprograma POP, SMTP
Internetires formos CGlI programos, html redaktorius W3C W&BORM
2. Kurso turinio, mokymosi
Turinio karimo CDK, html redaktorius, Flash, Java W3C WeGCRM
Kursy saraso Kirimas MVS specializuota programgifranga SCORM (IEEE
LTSA)
Irag; saugojimo FTP serveris SCORM
Treniruoklis Mokomosios programos SCORM
3. Moksleiviy kontoliavimo, vertinimo
Moksleiviy registravimo MVS specializuota programimanga SCORM
Rezultat; fiksavimo MVS specializuota prograngifranga SCORM
Moksleiviy aktyvumo ir MVS specializuota programériranga SCORM
lankomumo registravimo
Testavimo Test Tool,MVS integruotos tegtkarimo SCORM
programos
4. Mokymosi proceso organizavimo, administravimo

Ataskaity karimo MVS specializuota programinranga SCORM
Sistemos valdymo MVS specializuota prograérnanga SCORM
Mokymosi grugmis MVS specializuota prograndéiranga SCORM

IT infrastrukiira be aparatiés kompiuten;, duomem saugyki, ir tinklo jrangos sudaro

sistemos vartotgj duomem bazs, vartotoy identifikavimo ir autorizavimo;

patikimumo

didinimo sistemos (klasteriranga, atsargiss duomen kopijos, duomemn apsauga)lvairiems

informaciny technologip saugumo klausimams — vartatojidentifikavimui,

duomen

apsaugai, tinklo apsaugai nwlauzimy ir kt. — naudojamos Cisco Systems, RSA Security ir

Computer Associates technologijos.
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Tinklo apsaugai nuo j8ilauzimy” naudojamos specialios priemgn — apsauginiai
ekranai (“firewall”). J; paskirtis — tarp vidiniojmorés tinklo ir interneto praleisti tikat
duomem srauf, kuris yra aprobuotas. Bet koks duomesrautas, neatitinkantis nustatyt
duomem perdavimo taisykli, gali hiti laikomas bandymuisilauzti i sistema ir yra
registruojamas. Taip patitina reguliariai tikrinti savo informacés sistemos saugumaikie.
Tai atliekama specialiomis priemanis — saugumo skeneriais. Sios prieg®tzino” nemazai
isilauzimo ludy ir, tikrindamos kompiuteti tinkla, bandojsilauZzti | jvairias jo vietas. Apie
“pavykug” isilauzimy parengiama ataskaita, kurioje nurodoma, kaip sytisaptiktas saugumo
spragas.

Tokios infrastrulkdiros pagrindas - KTS (kugstvarkymo sistema) - Moodle. Norint
realizuoti miSnji mokymasi mokykloje, reikty dali mokymosi perkelti kompiuteri; klases.
Toks mokymasis téty uzimti 30-40 proc. mokymuisi skiriamo laiko. diau realiai pamolk
skatius, kai naudojamos IT, neuzima nei 20 proc.yvigamok; skatiaus. Integruoti
sinchroninio bendravimo priemones mokykloje netrigh, nes mokiniai ir taip daznai gali
bendrauti tarpusavyje ir su mokytoju. Nebeiitybgalima jdiegti tiesiogini pokalbi; internete
(chat) funkcip. Buty veiksmingiau, jei nuotolinio  matematikos dalykookgmo(si)
infrastruktira apimt; ne viera ir ne dvi mokyklas. Tuometiiby galima kaupti kokybiSkos
mokomosios medziagos duomehaz, pamok; planus, mokonrsias programas ir t.t. Tiesa,
jau dabar bandoma kaupti tekimedziag, tafiau matematikos dalykui specializuotos
lietuviSkos sistemos dagra sukurta. Prie tokios sitemos prisijgnmgokytojai tiesiogiai gaky
kurti kursus, diskutuoti su kolegomis.u3 diskusiy forumy, skirty tik mokytojams, tik
mokiniams, pagalbos, patamuniorumy ir pan. Administruojagiam asmeniui svarbu, kadity
lengva atnaujinti sistem idiegti lietuviy kalba, kad ity galimybké dirbti su skirtinga

programingranga, ir redaguoti vartotojo sukurtus duomenis.
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2.2.2 Mokytaqy ir mokiniy paramos sistema

4. LENTELE. Paramos teikimo mokykloje sistema:

Etapas

Veikla, susijusi su

mokiniais

Mokiniy poreikiy ir

mokytojais

mokyklos

administracija

Atsakingi uz

pagalla asmenys

Suinteresuotas

kad mokykloje

studijavimoijrankiais

ir kt.

medZiag, kad ji tikty
nuotoliniam

mokymui ir pan.

Mokytoju poreikiy ir Techniniy ir bat
. . . . - vy u
galimybiy galimybiy Zmogiskiju _ _
l. . o igyvendintas
o nuotoliniam nuotoliniam resursg,
(poreikiai ir o _ o ) o NM, asmuo
_ mokymui tyrimas,y | mokymui tyrimas,y nuotoliniam
galimybes) y y . (dalyko
kompetenciy IKT kompetenciy IKT mokymuisi, )
o o mokytojas, m-los
srityje nustatymas |  srityje nustatymas nustatymas o B
administracija,
kt.)
Mokymosijiprociu ir Mokyklos
.. N Mokytojy o B Tos srities
Il. (supazin- | stiliaus nustatymas o administracijos o
o o supazindinimas su S specialistai, NM
dinimo) (jei kursas dar o supazindinimas .
nuotoliniu mokymu. kursy karéjal
nesukurtas) su NM
o ' Mokytojai
Mokiniai apmokomi, o IT
o apmokomi, kaip o _
kaip dirbti su VMA o _ administratorius
_ dirbti su VMA, kaip
Il. bendravimo, ) (arba mokyklos
.. transformuoti dalyko
(mokymo) medziagos

mokytojas, kuris
administruoja),

NM specialistai

(bandyny)

Mokiniai iSbando
bendravimo,
vertinimo priemones

nustatomiy
gebkgjimai

konkretiam dalykuli,

supazindinami su

kursu

Mokytojai sukuria
bandomji kursa,
ikelia ji i VMA,

uzregistruoja kurso

dalyvius.

IT
administratorius,
labiau patye

kolegos
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Apklausiami

Vykdoma mokini mokytojai, kaip
V. apklausa apie NM sekési organizuoti NM specialistali,
(refleksijos) kurso medziag NM, to paties dalyko dalyky mokytojai
tikrinamos j; Zinios | mokytojai analizuoja
vieni kity darbus
o UZztikrinama IT
T Mokytojai o - .
Vi Mokiniai kai kurias L technire ir administratorius,
L _ organizuoja misry _ _
(realizacijos) | temas mokosi VMA _ finansire dalyky
dalyko mokymsi o
parama mokytojai.

Kaip matyti 4 lentelje, paramos teikimm galima ity suskirstytii 6 etapus. Kiekviename

etape veikla organizuojama 3 kryptimis: veikla, igi$s su mokiniais, su mokytojais ir su

mokyklos administracija. Si paramos teikimo sistetakytina, kaii nuotolin mokymasi

itraukiama visa mokyklos bendruongefaiau daZniausiai nuotolinis mokymas yra taikomas

tik pavieniy entuziasi mokytop, kurie yra susipazinsu nuotoliniu mokymu. Tuomet paramos

teikimas daugiau orientuotasmokinius.
mokyklas, reiktu labai kruop8iai pasiruosti

gauna apibendriatinformacip apie nuotolifn mokymasi.

NM,

nuotolinn mokymasi netiiksta, t&iau dazniausiai, mokytojai iSklagisSiuos kursus,

mokykloje NM neorganizuojaétikeliy priezasiu:

-

Norint 8kmingai integruoti nuotolinmokyma i
ll-ajam supazindinimo etapui. Jamekytojali
Jei mokytaj nepavyks sudominti

irodyti, kad NM yra veiksmingas, tai sekan etapy gali ir neluti. Nors kurg apie

savo

pateikta kursuose informacija nekokybiska (kurdddeai nesugeba akcentuoti

NM privalumy, jrodyti jo reikalingumo mokyklose);

néra techninj galimybiy organizuoti NM (mokykla neturi pakankamai daug

kompiuteriy, néra interneto ir kt.);

néra administruojagio VMA asmens;

mokytojai mokyklose turi daug papildanpareig; ir ne kiekvienas gali ir nori

skirti papildona laika NM, nes tai ara apmokamas darbas.
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2.3 Programuoto mokymo metodo panaudojimo sritiegalimybig analizé beijvertinimas

Nuotolinio mokymosi kurso temos ts Siuos komponentus:

Teorire medziaga <

Klausimai

Hipertekstas, multimedija, pateiktys

pamstymui  ®

v

Hipertekstas, Moodle priemés
testams kurti

A

Savikontroés
klausimai

v

Moodle priemoas testams kurti

\

Igyvendinimo
priemores

A

UZduotys

v

Hipertekstas, Moodle priemés
uzduotims kurti

Treniruoklis <

Remiantis programuoto mokymo
koncepcija sukurtagankis

14 pav. Nuotolinio matematikos kurso terkomponentai

J

Paskutinis komponetas- treniruoklis bus naudojasiatiavimo jgadziamsitvirtinti. Siuo

metu kuriamas kursas ,Tiesmlygtys“. Temoms ,Lygtiesavoka“, ,Lygties sprendinys®,

»riesiné lygtis* treniruoklis rera bitinas. Kitoms temoms, kur mokiniai supazindinami s

lyg¢iuy sprending radimo taisylkdmis, arba kartojimui treniruoklis tikrai pravers.
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2.4.Treniruoklio, realizuojario programuog mokymysi, veikimo principas

Mokantis nuotoliniu bdu, programuet mokymasi galima Kty ijgyvendinti
kompiuterinip mokomyjy programy, testy pagalba, hipertekstu ir net pateiktimis. 15 pav.

pateiktas pavyzdys, kokios skaidipateikiamos, jei mokinys neiSsprendzia pirmo uvide:

Tarkime, mokinys S
o ubdavinys pasirinko § atsakym Neteisingall -
Y 1a uzdavinio paaiskinimas:
o Suprastinus vienanarj 3x*2y gausime;
5xy 5X+y o Suprastinus vienanarj 3x*2y gausime:

3Ixxx2x y = 3F2¥x*Fy=6xy

ISsiaiskires, kaip
spresti, spaudZia

grizt’* mygtukg

6+xy 6xy Grizti

mis

m g Antras uzdavinys
hus sunkesn

Sekantis (2) uzdavinys

(paspauskite mygtuka):

-12ab 7ab y

15 pav. Programuoto matematikos mokymggvendinimas pateiktimis

muot(

1b uzdavinys @pasirenka
teisingai

o Suprastinus vienanarj -3a*4b gdusime:

ab

Kuriant treniruoki, bus naudojamos tokios prientsnkur mokiniai patys gés jrasyti
atsakymus, o ne pasirinkti iS kekitlomy, kaip anksiau nagrigtame pavyzdyje. Tuomet
programa tikrins atsakysnr atitinkamai elgsis. Jei mokinys uzdawvispes teisingai, bus
pateikiama sugtingesre uzduotis, t.y. jis tarsi pereisaukStespiSmokimo lyg. Jei mokinys
ives klaiding atsakyna, mokomoji programa jam pateiks tokio paties sunwaduot, tatiau
tos p&ios uzduoties jam sgsti nereiks, kadangi programa ,atsiminusi® jog uzduotis jawd
pateikta, antikart tos pa&ios uzduoties nerodys. Besimokantysis liks tamiggpae lygyje tol,
kol neiSspes to lygio uzduoties teisingai. Kuriant trenirupklZzduotis laty galima suskirstyti
10 lygiy. Pirmo lygio uzduotysiidy lengviausios, o deSimtojo — sunkiausios. Visi mdai
uzduotis praékty spersti IS pirmojo lygmens uzddm grupes. Mokinys, iS pirmo karto
teisingai iSsprengs pvz. 7 lyg atitinkartia uzduot, sekaxia uzduot sprsty jau iS 8 lygmens.
Kiekvieno lygio numeyr gakty atitikti pazymys deSimtbégle vertinimo sistemoje, t&au rera
lengva sugalvoti 10 lygiuzdu@iy tai pa&iai temai. Jei lygi bty maziau, tuomet lygio
numerio konvertavimagpazym bty kitoks.
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Treniruoklio sudtinés dalys: uzdugiy duomem baz ir programa valdantatuzdu@iuy

duomem baz. Uzdu@iy duomem baz pasirinktai temai, gaty bati tokia:

I lygio (lengviausi) uzdu@iy grupe :

» 1.1 uzduoties atsakymas 1.1 uzduoties
1.1 uzduotis > .

» 1.1 uZduoties atsakymas sprendimas
[ ]
[ ]
[ ]

» n.l-os uzduoties atsakymas n.1 uzduoties
n.1-oji uzduotis > .

» n.1-0s uzduoties atsakymas sprendimas

m lygio (sunkiausj) uzdu@iy grup :

» 1.m uzduoties atsakymn 1.m uzduoties
1.m uzduoti > .

» 1.m uzduoties atsakym sprendima
[ ]
[ ]
[ ]

» n.m-os uzduoties atsakymr n.m uzduoties
n.m-oji uzduotis > .

» n.m-o0s uzduoties atsakymn sprendlma

16 pav. Treniruoklio uzduwiy duomem baz

Uzduoties numeris — pagrindinis uzduoties idgifimo elementas. 16 pav.
pavaizduotos duomarbazs pirmas skaitmuo uzduoties numeracijoje reidkiauoties ed
tam tikro lygio uzdudiu grupsje, antrasis skaitmuo reiSkia ptgi. UZduotis galima
numeruoti ir kitaip. Tarkime, norime sukurti 4 lyguZdu@iy duomem baz: po 10 uzdudiy
kiekvienam lygmeniui (kuo daugiau uzduwp bus kiekviename lygyje, tuo didestkimybe¢,
kad mokiniams nepritiks uzdugiu iS to lygmens, jei suklys daug kaxt 1S viso tokioje
duomenm bazje baty 40 uzdudiy, kurios numeruojamos taip: I-0jo lygio uzdupnumeriai
buty skatiai nuo 11 iki 20, lI-ojo — nuo 21 iki 30 ir t.t.ubmet pirmas skaiaus skaitmuo
rodyty, kokio lygio uzduotis, o antrasis- kokia uzduotds to lygio uzdugiu grupsje. Visas
skatius reikst; uzduoties ed visoje duomen bazje.

Tarkime, n -uzdudiy skatius kiekvienoje gruge, m -grupi (lygiuy) skatius, i-bet
kurios uzduoties aib numeris iS j-osios grap (lygio), a-bet kuris elementas iS uzdiig

duomem bazs, kui sudaro (n,m,i[jJN):

g
/ I \
UZdj atsﬁ SPF;
(uzdavinio glyga) (uzdavinio atsakymas (uzdavinio sprendimas)

17 pav. g-0jo elemento sandara
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Tuomet treniruoklio veikimo algoritmas gal bati toks:

PRADZIA |

Ne () o=

ISvedamas
pranesimas:
“10 bauﬂ

Taip(T)

=~
I
o

Atsitiktinai

parenkamas iJ[1:n]

LI
71

k:=k+1

=~
1
tn

I ekrary iSvedamas
uzdavinys uzgl

Mokinysjveda
atsakym ats

Ne
ats=atgp

I ekrany iSvedamas

uzdavinio sprendimasS

L

‘jus esate “,j,"-ame
lygyje:”

Svedamas pranesimas:

Taip

=]+l

ISvedamas pranesSimas:

“j,”-0jo lygio uzduotis:”

Atsitiktinai

parenkamas iLi[1;n]

k:=c¢

e

T

PABAIGA |

18 pav. Treniruoklio veikimo algoritmas
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I-asis komandy
blokas. Ivykdziusi
Siame bloke
esartias
komandas,
programa pateikia
uzduotj iS
duomemy bazs ir
patikrina, ar
mokinys Siy
uzduotj iSsprence
teisingai.

1) pradedama nuo
I-ojo lygio;

2) tikrinama, ar |

Ne (N)

PRADZIA

1)

Taip (T)

3) k:=1

[
4) Atsitiktinai
parenkamas iJ[1:n]

Y|

nevirsija
maksimalaus lygi
skatiaus m;

3) kintasmasis k-
naujo vienmaio

o+

~1

5) Iekran
iSvedamas uzdavin

masyvo elemento
eilés numeris;

tn

[
6) Mokinysijveda
atsakym ats

4) atsitiktinai
parenkama j-ajame
lygyje esanio
uzdavinio ei;

6) mokinys dialogo
laukelyjeijveda
uzdavinio

8) | ekrara iSvedamas
uzdavinio sprendimaSp¥; i

9) ISvedamas
praneSimas: fjs esate
“j,"-ame lygyje:”

atsakym;

e

ar mokiniojvestas
atsakymas sutampd
su ij-otojo
uzdavinio
atsakymu ats
kurie tarpusavyje
susieti duomeup
bazje;

8) jei mokinys
iveck neteising
atsakym,
parodomas
uzdavinio
sprendimas, ir
pirmenama, kad

19) j: =j+1
|

20) 18vedamas praneSimas:
“},"-0jo lygio uzduotis:”

10) @ =i

11) s: =Kk

>

12) Atsitiktinali
parenkamas iLi[1;n]

13) k:=¢

14) k>0 16) k: =

k-1

T N

mokinys yra tame
paiame lygyije (9);

PABAIGA |

19 i

19 pav. Algoritmo aiSkinamoji schema, 1-0ji dalis.
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ll-as komandy blokas. Jvykdziusi Siame bloke esatias
komandas, programa eliminuoja is j-0jo lygio tas uduotis, kurias
mokinys jau sprenck ir j ekrana iSveda tik tas, kurios buvo
nesprestos. Sis komang blokas vykdomas tik tada, jei mokinys
atsaké neteisingai. Kitu atveju, programa pradeda vykdytilll- ajj

Ne| komandy bloka.

10) k- naujo vienma&io masyvo elementas. Masyvo elementus

21) ISvedamas

praneSimas:
“10 baly”

sudarys mokinio neiSsgsty uzdu@iy iS j-tojo lygmens edés numeriai
i

11) naujam kintamajam s priskiriamas paskutinioywa®lemento
eiles numeris;

12) kadangi mokinys neiSsprengdojo lygio i-osios uzduoties,
generuojamas naujas i is$ to paties lygio, kain lgalima spesti to

18) k := k+1

17) k:=¢

paties tipo uzdugt

13) priskyrimo sakinys k:=s reikalingas tada, Keiimant ar 12)
komanda naujai sugeneruotasis i, nesutampa slefmentu,
kiekviergkart hity tikrinama nuo paskutinio masyvo elemento;
14) patikrinama ar naujojo masyvo elementas ygiaeias sk#&ius;
15) tikrinama slyga, ar naujai sugenruotasis i nesutampacsu b
16) jei i patikrinus 15) komanda, nesutampa su pask b, reikia
patikrinti, ar i nesutampa ir su kitais masyvo etenais, dl to
masyvo elemento e numeris kiekviegkart mazinamas vienetu;

numeris persikelid nuling pozicija, 17)aja komanda paskutiniojo
elemento edls numeris priskiariamas masyvo elenyeskatiui;
18) eiks numeris padidinamas vienetu.

j 17) Kadangivykdzius 16) komang masyvo elemento éd

- " " ; ; " OOy gToTUZOTtoTS:

10) b =i

11) s: =Kk

>

I

12) Atsitiktinai
parenkamas iLi[1;n]

13) k:=¢

PABAIGA |

20 pav. Algoritmo aiSkinamoji schema, 1l-oji dalis.
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PRADZIA

praneSimas:
“10 baly”

21) ISvedamas

lll-as komandy blokas.
19) pereinamasunkeshuzdu@iy
sprendimo lyg
21) jei netenkinama 2hkyga, tai reiskia,
kad mokinys pasiekauk&iaush lygi ir

gavo auk&iaush jvertinima

18) k: = k+1

17) k:=¢

5) 1 ekranm

iSvedamas uZdavist/

6) Mokinysjveda
atsakym ats

7) ats=atg

8) I ekrary iSvedamas
uzdavinio sprendimaS

e

) 18vedamas
praneSimas: fjs esate

“Jj,"-ame lygyje:”

|
10) @ =i

11) s: =k

>

Taip

19) j: =j+1

“J,"-0jo lygio uzduotis:”

20) ISvedamas praneSimas: .

€

12) Atsitiktinai
parenkamas i[i[1;n]

13) k:=¢

)
ol

14)%

T

PABAIGA

21 pav. Algoritmo aiSkinamoji schema, Ill-oji dalis
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3. MISRIOJO MOKYMO METODO REALIZACIJA MOKYKLOJE

Daugumoje Lietuvos mokykinéra atskiros kompiutegiklases dalyky mokytojams,
todél miSriojo metodo realizavimas labai priklauso reohnires mokyklos bags. Kol
situacija nesikeis, didesmal laiko mokiniai VMA mokysis namie, papildomai. pgadziy
visa kurso medziaga buvo patalpinty MA ,Moodle* aplinka. Buvo papraSyta dalies
Karmelavos B.Bur#o vidurines mokyklos 7 klass mokiniy, turinciu namie prieig prie
interneto, prisijungti prie VMA, iSnagréti pateikbh medziag ir atsakytij savikontroés
klausimus Cia buvo siekiama kelitiksly:

+ iSsiaiSkinti, kaip mokiniams sekasi orientuotis VIVA
+ suzinoti y nuomor apie medziagos tutin

Patek i Moodle aplinlg (22 pav.) mokiniai g&jo pasirinkti, ar jiems skaityti teoren
medziag, ar iSkart atsakigti | klausimus arba atlikti uzduotis. Ne kiekvienas mgk sugeba
savarankiskai studijuoti matematikos te@nmedziag, tockl nauja tema dazniausiai bus
déstoma klage, pasitelkiant tradicinius mokymo metodus (aigkigir kt.), o uzduotys
atliekamos kompiuteyiklassje, nes mokantis tokiu tldu lengviau organizuoti mokymosi

individualizavims.

Moodle » 7 Klasé ljungti koregavima
Kolegos Temos paryskinimas ‘ Paskutinés naujienos
49 Kurso dalyviai Prideti nauja tema.
2 naujieny forumas (Maujieny néera)
UZsiémimai
1 1.1 LYGTIES SAVOKA - Kalendorius
2 Forumai =
[1 Kontroliniai Siame skyrelyje. jos suZinosite, kas yra lygtis. Pirmiausia. perskaitykite teoring =% geguies 2007 =i
[E] rResursai medzZiagg "1.1 Lygties sgvoka". po to atsakykite | savikontolés klausimus ir atlikite Pr An Tr Kt Pn &t Sk
#> Uzduotys uzduotis. CURRE-I i o 87U © SR T
Er Zurnalai ke e 11 S8 1
1.1 LYGTIES SAVOKA
Valdymas 1.1 savikontrolés klausimai 015 1 17 515 IS0
5& 1.1 Uzduotis 21 22 23 24 25 26 27
= |jungti koregavima 28 20 30 |EH
[2] Nustatymai A
H Keisti savo duomenis 1.1 Zurnalas [ S ura il B
2 Mokytojai ivykis iy
42 Moksleivial 2 1.2 LYGTIES SPRENDINYS 1 Grupés vartotojo
i (;rou s ivykis pwykiai
g“Atsaere o G s T B 50 T, ey T e e
w Atstatyti

> 1.2 uZduotis
& Import course data
Ll Skales 1.2 savikontrolés klausimai

B vertinimai
ki Log'ai
(1 Bylos a

]

22 pav. ,Moodle” aplinka

Mokydamiesi savarankiSkai mokiniai pirmiausiaéfar perskaityti teoria medziag,
pateikt internetiniame puslapyjea hagriredami, jie atsak | klausimus pamgstymui ir
skyrelio pabaigoje +savikontrotés klausimus bei atliko uzduotis . Jei skyrelyis b
treniruoklio piktograma, mokiniai tés atlikti uzduotis su treniruokliu. Paspaudygtuka
,Grizti i turini" , besimokantieji g&i ,Moodle" aplinka ir gaks studijuoti sekantskyrel
(tema, poteng).
Mokiniai VMA iSbanct savarankiskai, be mokytojos pagalbos. Aplinkosgemija jiems
nepasirod labai sudtinga, t&iau ne visi suprato, kur reilqy pasiziiréti savojvertinimus. Kai

kurie neatliko uzduoties, nes nenéfikirasyti atsakyma reikianmy laukei.
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Kai dauguma 7 klas mokini iSmoks naudotis pagrindiniais ,Moodlgankiais, bus

galima organizuotiy mokymasi grugse ir taikyti dar viea mokymosi metogl— mokymasi

bendradarbiaujant.

Teorire medZziaga, parengta pagal 14 pav. pavaizdsaitena, atrodo taip:

1.1, Lygties sqvoka
Tikslas
Sio skyrelio pabaigoje, jUs Zinosite:
1) kaip matematikoje zymimi nezinomi dydZiai;
2) kas yra lygtis;
3) ivairius lygciy uzrasymo pavidalus.

Gyvenime (faip pat ir matematike je) daZnai susiduriame su neZinomais dydziais, kuriuos reikia surasti.
Pefronelé ir Juozas sugalvojo nusipirkti knyga "Nauji Danuko Dunduliuke nuotykiai” uz 10 Lt. Zinome, kad
Juozas furi 4 Lt. Kiek pinigy turi duoti Petronéle, kad baty galima nusipirkti knyga? Noredami ispresti
uzdavini, neZinomaji dydj pasizymékime x raide:

4+x=10
\

Petrongle turi
duot x lity,

Knygos kaina

Juozo tunima
pinigy suma

Lygtis gali bati uZrasyta ivairiais pavidalais:
a) jei sprendziant uzdavini reikia rasti ne viena, o kelis nezinomus dydzius, tai lygtyje jie Zymimi skirtingom
raidemis, pvz.:
B+y=6;
b) daZnai sprendZiant sudetingus uzdavinius, sudarytosios lygtys neZinomiesiems rasti, taip pat gali bati gan

sudetingos, pvz.:

P
SR

P

Kaip palengvéja uzdavinio sprendimas, kai neznomayji pasizymime raide, isiaiskinsime vélesniuose skyreliuose.

€4e¢
4

Savikontroles
klausitnai

Uzduotys GaEmD  Treniruoklis

23 pav. Turinio pateikimas

Teorire medziaga, pateikta internetiniame puslapyje, apaumisas mokinj
aktyvinimo priemones: klausimus pastymui, savikontrals klausimus, uzduotis ir trenirugkl
Treniruoklio duomen baz buvo sukurta su Microsoft Office Access programa

(Priedas Nr. 7) , pasitelkus Visual Basic prograr(Priedas Nr. 5 ir Nr. 6) jai valdyti.

Pradinis treniruoklio langas atrodo taip:

=i Algebriniai reidkiniai

reiskiniai
P(;'aa:‘:l;:i Iseiti

Mokomo ji matematikos
programa 7 klasei

Algebriniai

24 pav. Pradinis treniruoklio langas

Paspaudus meniu komangTurinys”, galima pasirinkti, kokios temos uzdiso$pesti.
Turinio temos iSéstytos tokia tvarka, kokia yra numatyta matematitalyko programoje.
Paspaudus mygtak,Prackti darln” , atsiveria pagrindinis programos langas ir pdamna
Sprsti nuo pirmosios turinio temos pirmojo lygio wadies. VirSutiniame kairiajame
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atsidariusio lango kampe galima matyti informaeaipie tai, kokiam lygiui, temai ir kak
pazym gaut; mokinys, jei pasibaigus uzduoties sprendimo laikiiiy konkre&tiame lygyje.
Laikmatis pads mokiniui orientuotis, kiek laiko skirti konk¢mi uzdudiai. Atsivérusiame
lange mokinys mato uzdavinialgga ir dialogo laukelyje turi paraSyti atsakynkKai
atsakymagrasomasg laukeli, aktyvuojasi mygtukas ,Patvirtinti, kumokinys turi paspausti,

kad gau patvirtinima, ar atsakymas teisingas:

.00:23 i ©0:00:11:90
00:00:23:03 00:00:11:00

Tema: pana$iu nariu sutraukimas

Tema: pana$iu nariu sutraukimas
Lygis: pirmas Lygis: pirmas
Pazymys: 3 balai RSB L)

Suprastinkite: 2x+3x Suprastinkite: 2x+3x

Atsakyma Atsakyma ‘5)4 Patuirtinti
rasykite cia: 2 rasykite cia:

| s | |

25 pav. Pagrindinio programos lango vaizdas, {kage¢je) ir po (deSigje) atsakymarasymo

Paspaudus mygtak,Patvirtinti“, mokinys gali matyti dvejopvaizch:

00:05:56:18 00:00:13:06

Tema: panagiu nariu sutraukimas ‘ Tema: panadiv nariu sutraukimas
Lygis: pirmas % Lygis: pirmas
Pazymys: 3 bokai % —— Pazymys: 3 balai
V
.‘
J
Suprastinkite: 2x+3x Suprastinkite: 2x+3x
Atsakyma ‘ Atsakyma ‘
rasykite cia: rasykite cia:
"I'eisingas atsakymas | klaidingas atsakymas !
Uzdaw_nlo (2+3)x=5x
sprendimas:
sekantis uzdavinys sekantis uzdavinys

26 pav. Treniruoklio lango vaizdas, jei mokinysadésteisingai (kaiéje) arba klaidingai
(desirtje)

Kaip matyti 26 pav., mokiniui parodomas uzdavigprendimas tik tuomet, jei jis
atsako neteisingai. Paspaudus mygtyRatvirtinti“ aktyvuojamas mygtukas ,sekantis
uzdavinys*, esantis kairiajame apatiniame langop@&ndei mokinysraso klaiding atsakym,
paspaudus sek&n uzdavinio mygtul, turéty pasirodyti pirmo lygio uzduotis, jei atsak

teisingai- sekantis uzdavinys &t bati antrojo lygio. Nelatina vertiniti mokiniy, dirbar€iy su
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treniruokliu — svarbiausia, kad jigytu reikiamy igadziy. Mokantis tokiu bdu galima

R T LA

pasiekti , kad mokiniai netétlg mokymosi sprag Kadangi treniruoklis bus integruotas
VMA ,Moodle*, tai kiekvienas mokinys , turintis naenkompiutef ir prieiga prie interneto,

gaks naudotis Siugrankiu be apribojim.
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ISVADOS

ISanalizavus pedagogiriteratira ir SMM tyrimy dokumentus, galima daryti tokias

iSvadas:

+

daug mokini nesugeba savarankiSkaisavinti teorigs medziagos, ir geriausiai
supranta tada, kai teogirdalj aiSkina mokytoja, tod mokytis matematikos
vien nuotoliniu du kity netikslinga;

mokytoja ne visada sugp patikrinti, ar teisingai moksleivis atliko uzdyo
todkl naudinga taikyti midgi mokyma, kuomet kai kurias mokytgjfunkcijas
buty galima perkelti VMA,;

nemaza dalis mokinituri namie kompiutér mazesa dalis turi internet ir visi
mokiniai mokykloje turi prieig prie interneto, to#l yra galimyle mokytis
savarankiSkai matematikos nuotoliniido ir jtvirtinti savo matematinius
1gadzius pasitelkus programuatnokymsi;

neuztenka matematikos panuakjadZiy jtvirtinimui, todel mokiniai po pamol
komiuteriy klastje arba namie gétly dirbti su treniruokliu;

taikant progamuatmokyma galima realizuoti dalyko diferencijavin

Siekiant mokyklose spénau igyvendinti miSgji ir kitus netradicinius mokymosi

metodus,rekomendudiau:

+ kiekvies dalyko mokytoj apmpinti multimedijosjranga ir kompiuteriu su

prieiga prie interneto;

mokytojams organizuoti kokybiSkus IT taikymo konkitedalyky pamokose
kursus, kuriuosetlty pateikiama ne tik teorinmedziaga, bet ir konk&ey
pamoky, kur taikomos IT, planai;

centralizuotai kaupti nuotolinio mokymaosi kursnisriojo mokymosi kuns,
pamoky, kur taikomos IT, plai medziag. Kursy karéjai turéty biti tos srities
specialistai, kuriems uz kursarima baty apmokama;

pasiekti, kad mokytojai dirkttik savo tiesiogindark, t.y.- mokyt; ( isteigti
atskir klasss auketojo, profesinio orientavimo specialisto, mokytgackjéjo

pareigyt).
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PRIEDAI

Priedas Nr. 1

Karmelavos B. Burao vidurines mokyklos 2005/2006 m.m. vykdomo giluminio audito

ataskaita. Ugdymo formir metod; jtaka mokymosi rezultatams. Klausinmaskiniams

Kaip daznai mokykloje pamok y metu

100
86
B daZznai
W kartais
D retai
M niekada
Mokaisi mazose ~ Gauni atskiras Mokaisi AiSkina mokytojas Naudojama vaizdo, Atlieki bandymus ir
grupelése uzduotis savarankiskai garso aparatira, laboratorinius
kompiuteriai darbus
AS geriausiai i1Sokstu, kal
90 74
75
60
45 - 25 23
30 9 11
15 - -
0
Aiskina Mokausi Mokausi Mokausi Atlieku
mokytojas  savarankiSkai savarankiSkai ~ mazose bandymus ir
klaséje namie grupelése praktinius
darbus
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Priedas Nr. 2

Mokymo metodo taikymo daznis Lietuvos moksleipioziiriu

Rasymas fqz | 3:!,?4 |
Aitknimas §.6] 92,57
Klausingjimas ] 18,22 | I I 81,45 I

Skaitymas (teksta) 51]'.55 | 111'.57
Mokymasis :endrs::lar:-a,_a"i-':ff:j':] | 48,62 | | IM.BH
i I I

1
Cizkusjos | 62 54 33,95

Froblemy sprendime paieskos {grupeje) :'::;’_:| 57,33 | 28,56

- T I 1
Kokymass iE patirties "_’:f."f.| 57.55 | 23,59
1 1 1 1
Demonstravimas | 70,63 | 233
. I 1

1
Mokyking paskaita |0 4597 M

rrrrrr

Mokymasis vadovauani sau -:'ff:‘.:'f‘. ‘.fl 1 -;,T.Hd | | 2215
Problemy sprendime paieskes (individualios ) -:'::;f:'| | BE.1IH | | 21,83
Kiryba | o | | 21.47
Individualus tyringimas -':-’;f:' | Bﬂ.ﬂlﬂ | .10

-1 | | |
Grupés projekta | 70,52 | 2.0
- 1 1 1

Grupés tyringjimai |©::0- 1000 53,26 12,49

4 I T I
O Mezinau tokio metodo Seminarai [0 s | 435,74 q,EI]

mmmmmmm

- : | | |
Faidimai [0 76,24 2
O Taikerras daznai T I I

O Taikomas retai

T
]

Drama ir imitaia | 50 _*:':_’:f:] 54,75 EF‘I

aaaaaa

0% 25% Gilre To% 100%
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VMA pasirinkimo kriterijai

Priedas Nr. 3

Nuotolinio mokymo sistemos

Kriterijai
WebCT | Moodle Atutor
1. Kriterijai, atsizvelgiant j organizacijos poreikius
1.1 Programa yra nemokama \/ \/
2 —- —-

1.2 Nereikia papildomos prograndsirangos

2. Kriterijai, atsizvelgiant j moksleivig poreikius

2.1 Yra pagalba

2.2 Paprasta ir lengvaisavinama mokymosi aplinka

2.3 Yra galimyB steleti garso ir vaizdo konferencijas realiu laiky

-~

2.4 Yra susisteminti mokymosi medziagos archyvai

2.5 Yra galimy atsisiisti mokomyja medziag

o< <<

2.6 Mokymosi medziagos paieskos sistemoje galimyb

2.7 Asmeninio puslapio siakmo galimyke

2.8 Sistema pritaikyta turintiems spec. Poreikius

2.9 Tiesiogini; pokalbi; (chats) galimyb (su bendramoksliais ir s

mokytojais)

2.10 Netiesioginio bendravimo galimyb

< << <

2.11 Yra e-paStas

2.12 Yra kalendorius ir bendros el. Skelhifantos

2.13 Savikontrals testai

2.14 Yra galimyb perziiréti testy rezultatus

2.15 Yra galimyb dirbti grupese

3. Kriterijai, atsizvelgiant j mokytojy poreikius

3.1 Yra galimy redaguoti mokomja medziag

3.2 Yra galimyB ikelti jvairiy format; (vaizdirg, garsir, tekstirg)
informacip ir ja panaudoti

3.3 Yra galimy sukurti mokomosios medziagos duoméaz:

3.4 Yra tesi karimo ir redagavimarankiali

< < <<« <<

< << <4<

U< << < <<l <<




3.5 Yra automaties test vertinimo sistemos ? ?
3.6 Yra moksleivi aktyvumo ir lankomumo kontréd sistema ?
?

3.7 Yra galimyk uzduoti netiesioginius klausimus

4. Kriterijai, atsizvelgiant j administratori y poreikius

4.1 Yra galimyl NMS dirbti su skirtinga programineanga

4.2 Nesudtingas NMS vartotaj sukirimas ir administravimas

S <

4.3 Yra galimyk redaguoti vartotojo sukurtus duomenis

4.4 Yra galimyl nesunkiai atnaujinti (update) sistgm

4.5 Yra galimyk idiegti lietuviy kalba

<< << <4<

<
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Priedas Nr. 4

Teiginio ,Moksleiviai patys pasirenka atsiskaitytaika ir sau priimtinespbuda*

vertinimas pagal geografirvietowe (mokytoj nuomor):

Moksleiviai atsiskaito uZ kiekvieng poskyri (kiekviena pa'rr:)P:aJ

Gimnazija Viduriné Pagrindiné
Niekada 8.70 9.32 8.50
Retai 52.12 49.55 49.00
Daznai 38.18 41.14 42.50
Moaksleivial atsiskaito uZ visa temg (baigus konkredia tema)
Niekada 0.87 0.95
Retai 7.47 8.66 7.11
Daznai 92.53 90.48 91.94
Maksleivial patys pasiranka atsiskaitymo laiks ir sau priimtinesn| bida
Niekada 26.22 23.48 23.00
Retai 57.93 £1.40 £9.00
Daznai 15.85 15.12 8.00
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Priedas Nr. 5

Su Visual Basic sukurto treniruoklio pradinio lang@gramos kodas

Private Sub Darbas_Click()
End Sub

Private Sub Algebriniai_Click()
End Sub

Private Sub Autore_Click()paspaudus meniu komamngApie autog” atidaromas naujas
langas ,Autore”
With Laura
.Show
End With
End Sub

Private Sub Darbo_baigimas_Click)aspaudus mygtuk ,Iseiti* uzdaromas pradinis langas
ir baigiama dirbti su programa

End

End Sub

Private Sub Daugianariai_Click()
End Sub

Private Sub Form_Load()
End Sub

Private Sub Imagel_Click()
End Sub

Private Sub Pradeti_darba_Clickaspaudus mygtuk ,Pradeti darba“ atidaromas
pagrindinis programos langas ,Reikiniu_pertvar*
Algebriniai_reiskiniai.Clspradinis programos langas uzdaromas
With Reiskiniu_pertvar

.Show

End With
End Sub

Private Sub Pristatymas_Click()
End Sub

Private Sub Programa_Click{aspaudus meniu komagngApie programa® atidaromas naujas

langas ,Programos_aprasymas*
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With Programos_aprasymas
.Show
End With

End Sub

Private Sub Reiskiniu_pertvarkymas_Click{xspaudus meniu komangReiskiniu
pertvarkymas*” atidaromas pagrindinis programosdang
Algebriniai_reiskiniai.Clspradinis programos langas uzdaromas
With Reiskiniu_pertvar

.Show

End With
End Sub
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Priedas Nr. 6
Su Visual Basic sukurto treniruoklio pagrindiniangjo programos kodas
Dim h As Integer
Dim m As Integer
Dim s As Integer

Dim ds As Integer

Private Sub Adodcl_WillMove(ByVal adReason As ADOBRentReasonEnum, adStatus As
ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset As ADODR:&éset)
End Sub

Private Sub balai_Change()

If Not Adodcl1.Recordset.EOF Then

If Adodcl.Recordset.Fields("ID").Value >= 11 And ddt1.Recordset.Fields("ID").Value <=
20 Then

balai.Text = "3 balai"

balai.ForeColor = RGB(100, 0, 0)

Elself Adodcl.Recordset.Fields("ID").Value >= 21dAAdodcl.Recordset.Fields("ID").Value
<=30 Then

balai.Text = "4 balai"

balai.ForeColor = RGB(150, 0, 0)

Elself Adodcl.Recordset.Fields("ID").Value >= 31dAAdodcl.Recordset.Fields("ID").Value
<=40 Then

balai.Text = "5 balai"

balai.ForeColor = RGB(200, 0, 0)

Else

balai.Text = "9 balai"

balai.ForeColor = RGB(250, 0, 0)

End If

End If

End Sub

Private Sub blogai_Click()
End Sub

Private Sub Labell Click()
Labell.ForeColor = RGB(0, 50, 0)
End Sub

Private Sub Label2_Click()
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End Sub

Private Sub Label3_Click()
End Sub

Private Sub Label4_Click()
End Sub

Private Sub Label5_Click()
End Sub

Private Sub Label6_Click()
End Sub

Private Sub puiku_Click()
End Sub

Private Sub sekantis_Click()
Text4.Enabled = True
puiku.Visible = False
blogai.Visible = False

Text4d. Text =™

Text2.Visible = False
Label2.Visible = False
pranesimas.Visible = False

If Not Adodcl.Recordset.EOF Then
OK.Enabled = False
Adodcl.Recordset.MoveNext

If Adodcl.Recordset.EOF Then
Adodcl.Recordset.MovePrevious
End If

sekantis.Enabled = False

End If

End Sub

Private Sub OK_Click()

Dim ats As String

ats = Text4.Text

Text4.Enabled = False

If Not Adodcl1.Recordset.EOF Then

If Adodcl.Recordset.Fields("uzdavinio atsakymasd)é = ats Then

pranesimas.Visible = True
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pranesimas.Text = "teisingas atsakymas !"
puiku.Visible = True

Else

pranesimas.Visible = True
pranesimas.Text = "klaidingas atsakymas !"
Text2.Visible = True

Label2.Visible = True

blogai.Visible = True

End If

sekantis.Enabled = True

OK.Enabled = False

End If

End Sub

Private Sub Tema_label Click()

End Sub

Private Sub Textl Change()

End Sub

Private Sub Text2_Change()
End Sub

Private Sub Text3_Change()

If Not Adodcl.Recordset.EOF Then

If Adodcl.Recordset.Fields("ID").Value >= 11 And ddt1.Recordset.Fields('ID").Value <=
20 Then

Text3.Text = "pirmas"

Text3.ForeColor = RGB(100, 0, 0)

Elself Adodcl.Recordset.Fields("ID").Value >= 21dAAdodcl.Recordset.Fields("ID").Value
<=30 Then

Text3.Text = "antras”

Text3.ForeColor = RGB(150, 0, 0)

Elself Adodcl.Recordset.Fields("ID").Value >= 31dAAdodcl.Recordset.Fields("ID").Value
<=40 Then

Text3.Text = "trecias”

Text3.ForeColor = RGB(200, 0, 0)

Else

Text3.Text = "ketvirtas"
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Text3.ForeColor = RGB(250, 0, 0)
End If

End If

End Sub

Private Sub Text4 Change()
If Text4.Text =" Then GoTo taip Else GoTo ne
taip: OK.Enabled = False
ne: OK.Enabled = True
End Sub
Private Sub Timerl_Timer()
ds=ds+1
If ds =20 Then
s=s+1
ds=0
End If
If s =60 Then
m=m+1
s=0
End If
If m =60 Then
h=h+1
m=0
End If
Ifh=24Thenh=0

Labell.Caption = Format(h, "0#") & ":" & Format(rfQ#") _

& ":" & Format(s, "0#") & ":" & Format(ds, "0#")
End Sub
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UzZduaiy duomem baz

uzdavinio_salyga

Priedas Nr. 7

ID| uzdavinio salyga uzdavinio sprendimas UPEINITG Tema
atsakymas
11|Suprastinkite: 6z+4z |(6+4)z=10z 10z reidkiniy
pertvarkymas
12|Suprastinkite: 2x+3x |(2+3)x=5x 5x panasiy nariy
sutraukimas
19|Suprastinkite: -2*6x  |-2*6*x=-12xX -12x reidkiniy
pertvarkymas
20 Suprastinkite: -2s*5  |-2*5*s=-10s -10s vienanariy
suprastinimas
21|Suprastinkite: 3y- (3+1)y+(-2-5)a=4y+(- 4y-Ta panasiy nariy
2a+y-5a T)a=4y-7a sutraukimas
22|Suprastinkite: 7a- (7-5+1)a=3a 3a reiskiniy
Sa+a pertvarkymas
24|Suprastinkite: -5y-2y |(-5-2)y=-7y -7y panasiy nariy
sutraukimas
29 Suprastinkite: 4y-2y |(4-2)y=2y 2y reiskiniy,
pertvarkymas
31 Suprastinkite: 3z*(-7) |3*(-7)*z=-21z -21z reiskiniy,
pertvarkymas
32|Suprastinkite:-3x*(-3) |-3*(-3)*x=9x 9x vienanariy
suprastinimas
42|Suprastinkite: -8e*3 |-8*3*e=-24e -24e reiskiniy
pertvarkymas
50(Suprastinkite: a*a*b*b*c*c*d*d an2*pn2*ch2*dn2 vienanariy
abcdabcd suprastinimas
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