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SUMMARY

There are no centralized support and motivation system for using videoconferencing
at schools in Lithuania. In this research project were measured advantages of Information
Communication Technologies for learning and teaching process, analyzed videoconference’s
experience at schools of United Kingdom and treated situation of Lithuanian schools connected
to academic and research network LITNET. Also, there were proposed possible
videoconferencing solutions according to school network connection type. The main problem of
organizing videoconferences at schools — lack of teacher’s qualification and knowledge of
videoconferences. There was created distance learning course “Videoconferences at schools”
with purpose to encourage schools to use videoconferences.

The object of this work is videoconferencing in Lithuania Schools connected to
academical computer network LITNET.

The problems:
e Not all schools have enough bandwidth and required connectivity quality

to use good quality videoconferencing (mostly connected using wireless
technology);

e For using videoconferences schools need to buy special equipment;

e Videoconferencing needs careful planning; there are needs of special
knowledge and experience for school personal.

Use of videoconferences at schools provides great possibilities to active pupils
learning; also provide content from remote locations.

For schools that are connected with low bandwidth technology (wireless) the best
solution to implement videoconferencing is to use one way streaming or to use Web
conferencing. Schools that are connected via optics and DSL lines have possibilities to use good
quality conferencing with special equipment, but they need special personal knowledge.

In this project is prepared distance learning course to encourage school’s teachers to

try videoconferencing technologies at their schools.
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1 IVADAS

Pastaruoju metu mokyklose mokymui vis placiau taikomos informacinés komunikacinés
technologijos (sutrump. IKT). Jos veikia mokymo ir mokymosi metodus, daro jtaka ne tik
mokymo turiniui, bet ir visam ugdymo procesui. Ekspertai dabarting Svietimo bikle daznai
tvardija per¢jimu 18 industrinei visuomenei biidingo mokymo, kuris grindZiamas tiesioginio Ziniy
perteikimo metodais, prie informacinei visuomenei tinkamo mokymo ir mokymosi, paremto

kryptingu gebéjimy ir kompetencijos formavimu, bei konstruktyviais Ziniy igijimo metodais.

IKT diegimui Lietuvos mokyklose yra vykdomi {vairiis tyrimai, paramos programos,
valstybiniai projektai bei programos. Pavyzdziui, Svietimo mokykly tobulinimo programa
(sutrump. MTP), kuri skirta tobulinti Svietimo kokybg ir racionaliau panaudoti Svietimo 1¢éSas. Jos
metu rengiama ir pagrindinése mokyklose jdiegiama informaciniy gebéjimy ugdymo programa,
renovuojamos mokykly bibliotekos apripinamos interneto jranga, moderniomis mokymo

priemonémis, elektroninémis ir kitomis informacijos laikmenomis.

Europos Sajungos iniciatyvos, kaip Europos mokykly tinklo sukiirimas (angl. European
Schoolnet), mokykly dvyniy (angl. eTwining) programa ir kita, skatina Saliy mokykly tarpusavio

bendravima ir IKT naudojima.

Mokymo ir mokymosi veiksmingumas labiausiai priklauso nuo to, kaip tinkamai
sugebama pasinaudoti visais informacijos Saltiniais bei informacinémis technologijomis. Todel
svarbu sudaryti salygas naudotis galimybémis, kurias suteikia kompiuteriy tinklai. Svietimo
institucijos turi iSnaudoti ir remti augancia paslaugy, teikiamy internetu paklausa, suteikti prieiga
prie skaitmeniniy mokymosi iStekliy ir uztikrinti daugiau naujy elektroninio mokymosi galimybiy
[1]. Ivairiose institucijose naudojamy priemoniy ir paslaugy ivairovés technologinis

sudétingumas stabdo jy vartojimo plétra.
Informaciniy ir komunikaciniy technologiju diegimo i Lietuvos Svietima 2005-2007 mety

strategijoje paZzymimi Sie tikslai, kuriais siekiama [2]:

e Pasiekti proverzi mokiniy mokyme bei mokymesi panaudojant modernias
informacines technologijas — veiksmingiau taikant jas ugdymo procese, siekiant,

kad mokymosi procesas tapty patrauklesnis besimokanciajam.



e Modernizuoti mokykly bendruomeniy komunikavima — sukuriant Svietimo
kompiuteriy tinkla, kurio pagrindu gerinama mokyklos veikla remiant aktyvias
mokykluy bendruomenes, kurios veiksmingai bendrauty naudodamos elektronines

komunikavimo priemones.

e Interneto ir tinkly technologijos turi apimti visas Svietimo sritis, kuriomis mokiniai
naudotysi ir mokykloje, ir namie — modernios komunikacijos priemoneés turi
uztikrinti  nauja  bendravimo  kultira mokykloje, skatinti mokymasi

bendradarbiaujant.

Atsizvelgiant | auk$€iau paminétus tikslus bei tendencijas viena 1§ priemoniy Lietuvos
mokykloms iSnaudoti kompiuteriy tinkly ir IKT teikiamas galimybes yra vaizdo konferencijuy

panaudojimas mokymosi veikloms realizuoti bei pagerinti mokymosi aplinkai.

Mokyklos kartu su mokytojais bei mokiniais atstovauja didziausia mokymo
bendruomeng. Jy svarba naudojant IKT mokymo procese yra visuotinai pripazinta, taciau vis dar
nepakankamai jvertinta. Zvelgiant i3 tinklo paslaugy teikimo poziiirio, §i vartotojy grupé turi
atskiras charakteristikas ir skirtingus poreikius. DaZnai paslaugy naudojimas gali biiti nusakytas

tokiais faktais:

e Palyginus su aukStosiomis mokyklomis, mokyklos turi maziau patyrimo naudoti

tinkly technologijas ir pazangius ju taikymus. Taip pat daznai neturi specializuoto

v —

e Nors vaizdo konferencijos tampa viena i§ standartiniy priemoniy mokykly
tarpusavio bendravimui ir nuotoliniam mokymuisi, jos vis dar susiduria su

techniniais ir organizaciniais i$Stikiais uZtikrinant konferencijos kokybe.
Lietuvoje vaizdo konferencijos mokyklose labai mazai naudojamos, tai jtakoja:

e Ne visos mokyklos turi pakankama perdavimo sparta ir rySio kokybg reikalinga

norint realizuoti vaizdo konferencijas (dauguma mokykly prijungtos radijo rysiu).

e Vaizdo konferencijoms yra reikalinga speciali iranga (pvz., kameros, mikrofonai,

projektoriai, ekranai).

e Vaizdo konferencijas reikia kruops¢iai suplanuoti, reikalingos tam tikros techninés

Zinios bei igiidZiai, juy organizavimas reikalauja atitinkamo pasirengimo.



Iniciatyvos trikumas plétoti tokia paslauga mokykly lygmenyje.

Magistro darbo tema ,,Vaizdo konferenciju Lietuvos mokyklose galimybiy tyrimas®

pasirinkta, kadangi centralizuotos organizavimo, vykdymo ir pagalbos sistemos Lietuvos

mokyklose rengti vaizdo konferencijas néra. Be to, tai aktualu, kadangi toks mokymosi budas

kiekvienais metais vis populiar¢ja.

Darbo aktualumas — Siuo metu Lietuvoje néra centralizuotos skatinimo bei paramos

programos naudoti vaizdo konferencijas mokyklose. Stebimi pavieniai aktyvesniy mokykly

atvejai.

Darbo tikslas — iStirti ir jvertinti vaizdo konferenciju galimybes Lietuvos mokyklose,

prijungtose prie akademinio tinklo LITNET.

Darbo tikslui jgyvendinti darbe buvo iskelti tokie uZdaviniai:

Informaciniy komunikaciniy technologiju privalumy ivertinimas;
Kity Saliy patirties analizé diegiant vaizdo konferencijas;

Vaizdo konferencijy galimybiy apzvalga;

Vaizdo konferencijy technologiju nagrin¢jimas;

Sprendimo reikalingo vaizdo konferencijoms mokyklose prijungtose prie LITNET

tinklo organizuoti ir vykdyti analiz¢ ir parinkimas;

Pateikti vaizdo konferencijy naudojimo mokymosi vadova (kursa) mokytojams,

norintiems iSbandyti Sig technologija mokyme.



2 ANALITINE DALIS. Vaizdo konferencijy organizavimo mokyklose
teoriniai aspektai

2.1 IKT naudojimo Svietime svarba

Svietimas yra esminis visuomenés vystymosi veiksnys. Akivaizdu, kad formuojantis
informacinei visuomenei jis turi smarkiai keistis, apimant visas jo grandis, nuo darzelio iki
aukstyju mokykly bei visy suaugusiyju Svietimo institucijy. Daugelis valstybiy jau dabar savo
Svietimo programose pripazista, koks svarbus informacijos technologijos isisamoninimo
vaidmuo. Visuotinis bendras Svietimas tampa neatskiriamai susij¢s su informacijos technologijos
vartojimu kasdieniniuose darbuose ir laisvalaikio metu. Vaikai, klasés, mokyklos kuria tinkle
savo puslapius, skelbia eksperimentus, dalijasi patirtimi su savo partneriais kitose Salyse. Toks
informacijos technologiju naudojimas atveria moksleiviams naujas perspektyvas, leidZia jiems
geriau pazinti aplinkos ir kultlirinius skirtingumus ar panaSumus, iSugdo bendravimo ir

bendradarbiavimo igiidzius, skatinta kiirybiskuma, atviruma naujoveéms [3].

Pagrindiné informaciné technologija, leidZianti mokiniams paZinti ir isisavinti paminétus
privalumus, yra vaizdo konferencijos. Mokymosi poziiiriu, vaizdo konferencijomis galima teikti
mokymosi veiklas bei turini i$ nutolusiy centry (mokymo turinio teikéjy), pavyzdziui, muziejy.
Taip pat mokiniai gali bendrauti su tam tikros srities ekspertais, tai leidzia pagyvinti mokymosi
aplinka. Efektyviai naudojantis vaizdo konferencijomis, technologija tampa nematoma ir suteikia
galinga mokymosi patirti. Bendraudami su kity Saliy mokiniais, dalyviai gerina uzZsienio kalbos,

pateikimo, kalb&jimo, klausymosi igiidZius.

Ypatingai svarbu entuziastingi ir motyvuoti mokytojai. Be efektyvaus proceso
organizavimo idiegta gera technologija tapty beverte. Tod¢l, aktualu pateikti vaizdo konferencijy
naudojimo vadova, kuris suteikty mokytojams Ziniy apie vaizdo konferencijas, pristatyti pacia

technologija, jai keliamus reikalavimus bei kaip jos gali biiti pritaikytos mokymo tikslais.

Naujy technologiju bei paslauguy diegimu mokyklose riipinasi ne tik pacios mokyklos, bet
ir nacionaliniai akademiniai tinklai. Kuriasi iniciatyvineés grupés, kurios dalinasi savo patirtimi
bei geriausiy praktiky pavyzdziais. Sios grupés siekia pagerinti jvairiy paslaugy teikima ne tik

Salies viduje, bet ir mainus tarp valstybiniy tinkly.



2.2 Vaizdo konferencijos ir aktyvaus mokymosi metodai

Norint pagristi vaizdo konferencijy naudojimo mokyklose nauda, svarbu nusakyti vaizdo

konferencijuy privalumus Zvelgiant i§ mokykly (mokiniy ir mokytojy) pozicijos. Biity galima

i$skirti $iuos esminius vaizdo konferencijy teikiamus privalumus mokymo/mokymosi procesui:

Vaizdo konferencijos suteikia naujy mokymosi metody panaudojimo galimybes

(rySys su konstruktyviais mokymosi metodais);

Teigiama, kad vaizdo konferenciju naudojimas didinai moksleiviy mokymosi
motyvacija;

Gerina tyrin¢jimy ir komunikavimo geb¢jimus, ugdo informacijos ieSkojimo ir
apdorojimo igiidzius;

Mokiniai gali bendrauti su konkreCios srities specialistais esanciais kitoje
vietovéje, o mokomoji medziaga pasiekiama i§ jvairiy mokymosi turinio teikéju

(pvz., bibliotekuy, muziejy, universitety);
Bendraudami su kity Saliy moksleiviais gerina uzsienio kalbos Zinias;

Vaizdo konferencijy metu vyksta interaktyvus bendravimas, mokymasis realiame

laike, pasitelkiant IKT ir kompiuteriy tinkly teikiamas galimybes.

Vaizdo konferencijos yra resursas pagerinantis mokymosi aplinka ir palaikantis

konstruktyvius mokymo metodus.

2.3 Kity Saliy patirtis diegiant ir naudojant vaizdo konferencijas mokyklose

Vaizdo konferencijy taikymo pasaulio mokyklose pavyzdziy galima surasti labai daug.

Internete egzistuoja daugybeé tinklalapiy Saltiniy, kuriuose yra patarimai, kaip naudoti vaizdo

konferencijas, kokia jranga reikalinga, pateikiami turinio paslaugy teikéjuy saraSai. Mokyklos

naudoja vaizdo konferencijas daZnai savo paciy iniciatyva arba dalyvaudamos {jvairiuose

projektuose. Projektai gali biiti vykdomi tiek regiony mastu, tiek Salies ar net tarptautiniai.

Natiiralu, kad vien savo iniciatyva bei pajégomis, t.y. panaudojant tik pacia reikalingiausia

iranga, realizuotos vaizdo konferencijos daznai buna ,mégéjisSkos“. Norint, vykdyti aukstos

kokybés vaizdo konferencijas mokykloms reikalinga kvalifikuota pagalba.



2.3.1 Didziosios Britanijos vaizdo konferencijy naudojimo mokyklose atvejis

Sioje dalyje apzvelgiama DidZiosios Britanijos patirtis, kurioje vaizdo konferencijos
mokyklose yra vykdomos padedant nacionaliniam akademiniam tinklui, naudojant jo realizuota

vaizdo konferencijy paslaugy infrastruktira.

DidZiosios Britanijos studijy ir moksliniy tyrimy kompiuteriy tinklas JANET, kurio
veikimg ir vystyma koordinuoja UKERNA (sutrump. United Kingdom Education and Research
Networking Association), teikia vaizdo konferencijy paslaugas organizacijoms, kurios turi
prisijungima prie Sio tinklo, bei atitinkama reikalinga jranga realizuoti Sioms konferencijoms.

Paslaugos yra iSskaidytos 1 dvi atskiras Sakas [4]:

e JANET vaizdo konferenciju paslaugos naudojant IP protokola H.323 standarto
pagalba (JANET-IP);

e JANET vaizdo konferencijy paslaugos naudojant Integruoty paslaugy skaitmening
tinka ISDN (JANET-ISDN) H.320 standarto pagalba.

2004 metais buvo pradétas vykdyti Vaizdo konferencijuy paslaugy teikimo mokykloms
pilotinis projektas arba pirmasis etapas, kuri inicijavo UKERNA bendradarbiaudama su
regioniniais placiajuoscio rysio tiekéjais mokykloms (angl. RBC Regional Broadband Consortia)

ir vietine Svietimo savivalda (angl. Local Education Authority).

Projekto tikslas buvo identifikuoti vaizdo konferencijy paslaugoms tinkamus techninius
bei veikimo mechanizmus Salies mastu, jtraukiant individualius regioninius mokykly
placiajuoscio rysio paslaugy teikéjus (RBCs).

Turinio pateikimo srityje JANET (JANET Educational Content) tinklas suteikia
mokykloms galimybg naudotis mokymosi iStekliais 1§ Salies ir uZsienio muziejy, biblioteky,
mokymo centry, universitety ir kity Svietimo istaigy. Pavyzdziai:

e Nacionalinis archyvas - vaizdo konferenciju metu mokiniams pristato istorinius

dokumentus, (http://nationalarchives.gov.uk/educationservice/video.htm);

e Nacionalinis erdvés centras (angl. National Space Centre) - vaizdo konferencijy
pagalba skaitomos paskaitos apie kosmosa,

(http://spacecentre.co.uk/education/outreach);

10


http://nationalarchives.gov.uk/educationservice/video.htm
http://spacecentre.co.uk/education/outreach

e Nacionalinis jury muziejus ir Grinvi¢o KaraliSkoji observatorija - sitlo pagal
mokykly programas parengtas vaizdo konferencijas

(http://www.nmm.ac.uk/videoconferencing).

2.3.2 TERENA VISIT vaizdo konferencijy mokyklose iniciatyva

Europos Saliy akademiniai tinklai yra jvairiose paslaugy teikimo stadijose. Lietuvoje kol
kas vaizdo konferencijuy paslaugy mokykloms patirtis yra labai menka, todé¢l svarbu iSsiaiskinti

priezastis bei technologines klititis, kurios stabdo tokiy paslaugy teikima.

Vaizdo konferencijy realizavimas vis dar susiduria su daugybe techniniy bei
organizaciniy kliti¢iy, kurias biitina i$spresti, norint uztikinti kokybiska paslauga. Sioms
problemoms spresti buvo inicijuota Europos akademiniy tinkly iniciatyva VISIT (angl.
Videoconferencing in Schools Initiative - TERENA), kuria priziiri TERENA (angl. Trans
European Research And Educational Network) organizacija, koordinuojanti nacionalinius
akademinius tinklus. TERENA inicijuota veikla yra ,,Connecting Schools“, kurios metu
akademiniy tinkly darbuotojai atsakingi uz mokykly jungima dalinasi patirtimi ir ieSko biidy kaip
pagerinti paslaugy teikima. Iniciatyviné grupé stengiasi atsakyti | klausima: ka reikia padaryti,
norint suteikti galimybg Europiniam bendradarbiavimui tarp mokykly? ISskirti tokie mokykly
poreikiai (zvelgiant i§ kompiuteriy tinkly naudojimo perspektyvos) [5]:

e Prieiga prie lokaliy, regioniniy, nacionaliniy ir globaliu mokymosi resursu
(mokymosi turinio);

e Tarpusavio rySys su kitomis mokyklomis, universitetais bei kolegijomis;

e Prisijjungimas prie Interneto, norint pasiekti resursus nepasiekiamus akademiniame

tinkle;
e Pasiekti aukS¢iau paminétus resursus i§ namy.
Atsizvelgiant | pateiktus poreikius iSskiriami tokie paslaugy tipai:
e mokymosi turinio paslaugos (angl. Content Services),
o daugialypés terpés transliavimas (angl. Media Streamning),
e duomeny direktoriju paslaugos (angl. Directory Services),

e vaizdo konferencijy paslaugos (angl. Videoconferencing Services),
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e tinkly sasajos (angl. Gateways) prie kity paslaugu,
e autentifikacija ir autorizacija.

VISIT iniciatyvos tikslas paskatinti bei jgalinti interneto protokolo (IP) pagrindu paremty
vaizdo konferencijy tarp Europos mokykly vystyma. Tarp Saliy IP vaizdo konferenciju
perdavimas Siuo metu yra komplikuotas, todél vis dar nejprastas. Ne visos Salys (dalyvés narés)
turi sujungta nacionaling vaizdo konferenciju infrastruktiira, kitos neturi idiegto iSorinio IP

vaizdo konferencijy serviso. Sprendziant Sias problemas buvo iskelti tokie uzdaviniai:

e dalintis patirtimi diegiant vaizdo konferencijas mokyklose,

formuoti ,,geriausia praktika“ tarp tinkly,

e pasirinkti tarptautinius standartus,

e jgyvendinti suderintus techninius sprendimus, kurie veikty tarp tinkly,

e nustatyti atitinkamas nacionalines ir regionines palaikymo struktiras,

e Dbei padidinti supratima apie vaizdo konferenciju paslaugy svarba mokykloms.
Taip pat svarbu pazyméti, kad nacionaliniai tinklai yra skirtingose paslaugy teikimo

mokykloms stadijose.

2.3.3 Projektas ,,Globalus Suolis“

Organizuojant vaizdo konferencijas susiduriama ne tik su techniniy klausimy sprendimu,
bet reikia spresti ir organizacinius klausimus. Vienas 1§ vaizdo konferencijy organizavimo resursy
mokykloms yra projektas “Globalus Suolis* (angl. Global-Leap) [6]. Tai - vaizdo konferenciju
rengimo klaséje (angl. Videoconferencing in the Classroom) projektas, kurio tikslas vystyti
interaktyvias vaizdo konferencijas mokymosi programose DidZiojoje Britanijoje ir tarptautiniu

mastu. Programos internetiniame tinklalapyje (www.global-leap.com) mokytojai 1§ viso pasaulio

gali rasti pagalba, patarimus kaip naudoti vaizdo konferencijas pamokose, taip pat surasti
partnerius su kuriais bendrauty vaizdo konferencijy biidu. Viena i$ §io projekto daliy yra skolinti
iranga muziejams ir galerijoms, bei dirbti su mokymo personalu transliuojant interaktyvia
pamoka i$ $iy turinio teikéjy. Kiekviena ménesi gali ivykti apie 50 tokiy pamoky transliuojamy

tiesiogiai i§ Didziosios Britanijos muziejy.
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2.4 Vaizdo konferencijy apzvalga

2.4.1 Vaizdo konferencijy taikymai

Vaizdo ir garso perdavimui skirta televizija. Taciau televizijoje transliacija vyksta viena
kryptimi — 1§ studijos gyventojams. Vystantis informacinémis technologijomis vaizda ir garsa
imta versti dvejetainiais kodais. ISsivysté vaizdo konferencijy technologijos, leidziancios keletui
nutolusiy tasky, pasitelkus elektronines bendravimo priemones, matyti ir girdéti vienas Kkita.
Skaitmeniniam signalui perduoti atstumas ne toks svarbus, tod¢l vaizdo konferencijos galimos
tarp bet kuriu tasky, sujungty skaitmeninio rySio linijomis — jjungty i kompiuteriy tinklus.
Atsiradus globaliems kompiuteriy tinklams, vaizdo konferencijos galimos tarp bet kuriy tasky

visame pasaulyje [7].

Vaizdo konferencijos tikslas — sukurti tiesioginio, be technikos tarpininkavimo,

tarpusavio bendravimo iliuzija.

PradZioje vaizdo konferencijoms reik¢jo brangios ir sudétingos irangos, didelés spartos
duomeny perdavimo kanaly, todé¢l buvo tinkamos tik stambioms kompanijoms ir naudotos
moksliniais ar kariniais tikslais. Nuolat tobuléjant technologijoms, atsiradus efektyviems vaizdo

ir garso suspaudimo algoritmams bei irangai, vaizdo konferencijos tapo lengviau pasiekiamos.

2.4.2 Vaizdo ir garso perdavimas
Svarbiausias dalykas leidZiantis sudaryti tiesioginio bendravimo iliuzija — vaizdo ir garso
kokybé. Garsas bus geras, kai sklis be trikdziy ir aido, bus aiskus, netriik¢iojantis, be pauziy ir
erdvinis. Garso kokyb¢ priklauso nuo garso kanalo ploc¢io bei techninés irangos — mikrofony,
garsiakalbiy ir kt. Vaizdas turi biiti spalvotas, aiSkus, netriik¢iojantis ir nevéluojantis. Vaizdo
kokybe priklauso nuo kadry keitimosi daznio, skiriamosios gebos (taSky skaiciaus) ir vaizduoklio

dydzio.

Garsas ir vaizdas, paversti skaitmeniniais kodais, sudaro didelius duomeny blokus,
kuriuos sunku saugoti bei perduoti rySiy linijomis. Todél naudojamas garso ir vaizdo
suspaudimas (2.1 pav. ir 2.2 pav.), leidZiantis atsisakyti perteklinés informacijos ir sumaZzinti
duomenu bloky apimtis. Naudojant ivairius kompresijos algoritmus, informacija suspaudziama
santykiu nuo 1:10 iki 1:250. Kodavimo metody yra zinoma daug: tai MPEG, MIJPEG,
QuickTime, Windows Media, RealVideo ir t.t. Vieni i§ ju geriau tinka kompaktiniy ploksteliy

gamybai, kiti video produkcijos gamybai, treti skirti perdavimui kompiuteriy tinklais. [8]
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Suspaudimo metu prarasta pertekliné informacija keicia garsa ir vaizda, blogina kokybg
bei gali iSkraipyti juos. YpaC pavojinga suspausta vaizda ir garsa perduoti nepakankamai
patikimomis bei riboto pralaidumo rySio linijomis, nes atsisakius perteklinés informacijos,

praradimy kanale kompensuoti nebegalima.

Mikrofonas Andoginio £ido slopnimas | Garso
™ cionalo vertimas " r :
SEDAOVEL t kodavimas
shaitmenim
Garsialaallas Skaitmeninio Aido dopinitmas Grarso
TP signao vertimasi » » .
o delzodavimas
analoging
pav. 2.1 Garso perdavimo schema
Analogiius
filtravimas Mastelio
keitimasg
Vaizdo
suspandimas
Garso, vaizdo bel
Fati duomenys ir duomen o
S ’ —* | (de)nmltipleksavimas «+— | Tinklo sasaja
Iivedhimas g Vaizdo
moimtorny elrang dekodavimas

pav. 2.2 Vaizdo perdavimo schema

Sparciai plétojantis telekomunikacijy tinklams, isigyta iranga turi biiti adaptyvi, lanksti ir
leisti dirbti su jvairiais duomeny perdavimo protokolais, palaikyti Tarptautinés telekomunikacijy

sajungos parengtus standartus, nusakancius vaizdo konferencijy garso ir vaizdo suspaudimo
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algoritmus, duomenuy perdavimo budus, kanalo plocius ir ju valdymo metodus. Standarty
laikymasis jgalina derinti skirtingy firmy jranga, nuolat ja atnaujinti, nuosekliai plétoti, didina

sistemos lankstuma.

2.4.3 Vaizdo konferencijy tipai

Vaizdo konferencijos pagal realizacijos tipa galéty buti suskirstytos i Sias kategorijas:
e Darbo vietos (angl. Desktop) konferencija;
e Internetiné (angl. Web) konferencija;
e Vaizdo konferencija patalpoje (kambaryje);
e Konferencija vykstanti specialiai suprojektuotoje ir idiegtoje vaizdo konferenciju
studijoje.
Zemiau pateiktas kiekvieno tipo trumpas apra§ymas. Pasirenkant sprendima tinkanti
mokykloms bus atsizvelgta { reikalavimus keliamus jrangai.

Darbo vietos konferencija
Tokio tipo konferencijoje paprastai vyksta bendravimas tarp dvieju darbo vietos
kompiuteriy. Kiekviename kompiuteryje yra idiegta nebrangi minimali jranga: vaizdo kamera

skirta vaizdo transliavimui ir mikrofonas garso transliavimui.

Konferencijos pagrinda sudaro programiné jranga idiegta i kompiuteri, t.y. abiejuose
kompiuteriuose vienoda (pavyzdziui, ,,NetMeeting®, ,,Google Chat*, ,MSN Messenger*,
,Skype). Si programiné jranga komunikuoja per pagrindinj serverj, kuris valdo balso/vaizdo
sesija.

Vaizdo ir garso suspaudimas/dekodavimas atlickamas programinés irangos pagalba, todél

yra svarbu kuo geresni naudojamo kompiuterio techniniai parametrai.
Darbo vietos vaizdo konferencija leidzia bendrauti, taciau kokybés neuZtikrina.

Internetiné konferencija/bendradarbiavimas
Tokios konferencijos atveju, gali dalyvauti daugiau negu du dalyviai. Jie gali kalbéti ir
matyti vienas kita, vesti pokalbius, dalintis dokumentais, ar net valdyti paSnekovo kompiuterio

resursus.
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Kaip ir darbo vietos konferencijoje, kompiuteriuose naudojama nebrangi iranga: vaizdo
kamera ir mikrofonas. Taciau, Sio tipo konferencijose, rySiui inicijuoti ir palaikyti yra naudojama

geresné programinés jrangos platforma.

Tarpiné¢ programiné jranga Siuo atveju veikia kaip centriniai vartai (portalas), 1 kuri
prisijungia vartotojai. Tuomet yra aktyvuojamos vaizdo kameros, kei¢iamasi informacija ar
duomenimis. Tokio tipo sistemoje gali dalyvauti ,,sveciai®, kurie 1 organizuojama sesija gali

patekti paspaudg hipernuoroda (pavyzdziui atsiysta elektroniniu pastu).

Internetiniy konferencijuy programinés jrangos pavyzdziai: ,,FlashMeeting®, ,,WebEx*,

,,Elluminate®, ,,Acrobat Connect.

Internetinés konferencijos metu galimos aplikacijos: vaizdo ir garso transliavimas,
prezentacijuy ir dokumenty dalinimasis, taikomyjy programy dalinimasis, kompiuterio resursy

dalinimasis, ,,balta lenta®, tekstiniai pokalbiai, konferencijos iraSymo galimybé.

Vaizdo konferencija patalpoje
Vaizdo konferencija patalpoje kelia aukStesnius jrangos ir patalpos irengimo
reikalavimus. Turi buti uZztikrinta gera patalpos akustika bei apSvietimas, neturi biiti aido.
Naudojama kokybiska, auks$tos rezoliucijos, daznai su distanciniu valdymu vaizdo kamera ir
tiriniai bei radijo mikrofonai, kuriems nereikia jungiamyjuy laidu (pavyzdziui, ,,LiveStream*,
,»Polycomm®, ,,Sony*). Kamera turi uztikrinti filmuojamu zony gera matomuma, o mikrofonai —

girdimuma.

Dviejy viety vaizdo konferencijoje, kameros viena su kita bendrauja naudodamos tinklo
resursus (TCP/IP protokolu arba ISDN technologijos pagalba). Organizuoti konferencijai tarp
keliy dalyviy, reikalingas valdymo irenginys MCU (angl. Mulipoint Control Unit) arba vaizdo
tiltas, kuris sujungia vaizdo srautus i§ keliy kamery. Toks srautas atvaizduojamas visiems
dalyviams viename ekrane (televizoriaus arba kompiuterio vaizduoklio). Taip pat transliuojami
balso srautai visiems konferencijos dalyviams. Tokio tipo konferencijoms organizuoti reikalingas

kvalifikuotas personalas.

Profesionali studija
Kitas vaizdo konferenciju transliavimo variantas paremtas transliacijomis i$ profesionaliai
irengtos, su geromis akustinémis savybémis studijos. Cia reikia keleto kokybisky vaizdo kamery
su distanciniu valdymu, stacionarios mikrofony sistemos, profesionalios vaizdo ir garso

montavimo, skaitmenings vaizdo ir garso suspaudimo techninés ir programinés irangos.
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Zemiau pateiktoje 2.1 lenteléje yra nurodyti apibendrinti kiekvieno vaizdo konferenciju

tipo keliami reikalavimai.

Lentelé 2.1 Skirtingy tipy vaizdo konferencijy palyginimas

Vaizdo Dalyviy Reikalavimai - ] Relkallnfga.
- S . Reikalinga jranga programine Pastabos
konferencija skaicius patalpai .
jranga
Paprasta ir
lengvai
idiegiama (pvz.,
Darbo vietos 5 ) kamera, ,,MSN i
konferencija mikrofonas. Messenger*,
»Skype® ,,Yahoo
Messenger*, ir
kt.)
Specialios
irangos diegimas
néra biitinas,
daznai pakanka
Web ) ) kamera, Flash ar JAVA i
konferencija mikrofonas. VM. (pvz.,
,WebEx“,
,,Elluminate®,
Flash Meeting ir
kt.)
k?lmera' su Reikalingas
distanciniu
. . valdymo
Vaizdo - valdymu, tiiriniai ar . .
.. _ gera akustika ir L . irenginys
konferencija >=2 e radijo mikrofonai ;
atalpoje apsvietimas su jungiamaisiais MCU ir
p Jul kvalifikuota
laidais.
s personalas.
kelios vaizdo
kameros su
distanciniu Skaitmenine Reikalingas
valdymu, . . valdymo
. . . - . . vaizdo ir garso . .
Profesionali _ profesionaliai stacionarios : irenginys
. >=) . . suspaudimo ;
studija irengta mikrofony rooTAmine MCU ir
sistemos, prog kvalifikuota
) — jranga
profesionali vaizdo s personalas.
ir garso montavimo
iranga.
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Vartotojo poziiiriu vaizdo konferencijos yra klasifikuojamos {:

Vaizdo konferencijy sistema (2.3 pav.) sudaro {vairiausia vaizdo ir garso jranga, kuria

Dvipuses vaizdo konferencijas, kuriose dalyvauja du nutolg¢ pasnekovai arba ju

grupés, pagrindinis monitorius kiekvienoje puséje rodo vaizda i§ kitos pusés, kuri

“parenka” valdoma kamera.

Daugiasales vaizdo konferencijas, kurios sujungia tris ir daugiau viety. Tokiu

atveju, monitoriuje matomi kiekvienos klasés dalyviai. Vaizdas mazesnis, taciau

galima {Zvelgti ir numanyti kiekvienos grupés dalyviy reakcija. DaugiaSalé vaizdo

konferencija gali biiti organizuojama taip, kad kalbanti “Salis” biity geriausiai

matoma. Kitos dalyviy auditorijos tokiu atveju blity nematomos.

2.4.4 Vaizdo konferencijy jranga

perduodama ir pateikiama informacija.

Vazdo pvedimo
wranga (pvz vazdo
arha interneting
Latmera).

Perdavimo terpé
{pwz  ISDN, DEL,
201.12, opting
terpe).

A

VAIZDO
KONFERENCLJA

2

T KV

Garso pvedimo
[ranga
{(pve., mikrofonas).

Garso 15vedumo
iranga
(pve, kolonelés,
EIERILE

Varzdo 15vechmo
ranga
{pve. waizduoklis,
projekionus),

pav. 2.3 Vaizdo konferencijos komponentai
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Vaizdo konferenciju vadove — Patarimai ir rekomendacijos déstytojui (prieiga per

interneta: http:// www.vgtu.lt/mockus/video/Vaizdo_konferencijos.pdf) iSskiriami S§ie vaizdo

konferenciju sistemos komponentai:

o FEkranas: ldealiausiu atveju siunciamas vaizdas turéty biiti projektuojamas

dideliame ekrane arba televizoriaus monitoriuje.

e Kameros: Net paprasCiausia vaizdo konferencijy sistema turi turéti viena kamera,
kad galéty perduoti vaizda bent viena kryptimi. Geriausia, kai sistemoje yra
kameros abiejuose nutolusiuose taskuose, kad abi saveikaujancios pusés galéty

perduoti vaizda.

e Mikrofonai: Vaizdo konferencijose naudojami {vairis mikrofonai, pvz.,
prisegamas radijo mikrofonas tvirtinamas prie drabuziy, pastatomas kryptinis

mikrofonas, neSiojamas radijo mikrofonas naudojamas didelése auditorijose.

o Kompiuteris: yra darbo vietos elementas, leidziantis demonstruoti pateiktis

(skaidres).

e Jaizdo projektorius: yra vietos, 1 kuria transliuojama konferencija elementas. Jis
projektuoja skaitmeni vaizda i ekrana, kad biity galima matyti aiSky, pakankamo
dydzio vaizda.

e Dokumenty kamera: tai papildomas jrenginys, kuriuo galima demonstruoti ne
skaitmeninio formato informacija (pvz., kai praneS¢jui reikia ranka pateikti
klausytojams raSyting informacija realiame laike). Klausytojus pasiekiantis

vaizdas yra nepakankamai geros kokybes.

2.5 Vaizdo konferencijy perdavimo technologijos
Siuo metu vaizdo konferencijoms pla¢iausiai naudojamos §ios abipusj vaizdo ir garso rysi

palaikancios technologijos :

ISDN - integruoty paslaugy skaitmeninis tinklas. Privalumai: per ISDN sudaromas
skaidrus tiesioginis ,,taSkas — taSkas* jungimas, todél galima perduoti jvairiy formaty duomenis,
ISDN nekelia jokiy reikalavimy naudojamiems rySio protokolams, ISDN sujungime galima

tikétis beveik pastovios signalo perdavimo trukmeés, rySiui numatytas kanalo laidumas iSlieka
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darbo metu, todél signalo vélinimas beveik nekinta. Trikumai: brangi technologija,

apmokestinimui naudojama rysio trukmé.

H.323 standartas - TCP/IP protokolu paremtos vaizdo konferencijos. H.323 standartas
skirtas vaizdo-garso konferencijoms rengti IP pakety perdavimo tinkluose. Sis standartas pateikia
aibg garso ir vaizdo informacijos suspaudimo algoritmy, skirty uzkoduoti ir dekoduoti garso ir
vaizdo informacijos priémima ir i$siuntima esant skirtingiems tinklo pralaidumams. H.323
standartas apima ir informacijos fragmentavima, srauto valdyma bei gauty fragmenty

surikiavima.

H.323 rekomendacija apibrézia terminalus ir kitus objektus dirbancius tinkluose, kurie
negarantuoja kokybiSko paslauguy atlikimo. H.323 objektai gali komunikuoti realiu laiku ir
perduoti garsa, vaizda bei duomenis. Bendravimas garsu yra privalomas, kai tuo tarpu vaizdo ir
duomeny perdavimas yra nebiitinas. Taciau jei vaizdo ir duomeny perdavimas yra jmanomas,
tada pageidaujama, kad visi terminalai palaikyty iy duomeny apsikeitima ir galéty tarpusavyje

komunikuoti. H.323 apibréZia tokius komponentus:

. Tinkly sasaja (angl. Gateway) teikia protokoly pakeitimo paslauga. Tokiu
biidu, H.323 numato galimybg komunikuoti su terminalais atitinkanciais H.320 (ISDN),
H.321 (ATM) ir panaSiais standartais.

. Valdymo irenginys (angl. Gatekeeper) — jo tikslas yra atlikti visos sistemos
kontrolg, teikti autorizacijos paslaugas, kontroliuoti daugialypés terpés (angl. Multimedia)

perdavimo resursus ir pan.

. Galinis irenginys (angl. Terminal) yra galinis tinklo taSkas, kuris teikia
realaus laiko komunikacijas su kitu galiniu jrenginiu, tinkly sasaja ar MCU. Turi palaikyti

tam tikras garso bei vaizdo kodavimo priemones.

. MCU (angl. Multipoint Control Unitf) komponentas suteikia galimybg
konferencijoje dalyvauti daugiau nei dviem sistemos komponentui, atlieka paskirstymo

darba.

Vaizdo konferencijas organizuoti tarp dviejy vartotoju nesudétinga. Taciau, daZnai jas
tenka rengti tarp daugelio abonenty, pavyzdziui daugelio mokomuju klasiy, o tai jau sudétingiau.
Tam reikalingas daugiafunkcinis valdymo irenginys MCU, igalinantis perduoti daugiau kaip

vieng vaizdo ir garso srautg perdavimo linijomis. MCU siuncia ,kalban¢iojo* dalyvio vaizdo ir
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kalbos duomeny srauta ,tylintiems* vartotojams. Pradéjus kalbéti kitam vartotojui, MCU
automatiSkai persijungia ir ,tylintiems* vartotojams siuncia naujo kalbétojo vaizda ir garsa.
Vienu metu pradéjus kalbéti keletui dalyviy, MCU visiems perduoda garsiau kalbanciojo garsa, o
»tylesniyjy* dalyviy garsus slopina. Priklausomai nuo MCU naudojamos programinés irangos,
vartotojams garsas ir vaizdas siun¢iami vienu duomeny srautu (daliniy transliacijy perdavimo

(angl. Multicast) technologija), arba kiekvienas gauna atskira duomeny srauta (angl. Unicast).

Norint organizuoti vaizdo konferencijas bitina iSnagrinéti poreikius bei finansines
galimybes. Prisimintina tai, kad vaizdo konferencija gali vykti tol, kol pasnekovas girdimas, net
jei jo vaizdas ir ,,iSalo*. Jei dingsta garsas, vaizdo konferencija Zlunga. Tod¢l ypac¢ reikia riipintis
garso perdavimo kokybe — net jo uzlaikymas gali sukelti sunkumy. Nesinchronizuotas garsas ir
vaizdas taip pat sukelia nemaloniy emocijy, taiau jei reikia rinktis, geriau maziau suvélintas

garsas nei akivaizdziai vélinantis sinchronizuotas garsas ir vaizdas.

2.5.1 Reikalavimai duomeny perdavimo tinklams

H.323 kliento terminalas (darbo stotis) suspaudZia ivedama garsa (paprastai i§ mikrofono)
ir vaizda (paprastai i§ kameros). Uzkoduotas garsas ir vaizdas yra suspaudZiamas i viena
garso/vaizdo srautg ir iSsiun¢iamas nutolusiam gavéjui (kitai darbo stociai arba MCU jrenginiui).
Kodavimo procesui gali biiti pasirinktos skirtingi dazniai. Pavyzdziui, gali buti pasirinktas 384
Kbps kodavimo daznis. 64 Kbps yra rezervuojami garsui ir 320 Kbps yra rezervuojami vaizdui.
Kuo aukstesnis kodavimo daznis, tuo pasiekiama geresné¢ vaizdo kokybe. Kylant kodavimo
dazniui did¢ja reikalavimai tinklo pralaidumui, taigi didéja tinklo apkrautumas, ir reikalingas

galingesnis MCU [9].

2.2 lentel¢je pateikti parametrai, kuriuos turi tenkinti duomeny perdavimo tinklas, norint

transliuoti atitinkamos kokybés vaizdo konferencija.
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Lentelé 2.2 Vaizdo konferencijy kokybiniai parametrai

Kokybé Duomeny Vélinimas Vélinimo Vidutinis
perdavimo sklaida pakety
sparta praradimas
Auksta >768 Kbps < 150ms Iki 150 ms Iki 1%
Vidutiné 384 Kbps Nuo 150 iki 300 ms | Nuo 150 iki 300 ms Iki 5%
Zema 174 Kbps > 500 ms Nuo 150 iki 300 ms Iki 15%

2.6 Paslaugy teikéjai

2.6.1 Lietuvos nuotolinio mokymosi tinklas (LieDM tinklas)

Nuotolinio mokymosi tinklas LieDM yra sukiirgs bazing vaizdo konferencijy
infrastruktiira, kuri yra bendra visiems, todé¢l prie nuotolinio mokymo tinklo gali jungtis ivairios
institucijos: universitetai, kolegijos, profesinés mokyklos, kitos Svietimo organizacijos [10]. Tai,
kad kiekviena ju gali teikti savo srities ir lygio Svietima, turéti studentus visoje Lietuvoje, bendrai
apriipinti juos literatlira, organizuoti atsiskaitymus, planuoti naujuy technologiju panaudojima,

visai tai mazinti mokymo teikimo kaing ir kitas sanaudas.

LieDM tinkla sudaro ne tik fizin¢ infrastruktiira (centrai, nutolusios klasés, iranga, rysiai),
bet ir organizaciné infrastruktiira, leidZianti vienyti pastangas, organizuojant mokymo procesa,

rengiant ir teikiant nuotolinio mokymosi kursus, keliant darbuotojy kvalifikacija.

LieDM tinklas (2.4 pav.) igalina ryS§i su Europos ir pasaulio tinklais. LieDM tinklas
kuriamas Lietuvos mokslo ir studiju kompiuteriy tinklo LITNET bazéje. Siuo metu (2007 mety
duomenimis) LieDM tinkla dabar sudaro 3 vaizdo konferencijy studijos, 7 vaizdo konferenciju
mini studijos, 3 regioniniai nuotolinio mokymosi centrai, 18 nuotolinio mokymosi klasiy, 10
nuotolinio mokymosi internetiniy klasiy, 340 kompiuterizuoty darbo viety, profesionalios

filmavimo ir montavimo studijos.
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pav. 2.4 LieDM tinklo topologija

Kauno technologijos universiteto Distancinio mokymo centras eksploatuoja bei
administruoja didziausia vaizdo konferencijy, teikiamy TCP/IP technologijos pagalba, tinkla
Lietuvoje. Tinklui priklauso Lietuvos didieji universitetai, kolegijos, aukStesniosios mokyklos.

Vaizdo konferencijos su Lietuvos ir kity Saliy miestais vykdomos TCP/IP ir ISDN pagalba.

Bendravimas vaizdu ir garsu LieDM tinkle realizuotas ITU H.323 standarto dirbancios
vaizdo konferencijy irangos pagrindu naudojant IP protokola [11]. Vaizdo konferencijoje ypac
svarbus nenutrikstamas informacijos srauto perdavimas stabiliu grei¢iu bei minimaliu
uzlaikymu, todel TCP/IP protokolas pakeistas UDP/IP protokolu, kadangi pastarasis yra
paprastesnis. Siuo metu naudojama vaizdo konferenciju iranga palaiko standarto H.323 4-taja
versija, kuri leidzia vaizda koduoti H.261, H.263 ir H.264 standartais, garsui naudojami G.711,
G.722, G.728 ir G.723 standartai. Vienu metu apjungiant daugiau negu du vaizdo konferenciju

trangos komplektus naudojamas daugiasaliy vaizdo konferencijy serveris.

2.6.2 Lietuvos akademinis kompiuteriy tinklas LITNET
Lietuvos mokslo ir studijy instituciju kompiuteriy tinklas LITNET yra Lietuvos
universitety ir mokslo instituty iniciatyva sukurta organizacija, igyvendinanti ir koordinuojanti
mokslo, studijy ir $vietimo institucijas jungian¢io kompiuteriy tinklo plétra, naujy informaciniy

technologiju ir paslauguy plétra bei teikima mokslo ir studijy institucijoms [12]. Lietuvos
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mokyklos gali naudotis Lietuvos akademinio tinklo LITNET arba komerciniy (pvz. VS$i. VIKT,
UAB ,,Omnitel”, AB ,, TEO* ir kt.) interneto teikéjuy paslaugomis. 2007 metais prie LITNET

akademinio tinklo yra prijungtos 695 bendrojo lavinimo mokyklos.

Pagrindiné LITNET duomeny perdavimo magistral¢ yra ziedas tarp 5 didziyjy Lietuvos
miesty (Kaunas-Vilnius-Panevézys-Siauliai-Klaipéda-Kaunas): greitaveika tarp Vilniaus ir
Kauno yra 10 Gbps; tarp Kauno, Klaipédos, Siauliy, Panevézio ir Vilniaus — 1Mbps. Nuo
pagrindiniy LITNET mazgy i 20 Lietuvos apskriciy ir savivaldybiu centry yra irengti 2Mbps —
50Mbps spartos duomeny perdavimo kanalai. Visos aukstosios mokyklos ir mokslo institutai prie

LITNET mazgy yra prijungti optiniais kanalais. Miesty prijungimo schema pateikta 6.2 priede.

Pirmosios bendrojo lavinimo mokyklos LITNET tinklo paslaugomis pradéjo naudotis
1997-1998 metais. Tuo metu mokyklos tur¢jo galimybe naudotis LITNET jrengtomis
skambinamosiomis linijomis (dial-up) arba savo léSomis isirengti skirtasias linijas (kelios
mokyklos Kauno mieste, Kédainiuose, Vilniuje). Mokyklos interneta naudojo daugiausia

elektroniniam pastui, nes mokykloms skirto lietuvisko interneto turinio beveik nebuvo.

2.6.2.1 Mokykly prijungimo technologijos LITNET tinkle

Vaizdo konferencijos gali biiti perduodamos jvairiomis telekomunikacinémis terpémis.
Pastarosios gali palaikyti arba apriboti vaizdo konferencijos galimybes, itakoti kokybinius
parametrus. Siame skyriuje apra$omos §iuo metu naudojamos mokykly jungimo prie LITNET

tinklo technologijos, pateikiama prie LITNET prijungty mokykly statistiné analizé.

Optiné prieiga. Dalis mokykly Kauno, Klaipédos, Kédainiy miestuose prie
LITNET mazgo yra prijungtos optiniu rySiu, tod¢l mokyklos turi galimybg naudotis didele
duomeny perdavimo sparta. 2003 metais, Klaipédos miesto savivaldybés Svietimo skyrius
parenge Klaipédos Svietimo istaigy kompiuteriy tinklo kirimo projekta. ISanalizavus galimus
tinklo kiirimo biidus, nutarta sujungti Klaipédos $vietimo istaigas i tinkla optiniu kabeliu. [rengta
100Mbps spartos jungimams reikalinga komunikaciné jranga ir kabeliy jvadai Klaipédos
universiteto mazge. Kauno mieste nutiesus opting linija iki Kauno kolegijos, 9 Kauno miesto
Svietimo istaigos. Pagal 2006 mety projekta 12 mokykly prie Kédainiy regioninio centro mazgo

buvo prijungtos optine prieiga.

Skaitmeniné nuomojama linija (sutrump. DSL). Pagal Panevézio miesto

savivaldybés ir AB ,,TEO* sutarti, 2005 metais prie LITNET tinklo prijungta 25 PanevéZio
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miesto Svietimo jstaigos panaudojant ,,TEO* jrengta DSL prieiga. Kiekvienai Svietimo istaigai
skiriama sparta 2Mbps/ 640Kbps iki LITNET regioninio mazgo Panevézyje.

Radijo rySys. Kol kas dauguma mokykly prie LITNET tinklo yra prijungtos
radijo rySiu, kurio kokybé daznai neatitinka vaizdo konferencijy keliamy reikalavimy. Mokykly
prijungimo spartos gali biiti: 256/128kbps, 512/256kbps, 1024/512kbps  priklausomai  nuo
pagrindinés radijo rysio linijos galimos maksimalios perdavimo spartos bei prijungty organizacijuy

skaiciaus, naudojanciy ta linija.

2.6.2.2 Mokykly prijungimo prie tinklo situacija

2007 mety I ketvir¢io duomenimis prie LITNET tinklo prijungtos 695 bendrojo lavinimo
mokyklos. Mokykly pasiskirstymas pagal prijungimo tipus yra pateiktas 2.3 lenteléje.

Lentelé 2.3 Mokykly prijungimo LITNET tinkle pasiskirstymas

Bendrojo lavinimo mokykly pajungimo | Bevielis | DSL LAN | Optika | Viso
pasiskirstymas 595 25 5 70 695

85% prie LITNET tinklo prijungty mokykly yra pajungtos naudojant radijo rySio
technologija (2.5 pav.).

Bendrojo lavinimo mokykly prijungimo prie Interneto
technologijy pasiskirstymas

& Bevielis @ DSL aLAN @ Optika

pav. 2.5 Mokykly LITNET tinkle procentinis pasiskirstymas pagal prijungimo technologija
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Pagal faktines jeinancCio srauto spartas, t.y. ivertinus mokyklai skirta maksimaly galima

srautg apribojus ji serveryje, Siuo metu yra toks pasiskirstymas:

Iki 2Mbps parsisiuntimo sparta turi 47 mokyklos (DSL bei optika su ribojimu
serveryje)

100Mbps sparta 56 mokyklos (Klaipédoje, ¢ia mokyklos néra ribojamos)

10Mbps - 2 mokyklos

1Mbps — 16 mokykly

512Kbps — 432 mokyklos

256Kbps — 142 mokyklos

Srauty ribojimas mokykloms nustatomas atsizvelgiant { prijungty prie tinklo kompiuteriy

skaiciy, bei pagrindinés linijos prijungimo prie regioninio centro pajégumus.

Toms mokykloms, kurios prijungtos optika faktinj srauto greiti esant poreikiams galima

nesunkiai padidinti. Norint padidinti perdavimo spartas mokyklose prijungtose radijo rysiu

susiduriama su problemomis. Taciau radijo rySio galimybes riboja ne vien sparta, bet ir tinklo

kokybeés parametrai. Jeigu iki regioniniy centro tinklo kokybiniai parametrai yra pakankamai geri,

tai iki pacios mokyklos ta uztikrinti radijo rySio linijose yra neijmanoma.
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2.7 ISvados

Viena i§ pagrindiniy technologijy, leidZian¢iy mokiniams pazinti ir {sisavinti
informaciniy komunikaciniy technologiju teikiamus privalumus, yra vaizdo
konferencijos. Ju pagalba galima teikti mokymosi veiklas bei turini 1§ nutolusiy

mokymo turinio teikéjy, kas leidzia pagyvinti mokymosi aplinka.

Vaizdo konferencijoms organizuoti galima pasirinkti atitinkama vaizdo
konferenciju tipa: darbo vietos, interneting€, patalpos, dvisalé arba daugiasalé.
Norimo naudoti tipo pasirinkima riboja techniniai resursai: prisijjungimo prie
kompiuteriy tinklo technologija, reikalingos jrangos isigijimo galimybés, bei

personalo Zinios.

Mokyklose sitilomas realizuoti vaizdo konferencijy sprendimas turéty biiti lengvai
idiegiamas ir jsisavinamas, o tam panaudojama pigi, lengvai integruojama i
dabarting tinklo infrastruktira iranga.

Viena didZiausiy problemy rengti vaizdo konferencijas mokyklose yra mokyklos
mokytoju (grei¢iausiai informaciniy technologiju mokytoju) vaizdo konferencijy
galimybiy ir Zinojimo bei kvalifikacijos trukumas. Siekiant paskatinti naudoti

vaizdo konferencijas yra reikalingas mokymosi kursas.
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3  PROJEKTINE DALIS. Vaizdo konferencijy organizavimas Lietuvos
mokyklose

3.1

Vaizdo konferencijy reikalavimai duomeny perdavimo parametrams ir kokybei

3.1.1 Duomeny perdavimo kokybe¢ apibudinantys parametrai ir jy matavimas

Esant sudétingam duomeny perdavimo marsrutui tinkle, t.y. kuo daugiau tinklo segmenty

Isiterpg tarp siuntéjo ir gavejo, tuo sunkiau uztikrinti pastovios kokybés duomeny perdavima.

Vaizdo konferencijose tarp dviejy irenginiy duomeny perdavimo kokybe itakoja Sie parametrai:

kelio pralaidumas (angl. bandwidth) — turi biiti pakankamas, kad tinklo kelyje paketai
keliauty nekliudomai

pakety praradimas arba sugadinimas (angl. packet loss) — gali atsirasti dél
nepakankamo pralaidumo kelyje (atsiradus pakety susigridimams tarpiniai tinklo
irenginiai paketus gali sunaikinti) ar klaidy

velinimas (angl. latency) — laikotarpis, kai paketas yra iSsiunciamas siuntéjo ir
gaunamas gavejo; §] parametra jtakoja kodavimo/dekodavimo procesas bei perdavimo
terpe

veélinimo sklaida (angl. jitter) — tai atsitiktinis vélinimo pokytis, atsirandantis dél
nenuspéjamo uzlaikymo tarpiniuose tinklo jrenginiuose arba pasikeitus perdavimo
keliui tarp irenginiy;

tinklo taisyklés (angl. policies) — apibidinamos kaip ugniasieniy bei adresy
transliavimo (NAT) naudojimas tinkle, 1 kuriy naudojima reikia papildomai jvertinti,

norit realizuoti atitinkamas vaizdo konferencijas

Kelio pralaidumas lemia maksimalia imanoma duomeny perdavimo sparta. Daugeliu

atveju tai aktualiausias vartotojams rySio kokybés parametras. Taciau ple€iantis kompiuteriy

tinkly panaudojimo sritims didé¢ja kity duomeny perdavimo kokybés parametry svarba. Vaizdo

konferencijos, telemedicinos taikymai, paskirstyti skai¢iavimai, IP telefonija, IP TV ir daugelis

kity naujy taikymy ypa¢ jautrts pakety praradimo ir vélinimo parametrams, todel Siuolaikiniuose

tinkluose biitina juos kontroliuoti.

Siunciant garso ar vaizdo srautus, susiduriama su svyruojanciu tinklo pralaidumu, o tai

neatitinka teorinio tinklo pralaidumo [8]. Nenutriikstama srauta garantuoja buferizavimo

technologija. Prie§ pradedant groti klipa, keleta sekundziy grotuvas informacija buferizuoja (3.1

pav.). Pradéjus groti ir nutriikus rySiui, ar jam sumazéjus iki nepakankamo lygio, informacija vis
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dar imama i buferio. Jei buferyje pakanka informacijos, kol vél atsiranda rysys, klipas grojamas

nepertraukiamai. Sig savybe naudojama daugelis nenutriikstamo srauto programu.

‘kbps

buferizacija

Tinklo pralaidumas Kompensacija 100 kbps

Rysio dingimas

pav. 3.1 Srauto buferizacijos diagrama (8)

3.1 paveikslélyje parodoma, kad esant tinklo teoriniam pralaidumui 100 Kbps, realus
pralaidumas dél prastos Interneto linijos ar kity prieZzas¢iy smarkai svyruoja, o kartais apskritai
nutriiksta. Pradzioje video srautas naudoja visa rySio kanala tol, kol uzpildo buferi, po to srautas
nusistovi ties 90 Kbps riba. Kai tinklo pralaidumas nukrenta Zemiau 90 Kbps, pradedamas

naudoti rezervas, esantis buferyje.

3.1.2 Mokyklos klasés taikymy poreikiai duomeny perdavimo resursams

Kompiuteriy klasés mokyklose dazniausiai naudojamos tokiais darbo per interneting
prieiga reZimais:
1. Laisvas narS§ymas internete ieSkant informacijos;
2. Bendravimas internetu su kitais asmenimis elektroniniais laiskais, pasisakant
forumuose ir naudojant tiesioginio susirasinéjimo galimybes;
3. Mokymasis pagal mokytoju duodamas uzduotis (apima tiek lokaliy kompiuteriy

resursy, tiek interneto Saltiniy naudojima).
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Mokymuisi vaizdo konferencijuy biidu biity galima iSskirti Siuos rezimus
4. Mokymasis naudojant specialias internetines technologijas, kai mokiniui
pateikiama 1§ anksto paruoSta mokomoji medziaga, apimanti vienalaiki
mokomosios medziagos, vaizdo ir garso perdavima tinklu (be tiesioginio
bendravimo su déstytoju galimybiy);
5. Mokymasis vaizdo konferencijy biidu, kai transliacija vyksta realiame laike ir

galimas tiesioginis bendravimas su mokytoju.

Mokyklos klasés darbo reZzimai apsprendzia reikalavimus prieigos techniniams parametrams
ir LITNET magistraliniy duomeny perdavimo kanaly apkrovas.

Klasei dirbant 1-3 rezimuose sukuriami iprastiniai interneto vartotojy duomeny srautai. Darbo
stoCiai dirbant rezime 4 ateinancio srauto intensyvumas yra gana pastovus. Jo dydis priklauso nuo
medZiagos paruo$Simo biuido: kuo didesné perduodamo vaizdo kokybeé, tuo didesnis srautas.
Tipiniai srauto parametrai $§iuo metu naudojami srautinio perdavimo sistemose priklauso nuo
daugelio faktoriy. LieDM tinkle naudojama ViPS sistema. Sioje sistemoje pagrindiné
informacijos dalis perduodama skaidrémis, komentuojamomis pranes¢jo balsu. Ekrano kampe
paprastai matomas praneséjo vaizdas. Vaizdo ir garso informacija §i sistema paruoSia trimis
variantais: 56 Kbps, 100 Kbps ir 256 Kbps spartoms. Papildoma bent 20-30 Kbps sparta
reikalinga skaidréms persiysti. Transliuojant vaizda internetu ViPS sistemoje srautas
optimizuojamas atsizvelgiant | vartotojo rySio sparta.

Tarp vaizdo dydzio ir reikalingos srautinés transliacijos spartos néra vienareikSmiskai
apibréztos priklausomybés. Ji priklauso nuo perduodamy per sekundg¢ kadry skaiciaus ir vaizdo
suspaudimo laipsnio. AiSku, kad per mazas kadry daZnis arba per didelis suspaudimas neigiamai

veikia perduodamo vaizdo kokybg.

Srautiniy vaizdo ir garso perdavimo technologiju skiriamasis bruozas, yra tas, kad
perduodama informacija prie§ ja atkuriant yra keliolika sekundZiy dirbtinai vélinama vartotojo
kompiuteryje siekiant uZztikrinti informacijos srauto vientisuma net ir esant nestabiliam rySio
kanalui. Si savybé turi tiek trilkumu, tiek privalumy. DidZiausias trikumas - vélinimas, dél kurio
technologijos negalima panaudoti dvipusiam vaizdo ir garso perdavimui. Privalumas -
uztikrinamas aukstas patikimumas perduodant informacija internetu. Srautinés vaizdo ir garso

transliavimo technologijos ViPS sistemoje pasirinktos orientuojantis | placias ir nevienodas
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galimybes turinias vartotojy grupes. ViPS sistemoje vaizdo transliavimui naudojamas

,»Windows Streaming Media“ srautinio transliavimo formatas.

Klasei dirbant 5 rezime reikalingas dvipusis tos pacios spartos kanalas. LieDM vaizdo
konferencijy sistemoje naudojama jranga dirba H.323 standarty pagrindu. Mokomoji medziaga
(dazniausiai skaidrés) prieS paskaitos pradzia pasiunciamos i nutolusios klasés serveri. Taip
uztikrinama gera demonstravimo kokybé ir tolygus duomenuy perdavimo srautas vaizdo
konferencijos metu, kurj 1§ esmés sudaro 1§ studijos transliuojamas vaizdas ir garsas. Skaidriy
demonstravima valdo mokytojas i§ centrinés studijos. Transliuojant §iuo biidu reikalinga ne
mazesn¢ kaip 720 Kbps interneto sparta vaizdui ir garsui perduoti. Vaizdo konferencijos
valdymui reikalingas dar apie 100 Kbps papildomas pralaidumas.

Rezimai 4 ir ypa¢ 5 yra labai jautriis spartos charakteristikoms ir duomeny perdavimo
kokybei.

Pagal ITU rekomendacijas realaus laiko sistemoms (G.114-ITU Rek. (2002)) ir Europos
Komisijos Direktyvos 90/388 EEC nustatytus balso telefonijos kriterijus, atsizvelgiant i Sios
direktyvos taikymo rekomendacijas interneto atveju 98/C 6/04 ir 2000/C 369/03, vélinimas
dialogo metu neturi virSyti 150ms vietiniams pokalbiams. Maksimali leistina reikSmé
tarptautiniams pokalbiams (long distance) yra 400 ms. Sios reik§més apima visus etapus,
iskaitant balso (vaizdo) segmento paruoSima, siuntimui (iki 30ms) ir paruoSima atkiirimui
prilmanciame jrenginyje (apie 60ms). Taigi, vélinimas kelyje nuo siuntéjo iki gavéjo turéty
nevirSyti 60ms.

Prarandamy duomeny leistinas procentas ir maksimali vélinimo sklaida priklauso nuo
duomeny perdavimo metody atsparumo klaidoms ir galimybiy kompensuoti vélinimo sklaida.

Toleruotinas kelyje prarandamu duomeny procentas neturi virSyti 1%. Pastebésime, kad Siam
parametrui 4 ir 5 rezimuose labiausiai jautri perduodamo garso kokybé. Esant didesniam prarasty
duomeny kiekiui balsas triik¢ios ir bus nejmanoma suprasti. Vaizdo kokybés defektai turi
mazesng reikSme.

Maksimali véelinimo sklaida rezime 4 gali biti gana didelé, nes atkiirimo jranga visada
naudoja keliy sekundziy trukmés dirbtini vélinima. Taciau rezime 5 tokio vélinimo galimybes
ribotos, nes bendra reik§meé negali virSyti 150ms. Tipinis dirbtinio vélinimo laikas Siuo atveju yra
iki 60ms. Taigi, jei pakety kelionés laiky skirtumas virSys Sig reikSmg, jie nebus naudojami

atk@irimui ir duos ta pati efekta, kaip prarasti duomenys.
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3.1.3 Reikalavimai mokyklos interneto rySiui
Pagal SMM patvirtinta 2004 jsakyma $iuo metu yra nustatyti tokie reikalavimai mokyklos

interneto rysiui [13]:

e Mokyklos turimas interneto rySys turi biiti pakankamas vesti pamokas klasése,
mokytojams atlikti savo tarnybines funkcijas, mokyklos serveriui teikti paslaugas.

e Sparta turi biti ne mazesné kaip 128Kbps mokyklos kryptimi, jei mokykloje iki 10
kompiuteriy; ne mazesné kaip 256Kbps mokyklos kryptimi, jei mokykloje daugiau nei
10 kompiuteriy.

e Nuo mokyklos iki tinklo mazgo galima iki 50% maZzesné sparta, jei mokyklos tinkle
néra interneto paslaugas teikiancio serverio.

e Jei mokykla pajungta i interneta panaudojant bendro naudojimo terpe (bendrai
naudojamas radijo rySys, bendrai naudojami kabeliai), sparta biitina skaiiuoti nuo
mokyklos iki artimiausio pagrindinio tinklo mazgo (backbone network). Mokyklai turi
biiti rezervuota apibréZta sparta, esant, bet kokiam tinkly apkrautumui.

¢ Rysio kanalo patikimumas turi biiti ne mazesnis kaip 98%.

e Leistinas pakety praradimas turi biiti ne didesnis kaip 2% 1500 baity ilgio paketams.

e Mokyklos interneto rySys turi biiti nuolatinis, nekomutuojamas (ADSL; radijo rysys).

Reikéty pastebéti, kad Sie reikalavimai pakankami paprastam narSymui Internete ir
elektroninio pasto paslaugoms, taciau norint teikti vaizdo konferencijy paslaugas reikéty kelti

aukstesnius reikalavimus ir jvesti papildomus matuojamus parametrus bei ju reikSmes.

Norint realizuoti kokybiSkas dvipuses vaizdo konferencijas rekomenduojami tokie

reikalavimai mokyklos interneto rySiui:

e Pralaidumas turi buti ne maZiau kaip 2Mbps jeinancio ir iSeinancio srauto
kryptimis.
e Pakety vélinimas neturi vir§yti 150ms.

e Leistinas pakety praradimas turi biiti ne didesnis kaip 1%.

3.2 Rekomendacijos mokykly vaizdo konferencijai
Tenka pripazinti, kad daugelyje mokykly néra atskiro techninio personalo, atsakingo uz

kompiuteriy tinkly prieziiira ir kuris buity pakankamai kvalifikuotas sudétingy sprendimuy diegimo
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srityje. Tai daZniausiai btina pedagogai - informatikos mokytojai. Tod¢l renkantis vaizdo
konferencijos realizavimo technologija tikslinga, kad ji biuty pakankamai lengvai idiegiama,

nereikalaujanti ypatingy specialiy technologiniy ziniy.

Kitas reikalavimas - ji turéty buti lengvai isisavinama ir naudojama, kad ja galéty
naudotis, ne tik informatikos specialistai, bet ir kity dalyky mokytojai, kurie neturi technologinio
iSsilavinimo. Turéty uZztekti gerai paruosto vadovo, kurio pagalba mokytojas galéty naudoti

konferencija mokymo tikslams.

Siuo metu mokyklos prie interneto prijungtos naudojant tokius techninius sprendimus
kaip radijo rySys, DSL ir baigiant optiniy skaiduly nutiesimu iki mokyklos. Tod¢l nattiralu, kad
jos turi ne vienodas galimybes sparty, bei tinklo kokybés atZvilgiu. Nors DSL ir optiniy linijy
prijungimas suteikia galimybes realizuoti kokybiskesnes paslaugas, kol kas Siuo metu didzioji
dauguma mokykly prie akademinio tinklo yra prijungtos naudojant radijo rysio prieiga (85% nuo
prijungty mokykly). Todél pritaikomas vaizdo konferencijos realizavimo sprendimas turéty biiti

lengvai integruojamas atsizvelgiant | dabarting tinklo infrastrukttra.

Realizuoti dvipuses realaus laiko vaizdo konferencijas visose mokyklose néra jimanoma,
del dalinai i$pildyty kokybiniy reikalavimy. Norint vykdyti dvipuses vaizdo konferencijas
reikalinga, kad konferencijoje dalyvaujantys galiniai jrenginiai buty sujungti maZiausiai 1 — 2

Mbps spartos tinkly.

Dvipusés transliacijos metu yra perduodami didelés apimties vaizdo ir garso duomenys,
bei vaizdo konferencijai palaikyti reikalinga valdymo informacija. Be to, negalima pamirsti, kad
konferencijos metu tinkle gali vykti ir kiti procesai taip pat reikalaujantys resursy, pavyzdZiui,
marsrutizavimo informacijos siuntimas ir atnaujinimas, interneto narSymas (HTTP) ar
naudojimasis elektroniniu pastu. Pagal CISCO rekomendacijas, realizuojama dvipus¢ vaizdo

konferencija turéty uzimti tik 33 % galimo tinklo pralaidumo [14].

Tokiu atveju, 142 mokyklos prijungtos radijo rySiu (256Kbps spartos prieiga) negali
naudotis dvipusémis vaizdo konferencijomis, kadangi net ir maZiausios kokybés (174Kbps)

vaizdo konferencija uzimty daugiau nei 33 % pralaidumo.

Todel tenkinant 33 % salyga, galima sakyti, kad tik 17 % mokykly naudodamos dvipusg
konferencijas gali tikétis aukStos paslaugos kokybés. Pastarosios yra prijungtos DSL arba
optinémis linijomis. Pagal tokius pacius vertinimus galima sakyti, kad mokyklos, prijungtos
512Kbps spartos radiju rysiu, gali naudotis vaizdo konferencijomis, taciau tik Zemos kokybés.
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Pateiktoje analiz¢je matyti, kad daugiau negu 80 % mokykly negali realizuoti uZtikrintos
kokybés vaizdo ir garso perdavimo. Tokios mokyklos, kad neprarasty galimybés naudotis
informacinémis komunikavimo galimybés gali naudoti paprastesnes darbo vietos vaizdo

konferencijas.

Taciau nepaisant techniniy galimybiy ir apribojimy, kitas svarbus veiksnys stabdantis
vaizdo konferenciju plétra ir naudojima mokyklose yra naudojimosi vaizdo konferencijomis

informacijos ir Ziniy stoka.

Tenka pripazinti, kad daugelyje mokykly néra atskiro techninio personalo, kuris
atsakingas uz kompiuteriy tinkly priezitra ir kuris buty pakankamai kvalifikuotas sudétingy
sprendimy diegimo srityje. Tai dazniausiai biina pedagogai - informatikos mokytojai. Todél
renkantis vaizdo konferencijos realizavimo technologija tikslinga, kad ji biity pakankamai lengvai

idiegiama, nereikalaujanti ypatingy specialiy technologiniy Ziniy.

Kitas reikalavimas - ji turéty buti lengvai isisavinama ir naudojama, kad ja galéty
naudotis, ne tik informatikos specialistai, bet ir kity dalyky mokytojai, kurie neturi technologinio
i18silavinimo. Turéty uZztekti gerai paruosto vadovo, kurio pagalba mokytojas galéty naudoti

konferencija mokymo tikslams.

Taip pat reikéty atsizvelgti ir { finansines mokykly galimybes, brangiai kainuojanciai
vaizdo konferencijuy technologijai realizuoti gali iSkilti finansinés klititys. Todél, papildomas
reikalavimas biity pakankamai nebrangus realizavimas, t.y. nereikalaujantis specialios irangos ar

dabartinés infrastruktioros keitimo.

Apibendrinant biity galima daryti iSvada, kad mokyklose sitilomas realizuoti vaizdo
konferenciju sprendimas turéty biiti lengvai idiegiamas ir isisavinamas, o tam panaudojama pigi,

lengvai integruojama i dabarting tinklo infrastruktiira jranga.

33 Vaizdo konferencijy mokyklose galimi scenarijai

Mokyklai norinc¢iai bendrauti vaizdo konferencijy budu atlikti individualius matavimus,
vertinant dabarting infrastrukttira. Jeigu yra techninés galimybés, pagerinti situacija padidinant

fakting sparta ir ivertinant ar atitinkamam sprendimui imanoma parinkti sprendima.
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Mokyklose prijungtose radijo rySiu galimos rengti vienkrypcio srauto VIPS transliacijos
mokytoju ar pavieniy mokiniy mokymui i§ nuotolinio mokymosi klasés (pavyzdziui, skaitoma
universiteto déstytoju paskaita). Siuo atveju uZtenka turéti garso i§vedimo jranga (ausines ar

kolonéles).

Taip pat galimos darbo vietos ir internetinés vaizdo konferencijos, kurios remiasi
specializuota programine iranga, taciau nekelia auksty tinklo kokybiniy parametry reikalavimuy.
Mokyklose gali biiti naudojama FlashMeeting [15] vaizdo konferencijy sistema, kuri $iuo metu
placiai taikoma Europos mokykly dvyniy programoje eTwining. FlashMeeting programinio

paketo apraSymas pateiktas 6.3 priede.

Mokyklose prijungtose DSL ir optiniu rySiu galima realizuoti patalpos vaizdo
konferencijas, taCiau ¢ia reikia jvertinti ar mokykla galés isigyti reikiama {ranga ir ar bus
tinkamai kvalifikuotas personalas. Parenkant toki sprendimg galéty biiti bendradarbiaujama su

nuotolinio mokymosi LieDM tinklu.

3.4 Vaizdo konferencijos mokyklose - nuotolinio mokymosi kursas

Norint paskatinti mokyklas iSbandyti ir pradéti naudoti vaizdo konferencijas mokyklose
bitina salyga Sviesti mokytojus, bei suteikti kuo daugiau informacijos apie egzistuojancias
galimybes. Viena i§ priemoniy tokios informacijos teikimui yra nuotolinio mokymosi kursas.
Siame kurse turéty biti centralizuotai pateikta informacija apie tai, kas yra vaizdo konferencijos,

kaip jos gali buti tatkomos mokymosi procese ir kod¢l tai yra naudinga.

Siuo metu kurso apie vaizdo konferencijas pritaikyto mokykloms néra. Distancinio
mokymo centre yra teikiamas kursas ,,VK metodikos pagrindai“ skirtas aukstyju mokykly,
kolegiju pedagoginiam personalui, kurio tikslas ijvaldyti darbo su wvaizdo konferenciju

technologijomis igiidzius [16].

Kurso medziagoje svarbu pateikti informacija apie vaizdo konferenciju keliamus
reikalavimus, pateikti informacija padésiancia pasirinkti tinkama technologija ir jranga. Biitina
pateikti Saltinius, kaip mokyklos gali bendrauti su kity Saliy mokyklomis, nurodyti projektus

kuriuose taikomos tokios bendravimo priemonés.
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3.4.1 Nuotolinio mokymosi kurso anotacija

Preliminarus nuotolinio mokymosi kurso pavadinimas ,,Vaizdo Kkonferencijos

mokykloms*.

Kurso tikslas: suteikti Ziniy mokykly informaciniy technologiju mokytojams apie vaizdo
konferencijy technologijas, ju naudojima mokiniy mokymui. Kurso metu igytos praktinés Zinios
padés mokytojams jvertinti savo mokyklos galimybes technologiniu aspektu, pasirinkti, idiegti

bei naudoti tinkama vaizdo konferencijy sprendima.

Reikalavimai kurso klausytojams: ECDL paZyméjimas, sugebéjimas idiegti papildoma
iranga pagal pateiktus idiegimo vadovus, angly kalbos zinios (patartina).

Kurso mokymosi tvarka: Kurso metu pateikiama teoriné medziaga, atlickamos praktinés

uzduotys, saves ivertinimo testai, nuorodos i papildomus informacijos Saltinius, bei baigiamasis

testas.

Mokymai vyks: nuotolinio mokymosi valdymo aplinkoje Blackboard Learning System

Vista Edition http://vista.liedm.lt, kuri yra eksploatuojama Kauno technologijos universitete

Distancinio mokymo centre. Kadangi kursas yra teikiamas nuotolinio mokymosi aplinkoje, 6.1

priede yra pateiktas trumpas aplinkos naudojimo vadovas.

3.4.2 Nuotolinio mokymosi kurso struktira

Prisijungimo prie kurso tituliniame lange (3.2 pav.) yra pateikta bendra kurso struktiira,

kuri padalinta | atskiras sritis.
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pav. 3.2 Kurso ,,Vaizdo konferencijos mokyklose* titulinis langas

e Kurso informacija dalyje pateikiamas kurso apraSymas, kurso tikslai bei reikalavimai
besimokantiesiems;

e Mokymosi aplinkos vadovas dalyje pateikiama virtualios mokymosi aplinkos
Blackboard naudojimo vadovas besimokantiesiems;

e Mokymosi medZziaga dalyje pateikiama teorin¢ vaizdo konferenciju mokyklose kurso
medZziaga bei papildomi literattiros Saltiniai;

e Praktinés uzduotys dalyje pateikiami praktiniy uzduociy, kurias turi atlikti
besimokantieji aprasymai;

e Ziniy patikrinimas dalyje yra pasitikrinimo (savikontrolés) testai bei baigiamasis testas;

e Bendravimo erdvé dalyje yra bendravimo sritis diskusijy, el. pasto bei realaus laiko

pokalbiy priemoniy pagalba.

Sio kurso mokymosi medziaga yra sudaryta i$ atskiry mokymosi moduliy (3.3 pav.), kurie
yra suskirstyti pagal temas, tai padés besimokantiesiems lengviau isisavinti mokomaja

medziaga.
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Studentas PerZiiira Vaizdo konferencijos mokyklose

P

Yaizdo konferencijy technologiniai aspektai

pav. 3.3 Kurso mokymosi medziagos moduliai

Bandomajame kurse buvo sukurti §ie mokymosi moduliai:

e Vaizdo konferencijy naudojimas pamokose (mokymosi medZiaga ruoSiama)
e Vaizdo konferencijy organizavimas (mokymosi medZiaga ruoSiama)
e Vaizdo konferencijy technologiniai aspektai (mokymosi medziaga paruosta, reikalingas

tobulinimas)

Kiekviename mokymosi modulyje pateikiama mokymosi medZiaga suskirstyta { skyrius (3.4

pav.).
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Table of Contents for 4 | Your location: Home Page * Mokymosi medZiaga » Yaizdo

Vaizdo konferenciju konferencijy technaologiniai aspektai » Yaizdo konferencijuy tipai »
technologiniai aspektai Darbo vietos YK
.1 Iwadas pre;

Darbo vietos vaizdo konferencijos

.2 Maizdo i garso perdavimas

=... 3 Maizdo konferencijy tipai

= Tokio tipo konferencijoje paprastal wylksta bendravimas

(.31 Darbo vietos YK o . . . ) ] ] )
iy tarp dvigjy, darbo vietos kompiuteriy. Kielviename kompiutenyjs

- konferencijafbendradarbiavimas wia  [diegta nebrangi minimali jranga; vaizdo kamera skirta
;... 3.3 Vaizdo konferenciia

\ patalpoie waizdo transliavimui ir mikrofonas garso transliavimui.
| 3.5 WK tipy apibendrinimas Konferencijos  pagrindg  sudarc  programing  [ranga
.4 Yaizdo konFerenciiy iranga [diegta | kompiuter], ty. abiguose kompiuteriuose wienoda

...5 4K perdavimo technologiios (pawzdZiui, [MethMeeting', ,Google Chat’, MSMN Messenger”,
Shkype'). Sioprogramine jranga komunikuoja per pagrindin
server], kuris valdo balsofvaizdo sesija.

pav. 3.4 Mokymosi modulio “Vaizdo konferencijy technologiniai aspektai” skyriai

Svarbi mokymosi kurso dalis yra praktinés uzduotys, kuriy metu yra atliekami praktiniai

vaizdo konferencijy naudojimo bandymai. Praktiniy uZduociy metu bus supazindinama su ViPS

sistema, iSbandomos konferencijos pasirenkant vieng i§ darbo vietos programy (pvz. MSN

Messenger, Skype), bei vykdomos FlashMeeting konferencijos.

1.

3.

3.5 ISvados

Vaizdo konferenciju naudojima mokyklose apriboja nepakankama turima perdavimo
sparta, reikalinga speciali jranga, techninés Zinios bei igtidziai.

Mokyklai norinc¢iai bendrauti vaizdo konferencijy budu atlikti individualius matavimus,
tvertinant dabarting infrastruktiira.

Norint paskatinti mokyklas iSbandyti ir pradéti naudoti vaizdo konferencijas mokyklose
butina salyga Sviesti mokytojus, bei suteikti kuo daugiau informacijos apie

egzistuojancias galimybes. Tam tikslui sukurtas nuotolinio mokymosi kursas.
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4 ISVADOS

1. D¢l vaizdo konferenciju naudojimo mokyklose galima teikti mokymosi veiklas bei turini
1§ nutolusiy centry (mokymo turinio teikéju), pagyvinti mokymosi aplinka bendraujant su

kity Saliy moksleiviais.

2. Vaizdo konferencijy panaudojima mokyklose apriboja nepakankama perdavimo sparta,
reikalinga speciali jranga, techninés zinios bei igiidziai. Mokyklos prijungtos radijo rySiu
(256 Kbps ir 512 Kbps) negali naudoti patalpos realaus laiko vaizdo konferencijy, nes
jiems reikalinga minimali 384 Kbps (vidutiné kokyb¢) sparta vaizdui ir garsui perduoti,
turi buti iSlaikomi vélinimo ir pakety praradimo parametrai. Mokyklos pajungtos sparta

didesne nei 2 Mbps gali realizuoti geros kokybés dvipuses, realaus laiko konferencijas.

3. Mokyklos LITNET tinkle, pajungtos optiniu rySiu ar DSL linijomis, gali suteikti
reikalaujama 768 Kbps pralaiduma ir realizuoti patalpos vaizdo konferencijas, pasitelkiant

1Svystyta LieDM tinklo vaizdo konferencijy infrastruktiira.

4. Darbo metu jvertinus esamus apribojimus ir kliiitis, pasitilyta mokykloms, kurios
prijungtos radijo rySiu, rengti mokymus pasirenkant internetines (Web) tipo konferencijas

arba vienkryptes transliacijas ViPS paskaity sistemos pagalba.

5. Kita vaizdo konferencijy nenaudojimo mokyklose priezastimi galima laikyti atsakingo
personalo Ziniy ir gebéjimo stoka. Todél darbe yra pateikiamas mokytojams skirtas
kursas, kurio pagrindinis tikslas suteikti informacija ir taip skatinti vaizdo konferencijy

panaudojima.

6. Kokybisko mokymosi kurso, informacijos apie vaizdo konferencijas suteikimas paskatins
mokyklas bei entuziastingus mokytojus aktyviau dométis ir iSbandyti $ia technologija

mokymosi procese, dalyvauti tokiose programose, kaip mokykluy dvyniy eTwining.
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6 PRIEDAI

6.1 Nuotolinio mokymosi kurso ,,Vaizdo konferencijos mokykloms*, virtualios mokymosi
aplinkos ,,Blackboard®, besimokanc¢iojo vadovas

Sio nuotolinio mokymosi kurso metu Jis mokysités virtualioje mokymosi aplinkoje -
Blackboard Learning System Vista Enterprise. Siame apraSyme pateikta pagrindiné

informacija reikalinga sékmingam darbui bei mokymuisi aplinkoje.

Virtuali mokymosi aplinka Blackboard Learning System (toliau vadinsime Blackboard) — tai

aplinka, skirta kursy kiirimui ir juy talpinimui internete, bei $iy kursy mokymuisi.

Darbui Blackboard aplinkoje reikalingas nuolatini interneto rySi turintis asmeninis

kompiuteris. Jame turi buti idiegta kuri nors viena 1§ §iy interneto narSykliy (zitréti ,,Leistina

stulpeli):
Narsykle Narsyklés versija
Leistina Neleistina
Microsoft IE 6.0 SP1; 6.0 SP2 (XP SP2); | --
7
Netscape 7.2 8
AOL 9 --
Mozilla 1.7 1.5;1.6
Firefox 1.0;1.5 --

Blackboard aplinkos veikimas senesnése ar nepaminétose interneto narSyklése néra

patikrintas, d¢l to VMA pastarosiose narSyklése gali veikti, veikti neteisingai arba visai neveikti.
Prisijungimui prie aplinkos interneto narSykléje iveskite viena i§ URL adresu:

http://193.219.156.88 arba

http://vista.liedm.lt

Toliau spauskite Log in mygtuka. Atsiranda prisijungimo prie aplinkos langas (6.1 pav.).
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content, Some pop-up blockers incorrectly
interpret these small windows as pop-ups and block
them. If you have installed a pop-up blocker, turn
it off while using the Learning System.

Java Security Certificate

Ivedamas vartotojo
vardas ir slaptazodis.

Gali buti atliekamas
narSyklés patikrinimas.

Informacija apie
iSkylancius langus.
Rekomenduojama
i§jungti ju blokavima

after logging in to the Blackbosrd Learning System,
wou will be prompted to accept a Java Security
Certificate. You must click Yes or Always to
ensure that Learning System functionality using

Atsivérus sertifikavimo
langui spauskite Yes
arba Always.

Java will work properly in your browser,

Copyright@ 2006, U5, Patent Mo, 6,988,158 all Rights Reserved,

pav. 6.1 Prisijungimo prie Blackboard aplinkos langas
Pastaba. Vartotojo prisijungimo prie aplinkos metu Blackboard tikrina ar kompiuteryje yra
idiegta Java programuy vykdymo aplinka (Java Runtime Environment (JRE)) versija. Java
reikalinga kai kuriy jrankiy, tokiy kaip: Pokalbiai (Chat), Kas Prisijunges (Who‘is Online)
veikimui. Jeigu nar§yklé nepalaiko Java arba esancios JRE versija yra per sena, jungiantis prie
Blackboard aplinkos kompiuterio ekrane pasirodys apie tai jsp¢jantis praneSimas. Tinkamos Java

versijos {diegimui vadovaukités {spéjanc¢iame praneSime pateiktais nurodymais.

Prisijungti prie Blackboard aplinkos galima tik su galiojan¢iu vartojo vardu ir
slaptazodziu. Sia informacija Jums suteiks kurso déstytojas. Vartotojy vardai ir slaptazodziai yra
»jautris” didziosioms ir mazosioms raidéms, todél juos reikia raSyti tiksliai taip, kaip nurodyta.

Ivedg vartotojo identifikavimo duomenis spauskite OK mygtuka.

Prisijungus prie aplinkos matysite My Blackboard langa panaSuy kaip pavaizduota 6.2
paveikslélyje.
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& Your Institution
UNIVERSITY

My Blackboard Content Manager

Welcome, Jurgita Gediene . Today is Wednesday 2007 March 7. i Channels | Color | Layout

Course List Gampus Announcements =3

¥ou currently have no entries for today. KTU 2.4 ¥S01 Verslo aplinkos statistine analizé - Pavasario semestras
Section Instructor; Jurgita Gediene | Kazimieras Pukenas |, Virgilijus Sakalauskas , Dalia
Krikigidniensa

Calendar Day

<

Blackboard Learning System CE
lietuviskai

To Do List 2 S
Gampus Bookmarks "
You currently have no items. MM IT Magistranty bendravimo erdve - 2006
5}7@ vartotoju bendruomenes forumas
My Grades =
MM paramos sisternos (T120M101) - 2006-RS Who's Online "2
¥ou currently have no new grades. Section Instructor: Vitalijus Martusevidius , Danguale Rutkauskiens

KTU 2.4 wS01 Werslo aplinkos statisting
analizeé - Pavasario semestras (2)

Paskirstytos sistemos {nuotolinisy - Rudens sem.
Section Instructor: Dangis Rimkus , Donatas Sinickas , Jolanta Totoraitieng

MM IT Magistranty bendravimo erdve -

WebCT CE 6.0 Pagrindai - Pagrindinis 2006 (1)
Section Instructor: Giedré Kaudylaite , Jurgita Gedieng NM paramos sistemos (T120M101) -
EAPSER] 2006-RS (1)

Paskirstytos sistemos (nuotolinis) -
Rudens sem. {1}

YWehCT CE 6.0 Pagrindai - Pagrindinis (2}

External Courses

m

You currently have no external courses,

Calendar wWeek

<

You currently have no entries for this week,

pav. 6.2 My Blackboard kortelé

My Blackboard lange yra aplinkos valdymo jrankiai (Channels — galima keisti atskiry
sri¢iy rodyma, Color — galima keisti aplinkos spalvas, Layout — galima keisti sri¢iy iSdéstyma),
elektroninio pasto 2 ir kalendoriaus piktogramos bei atskiros sritys (pvz. Calendar Day, To
Do List, My Grades, Who's Online). Ties sritimi esancio iSskleidziamojo meniu %= komandos
leidzia vartotojui redaguoti tos srities jraSus < arba paslépti jos rodyma % My Blackboard
kortel¢je. Course List dalyje yra matomas kursy, kuriuose esate uzregistruoti sarasas. Pasirinkite

norima kursa (Siuo atveju ,,Vaizdo konferencijos mokykloms — Bandomasis kursas®) ir

spauskite nuoroda ant pavadinimo.

Pateksite 1 pasirinkto kurso aplinka.

Prisijungus prie kurso matote kurso titulini puslapi (‘%‘ Kurso turinys), kuriame
pateikiama kurse esanti mokymosi medziaga. Mokymosi medZiaga yra suskirstyta i atskiras dalis,

kuriy kiekviena pasiekiama pasirinkus ir paspaudus nuoroda ant tos dalies pavadinimo.

Soninio (esancio kairéje ekrano puséje) meniu pagalba pateksite i atitinkama pasirinkta
trankj, kuriame matysite susijusia informacija. Jeigu jrankyje yra patalpinta nauja informacija

tuomet prie jrankio matysite [B] piktograma.

Zemiau pateiktas esan¢iy Kurso jrankiy aprasymas.
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&' Skelbimai — iame irankyje matysite svarbius skelbimus, kuriuos paskelbé kurso

Y] Y p
déstytojas ar kuratorius. Tai pavyzdziui, galéty biiti praneSimas apie akivaizdini susitikima,
egzamino laika ar pasikeitusia egzamino data. Esant naujam skelbimui, My Blackboard

korteléje po atitinkamo kurso pavadinimu matysite o piktograma.

& Uzduotys — Siame jrankyje matysite visas vertinamas uzduotis, kurias turésite atlikti.
Matysite uzduoties pavadinima, bei iki kada ja reikia atlikti. Paspaude nuoroda ant uzduoties

pavadinimo pateksite { uzduoties apraS§yma. Kaip pateikti atlikta uzduoti aprasyta zemiau.

Kalendorius — Siame jrankyje matysite visus svarbius jvykius, tokius kaip praktiniy
Y] Yy y pp
uzduociy atsiskaitymo datas, testy laikymo datas ar akivaizdiniy susitikimy datas. Taip pat galite

pasizyméti savo asmeninius svarbiy daty jraSus.

& Chat - sio frankio pagalba galima bendrauti realiame laike su visais tuo paciu metu

prie kurso prisijungusiais dalyviais.

g Diskusijos — Sio jrankio pagalba galima diskutuoti pasirinktu klausimu su visais kurse
esanciais dalyviais. ParaSyta Zinutg matys ir { ja atsakyti galés visi kurse registruoti dalyviai. Kaip

raSyti diskusijy Zinutes pateikta Zemiau.

2 pastas — is irankis naudojamas asinchroniniam bendravimui su visais tame paciame
kurse registruotais dalyviais. Jo pagalba galite nusiysti laiSka déstytojui ar kurso kolegai.

Platesnis elektroninio pasto naudojimo aprasymas pateiktas Zemiau.

Media biblioteka — Siame {rankyje saugomi svarbiausi kurse naudojami terminai

(apibréZimai). [rasai saugomi kolekcijoje ,,Terminy Zodynélis*.
8 Ieskoti — sio rankio pagalba galite atlikti paieSka pagal pasirinkta raktini zodj.

ED Kurso informacija — Siame jrankyje matysite bendra kurso informacija, t.y. kurso

tikslus, pagrindinius reikalavimus studentams, bei rekomenduojamos literatiiros sarasa.

@ Web nuorodos - Siame irankyje rasite déstytojo sudaryta naudingy interneto svetainiy
sarasa. Ju perzitrai spustelékite pasirinkta nuoroda. Svetain¢ bus atverta naujame nar$yklés lange

arba Blackboard aplinkoje.
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Bl Kas prisijunggs — Siame jrankyje matysite kas tuo paciu metu i§ kurso dalyviy yra
prisijunggs prie virtualios mokymosi aplinkos. Taip pat galésite pakvieti pasirinkta kurso dalyvi
pokalbiui ties jo vartotojo vardu pazyméje varnele ir paspaude ,,5" Siysti kvietima pokalbiui*
mygtuka.

Mano jrankiai.

[&] Mano pazymiai — $io jrankio pagalba matysite gautus jvertinimus uz atliktus testus ir

vertinamas uzduotis. Taip pat bus pateiktas galutinis jvertinimas.

Mano failai — Sioje dalyje gali biiti patalpintos Jusy privacios bylos, kurias galite

i$sisaugoti.

B pastabos — io irankio pagalba galite susikurti tam tikrus bendrai su kursu susijusius

uzrasus.
Kaip pateikti atlikta uZduotj?

Pateiktos uzduoties ataskaitos sudarymui Jis kursite Word dokumenta. Sukurta
dokumenta turite pateikti Blackboard aplinkoje. Tam pasirinkite uzduoti, kuriai prisegsite
dokumenta. UZduotis gali biiti pasirenkama naudojant UZduotys jrankj arba tituliniame kurso
puslapyje pasirinkus ,,Praktinés uZduotys* kataloga. IS saraso pasirinkite atitinkama uzduotj ir
spauskite ant jos pavadinimo. Atsiradusiame uzduoties apraSyme Pateikimas: dalyje spauskite
Pridéti priedus mygtuka. Jeigu Word‘o dokumentas yra Jisy kompiuteryje tuomet atsiradusiame
lange spauskite Mano kompiuteris piktograma, suraskite ataskaitos byla, ja pazymekite ir
spauskite Open mygtuka. Prikabinta byla atsiranda Pateikimas: dalyje. Taip pat galite jrasyti
komentarus déstytojui Pridéti komentara: laukelyje. UZduoties i$siuntimui vertinimui spauskite
Pateikti mygtuka. Jeigu uZzduoties nenorite pateikti, taciau norite ja iSsisaugoti virtualioje
mokymosi aplinkoje tolimesniam redagavimui (tai patogu kai dirbate ne prie to paties

kompiuterio) spauskite ISsaugoti kaip juodrastj mygtuka.
Kaip parasyti laiska?

Laiskai gali buti siun¢iami vienam arba grupei vartotojy. Sukurta laiSka galima iSsaugoti
kaip juodrastj ir i$siysti véliau. LaiSkui sukurti pasto jrankyje spauskite Sukurti Zinut¢ mygtuka.

Atsiranda laisko kiirimo langas (6.3 pav.).
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1.

‘A http:/1193.219.156.88 - Sukurti Zinute - Microsoft Internet Explorer =1

el
Sukurti Zinute Pagalbsa =
| Parinkti gavejus. ..
*Kam: | |
CC: | |
BCC: | |
*Pavadinimas: | |
*Fj 5 o
Zinute: [0 sukstas prioritetas
| Enable HTML Creatar |
(I Maudoti HTML Tterpti fDrmuIec: ¥
Priedai: Prideti priedus g
| Siusti | | Perziureti | | Atsaukti | | Ifsauqoti kaip juodrastj |
* Privalomas laukas e
< I >
@ Done £ Internet

pav. 6.3 LaiSko sukiirimo langas

Nurodykite kam siunciate laiSka, tai galima padaryti Siais biidais:

a. Kam laukelyje jraSykite laiSko gavéja (vartotojo varda), jeigu raSote

gavéjams, juos atskirkite kableliais.

keliems

b. LaiSko gavéjui nurodyti patogu naudoti Parinkti gavéjus... mygtuka. Atsiranda

laiSko gavéjy iSrinkimo langas, kuriame matomi visi galimi laiSko gaveéjai. Laisky

kopijos taip pat gali biiti siunc¢iamos pagal vartotoju roles (Pasirinkti roles
keliems gavéjams pagal priskirta vartotojui grupg. Gavéjus pazymeékite

Kam stulpelyje ir spauskite ISsaugoti.

Pavadinimas lauke jveskite laiSko pavadinima.
Jeigu tai svarbus laiSkas, galima varnele pazyméti Aukstas Prioritetas.

Zinuté dalyje ragomas laiskas.

kompiuteryje, arba mokymosi aplinkoje.

dalyje),

varnele

Jeigu prie laisko reikia prisegti byla, jos prisegimui spauskite Pridéti priedus mygtuka.

Atsiranda byly iSrinkimo langas. Parinkite norima prisegti byla, kuri gali biiti saugoma
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6. Sukurto laisko perzitir¢jimui spauskite PerZiairéti mygtuka.
7. Jeigu Siuo metu nenorite i$siysti laisSko, galite ji iSsaugoti kaip juodrasti spausdami ISsaugoti
kaip juodrastj. Tokie laiSkai saugomi Juodrastis kataloge, juos véliau galima iSsiysti.

8. LaiSko i$siuntimui spauskite Siysti mygtuka.
Kaip sukurti Zinute diskusijy forume?

Nauja zinute galite sukurti pasirinke konkredia tema apie ka norite diskutuoti. Siame kurse
diskusijy temos yra suskaidytos i 4 kategorijas (,,Bendri kurso klausimai®, ,,1 praktiné¢ uzduotis®,
»2 praktiné uzduotis®“, ,,3 praktiné uzduotis®). Pavyzdziui, pasirenkate tema ,,Bendri kurso
klausimai®. Atsiradusiame lange spauskite Sukurti Zinut¢ mygtuka. Atsiverusiame lange (6.4

pav.) uzpildykite reikiama informacija.

A http://193.219.156.88 - Sukurti Zinute - Microsoft Internet Explorer M=E3
5

Sukurti Zinute

*Pavadinimas: pg| 1 testo laikymo? |

finute: | Erable HTML Creator |

Moregiau perlaikyti 1 testg, ar tai jmanoma?

ClMaudoti HTML Tterpti fDrmuIQ: @
Priedai: Prideti priedus

| Skelbimas | | PerZiureti | | AtZaukti | | IZsaugoti kaip juodrastj |

* Privalomas laukas hd
£ >
@ Dane 8 Irternet

pav. 6.4 Diskusijy Zinutés kiirimo langas

1. Pavadinimas laukelyje jrasykite Zinutés pavadinima.

2. Zinuté laukelyje rasykite zinutés teksta. HTML Creator jrankio pagalba galésite rasyti bei
redaguoti teksta HTML kalba nenaudojant HTML kalbos gairiy.

3. Pridéti priedus mygtuko pagalba galima prisegti byla prie zinutés. Pridétai bylai pasalinti
spauskite Salia bylos pavadinimo esantj w mygtuka.

4. Zinutés perziirai spauskite Perzitiréti mygtuka.
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5. ParaSyta zinutg galite iSsaugoti juodra$¢iy aplanke spausdami ISsaugoti kaip juodrastj

mygtuka. Sukurta zinuté bus iSsaugota, taciau nematoma kitiems kurso dalyviams.
6. Skelbimas - Sio mygtuko pagalba zinut¢ bus paskelbta.
Mokymosi medZiagos studijavimas

Teorin¢ mokymosi medziaga yra patalpinta kataloge ,,Mokymosi medZiaga*“. Medziaga
suskirstyta 1 taip vadinamus mokymosi modulius pagal temas (yra 3 mokymosi moduliai).

Pasirinkus norima studijuoti tema pateikiama visa informacija susijusi su pasirinkta tema (6.5

pav.)
Table of Contents for ¢ | Your location: Home Page » Mokyrmosi medZiaga » Vaizdo
Vaizdo konferenciju konferencijy technologiniai aspektai » Yaizdo konferenciju tipai »
technologiniai aspektai Darbo vietos VK

.1 Ivadas

{..2%aizdo ir garso perdavimas

Darbo vietos vaizdo konferencijos

_1| .3 Yaizdo korferencijy tipai
(.31 Darbo vietos YE

Tokio tipo konferencijoje paprastal whksta bendravimas
e ym—— tarp dvigjy darbo vietos kompiuteriy. Kiekviename kompiuterye
* konferenchiafbendradarbivimas yra [diegta nebrangl minimali ranga vaizdo kamera skirta

i 3.3 Vaizdo konferenciia

| patalpoie vaizdo transliavimul ir mikrofonas garso transliavimui.

... 3.4 Profesionali studija

3 E v b abibe R Konferencijos  pagrinda sudaro  programing  [ranga
.4 Yaizdo konferenciiy jranga |diegta | kompidter], ty. abigjuose kompiuteridose wienoda

5 ¥K perdavimo technologiios (pawyzdiiui, [Methleeting', ,Google Chat', MSMN Messenger',
Skype'). Siprograming jranga komunikuoja per pagrinding
server], kurs valdo balsoivaizdo sesija.

pav. 6.5 Mokymosi modulio langas

Tarkim buvo pasirinkta tema ,,Vaizdo konferencijy technologiniai aspektai®. Kairiame
Sone yra matomas mokymosi modulio turinys, jame esantys poskyriai. Navigacija tarp poskyriy
gali biiti atliekama spaudZiant ant jy pavadinimy turinyje arba naudojant &, &, (& piktogramas
esancias deSin¢je puséje virsuje.
Kaip laikyti savikontrolés testus?

Pasiruosti vertinamy testy laikymui Jums padés atlieckami savikontrolés testai.
Savikontrolés testai yra pateikti kiekvieno mokymosi modulio pabaigoje. Pries laikant testa yra
pateikiamas testo ypatybiy aprasymas. Testui laikyti spauskite Pradéti vertinima mygtuka.
Pasirinke viena i§ atsakymu spauskite Check Answer mygtuka. Matysite ar teisingai atsakéte |

klausima. Studento atsakymas stulpelyje yra paZymétas studento pasirinktas atsakymas, o
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Teisingas atsakymas stulpelyje B4 piktograma pazymétas teisingas atsakymas. Jeigu atsakymai
sutampa, tuomet 7askai: eilutéje yra gaunamas 100% jvertinimas uz §i klausima (prieSingu atveju
gaunas 0% {jvertinimas). Atsakius | visus testo klausimus, spauskite Baigti mygtuka. Matysite

bendra savikontrolés testo jvertinima.
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6.2 LITNET tinklo tarpmiestiniy duomeny perdavimo kanaly schema
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6.3 FlashMeeting — internetiniy vaizdo konferencijy jrankis
Renkantis programing iranga vaizdo konferencijy realizacijai buvo ieSkoma nemokamuy
(arba dalinai mokamy) sprendimy. Darbo metu buvo iSbandytas irankis FlashMeeting

http://flashmeeting.open.ac.uk/

2003 metais Atviro Universiteto (The Open University) Knowledge Media institute, New
Media centre buvo pradéti eksperimentai su Flash Communication serveriu ir sukurtas
specializuotas jrankis (aplikacija) bendravimui internetu pavadinta FlashMeeting. Siame
sprendime FlashMeeting serveris ‘“nepastebimai” sujungia klientus turinCius skirtingus
prijungimo prie interneto tipus, t.y. sprendimas tinkamas tiek vartotojams prijungtiems bevieliu

ry$iu ar naudojantiems modema, tiek ir naudojantiems placiajuostg prieiga (6.6 pav.).

A

[ |

| L\

5 Recorded File a8
T1 ¢

Wireless

<+ =— <+— ((Web Playback ) —= —= —

pav. 6.6 FlashMeeting serverio ir kliento bendravimas

FlashMeeting yra aplikacija paremta Adobe Flash iskiepiu ir Flash Media serveriu.
Konferencijos langas pasileidZia standartiniame interneto narSyklés lange, ir taip gali dirbti grupé
zmoniy. Susitikimai yra i§ anksto organizuojami ir uzsakomi registruoto vartotojo, kuris véliau
visiems dalyviams nusiunéia nuoroda ir unikaly slaptazodj. Siame sprendime yra naudojama
labai paprasta ir intuityvi vartotojo aplinka. Kadangi FlashMeeting yra realizuotas Flash priedo
pagrindu, kuris Siuo metu yra daugelyje naudojamy narSykliy, todél galima teigti, kad vaizdo
konferencijy sistema yra paruoSta naudojimui ir nereikalauja idiegti papildomos programinés
frangos. Yra integruota jrankiai tekstinis pokalbiy kambarys, balsavimo galimybé, ,,rankos

pakélimas® norint pasisakyti, nuorody iSsaugojimo bei dalinimosi su Kkitais konferencijos
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dalyviais galimybe, konferencijos iraso perziliréjimas. PranesSéjas gali sudaryti internetiniy

puslapiy nuorody sarasa, kurj véliau gali paskelbti visiems konferencijos dalyviams.

FlashMeeting

Main | Help | Demo

Logon

Al Hmes are shown vsing UK Hme.

Use the chart below to check the percentage of server load.
Your booking will ba refused if you book places that exceed the server connaction limit in any half-hour period.

<« pr 3rd Way 2007

Server Load %

O w Qi Q2w 03w 4 =05 (6@ 07T «# 08 # 08 # 0= ] »42 # 1314 & {5 06 o {7 18 =4 0 20 = 3f w32 » 23 »
Tirnee (half-lour perode)

pav. 6.7 FlashMeeting serverio apkrautumo grafikas

Vartotojai norintys registruoti vaizdo konferencijos sesija, gali pasitikrinti serverio
apkrautumo grafika (6.7 pav.), kuriame pagal pasirinkta data, gali matyti kiek procenty apkrautas
serveris atitinkamomis valandomis. Pagal tai galima rezervuotis laika, kada yra maziau apkrautas

pagrindinis serveris.

Konferencija yra jraSoma ir saugoma FlashMeeting serveryje, todél dalyviai véliau gali perzitiréti

sesijos irasa.
Reikalavimai sistemai

Tereikia, kad darbo kompiuteryje biity tinkamai idiegta kamera ir mikrofonas (mikrofonas

gali buti kartu su kamera), bei narSykléje buty Macromedia Flash priedas.

Siuo metu FlashMeeting yra plagiai taikomas mokykly bendravimo programoje
eTwinning [Prieiga per interneta:

http://www.thegrid.org.uk/learning/ict/research/etwinning/project_report.shtml].
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