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SUMMARY

There has been upsurge in interest in describing and measuring the components of students
learning, mostly in higher education. Pressing problem of today is to create models and program
means to make right decisions analyzing study processes educational data.

The purpose of this work is to develop the statistical analysis models of educational data, to
create convenient programming tool with SAS statistical software, in order to estimate the
relationships between various factors by putting into practice ANOVA, correlation analysis,
multidimensional reporting and visualization technologies. There was suggested the structure for the
user-friendly statistical analysis system of educational processes using SAS data warehousing and
object-oriented programming technologies. It is not complicated to modify the system and adjust it for
the solution of different types of statistical analysis problems by substituting some statistical methods
by others or enhancing the system with new statistical methods.

Statistical analysis system of educational processes was tested with 2003-2005 years general
Lithuanian higher education enrolment database and first year student for the individual study plans

base at KTU database.
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SANTRAUKA

Sivo metu yra didelis susidoméjimas besimokanéiyju mokymosi rodikliy mokykloje,
universitetuose ir kolegijose analize, todé¢l aktualus uZdavinys yra sukurti modelius ir programines
priemones, kurios palengvinty pagristy sprendimy priémimga pagal studijy proceso duomenis.

Sio darbo pagrindinis tikslas yra sukurti statistinés analizés modelius, programing iranga ir
patogia vartotojo sasaja, kuri palengvinty sprendimy priémima bei ju pagrindima sprendziant studiju
proceso organizavimo klausimus. Panaudojus klasterinés analizés, dispersinés analizés, koreliacinés
analizés, aprasomosios statistinés analizés metodus sudaryti modeliai, kurie jvertina rySius bei
tarpusavio priklausomybes tarp jvairiy faktoriy. Naudojant SAS programing iranga, sukurta sasaja su
vartotoju, realizuoti modeliai skirti tirti kaip moksleiviy pasiekimai itakoja ju istojimo galimybes,
studijy sékme. Sukurta sistema nesunkiai galima papildyti naujais statistinés analizés metodais.

Sukurtos statistinés analizés sistemos testavimas atliktas panaudojus 2003-2005 mety bendrojo

priémimo i Lietuvos aukstasias mokyklas ir KTU pirmo kursy studenty duomeny bazes.
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IVADAS

Studijy proceso organizavimo bei valdymo problemos yra analizuojamos jvairiose uZsienio
Salyse: Jungtinése Amerikos Valstijose (National Center for Education Statistics, National Education
Association) [24], DidZiojoje Britanijoje (Department for Education and Employment) [13], Italijoje
(Minestro dell'lstruzione, dell'Universita e della Ricerca (MIUR)) [26] ir t.t. Tam tikslui yra kaupiami
bei analizuojami duomenys apie moksleiviy bei studenty mokymosi rezultatus, socialing padeétj ir t.t.

Lietuvoje sukurta ir jau daug mety sékmingai veikia nauja priémimo studijuoti i aukStasias
universitetines mokyklas sistema — bendrasis priémimas i Lietuvos aukstyju mokykly pagrindines ir
vientisasias studijas. Joje dalyvauja visos 16 Lietuvos aukstyjy universitetiniy mokykly. Sia sistema
2003 metais pasinaudojo 33303 stojantieji, ju pageidavimy skaicius praSymuose sudaré 356147, o
2004 metais — 33396 stojantieji, pageidavimy skaicius praSymuose — 349473. 2005 mety bendrajame
priémime dalyvavo pirmoji neuniversitetiné aukstoji mokykla Vilniaus kolegija (VK), tais metais buvo
gauta 35916 prafymy ir 369642 pageidaujanciy. Sia sistema 2006 metais pasinaudojo 35825
stojantieji, o jy pageidavimy skaiCius prasymuose sudaré 321252 [9].

Kauno technologijos universitete ir daugelyje kity universitety informacija apie studenty
pasirinktus studiju modulius ir atsiskaityma uZ juos kaupiama duomeny bazése, taiau Sios
informacijos analizei netaikomi sudétingesni statistikos metodai. DaZniausiai apsiribojama tik procenty
ir skaitiniy charakteristiky skai¢iavimu. Taciau, norint priimti strategiSkai svarbius sprendimus studiju
proceso organizavimo ir valdymo klausimais, vien mokymosi rodikliy aprasomosios statistikos
neuztenka, svarbu iSanalizuoti kokie yra mokymosi rodikliy sarySiai tarp mokymosi mokykloje ir
aukstojoje mokykloje. Todé¢l Siame darbe analizuosiu dvi duomenuy bazes: Bendrojo priémimo i
Lietuvos aukstyju mokykly pagrindines ir vientisasias studijas ir Kauno technologijos universiteto
pirmo kurso studenty duomenu bazes, kuriose kaupiama informacija apie stojanciyju (studenty)
mokymosi rodiklius mokykloje ir universitete.

Sio magistrinio darbo tikslas:

e Apzvelgti studijy proceso duomeny analizés modelius, naudojamus ivairiuose pasaulio
universitetuose ir Svietimo istaigose, susipazinti su juy realizacijai naudojama statistine

programine jranga.

e [3analizavus Kauno technologijos universiteto pirmo kurso studenty ir bendrojo
pri¢mimo { Lietuvos aukStyju mokykly duomenuy bazes sukurti studiju proceso

duomeny analizés statistinius modelius.

® Realizuoti sukurtus duomeny analizés modelius programiskai ir sukurti patogia

vartotojo sasaja.
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1. TEORINE DALIS

1.1. Studijy proceso analizés uzdaviniai

Lietuvos aukstojo mokslo iStakos siejamos su Vilniaus universiteto jktirimu (1579 m.), kuris tapo

pirmuoju Lietuvos DidZiosios Kunigaikstystés ir Ryty Europoje. Siuo metu Lietuvos Respublikoje yra

valstybinés ir nevalstybinés Svietimo jstaigos, kuriose galima isigyti pradini, pagrindini, vidurini,

aukstesniji bei aukstaji iSsilavinimo laipsni. Tokiu biidu Svietimo sistema skirstoma { Siuos pogrupius

[38]:

Ikimokyklinis ugdymas. Ikimokyklinio amzZiaus vaikai, tévy (ar globéjuy) pageidavimu,
yra ugdomi lopSeliuose, darzeliuose ir darzeliuose mokyklose.

Bendrasis lavinimas. Bendrasis vidurinis i$silavinimas jgyjamas dvylikos mety triju
pakopu bendrojo lavinimo mokykloje. Baigusiems suteikiamas bendrasis vidurinis
i$silavinimas ir jteikiamas brandos atestatas.

Profesinis mokymas. Profesinis iSsilavinimas igyjamas ir tobulinamas profesinio
mokymo jstaigose (profesinése mokyklose, profesinio mokymo centruose, kursuose ir
specializuotose profesinio mokymo istaigose) bei imonése. Profesinio mokymo metu
gali biiti jgytas ir bendrasis vidurinis i$silavinimas. Siuo metu Lietuvoje veikia 80
profesiniy mokykly.

Studijos auksStesniosiose mokyklose. Specialistus su auksStesniuoju i$silavinimu rengia
aukstesniosios mokyklos. [ aukStesnigsias mokyklas stojantys asmenys privalo turéti
bendraji vidurini i$silavinima. Juy Lietuvoje priskai¢iuojama apie 12.

Studijos auksStosiose mokyklose. Aukstosios mokyklos yra institucijos, rengiancios
specialistus su aukstuoju iSsilavinimu bei mokslininkus, vykdancios mokslinius tyrimus
ir kita karybini darba [38]. AukStasis iSsilavinimas - tai iSsilavinimas, igytas baigus
pagrindines arba vientisgsias studijas Lietuvos auks$tojoje mokykloje arba lygiavertes
studijas uzsienio aukstojoje mokykloje. Aukstojo mokslo valstybinés ir nevalstybinés
institucijos yra dvieju tipu: universitetai (22) ir kolegijos (25). Universitetuose
pagrindiniy studiju trukmé yra 4 studiju metai, neuniversitetiniy pagrindiniu studiju
trukmé — ne maziau kaip 3 studiju metai. Ju metu igyjamas bakalauro kvalifikacinis
laipsnis, Baigus bakalauro studijas, gali biti tgsiamos specializuotos profesinés arba
magistrantiiros studijos. Magistranttiros studijuy trukmé yra ne trumpesné kaip 1,5 ir ne
ilgesné kaip 2 studijy metai. Rezidentiira - antrosios pakopos universitetinés studijos,

skirtos medicinos studijas baigusiems asmenims rengti medicinos praktikai. Specialiyju
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profesiniy studijy trukmé yra ne trumpesné kaip 1 ir ne ilgesné kaip 2 studijy metai.
Baigus magistrantiira, doktoranttiros trukmé yra ne ilgesné kaip 3 metai, o baigus
specialigsias profesines ar vientisasias universitetines studijas, — ne ilgesné kaip 4
metai. Meno aspirantiira - treCiosios (auksSciausios) pakopos universitetinés studijos,
skirtos aukS$tosios mokyklos meno dalyky déstytojams rengti ir menininkams
specializuotis. Meno aspiranttiros trukmé — ne ilgesné kaip 2 metai.

¢ Papildomas ugdymas. Papildomas ugdymas organizuojamas jvairiose Svietimo
institucijose: meno, sporto, kalby, technikos ir kitokio profilio mokyklose, kursuose,

biireliuose.

Siame darbe visa démesi sukoncentruosime i studijas aukitosiose mokyklose (stojan&iuju

mokymosi rodiklius, studenty mokymosi rezultatus universitete).
Aukstojo mokslo pagrindiniai tikslai :

e suteikti galimybe¢ siekti aukStojo iSsilavinimo bei mokytis visa gyvenima visiems
sugebantiems tai padaryti. UZtikrinti vienoda prieinamuma

e ugdyti kvalifikuotus absolventus ir gerinti aukStojo mokslo atitikima visuomenés ir
verslo poreikiams

e kurti bei skleisti naujas Zinias,

e tobulinti visy lygiy mokyma bei mokytoju rengima.

Siekiant, kad Sie tikslai bity igyvendinti yra biitina vertinti mokslo ir institucijy veikla. Mokslo ir
studijy institucijy veikla vertinama pagal Svietimo ir mokslo ministro patvirtintas mokslo ir studiju
institucijy vertinimo taisykles [11]. Pagrindinés aukStyju mokykly veiklos sritys yra studenty
mokymasis ir mokymas, Ziniy gausinimas moksliniais tyrimais, Ziniy ir aukStojo mokslo resursy

panaudojimas verslo ir visuomenés poreikiams. Buvo pasitlyti Sie vertinimo rodikliai :
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1.1 lentelé

Mokymosi ir mokymo (studijy) rodikliai

U — universitetas, M — universitetiné meno mokykla, K — Kolegija

Veiklos rodikliai

M

Pastabos

Studijy prieinamumas
a) studenty procentas iS rajony, kuriuose
studenty dalis jaunimo tarpe yra maZza;
b) studenty procentas, kuriy tévai dirba

nekvalifikuota ar Zemos kvalifikacijos darba.

U, M,
K

Rodiklio b taikymui reikia
pradéti rinkti statistinius

duomenis.

Studijy rezultatyvumas
a) baigusiy pirmuosius studijy metus
studenty procentas,
b) per nustatyta studiju laika gavusiy

kvalifikacini laipsni procentas.

Statistiniai duomenys aukstosiose

mokyklose yra.

Studijy efektyvumas
a) realios ir nustatytos studijy trukmeés iki
kvalifikacinio laipsnio pripaZinimo santyKkis,
b) realios ir nustatytos studijy modulio

trukmés santykis

Isidarbinamumas
a) per 6 ménesius po baigimo,

b) po 5 mety.

Reikia patikimesniy statistiniy
duomeny. Reikalinga speciali

tarnyba .

Akademinio personalo profesinis patrauklumas
a) jauny darbuotoju (atskirai — asistenty,
lektoriy, mokslo daktary) dalis akademiniame
personale,

b) motery dalis akademiniame personale,
c) kity Saliy déstytoju ir mokslininky dalis

akademiniame personale.

Nauji ES rodikliai (tyréjai =
akademinis personalas —

déstytojai ir mokslo darbuotojai).

Doktoranttros studijy lygis
- turin¢iy publikacijy IS leidiniuose doktoranty
dalis.
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1.2 lentelé
Moksliniy tyrimy ir plétros rodikliai
Veiklos rodiklis Pastabos

Akademinio personalo dalis (skai¢iuojant U, M, Tarptautinis lygis — publikacijos IS7
visos darbo dienos vykdant mokslinius K leidiniuose.
tyrimus ekvivalentais) per metus turinti Artéjimas prie tarptautinio lygio —
moksliniy straipsniy (publikaciju) publikacijos recenzuojamuose

a) >1; Europos Saliy, JAV, ..... leidiniuose.

b) 0,5+1,0; Nacionalinis lygis — publikacijos

c) <0,5. pripaZintuose Lietuvos leidiniuose.
Gauty patenty ES, JAV ir Japonijos U, M,
tarnybose skaiCius K
Labai daznai cituojamy straipsniy skaicius UM Pagal citavimo dazni (CSI) priklauso

vienam procentui dazniausiai

cituojamy straipsniy tyrimy kryptyje

Inovaciniy firmy, bendradarbiaujanciy su U, M,
aukstaja mokykla, skaicius K
Placiajuosciy elektroninio rySio tinkly U Naujas ES rodiklis.

panaudojimo laipsnis MTEP laboratorijose

Ikurty mokslu besiremianciy firmy skaicius U, K Naujas ES rodiklis

Tyrimo kontrakty su privaciomis firmomis U, K

apim¢iy santykis su valstybés subsidija

Valstybinio mokslo ir studijy fondo skirty U, M,

1é8y santykis su valstybés subsidija K

Gauty i$ tarptautiniy ir uZsienio Saliy fonduy U, M,
K

&Sy santykis su valstybés subsidija

Analizuojant aukstyju mokykly lygmeni, galima biity iSskirti Siuos pagrindinius mokymosi ir
mokymo rodiklius: pasiekiamumas, studenty progresavimas, studijy rezultatai, mokymosi

efektyvumas bei jsidarbinamumas.
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1.2. Studijy proceso duomeny statistinés analizés modeliy apZvalga

Siuo metu stebimas iSauges susidoméjimas tyrimais, kuriuose lyginamos, analizuojamos
mokykly vykdomos programos, universitetuose déstomos studijy programos, ju kokybé. Sis démesys
gali biiti motyvuojamas tuo, kad daugelis busimy darbdaviy, studenty ir moksleiviy pageidauja i§ iy
istaigy irodymuy apie ju mokymo kokybg.

Stojanciyju turimi mokymosi rodikliai yra vienas i$ placiai naudojamy rodikliy atrinkti pacius
tinkamiausius studentus atitinkamoms studiju programoms. Duomenys apie stojan¢iyju mokymosi
rezultatus, biografiniai, socialiniai ir kiti yra saugomi duomeny bazése bei analizuojami priimant
sprendimus studijy proceso organizavimo bei valdymo klausimais.

Uzsienyje didZiausias démesys yra skiriamas studentams, juy paruo$imui bei Zinioms su kuriomis
jie ateina i darbo rinka. Taciau svarbu ir kokie abiturientai istoja | aukstasias mokyklas, kiek ju istoja,
i§ kur jie stoja, kaip kinta ju mokymosi rodikliai. Sios problemos yra analizuojamos i§sivys&iusiose
Salyse ir pradedamos analizuoti Lietuvoje. Tam tikslui yra kaupiami bei analizuojami duomenys apie

moksleiviy bei studenty mokslo pasiekimus ir t.t. Pateiksiu keleta pasaulinés praktikos pavyzdZziy.

Baylor universitetas yra isikiirgs Jungtiniy Amerikos Valstijuy Teksaso valstijoje. Tai seniausia
aukstojo mokslo istaiga Teksase, sitilanti 164 bakalauro bei 23 magistro studiju programas ir 19
daktaro laipsnio programy. Siuo metu universitete mokosi daugiau nei 14 000 studenty. Kaip ir
daugelis JAV aukstyju mokykly Baylor universitetas siekia sudominti kuo daugiau abiturienty, kad
studijuoty biitent Siame universitete, bei iSsilaikyti konkurencingoje rinkoje. Be to stengiamasi kuo
efektyviau iSnaudoti turimus resursus [39] . Kadangi universitetas planavo panaudoti statistinius
modelius, jie ieSkojo lankscios, lengvai taikomos programinés jrangos, galinios apdoroti didelius
kiekius duomeny bei pateikti duomeny analizés rezultatus pageidaujama forma. Baylor universitetas
pasirinko SAS programing jranga, kuria analizavo turimus duomenis.

Sudarant duomeny analizés modelius nagrinéjami 20 kintamuyjy, tokiy kaip testy rezultatai,
uzklasiné veikla, kokiu atstumu nuo universiteto gyvena pretendentai i studentus, ar ju tévai yra buve
Sio universiteto auklétiniai, ar stojantysis dalyvavo atviry dury dienose ir t.t. Duomenims analizuoti
taikomi Sie statistikos metodai: regresiné analizé, koreliaciné analizé, apraSomoji statistika, klasteriné
analize.

Baylor universiteto administracija pretendentus i studentus sugrupavo | atitinkamas grupes ir
labai gerai besimokantiems iSsiuntin¢jo iSsamias broSiliras apie mokymo istaiga, sitilomas studiju

programas, informacija apie studenty miesteli ir pan. Antraja grupe sudaré vidutiniSkai besimokantys,
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kuriems buvo iSsiysti atvirukai su anketa, kuriag uZpildZius galima gauti broSitras. Pagal gauty

uzpildyty ankety kieki buvo koreguojami bei tobulinami klasifikavimo metodai.

Tshwane technologijos universitetas (TSHWANE University of Technology) yra isikiirgs Piety
Afrikoje. Cia mokosi daugiau nei 55000 studenty Sefiuose fakultetuose — ekonomikos ir vadybos
moksly, informacijos ir komunikaciniy technologijuy, inZinerijos, medicinos, Zemés tkio ir gamtos
moksly

Siekiant, kad kuo daugiau jaunimo siekty aukStesnio mokslo ir sugebéty baigti universiteta bei
sumazinti iSkrentanciy studenty skaiciy, iSsiaiskinti kokios priezastys trukdo testi moksla toliau, buvo
nagrinéjami Tshwane technologijos universiteto pirmo kurso studenty duomenys. Stengtasi kuo giliau
iSsiaisSkinti, kokie studentai turi galimybes baigti universiteta, o kuriems gali i8kilti problemy. Buvo
nagrinéjami 12 kintamuyjy, tokiy kaip maZius, rase, lytis angly kalbos lygis, balas sudarytas i§ 12
ivairiy mokymosi dalyky pazymiy ir kt. Duomeny analizei buvo taikomi paZingsninés regresinés
analizés metodai, poZymiy priklausomumo lenteliy analizés metodai [12].

Pagrindinio uZdavinio sprendimui (sukurti statistini modelj, pirmy mokslo mety studijy s€ékmés
prognozei) buvo panaudota pazingsniné regresiné analiz¢. 5000 studenty buvo suskirstyti i sékmingai
ir nesékmingai baigusius pirma kursa. Pasirinktu statistiniu modeliu buvo atrinkti 8 kintamieji, kurie
net su 75 % tikslumu prognozavo studenty sékme. Si metoda planuojama tobulinti, ivedant socialinés
padéties ir studijy aplinkos rodiklius, ir taikyti ne tik universiteto, bet ir fakultety lygmenyse.

Paminéti tyrimai buvo vykdomi tam tikros institucijos ribose, todél atsizvelgiant { Lietuvoje

vykdoma bendraji priémima i aukstasias mokyklas mus domina ir nacionalinio lygmens analizé.

Nacionalinis Svietimo statistikos centras (JAV) (National Center for Education Statistics
(NCES)). 2004 mety rudenj apie 71,7 milijony Zmoniy istojo i Amerikos mokyklas, koledZus,
universitetus. Apie 9,3 milijonai buvo priimti dirbti mokytojais, fakultety administracijy darbuotojais ir
pan. IS viso net 81 milijonai Zmoniy buvo tiesiogiai ar netiesiogiai susieti su mokymu ir mokymusi
[41].

Nacionalinis Svietimo Statistikos Centras prie Jungtiniy Amerikos valstiju Svietimo ministerijos
(U.S. Department of Education) bei Mokslo ir Svietimo instituto (Institute of Education Sciences)
kaupia bei analizuoja duomenis susijusius su Svietimu ne tik JAV bet ir kitose Salyse [24]. Sukaupti
duomenys yra lyginami, analizuojami ir pateikiama ataskaita apie Svietimo padéti ne tik Amerikoje bet

ir daugiau nei 40 pasaulio valstybiy.
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SVIETIMO STATISTIKOS
KOMISARAS
(COMMISSIONER of Education
Statistics)

SVIETIMO STATISTIKOS KOMISARO
PAVADUOTOJAS (Deputy commiccioner of
Education Statistics)

STATISTINIU
REIKALAVIMU PROGRAMA

TECHNOLOGIIOS
PALAIKYMO PROGRAMA

(Statistical Standards Program)

(Technology Support Program)

PRADINIO / VIDURINIO

Y AUKSTESNIUJU
ISSILAVINIMO IR STUDIU SKYRIUS
BIBLIOTEKU MOKLSO (Postsecondary Studies
SKYRIUS Division)
(Elem. / Sec. and Lib. Studies )
INSTITUCINE STUDIJU TYRIMU IR
PROGRAMA PLATINIMO
(ELSEC CO-Operative System PROGRAMA

and Institutional Studies)

PRADINIO / VIDURINIO
MOKLSO PROGRAMU
TYRIMAS
(ELSEC Sample Survey Studies)

(Postsecondary Co-
Operative System,
Analysis and
Dissemination
Program)

BIBLIOTEKU SISTEMA IR
INSTITUCINE STUDIJU
PROGRAMA
(Library Co-Operative System
and Institutional Studies )

UNIVERSITETINE
STUDIJUY
PROGRAMA
(Postse.Institutional
Studies Program)

FINANSU SKYRIUS ANESTYVOS
(Assessment Division) VAIKYSTES
SKYRIUS
(Early Childhood inter.
PROJEKTAVIMO IR and Crosscutting
TYRIMU Studies Division)
PROGRAMA
(Assessment Design
and Analysis) METINIU
ATASKAITU
PROGRAMA
FINANSU (Annual Reports
VYSTYMO IR Program)
KOKYBES
KONTROLES DUOMENU
PROGRAMA APDOROJIMO
(Assessment PROGRAMA
Development and (Data Development
Quality Assurance) Program)
ANKSTYVOS
INFORMAVIMAS VAIKYSTES IR
(Reporting and STUDLJY NAMUOSE
Dissemination) PROGRAMA
(Early Childhood and
VALSTUOS Household Studies
PARAMOS FONDAI Program)
(State Support and TARPTAUTINIY
Constituency outreach) STUDIJU
PROGRAMA
(Int. Studies Program)

VIDURINIO ISSILAVINIMO
TEST. IR VAK. STUDIJOS
(Secondary Longitudinal and
Transcript Studies Program)

TESTINES STUDDU
PROGRAMOS
(Postsecondary

Longtitudinal and
Sample Studies
Program)

1.1 pav. Nacionalinio JAV Svietimo Statistikos Centro struktiira

NCES (Nacionalinis Svietimo centras) centro tikslas yra:

e Rengti ataskaitas JAV kongresui. Gauta informacija remiamasi sudarant

mokymosi programas, skirstant 1éSas tarp valstijy.
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e Teikti informacija apie abiturienty, studenty Zinias, juy iSklausytus dalykus
valstybinéms istaigoms (pvz.: Bureau of Labor Statistic, Departament of
Commerce, National Science Foundation).

¢ Informuoti visuomeng apie istojusiy i mokyklas, koledZzus, universitetus skaiciy,
apie iSlaidas, tenkancias vienam studentui. Teikti informacija, kuri padéty
teisingai apsispresti priimant sprendimus susijusius su mokslu ir studijom.

e Teikti informacija verslo organizacijoms.

e Kita veikla.

NCES centre kaupiama §i informacija: asmens duomenys (pvz.: iSsilavinimas, vardas,
pavarde, adresas), klasifikavimo kintamuosius (pvz.: valstija, mokyklos tipas), ivertinimus (pvz.:
stojimo balas, egzaminy balai) ir kitus. Duomenims taikomi Sie statistiniai metodai: hipoteziuy
tikrinimas, daugialypiai palyginimo metodai (Bonferroni, False Discovery Rate (FDR), Scheffe,
Tukey), pasikliautinyjy intervaly skaiiavimas, dispersin¢ analizé, daugialypé regresin¢ analize,

koreliaciné analizé, neparametriniai statistiniai metodai, t.t.

Italijos Svietimo ministerija (Minestro dell'Istruzione, dell'Universita e della Ricerca (MIUR))
— ministerija atsakinga uz visus Svietimo klausimus, universitetus ir mokslinius tyrimus Italijoje.
Mokymo istaigy sistema yra suskirstyta i keturis administracinius lygius — virSutiniame lygyje —
ministerija, sekan¢iame 18 regiony, véliau 100 departamenty ir paskutiniame lygyje pacios mokyklos.
Italijoje yra apie 7,6 milijony mokiniy, studenty, kurie mokosi 10 000 mokykly. Motyvuotiems ir
pagristiems sprendimams priimti ministerija naudoja SAS programing iranga, kuri pajégi apdoroti
didelius duomeny kiekius. Duomeny analizei yra naudojama apraSomoji statistika, prognozavimo
metodai, studenty, mokytojy, personalo bei klasiy modeliavimas, ekonometriniai modeliai, kurie
naudoja socialinius, ekonominius duomenis [26].

Siuo metu Italijoje vykdomy $vietimo ministerijos reformy tikslas yra padidinti universitetinés
sistemos efektyvuma, t.y. sumazinti iSkrentanciy ar iSbraukiamy studenty rodiklio dydj, sudominti kuo
daugiau abiturienty siekti aukstojo mokslo, sustiprinti tarpusavio rySius tarp darbdaviy ir universiteto.
Pirmieji Zingsniai universitetinés sistemos reformoje atlikti buvo Florencijos universiteto duomeny
analizé. Cia buvo remtasi idé¢ja, kad reikia iSanalizuoti esamg situacija, remiantis atliktos analizés
duomenimis priimti sprendimus ir véliau palyginti pasikeitimus po reformos su pasikeitimais, kuriy

buvo tikétasi. Tam buvo naudojama aprasomoji statistika, neparametriniai metodai.
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Priémimo | universitetus ir koledZus tarnyba (the Universities and Colleges Admissions
Service (UCAS)). Tai centriné DidZiosios Britanijos organizacija, kuri priima stojanciyju prasymus
bakalauro pirmo kurso dieninés formos bei magistro studijoms. UCAS misija yra skatinti partnerystg
tarp gabiy moksleiviy, studenty ir universitety bei koledzuy. Siuo tikslu yra organizuojamos
konferencijos, auk$tyju mokykly mugés visos Salies mastu, skelbiamos publikacijos bet ir pateikiama
lengvai prieinama informacija Internete, kuri padeda biisimiems studentas pagristai pasirinkti norima

studijy programa bei informuoja apie praSymy teikimo tvarka.

Vos isikiirusi 1993/4 metais UCAS stojanciyju praSymus priimdavo pasStu, taciau Siuo metu
daugiau nei 85 procentai praSymuy gaunami elektroniniu bidu per www.ucas.com internetini puslapi.

[42]

1.3 lentelé
Stojanciyju bei juy pageidavimy duomenys
2001 2002 2003 2004 2005
Pageidavimy skaicius | 1 959879 [ 1978659 |[2046131 [2098 710 |2 285596
Stojanciyjy skaifius | 453 833 461 365 476 467 486 028 522 155
Studenty skaicius 358 041 368 115 374 307 377 544 405 369
Sukaupta informacija apie stojaniuvosius (amZius, lytis, pilietybé (tautybé), socialinis

ekonominis statusas, kvalifikacija, regionas, iSsilavinimas, iSklausyti moduliai, aukStoji mokykla,
aukstosios mokyklos adresas) yra analizuojama ir pateikiama ne tik stojantiesiems, bet ir daugiau nei
50 universitety bei koledzy. UCAS tikslas - pateikti pageidaujamos analizés rezultatus jvairiais buidais
bei formatais, t.y. sudaryta galimybé tiesiogiai analizuoti duomenis jvairiais pjiiviais internetiniame

puslapyje.

UCAS statistinés analizinés sistema susideda iS trijy pagrindiniy daliy:

Pagrindinis elementas (core modules). Cia saugoma informacija, surinkta pildant pra§ymus
(t.y. amzius, lytis, socialin¢ padétis ir tautybe¢), taip pat atstumas tarp stojanciojo gyvenamosios vietos
ir pageidaujamos aukStosios mokyklos, pageidaujamos studiju programos. Duomenys yra skirti
atskiroms institucijoms. Joms atsakoma i klausimus — i§ kur stoja i ju aukstaja mokykla, kas yra ju
konkurentai, ar jie panasus i kitas institucijas?

Ataskaitos (reporting modules). Reikalinga informacija gali buti pateikta ivairiais biidais.
Institucijos gali pageidauti tam tikros analizés ar konkreCios ataskaitos, kuri gali biit skirta tik tam
tikrai auditorijai, t.y. informacijos gali pageidauti mokyklos, universitetai arba marketingo, planavimo

ar mokykly rySiy tarnyboms. Pagrindiniai statistiniai duomenys yra Sie:
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v" Kiek Zmoniy stoja i§ konkretaus rajono?

v" I8 kokiy mokykly abiturientai renkasi $ia studijy programa?

v" Kiek stoja Zmoniuy, kurie dalyvavo aukstyju mokykly mugése, konferencijose?

v" Ar pasikeité stojanéiyju skaiCius i§ tam tikro rajono palyginti su buvusiu pries
penkis metus?

v" Kokie abiturientai stos ateityje?

Papildoma informacija (option modules). Sis tre¢iasis elementas sujungia informacija gauta ne
tik 1§ stojanciyjuy prasSymuy, bet ir i§ koledzy bei universitety, importuoty ir eksportuoty duomeny is
ivairiy instituciju. Cia realizuotas ir prognozavimo modelis. Duomenys apie stojanéiuosius,

pageidaujamas studiju programas, kur jie istojo, i$ kokiy rajonuy istojo — visa Si informacija gali

pasitarnauti ateities prognozei, priimant sprendimus atitinkamy studijy programy plétrai.

-__*.—- 5

-
- NACIONALINIAT
DUOMENYS

BENDRADARBIAVIMO
PLETRA

1.2 pav. Priémimo j Jungtinés Karalystés universitetus ir koledZus statistiné-analitiné

sistema
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Lietuvos aukstyjy mokykly asociacija bendrajam priémimui organizuoti (LAMA BPO).
Lietuvoje sékmingai veikia priémimo i aukstasias mokyklas sistema. Jos iStakos gali biiti siejamos su
1998 mety Kauno technologijos ir Vilniaus universitety bendrojo priémimo jgyvendinimu. Tuomet
stojantieji vienu praSymy galéjo dalyvauti konkursuose net i 20 skirtingy studijy programy. Lietuvos
Respublikos $vietimo ir mokslo ministerijai jkiirus Nacionalinj egzaminy centrg ir jdiegus valstybiniy
brandos egzaminy sistema pradéjo plétotis bendrasis priémimas. Jau 2000 m. prie Kauno technologijos
ir Vilniaus universitety prisijungé Kauno medicinos, Siauliy ir Vilniaus Gedimino universitetai, 2001
m. — Lietuvos veterinarijos akademija ir Lietuvos Zemés tkio universitetas. Nuo 2002 mety | bendraji
priémima jsiliejo ir generolo Jono Zemai¢io Lietuvos karo akademija, Lietuvos kino kultiros
akademija, Lietuvos muzikos akademija (LMA, nuo 2005 mety pavadinimas pakeistas { Lietuvos
muzikos ir teatro akademija, LMTA), Vilniaus dailés akademija, Vytauto DidZiojo universitetas ir
Tarptautiné aukstoji vadybos mokykla (ISM, 2006 metais pavadinimas kei¢iamas i ISM vadybos ir
ekonomikos universitetas). Nuo 2003 mety, prisijungus Klaipédos, Lietuvos teisés (LTU, nuo 2004
mety pavadinimas pakeistas i Mykolo Riomerio universitetas, MRU) ir Vilniaus pedagoginiam
universitetams bendrajame priémime dalyvauja visos 16 Lietuvos auks$tyju universitetiniy mokykly, o
nuo 2005 mety ir viena neuniversitetiné aukstoji mokykla — Vilniaus kolegija (VK). Visos auksciau
paminétos aukStosios universitetinés ir neuniversitetiné mokyklos susijungé i asociacija bendrajam
priémimui organizuoti (LAMA BPO), kurios tikslas yra organizuoti ir koordinuoti bendraji priémima i
Lietuvos aukstasias mokyklas: ,,padéti istoti | aukstaja mokykla, panaikinti vienintelio galimo
pasirinkimo keliama rizika, uZtikrinti objektyvuma priimant geriausiai studijoms pasirengusius
abiturientus ir supaprastinti istojimo i aukstasias mokyklas tvarka, suteikiant galimybg tuo pat metu

pretenduoti i kelias aukstasias mokyklas™ [23].
1.4 lentelé.

Pageidavimy skaicius stojan¢iyjy praSymuose bendrajame priémime

2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m.
Stojanciyjy skaicius 33303 33396 35916 35825
Pageidavimy skaicius | 356 147 349 473 369 642 321252

Stojan€iyju patogumui, praSymus bendrojo priemimo konkursui galima pateikti ne tik
septyniuose miestuose (Vilniuje, Kaune, Klaipédoje, Siauliuose, Panevézyje, Tel$iuose ir Alytuje), bet

ir internetu Sioje asociacijos svetaingje http://www.lamabpo.lt.
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1.3. Statistikos modeliy ir programinés jrangos pasirinkimo pagrindimas

Sprendziant jvairius uzdavinius, svarbu gerai pasirinkti ne tik sprendimo metodus bet ir

programing iranga, kuri efektyviai realizuoty suformuluotus uzdavinius.

1.3.1. Statistikos metody pasirinkimo pagrindimas

Reikia parinkti tokius statistinés analizés modelius, kurie atsakyty i visus mums ripimus
klausimus apie veiksnius lemianc¢ius abiturienty apsisprendima renkantis aukstaja mokykla, konkrecia
studijy programa, iSanalizuoti kiek ju pageidavimai atitinka juy galimybes ir panaSiai. Tod¢l
atsizvelgiant i pasauling patirti, analizuojamoms duomeny bazéms (zr. 2.1 skyriy) taikysime

aprasomosios statistikos, koreliacinés, dispersinés, klasterinés analizés modelius.

Analizuojamoms duomeny bazéms visus galimus duomeny analizés modelius neimanoma
sudaryti, todél Siame darbe buvo suformuluotas tikslas sukurti atviros architektiiros statistinés analizés
sistema, kuria nesunkiai biity galima papildyti naujais duomeny analizés modeliais. Pradiniam
sistemos uzZpildymui buvo pasirinkti Sie modeliai: daugiamatés hierarchinés duomeny ataskaitos ir
grafinio vaizdavimo technologijos, statistiniy duomeny vaizdavimas interaktyviame Lietuvos
Zemélapyje, savivaldybiy, universitety, fakultety, studiju sric¢iy, studijuy programy jungimui i grupes
pagal atitinkamus panasumo poZymius naudojama klasteriné analizé, mokymosi rodikliy analizei

pagal kategorini kintamaji - dispersiné analizé.

1.3.2. Programinés jrangos galimybiy analizé

Duomeny bazése sukaupty duomeny gausa gali apsunkinti analize, todél svarbu parinkti
atitinkama programing jranga, su kuria biity ne tik patogu dirbti, kurioje biity realizuoti visi metodai
atitinkantys misy poreikius, bet ir galéty dirbti su labai dideliais duomeny masyvais.

Siame skyriuje pateikiama trumpa statistinés analizés programinés jrangos apZvalga.
Vartotojams $iuo metu yra sitiloma daug statistinés analizés programiniy priemoniy:

® Analyse-it! —statistinés analizés programiné jranga pritaikyta Microsoft Excel programai,

naudoja duomenis tiesiai i§ Excel darbo lentelés ir vaizduoja statistikos rezultatus Excel

darbiniame lange. [14]
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Data Desk - programiné jranga, skirta tiriamajai duomenuy analizei(duomeny

analizavimas, vaizdavimas, interaktyvus statistinis modeliavimas). [15]

DM STATWARE - statistikos programiné jranga, taikoma priimant sprendimus
tiesioginio marketingo industrijos srityje. Tai irankis (realizuotas GenlQ modelis —
genetinis programavimas, kuris remiasi Darvino i§gyvenamumo principu (Darwin's
Principle of Survival of the Fittest)) padedantis maksimizuoti pelna, atsizvelgiant {

turimas duomeny bazes, tele-marketingo programas ir panasiai. [16]

JMP —SAS produktas, dinamiSkai susiejantis statistika ir grafika vartotojo darbo srityje ,

leidZiantis interaktyviai tyrinéti duomenis. [17]

Lumenaut — papildoma programiné iranga Microsoft Excel programai, kuri turi Monte
Karlo rizikos modeliavimo paketa, sprendimy priémimo analizés paketa ir parametriniy ir
neparametriniy statistikos metody paketa. Tai visuma programiniy irankiy skirty verslo,

inZinerijos, pramonés duomeny analizei Excel programoje. [18]

Matlab - integruotas matematinis paketas, kuris jungia skaitmeninius skaifiavimus,

grafinj vaizdavima ir aukSto lygio programing kalba. [30]

MODSTAT - programiné jranga, galinti atlikti daugiau nei 400 statistiniy procediiry.
Skirta tiek nepatyrusiam, tiek patyrusiam vartotojui. Si programa veikia Windows

95/98/ME/NT/2000/XP aplinkoje. [29]

Permutelt(TM) —SAS Macro programa, skirta finansy/marketingo rizikos valdymo
duomeny statistiniai analizei. Si programiné jranga lengvai suprantama ir naudojama,

sprendimo procesas automatizuotas. [34]

S-PLUS —jrankis, skirtas duomeny analizei, statistiniam modeliavimui. Si programa
labiau orientuota prognozavimui sprendziant jvairius verslo klausimus, pasiZymi lankscia

sasaja su vartotoju, galimybe operuoti su labai dideliais duomeny masyvais. [35]

Simstat for Windows — statistinés analizés paketas iSsiskiria ne tik sava programavimo

kalba, bet ir sitilo vartotojui naujas valdymo ypatybes.[33]

SPSS - programinis paketas, sitilantis vartotojui dideli Siuolaikiniy statistinés analizés
metody pasirinkima, lengvai valdoma dialoging sasaja. Taikomas sociologijoje,
psichologijoje, biologijoje, medicinoje, rinkodaros ir kokybes valdymo procesy valdyme.

[32, 6]
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StarProbe —integruota statistiné duomenu analizé, grafika, duomeny baziy valdymas.

Specialiai sukurta dirbti su dideles apimties duomeny bazémis. [31]

Statistica — integruota statistiné duomeny analizé, grafika, duomeny baziy valdymas,
platus pagrindiniy ir papildomy procediiry pasirinkimas taikymams versle, moksle,

inZinerijoje. Realizuotas Visual Basic programavimo kalba.[30]
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1.3 pav. Programinés jrangos Statistica analizés langai

Statif Software — programiné {ranga, sitilanti dinaminés statistinés kokybés gerinimo

strategijas. [27]

Symynet Educational Statistics Software — interaktyvus kursas, skirtas modeliavimui,

kiekybiniams metodams, statistinei analizei. [24]

Vitalnet — programa taikoma sveikatos duomeny tyrimams (joje yra: sveikatos duomeny
saugykla, planavimo ir statistikos posistemes, sveikatos apsaugos informaciné sistema,
valstybinio medicininio aptarnavimo kainynu ataskaity formas ir kita). Greitai sudaro

reikalingas lenteles, grafikus, Zemélapius, apskaiCiuoja statistikas. [23]

XLSTAT — Daugiau nei 40 duomeny analizés ir statistikos funkcijuy skirty Microsoft
Excel. Tai vienintelé statistinés analizés programiné jranga, veikianti su Excel versijomis

nuo 97 iki 2007, sékmingai pratestuota Windows Vista sistemoje. [27]



24

Kadangi, kuriama statistinés analizés sistema orientuota i darba su dideliais duomeny masyvais ir
turi buti atviros architektiiros (t.y. lengvai papildoma naujais statistikos metodais), buvo pasirinkta

SAS programiné jranga.

SAS - yra integruotas programinés jrangos rinkinys, skirtas jvairiapusés informacijos tiekimui. Si
programiné jranga buvo sukurta kaip statistinés analizés sistema, kuri bégant metams vis labiau plétési
ir tobul¢jo. Taikymai padaryti su SAS sistema apima vadovy informavimo sistemas, duomeny
ivedima, atstatyma, valdyma, ataskaity ruoSima, statisting ir matemating analizg, verslo planavima,
prognozavimg ir sprendimy palaikyma, operaciju tyrima ir projekty valdyma, statistini kokybés
gerinima, taikymy kiirima [36].

SAS sistemos komponentés:

e Base SAS skirtas duomeny iSgavimui ir ataskaity rengimui. Ji apima vartojimui paruostas
programas, kurios skirtos duomenuy valdymui, duomenuy saugojimui ir iSrinkimui,

aprasomajai statistikai ir ataskaity rengimui.

e SAS/STAT turi platesnes statistinés analizés galimybes (dispersing, regresiné, islikimo,

klasteriné, neparametriné analiz¢ ir t.t. ).

e SAS/ACCESS skirta SAS sasajai su duomeny bazémis:

Ca - Openlngres DB2 under VM  MySQL OLE DB SYBASE ASE
DB2 (z/OS) Informix Netezza (ODBC) ORACLE Teradata
DB2/UDB MS SQL Server ODBC ORACLE Rdb ir t.t.

e SAS/GRAPH programiné¢ jranga skirta duomeny grafiniam vaizdavimui, braizo

duomeny grafikus, diagramas, schemas, lenteles ir Zemélapius.
e SAS/AF skirta taikomyjy programy sasajos programy kiirimui.

Be ju SAS programingje irangoje yra Sios komponentés: Enterprise Guide, Enterprise Miner,
Enterprise Reporter, IT Charge Manager, IT Service Vision, SAS/ASSIST, SAS/C Compiler,
SAS/CONNECT, SAS/EIS, SAS/ETS, SAS/GIS, SAS/IML, SAS/INSIGHT, SAS/IntrNet, SAS/PH-
Clinical, SAS/SECURE, SAS/SHARE, SAS/SPECTRAVIEW, SAS/TOOLKIT, Scalable Performance
Data Server, StatView Software, SYSTEM 2000 software ir kitos. [36]

SAS institutui Lietuvoje atstovauja UAB PASPARA, kuri veikia jau nuo 1990 mety. Sios
kompanijos paslaugomis bei SAS programine jranga naudojosi AB ,Lietuvos energija“, AB ,,Bankas

Hermis*, AB ,,Vilniaus bankas®, UAB ,,Omnitel* bei Kauno technologijos universitetas ir kiti [20].
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Darbo uzdaviniai

Apzvelgti studijy proceso duomeny analizés modelius, naudojamus jvairiuose pasaulio
universitetuose ir Svietimo istaigose, susipazinti su juy realizacijai naudojama statistine

programine jranga.

ISanalizavus Kauno technologijos universiteto pirmo kurso studenty ir bendrojo
priemimo | Lietuvos aukStyju mokykly duomeny bazes sukurti studiju proceso

duomeny analizés statistinius modelius.

Realizuoti sukurtus duomenuy analizés modelius programiskai ir sukurti patogia

vartotojo sasaja.

Panaudojus bendrojo priémimo i Lietuvos aukstasias mokyklas ir KTU pirmo kurso

studenty duomeny bazes, atlikti sukurtos sistemos testavima.
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2. TIRIAMOJI DALIS IR REZULTATAI

2.1. Analizuojamy studijy proceso duomeny baziy struktiira

Siame darbe analizuojamos dvi duomeny bazés: bendrojo priémimo | Lietuvos aukstgsias
mokyklas ir KTU pirmo kurso studenty duomeny bazés.

Bendrojo priémimo | Lietuvos aukstqsias mokyklas duomeny bazé. Lietuvos aukstosiose
mokyklose vykdomos universitetinés ir neuniversitetinés studijos. Bendraja studenty priémimo tvarka
priimama i pagrindiniy (universitetiniy ir neuniversitetiniy) studijy programas. Dabar bendrai

priimama { $ias Lietuvos aukStasias mokyklas:

* Generolo Jono Zemaicio Lietuvos karo akademija (LKA).
* [SM Vadybos ir ekonomikos universitetas (ISM).

e Kauno medicinos universitetas (KMU).

» Kauno technologijos universitetas (KTU).

* Klaipédos universitetas (KU).

* Lietuvos kiino kultiiros akademija (LKKA).

* Lietuvos muzikos ir teatro akademija (LMTA).

* Lietuvos veterinarijos akademija (LVA).

e Lietuvos Zemés uikio universitetas (LZI_JU).

* Mykolo Riomerio universitetas (MRU).

« Siauliy universitetas (§U).

* Vilniaus dailés akademija (VDA).

¢ Vilniaus Gedimino technikos universitetas (VGTU).

* Vilniaus pedagoginis universitetas (VPU).

* Vilniaus universitetas (VU).

* Vilniaus universiteto Tarptautinio verslo mokykla (VU TVM).
* Vytauto DidZiojo universitetas (VDU).

* Vilniaus kolegija (VK).

* Vilniaus teisés ir verslo kolegija (VT VK).

Sioje duomeny bazéje saugomi duomenys: stojandiojo vardas, pavardé, gimimo metai,
gyvenamoji vieta, pilietyb¢, stojanciojo pageidavimai (t.y. kokiuose universitetuose ir kokias

programas pageidauja studijuoti), stojanciojo brandos egzaminy bei mokykliniai {jvertinimai,
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informacija apie baigta mokymosi istaiga, jo pasiekimai olimpiadose, konkursuose, jvairiose
varZybose, kokias kalbas moka ir t.t. Darbe suformuluotiems tikslams pasiekti pasitlyta duomeny

valdymui naudoti 10 lenteliy struktiiras:

2.1 lentel¢je saugomi duomenys apie iSklausytus dalykus (dalyko kodas, pavadinimas, ZodZiu

ar raStu vyko atsiskaitymas, tipas (metinis, mokyklinio egzamino, valstybinio egzamino

[vertinimas)).
2.1 lentelé
Lentelés Dalykas pavyzdys
Dalyko . . Zodziu | Atsiskaitymo
Pavadinimas - 2
kodas () ar rastu tipas
(Kodas) (Zodrast) (Tipas)
20 Dorinis ugdymas (tikyba) 0 1
30 Dorinis ugdymas (etika) 0 1
10103 Lietuviy kalba ir literatiira (zodZiu) 2 1

2.2 lenteléje saugomi duomenys apie gyvenamaja vieta (miesto pavadinimas, miesto

identifikacijos numeris, miesto poZymis, apskritis, rajonas).

2.2 lentelé
Lentelés Miestas pavyzdys

M&?fnti?n Miesto id Milef:i) Apskritis | Rajonas

p*z;‘i:wa din)as 1d) (Il\)/?RypoZ) (Apskritis) | (Rajonas)
Akmen r. sav. 1 12 1044 6
Alytaus m. sav. 2 13 1039 2
Alytaus r. sav 3 13 1039 2

2.3 lentel¢je saugomi duomenys apie aukStaja mokykla (aukStosios mokyklos pavadinimas,
sutrumpintas pavadinimas, fakultetas, studiju sritis, studijy programa, kodas, finansavimo

pobiidis).
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2.3 lentelé
Lentelés Programos pavyzdys
leliirtkoi]; Sll,l;f]::in' Fakultetas | Studijy sritis | Programa | Kodas | Vieta
Uil pevadtn) || (U pevads) (Fak_pavadin) | (Sr_pavadin) (Pavadin) | (Kodas) | (STF)
Klaipédos KU ig?:ﬁltanmq Humanitariniy | Angly ! v
universitetas fakultetas moksly filologija
Vilniaus VPU Uzsienio o 6 M
.. Humanitariniy | Angly
pedagoginis kalby . ..
. - moksly filologija
universitetas fakultetas
Vilniaus VK Menuy Meno Populiarioji 135 vf
kolegija fakultetas muzika

2.4 lentel¢je saugomi duomenys apie stojanciuosius (registracijos numeris, asmens kodas,

lytis, gimimo data, kuriame filiale pateiké praSyma, priémimo srautas, atestato metinis

vidurkis skai¢iuojant be lygiy ir su lygiais, valstybés identifikacijos kodas, i§silavinimas).

2.4 lentelé
Lentelés Stat_Abiturientas pavyzdys
Registracijos . .. - AT
umeris Lyt}s Glm}mo data Flllalas B mokyklos
(Lytis) (Gimdata) (Pateikeprasfilid) kodas
(Reg_nr) . ..
(Priem_uniid)
2 M 1987.03.16 1
3 M 1982.06.25 1
4 \" 1986.11.18 5
Priémimo Atestato Atestato vidurkis be . Miesto
. . . Valstybés kodas
srautas vidurkis lygio (Valst_id) kodas
(Priem_srautas) | (Atestmetvidurk) | (Atestmetvidurkbelyg) - (Mst_id)
1 9,23 9.46 144 110
1 8,56 8.94 144 95
0 9,75 10.17 144 69

2.5 lenteléje

saugomi duomenys apie mokymosi jstaigas, kurias lanké stojantieji

(registracijos numeris, mokymo istaiga, baigimo metai, mokyklos pavadinimas, kalba).




Lentelés Stat_mokykla pavyzdys

2.5 lentelé

Ref:lslg‘:rcil;os Nils(;lggn;o B::f::im Pavadinimas Kalba
(Reg_nr) (Tipas) | (Baigmetai) (v (alon)
Vilniaus 1-0ji
250 Profesine 2002 politechnikos 1
mokykla
Klaipédos
251 Viduriné 2004 "Zaliakalnio" 2
vidurin¢ mokykla
Vilniaus "Varpo"
248 Viduriné 2004 suaugusiyjy 1
viduriné mokykla

2.6 lentel¢je saugomi duomenys apie pateiktus stojanciyjy pageidavimus (registracijos

numeris, noro pateikimo srautas, { kokia programa pateiké praSyma, finansavimo pobtdis,

balas, atestato dalis bale, vieta eil¢je, noro priémimo numeris, kelintu noru priimtas).

2.6 lentelé
Lentelés Stat_noras pavyzdys
Reglstrac.lj 08 Noro Noro. Programos kodas | Finansavimas
numeris srautas numeris ET—— L ——
(Reg_nr) (Nor_srautas) (Nr) &
69 1 2 307 M
72 1 1 577 VF
73 1 1 313 VF
Stojimo Atestato Vletz.l ac Noro priémimo ..
. konkursinéje . Noru priimtas
balas dalis Sileje numeris (Nor_priimtas)
(Balas) (Atst_dal) sieie) (Nor_priemimonr)
33,48 33,48 16
9,15 9,15 741
15,75 15,75 333 56 2

2.7 lenteléje saugomi duomenys apie stojanciojo jvertinimus (registracijos numeris, dalyko

kodas, pazymys, lygis, sistema, atestato serija, atestato numeris, atestato metai).
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2.7 lentelé
Lentelés Stat_pazymys pavyzdys
Reglstrac.l JoS Kodas Pazymys Lygis
LIS (Kodas) (Pazymys) (Lygis)
(Reg_nr)
21979 40110 8 A
21979 60010 10 B
16165 11040 9
Sistema Atesfz'lto Atestat.o Atestato Metai
(Sistema) Serija .. AT . (Atestato_metai)
(Atestato_serija) | (Atestato_numeris) -
10 B 123843 2004
10 B 123843 2004
10 B 019205 2002

2.8 lentel¢je saugomi duomenys apie stojanciojo privalumus (registracijos numeris,

privalumai).
2.8 lentelé
Lentelés Stat_privalumai pavyzdys
Registracijos PRIVALUMAI
NUMETLS (Privalumas)
(Reg_nr)
13724 Esu gaves valstybini kiino kulttiros Zenkla
6336 Esu $alies fizikos olimpiados I-III v. laimétojas
9162 Esu miesto (rajono) fizikos olimpiados I vietos laimétojas

2.9 lenteléje saugomi duomenys apie aukstasias mokyklas (pavadinimas, rasiavimo kodas,

sutrumpintas pavadinimas, adresas, identifikacijos kodas).

2.9 lentelé
Lentelés Universitetas pavyzdys
Pavadinimas Kodas Spl;t‘l;;;l;l;zs Adresas Idenlt(loﬁdl:;cuos
(Pavadin) (Rusiavkod) (k) (Adresas) (Id)
Siauliy 3U Studijy skyrius; Vilniaus 1
universitetas 10 g. 88; LT-76285 Siauliai
Kauno medicinos A Mickeviciaus g. 9; LT-
universitetas 2 KMU 44307 Kaunas 2
Kauno e
.. K.Donelaicio g. 73, 107

technologijos KTU kab.; LT-44029 Kaunas 3
universitetas 3
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2.10 lenteléje saugomi duomenys apie valstybe (valstybés pavadinimas, kodas, identifikacijos

kodas ir ISCED (The International Standard Classification of Education))

2.10 lentelé
Lentelés Valstybé pavyzdys

Valstybé | KODAS | ldentifikacijos |y oo,

(Pavadin) | (Kodas) NUmEris | 1SCED)

dd)
Afganistanas 1 24 AF
Airija 2 25 IE

Albanija 3 26 AL

Siy lenteliy ir jose saugomy kintamujy struktiira bei tarpusavio rysiai yra pateikti 2.1 paveiksle.

REG_HR
TIPAS
BAIGMETAL
PAYVAD
KALEA

ATESTATO_SERIJA
ATESTATO_MUMERIS
[ATESTATO_METAL

LINI_PavADS
LIMI_PaYADIN
FAK_PAYADIN

1 3R_PAVADIN
- 1 |[PAYADIN
oo
e~ | KODAAS
3TF

PAYADIN
RUSIAYKOD
PAYADS
ADRESAS

NOR_PRIEMIMONR.
MOR_PRIIMTAS

ATESTMETVIDURK
ATESTMETVIDUKBELYG

D

2.1 pav. Stojanc¢iyjy duomeny bazés lenteliy tarpusavio rysiai
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KTU pirmo kurso studenty duomeny bazé. Kauno Technologijos universitete saugomi

duomenys apie studenty mokymasi, socialing biikle (ar naslaiciai, ar socialiai remtini, ar turi abu tévus

ir pana$is klausimai), studiju moduliai bei gauti jvertinimai. Mes nagrinésime tik vieng pjiivi —pirmo

kurso studenty duomenis apie lankomas studijy programas bei moduliy jvertinimus. Visa mus

dominanti informacija pateikiama Siose lentelése:

2.11 lenteléje saugomi duomenys apie KTU pirmo kurso studento asmens koda, jo pasirinkta

studijy programa, fakulteta.

2.11 lentelé
Lentelés Pirmakursiai pavyzdys
Asmens Fakultetas Studijy
kodas (Fakul) programa
(Asm_kod) (Stud_pr)
xxxxxxx0078 07 B501DDO01
xxxxxxx0555 07 B501DDO01
XxXxxxxx1497 07 B501DDO01

2.12 lentel¢je saugomi duomenys apie asmens koda, isklausytus modulius, ju ivertinimus bei

kredity skaiciu.

2.12 lentelé

Lentelés Pirmakursiu_ivertinimai pavyzdys

Asmens Modulio Ehazymis Kredity
kodas kodas o) skaicius
(Asm_kod) | (Modulis) (Kred_sk)
xxxxxxx1831 | H311B005 09 2
xxxxxxx1831 | S273B001 10 0
xxxxxxx1831

H530B103

09

4

2.13 lentel¢je saugomi duomenys apie moduliy kodus ir ju pavadinimus.

2.13 lentelé

Lentelés Pirmakursiu_moduliai pavyzdys

Kodas
(Kodas)

Modulio pavadinimas
(Liet_pav)

B100B002
H120B031
H270B043

Bendroji biologija

Filosofija

Civilizacijy istorija
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2.14 lenteléje saugomi duomenys apie studiju programy kodus, ju pavadinimus, studiju

formas (dieniné, vakariné, neakivaizdiné).

2.14 Lentelé
Lentelés Pirmakursiy_programos pavyzdys
Programos Pavadinimas Studijy
kodas (it forma
(Kodas) (STF)
B101DCO1 | Aplinkos inZinerija D
B101DDO01 | Aplinkos inZinerija D
B102DCO1 Cl}gmlpg technologija ir D
inZinerija

Siy lenteliy ir jose saugomy kintamujy struktiira bei tarpusavio rysiai yra pateikti 2.2 paveiksle.

PIRMAKURSIU_IVERTINIMAI . PIRMAKURSIAI

2.2 pav. KTU pirmo kurso studenty duomeny bazés lenteliy tarpusavio rysiai

Duomenys apie KTU pirmo kurso studentus ir apie stojanciuosius saugomi atskiruose access
duomeny bazése. Juy perkélimui { SAS duomeny failus sukurta programa, kurios tekstas pateiktas 1
priede.

Duomenys importuojami i SAS duomeny failg visi.sas7bdat. Jame talpinami kintamieji:

X — Registracijos numeris (kintamojo vardas programoje — reg_nr, formatas — commas.);
X, — Mokymo istaiga (tipas, $29.);
X3 — Mokymo jstaigos pavadinimas (pavad, $80.);

X4 — Baigimo metai (baigmetai, best5.);
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Xs — Lytis (Iytis, $2.)

X6 — Savivaldybés identifikacijos kodas (id, comma3.0);

X7 — Savivaldybés pavadinimas (pavadin_m, $30.);

Xs — Savivaldybés kodas (kodas_m, best4.);

Xy — Miesto kodas (mst_id, bestl1.);

Xj0 — Matematikos valstybinio egzamino balas (valstmat, comma6.2);

X11 — Matematikos konkursinis balas, apskaiciuotas pagal KTU stojimo taisykles (matematika,
commab.2);

X, — Lietuviy kalbos konkursinis balas, apskai¢iuotas pagal KTU stojimo taisykles (lietuviu,
commab.?2)

Xi3 — UZsienio kalbos (rusy, angly, pranciizy, vokieciy) kalbos konkursinis balas, apskaiciuotas
pagal KTU stojimo taisykles (uzsienio, comma6.2);

2.15 lentelé

Konkursiniy mokomyjy dalyky brandos egzaminy ir metiniy paZymiy

perskaiciavimo formulés

. Perskaiciuotas
Pazymys =
pazymys
Valstybinio brandos egzamino EV EV/10+13
Mokyklinio brandos egzamino* EM EM+3
brandos {4 A lygio brand ino*  EA EA+d
egzamino Bellr a ; yg:jo randos egzamino +
ygio brandos egzamino
\EB EB+3
Tikslinio kurso (T) arba S lygis MT MT+2
Metinis ISpléstinio kurso (A) arba A lygis MA MA+1
Bendrojo kurso (B) arba B lygis MB MB+0

X4 — Atestato metinis vidurkis (atestmetvidurk, best7.2);

X5 - Atestato metinis vidurkis, apskaiciuotas be A,B,S,T lygiu (atestmetvidurkbelyg, best7.2);
Xi6 — Stojimo metai (metai, best12.);

X7 — Pageidavimo numeris (nr, bestl1.);

X3 — Pageidavimuy grupé (pageidavimai, bestl 1.);

X9 — Kelintas pageidavimas patenkintas (nor_priemimonr, $25);

X0 — Kelintu pageidavimu priimtas (nor_priimtas, $25);

X, — Stojamasis balas (balas, besti2.);

Xy, — AukStosios mokyklos kodas (uni_kodas, best5.);

X,3 — Aukstosios mokyklos sutrumpintas pavadinimas (uni_pavads, $10 );



X4 — Aukstoji mokykla (uni_pavadin, $50);

X5 — Fakultetas (fak_pavadin, $60);
X6 — Studijuy sritis (sr_pavadin, $60);

X27 — Studijy programos kodas (kodas_pr, bestd.);

Xog — Studijy programa (pavadin_pr, 70);
X9 — Studijy forma (stf, $1.);

X309 — Programy grupé (grupé, $25);

X31 — Matematikos ir statistikos studijy krypéiy programos (matematikos, $10);

2.16 lentelé
Matematikos ir statistikos studijy krypciu programos
Eil.| AuksStoji Suteikiamas etlldyI P AT
Nr.| mokykla kodas Kodas Pavadinimas Prograr.nq
grupé
1 VU E (VU) 603 |[Ekonometrija Statistika
2 VU FDM (VU) 604 |Finansy ir draudimo Statistika
matematika
3 SU M (SU) 630 |Matematika Matematika
4 KU M (KU) 631 [Matematika Matematika
5 SU MI (SU) 632 [Matematika ir informatika  [Mokytojas
6 VPU MI (VPU) 633 [Matematika ir informatika  [Mokytojas
7 VU MMT (VU) 634 |Matematika ir matematikos [Taikomoji
taikymai Matematika
8 VU MIM (VU) 635 [Matematikos ir informatikos [Mokytojas
mokymas
9 \'A8) S (VU) 639 |Statistika Statistika
10 KTU [TM (KTU) 643 [Taikomoji matematika Taikomoji
Matematika
11 KU MIM (KU) 650 [Matematikos ir informatikos [Mokytojas
mokymas
12 VGTU ([T (VGTU) 651 [Technomatematika Taikomoji
Matematika
13 VDU IM (VDU) 627 |Informatika ir matematika -

X3, — Mokymosi KTU pirmajame semestre svertinis vidurkis (vidurkis, comma6.2);

Siame skyriuje patekti statistinés analizés modeliai, kurie pasidlyti 2.1 skyrelyje apradytiems

duomenims.

2.2. Studijy proceso duomeny statistinés analizés modeliai

35



36

2.2.1. AprasSomosios statistikos modeliai

2.2.1.1.Pageidavimy statistika

Abiturientai, pageidaujantys dalyvauti bendrojo priémimo konkursuose, pateikia praSymus,
kuriuose nurodo pageidavimus prioritety mazéjimo eilés tvarka. Siame skyriuje pateikiami sukurti

modeliai ir programinés priemonés pageidavimy duomeny analizei.

Siekiant atsakyti | klausimus — kuri auks$toji mokykla, ar studiju sritis, ar fakultetas, ar studiju
programa yra populiariausi tarp abiturienty — panaudotos hierarchinés-daugiamatés ataskaity sudarymo

ir grafinio vaizdavimo technologijos.

Dazniy lentelés. Modelis realizuotas panaudojus SAS programavimo kalba, SAS objektinio
programavimo priemones (pushbutton, combobox), SAS/EIS objektus.
Vartotojas gali pasirinkti viena i$ dvieju hierarchijy, sudarant daugiamates pageidavimy dazniy
lenteles:
1. Aukstoji mokykla-> Studijy sritis -> Fakultetas -> Studijy programa -> Pageidavimo
numeris.
2. Matematikos ir statistikos studijy krypciy programos -> Matematikos ir statistikos

studijy krypciy sutrumpinti programy pavadinimai -> Studijy programa -> Savivaldybe.

Taip/He Hepatenkinti Patenkinti Taip/He |
pageidavimai/stojantieji| pageidavimai/stojantie)i| pageidavimaid stojantie]i
Sutnunpintas undversiteto pavadinimas i M i
L3I 1173 aali] 1729
ERIT 418 BER 2083
ETU 43128 4475 AFa0d
BT 25676 1663 27350
LKA 981 B0 1031
LEKA 5409 EZE a035
LMTA 12 232 i
LV 1091 293 1384
LZUT 13456 997 14453
LEUT 24164 1210 25374
VDA 1266 422 14ER
vouI 18543 2083 20EDEA
WITT 46343 334 A0FE
WE 46019 2614 42633
WEU 22705 2161 24866
Lia) 8849 4378 3227
ET 16136 1522 1?65i[_[

2.3 pav. Pageidavimy j aukStasias mokyklas hierarchiné-daugiamaté ataskaita
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Formuojant dazniy lentelg pagal pasirinkta hierarchija, vartotojui yra pateikiama ne tik bendras

pageidavimy skaicius, bet ir patenkinty bei nepatenkinty pageidavimy daZnis.

Vienmatés stulpelinés diagramos. Panaudojant gchart procediira ir pushbutton, combobox,
radiobox objektus, braizoma stulpeliné diagrama. Cia x asis skirta matematikos ir statistikos studiju
programoms, z aSis — mokslo metams (2003, 2004 ir 2005). Y aSis vaizduoja pozymiy daznuma
(stulpeliy aukstis proporcingas vaizduojamy kategorijy dazniams).

Galimi pjuviai — visi pageidavimai, pageidave pirmu noru, istoje pirmu noru, pageidave

auksciausiu noru, istoje auksciausiu noru.

Auksciausio prioriteto pageidavimy dazniai

Metai

2005 %
1434
2004 =55
308 1689
L §

2003 |/ &

LT

347 1876 620

E (VU) FDM (VU) MI (VPU) MMT (VU} S (VU) TM (KTU)
Matematikos ir statistikos studijy krypéiy programos
Pageidavimai BEE1-2 BEE3-6 [ 1710 [ 1=>11

2.4 pav. Auksc¢iausio prioriteto pageidavimy dazZniai pagal matematikos ir statistikos

studijy kryp¢€iy programas (1 dalis)
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Auksciausio prioriteto pageidavimy dazniai

533
T01 /
Matematikos ir statistikos studiju krypéiy programos

Pageidavimai N1-2 BEE3I-6 [I17140 [ 1=+11

2003 I - ,
54 158

M(5U) M(KU) MI(5U) T(VGTU) MIM (VU) IM (VDU)

131 783

2.5 pav. AukSciausio prioriteto pageidavimy dazZniai pagal matematikos ir statistikos

studijy kryp¢€iy programas (2 dalis)

Daugiamatés hierarchinés stulpelinés diagramos. Siuo atveju realizuojant modelj, naudojami

Sie programavimo objektai: pushbutton, combobox, radiobox ir multidimensional_graphs.

Prie§ formuojant juostines daugiamates hierarchines stulpelines diagramas, vartotojas nurodo
duomeny pjavi, t.y. nurodo metus (2003, 2004 arba 2005) ir kokius pageidavimus nori analizuoti
(visus, tik pirmu noru nurodytus ar auksciausiu noru (sis pjivis galimas, tik esant c ir d hierarchijos

schemoms)).

Siekiant hierarchiskai analizuoti pageidavimy daZnius, pagal aukstaja mokykla, fakulteta, studiju

sritj, studijuy programa, pageidavimo numerj ar savivaldybes, buvo pasitilytos hierarchinés struktiiros:

a)

X3 > Xog > Xop X5 X7

ool o

X4 > Xog > Xos5 > Xy7

al al al
Xa6 <> Xo5 X171
A

Xas5 < X7

al

Xi7



b) Xy > X3 > Xoy > Xog X5 X7
1 1 1 VA

X3 e Xy o Xp6 X5 X7

L A )

Xag > Xpp > Xp5 > X7

1 1 1
Xa6 > X5 X7
11 1
X5 X7
0 X31 <> X309 > Xpg > X7
R N
X30 > Xpg < X7
I
Xag > X7
11
X17

d)

39

X31 > X309 > Xog > X5

R A
X30 Ad ng > X7
o

Xog > X7

1

X7

2.4 ir 2.5 paveiksluose pateikta 2005 mety pageidavimy auksciausiu noru pasiskirstymas pagal

matematikos ir statistikos krypciu studijuy programas.

Matematikos ir statistikos

E(VID
FDM (V1)
IM (VDU
M (&)
o)
MI {511y
MI (VU
MM (V1)
BMT (V1)
8 (VI

T (VGTI
TM (KT

Dragnis of Pageidavimai

2.6 pav. Pageidavimy auksc¢iausiu noru pasiskirstymas pagal matematikos ir statistikos

studijy programas



40

Siame darbe skritulinés diagramos kategoriniai kintamieji — studijy sritys, grupuojama pagal
aukstasias mokyklas ir metus. Skaic¢iuojami pageidavimy daZniai ir vaizduojami jiems proporcingais
skritulio sektoriy plotais.

2.6 paveiksle pateiktos Klaipédos universiteto 2003, 2004 ir 2005 mokslo mety pageidavimuy
skritulinés diagramos pagal studijy sritis. Kaip galima pastebéti, tarp abiturienty populiaréja socialiniy
moksly studijy sritis (2003 metais — 53,16%; o jau 2005 metais — 61,85%), o technologijos mokslais

susidoméjimas mazéja.

Klaipédos universitetas

Pageidavimy santykiniai dazniai

Metai=2003 Metai=2004
1.59% 1.44%
10.73% 12.59%
8.89%
T.96%
6.39% 1.64%
53.16% 55.86%
19.25% 17.51%
Metai=2005
1.27%
9.54% - Biomedicinos moksiu
- Fiziniu mokslu
5.65% -
Humanitariniu mokslu

4.86%
m Meno
I:I Socialiniu mokslu

Technologijos moksiu

61.85%

16.85%

2.7 pav. KU studijy krypc¢iuy santykiniai dazniai
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2.2.1.2. Stojanc¢iyjy mokymosi rodikliy statistika

Duotai imciai, suformavus duomeny pjuvi, apskai¢iuojamos pagrindinés skaitinés

charakteristikos (imties tiiris N, imties maZiausias elementas MIN (X i ) imties didZiausias elementas

i

MAX (X i ) imties elementy vidurkis MEAN = X_J = lz X ;) ir daZniai.
noiz

Stulpelinés diagramos. Vartotoju gali braiZyti matematikos ir statistikos studijy kryp¢iu grupiy
(matematika, statistika, mokytojas, taikomoji matematika) bei programy matematikos valstybinio
egzamino balo (Xo) stulpeling dazniy diagrama.

Sasajoje su vartotoju suformuojamas duomeny failas ir pasirinkus aukstaja mokykla arba studiju
grupg, braiZoma diagrama:

1 Zingsnis. Nurodomi analizuojami metai (programavimo objektas - radiobox) ir pjivis (visi
stojantieji ar tik istojusieji, programinis objektas - radiobox.). Suformuojamas duomeny failas
(programinis objektas - pushbutton).

2 zingsnis. Pasirenkama studiju grupé arba programa (radiobox) ir braizomos horizontali ir

vertikali stulpelinés diagramos (pushbutton).

Taikomosios matematikos studijy krypéiy programos

Matematikos valstybinio

- Studenty Sukauptas Sukaupti

Br¥ndos: cazuming bl skaitius Stud. sk. Procentai procentai
5 10 10 0.62 0.62

15 M 51 2.55 347
25 65 116 1.03 1.20
35 51 167 34T 10.37
45 82 249 5.09 15.46
55 122 37 7.57 23.03
65 131 502 3.13 31.16
5 243 745 15.08 46.24
85 360 1105 22.35 68.59
95 I —— 506 1611 3.1 100.00

0 100 200 300 400 500 600

Viso

2.8 pav. Matematikos valstybinio egzamino balo dazniy diagrama (1 dalis)
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2.8 ir 2.9 paveiksluose pateiktose diagramose, stulpelio aukstis atitinka daznj Siuo atveju
stulpelis Zymi pageidavimy i taikomosios matematikos studijy programas skaiciy, t.y. 41 pageidavimas
buvo gautas i§ abiturienty, kurie valstybinio egzamino metu surinko nuo 10 iki 20 baly, tai sudaro
2,55% visy pageidavusiy i taikomosios matematikos studiju programas (matematika ir matematikos

taikymai (VU), taikomoji matematika (KTU), technomatematika (VGTU)).

600

500

400

300

200

100

5 15 25 35 45 55 65 75 B5 95

Matematikos valstyhinio brandos egzamino balas

I Hepatenkinti pageidavimai Il Patenkinti pageidavimai

2.9 pav. Matematikos valstybinio egzamino balo dazniy diagrama (2 dalis)

Dazniy lentelés. Kintamiesiems X;; (Matematikos konkursinis balas, apskaiciuotas pagal KTU
stojimo taisykles), Xy, (Lietuviy kalbos konkursinis balas, apskai¢iuotas pagal KTU stojimo taisykles),
X3 (UZsienio kalbos (rusy, angly, pranciizy, vokieciy) kalbos konkursinis balas, apskaiiuotas pagal
KTU stojimo taisykles), Xi4 (atestato metinis vidurkis) sudaromos daugiamatés daZniy lentelés
(daugiamaciy lenteliy sudarymas, pjiiviai, hierarchijos aprasytos 2.2.1.1 skyriuje). Jose pateikiama

analizuojamo rodiklio vidurkis, o X4 rodiklio ir minimali bei maksimali reikSmés.
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Programu, grapé Ilatematika Muokytojas Statistika J
Atestato vidurkis Pageidavitmai Atestato widurkis Pageidavimai Atestato vidurkis
Horo numeris Minimumasl Vidurkisl b amimumaz D asniz Minimumas| \-"idurkis| b avimumaz Draéniz Minimumasl Vidurkisl b avirnumasz
1 o0 781 038 19 377 7ol 1023 42 fda 938 10.54
2 675 242 10.56 27 618 B3 10.00 46 f.l4 938 10.45
3 617 877 1015 23 355 79 10.00 33 600 937 10.50
4 754 857 10.14 10 630 241 1017 56 5360 936 10.50
5 207 9le 1023 11 492 28l 1038 a1 5336 929 10.50
3] a36 270 1031 20 600 249 10.42 23 454 917 10.50
7 733 242 933 9 335 822 1021 57 64 938 10.50
8 642 B13 9.30 14 607 B4E 10.14 a0 400 920 10.45
9 Tée4 852 970 9 383 B2 10.45 &3] 430 9324 10.50
10 617 TET 064 10 a.18 264 1036 59 600 917 10.50
11 638 TES 3.02 12 592 82 1033 i 708 934 10.50
12 72 224 o077 15 538 877 10.40 ag] 600 91l 10.45
13 631 247 10.00 20 633 858 1023 62 631 0322 10.42
14 T1E 249 1023 10 625 BAT 10.36 &1 42 920 10.56
15 662 217 990 B 619 B3 10.09 44 a6z 914 10.40
16 658 830 092 14 573 8.4l 1036 43 638 909 10.40
17 585 838 1023 17 645 837 093 i) 515 900 10.42
12 a70 a0l 1023 15 592 872 10.45 49 650 883 10.38
19 720 283 10.18 3 333 862 1023 43 692 916 10.33
20 66T B42 054 11 600  Ea9 1023 35 T35 933 10.25
‘ | il
d

2.10 pav. Atestato vidurkio hierarchiné-daugiamaté ataskaita

Pateiktoje atestato vidurkiy hierarchin¢je-daugiamatéje daZniy lenteléje pateikta ne tik
maziausia, vidurkis, bei didZiausia reikSmes pagal norus, bet ir pageidavimy skaicius. Pavyzdziui, 12
pageidavimu | matematikos studijuy programas (matematikos studijy programa déstoma Siauliy ir
Klaipédos universitetuose), buvo pateikta 15 pageidavimy. Juose maZiausias atestato vidurkis buvo

7,22 , visy pageidavimy atestato vidurkiy vidurkis — 8,24 , o didZiausias — 9,77.

2.2.1.3. Interaktyvus Lietuvos administracinis Zemélapis

Duomenis siiiloma pateikti ne tik lenteliy, grafiky, ivairiy diagramy pavidaly, bet ir vaizduoti
statistinius rodiklius (Xjo, Xji;, Xj2 ir Xj3 vidurkius, studenty skai¢iy) interaktyviame Lietuvos
Zem¢lapyje [19] (rezultatus, pagal vartotojo pageidavima, galima pateikti faile arba ekrane).

Vaizduojant statistinius rodiklius, Lietuvos respublikos administraciniame Zemeélapyje

savivaldybiy plotas yra nudaZomas atitinkama spalva.
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Studenty
skaiéius [—11-10
T41-60

/10-20
[ 61-80

/21-40
I daugiau nei 80

2.11 pav. 2005 mety jstojusiy i KTU pasiskirstymas pagal savivaldybes

Programinis modelis. Pateiktame pavyzdyje (2.11 paveiksle), vaizduojamas 2005 metais

istojusiy i Kauno technologijos universiteta abiturienty skaiCiaus pasiskirstymas pagal savivaldybes.

Daugiau nei 80 studenty yra istoj¢ iS vidurio Lietuvos (Kauno miesto ir rajono, Marijampolés,

Panevézio miesto ir rajono, Kédainiy ir Jonavos savivaldybiy) , o maziausiai (I- 10 studenty) i$

pietrytinés dalies.

2.17 lentelé

Studenty pasiskirstymo pagal savivaldybes dazniai

Nr. || Savivaldybé Daznis
1 | Kauno m. sav. 1576
2 || Panevezys 406
3 | Kauno r. sav. 262
4 | Marijampoles sav. 159
5 || Jonavos 1. sav. 127
6 | Alytus 120
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Jeigu vartotojas pageidauja detalesnés informacijos, atspausdinama ir dazniy lentelé. Pavyzdyje

(2.17 lenteléje) pateikiami tik keletas pirmy jrasy.

Pavyzdziui 2005 mety Vilniaus dailés akademijos studenty skaiciaus pasiskirstymas pagal

savivaldybes ekrane biity vaizduojamas taip:

Metai Piivis
2003 2005 " Vist
2004 & Istoje

‘ Duomeny paruosimas |

Nuroedylite kintamaji

| Atudenty skaitiue j

Pasirinkite auksiaja molkykla:

| Vilniaus dailés akadendja -

EKur iSvest rezultatus?
" I&vedimo faile
t« Elrane

@ Broizyti zemelapi

Lentelés | Grafikai Zemélapiai

2.12 pav. Statistiniy duomeny vaizdavimo Lietuvos administraciniame Zemélapyje

vartotojo sasaja

Programa automatiSkai pagal maziausia ir didziausia reikSmes parenka ir padalina intervalg i tris
lygias dalis. 2.12 pavyzdyje, pateikiamas reikSmiy intervalas nuo 1 iki 131 ir padalinamas { tris lygius
intervalus, atitinkamai Zymimus raudona (1-44), geltona (45-88) ir Zalia (89 - 131) spalvomis (balta

spalva Zymi 0).
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2.2.2. Studenty mokymosi rodikliy universitete ir mokykloje

koreliacinés analizés modeliai

Ivertinsime koreliacijos rySio stipruma tarp kintamuju X;;, X2, X3 ir X3, . PavyzdZziui, X;; ir
X3p. Atitinkamai pasizymime, vidurkius — EX;; ir EX3,, dispersijas — DX;; ir DX ;.

Skaic¢iuojamas Pirsono koreliacijos koeficiento jvertis:

r= E[(X,, — EX, ) )(X3, — EX )]

JDX, -DX,, ’

Ivedame rangus, t.y. tarkim R(X;;) — X;; svertinio vidurkio rangas, o R(X3;) bus atitinkamai X3,
svertinio vidurkio rangas. Tuomet analizuojamiems kintamiesiems X;; ir X3, Spirmeno koreliacijos

koeficiento jvertis yra:

s (R(X,)-R(X3))*

(X, Xyp) =1- n(n® 1) ’

Tikrinama hipotezés, apie koreliacijos koeficiento reikSminguma, t.y. ar koreliacija statistiSkai

reikSmingai skiriasi nuo nulio.

H,: p =0,
H, : p #0.

a

Hipotezées tikrinimui taikoma statistika:

( n_2)1/2 r

kurios skirstinys yra Stjudento su n-2 laisvés laipsniais, ¢ia p — Spirmeno koreliacijos
koeficientas.

Programinis modelis. 2.13 paveiksle yra pateikta koreliacinés analizés modelio sasaja su
vartotoju. Vartotojas gali analizei pasirinkti viena, du ar net visus keturis kintamuosius. Pirmiausia yra

suformuojamas duomeny pjiivis, t.y. nurodomi analizuojami metai. Véliau, panaudojus proc corr, proc
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datasets procediras, programavimo objektus radiobox, pushbutton, checkbox, yra iSvedami duomenis

1 rezultaty faila koreliacija.rtf.

2.18 lentelé
Rezultaty failo koreliacija.rtf pavyzdys
Simple Statistics
Stand. 5
Kintamasis N Vidurkis | nuokr. | Mediana | Minimumas | Maksimumas Zymé
Matematika | 350450 14.03 5.09 14.20 3.00 79.00 | Matematikos balas
vidurkis 39938 5.97 2.04 6.40 0 10.00 | Semestro vidurkis
Pearson koreliacijos koeficientas Spearman koreliacijos koeficientas
Prob > Irl under HO: Rho=0 Prob > Irl under HO: Rho=0
Daznis Daznis
Matematika | vidurkis Matematika | vidurkis
Matematika 1.00 0.37| Matematika 1.00000 0.46
Matematikos balas <.0001| Matematikos balas <.0001
350450 39425 350450 39425
vidurkis 0.37 1.00| vidurkis 0.46 1.00000
Semestro vidurkis <.0001 Semestro vidurkis <.0001
39425 39938 39425 39938

2.18 lentel¢je pateikti rezultatai gauti iSanalizavus 2004 mety duomenis. Koreliacijos
koeficientas ivertino rysio stipruma tarp matematikos konkursinio balo ir KTU pirmo kurso svertinio
semestro vidurkio. Gauta, kad tarp KTU pirmo kurso svertinio vidurkio ir matematikos stojimo

konkursinio balo yra silpnas rySys (r =0,37, p <0,0001; r, =0,46, p <0,0001).

Dispersiné analizé ] Klastering analizé Koreliaciné analizé
Duomenu paruogimas: EKoreliaciios keeficientas
¥ Matematikos konkursinis balas ' Pearson'o
Metai

‘ ™ Bpearman'o

(~ 2003 & 2004 ¢ 2005 [ Lietwviy kalbos konkursinis balas

EE Duomenys

[~ Ufsienio kalbos kondursinis balas

==

[+ KTU pitmo semestro svertinis vidurkis

2.13 pav. Koreliacinés analizés modelio sasaja su vartotoju
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2.2.3. Stojanciyjy mokymosi rodikliy mokykloje dispersinés analizés

modeliai

Darbe, skiriant populiacijas viena nuo kitos, taikoma vienfaktorinés dispersinés analizés
metodas [4]. Kategoriniai kintamieji arba faktoriai (auksStosios mokyklos (X4) , matematikos ir
statistikos studijy krypciuy programos (X3;)), bei priklausomi kintamieji (matematikos (X;;), lietuviy
kalbos (X;2) ar uZsienio kalbos (X;3) konkursinius balus apskai¢iuotus pagal KTU stojimo taisykles).
Tikrinamos hipotezés ar priklausomo kintamojo vidurkiai statisti$kai reikSmingai skiriasi.

Matematinis modelis. Analizuojame X, (stojanciojo matematikos, lietuviy kalbos arba uZsienio

kalbos konkursinis balas), kuri veikia faktorius A (auksStosios mokyklos (X,4) arba matematikos ir

statistikos studijy krypc¢iu programos (X3;)). Tuomet:

nepriklausomi atsitiktiniai dydziai - X, (I = 1, ..., k), ¢ia k - aukStyju mokykly arba
matematikos ir statistikos studijy kryp¢iu programy skaicius;

ju vidurkiai - EX, = u+u,. , ¢ia u, —lygiy A, efektai;

dispersijos - DX, =0".

Tiriama hipoteze, apie vidurkiy lygybeg

Ho: visi p.. tarpusavyje lygis,

H.: ne visi u,. tarpusavyje lygis, i=1,k.

Hipoteziy tikrinimui naudojamos FisSerio statistika

F_N—k.SSB
k-1 Ssw’

Skaic¢iuojama nuokrypiy kvadraty sumas:
Visa kvadraty suma SS7 (visy duomeny ir bendrojo vidurkio skirtumy)
SST=SSW+SSB, arba
ko
SST=Y3(x,-xf,
=1 =l
¢ia SSW - vidinés kvadraty suma (jvertina kiekvienos imties duomenu sklaida apie imties

vidurkj)

ssw=33(x,-X.);

i=1 j=1

SSB - grupiy kvadraty suma SSB (jvertina im¢iy vidurkiy ir bendrojo vidurkio skirtumus)
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k
= S\
SSB=Yn (X, -X)';
i=1
X - i-osios imties, j-asis steb&jimas , n, - i-osios imties didumas, k — nepriklausomy populiaciju
skai¢ius, X - bendras visy im¢iy vidurkis, X ; - i-osios imties vidurkis.

Kategoriju su reikSmingai besiskirianciais vidurkiais nustatymui naudosime Tjukio kriteriju. Tai
vienas i§ daZniausiai taikomy kriterijuy, pasiZymintis konservatyvumu, t.y. labiausiai nelinkes atmesti
nulinés hipotezés — vidurkiy skirtumus pripazinti statistiSkai reikSmingais.

Tarkime, kad turime vienody didumy imtis, tuomet dviejy imciy vidurkiy palyginimui

skai¢iuojama atstumo Q statistika:

Q(i’j)zﬁ.
n.
N—-k

Kad vidurkiai X, ir X, statistiSkai reikSmingai skirtysi, reikia kad

SSwW
N-k

[ —%,[> [n- 0, (nk —k,k), &a Q,(nk —k,k) - Q statistikos o lygmens kritiné reik¥mé.

Programinis modelis. Kuriant sasaja su vartotoju (2.14 paveikslas), buvo panaudoti radiobox,

pushbutton, label programavimo objektai, glm, template bei macro procediros.

Dispersiné analizé Klasteriné analizé Eoreliaciné analizé ]
Duomeny paruosimas Analizuojami kintamieji
Metai Priklausomas Kintamasis

‘ f* Nlatematikos perskaiiuotas halas
" Lietuwiy kalbos perskaitiuotas balas
(" Uisienio kalbos perskaitiuotas balas

72003 © 2004 & 2005

Piivis
™ Pageidavimmg skaifius Faltorius
{* Pageidavimmg skaitius (pirmo pageidavinmi) C Aukstosi -
osios mokyklos
" Istoj
Istoje {+ Nlatematikos ir statistikos studiju kypéiu programos

Eﬂ Duemenys

2.14 pav. Dispersiné analizés modelio vartotojo sasaja
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Pateiksime modelio taikymo pavyzdi. Sudaromas duomeny pjivis, t.y. 2005 mokslo mety visi

pirmi pageidavimai (2.14 paveikslas).

2.19 lentelé
Dispersinés analizés lentelé
Nuokrypio Lz.nsve:s Nuokrypiy | Nuokrypiy Flse'rl(.) ReikSmingumo
R laipsniy kvadraty kvadraty statistikos
Saltinis ovs . . . v lygmuo
skaicius Sumos vidurkiai reikSmeé
Programos 11 4444,54 404,05 47,74 <0,0001
Atsitiktiniai | 543315 | 8,46
faktoriai
Visi faktoriai 653 9877,70

Gauta, kad nulin¢ hipotezé atmesta, t.y. matematikos konkursinio balo vidurkis priklauso nuo

matematikos ar statistikos studijuy programos, i kurig yra stojama.

2.20 lentelé
Tjukio daugialypiu metodu sudarytos homogeninés grupés
Lygis Vidurkis N
FDM (VU) A 20,98 340
E (VU) A 20,87 34
T™ (KTU) A 20,72 59
MMT (VU) A 20,45 36
T (VGTU) A 19,15 6
S (VU) B A 18,67 38
M (KU) B A 18,38 8
MIM (VU) B A 17,93 7
MI (SU) B C 15,50 8
M (SU) C 14,26 11
MI (VPU) C 14,20 26
IM (VDU) C 14,16 81

IS sudaryty homogeniniy grupiy, galima pastebéti, kad su aukS¢iausiu matematikos konkursiniu
balo (apskaiCiuotu pagal KTU stojimo taisykles) vidurkiu pageidauja istoti i Vilniaus universiteto
finansy ir draudimo matematikos (20,98), ekonometrijos (20,87), Kauno technologijos universiteto
taikomosios matematikos (20,72) studijy programas. O su maZiausiu | Vilniaus pedagoginio
universiteto matematikos ir informatikos studijy programa (14,20) ir Vytauto DidZiojo universiteto

matematikos ir informatikos studiju programa (14,16).
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2.2.4. Klasifikavimo pagal stojanciyjy mokymosi rodiklius modeliai

Klasteriné analizé taikoma nustatant objekty panaSuma ir klasifikuojant juos i klasterius taip, kad
skirtumai klasteriy viduje biity kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni [4]. Siame darbe siiloma
klasifikuoti - Lietuvos respublikos savivaldybes (X7), aukStasias mokyklas (Xy4), Fakultetus (X»s),
studijy grupes (X3p) bei studijy programas (X3;) pagal mokymosi mokykloje rodiklius.

Matematinis modelis. Klasifikuojame auks¢iau iSvardintus kintamuosius, pagal tris poZymius:
matematikos (Xj;), lietuviy kalbos (Xj,) ir uzZsienio kalbos (Xj3) stojanCiyjy konkursinius balus
apskaiciuotus pagal KTU stojimo taisykles.

Tarkime mes turime objekty aibe (matematikos ir statistikos studiju krypc€iy programas) bei
kiekviena objekta aprasanciy skaitiniy rodikliy vektoriy (X, X, ir X;3 kintamieji ).

Sudarant §i modelj, taikomas — Euklido atstumo kvadratas, kadangi objektus charakterizuojantys
poZymiai matuojami pagal intervaly skalg. Nagrin¢jamam pavyzdZiui Euklido atstumo kvadratas

objektams X ir X, yra apibréziamas taip:

d(X,,X,)= ||X11 —X12||2 = ’Zn:(xm =Xy, )2 , ¢ia m — imties didumas.

i=1

Sekanc¢iu zingsniu, panaudojus hierarchini klasterizavimo algoritma, jungiami objektai {
atitinkamus klasterius. Siame darbe taikomas vidutinés jungties metodas, kuris smulkius klasterius

jungia { stambesnius, kol lieka vienas.

Vidutinés jungties metodai:

Klasterius jungsime i stambesnius taikydami vidutinés jungties metoda, kai panaSumo matas

tarp klasteriy K ir L skai¢iuojamas pagal formule:

2 2
Dy, =|x —x, +WI’K+WLL kur W, , = —x
ke = |Px ~ XL N N , KUr W, ¢ —Zieck X — XK
1,K 1,.L
¢ia N, - steb¢jimy skaiCius i-ame klasteryje;
C, - i-asis klasteris;

x, - K-tojo klasterio vidurkiy vektorius;
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Vidutinés jungties metode atstumas tarp dviejuy klasteriy yra vidutinis atstumas tarp stebéty
pory, po viena kiekviename klasteryje. Sis metodas jungia klasterius su maZomis dispersijomis ir jis

turi silpna tendencija jungti i klases poras su vienodomis dispersijomis.

Programinis modelis. Vidutinés jungties metodas realizuotas, sukuriant frame langa, kuriame

vartotojas pasirenka kokius objektus klasifikuos.

Dispersiné analizé Klasteriné analizé Koreliaciné analizé ]
Duomeny paruodimas: Nuredykite klasifikavimo ohjelta,
Metai | Falultetai |

(" 2003 f+ 2004 2005

|Kaunn technologijos wuversitetas -

KN

Pivis
Klasteriy skaiéi 3 :
™ Pageidavimy skaitius riy skaitius =

f+ Pageidavimuy skaitius (Pirmu pageidavimu)

Klasifikavimo Pozymiai
" Istoje

Mlatematikos, Hetusin it UZsienio kalbu konkorsinial
balai (KTU taisyklés)

E1Duomenys

2.15 pav. Klasterinés analizés modelio vartotojo sasaja

Visi skai¢iavimai atliekami SAS programavimo kalbos procediiry cluster (jungimas i klasterius
pagal nurodyta metoda, misy atveju — vidutinés jungties), means (skaiCiuojami vidurkiai), tree
(braizoma dendograma).

Pateiksime pavyzdi. Suformuojame 2004 mety duomenu pjuvi (pageidavimy skaicius pirmu
noru), spragtelime mygtuka Duomenys, taip sudarydami analizuojamy duomeny faila. Kai
suformuojamas duomeny failas, aktyvuojasi mygtukas Klasteriné analizé. Tuomet iSskleidZiamajame
saraSe pasirenkame klasifikavimo objekta fakultetus (galimi kiti pasirinkimai: Lietuvos savivaldybés,
aukstosios mokyklos, matematikos ir statistikos krypciu studiju programos ar programy grupés ).
Kadangi pasirinkti fakultetai, reikia nurodyti ir aukStaja mokykla, Siuo atveju pasirinktas Kauno
technologijos universitetas. Nurodzius klasteriy skaiCiy ir spragtelé¢jus mygtuka Klasteriné analize,

duomenys iSvedami i rezultaty faila klasteriné.rtf.
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2.21 lentelé

Aprasomoji statistika

Konkursinis balo vidurkis

Fakultetas Daznis T e Lli;:gzisq I{(i;li;gio
4629 13.66 15.23 13.68
Chemines technologijos fakultetas 153 14.07 15.03 12.82
Dizaino ir technologijy fakultetas 308 12.76 15.45 13.40
Ekonomikos ir vadybos fakultetas 1208 14.52 16.16 14.74
Elektrotechnikos ir automatikos fakultetas 159 12.46 12.72 11.78
Fundamentaliyju moksly fakultetas 89 18.93 18.15 15.89
Humanitariniy moksly fakultetas 230 11.14 16.69 15.86
Informatikos fakultetas 562 16.56 15.28 14.63
Mechanikos fakultetas 283 11.72 11.49 10.67
Panevézio instituto
Technologijy fakultetas 126 1.33 H.12 1020
Panevézio instituto
Vadybos ir administravimo fakultetas 280 1070 13.07 141
Socialiniy moksly fakultetas 551 12.13 15.34 13.56
Statybos ir architekttros fakultetas 366 13.35 14.10 12.98
Tarptautiniy studijy centras 88 13.59 15.87 15.91
Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas 226 15.33 14.21 13.03

Klasifikuojame 14 Kauno technologijos universiteto fakultety pagal matematikos, lietuviy ir
uzsienio kalby konkursinius balus (apskaiciuotus pagal KTU taisykles). 2004 metais stoti { §i
universiteta pirmu numeriu pageidavo 4629 jrasai (2.21 lentelé), bendras visy pageidavusiy

matematikos konkursinio balo vidurkis — 13,66 , lietuviy — 15,23 , o uZsienio kalbos 13,68.
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2.22 lentelé
Klasifikavimo protokolas
Klasés o . Objekty | Atstumas
2 Apjungiamos klasés sk. tarp
numeris . .
klaséje klasiy
) PanevéZio instituto
14 Mechanikos fakultetas . 409 0.62
Technologiju fakultetas
Dizaino ir technologijy o
13 fakultetas Socialiniy moksly fakultetas 859 0.65
12 Chemings technologijos 4782 0.98
fakultetas
11 12 Klasé Statybos ir architektiiros 5148 1.19
fakultetas
10 11 klasé 13 klasé 6007 1.51
Ekonomikos ir vadybos . .
9 fakultetas Tarptautiniy studijy centras 1296 1.57
3 Elektrotechnikos ir automatikos 14 Klasé 563 1.89
fakultetas
7 10 klasé 9 klasé 7303 2.04
PanevéZio instituto
6 8 klase Vadybos ir administravimo 848 2.11
fakultetas
. Telekomunikacijy ir
5 Informatikos fakultetas elektronikos fakultetas 788 2.19
4 7 klasé 5 klasé 8091 2.93
3 4 Klasé Humanitariniy moksly 8321 372
fakultetas
2 3 klasé 6 klasé 9169 4.93
1 2 Klasé Fundamentaliyjuy moksly 9258 6.82
fakultetas

Klasterizavimo proceso schema yra vaizduojama grafiku, vadinamu dendograma.



Fakultetas=
Chemines technologijosz falkultetas
Statvko=s ir architekturosz fakultetas
Dizaino ir technologijn fakultetas
Socialiniu mok=sln fakultetas
Ekonomilkos=s ir wadybho=x fakultetas
Tarptantinin =studiju centras
Informatilko=s falultetas
Telekomunikacijw ir elektronikos fakultetas
Humanitariniy molk=ly fakultetas
Elektrotechnilko= ir automatilko=zx fakultetas
Mechanilko=s fakulteta=
Paneve 2ic instituto Technologiju falkultetas
PaneveZic insztituto Vadrvkeos ir adminiztravimo fakultetas

Fundamentaliuju moksly fakultetas

u}
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1717 1T 17T 15 17T 17T 17T 1T 1T T°1 1
O =1 CF S5 CE =0l S e 0 =20 =0

Vidutini=s= atztumas tarp kla=mis

2.16 pav. Klasiy apjungimo dendograma

MHatematikos balas

20.00 7

16.30

13.890

13

Lietuvio kalbos balas 16

15.91

14.01

Uizienio kalbos balas
12.11

1g 10.20

2.17 pav. KTU fakultety klasifikavimas pagal konkursiniy dalyky balus
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Gauti trys klasteriai:
1. Fundamentaliyju moksly fakultetas;

2. Humanitariniy moksly fakultetas, telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas,
informatikos fakultetas, dizaino ir technologiju fakultetas, socialiniy moksly fakultetas,
cheminés technologijos fakultetas, statybos ir architektiiros fakultetas, ekonomikos ir

vadybos fakultetas, tarptautiniu studijuy centras.

3. Mechanikos fakultetas, PanevéZio instituto technologiju fakultetas, elektrotechnikos ir

automatikos fakultetas, Panevézio instituto vadybos ir administravimo fakultetas.

2.3. Studijy proceso duomeny statistinés analizés sistema

ISnagrinétiems studiju proceso duomenuy statistinés analizés metodams yra sukurta sasaja su
vartotoju, kuri Zenkliai palengvina duomeny statisting analiz¢. Placiau aptarsime sukurtos sasajos su

vartotoju struktlira, programing realizacija.

2.3.1. Programinés jrangos struktiira

Analizuojamose duomeny bazése (Zr. 2.1 skyriy) saugoma daug kintamuyjy, i$ kuriy atrenkama
tik tam tikra dalis statistinei analizei atlikti. Tod¢l parinkus kintamuosius, analizés metodus ir
hierarchijas svarbu sudaryti tinkamai iSdéstyta, patogia ir lengvai naudojama sasaja su vartotoju.

Programos strukttiros schema pateikta 2.17 paveiksle.

Daugiamatés lentelés

— Grafiné analizé
Pradinis langas

ApraSomoji analiz¢ - ..
¢ Zemélapis

PradZia

Statistinés analizés
metodai

Dispersiné analizé

Klasteriné analizé

Koreliaciné analizé

2.18 pav. Programos struktiiriné schema
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IS duomeny baziy stat.mdb ir pirmakursiai.mdb duomenys yra importuojami i SAS programing
sistema (Zr. 1 priedas) ir sukuriami Sios programinés jrangos duomeny failai (Zr.2 priedas). Véliau jie
yra sujungiami i viena bendra. Visi §Sie veiksmai atlickami prie§ paleidZiant naujai sukurta statistinés

analizés sistema.

2.3.2. Programiné realizacija ir instrukcija vartotojui

Kataloge Studentas saugoma naujai sukurta programa, jos sudedamosios dalys:

Pagrindiniai sisteminiai failai:

e _config.cfg — nurodomi naudojami SAS moduliai, fiziné¢ vieta kompiuteryje, programos
paleidimo metu atliekami veiksmai ir t.t.;

® Biblioteka - nurodomi paleidimo metu programinés jrangos loginiy jungCiy fiziniai
adresai;

e Studentas.Ink — paleidimo failas;

Aplankai:
®  Duomeny bazés — KTU pirmo kurso studenty ir bendrojo priémimo i Lietuvos aukstasias
mokyklas access duomeny bazes.
®  Duomenys — saugomi sukurti SAS duomeny failai.
® MapLt — Lietuvos administracinio Zemélapio koordinaciy SAS programinis failas.
e Pagalbiniai SAS programiniai kodai — duomeny importavimo, sujungimo failai.
® Paveikslai — talpinami {vairas paveikslai.
e Studreg — saugomi daugiamaciy ataskaity Sablonai.
e Studeis — saugomi daugiamaciy grafiky Sablonai.

® Pmeniu — talpinami sasajos su vartotoju langai, programinis kodas.

Sukurta sgsaja su vartotoju gali naudotis ne tik mokantis ir Zinantis SAS programavimo kalba.
Funkcionali, lengvai naudojama programa prieinama net ir nemokanc¢iam programuoti. Programa
darba pradeda nuo informacijos pateikimo, t.y. nurodomas programos autorius, darbo vadovas ir t.t.

(2.19 paveikslas).
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CE&X

FUNDAMENTALIUJU MOKSLU FAKULTETAS

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS %
TAIKOMOSIOS MATEMATIKOS KATEDRA - 2

Kristina Baltréniené

STUDLJUY PROCESO DUOMENU
STATISTINES ANALIZES SISTEMA

Magistro darbas

Vadovas
doc. dr. Vytautas JANILIONIS

KAUNAS, 2007

2.19 pav. Sasajos su vartotoju informacinis langas

Vartotojas turi pasirinkti kokio pobiidZio analiz¢ pageidauja atlikti — grafing ar duomeny analizés
metody taikyma (2.20 paveikslas). Duomeny analizés vartotojo sasajos langai pateikti 2.13, 2.14, 2.15

paveiksluose.

STUDLIU PROCESO DUOMENT
SAS‘ 9 STATISTINES ANALIZES SISTEMA

FPageidavimy statistika, stojanéngy mokymost
rodildiy statistilca, duomenu grafinis vaizdavimas
mteraktyname Zemelapyie

% ApraSomoii analizé

Savivaldybi, aukitugy moloykly, faloultety,
matematilcos ir statistikos studijy krypéig
klasifikavimas; koreliacings analizés
modehal

2.20 pav. Sasajos su vartotoju pradinis langas
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Aprasomosios analizés langas pateiktas 2.21 paveiksle. Vartotojas gali sudaryti hierarchines-

daugiamates ataskaitas (2.21 paveikslas) ir grafikus, braiZyti skritulines diagramas (2.22 paveikslas),

vaizduoti duomenis interaktyviame Lietuvos administraciniame Zemélapyje (2.12 paveikslas).

Metai

@ 2004 € 2005

Pageidavimy statistika:

Zemyn: Aukitoji mokykla-> Studiju stitis ->
Falkultetas -» Studiju prograta -=
Pageidavimo muneris

Kryimai: Taip/Ne
(Priitmti £ MHepriimti)

et tp | Atestato vidurkis

FENCE LR IR L LT

E

Matematikos ir statistikos studiju krypéiu programos:
iemy'n: Pageidavimo munetis Snalize: £xtastato pidiitkis j
Eryimai: Dlatematikos ir statistikos studije keypéis programos ->
Suteikamas kodas -» Studijy programa -> Savivaldybe
Lentelés | Grafikai [ Zemélapiai |

Pageidavimy histogramos -[

Matematikos ir statistikos studijy krypéiy programos

I
I
|

;o f :: J—:u

||

R T TR nwn Ve v g
Vit bbbl § b Bl B

Statistika
" Pageidavimy daZnis

Pageidavimy dadnis (Pitrmu pageidavim)

Pageidawimy daznis (Pirmu pageidavinm istoje

~
~
[ Pageidavimy daznis (Aukdéiausiu pageidavimi)

" Pageidavimu daZnis (Aukdéausiv pageidavimu istoje
f¢ Stojanéiyju matematikos stojimo balo widurldy dadnis
~

Astojusiyjy matematikos stojimo balo vidurkiy danis

/u Matematikos i statistikos studijn kypeiu programos

-RHII'NI.'IIVJ mukak

Findu kel
- Huneaiivaivin medodu

SneLdib sk

leelundummy mdidu

Pasirinkite aukdtaja mokykla:

Cauno technol 5 UiV B j
0 Studije stitys

Lentelés

Zemélapiai

2.22 pav. Sasajos su vartotoju aprasomosios analizés langas
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Jei vartotojas nenurodo kintamojo, duomeny pjivio ir t.t., tuomet iSvedami praneSimai apie
klaida (2.23 paveikslas).

PRANESIMAS X

PRAMESIMAS

X

Menurodytas Faktaorius

o]

PRANEDIMAS

L] "j Menurodytas priklausomas kintamasis
L

2.23 pav. Informaciniai praneSimai

Programos skirtos vartotojo interaktyviai sasajai su sistema yra SAS sistemos kataloge
pmeniu.sas7bcat. Kiekviena programg sudaro du vienodo pavadinimo failai: grafiniai sasajos objektai,
kuriy pagalba vartotojas bendrauja su SAS sistema (mygtukai, teksto jvedimo laukai ir kita) yra
sukomponuoti faile, kurio praplétimas *. frame, o programos kodas apibréZiantis rySius tarp objekty ir

juos valdantis saugomas faile, kurio praplétimas *.scl.
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ISVADOS

1. Darbe atlikta literatiiros analizé parodé¢, kad jvairiose iSsivysc¢iusiose Salyse duomeny analizés

modeliai placiai taikomi priimant sprendimus studiju proceso organizavimo klausimais.

2. lvertinus bendrojo priémimo | Lietuvos aukstasias mokyklas ir KTU pirmo kurso studenty
duomeny baziy struktiira atrinkti kintamieji statistinei analizei. Darbo uZdaviniy realizavimui

sudaryta duomeny lenteliy sistema ir sukurta atitinkamos programinés priemonés.

3. Panaudojus apraSomosios statistikos, koreliacinés analizés, dispersinés analizés, klasteriné
analizés metodus, daugiamaciy hierarchiniy ataskaity ir grafiniy duomeny vaizdavimo
technologijas, sukurti studiju proceso duomeny analizés modeliai, kurie leidZia jvertinti jvairiy
faktoriy (stojan¢iyju demografiniai duomenys, ju mokymosi rezultatai mokykloje ir
universitete, studiju kryptys, studijy programos ir t.t.) tarpusavio rySius ir priklausomybes,

braizyti grafikus ir vaizduoti statistinius rodiklius Lietuvos administraciniame Zemélapyje.

4. Panaudojus SAS objektinio programavimo kalba ir objektinio programavimo technologijas,
sukurti modeliai realizuoti programiskai. Sukurta patogi vartotojo sasaja. SAS programinio
kodo apimtis 2123 eiluciy. Sukurtos statistinés sistemos architektiira yra atvira, ja nesunkiai

galima papildyti naujais statistinés analizés modeliais.

5. Sukurtos statistinés analizés sistemos testavimas atliktas su 2003-2005 mety KTU pirmo kurso
studenty ir bendrojo priémimo i Lietuvos aukstasias mokyklas duomeny baziy duomenimis.

Testavimas parodeé, kad sistema s¢kmingai sprendZia darbe suformuluotus uzdavinius.

Darbo tema buvo perskaityti du praneSimai Lietuvos matematiky draugijos konferencijose
(Vilnius VU 2005, Kaunas KTU 2006), studenty konferencijoje (Kaunas, KTU 2004) ir paskelbta

publikacija Zurnale ,,Matematika ir matematinis modeliavimas* [1].
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1 PRIEDAS.

Duomeny perkélimo iS duomeny baziy j SAS formato duomeny failus

libname Meniu 'D:\Studentas';

libname Maplt 'D:\Studentas\maplt';

programinis kodas

libname Duomenys 'D:\Studentas\duomenys';

libname Grafikai 'D:\Studentas\duomenys\grafikai';
libname STUDEIS'D:\Studentas\STUDEIS';

libname STUDREG 'D:\Studentas\STUDREG';

libname baze3 'D:\Studentas\duomenys\metai_2003';
libname baze4 'D:\Studentas\duomenys\metai_2004';
libname baze5 'D:\Studentas\duomenys\metai_2005';

[ xxFxFHAA DUOMENU IMPORTAVIMAS ****xkk*/
/*** ABITURIENTU DUOMENYS *** %% & &Kk /

proc import table="DALYKU_KODIF" out=baze5.DALYKU_KODIF dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';

run;
data bazeb5.DALYKU_KODIF;

set baze5.DALYKU_KODIF (rename=(kodas=KODAS_D pavadin=PAVADIN_D tipas=TIPAS_D));

label
KODAS_D = 'Dalyko kodas'
PAVADIN_D = 'Dalyko pavadinimas'
ZODRAST = 'Zodziu-rastu'
TIPAS_D = 'Tipas';

run;

proc import table="PROGRAMOS" out=baze5.PROGRAMOS dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';

run;
data bazeb5.PROGRAMOS;

set baze5.PROGRAMOS (rename=(PAVADIN=PAVADIN_PR KODAS=KODAS_PR)) ;

label
UNI_PAVADS='Universitetas'

UNI_PAVADIN='Universitetas'
FAK_PAVADIN='Fakultetas'

SR_PAVADIN='Studiju sritis’
PAVAD_PR='Studiju programa'

KODAS_PR='Programos kodas'
STF='Studijuy forma'
FIN='Finansavimo pobtdis'

VFIN='Valstybes finansavimas'

run;

’

proc import table="STAT_ABITURIENTAS" out=baze5.ABITURIENTAS dbms=access replace;

database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';

run;
data baze5.ABITURIENTAS;
set bazeb.ABITURIENTAS;
drop PASTAS INDEKSAS;

label
REG_NR = 'Registracijos numeris'
ASM_KODAS = 'Asmens kodas'
LYTIS = 'Lytis'
GIMDATA = 'Gimimo data’
PATEIKEPRASFILID = 'Filialo, kuriame pateiktas pradymas kodas'
PRIEM_SRAUTAS = 'Priemimo srautas'
PRIEM_UNIID = 'Universiteto kodas'
ATESTMETVIDURK = 'Atestato vidurkis'
ATESTMETVIDUKBELYG = 'Atestato vidurkis be lygio’
VALST_ID = 'Valstybes kodas'
MST_ID = 'Miesto kodas'

ISL_VID = 'Vidurinis idsilavinimas'



ISL_AKSTN = 'AukStesnysis idsilavinimas'

ISL_AKSTS = 'AuksStasis iSsilavinimas'

ISL_NEUNIV_AKSTS = 'Neuniversitetinis aukstasis issilavinimas';
run;

proc import table="STAT_MOKYKLA" out=baze5.MOKYKLA dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';
run;

proc import table="STAT_NORAS" out=baze5.NORAS dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';
run;
data bazeb5.NORAS;
set bazeb.NORAS (rename=(PROGRAMA=KODAS_PR FINANSAVIMAS=FIN));
label
REG_NR = 'Registracijos numeris'
NOR_SRAUTAS = 'Srautas, kuriame pateiktas pageidavimas'
NR = 'Noro numeris'
KODAS_PR = 'Studijo programos kodas'
FIN = 'Studijo finansavimas'
BALAS = 'Balas'
ATST_DAL = 'Atestato dalis konkursiniame bale'
EGZ_DAL = 'Stojamojo egzamino dalis konkursiniame bale'
PAP_DAL = 'Papildoma dalis konkursiniame bale'
VIETAEILEJ = 'Vieta konkursinej eilej'
NOR_PRIEMIMONR = 'Kelintu numeriu priimtas'
NOR_PRIIMTAS = 'Valstybes finansavimo pobudis'

4
run;

proc import table="STAT_PAZYMYS" out=baze5.PAZYMYS dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';
run;
data bazeb5.PAZYMYS;
set baze5.PAZYMYS (rename=(KODAS=KODAS_D));
drop ATESTATO_SERIJA ATESTATO_NUMERIS PAZYMOS_SERIJA PAZYMOS_NUMERIS;

label
REG_NR = 'Registracijos numeris'
KODAS_D = 'Dalyko kodas'
PAZYMYS = 'Patymys'
LYGIS = 'Mokymosi lygis'
SISTEMA = 'Vertinimo sistema’
ATESTATO_METAI = 'Atestato metai'
PAZYMOS_METAI = 'Patymos metai';
run;

proc import table="UNIVERSITETAS" out=baze5.UNIVERSITETAS dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';
run;
data baze5.UNIVERSITETAS;
set Dbazeb.UNIVERSITETAS;
drop TELEFONAI FAKSAI SEKR_VARDAS SEKR_PAVARDE SEKR_LAIPSNIS REKT_VARDAS REKT_PAVARDE

PAVADINKILM;
label
PAVADIN = 'Universiteto pavadinimas'
RUSIAVKOD = 'Universiteto kodas'
PAVADS = 'Sutrumpintas universiteto pavadinimas'
ADRESAS = 'Universiteto adresas'
EMAIL = 'Elektroninis padtas'

UNIVER_ID = 'Universiteto kodas'

’
run;

proc import table="MIESTAS" out=baze5.MIESTAS dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\stat05.mdb"';
run;



data baze5.MIESTAS;
set baze5.MIESTAS (rename=(PAVADIN=PAVADIN_M KODAS=KODAS_M ID=MST_1ID));
label
PAVAD_M='Miesto pavadinimas'
KODAS_M="'Savivaldybes kodas'
MST_ID='Miesto identifikacijos kodas'
MR_POZ="'Miesto, rajono potymis'
M_EILNR='Miesto eilidkumo numeris'
APSKRITIS='"Apskrities kodas'
RAJONAS='Rajono kodas'

4
run;

/*** PIRMAKURSIU DUOMENYS **x/

proc import table="PIRMAKURSIU_IVERTINIMAI" out=baze5.IVERTINIMAI dbms=access replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\pirmakursiai05.mdb"';
run;
data baze5.IVERTINIMAI;
set bazeb.IVERTINIMATI;
label
ASM_KOD='Asmens kodas'
MODULIS='Modulio kodas'
PAZYMYS="'Ivertinimas'
KRED_SK='Kreditu skaicius"

4
run;

proc import table="PIRMAKURSIAI" out=baze5.PIRMAKURSIAI dbms=access replace;
database='C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\pirmakursiaiO5.mdb';
run;
data baze5.PIRMAKURSIAT;
set bazeb.PIRMAKURSIATI;
label
ASM_KOD='Asmens kodas'
FAKUL='Fakultetas'
STUD_PR='Studiju programa’'
2
run;

proc import table="PIRMAKURSIU_PROGRAMOS" out=bazeb5.PIRMAKURSIU_PROGRAMOS dbms=access
replace;
database="'C:\Studentas\duomenu bazes\metai 2005\pirmakursiaiO5.mdb';
run;
data bazeb5.PIRMAKURSIU_PROGRAMOS;
set bazeb5.PIRMAKURSIU_PROGRAMOS (rename= (kodas=stud_pr));
label
STUD_PR='Studiju programa'
PAVADIN='Pavadinimas'
STF='Studiju forma'

14
run;
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2 PRIEDAS.

SAS duomeny faily visi ir duombendri kiirimo programa

/‘k‘k****‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*************************/

/* Iverrtinimu failas
/‘k‘k****‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*************************/

data Pazymys;
set bazeb.Pazymys;
run;

/*********************/

/* Matematikos balas */
/*********************/

data matematika;

*/

set pazymys (where=(kodas_d=30010 or kodas_d=31010 or kodas_d=32010));

format paz comma6.2;
format Matematika comma6.2;
paz=pazymys;

if kodas_d=30010 and (lygis='T' or lygis='S'
if kodas_d=30010 and (lygis='B' or lygis="''

if kodas_d=31010 and lygis='A' or lygis='S'
if kodas_d=31010 and (lygis='B' or lygis="''

if kodas_d=32010 then Matematika=paz/10+13;

label matematika='Matematikos balas';
keep reg_nr Matematika sistema;
run;

proc sort data=matematika ;
by reg_nr descending matematika;
run;

data matematika;
set matematika;
lag=lag(reg_nr);
if reg_nr=lag then delete;
drop lag;
run;

) then Matematika=paz+2;
if kodas_d=30010 and lygis='A' then Matematika=paz+1l;

or lygis='-")

then Matematika=paz;

then Matematika=paz+4;

or lygis='-")

then Matematika=paz+3;

/**‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*********************/

/* Matematikos valstybinis balas */
/**‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*********************/

data Vmatematika;
set pazymys (where=(kodas_d=32010)) ;
format paz comma6.2;
format ValstMat commaét.;
paz=pazymys;
if kodas_d=32010 then ValstMat=paz;
label ValstMat='Valst. matematikos balas';
keep reg_nr ValstMat sistema;
run;

proc sort data=vmatematika ;
by reg_nr descending ValstMat;
run;



data vmatematika;
set vmatematika;
lag=lag(reg_nr);
if reg_nr=lag then delete;
drop lag;
run;

/‘k***‘k‘k‘k‘k***‘k‘k‘k****‘k‘k‘k***‘k/

/* Lietuviu kalbos balas */
/*************************/

data Lietuviu;
set pazymys (where=(kodas_d=10030 or kodas_d=11030 or kodas_d=12030));;
format kalba commab6.;
format lietuviu commab6.;
format paz comma6.2;
paz=pazymys;
if atestato_metai<2000 then if paz=100 then kalba=23;
else if paz=10 then kalba=21.4;
else if paz=9 then kalba=20;
else if paz=8 then kalba=18.6;
else if paz=7 then kalba=17.2;
else if paz=6 then kalba=15.8;
else if paz=5 then kalba=14.4;
else if paz=4 then kalba=13.1;
if atestato_metai>1999 then
if kodas_d=10030 then
if lygis='T' or lygis='S' then kalba=paz+2;
else
if lygis='A' then kalba=paz+1l;
else kalba=paz;
if kodas_d=11030 then
if lygis='A' or lygis='S' then kalba=paz+4;
else
if lygis='B' then kalba=paz+3;
else kalba=paz+3;

if kodas_d=12030 then kalba=paz/10+13;

lietuviu=kalba;
label lietuviu = 'Lietuvio kalbos balas';
run;

proc sort data=Lietuviu;
by reg_nr descending Lietuviu;
run;

data Lietuviu;
set Lietuviu;
lag=lag(reg_nr);
if reg_nr=lag then delete;

lie=kalba;
keep reg_nr Lietuviu sistema;
run;

/*************************/

/* Uzsienio kalbos balas */
/*************************/

data Uzsienio;

set pazymys (where=(kodas_d=20030 or kodas_d=21030 or kodas_d=22030 or kodas_d=20110 or
kodas_d=21110 or kodas_d=22110 or kodas_d=20210 or kodas_d=21210 or
kodas_d=22210 or kodas_d=22410 or kodas_d=20410 or kodas_d=21410));

format paz comma6.2;

format Uzsienio comma6.2;

if pazymys='Isk.' or pazymys='Atleistas'

or pazymys='Laike (nera ivertinimo)' then delete;
paz=pazymys;
if ATESTATO_METAI<2003 then delete;



if (kodas_d=20030 or kodas_d=20110 or kodas_d=20210 or kodas_d=20410)
and (lygis='T' or lygis='S') then uzsienio=paz+2;

if (kodas_d=20030 or kodas_d=20110 or kodas_d=20210 or kodas_d=20410)
and lygis='A' then uzsienio=paz+l;

if (kodas_d=20030 or kodas_d=20110 or kodas_d=20210 or kodas_d=20410)
and (lygis='B' or lygis='' or lygis='-') then uzsienio=paz;

if (kodas_d=21030 or kodas_d=21110 or kodas_d=21210 or kodas_d=21410)

and (lygis='T' or lygis='S' or lygis='A') then uzsienio=paz+4;

if (kodas_d=21030 or kodas_d=21110 or kodas_d=21210 or kodas_d=21410)

and (lygis='B' or lygis='' or lygis='-') then uzsienio=paz+3;

if (kodas_d=22030 or kodas_d=22110 or kodas_d=22210 or kodas_d=22410)

then uzsienio=paz/10+13;

keep reg_nr uzsienio sistema;
label uzsienio = 'Utsienio kalbos balas';
run;

proc sort data=Uzsienio ;
by reg_nr descending uzsienio;
run;

data Uzsienio;
set Uzsienio;
lag=lag(reg_nr);
if reg_nr=lag then delete;
drop lag;
run;

data ivertinimai;

merge matematika vmatematika lietuviu uzsienio;
by reg_nr;

run;

data grafikai.ivertinimai;
set ivertinimaij;
run;

/****************************************/

/* Duomenu failo kurimas */
/****************************************/

data noras;
set baze5.noras;
run;

proc sort data=noras;
by kodas_pr;
run;

data programos;
set bazeb.programos;
run;

proc sort data=programos;
by kodas_pr;
run;

data programos;
set programos;
lag=lag(kodas_pr) ;
if kodas_pr=lag then delete;
run;

data prog;

merge programos noras;
by kodas_pr;

run;

71



data prog;

set prog;

format p $50.;
format p3 $5.;
format pl commaZ2.;
format p2 commaZl.;

k=1;
if nor_priemimonr='"' then p='Nepatenkint pageidavimai';
else p='Patenkinti pageidavimai';
if nor_priemimonr='"' then p3='Ne';
else p3='Taip';
if nor_priemimonr='"' then p2=1;
else pl=1;

if nr=. then delete;
drop fin vfin lag nor_srautas atst_dal egz_dal pap_dal vietaeilej;
label p = 'Visi pageidavimai'
p3= 'Visi pageidavimai'
pl= 'Taip' p2= 'Ne';
run;

data abiturientas;
set bazeb5.abiturientas;
run;

proc sort data=abiturientas;
by reg_nr;
run;

data mokykla;
set bazeb.mokykla;
run;

proc sort data=mokykla;
by reg_nr descending baigmetai ;
run;

data mokykla;

set mokykla;
lag=lag(reg_nr);

if reg_nr=lag then delete;
run;

data abit;

merge mokykla abiturientas;
by reg_nr;

run;

data abit;

set abit;

drop priem_uniid kalba pagyrmed lag gimdata pateikeprasfilid priem_srautas isl_vid
isl_akstn isl_aksts isl_neuniv_aksts;

run;

proc sort data=abit;
by reg_nr;
run;

proc sort data=prog;
by reg_nr;
run;

data grafl;
merge abit prog;
by reg_nr;

run;

data grafl;

set grafl;

if uni_pavads='"' then delete;
run;
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proc sort data=baze5.miestas;
by kodas_m;
run;

data miestas;

format id comma3.;
set bazeS5.miestas;

if
if
if
if
if
if

pavadin_m='Kauno m.

pavadin_m='Vilniaus m.
pavadin_m='Klaipedos m.

sav.'

pavadin_m='Siauliuy m. sav.

pavadin_m='Panevezio m.

pavadin_m='Alytaus m. sav.

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

kodas_m=1

kodas_m=2

kodas_m=3

kodas_m=4

kodas_m=5

kodas_m=6

kodas_m=7

kodas_m=8

kodas_m=9

kodas_m=10
kodas_m=11
kodas_m=12
kodas_m=13
kodas_m=14
kodas_m=15
kodas_m=16
kodas_m=17
kodas_m=18
kodas_m=19
kodas_m=20
kodas_m=21
kodas_m=22
kodas_m=23
kodas_m=24
kodas_m=25
kodas_m=26
kodas_m=27
kodas_m=28
kodas_m=29
kodas_m=30
kodas_m=31
kodas_m=32
kodas_m=33
kodas_m=34
kodas_m=35
kodas_m=36
kodas_m=37
kodas_m=38
kodas_m=39
kodas_m=40
kodas_m=41
kodas_m=42
kodas_m=43
kodas_m=44
kodas_m=45
kodas_m=46
kodas_m=47
kodas_m=48
kodas_m=49
kodas_m=50
kodas_m=51
kodas_m=52
kodas_m=53
kodas_m=54
kodas_m=55

then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then
then

id=65
id=62
id=46
id=64
1d=66;
1d=67
1d=38
id=61
id=47
id=20
id=63
id=3 ;
id=42
id=19
id=1 ;
id=23
id=32
id=5 ;
id=30
1d=37
id=33
id=18
id=26
id=15
id=10
id=13
id=45
id=48
id=2 ;
id=29
id=6 ;
id=17
id=7 ;
id=11
id=40
id=16
id=25
id=9 ;
id=4 ;
id=35
id=43
id=8 ;
id=22
id=24
id=34
id=31
id=28
id=12
id=39
id=27
id=21
id=44
id=41
id=36
id=14

sav.
sav.

’
’
’
’
’
’
’

;

;

;

;

’

’

’

’

’

2
;
2
;
;
4

’

’

;

’

;

v

sav.

then
then
then
then
then
then

kodas_m=2;
kodas_m=1;
kodas_m=3;
kodas_m=4;
kodas_m=5;
kodas_m=6;
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if kodas_m=56 then i1d=56 ;
if kodas_m=57 then 1d=57 ;
if kodas_m=58 then 1d=58 ;
if kodas_m=59 then id=59 ;
if kodas_m=60 then id=60 ;
if kodas_m=61 then id=12 ;
if kodas_m=99 then i1d=99 ;
run;

proc sort data=miestas;
by mst_id;
run;

proc sort data=grafl;
by mst_id;
run;

data grafl;

merge miestas grafl;
by mst_id;

run;

proc sort data=grafl;
by reg_nr;;

run;

data grafl;

set grafl;
if reg_nr=. then delete;
label pavadin_m = 'Savivaldybe'
reg_nr = 'Registracijos numeris'

pavadin_pr= 'Programos pavadinimas';
drop m_eilnr;
run;

data duomenys;

merge grafikai.ivertinimai grafl;
by reg_nr;

run;

data grafikai.duomenys5;
set duomenys;
format grupe $30.; format matematikos $10.;
if kodas_pr=603 or kodas_pr=604 or kodas_pr=639 then grupe='Statistika';

if kodas_pr=630 or kodas_pr=631 then grupe='Matematika';
if kodas_pr=632 or kodas_pr=633
or kodas_pr=635 or kodas_pr=650 then grupe='Mokytojas';

if kodas_pr=634 or kodas_pr=643 or kodas_pr=651
then grupe='Taikomoji matematika';

if kodas_pr=627 then grupe='VDU Informatika ir matematika';
label grupe = 'Programo grupe';
if kodas_pr=603 then matematikos='E (VU)"';
if kodas_pr=604 then matematikos='FDM (VU)';
if kodas_pr=630 then matematikos='M (SU)';
if kodas_pr=631 then matematikos='M (KU)';
if kodas_pr=632 then matematikos='MI (Su) ';
if kodas_pr=633 then matematikos='MI (VPU)';
if kodas_pr=634 then matematikos='MMT (VU)';
if kodas_pr=635 then matematikos='MIM (VU)';
if kodas_pr=639 then matematikos='S (VU)';
if kodas_pr=643 then matematikos='TM (KTU)';
if kodas_pr=650 then matematikos='MIM (KU)';
if kodas_pr=651 then matematikos='T (VGTU)';
if kodas_pr=627 then matematikos='IM (VDU)';
metai=2005;
if uni_pavads='"' then delete;
label metai='Metai'

matematikos="'Matematikos ir statistikos studiju krypciu programos';

v,

run;



proc sort data=grafikai.visi_naujas;
by asm_kodas;
run;

proc sort data=bazeb.ivertinimai;
by asm_kod;
run;

data duom;
format ivertinimas comma6.2;
format poz commab.;
set bazeb.ivertinimai;
if pazymys='BR' or pazymys='NE' then poz=1l; else poz=0;
if pazymys='BR' or pazymys='NE' then ivertinimas=.; else ivertinimas=pazymys*kred_sk;
run;

proc means data=duom noprint sum;

var ivertinimas poz kred_sk;

class asm_kod;

output out = Vidurkiai sum = Vidurkisl Vidurkis2 Vidurkis3;
run;

data duom5;

set vidurkiaij;

format vidurkis comma6.2;
vidurkis=vidurkisl/vidurkis3;
asm_kodas=asm_kod;

label vidurkis='Semestro vidurkis';

if asm_kod=. then delete;

keep asm_kodas vidurkis2 vidurkis;

run;
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3 PRIEDAS.
MENIU.PMENIU.INFO.SCL programinis kodas

Pushbuttonl:
call display('Meniu.Pmeniu.Pradzia.frame');
Pushbuttonl.commandonclick="'cancel"';

return;



MENIU.PMENIU.PRADZIA.SCL programinis kodas

Pushbutton2:
call display('Meniu.Pmeniu.Aprasomoji.frame');
Pushbutton2.commandonclick="'cancel"';

return;

Pushbuttoné:
call display('Meniu.Pmeniu.Analize.frame');

return;
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4 PRIEDAS.



MENIU.PMENIU.ANALIZE.SCL programinis kodas

/***‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k**********************/

/* DISPERSINE ANALIZE */

/***‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k**********************/

Pushbutton6:

if radioboxl.selectedindex

0 or radiobox3.selectedindex = 0

then do;
if radioboxl.selectedindex = 0
then do;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodyti metai",1);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;
if radiobox3.selectedindex = 0
then doj;

commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc(commandlist, "Nenurodytas pjvis",1);

command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;

end;

if radioboxl.selectedindex>0 and radiobox3.selectedindex>0
then doj;
if radioboxl.selectedindex
submit continue;
data DuomDispersine;
set grafikai.visi;
where metai=2003;
run;
endsubmit;

1 then

if radioboxl.selectedindex
submit continue;
data DuomDispersine;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;
endsubmit;

2 then

if radioboxl.selectedindex = 3 then
submit continue;
data DuomDispersine;
set grafikai.visi;
where metai=2005;
run;
endsubmit;

if radiobox3.selectedindex = 2 then
submit continue;
data DuomDispersine;
set DuomDispersine;
where nr=1;
run;
endsubmit;
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if radiobox3.selectedindex = 3 then
submit continue;
data DuomDispersine;
set DuomDispersine;
where pl=1;
run;
endsubmit;

Pushbuttonl.enabled="'yes';

end;

return;

Pushbuttonl:

if radiobox2.selectedindex = 0 or radiobox4.selectedindex = 0

then do;
if radiobox2.selectedindex = 0
then do;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodytas faktorius",1);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS") ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;
if radiobox4.selectedindex = 0
then doj;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodytas priklausomas kintamasis",1);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;
end;

if radiobox2.selectedindex>0 and radiobox4.selectedindex>0
then doj;

call symput ('Duomenys', 'DuomDispersine’);

if radiobox2.selectedindex = 1 then do;
call symput ('kintamasis2', 'uni_pavads');
call symput ('kintamasis3', 'uni_pavads');
end;

if radiobox2.selectedindex = 2 then do;
call symput('kintamasis2', 'matematikos');
call symput('kintamasis3', 'matematikos');
end;

if radiobox4.selectedindex = 1 then
call symput('Priklausomas', 'matematika');

if radiobox4.selectedindex = 2 then
call symput ('Priklausomas', 'lietuviu');

if radiobox4.selectedindex = 3 then
call symput ('Priklausomas', 'uzsienio');
submit continue;

options linesize=76 pagesize=49 nodate;

title;

ods output OverallANOVA = Bendra
ModelANOVA = Modelis
MCLines = Tjukio;

ods listing close;
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proc glm data = &Duomenys;
class &kintamasis3;
model &Priklausomas = &kintamasis2;
means &kintamasis3 / tukey lines;
run;
quit;

ods listing;

data Modelis;
length source $40.;
set Modelis Bendra;
if HypothesisType "= 3;
if source "= 'Model';

if source = 'Error' then source = 'Atsitiktiniai faktoriai';
if source = 'Corrected Total' then source = 'Visi faktoriai';

if source = 'uni_pavads' then source = 'Faktorius UNIVERSITETAS';
if source = 'matematikos' then source = 'Faktorius MATEMATIKOS IR

STATISTIKOS STUDIJU KRYPCIU PROGRAMOS';

format ss 20.2

ms 20.2;

label df = 'Laisvés laipsniu skaicius'
ss = 'Nuokrypiu kvadraty sumos'
ms = 'Nuokrypiu kvadratuy vidurkiai'
fvalue = 'FiSerio statistikos reiksSmé'
probf = 'ReikSmingumo lygmuo'
hypothesistype = 'Nuokrypiu kvadratuy sumos tipas';

run;

data Tjukio;
length level $22. effect $10.;
set Tjukio;
if effect = 'uni_pavads' then effect = 'UNIVERSITETAS';
if effect = 'matematikos' then effect '"MATEMATIKOS IR STATISTIKOS STUDIJYJ
KRYPEIZ PROGRAMOS';

format mean 20.2;
run;

proc template;
define table Dispersine;
column Source DF Other SS MS FValue ProbF;
parent=Stat.GLM.Tests;
define Source;
header="Nuokrypig daltinis";

cellstyle _val_ "= '' as data {font_style=italic font_weight=bold};
end;
define df;

header="Laisvés laipsniy skaicius";
end;

define ss;
header="Nuokrypiuy kvadraty sumos";

end;

define ms;
header="Nuokrypiy kvadratuy vidurkiai";
translate _val_ = ._ into '';

end;

define fvalue;
header="Fiderio statistikos reikdmé&";
translate _val_ = ._ into '';

end;

define probf;
header="Reikdmingumo lygmuo";
translate _val_ = ._ into '';

end;

end;
run;



proc template;
define table Tjukio;
notes "Multiple comparisons LINES output";
dynamic comp;
column line Mean Effect Level;
header hsig hl;
define hsig;
text "Tjukio daugialypio palyginimo metodas";
space = 2;
spill_margin;
end;
define hl;
dynamic spans spane;
text "Tjukio grupés";
end = spane;
start = spans;
spill_adj;
spill_margin;
generic;
end;
define line;
width = 1;
generic;
dynamic hlevel;
header = hlevel;
just = 1;
justify;
end;
define Mean;
header = "Vidurkis";
translate _val_=._ into "";
space = 1;
width = 10;
end;
define Effect;
header = "Faktorius";
dynamic hlevel;
just = 1;
justify;

cellstyle _val_ in ('uni-pavads' 'matematikos') as data

{background=gray};
end;
define Level;
header = "Faktoriaus lygmuo";
dynamic hlevel;
just = 1;
justify;

cellstyle _val_ in ('Pirmas' 'Antras' 'Treéias' 'Ketvirtas'

'Penktas' 'bedtas' 'Septintas'
'Devintas’' 'Dedimtas')
as data {background=gray};
end;
end;
run;

data _null_ ;
set Modelis;
file print ods = (template = 'Dispersine'
columns=(Source=Source
HypothesisType=HypothesisType
df=df
ss=ss
ms=ms
fvalue=fvalue
probf=probf));
put _ods_;
run;
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$macro disp(ds,kint);
%$let dsid = %$sysfunc(open(&ds));
%$let sk = %$sysfunc(attrn(&dsid, NVARS));
%$let varname = ;
$do i = 1 %to &sk;
%$let b = %$sysfunc(VARNAME (&dsid, &i)) ;
%$if %$index (&b, &kint) > 0 %$then

%$let varname = %str (&varname line=&b(generic=on));
%$end;
%$let rc = %$sysfunc(close(&dsid));

$mend disp;

%$let varname = %disp(Tjukio,Line);
%disp (Tjukio,Line);

data _null_ ;
set Tjukio;
file print ods = (template = 'Tjukio'
columns=(&varname
mean=mean
effect=effect
level=level));
put _ods_;
run;
proc template;
delete Dispersine;
delete Tjukio;
run;
title;

proc datasets library=WORK nolist;
delete DuomDispersine;

run;

endsubmit;

end;
Return;
/***********************************/
/* KLASTERINE ANALIZE */
/***********************************/
Pushbutton2:
if radiobox5.selectedindex = 0 or radiobox6.selectedindex = 0

then do;

Il
o

if radiobox5.selectedindex
then do;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodyti metai",1);

command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist);
end;
if radiobox6.selectedindex = 0
then doj;

commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodytas pjtvis", 1);

command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist);
end;

end;

if radiobox5.selectedindex > 0 and radiobox6.selectedindex > 0
then doj;

82



Pushbutton3.enabled="no';

if radiobox5.selectedindex = 1 then
submit continue;
data DuomKlaster;
set grafikai.visi;
where metai=2003;
run;
endsubmit;

if radiobox5.selectedindex = 2 then
submit continue;
data DuomKlaster;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;
endsubmit;

if radiobox5.selectedindex = 3 then
submit continue;
data DuomKlaster;
set grafikai.visi;
where metai=2005;
run;
endsubmit;

if radiobox6.selectedindex = 2 then
submit continue;
data DuomKlaster;
set DuomKlaster;
where nr=1;
run;
endsubmit;

if radiobox6.selectedindex = 3 then
submit continue;
data DuomKlaster;
set DuomKlaster;
where pl=1;
run;
endsubmit;

Pushbutton3.enabled="yes"';
end;
return;

Combobox1:
if comboboxl.selectedIndex=3 then combobox2.enabled='yes';
else combobox2.enabled='no';
return;

Pushbutton3:

if comboboxl.selectedIndex = 0 or (comboboxl.selectedIndex = 3 and
combobox2.selectedIndex=0 )

or (comboboxl.selectedIndex = 3 and combobox2.selectedIndex=15 )
or (comboboxl.selectedIndex = 3 and combobox2.selectedIndex=6 )
or (comboboxl.selectedIndex = 3 and combobox2.selectedIndex=9 )
or (comboboxl.selectedIndex = 3 and combobox2.selectedIndex=16 )
then do;
if comboboxl.selectedIndex = 0

then doj;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc(commandlist, "Nenurodytas klasifikavimo objektas",1l);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;



end;
if comboboxl.selectedIndex = 3 and combobox2.selectedIndex=0
then do;

commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodytas universitetas",1);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;

end;

if comboboxl.selectedIndex = 3 and
(combobox2.selectedIndex=5 or combobox2.selectedIndex=6
or combobox?2.selectedIndex=9 or combobox2.selectedIndex=16)
then do;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Veiksmas negalimas",1);

command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist);
end;
end;
else doj;

if comboboxl.selectedIndex=1 then call symput ('objektas', 'pavadin_m');
if comboboxl.selectedIndex=2 then call symput ('objektas', 'uni_pavads'
if comboboxl.selectedIndex=3 then do;

-~

;

if Combobox2.selectedindex = 1 then call symputn('pjuvis',1);
if Combobox2.selectedindex = 2 then call symputn('pjuvis',2);
if Combobox2.selectedindex = 3 then call symputn('pjuvis', 3);
if Combobox2.selectedindex = 4 then call symputn('pjuvis', 4);
if Combobox2.selectedindex = 5 then call symputn('pjuvis',5);
if Combobox2.selectedindex = 7 then call symputn('pjuvis',7);
if Combobox2.selectedindex = 8 then call symputn('pjuvis', 8);
if Combobox2.selectedindex = 10 then call symputn('pjuvis',10);
if Combobox2.selectedindex = 11 then call symputn('pjuvis',11);
if Combobox2.selectedindex = 12 then call symputn('pjuvis',12);
if Combobox2.selectedindex = 13 then call symputn('pjuvis',13);
if Combobox2.selectedindex = 14 then call symputn('pjuvis',14);
if Combobox2.selectedindex = 17 then call symputn('pjuvis',17);

submit continue;
data DuomKlaster;
set DuomKlaster;
if uni_kodas=&pjuvis;
run;
endsubmit;
call symput ('objektas', 'fak_pavadin');
end;

if comboboxl.selectedIndex=4 then call symput ('objektas', 'grupe');
if comboboxl.selectedIndex=5 then call symput ('objektas', 'matematikos');

call symput ('Klast4',6 Spinboxl.text);
submit continue;

options linesize=76 pagesize=49 nodate;
goptions reset=all;
title;

proc means data=DuomKlaster noprint;

var matematika lietuviu uzsienio;

class &objektas;

output out = Vidurkiai mean = Vidurkisl Vidurkis2 Vidurkis3;
run;

ods output ClusterHistory = KlastProtokolas;

ods listing close;

proc cluster data=Vidurkiai method=average nonorm out=Klasteriai;
var Vidurkisl Vidurkis2 Vidurkis3;



id &objektas;

label _height_='Vidutinis atstumas tarp klasig';
run;
quit;

ods rtf file= 'klasterine.rtf';
ods graphics on;

ods listing;
data KlastProtokolas;
set KlastProtokolas;
if substr(idjl,1,2)='CL"

then idjl=trim(scan(idjl,1, 'CL'

if substr(idj2,1,2)="'CL"'

then idj2=trim(scan(idj2,1, 'CL'

label idjl = "'
idj2 ='";
run;

proc template;
define table KlastProtokolas;
notes "Cluster History Table";
dynamic ColumnWidth;
column NumberOfClusters Idjl Idj2 FreqOfNewCluster
header hO hl;
define NumberOfClusters;
header = "\Klasé&s \numeris";
label = "\Klasé&s \numeris";
format = 6.0;
style = RowHeader;
just = c;
id;
end;
define Idjl;
format_width = ColumnWidth;
id;
end;
define Idj2;
format_width = ColumnWidth;

id;
end;
define FreqOfNewCluster;
header = "\Objektg \sk. \klasé&je";
label = "\Objektg \sk. \klasé&je";
format = 6.0;
just = c;
end;
define Distance;
header = "\Atstumas \tarp \klasig";
label = "\Atstumas \tarp \klasig";
format = best6.;
just = c;
end;
define hO;
text "Klasig sudarymo protokolas";
end;
define hl;

text "Apjungiamos klasés";
end = Idj2;
start = Idjl;
just = c;
expand = "-";
end;
center = OFF;
balance;
wrap;

end;

run;

)) 11" klasé';

)) 11" klasé';

Distance;
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title 'Konkursiniuy balu vidurkiai';

proc print data = vidurkiai noobs label;
run;

title;

data _null_ ;
set KlastProtokolas;

file print ods = (template = 'KlastProtokolas');
put _ods_;
run;

proc tree data=Klasteriai horizontal spaces=2 out=Medis ncl=&Klast4;
id &objektas;
copy vidurkisl vidurkis2 vidurkis3;

run;

data Medis;
set Medis;
label cluster = 'klasé';
drop clusname;
run;
proc sort data=medis;
by cluster;
run;
proc print data=medis noobs label;
run;
data pag;
input cluster vidurkisl vidurkis2 vidurkis3 QQ@;
datalines;
20 30 30 30
run;
data medis;
merge medis pag;
by cluster;

run;

legendl frame cframe=white cborder=black

position=center value=(justify=center);

axisl label=(angle=90 rotate=0 font=arial/baltic/bold) minor=none;
axis2 label=(font=arial/baltic/bold) minor=none;
symbol value=dot;

data Medis;

set Medis;
format colorval $8.;

if cluster=1 then
do;
shapeval="'club';
colorval="blue';
end;

if cluster=2 then
doj;
shapeval="diamond"';
colorval="red';
end;

if cluster=3 then
do;
shapeval="spade';
colorval='"green';
end;

if cluster=4 then
doj;
shapeval="'squarte';
colorval="magenta';
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end;

if cluster=5 then do;
shapeval='"cross';
colorval="maroon';
end;

if cluster=6 then do;
shapeval="'balloon';
colorval="brawn';
end;

if cluster=10 then do;
shapeval='point';
colorval="'black';
end;
run;

proc g3d data=Medis;

scatter vidurkisl*vidurkis2=vidurkis3

/ noneedle
grid
zmax=30
color=colorval
shape=shapeval;
run;

proc template;

delete KlastProtokolas;
run;

ods graphics off;
ods rtf close;

proc datasets library=WORK nolist;

delete Vidurkiai KlastProtokolas Klasteriai/*

run;
title;

goptions reset=all;
endsubmit;
pushbutton3.enabled="'No"';

end;

return;

Medis*/ pag klasterine DuomKlaster;

/‘k****‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k***‘k‘k‘k****‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k***‘k/

/* KORELIACINE ANALIZE */

/‘k****‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k***‘k‘k‘k****‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k***‘k/

pushbuttonb5:
Pushbuttoné4.enabled = 'No';

if radiobox8.selectedindex=0
then doj;

commandlist=makelist () ;

commandlist=insertc(commandlist, "Nenurodete metu",1);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;

commandlist=dellist (commandlist) ;

end;

if radiobox8.selectedindex>0
then doj;

if radiobox8.selectedindex = 1 then

submit continue;
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data DuomKorel;
set grafikai.visi;
where metai=2003;
run;
endsubmit;

if radiobox8.selectedindex = 2 then
submit continue;
data DuomKorel;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;
endsubmit;

if radiobox8.selectedindex = 3 then
submit continue;
data DuomKorel;
set grafikai.visi;
where metai=2005;

run;
endsubmit;
Pushbutton4.enabled = 'Yes';
end;
return;
pushbutton4:
if Checkboxl.selected = 'No' and Checkbox2.selected = 'No' and
Checkbox3.selected = 'No' and Checkbox4.selected = 'No'
then do;
commandlist=makelist();
commandlist=insertc (commandlist, "Nenurodete kintamojo",1);
command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;
if Checkboxl.selected = 'Yes' or Checkbox2.selected = 'Yes' or
Checkbox3.selected = 'Yes' or Checkbox4.selected = 'Yes'
then doj;
call symput ('koreliacijal','");
if Checkboxl.selected = 'Yes' then call symput('koreliacijal', 'matematika');
call symput ('koreliacija2','");
if Checkbox2.selected = 'Yes' then call symput('koreliacija2', 'lietuviu');
call symput ('koreliacija3',"'"');
if Checkbox3.selected = 'Yes' then call symput('koreliacija3', 'uzsienio');
call symput ('koreliacijaO',"'");
if Checkbox4.selected = 'Yes' then call symput('koreliacijaO', 'vidurkis');
if Radiobox7.selectedindex = 1
then doj;
call symput ('koreliacija4', 'PearsonCorr');
call symput ('koreliacija5', 'Pearson');
call symput ('koreliacija6',"'Pirsono koreliacijos koeficientas'");
end;
else doj;
call symput ('koreliacija4', 'SpearmanCorr');
call symput ('koreliacijab', 'Spearman');
call symput ('koreliacija6',"'Spirmeno koreliacijos koeficientas'");

end;
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submit continue;

ods rtf file= 'koreliacija.rtf';
ods graphics on;

title 'Koreliaciné analizé';
proc corr data=DuomKorel &koreliacijab5 out=korel;

var &koreliacijal &koreliacija2 &koreliacija3 &koreliacija0;
run;

ods graphics off;
ods rtf close;

proc datasets library=WORK nolist;
delete korel;
run;

endsubmit;
end;
return;
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6 PRIEDAS.
MENIU.PMENIU.APRASOMOJI.SCL programinis kodas

Init:
Pushbuttonl.enabled="'No"';
Pushbutton4.enabled="'No"';

return;
/**************************/
/* LENTELES */
/**************************/
Pushbutton9:
if radiobox8.selectedindex = 1 then

submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;

endsubmit;

if radiobox8.selectedindex = 2 then
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2005;
run;
endsubmit;

if combobox2.selectedindex = 2 then do;
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.duomenys;
if sistema ='5' then delete;
run;
endsubmit;
end;
if combobox2.selectedindex = 1 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studeis.Studeis2.lentelel.multi");
if combobox2.selectedindex = 2 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studeis.Studeis2.lentele5.multi");
if combobox2.selectedindex = 3 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studeis.Studeis2.lentele6.multi");

return;
PushbuttonlO:

if radiobox8.selectedindex = 1 then
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;
endsubmit;

if radiobox8.selectedindex = 2 then
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2005;
run;
endsubmit;
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if combobox3.selectedindex = 2 then doj;

submit continue;
data grafikai.duomenys;

set grafikai.duomenys;

if sistema ='5' then delete;

run;
endsubmit;

end;

if combobox3.selectedindex = 1 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studeis.Studeis2.lentele2.multi");

if combobox3.selectedindex = 2 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studeis.Studeis2.lentele3.multi");

if combobox3.selectedindex = 3 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studeis.Studeis2.lenyeled4.multi");

return;
/**************************/
/* GRAFIKAT */
/* PAGEIDAVIMU STATISTIKA */
/**************************/
Pushbutton2:
if radioboxl.selectedindex = 1 then

submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2003;
run;
endsubmit;

if radioboxl.selectedindex = 2 then
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;
endsubmit;

if radioboxl.selectedindex = 3 then
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2005;
run;
endsubmit;

Pushbuttonl.enabled="yes"';
return;

Pushbuttonl:
if radiobox2.selectedindex = 1
then do;
if radiobox3.selectedindex = 1 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Pirmas.graphs");
if radiobox3.selectedindex = 2 then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Antras.graphs");

I
w

if radiobox3.selectedindex
then do;
commandlist=makelist () ;
commandlist=insertc (commandlist, "Pis veiksmas negalimas",1);

command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;

end;



if radiobox2.selectedindex

then doj;

if radiobox3.selectedindex

if radiobox3.selectedindex

if radiobox3.selectedindex
then do;

commandlist=makelist () ;

commandlist=insertc(commandlist, "Pis veiksmas negalimas",1l);

1

2

3
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then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Penktas.graphs") ;

then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Sestas.graphs");

command=messagebox (commandlist,'!','I"', "PRANEDIMAS"') ;
commandlist=dellist (commandlist) ;
end;

end;

if radiobox2.selectedindex

then do;

if radiobox3.selectedindex

if radiobox3.selectedindex

if radiobox3.selectedindex

submit

continue;

3

then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Trecias.graphs");
then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Keturi.graphs");
then do;

proc sort data=grafikai.duomenys;

by reg_nr nr;

run;

data grafikai.duomenys;

set grafikai.duomenys;

where

lag=la

kodas_pr=603
kodas_pr=604
kodas_pr=630
kodas_pr=631
kodas_pr=632
kodas_pr=633
kodas_pr=634
kodas_pr=635
kodas_pr=639
kodas_pr=643
kodas_pr=650
kodas_pr=651
kodas_pr=627;
g(reg_nr);

or
or
or
or
or
or
or
or
or
or
or
or

if lag=reg_nr then delete;

drop 1
run;
endsubmit

ag;

’

call execcmd ("RUNEIS APPL=Studreg.Studeis.Trecias.graphs");

end;
end;
if radiobox2.s
then do;
if radiobox3

if radiobox3

if radiobox3
submit

electedindex
.selectedinde
.selectedinde

.selectedinde
continue;

=4

X =

X =

X =

proc sort data=grafikai.

by
run;

data grafikai.duomenys;
set grafikai.duomenys;

reg_nr nrj;

where kodas_pr=603 or

kodas_pr=604
kodas_pr=630
kodas_pr=631
kodas_pr=632
kodas_pr=633
kodas_pr=634

or
or
or
or
or
or

then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Septyni.graphs");
then call execcmd ("RUNEIS
APPL=Studreg.Studeis.Astuoni.graphs");
then doj;

duomenys;



kodas_pr=635
kodas_pr=639
kodas_pr=643
kodas_pr=650
kodas_pr=651
kodas_pr=627;

lag=lag(reg_nr);
if lag=reg_nr then delete;
drop lag;

run;

endsubmit;
call execcmd ("RUNEIS APPL=Studreg.Studeis.Septyni.graphs");

end; end;

return;

Pushbutton3:

or
or
or
or
or

/**‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*********************/

/* GRAFIKAI */
/* MATEMATIKOS VALST. EGZ. BALAS */

/**‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*********************/

Pushbutton4.enabled="No"';

if radiobox4.selectedindex =

submit continue;

data Grafikai.duomenys;

set Grafikai.duombendri;
where metai=2003;

run;
endsubmit;

if radiobox4.selectedindex =

submit continue;

data grafikai.duomenys;

set Grafikai.duombendri;
where metai=2004;

run;

endsubmit;

if radiobox4.selectedindex =

submit continue;

data grafikai.duomenys;

set Grafikai.duombendri;
where metai=2005;

run;

endsubmit;

submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.duomenys;

if

if

(kodas_pr=630 or
if (kodas_pr=632 or
(kodas_pr=603 or
if (kodas_pr=634 or

kodas=kodas_pr;

run;
endsubmit;

kodas_pr=631)
kodas_pr=633 or kodas_pr=635 or kodas_pr=650)
kodas_pr=604 or kodas_pr=639)
kodas_pr=643 or kodas_pr=651)

1 then

2 then

3 then

then grup=1;

then grup=2;
then grup=3;

then grup=4;

Pushbutton4.enabled="'yes';

return;

Radioboxb5:

if radiobox5.
if radiobox5.
if radiobox5.
if radiobox5.
if radiobox5.
if radiobox5.

selectedindex = 1 then call symputn('pjuvis',1l);
selectedindex = 2 then call symputn('pjuvis',2);
selectedindex = 3 then call symputn('pjuvis',3);
selectedindex = 4 then call symputn('pjuvis',4);
selectedindex = 5 then call symputn('pjuvis',603);
selectedindex = 6 then call symputn('pjuvis',604);
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if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

return;

radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.
radiobox5.

Pushbutton4:

if radiobox5.selectedindex<5

if radiobox5.selectedindex>4

if radiobox7.selectedindex=2

submit

continue;

selectedindex = 7 then
selectedindex = 8 then
selectedindex = 9 then
selectedindex 10 then
selectedindex = 11 then
selectedindex = 12 then
selectedindex 13 then
selectedindex = 14 then
selectedindex = 15 then
selectedindex 16 then
then do;

call symputn ;
call symputn('pjuvis', 631
call symputn('pjuvis', 632

call symputn('pjuvis',633);

('pjuvis', 630)
(' )
(! )
(! )
call symputn('pjuvis',634);
(! )
(! )
(! )
(! )
(' )

;

’

call symputn('pjuvis',635);
call symputn('pjuvis', 639
call symputn('pjuvis', 643
call symputn('pjuvis', 651

call symputn('pjuvis', 627

’

’

’

’

submit continue;

data duomenys.vertikali;
set grafikai.duomenys;
if grup=&pjuvis;

run;

end;

endsubmit;

then doj;
submit continue;

data duomenys.vertikali;
set grafikai.duomenys;
if kodas_pr=&pjuvis;

run;

end;

endsubmit;

then do;
submit continue;

data duomenys.vertikali;
set duomenys.vertikali;
where pl=1;

run;

end;

endsubmit;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white
colors=(green blue)
ctext=black ftext='arial/baltic/bold' htitle=3 htext=2.5;

axisl label=('Viso'")
offset=(0,0);
legendl label=none;
axis2 label=('Matematikos valstybinio' j=c 'brandos egzamino balas')

offset=(,

endsubmit;

0);

if radiobox5.selectedindex =

if radiobox5.selectedindex =

1 then do;
submit continue;
titlel underlin=1

2

end;

then do;

color=vib

'Matematikos studije krypeig programos
endsubmit;

submit continue;
titlel underlin=1

color=vib
'Mokytojo studijo krypeig programos

v

’

;
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if

if

if

if

if

if

if

if

if

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

radiobox5.

selectedindex

selectedindex

'Taikomosios matematikos studijo krypeig programos ';

selectedindex

selectedindex

selectedindex

selectedindex

selectedindex

selectedindex

selectedindex

endsubmit;
end;
3 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib

'Statistikos studije krypeig programos

endsubmit;
end;

4 then doj;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib

endsubmit;
end;

5 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib

'Ekonometrija (VU)';

endsubmit;
end;

6 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Finansg ir draudimo
endsubmit;
end;

7 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Matematika
endsubmit;
end;

8 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Matematika
endsubmit;
end;

9 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Matematika
endsubmit;
end;

10 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Matematika
endsubmit;
end;

11 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib

matematika (VU)';

ir informatika

ir informatika

(VPU) ';
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'Matematika ir matematikos taikymai (VU)';
endsubmit;
end;

if radiobox5.selectedindex = 12 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Matematika ir informatikos mokymas (VU)';
endsubmit;
end;

if radiobox5.selectedindex = 13 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Statistika (VU)';
endsubmit;
end;

if radiobox5.selectedindex = 14 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Taikomoji matematika (KTU)';
endsubmit;
end;

if radiobox5.selectedindex = 15 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Technomatematika (VGTU)';
endsubmit;
end;

if radiobox5.selectedindex = 16 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Informatika ir matematika (VDU)';
endsubmit;
end;

submit continue;

proc gchart data=duomenys.vertikali;
hbar VALSTMAT / midpoints=( 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95)

legend=legendl
freqg
cfreq
freglabel='Studentgy skaieius'
cfreglabel="'Sukauptas Stud. sk.
pct
PERCENTLABEL="'Procentai’
cpercent
cPERCENTLABEL="Sukaupti procentai’
clipref
nozero
CFRAME=ywh
SPACE=0.2
WIDTH=0.9
coutline=black
maxis=axis2
raxis=axisl;

run;



axisl label=('")
minor=(number=1)
offset=(0,0);

axis2 label=('Matematikos valstybinio brandos egzamino balas');

Vbar3d VALSTMAT / midpoints=( 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95)

freq
subgroup=p
nozero
maxis=axis2
raxis=axisl
caxis=black
legend=legendl
cframe=GWH
coutline=black;

run;

quit;

proc datasets library=DUOMENYS nolist;

delete Vertikali;

run;

endsubmit;

return;
/*********************************/
/* GRAFIKAT */
/* MATEMATIKOS IR STATISTIKOS */
/*********************************/
Pushbuttonb:

submit continue;

data grafikai.duomenys;
set grafikai.duombendri;

run;

proc sort data=grafikai.duomenys;
by metai reg_nr nr;

run;

endsubmit;

if radiobox6.selectedindex<6 then do;

if radiobox6.selectedindex=1 then do;
submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
run;
endsubmit;
end;

if radiobox6.selectedindex=2 then do;

submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
where nr=1;
run;

endsubmit;

end;

if radiobox6.selectedindex=3 then do;

submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
where nr=1 and pl=1;
run;

endsubmit;

end;
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if radiobox6.selectedindex=4 then do;

submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
lag=lag(reg_nr);
if lag=reg_nr then delete;
drop lag;
run;

endsubmit;

end;

if radiobox6.selectedindex=5 then do;

submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
lag=lag(reg_nr);
if lag=reg_nr then delete;
if p2=1 then delete;
drop lag;
run;

endsubmit;

end;

submit continue;

data duomenys.duomenys;
set duomenys.duomenys;
label metai='Metai'
matematikos="'Matematikos ir statistikos studijg krypeiw programos';
run;
goptions reset=global gunit=pct border cback=white
colors=( delg vilg lilg palg)
ctext=black ftext='arial/baltic/bold' htitle=4 htext=3;

endsubmit;

if radiobox6.selectedindex=1 then do;
submit continue;
titlel color=vib
'Pageidavimg dapniai pagal metus ir studijg programas';
endsubmit;
end;

if radiobox6.selectedindex=2 then do;
submit continue;
titlel color=vib
'Pirmu noru pageidavusig dstoti dapniai’;
endsubmit;
end;

if radiobox6.selectedindex=3 then do;
submit continue;
titlel color=vib
'Pirmu noru astojusig studente dapniai ';
endsubmit;
end;

if radiobox6.selectedindex=4 then do;
submit continue;
titlel color=vib
'Aukdeéiausio prioriteto pageidavimg dapniai';
endsubmit;
end;



if radiobox6.selectedindex=5 then do;
submit continue;
titlel color=vib
'Astojusig aukdéiausiu prioritetu dapniai';
endsubmit;
end;

submit continue;
proc gchart data=duomenys.duomenys;
block matematikos /

sumvar=k
type=sum
midpoints='E (VU)' 'FDM (VU)' 'MI (VPU)' 'MMT (VU)' 'S (VU)' 'TM
group=metai
subgroup=pageidavimai
noheading
coutline=black
caxis=black;

run;

quit;

proc gchart data=duomenys.duomenys;

block matematikos /

sumvar=k
type=sum
midpoints='M (SU)' 'M (KU)' 'MI (SU)' 'T (VGTU)' 'MIM (VU)' 'IM
group=metai
subgroup=pageidavimai
cframe=PAQY
noheading
coutline=black
caxis=black;

run;

quit;

endsubmit;
end;

if radiobox6.selectedindex>5 then doj;

if radiobox6.selectedindex=6 then do;
submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
run;
endsubmit;
end;

if radiobox6.selectedindex=7 then do;

submit continue;
data duomenys.duomenys;
set grafikai.duomenys;
where pl=1;
run;

endsubmit;

end;

submit continue;

data duomenys.duomenys;

set duomenys.duomenys;

label metai='Metai'

matematikos='Matematikos ir statistikos studije krypeig programos';

run;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white

colors=(delg vilg lilg palgqg)

ctext=black ftext='arial/baltic/bold' htitle=4 htext=3;
endsubmit;

(KTU) '

(VDU) '



if radiobox6.selectedindex=6 then do;

submit continue;

titlel

dapniai';

color=vib

100

'Stojaneigjg matematikos stojimo balo vidurkig

endsubmit;

end;

if radiobox6.selectedindex=7 then do;

submit continue;

titlel

dapniai';

color=vib

'Astojusigje matematikos stojimo balo vidurkig

endsubmit;

end;

submit continue;
proc gchart data=duomenys.duomenys;
block matematikos /
sumvar=matematika
type=mean

midpoints='E (VU)' 'FDM
group=metai
subgroup=pageidavimai
noheading
coutline=black
caxis=black;

run;

quit;

proc gchart data=duomenys.duomenys;

block matematikos /

sumvar=matematika
type=mean
midpoints='M (?U)' 'M

group=metai
subgroup=pageidavimai
cframe=PAQY
noheading
coutline=black
caxis=black;

run;

quit;

(vu) !

(KU) !

'MI (VPU)'

'MI (?0)" 'T

'MMT

endsubmit;

end;
return;

/**‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*********************/

/* GRAFIKAI */

/* STUDIJU SRITYS */

/**‘k‘k‘k***‘k‘k‘k‘k*********************/

Pushbutton7:

if Comboboxl.selectedindex = 1 then call symputn('pjuvis', 1)
if Comboboxl.selectedindex = 2 then call symputn('pjuvis', 2)
if Comboboxl.selectedindex = 3 then call symputn('pjuvis', 3)
if Comboboxl.selectedindex = 4 then call symputn('pjuvis', 4)
if Comboboxl.selectedindex = 5 then call symputn('pjuvis',5)
if Comboboxl.selectedindex = 6 then call symputn('pjuvis',6)
if Comboboxl.selectedindex = 7 then call symputn('pjuvis',7)
if Comboboxl.selectedindex = 8 then call symputn('pjuvis', 8)
if Comboboxl.selectedindex = 9 then call symputn('pjuvis',9)
if Comboboxl.selectedindex = 10 then call symputn('pjuvis', 10
if Comboboxl.selectedindex = 11 then call symputn('pjuvis', 11
if Comboboxl.selectedindex = 12 then call symputn('pjuvis', 12
if Comboboxl.selectedindex = 13 then call symputn('pjuvis',1
if Comboboxl.selectedindex = 14 then call symputn('pjuvis',1

(VGTU) '

'MIM

(vg) !

(Vu) '

'TM

'IM

(KTU) '

(VDU) '



if Comboboxl.selectedindex = 15 then call
if Comboboxl.selectedindex = 16 then call
if Comboboxl.selectedindex = 17 then call
if Comboboxl.selectedindex<18 then do;
submit continue;
data duomenys.APVALUS;
set grafikai.visi;
if uni_kodas=&pjuvis;
if sr_pavadin='"' then delete;
run;
endsubmit;
end;
if Comboboxl.selectedindex=18 then do;
submit continue;
data duomenys.APVALUS;
set grafikai.visi;
if sr_pavadin='"' then delete;

run;
endsubmit;
end;

submit continue;
proc sort data=duomenys.APVALUS;
by metai sr_pavadin;
run;

goptions reset=global gunit=pct border c
colors=(black blue green red)
ctext=black ftext='arial/balti

patternl color=STRBR ;
pattern2 color=maroon;
pattern3 color=moro;
patternd4 color=peru ;
patternb color='cxffdd99' ;
pattern6 color='cxffeecc';

legendl label=none
position=(left middle)
offset=(4,)

across=1
value=(color=black)
shape=bar (4, 4) ;

endsubmit;

if Comboboxl.selectedindex = 1 then do;

symputn ('pjuvis',15);
symputn ('pjuvis',16);
symputn ('pjuvis',17);

back=white
ftitle=swissb
c/bold' htitle=3.5 htext=2.5;

submit continue;

titlel
endsubmit
end;

if Comboboxl.selectedindex = 2 then do;

underlin=1
color=vib
'Kauno technologijos universitetas';

7

submit continue;

titlel

underlin=1
color=vib
'Klaipé&dos universitetas';

endsubmit;

end;

if Comboboxl.selectedindex = 3 then do;

submit continue;

titlel

underlin=1
color=vib
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if

if

if

if

if

if

if

if

Combobox1.

Combobox1.

Combobox1.

Combobox1.

Combobox1.

Combobox1.

Combobox1.

Combobox1.

'Lietuvos kGno kultGros akademija';
endsubmit;
end;

selectedindex = 4 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Lietuvos muzikos ir teatro akademija';
endsubmit;
end;

selectedindex = 5 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Lietuvos pbemés (kio universitetas';
endsubmit;
end;

selectedindex = 6 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Vilniaus dailé&s akademija';
endsubmit;
end;

selectedindex = 7 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Vytauto Didpiojo universitetas';
endsubmit;
end;

selectedindex = 8 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Vilniaus Gedimino technikos universitetas';
endsubmit;
end;

selectedindex = 9 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Vilniaus kolegija';
endsubmit;
end;

selectedindex = 10 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Vilniaus pedagoginis universitetas';
endsubmit;
end;

selectedindex = 11 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Vilniaus universitetas';
endsubmit;
end;
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if Comboboxl.selectedindex = 12 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Piauliw universitetas';
endsubmit;
end;

if Comboboxl.selectedindex = 13 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Kauno medicinos universitetas';
endsubmit;
end;

if Comboboxl.selectedindex = 14 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Lietuvos veterinarijos akademija';
endsubmit;
end;

if Comboboxl.selectedindex = 15 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Tarptautine aukdtoji vadybos mokykla';
endsubmit;
end;

if Comboboxl.selectedindex = 16 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib

'Generolo Jono Pemaicio Lietuvos karo akademija';

endsubmit;
end;

if Comboboxl.selectedindex = 17 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Mykolo Romerio universitetas';
endsubmit;
end;

if Comboboxl.selectedindex = 18 then do;
submit continue;
titlel underlin=1
color=vib
'Aukdtosios mokyklos';
endsubmit;
end;

submit continue;
title2 'Pageidavimg santykiniai dapniai';

proc gchart data=duomenys.APVALUS;
pie sr_pavadin / sumvar=k

group=metai
across=2
down=2
/*ascending*/
legend=legendl
angle=0
value=none
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percent=outside
ctext=black
coutline=black
otherlabel="Kiti'
noheading;

run;

quit;

endsubmit;

return;

/‘k‘k‘k***********************/

/* ZEMELAPIAT

/‘k‘k‘k***********************/

Pushbuttonll:
Pushbutton8.enabled="'No"';

if radiobox9.selectedindex = 1 then doj;
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2003;
run;
endsubmit;

end;
if radiobox9.selectedindex = 2 then doj;
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2004;
run;
endsubmit;
end;
if radiobox9.selectedindex = 3 then doj;
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.visi;
where metai=2005;
run;
endsubmit;
end;
if radioboxl0.selectedindex = 2 then do;
submit continue;
data grafikai.duomenys;
set grafikai.duomenys;
where pl=1;
run;
endsubmit;
end;

Pushbutton8.enabled="'Yes';
return;

Combobox5:

if Combobox5.selectedindex = 1 then combobox4.enabled='Yes'
if Combobox5.selectedindex > 1 then combobox4.enabled='No'

return;
Pushbutton8:

i

i
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if

Combobox5.selectedindex = 1 then do;

combobox4.enabled="Yes"';

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

Combobox4.selectedindex = 1 then call symputn('pjuvis', 1)
Combobox4.selectedindex = 2 then call symputn('pjuvis', 2)
Combobox4.selectedindex = 3 then call symputn('pjuvis', 3)
Combobox4.selectedindex = 4 then call symputn('pjuvis', 4)
Combobox4.selectedindex = 5 then call symputn('pjuvis',5)
Combobox4.selectedindex = 6 then call symputn('pjuvis',6)
Combobox4.selectedindex = 7 then call symputn('pjuvis',7)
Combobox4.selectedindex = 8 then call symputn('pjuvis', 8)
Combobox4.selectedindex = 9 then call symputn('pjuvis',9)
Combobox4.selectedindex = 10 then call symputn('pjuvis', 10
Combobox4.selectedindex = 11 then call symputn('pjuvis',
Combobox4.selectedindex = 12 then call symputn('pjuvis',
Combobox4.selectedindex = 13 then call symputn('pjuvis',
Combobox4.selectedindex = 14 then call symputn('pjuvis',
Combobox4.selectedindex = 15 then call symputn('pjuvis',
Combobox4.selectedindex = 16 then call symputn('pjuvis',
Combobox4.selectedindex = 17 then call symputn('pjuvis',

submit continue;

data duomenys.ZEMELAPIS;
set grafikai.duomenys;
if uni_kodas=&pjuvis;

run;

proc sort data=duomenys.ZEMELAPIS;
by id;

run;

proc means data=duomenys.ZEMELAPIS sum noprint;
var k ;
by id;
id pavadin_m;
output out=failasl;
run;

data failasl;
set failasl (where=(_STAT_='N"));
drop _type_;

run;

proc sort data=failasl;
by id;
run;

proc sort data=grafikai.duom;
by id;
run;

data failas;
merge grafikai.duom failasl;
by id;
run;

endsubmit;

if radioboxll.selectedindex = 1 then do;

submit continue;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white
colors=(CXE8D898 CXEOA860 CXFFAAQOO CXFF8000 CXA05000

cxa29454 cx706222 cx665313)

ctext=black ftext='arial/baltic/bold' htitle=6 htext=3;

data pavadinimas;
format city $20.;
length function style color $ 20 position $ 1
text $ 20;
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retain function 'label' xsys ysys '2' hsys '3’
when 'a';
set maplt.markeris(where=(id=1 or id=2 or id=3 or id=4 or id=5 or id=6
or id=7 or id=8 or id=9 or id=10));
if id=1 then city='Vilnius ';
if id=2 then city='Kaunas' ;
if id=3 then city='Klaipéda';
if id=4 then city='biauliai';
if id=5 then city='Panevébpys';
if id=6 then city='Alytus' ;
if id=7 then city='Marijampolé';
if id=8 then city='Utena';
if id=9 then city='Tauragé';
if id=10 then city='Teldiai';
style="marker'; text='Z'; color='black'; size=1;
position='5"; output;
style='"; text=city; color='black';
size=2.5; position='8"; output;
run;

endsubmit;
if radioboxl0.selectedindex=1 then do;
submit continue;
proc format;

value _freg fmt low - 50 = ' 1- 50'
51 - 100 = '51-100"
100 - 150 = '100-150"
150 - 200 = '150-200"
200 - high = 'daugiau nei 200';
run;

endsubmit; end;

if radiobox1l0.selectedindex=2 then do;
submit continue;
proc format;

value _freg fmt 1low - 10 ="' 1- 10"
10 - 20 = '10- 20"
21 - 40 = '21- 40"
41 - 60 = '41- 60"
61 - 80 = '61- 80"
81 - high = 'daugiau nei 80';
run;

endsubmit; end;

if radiobox10.selectedindex=1 then do;
submit continue;

legendl value=(justify=left)
label=('Pageidavimg' j=r 'skaieius')
frame;

endsubmit;

end;

if radiobox10.selectedindex=2 then do;
submit continue;

legendl value=(justify=left)
label=('Studentg' j=r 'skaieius')
frame;

endsubmit;
end;

submit continue;

proc gmap map=maplt.lietuva data=work.failas;
format _freq_ _freq fmt.;
id ID;
choro _freq_ / discrete
coutline=black



legend=legendl
cempty=black
annotate=work.pavadinimas;
run;
quit;

ods html file='zemelapis.html';
proc sort data=work.failas;
by descending _freq_ pavadin_m;
run;
data work.failas;
set work.failas;
drop _stat_ id k;
label _freq ='Dabnis';

if pavadin_m='"' then delete;
run;
proc print data=work.failas obs='Nr.' label;
run;

ods html close;

endsubmit;
end;

if radioboxll.selectedindex = 2 then do;

mapl.colorLegendState="'on';
mapl.sizelLegendState="on' ;
mapl.mode="'select';
mapl.colorvariable="'_freq ';
mapl.responsedatasetname="'work.failas"';
end;
end;

if Combobox5.selectedindex > 1 then doj;

if Combobox5.selectedindex = 2 then
submit continue;
data duomenys.ZEMELAPIS;
set grafikai.duomenys;
Ivertinimas=valstmat;
label ivertinimas='Matematikos valstybinis egzamino
run;
endsubmit;

if Combobox5.selectedindex = 3 then
submit continue;
data duomenys.ZEMELAPIS;
set grafikai.duomenys;
Ivertinimas=matematika;
label ivertinimas='Matematikos konkursinis balas';
run;
endsubmit;

if Combobox5.selectedindex = 4 then
submit continue;
data duomenys.ZEMELAPIS;
set grafikai.duomenys;
Ivertinimas=lietuviu;

balas';

label ivertinimas='Lietuvig kalbos konkursinis balas';

run;
endsubmit;

if Combobox5.selectedindex = 5 then
submit continue;
data duomenys.ZEMELAPIS;
set grafikai.duomenys;
Ivertinimas=uzsienio;

label ivertinimas='Upsienio kalbos konkursinis balas';

run;
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endsubmit;

submit continue;

proc sort data=duomenys.ZEMELAPIS;

by id;

run;

proc means data=duomenys.ZEMELAPIS mean

var ivertinimas ;
by id;
id pavadin_m;

output out=failasl;

run;

data failasl;
format ivertinimas comma6.2;
set failasl (where=(_STAT_='MEAN'));
drop _type_;

run;

proc sort data=failasl;

by
run;

id;

proc sort data=grafikai.duom;

by
run;

id;

data failas;
ge grafikai.duom failasl;

mer

run;
endsubmit;

if radioboxll.selectedindex = 1 then do;

by id;

submit continue;
goptions reset=global gunit=pct border cback=white
colors=(CXE8D898 CXEOA860 CXFFAAQO CXFF8000 CXA05000

submit con

tinue;

data pavadinimas;
format city $20.;
length function style color $ 20 position $ 1
text $ 20;

retain function 'label' xsys ysys

wh

set maplt.markeris(where=(id=1 or id=2 or id=3 or id=4 or id=5 or id=6

if
if
if
if
if
if
if
if
if
if

style="'marker'; text='Z'; color='black';
position='5";
yle="";
size=2.5;

st

run;

en 'a';

id=1
id=2
id=3
id=4
id=5
id=6
id=7
id=8
id=9

then
then
then
then
then
then
then
then
then

cxa29454 cx706222 cx665313)
ctext=black ftext='arial/baltic/bold'

o

noprint;

hsys

htitle=6 htext=3;

T30

or id=7 or id=8 or id=9 or id=10));

city='Vilnius ';

city='Kaunas' ;
city="'Klaipéda'
city='biauliai'

city='Panevépys';

city="Alytus' ;

’

’

i

city='Marijampolé';

city='Utena';
city='Tauragé';

id=10 then city='Teldiai';

endsubmit;
if Combobox5.selectedindex =
submit continue;

text=city;
position='8";

output;

2

color="black';
output;

then

doj;

size=1;
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proc format;
value _STAT_fmt

low - 40 ="' 1 - 40'
40 - 50 = '41 - 50"
50 - 60 = '51 - 60"
60 - 70 = '6l - 70"
70 - high = 'daugiau nei 70';
run;
endsubmit;
end;

if Combobox5.selectedindex > 2 then do;
submit continue;

proc format;
value _STAT_fmt

low - 11 =" 0- 11"

11 - 13 = '11.01-13"

13 - 15 = '13.01-15"

15 - 17 = '15.01-17"'

17 - high = 'daugiau nei 17';
run;
endsubmit;
end;

if radiobox10.selectedindex=1 then do;
submit continue;
legendl value=(justify=left)
label=('Pageidavimg' j=r 'skaieius')
frame;

endsubmit;
end;

if radiobox1l0.selectedindex=2 then do;
submit continue;

legendl value=(justify=left)
label=('Studentg' j=r 'skaieius')
frame;

endsubmit;
end;

submit continue;

proc gmap map=maplt.lietuva data=work.failas;
format IVERTINIMAS _STAT_ fmt.;
id ID;
choro IVERTINIMAS / discrete
coutline=black
legend=legendl
cempty=white
annotate=work.pavadinimas;
run;
quit;

ods html file='zemelapis.html';

proc sort data=work.failas;
by descending ivertinimas pavadin_m;
run;

data work.failas;

set work.failas;

drop _stat_ id;

label _freqg ='Dabnis';

if ivertinimas='"' then delete;
run;
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proc print data=work.failas obs='Nr.' label;
run;

ods html close;
endsubmit;
end;

if radioboxll.selectedindex = 2 then do;
mapl.colorLegendState="'on';
mapl.sizelLegendState="on' ;
mapl.mode="'select';
mapl.colorvariable="IVERTINIMAS';
mapl.responsedatasetname="'work.failas"';

end;

end;
return;



