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1 Jvadas

Kompiuterinio vertimo pirmieji tikslai buvo sukurti visiskai automatinio vertimo sistemas,
kurios nereikalauty zmogaus pagalbos ir savo vertimo kokybe prilygtu Zzmogaus verstam tekstui. Kaip
véliau paaiSkéjo, kad tai kol kas ne[manoma, nes tokiy sistemy kokybé labai zema ir ji netenkina
vartotojy poreikiy. Zmogus turi perzitiréti visiskai automatiniy KV sistemy rezultatus, kad pasiektu
reikiamos kokybés. VisiSkai automatinés KV sistemos néra bevertés. Net ir neredaguotas KV tekstas
gali biti naudingas, pavyzdziui tiems, kuriems reikalinga suprasti nezinomo teksto esm¢ per
trumpiausia laika ir maziausiom iSlaidom. Nors ilga laika buvo siekiama kokybés lygintinos su
zmogaus vertimo kokybe, taciau nepasiekus reikiamo tikslo, buvo pradétos taikyti KV sistemos su
zmogaus pagalba. Tai ekonomiSkai efektyvi priemoné daugianacionalinéms korporacijoms ir
daugiatautéms organizacijoms (tokioms kaip Europos Sajunga). KV sistemos verc¢ia ganétinai grubiai,
todel reikalingas teksto redagavimas. Teksto redagavimas gali biiti brangus vertimo biidas. Norint
pasiekti didesnés kokybés ir ekonomiskai naudingo sprendimo, imta taikyti valdomas kalbas,
sumazinant ar net pasalinant leksines dviprasmybés ir sudétingy sakiniy supaprastinimas. Taip vertimo
procesas yra susiejamas su techninés dokumentacijos raSymu, kuris ateityje sumazins vertimo laika ir

kastus.

Pasaulyje zinomi du pagrindiniai kompiuterinio vertimo sistemy tipai. Visiskai automatinés,
kurios bando versti visa teksta be vartotojo IsikiSimo, viso vertimo proceso metu. Kadangi tokiy
sistemy vertimo rezultatas yra gana Zemos kokybés, tai reikalingas zmogaus IsikiSimas. Kitos risies
KV sistemos turi [vairiausius vertéjo pagalbos [rankius, kurie teikia lingvistine pagalba vartotojui,
daugiausia zodynais ir gramatine, o taip pat ir tai kas yra vadinama valdoma kalba, t.y. pries tai jau

versty teksty duomeny bazé, kad galéty pagelbéti vertéjui.

Lietuvos integravimasis | NATO ir ES skatina plétoti ir nacionaling kultiira, o taip pat ir savo
kalba, nes Siy organizaciju dokumentai bus iSversti [ kalbas Saliy sudaranciy Sias organizacijas. Taigi
gali i8likti tik moderni ir [ Siuolaikinius bendravimo poreikius orientuota kalba. Dar nei viena mazos
Salies kalba neisvengé poveikio didesniyju. Siais globalizacijos laikais, svarbus filologijos specialisty
tikslas — kiek Imanoma, iSlaikyti gimtaja kalba autentiSka. Lingvistikos specialistai, susidomgje

praktiniu kalbos panaudojimu, iesko naujy biidy kaip tai Igyvendinti.

Nepaisant sparCios informaciniu technologijy plétros, daugiakalbés tinklo ir kompiuteriuy
sistemy technologijos néra sukurtos lietuviy kalbai. Dél angly kalbos ziniy stokos, daugiau kaip 65%

lietuviy yra atskirti nuo elektroninés komercijos, neskaitant galimybiy prieiti prie interneto. Lietuviu
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kalba naudojama tik ten kur visuomet bus reikalinga, specializuotose vyriausybiniy [staigy
programose, mokykly mokomosiose programose, kai tuo tarpu dauguma taikomuyjy programy
prieinamos kitomis, daZniausiai angly kalba. Todél zmonéms su Zemesniu iSsilavinimu, kaimo

gyventojai, seneliai ir kt. atsiduria pavojuje biiti atkirstiems nuo plétojimosi.

Internetas puiki priemoné bendrauti su visu pasauliu. Kai kurioms [monéms gal net biitinybe,
kad galéty plétoti savo versla. Augant vartotojuy poreikiams bendrauti su pasauliu pigiausiomis
priemonémis. Internete bendraujama ne viena, nors daZniausiai angly bet ir kitomis kalbomis. Jau
keleta mety internete teikiama teksto irinterneto puslapiy vertimas i§ angly lispany, prancizy,
vokieCiy, italy ir portugaly, o taip pat ir iSispany, pranciizy ir vokie¢iu [angly kalba. Absoliutus
tikslumas yra problema, kai verc¢ia programos, o ne Zmonés. Bet jei naudojami bendram medZiagos

supratimui, tuomet gali biiti efektyvi pagalbos sistema mokymuisi ar bendravimui.

Id¢jos apie visiSkai automatinés sistemos sukiirima, galinCios versti tekstus savo kokybe
prilygstantys Zmogaus vertimo kokybei, tampa vis maziau populiarios, nes kiekvienam profesionaliam
vertéjui nepriimtinos tokios KV sistemos, d¢l pernelyg Zemos kokybés. Vadinasi démesys turéty biiti
nukreiptas [ tokias sistemas, kurios leisty prisitaikyti sistema sau paciam. Dabar orientuojamasi [
atvirojo kodo sistemas, kurios savo pagalbos priemonémis vartotojui leistu lanksciai prisitaikyti prie

kiekvieno i$ ju.

Lietuvoje KV srityje, dar ne daug tenuveikta. Sukurta virtualaus Zodyno sistema (2002m.),
sukurta M. ZemaiGio LAAL angly-lietuviy kalbos vertimo programa naudojanti sprendimy lentos

modell (2002m.).

Mano planas — sukurti sistema galinCia versti 1§ angly [ lietuviy kalba, naudojantis valdomos
kalbos modeliu, naudojant sintaksing ir semanting sakinio analizg. Siam tikslui panaudosime,
labiausiai musy poreikius atitinkancia sistema, Saltinio teksto analizei atlikti. Mano sitilomoje
kompiuterinio vertimo programoje nenaudosime ,,Interlingua®, nes tokiy sistemy kokybé¢ labai prasta,
tod¢él panaudosime sintaksés ir semantikos analizg, kad pasiektumém geresniy vertimo rezultaty.

Diegsime valdomos kalbos modell su pagalbos priemonémis vartotojui.

KV sistemas kuria didelés Imonés ir organizacijos, skirian¢ios milijonus eury vienai kalbai.
Pigios ir prastos kokybés sistemos uzsakovams kainuoja apie 1.5-2,5 min. eury vienos kalbos ktirimui
(promtX - rusy) ir trunka apie pora mety, o vartotojui programa kainuoja 250 eury (angly-rusy, rusy-

angly) ir po 100 eury uz kiekviena papildoma specializuota zodyna. Geros kokybés vertimo sistemos
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kainuoja apie 20 mln. eury ir dirbama 10-15 mety ir daugiau. Pranciizijos vyriausybés finansuotas

projektas eiliniams vartotojams yra prieinamas nemokamai.

Valdomos kalbos savoka kalby inzinerijoje pagal EAMT (European Association for Machine

3

Translation, 2003 m.) koncepcija, suprantama kaip iSskirtinis ,.bendrinés kalbos poaibis “, Kuris
nustatomas pagal tam tikrus principus. JI gali sudaryti dvi ,,iSvestiniy kalbu‘“ kategorijos: pirmoji,
skiriama vartotojams, kurie bendrauja ne savo gimtaja kalba, antroji, gi, orientuota tiems, kas nori
taikyti kompiuterines (arba kitokias informacines) kalby inZinerijos technologijas praktikoje. Pastaroji
siejama su riboty arba specializuoty teksty transformavimu i§ vienos kalbos (toliau Saltinio) [ kita
(tikslo) kalba kompiuterizuoto vertimo (KV) sistemose. Toks apribojimas atsispindi Zodyny (lexicons)

sudarymo ir naudojimo procedirose, yra daugiau skirtas specializuoty teksty analizei ir remiasi

supaprastintomis lingvistinémis taisyklémis arba siauresne jy interpretacija.

Suprantama, kad perspektyvios kompiuterinés teksty analizés technologijos turi palaikyti
atviros sistemos modell, kuris leisty vartotojui laisvai manipuliuoti ne tik pazangiomis informacijos
apdorojimo galimybémis, bet ir atitikty jo pageidavimus. Miisy sitilomas KV sistemos modelis tenkina
visas atviros sistemos salygas ir numatomas realizuoti per atitinkamus programinius modulius:
virtualyjl Zodyna, specializuotus Ziniy S$altinius, vertimo valdymo bloka, dialoginés vertimo terpés

realizavimo principus, sintaksés ir semantikos analize.

Valdomos kalbos modelis buvo pristatytas 2004 m. sausio mén. KTU organizuotoje
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konferencijoje ,,/nformacinés technologijos kalby inZinerijoje A. Sipavi¢ius ir B. Tamulynas

,wValdomojo kompiuterinio vertimo technologijy  galimybiy tyrimas “.



2 Siuolaikinés kompiuterinés vertimo sistemos analizé

2.1 Kompiuterinio vertimo sistemuy vystymo ir diegimo tendencijos

Kompiuterinio vertimo technologijy kiirimo pradzioje (1960 m.), pagrindiniu tikslu buvo
laikoma visiskai automatizuota sistema su auksciausia vertimo kokybe, lygintina su Zmogaus vertimu.
Tokios sistemos pagalba galétume tuojau pat publikuoti norima teksta, nes jis nereikalauja Zmogaus
IsikisSimo. Taciau tokios sistemos sukurti nepavyko. Rezultatai parodé, kad publikuojamos kokybés
negalima pasiekti visiSkai automatinio vertimo sistemomis, todél biitina zmogaus pagalba, tokiomis
priemonémis kaip: iSversto teksto (tikslo kalbos) perziiira, ar veriamo teksto (Saltinio kalbos)
kontroliavimas (supaprastinimas, gramatikos reguliavimas ar zodyny valdymas). Net ir Zemesnés nei
puikios vertimo kokybés sistemos gali buti naudingos informacijos supratimo tikslams. Dabar
pagrindiné automatinio vertimo idéja yra ta, kad ne visada biitina auksciausia kokybé, o svarbu

suprasti tik esmg.

Kaip J. Hutchins teigé “Introductory speech at the MT Summit > konferencijos [zangin¢je kalboje,
jog mes turime kurti sistemas su pagalbos funkcijomis ar [rankiais dvikalbiam ar daugiakalbiam
bendravimui. Esamoms sistemoms prieSpastatoma KV sistemos ir vertéjo komunikavimo pagalbos
priemones. ISskirtinas démesys turéty buti tyrimui ir kiirimui [rankiy, bendravimui tarp skirtingy kalby,
kai yra labai platus ratas skirtingy kriterijy sprendzianciy ar reikiami poreikiai buvo patenkinti.

Pagrindiniai sistemy ir pagalbos priemoniy tipai:

1. Tradicinis KV su tam tikru apdorojimu, kai rezultato kokybés gerinimas vyksta valdant
Saltinio kalbos teksta (prieslaikinis redagavimas ar panaudojus valdomas kalbas) arba kai
vartotojas redaguoja gauta teksta. Naudojamas vertingos informacijos (dokumentacijoms
ir kt.) vertimui, kai reikalaujama geros kokybés ir reikalingas ekonomiskas sprendimas.
Toks KV tekstas yra kompiuterio verstas juodrastinis variantas (comput er-produced draft
translation ).

2. Tradicinés kompiuterinio  vertimo pagalbos priemonés, dazniausiai naudojamas
profesionaliy vartotojy, kurie valdo dvikalbius zodynus, reguliuoja terminologijos
pritaikyma, vartotojo atmininés naudojimas. Skirtos [diegti tam tikrose tarnybinése
stotyse.

3. Priemonés dokumenty ar informacijos asimiliavimui kitomis kalbomis. Tai tradicinis KV
sistemos panaudojimas dokumenty filtravimo paieskoje, o dabar dar ir tinklo puslapiy
narSymui.

4. Priemongés teksto vertimui kita kalba. Tai naujas biidas ir naudojamas



a. sistemose (ar pagalbos priemonése) daugiakalbiam techninés dokumentacijos
vertimui,

b. naudojamas KV sistemose, kai néra tiksliai zinoma Saltinio kalba,

c. uzsienio kalby autorinése programose ( pvz.: padéti Japonu autoriams paraSyti
angliSka konferencijos straipsn]).

5. Priemonés padedancios suprasti esme, kai nepagrindinis tikslas yra tikslus vertimas, bet
esmés perteikimas. Toks vertimo bidas gali biti naudojamas TV programy
pavadinimams ar subtitrams, skelbimams (gelezinkelio, autobusy stotyse), policijos

praneSimuose ir t.t.

6. Priemonés informacijos gavimui per tarping kalba t.y. gauti informacija kitomis
kalbomis.
7. Pagalbos priemonés palaikancios tarpinés kalbos informacijos apsikeitimui. Skirtas

elektroniniuose laiSkuose, kitoje neoficialioje spaudoje.
Iskyrus 1 ir 2 tipa, vertimas yra grubus. Pirmas ir antras tipas reikalauja tikslaus vertimo. Cia tik
priemonés kuriomis gali naudotis Zzmonés. Jos efektyviau leidzia mums bendrauti, bet ne mus pakeisti.
Ir toliau didés geros kokybés KV sistemy poreikis. O dabar reikty sutelkti démesl dviejy tipu
pagalbos priemoniuy plétotei:
a) vertimo, kuris gali biiti redaguojamas, kol pasiekiama reikiama kokybe,

b) vertimui perteikian¢iam teksto (zinutés) esme.

2.2 Kompiuterinis vertimas [lietuviy kalba

KV sistemose ypac opia problema sudaro sinoniminis ir kontekstinis daugiaprasmiskumas. Be
to, kiekviena kalba turi tik jai biidinga vienokia ar kitokia zodziy tvarka sakinyje, kai kurie zodziai
neturi atitikmens tikslin¢je kalboje ir panasiai. D¢l Siy ir kity prieZzas¢iy vertimas interpretuojamas kaip
tam tikras kurybinis aktas. Nepaisant minéty iSskirtiniy atvejy ir naudojant sudétingesnius originalaus
ir tikslinio teksto semantinés analizés programinius modulius, vertimo procesas su tam tikromis
iSlygomis gali biiti kompiuterizuotas.

Verciant i$ angly [ lietuviy kalba didelé problema — sinoniminis daugiaprasmiskumas, nors tai ne
vienintelé problema, taciau viena svarbiausiy. Tam kad sakinys bty teisingas, biitina:

e Parinkti ir suderinti gramatines Zodziy formas.
e Suderinti gimines.
e Skaicius.

e Laipsnius.



e Pritaikyti linksniy ir asmeny galiines.

¢ Nustatyti bendrines ir tikrinés formas.

e Nuspresti kuri veiksmazodzio nuosaka tinkamesné, nors neretai veiksmazodziy nuosakos
gali biiti vartojamos viena vietoje kitos.

e Sangraziniy veiksmazodziy ir i$ veiksmazodzio padaryty daiktavardziy naudojimas.
Nustatyti kada sangrazinés formos negalima vartoti.

Teisingas sakinio sudarymas svarbi problema, bet ir ja iSsprendus lieka dar daug problemy, tokiy
kaip kontekstinio daugiaprasmiskumo sprendimas t.y. dviejuose skirtinguose tekstuose esantis vienas
ir tas pats sakinys privalo biiti verCiamas skirtingai, kad neprarastumém teksto turinio prasmes.
Kontekstinio daugiaprasmiskumo geruy problemos sprendimy néra. Siai problemai spresti naudojami
euristiniai metodai pagerinantys teksto prasme, nors neretai pasitaiko ir atvirksciai.

Vertimas [ rusy kalba kiek kitoks nei [ lietuviy, nors sakinio derinimas panasus kaip ir lietuviy
kalba, reikia derinti laikus, giminés, skaiciy ir laipsnius, taciau rusuy kalba gera tuo, kad neiSkyla
problemy kaip sangraziniu formuy naudojimas. Rusy kalbos lingvistai naujadarus daro dazniausiai i$
angliSky zodziy (pvz. angliSkai hacker — rusiSkai haker), tuo tarpu lietuviy kalbos lingvistai zod]
Lhacher siiilo versti kaip programisiusas. Lietuviy kalboje daznai kei¢iami naujadary pavadinimai,
taip pat nekelia KV sistemy kokybés.

I§ angly verciant daZniausiai pasitaiko asmens nustatymo problema, nes anglu kalba ,,you*

reiskia ir ,jius“ ir tu* (rusiskai ,, vi“ir, ti* ).

2.3 Sistemos architekturiniai sprendimai

2.3.1 Sprendimy lentos modelis

Valdomojo KV sistemos architektiiros prototipu buvo pasirinkta sprendimy lentos paradigma
[13,14,15] (zr. 1 pav.). Ja sudaro sprendimy lenta (bendras veiksmu laukas, kuris skaidomas [ dvi
dalis iSeities ir tikslinés kalbos tekstams saugoti), zZiniy Saltiniai (aktyvis teksty analizés ir vertimo
varyklés moduliai, kurie gali tiesiogiai ,,veikti“ bendroje atminties srityje) ir valdymo blokas kuris
stebi, aktyvina ir valdo vertimo procesa, jo tikslas kokybiSkai palaikyti sasaja su vartotoju vertimo
procese. Tokiu budu vertimo eiga yra ne vienkartinis zingsnis, kurio rezultatas yra galutinis teksto
vertimas, bet savotiSkas daug cikly turintis procesas. D¢l to vartotojas turi galimybe vél ir vél grlzti
prie vertimo, jI keisti ir tobulinti, pasinaudodamas papildomais Ziniy Saltiniais. Pat] vartotoja sistema
interpretuoja kaip tam tikra Ziniy Saltinl, kuris turi jam priskirtas specifines galimybes. KV sistema

pasizymi adaptyvumo savybe, nes Ziniy Saltiniai, bidami nepriklausomi, gali Isijungti [ vertimo



procesa ir veikti pagal valdymo komanda, kai jiems veiksmy lauke sukuriama palanki situacija,

atitinkanti juy Ziniy lygl.

Sprendimy lenta Ziniy $altiniai

duomenys

Angly kalbos sakinio lygmuo Sakinio skaidymo [ ZodzZius

Angly kalbos Zodziy lygmuo > Zodyny grupés Z8.
I :""""""""""k'% """"" .",-"?"-,“:: """ o
Zodyno [rasy lygmuo »  Gramatiniy taisykliy ZS.
Lietuviy kalbos zodziy lygmuo = Sakinio formavimo 5 .

Lietuviy kalbos sakinio lygmuo 4]

Valdymo\ / Valdym o
informacija \ / signalai

Valdymo blokas

1 pav. Sprendimy lentos KV sistemos architektiira

Sprendimy lenta. Lenta galima interpretuoti kaip didelés apimties duomeny bazg¢ ar atminties sritl,
kurios turinys yra pasiekiamas kiekvienam ziniy Saltiniui ir tik jie gali daryti pakeitimus Sioje srityje.
Bazg sudaro hierarchiniai sluoksniai, kuriuose atsispindi skirtingi uzdavinio abstrakcijos lygiai. Sioje
bazéje gali buti saugomi [vairiis objektai, kuriy kiekvienas turi specifinius atributus. Tarpusavyje
objektai siejami rysio atributais. Zemiausiame lentos sluoksnyje saugomi duomenys, auk$¢iausiame —
problemos sprendinys.

Ziniy 3altiniai (Z8). Tai i§skaidytos probleminés srities Zinios, kurias galima interpretuoti kaip
atskirus specialistus (ekspertus). Kiekvienam ziniy Saltiniui priskiriamos dvi sprendimo priémimo
fazés: iSankstiniy salygu Ivertinimas ir elgsenos (veiksmu) fazé. Ziniy $altinio funkciné sprendinio
priémimo paskirtis yra veikti pagal produkcing “jeigu — tai” tipo taisykle, kurios salyga — iSankstinés

salygos, o kiinas — vykdymo blokas. Ziniy $altiniai gali biti realizuojami [vairiai: naudojant loginiy



taisykliy ar procediry rinkinl, semantinius ar neuroninius tinklus [14] ir pan. Tai savotiska
specializuota ekspertiné sistema, turinti atskira ziniy bazg bei sprendimo iSvedimo mechanizma.

Valdymas. Pagrindiné valdymo funkcija — iSrinkti naudingiausia sprendimo procesui ziniy Saltin]
ir jI aktyvinti. Vienu metu gali biti tenkinamos keliy Ziniy Saltiniy aktyvumo salygos, t.y. pretendenty
gali biti keli ir tokiu budu turésime veiksmo pasirinkimo konflikta. Kiekvienas Ziniy Saltinis pateikia
savo pasitilymus, kuriuose nurodo, kokius pakeitimus sprendimo lentoje ruosiasi atlikti. Pagal Siuos
pasiilymus valdymo posisteme iSsirenka, kur[ ziniy Saltin] aktyvinti. Paprasc¢iausiu atveju valdymo
mechanizmas aktyvina ta ziniy Saltinl, kuris anksciausiai pateiké pasitilyma. Tokia valdymo strategija
vadinama oportunistine. Ji reglamentuoja nuosekly sistemos valdyma, nes sprendimo priémimo
zingsniai priklauso nuo esamos situacijos sprendimo lentoje [13]. Kito tipo valdymo strategija —
planuojamoji, kai valdantieji konfliktus sprendimai vykdomi pagal tam tikra plana.

Sistemos darbo efektyvuma galima padidinti vienu metu nagrinéjant kelias hipotezes ar priimant
sprendimus keliuose hierarchijos lygiuose. Tod¢l, didéjant kompiuteriy spartai, vystomos lygiagrecios
sprendimy lentos modelio architekttros [13].

Sakinio skaidymas | ZodZius. Saltinio teksto skirstymas (parsing) [2,8,9,11] yra esminis ir
pirmaeilis uzdavinys, kuris turi biti sprendziamas KV vertimo [Zangoje. Skirstymo programos
rezultatas yra Saltinio kalbos zZodzZiai, kurie turi tam tikra struktiirin] aprasa pagal priimtas tos kalbos
gramatikos taisykles. Intelektualiosios skirstytojo programos ,,sugeba® [vertinti kalbos semantinius
atributus ir tokiu btidu palengvina sakinio vertima, iSverstas tekstas tampa semantiskai adekvatus
[eities tekstui.

Kompiuterinio vertimo Zodynas. Zodynai biitini KV sistemoms. Be juKV sunkiai
[sivaizduojamas. Zodynai daZniausiai biina daugiaprasmiai. Vienas Zodis gali turéti daug skirtingu jo
vertimo variantu, skirtingomis kalbos dalimis. Kuo zodynas pilnesnis, tuo maziau reikés vartotojui
juos Ivedinéti, Zinoma, jei yra tokia galimybé. Zodynai bina: dvikalbiai ar daugiakalbiai, ZodZiy,

terminy ar fraziy. Jais naudojantis galimas KV.

Vertimo kokybe galima pagerinti iSnaudojant Zzodyno virtualumo savybg, t.y. sudarant
galimybg nuolat j[ papildyti naujais zodziais, terminais, frazémis ir frazeologizmais. Taciau tai veda
prie sudétingesnés teksto analizés ir todél tenka apsiriboti zodziuy junginiais, kuriy vienus racionaliau

saugoti bendrame zodyne, o kitus specializuotame, susiejant juos per Zodzius, leinancius I sakinl.

Kity kalbos Ziniy resursy panaudojimas. Siuo metu, kai kompiuteriy atminties resursai
zenkliai iSaugo, tikslinga kurti moksligja vertimo sistema, kurios ziniy bazé¢je biity saugomi vertimo
pavyzdziai. Tokiu buidu sistema, suradusi teksto fragmenta ir pazyméta kaip tam tikra zodziy grupe,

terming ar fraze, imty i$ atminties atitinkancia fraze, kuri anksCiau jau buvo iSversta, ir taip sparciau

10



leisty generuoti teksto vertima. PanaSus principas yra siilomas naujos kartos KV sistemu

architektiiroje vadinamas ,, vertéjo atmintine“ — translation memory .

Tekstyny naudojimas. Tekstyny panaudojimas vertimy praktikoje, kaip, beje, ir kitose kalby
inzinerijos srityse yra nauja ir pazangi technologija. KV sistema kelia kiek didesnius reikalavimus
atitinkamai tekstyno duomeny bazei ir jos pritaikomumui. Pirma, toks tekstynas turi biti
daugiakalbis. Antra, turi biiti garantuota pakankamai tobula jo sasaja su KV sistemos paieskos ir
teksto analizés posistemémis. Trecia, probleminés srities teksty rinkinys turéty biiti pakankamai

informatyvus ir reprezentatyvus.

’ Bendroji veiksmy sritis ‘

’ Sakinys $altinio kalba

- . < { Sakinio skaidymo [ zodzius ZS.
Angly kalbos sakinio lygis

______________________________________ / \\ . U &

. . Zodis 1 Zodis 2
Angly kalbos Zzodziy lygis
4—-1 Virtualiy Zodyny grupé. ‘
A v
. . o . Sakinio Sakinio T —
Lietuviy kalbos zodziu lygis dalis dalis Gramatikos (vertimo) ZS. ‘

Lietuviy kalbos sakinio lygis ’ Sakinys tikslo kalba i< Sakinio struktiiros ZS. ‘
* 1 A
’ Valdymo blokas ‘

|

2 pav. Kompiuterizuotos vertimo sistemos sprendimo lentos modelio veikimo schema

Vertimo varyklé sitilomo modelio kontekste gali biiti realizuota vienu ar keliais Ziniy $altiniais,
papildant juos autorine tekstu koregavimo galimybe vartotojo lange. ISvardytus principinius varykliuy
privalumus ir trikumus sunku vertinti vienareikSmiskai. Gali pasirodyti, kad paZzodinis vertimas yra
netobulas. Taciau yra Zinoma nemazai pazodinio KV sistemy, kurios sékmingai platinamos. IS tikryjuy,
grynai pazodinio vertimo sistemy praktiskai ir néra, nes kiekviena KV sistema realizuoja atitinkamas
metody kombinacijas. Pavyzdziui, veréiant perstatymo metodu daznai tenka pasinaudoti ir tiesioginiu
vertimu, nes sakinio analizé ne visada gali buti patenkinama. Tod¢l, atsizvelgiant [ tai, kokio rezultato

mes siekiame, galime pasirinkti vieng i§ minéty vertimo principy.

Su sinoniminio ir kontekstinio daugiareikSmiskumo problemomis lanks¢iau susidoroja KV
sistemos, kurios naudoja kalbos Ziniy S$altinius, kaip nepriklausomus programinius vienetus ar
komponentus (Tamulynas, 2001). Kaip antai: teksto ir sakinio analizés, zodziy analizés moduliai,

gramatings ir semantinés analizés komponentai, Ziniy gavyba i§ tekstyno ir pan. Teksto analizés arba
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skirstymo 3altinis i3skiria sakinius, o juose zodZius. Zodziy analizés $altinis pateikia informacija apie
zodziy semantines, sintaksines savybes ir iesko frazés ar zodziy atitikmens Zzodynuose. Gramatinés
analizés modulis normuoja zodziy tvarka sakiniuose ir pan. Jo tikslas sutvarkyti linksnius, laikus ir
teisingai surikiuoti zodzius sakinyje. Sintaksiniy sakinio grupiuy sudarymas ir jy panaudojimas
gramatinés analizés komponente yra vienas i§ buduy, kuris leidzia pasiekti geresng¢ kompiuterinio

vertimo kokybe (Zemaitis, 2002).

Taikant apraSyta sprendimy lentos modell ir atsizvelgiant [ kompiuterinio vertimo proceso aiskiai
iSreiksSta hierarching struktiira, galima skirti atitinkamas Ziniy Saltiniy grupes:

» virtualiyjy Zodyny grupé: bendros paskirties virtualus zodynas, frazeologinis virtualus Zodynas,
teminiai (specialieji) virtualiis Zodynai, specialieji daugiakalbiai tekstynai;

» sintaksiné sakinio analizé;

> gramatinés analizés ZS grupé;

> pagalbiniai ZS, kurie ,,i$mano* ir yra atsakingi uz vertimo konteksto Ivertinima, originalo ir vertalo
semantin] adekvatuma bei kt.;

» probleminiy Ziniy gavyba i§ specialiyjy tekstyny ir ju panaudojimas teksty semantinei erdvei
formuoti.

Kompiuterinés vertimo sistemos vartotojai (vertéjai) bei korektoriai (ekspertai) sprendimy lentos
modelyje gali biiti interpretuojami kaip specialieji ZS, jei jie yra aktyvis dialogo dalyviai ir ju
veiksmai turi [Jtakos kompiuterinio vertimo proceso kokybei. Elementarus konceptaliojo
kompiuterinio vertimo sistemos hierarchinis modelio variantas su specifikuotais ZS vaizduojamas 2
paveikslélyje. Valdymo bloko strategija Siuo atveju yra artimesné veiksmy planavimui ir gr[ztamojo
rySio palaikymui. Pagrindinés valdymo bloko veiksmy vykdymo funkcijos: Ziniy Saltiniy veiksmy
koordinavimas, teksty adekvatumo kokybés kriterijy [vertinimas bei vertimo varianty skaiiaus

reguliavimas.

2.3.2 Tiesioginis

Tiesioginis — toks modelis, kuris yra itin paprastas. JI sudaro vertimo blokas, kuris i§ Saltinio
kalbos vercia | tikslo kalba naudodamasis teksto analize ir Zodynais. Teksto analize atlieka viso teksto
suskaidyma [ smulkius modulius (paragrafus, sakinius, zodziy grupes ir ZodZius). Tiesioginis modelis
retai taikomas, nes tokiy sistemu kokybé labai prasta ir beveik niekam netinka. Tai greiciau skirtas
pazodinio vertimo sistemoms. Nors kaip minéjau tokia architektira neleidzia pasiekti kokiy nors
kokybés auksStumy, taciau pasaulyje yra pazodiniy vertimo sistemy, kurios sékmingai platinamos.
Tokios sistemos nyksta ir tikriausiai iSnyks atsiradus efektingesnéms sistemoms, kurios labiau tenkins

vartotojo poreikius uz ta pacia kaing. Vertimo modelis naudojasi dviem: pagrindiniu ir frazeologiniu
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zodynu. Pagal teksto analizés sudarytas zodziy grupes bandoma surasti atitikmeny frazeologiniame

zodyne, neradus zodziy grupés ver¢iamos pazodziui.

Tekstas
(Saltinio kalba)
l . Z > Zodynas
Pid Teksto analizé ol
d
y
< n
Vertimas 4
i | Frazeologinis
—> .
7odynas
y
Rezultatas
(tikslo kalba)

3 pav. Tiesioginio modelio schema

Teksto analizé. Tekstai pagal savo turin] skirstomi [ straipsnius. Straipsniuose nauja mintis pradedama
nauja pastraipa. Sis skirstymas leidzia manyti, kad pastraipoje apra$oma atskira mintis, pastraipa buvo
rasoma to paties raSytojo, kaip tik dé¢l to galimas teisingesnis vertimas. Atlikus pastraipoje kiekvieno
sakinio analize, reiktu atlikti pakartoting kiekvieno sakinio analizg, kad pritaikyti kiekviena sakin] prie
pastraipos t.y. parinkti viena teminl Zodyna labiausiai tinkant] visai pastraipai, suvienodinti terminus,

kad keliuose sakiniuose vienas ir tas pats daiktas turéty ta patl vertima, o ne sinonimin] vertima.

Tekstas

Paragrafas Paragrafas

Sakinys Sakinys

Atlikti sakinio
analizg

Pakartotiné (koreguojanti) paragrafo analizé

4 pav. Bendras teksto analizés budas
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2.3.3 Transformacinis

Transformacinis modelis — tiesioginio modelio atmaina su papildomomis priemonémis. Nuo
tiesioginio modelio skiriasi tuo, jog vertimo modulis ne tiesiogiai siejamas su zodynais, o teksto
analizés modulis turi pri¢jima prie zodynu, tod¢l zodziy grupés sudaromos tikslingai (tinkamai
parenkami terminai). Cia taip pat naudojami specializuoti terminy Zodynai, kuriais gali bati
naudojamasi priklausomai nuo to, kokia tematika yra verCiamas tekstas. Bet pagrindinis ir tikriausiai
svarbiausias yra sintaksés ir semantikos analizés blokas. Sintaksés ir semantikos nagrin¢jimas pagerina
vertimo kokybeg. Transformacinis modelis gali pagerinti vertimo kokybeg, bet jis néra tobulas, nes

neprisitaiko vertimo proceso metu, todél jo vertimo kokybé nebus tokia gera kaip sprendimy lentos

modelyje.
Tekstas
(Saltinio kalba)
A > »
Z_*| Pagrindinis zodynas
—> L > e
Pl Teksto analizé < 0
d. |
Ar y l— Ekonomikos zod.
Tekstynai | | o
Vertimas ckstynai > ey
a > Kompiuterinis Zod.
P
Sintaksés ir semantikos
analizé
_ 7| Fizikos zod.
: Frazeologinis
Rezultatas > Zodynas
(tikslo kalba)

5 pav. Bendra transformacinio veikimo schema
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2.4 Vertimo Zodynai-leksikonai

Kompiuterinio vertimo Zodynas. IS kity kalby lietuviy kalbos Zodziai iSsiskiria sandaros ir
sintaksés sudétingumu bei prasmiy gausumu. Kompiuterinei sistemai, kuri vercia teksta i§ originalo
kalbos [ lietuviy (arba prieSingai), reikalingas dvikalbis zodynas, kuriame zodziai biity pateikiami su
visais morfologiniais juy kaitybos atributais ir ju sudarymo taisyklémis. Be to, parenkant zodyno
struktiira, [vertinama, kokias semantines funkcijas vertimo procese zodynas turi palaikyti ir kokia

papildoma informacija jame turi biiti saugoma. angly- lietuviy kalby vertimo zodyna turéty sudaryti:

e angly kalbos zodziai su atitinkamais gramatiniais ir semantiniais atributais bei papildomomis
nuorodomis, kokius vaidmenis jie gali atlikti sakinyje, priklausydami vienai ar kitai kalbos daliai,
pvz., daiktavardis gali biti subjektu, objektu ir pan., juo gali buti konkretus, abstraktus, gyvas ar
negyvas daiktas (veiksmazodziai dazniau naudojami su tam tikro tipo daiktavardziais, t.y.
semantiskai susiejant juos su tam tikra subjekty ar objekty grupe ir pan.);

e atitinkami lietuviski zodziai su gramatiniais atributais ir informacija apie angly kalbos Zodzio
semantinius atitikmenis bei galimas gramatines bei semantines interpretacijas.

Pagal lietuviy kalbos gramatikos taisykles Zodyno baz¢je pakanka saugoti zodzio kamieno
pozymius, o pagal linksniuotéms, giminei, asmenuotéms priimtas taisykles ir kitus, vertimui
naudingus atributus, atitinkamas ZodZio formas galima konstruoti procediiriniu budu, t.y. prijungiant
atitinkamas zodzio dalis (galiines, linksnius ar kitas formas). Konkreti ZodZio prasmé nustatoma
remiantis informacija apie galimus jo naudojimo atvejus, susietuma su kitomis kalbos dalimis,
dazniausiai uzimama vieta sakinyje, konteksta ir pan. ReikSmingesnis vaidmuo tenka tariniui
(veiksmazodis), nes pagal jI sprendziama, kaip iSsidéstg kiti zodziai ir kaip jie gali biti susieti
tarpusavyje (kontekstiné priklausomybé¢). Ypatinga vieta nustatant Zodzio linksnio atitikmen] tekste,
turi prielinksniai. Zodyne saugomi visi prielinksniai su nuorodomis, kokio linksnio jie reikalauja arba
pateikiamos taisyklés, kaip jie turi biiti derinami su atitinkamais zodziais, kad Zodyne biity surastas
adekvatus zodziy ar ju deriniy vertimas. Zodyno struktira yra orientuota | objektus, atvira ir veikianti
virtualiai. Tai reiSkia, kad zodynas gali biiti lengvai papildomas, prijungiant kitas kalbos dalis su

joms biidingais atributais (Zr. 18-22 pav.).

Vertimo kokybe galima pagerinti iSnaudojant Zodyno virtualumo savybeg, t. y. sudarant galimybe
nuolat j[ papildyti naujais Zodziais, terminais, frazémis ir frazeologizmais. Taciau tai veda prie
sudétingesnés teksto analizés ir todél tenka apsiriboti Zodziuy junginiais, kuriy vienus racionaliau

saugoti bendrame Zodyne, o kitus specializuotame, susiejant juos per zodzius, leinancius [ sakinl.
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2.5 Kompiuterinio vertimo varyklés

2.5.1 Pazodinis

Pazodinis — toks vertimas, kai kiekvienam, Saltinio kalbos zodzZiui ieSkomas atitikmuo tikslo
kalboje. Specialisty nuomone toks vertimo biidas niekam netinkamas, nes jo kokybé labai prasta. Kaip
praktika parodé, kad tokios sistemos visgi yra naudojamas, netgi uz dauguma ju — reikia sumokéti.
Taciau tos sistemos néra tokios jau ir paprastos. Dauguma pazodinio vertimo sistemuy naudoja KV
juodrastinio vertimo tikslinimo ir sakinio derinimo algoritmus, kurie padeda tiksliau nusakyti mint].
Tokiy sistemy zodynai dazniausiai turi tik viena reikSme kiekvienam Zodziui, o kad [tikti platesniam
vartotojy ratui, naudojami bendresni zodziai, todél kartais labai tiksliai ir konkreciai nusakantis [vykius
sakinys, gali biiti verCiamas gana abstrakciai (pvz.: ,, Go home* turétume isversti ,, Eik namo “, bet
rezultatas biina panasus ,, Vyk ti namo ‘). Pazodinis vertimas kartais duoda gana suprantama vertima,
taciau tokiy sistemy era jau baigiasi ir jos pradeda nykti i§ musy akira¢io. Pagrindiniai privalumai
tokiy sistemuy, jos labai greitos, taupo resursus (atmintl), dazniausiai turi daugiakalbius Zodynus, kurie
yra paprastos struktiiros ir uzima nedaug vietos diske, palaiko daug kalby, todél tinka platesniam

vartotojy ratui.

2.5.2 Interlingua

Universalumu ir lankstumu iSsiskiriantis Interlingua principas vertimo kokybe nepasizymi,
taciau jis atveria formalias galimybes patogiai iSreiksti teksto prasme. Kaip pavyzd] galima paminéti
leksing konceptualiaja struktira (LKS), kuri buvo panaudota KV UNITRAN realizacijoje (angly,
vokieciy, ispany kalboms). Speciali programa analizuoja sakinl, duota kuria nors i§ minéty kalby ir
atvaizduoja jI I LKS. I§ LKS formos galima vienareik§miskai generuoti sakinl I bet kokia kita kalba. 6
pav. matome schema, kuri iliustruoja trumpo angly kalbos sakinio transformavimo procesa [

interlingua, o po to i$ jos — [ lietuviy kalba.
Angliskai: Tom went into the house.

LKS: GO(TOM, TO(IN(HOUSE)))

Lietuviskai: Tomas [éjo [ nama.
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NP Vpp P Det N 7

pu— -

Tom went into the house

6 pav. Sakinio atvaizdavimas | LKS

LKS yra abstrakti semantinés informacijos vaizdavimo forma. Atlikus struktiiring pradinio teksto
analizg ir naudojant specialias taisykles, nustatoma priklausomybé tarp teksto ir j[ atitinkancio LKS
tipo. Suprantama, kad LKS turi biiti nepriklausoma nuo kalbos ir iSpildyti principinius reikalavimus
interlinguai atvaizduoti. Paveikslélyje santrumpos zymi: S — sakinys (sentence); N — daiktavardis
(noun) — veiksnys; V. — veiksmaZodis (verb) — tarinys; P — prielinksnis (preposition); Det —
pazymimasis Zodis; VP — veiksmazodin¢ frazé (verb phrase) — tarinys ir frazés kartu su juo, pvz., gerai
miegu, sparciai einu; PP — prielinksniné frazé (prepositional phrase), pvz., ant stalo, po 3 minuciy;
NP - daiktavardin¢ frazé (noun phrase), veiksmai, objektai ir [vardziai, pvz., kiekvienq diena, jie,

namas.

LKS tipai nustato probleminés srities esybiy rusis, kurios sudaro tam tikra sistema. 1 lenteléje
pateikiamas galutinis visy tipy sarasas, kuris naudojamas apraSant LKS forma. Baziniai elementai yra
pritaikomi pridedant lauko indikatoriy, nurodant] sritl, kurioje elementas turi biiti interpretuojamas. Tai
yra svarbu norint nustatyti, kokio tipo yra nagrin¢jamas elementas ir kartu labai naudinga informacija
generuojant 1§ LKS | tikslo kalba.2 lenteléje pateikiamas iSsamus baziniy elementy sarasas.
Klausiamyjy sakiniy struktiira lietuviy ir angly kalbose yra kitokia nei paprastuose sakiniuose, todeél
juos atitinkanti LKS skiriasi. LKS yra rekursyvi struktiira, sudaryta i§ neskaidomu daliy bei
komponenty, kurie vél gali biiti LKS, t. y. vél skaidomi kaip ir visas sakinys. Bendru atveju §i struktiira

atrodyty taip:

[Event GO Location (Thing, Path TO Location (Position IN rocation (Thing, Thing)))].
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Kadangi kiekviena kalba interpretuoja ta pacia LKS skirtingais biidais, Ivedus atitinkamus

parametrus galima ta pacia LKS realizuoti skirtingomis semantinémis strukttiromis. Tokiu btidu

parametrai papildo LKS duomeny struktiiras tai kalbai budinga informacija, kuri yra pasiekiama

analizés ir generavimo moduliams. Dauguma parametry i§ esmés pakeicia

1. lentelé

Tipas Atitikmuo
Event Lvykis
State Biisena
Position Pozicija
Path Kelias
Thing Daiktas

Property Savybé

Location Vieta
Time Laikas
Manner Budas

Intensifier  Intensy-

vumas

Purpose Tikslas

LKS aprasyme naudojami tipai

Paaiskinimas

Atitinka veiksmazodzius,

atsakancius | klausima ,,Kas atsitiko?*
Veiksmazodziai, neatsakantys [ klausima ,,Kas atsitiko?*

Nusako situacija su esybe abstrak¢ioje arba fizingje vietoje

Nurodo konceptualig arba fizing kryptl

Daiktavardziai, kurie zymi objektus

Kokybe, priskiriama Daiktui

Fiziné vieta

Nusako laiko trukme, tarpsn]
Kokybe, priskiriama [vykiui arba Biisenai

Nusako didesn[ ar mazesnl Savybés , Biido arba kito

Intensyvumo laipsnl

Biido ar [vykio priezastis

Pavyzdys
Eiti, valgyti,
sportuoti

Biti, noréti

Ant,uz, po

L, i8, link
Stalas, obuolys
Naujas, grazus
Namas, gatve.
Po 3 val., vakar
Meiliai, graziai
Labai, truputi,
VoS

Sotumas,

turtingumas

Kalbos ar sakinio dalis

Veiksmazodis/tarinys

Veiksmazodis/tarinys

Prielinksnis/ vietos apl.

Prielinksnis/ vietos apl.
Daiktavardis/ veiksnys
Bidvardis/ Pazyminys
Daiktavardis/ aplinkybé
Laiko aplinkybé
Prieveiksmis/ biido apl.

Biidvardis/ Pazyminys

Tikslo aplinkybé

LKS interpretavima, t. y. nustato, kuri LKS dalis, kei¢iant standartines sujungimo taisykles, turi

biiti interpretuojama ir kaip interpretuojama. Sie parametrai ir sudaro pagrindin] konkreéiai kalbai

blidinga ziniy Saltinl. Pagal nutyl¢jima standartinés LKS taisyklés yra tokios kaip ir angly kalboje,

tac¢iau LKS galima pritaikyti konkreciai kalbai, kuri turi savas sintaksés bei gramatikos taisyklés. LKS

pagrindiniai parametrai:

o Zvaigiduté (*) — nurodo, ar LKS dalis turi biiti realizuojama sintaksigkai, ar ne. Jei * yra,
reikia, o jei néra —ne.
Angly k. LKS: enter=[State GO(Thing *X,Path TO(Position IN(Thing X, Thing *7)))]; 1
entered the house.
Lietuviy k. LKS: leiti=[State GO(Thing *X,Path TO(Position *IN(Thing X, Thing *7)))];
AS I¢jau [ nama.
o :INT ir :EXT — pakeicia standartinius loginiy subjekty ir argumenty interpretavimo metodus.
:INT priverc¢ia taip pazyméta objekta buti veiksmazodinés frazés (VP) viduje, o :EXT — iSor¢je.
o :CAT - pakeicia sintaksing objekto kategorija (vietoj reikSmes pagal nutyl¢jima). Pavyzdziui,

Event ar State tipai pagal nutyléjima LKS atvaizduoja | veiksmazodzius, o Thing |

18



daiktavardzius. TacCiau konkreCiose kalbose kalbos/sakinio dal] daznai reikia keisti. Todél
numatyta galimybé [gyti kita forma pagal konkreCios kalbos taisykles. Angly k. LKS:
BE=[Event BEpossesional(Thing *X, TOproperty(Thing X, Property *Y))]; —1I was told.

Lietuviy k. L KS: BE=[Event BEpossesional(Thing *X:EXT, TOproperty(Thing X, Property

*Y:CAT(VERB):INT))];

Man buvo pasakyta.

e :DOMOTE ir :PROMOTE - sakinio temos keitimas, norint pabrézti arba sumazinti tam tikro
LKS Ieksikinio vieneto tipo Itaka sakinyje. Pvz., Vaikai rinko uogas miske./ MiSke vaikai rinko
uogas.

e CONFLATED - reikSminiai komponentai yra [traukiami | LKS, taCiau ju nereikia

interpretuoti sintaksiskai.
Sie parametrai leidzia i§vengti vertimo nukrypimuy. Jie saugo nuo tematiniy (gramatiniuy objekty ir
subjekty vietos keitimas skirtingose kalbose), struktiiriniy (Ivairiy prielinksniy bei prieveiksmiy

Iterpimas arba iSmetimas) ir kategoriniu (kalbos dalies pasikeitimas kitoje kalboje) bei kitokiy

sintaksiniy nukrypimuy.
2. lentelé Baziniai LKS elementai
Pavadinimas Apibidinimas Pavyzdziai
Locational Nurodantis vieta Petras guli ligoninéje. Jie nuvaziavo [ parduotuve.
Possesional Teigiantieji AS turiu buta. Jis gavo 100 lity.
Identificational Identifikuojantys Ji tapo motina. Antanas i$liko romus.
Temporal Laiko Susitikimas Ivyko 13 valanda. Paskaita truko nuo 18 val. iki vélyvo vakaro.
Circumstantial Aplinkybés Dainius ir toliau groja gitara. Remigijus neberaso eiléraséiy.
Existential Egzistavimo Jonas sukiire eilérast].
Perceptional Suvokimo/supratimo Jie pamaté vaivorykste. Jis pastebéjo dimus.
Intentional Ketinimo AS gériau, nes buvau istroskes. Irasiau muzikin] diskell.
Instrumental Instrumentinis Tomas vaziavo su zmona. Martynas ap§vieté kambar] su zibintu.

Generavimui 1§ LKS [lietuviy kalba naudojami apjungimo metodai, kurie susieja LKS
komponentus su atitinkamais sintaksiniais dublikatais. Kadangi LKS yra rekursyvi strukttira, todé¢l gali
biti naudojamas nedaug pakeistas tiesiniy struktiiry generavimo algoritmas SHDG (Semanic Head -
Driven Generation ). Butinas papildymas susijes su skirtumy sarasu, t. y. parametrizavimu, naudojamu
atvaizduoti iSplésta LKS. SHDG Igyvendina tris pagrindines generatoriaus uzduotis — leksikalizacija
(vertimo zodyno naudojimas), struktiirizuoty posakiy generavima ir lingvisting realizacija. Ypac
patogus gali biiti generatorius, kuris efektyviai naudoja gramatika iS kito galo — pradedant reikSmés
atvaizdavimu ir baigiant gramatiniy zodziy konstravimu, atitinkanc¢iy ver¢iamo konteksting prasme.

Kadangi interlingua atveju reikSmé atvaizduojama per LKS forma, todé¢l generatoriui belieka paimti
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ver¢iamo teksto LKS formos atitikmen] kalboje, | kuria ver¢iame, ir, naudojant vertimui orientuoto

zodyna, sugeneruoti kitos kalbos sakin].

Verciant i$ angly [ lietuviy kalba ir atvirksciai, reikia suformuoti po viena LKS kiekvienai kalbai, bei
paraSyti po du algoritmus kiekvienai kalbai: sakinio vertimui i§ Saltinio kalbos [ LKS ir generavimui i$
LKS [ tikslo kalba. Naudojant pazodin] ar transformacin] vertima, reikalingi tik du algoritmai. Taciau
augant papildomu kalby skaiciui, interlingua vertimo principas reikalauja mazesnio algoritmuy

skaiCiaus (Misevicius, 2002).

Lietuviy kalboje néra grieztos sakinio tvarkos, nes ta pacia mint] galima pasakyti keliais
budais. LKS budinga griezta sakinio struktiira vertimui [ lietuviy kalba netrukdo. Nepaisant minéty
interlingua privalumy, jos programinis realizavimas yra sudétingas ir pakankamai painus dél keliuy
priezasCiy:

e sudétinga LKS specifikacija, reikalaujanti lingvistinés analizés;
e generavimo problemos 1§ LKS [ tikslo kalba;
¢ netaisyklingy sakiniy vertimas (geriau tinka pazodinis vertimas);

e painus frazeologizmy vertimas [ LKS ir i$ jos [ tikslo kalba.

Interlingua kalbos panaudojimas bty paprastesnis tuo atveju, jei lietuviy kalba buty galima
[jungti [ jau esamas vertimo sistemas, naudojanc¢ias LKS. Tokiu biidu ji tapty lygiaverté su visomis
kitomis vertimo sistemos kalbomis, nes biity galima versti ne tik i§ visy, tos sistemos palaikomuy,
kalby, bet ir atvirkSciai. Deja, KV sistemos, paremtos interlingua vertimo principu, nepasizymi
pakankama vertimo kokybe. Kitas interlingua panaudojimo atvejis gali biiti intelektualaus teksto
skirstymo algoritmo kiirimas, kuris jau prading¢je angly kalbos teksto analizés fazéje leisty gauti
gilesnes kalbos Zzinias ir leisty sumazinti semantin] daugiaprasmiskuma. Apibendrinus pasakytas
mintis, perSasi iSvada, kad norint grei¢iau turéti bent patenkinamos kokybés vertimo sistema,
geriausias biidas naudoti kombinuota tiesioginl-transformacijos metoda, t. y. sudaryti kiekvieno

sakinio gramatin] med] ir jl konvertuoti [ atitinkama lietuviy kalbos med].

Kompiuterizuoto vertimo sistemy gramatinés analizés komponentai, manipuliuodami
gramatinémis taisyklémis (Trujillo, 1999; Arnold, 1994; Blekhman, 1998), turi sukurti tikslinéje
kalboje sintaksiskai taisyklinga ir pakankamai prasminga sakinl. Gausiausias taisykliy rinkinys
taikomas sakinio daliy i$skyrimui ir analizei (veiksniui, tariniui, papildiniui, aplinkybéms ir kt.).
Sakinio dalis gali sudaryti vienas ar daugiau ZodZiy, kurie [vardijami kaip ZodZiy junginiai. Sintaksinés
sakinio grupés yra tokie zodziy junginiai, kurie sukuria savarankiska sintaksiskai taisyklinga prasme
sakinyje. Jos néra vienareikSmis atitikmuo paprastoms sakinio dalims, nors sudaromos pagal tas pacias

taisykles. Kartu jos atspindi ir iSreiskia tam tikrus prasminius rySius sakinyje ir palengvina teksto
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analize bei daro paprastesn] ir aiSkesn] programiniy moduliy kiirima. Verc¢iant teksta i§ angly [
lietuviy kalba, sintaksinés sakinio grupés sudaromos pagal angly, t. y. Saltinio kalbos sakin]. Pries
sudarant sintaksines grupes, sintaksinés analizés komponentas i$ kity kompiuterinio vertimo sistemos
ziniy Saltiniy privalo gauti suskaidyta [ sakinius Saltinio kalbos teksta, kurie, savo ruoztu, turi biiti
i8skaidyti [ “Zodzio” tipo elementus su atitinkamais atributais.

Sia informacija turi pateikti Ziniy $altinis, kuris atlicka paieska Zodyne. Ketvirtojoje lenteléje
pavaizduota vertimo proceso teksto transformavimo informaciné struktiira. Gramatinés analizes
modulis, suskaidyta sakin] [ “ZodZzio” tipo vienetus, pagal gauta i§ zodyno informacija ir nustatgs
zodzio kalbos dalis, gali kurti sintaksines grupes, jas analizuoti, taikydamas atitinkamas gramatines
taisykles. Kadangi [vairiose kalbose kalbos daliy skaiCius skiriasi, sintaksiniy grupiy tipy skaicius taip
pat gali skirtis. [ sintaksines grupes zodziai [traukiami ir jungiami pagal prasme ir vaidmen] sakinyje,
todél ne visoms kalbos dalims biitina sudaryti tokias grupes. Pavyzdziui, lietuviy kalboje netgi
prieveiksmis turi rysiy su kitais sakinio zodziais:

daug —2>lais k

prieveiksmis daiktav.

Todé¢l prieveiksmiui lietuviy kalboje tenka sudaryti atskira sintaksing grupg. Pagal tai, kuri kalbos dalis
yra pagrindinis sintaksinés grupés démuo, skiriamos daiktavardzio, veiksmazodzio, prielinksni o,

prieveiksmio sintaksinés grupés (Dobrovolskis, 2000: Ambrazas, 1997).

Trumpai charakterizuosime pagrindines sintaksines sakinio grupes (angluy-lietuviy kalby vertimo

atveju).

v" Daiktavardzio grupé (Noun phrase) — daiktavardis ir [einan¢ios [ grupe kalbos dalys: budvardis,
determinantai, artikeliai, [vardis, skaitvardis. Pastaba: jei sakinyje 1§ eilés eina dvi daiktavardzio
grupés atskirtos jungtuku ar prieveiksmiu, jos gali biiti sujungtos | viena, [traukiant ir jungiamajl
zod[

v" Veiksmazodzio grupé (Verb phrase) — veiksmaZodis ir leinancios [ grupe kalbos dalys: papildantis
veiksmazodis angly kalboje (pvz., “could”, “may”). Pastaba: jei sakinyje i§ eilés eina dvi
veiksmazodzio grupés, atskirtos jungtuku, jos gali biiti sujungtos [ viena, [traukiant ir jungiamajl
zodL.

v’ Prielinksnio grupé (Preposition phrase) — prielinksnis. Pastaba: prielinksnio grupé seka pries
daiktavardzio grupg.

v’ Prieveiksmio grupé (Adverb phrase) — prieveiksmis. Ju grupés gali buti sujungtos [ viena, jei jos
atskirtos jungtuku.

v' X grupé skirta jungti kity kalbos daliy zodZius ar frazes, kurie nepatenka [ kitas grupes. Tai gali buti
pavadinimai, Zenklai ar nekaitomos frazés sakinyje, taip pat nepazyméti kita kalbos dalimi Zodziai
ankstesniame lygmenyje.
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3. lentelé
Atributas

Zodis Zaltinio kalboje
(angly)

Vertimas tikslinéje kalboje
(lietuviy)

Zodzio kamienas tikslin¢je
kalboje
Kalbos dalis

Linksnis
Skaicius
Giminé

Laikas

Asmuo

Nuoroda [ Zodyna

ZodZio atributai

Paaiskinimas

Zodis suskaidytame altinio sakinyje
Saltinio kalbos ZodZio vertimas gautas i§ zodyno
Zodzio kamienas tikslinéje kalboje, be galiinés

Sintaksiniy grupiy sudarymui reikia zinoti: daiktavardl, vard],
veiksmazod], skaitvardl, prieveiksml, biidvard], determinanta,
prielinksnl, jungtuka, skyrikl]. Kitos kalbos dalys gali buti priskirtos
nelvardytoms kalbos dalims, jei jos ypatingos reikSmés sakinio analizei
neturi.

Daiktavardis ir budvardis lietuviu kalboje kaitomas linksniais.
Skaicius — biidvardziui ar daiktavardziui (keiciant zodzio forma)
Giminé — buidvardziui ar daiktavardziui (keiciant ZodZio forma)

Lietuviy ir angly kalboje veiksmazodis laikui zymeéti turi skirtingas
sudarymo taisykles

Veiksmazodis asmenuojamas.

Nuoroda [ Zodyna, spartesnei zodzio paieskai.

Visi sakinio zodziai turi buti priskirti kokiai nors grupei. Sintaksiniy grupiu sudarymo pavyzdys,

verCiant i$ angly [ lietuviy kalba, pateiktas penktoje lenteléje. Daiktavardzio grupés gali buti dvieju

tipu objektas arba subjektas. Grupé subjektas atlieka veiksnio vaidmen] sakinyje, grupé objektas —

papildinio, pazyminio ar aplinkybiy vaidmenl.

Sudarytoms sintaksinéms sakinio grupéms yra paprasciau taikyti gramatines, morfologines ir sakinio

skyrybos taisykles. Pvz., pagal sakinio darybos taisykle sintaksiskai teisinga sakin] biitinai sudaro

daiktavardzio ir veiksmaZzodzio grupés, kitos grupés yra papildomos. Siai taisyklei yra nesvarbu kiek

sakinyje yra zodziy ir kokia juy tvarka, taciau ji sako, jog sakinyje biitinai turi biiti bent vienas

daiktavardis, leinantis [ daiktavardzio grupg, ir bent vienas veiksmazodis, t. y.
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4. lentelé Sintaksiniy grupiy sudarymo ir taisykliy taikymo joms pavyzdys

Saltinio Little boys went to a big school.
sakinys:
Informacija  Little Boys Went to a big school .
i§ zodyno budvardis daiktavardis  veiksmazodi  prielinksni  det budvardis  daiktavardi Skyr
s s s
Mazas Berniukai Ejo I didelis mokykla
Grupiy daiktavardzio grupé veiksma— prielinksni  daiktavardzio grupé X gr.
sudarymas zodzio grupé o grupé
Taisykliy Little Boys Went to a big school .
grupéms budvardis daiktavardis  veiksmazodi prielinksni  det budvardis  daiktavardi skyr
taikymas s S S
daiktavardzio gr. subjektas veiksm. gr. priel. gr. daiktavardzio. gr. objektas
Mazi Berniukai Ejo I didelg mokykla
Tikslo Mazi berniukai éjo [ didele mokykla.
sakinys

S— D.Gr.+V.Gr. arba S—D.Gr+V.Gr+[Priel. Gr.].

Sioms grupéms patogu taikyti sintaksinio derinimo, valdymo, §liejimo rysiy taisykles:

» derinimas — grupés priklausomojo Zodzio giminés, skaiciaus ir linksnio derinimas pagal pagrindin]
zod[. Pvz., daiktavardZio grup¢je linksniai, giminé derinami pagal pagrindin] Zod]— daiktavardl:
{mazi berniukai} d.gr., {didel¢ mokykla};

» valdymas — pagrindinis zodis reikalauja tam tikro priklausomyju zodzio linksnio. Pavyzdziui:

. K e ke .
ra§ o— > lais k , | —“>didele mokyklq,
veiksm.gr. daiktav.gr.  priel.gr. daiktav.grupé

» Sliejimas, kai su pagrindiniu zodZiu pagal prasmg susiejamas nekaitomas Zodis. PavyzdZiui:

daug ——>mandagiy lais k

prieveiksm.gr. daiktav.gr.

Sintaksinéms grupéms taikyti taisykles, kurios susij¢ su daiktavardziy grupémis, subjektais arba

objektais yra paprasc¢iau, kai subjektas gali valdyti objekto linksnl, giming ar skaiciy:

Jie {daiktav. gr. subjektas} yra {veiksm. gr} graziis berniukai {daiktav. gr. objektas}

\ /

2.6 Kompiuterizuoto vertimo proceso funkciné struktura

Vertimo proceso eiga galima aiskiau suvokti, panagrinéjus elementaraus angly kalbos sakinio (iSeities
teksto) “A book is on t he table.” vertima [ lietuviy kalba (zr. 5 lent.). Pirmojoje vertimo fazéje

originalo (iSeities) angly kalbos sakinys skaidomas [ atskirus zodzius. Pazodziui iSvertus visus Zodzius,
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nustatoma ju prasmé, forma, kalbos dalis ir pan. Kituose Zingsniuose, identifikavus zodziu funkcija

sakinyje, formuojamas semantiskai adekvatus originalui sakinys bei gramatiSkai derinami Zodziai.

5. lentelé

Sakinys originalo klb.

Reiksmé

Kalbos dalis

Forma

Funkcija sakinyje

Sakinys tikslingje klb.

Angly kalbos sakinio vertimo fazés

A Book Is
Knyga yra (biiti)
Zym. Daiktavardis veiksmazodis
Artikelis
esam. ., vnsk.,
3 asm.
Veiksnys Tarinys
Knyga Yra

on the

ant

prielinksnis Zym.
artikelis

ant

table
stalas

daiktavardis

viet. linksnis

papildinys

stalo

Sis paprastas pavyzdys, nors ir neatskleidzia vertimo proceso sudétingumo, taciau pakankamai

vaizdziai iliustruoja pagrindinius vertimo principus bei etapus. Pirmajame paveikslélyje vaizduojami

apibendrinti pagrindiniai vertimo zingsniai ir atitinkama funkciné schema.

Angly kalba

Lietuviy kalba

Teksto lygis

Angly kalbos
tekstas

Lietuviy kalbos
tekstas

Sakinio lygis

A
Angly kalbos
sakinys

A
Lietuviy kalbos
sakinys

Frazés lygis

Q
\

/"M
i
/

frazés

@ ‘ Angly kalbos

‘ Lietuviy kalbos

|
h
1

frazeés

h
/
/
/
!
/
.
/
S/

Jodzo lygis

A
Angly kalbos | --======""""

.| Lietuviy kalbos

zodzai @

zodzai

7 pav. Vertimo proceso funkciné schema

Funkcingje schemoje skaiCiais parodyta vertimo proceso pagrindinés fazés arba etapai:

1 — pradinis sakinio paruosimas (skirstymas, analizé, zodziy atributy iSskyrimas);

2 — fraziy (frazeologizmy) paieska, analiz¢, vertimas;

3 — pazodiné analiz¢ (kalbos dalies nustatymas, originalo kalbos Zodzio formos nustatymas,

pazodinis vertimas);

4 — sakinio vertimas (zodziy atitikmens ir funkcionalumo sakiniuose nustatymas, ju suderinimas);

5 — galutinis tikslinés kalbos sakinio sutvarkymas (zodziy tvarka, skyrybos zenklai);

6 — semantiniy ir pragmatiniy ziniy gavyba i§ tekstyny ir teksty suderinamumo ,filtry‘

panaudojimas.

3
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Vertimo proceso analizé leidzia skirti kai kurias budingas jo ypatybes. Tai sudétingas uzdavinys:

gausu zodziy ir fraziy vertimo varianty, prasmé priklauso nuo konteksto, reikalingos papildomos

probleminés zinios ir pan. Nesunku pastebéti, kad vertimas i§ vienos kalbos [ kita turi aiskia

hierarchija, t. y. vertimo objektai (sakiniai, frazés, zodziai) yra i$sidéstg skirtinguose hierarchiniuose

duomeny pateikimo lygmenyse. Siekiant paspartinti vertimo procesa, efektyviau iSnaudoti kompiuterio

resursus, dalis kompiuterizuoto vertimo zingsniy gali buti atliekami lygiagreciai (pvz., zodziy ir fraziuy

apdorojimas), kiekvienas vertimo etapas arba faz¢ gali biiti nagriné¢jami kaip atskiri uzdaviniai, o juos

vykdantieji programiniai moduliai gali biiti apraSomi ir realizuojami nepriklausomai vienas nuo Kkito.

Ivertinus iSvardytus ypatumus, kompiuterinio vertimo konceptualiajam modeliui sitiloma taikyti

hierarching architektiira, kuri ziniy inZinerijoje atitinka, vadinamajl sprendimy lentos.

Angly kalbos sakinio lygis

Bendroji veiksmy sritis

Ziniy $altiniai

The table is in the room. ‘

d
<«

i Sakinio skaidymo [ zodzius ZS. ‘

Angly kalbos zodziy lygis

—

/ l/ ; \ -

Lietuviy kalbos zodziy lygis

Lietuviy kalbos sakinio lygis

The table the room room
artik. daikt. veiks. priel. artik. daikt. daikt.
vns. Es.l.;3 asm.;vns. reik.Vt. vns. vns. > Virtualiy zod &
----- stalas yra - - kambarys erdve l--1 rtualie Zocyny grupe.
A
veiksnys tarinys papildinys P - - —
stalas yra kambaryje < Gramatikos (vertimo) 75 . ‘
’ \‘Smlas*yra kambaryj‘é ‘ « { Sakinio struktiiros ZS. ‘

Valdymo blokas

T

8 pav. Kompiuterizuotos vertimo sistemos konceptualusis modelis
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2.7 Gramatinis Saltinio teksto nagrinéjimas.

2.7.1 Segmentinis sakinio analizés biidas

Nustatoma kiekvieno Zodzio sakinio dalis: daiktavardis, veiksmazodis, biidvardis, prieveiksmis,
dalelyte, Ivardis, skaitmuo, prielinksnis, jungtukas ar jaustukas.

Pagal tam tikras taisykles sakinys skirstomas [ segmentus. [ segmentus skirstoma pagal Sablonus
imama dazniausiai 2-3-4 ar ilgesnés zodziy grupés atitinkancios Sablona, tada ta Zodziu grupé
pazymima kaip atpazinta sakinio dalis ir kuris Sablonas jei priklauso. Taip visas sakinys suskirstomas
Sablonais (9 pav.) Neretai pasitaiko, kad [ segmenta leina tik vienas zodis.

ISanalizavus visa sakin] vykdomas jo vertimas. Geresnés vertimo kokybés pasiekiama (10 pav.) jei KV
blokas atsizvelgia I sakiniy analizés bloko atmestus Sablonus.

Pvz.: On top of it. Sis pavyzdys kompiuteriui gana sudétingas. Cia galima i$skirti 3 segmentus
,,on top®, ,,top of*, ,,of it“, taciau kiekvienas i$ juy turi po du zodzius t.y. gali biiti ,,on“ ,,top* ,,of" ,it“.
Sioms grupéms priklauso tokie junginiai ,,on top*, ,,on daiktavardis®, ,,on you®, ,top secreet, ,,top
most*, ,,of if", ,,of all* it is* ,,it takes* (Cia tik keli pvz.). Taigi kompiuteris gali iSskirti 3 segmentus
po 2 zodzius. Teisingai iSversti padés vertimo algoritmas kuris Ivertins ,,on top* ir ,,of it“ segmentus

palankiau, negu ,,on“ ,,top of* ir ,,it*.

Sakinys

y

Sakinio analizé

y - v
.. N . | Zodynai
Sakinio segmenty iSskyrimas ” Y
Sablonai
\4 \
Rezultatas .
Segmenty analizé

9 pav. Segmentiné sakinio analizés schema
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Sakinys

Sakinio analizé
y &
Sakinio segmenty iSskyrimas » Pagrindinis Zodynas
A
Kiti zodynai
y
Vertimas R .
P > Segmenty analizé
A
y y
Rezultatas Sablonai

10 pav. KV schema naudojanti segmenting¢ sakinio analiz¢

2.7.2 Automatinis sakinio analizés budas

Automatinio vertimo programos pagrindin¢ id¢ja yra ZodZio informacijos rinkimas pagal jo
buvimo vieta tame sakinyje. Tai labai naudinga, kai zodyne yra keletas ar net deSimtys [vairiausiu
vertimo varianty. Automatinis sakinio analizés buidas labai pravartus, kai Zodyne mes neturime

informacijos apie viena ar kita zod] sakinyje, tod¢l jis yra efektingiausias tokiu atveju (11 pav.).

Atpazinimas pagalbiniy Zodziai susidedantys i§
zodziy, sutrumpinimy, daugiau kaip 3 raidziy. Ieskoti
skyrybos zenkly ir zodziu [ kaire, po to [ deSing ir taip
ne ilgesniy kaip 3 "| iki 3 zodziy kiekviena
Ivedamas » simboliai kryptimi kol pakankamai
tekstas surenkama duomeny
teisingam [vertinimui.

Rezultatas einamojo zodzio
priskyrimas vienai 1§ grupiy

11 pav. Zodzio sakinyje informacijos rinkimas

Sakinyje gali buti i§skiriamos frazeés pagal tam tikras lenteles.
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Kiekvieno Zodzio Ieskoti [ kairg, po to [ desing ir

[vedamas derinimas pagalbiniais taip iki 2 zodziy kiekviena
tekstas zodZiais ir skyrybos kryptimi. IeSkoma pagalbiniy
zenklais. zodziy ir skyrybos zenkly.

Rezultatas frazé

12 pav. Fraziy iSskyrimo algoritmas

Sis analizés biidas yra itin sudétingas. Jis duoda gana gerus rezultatus kai ,,$ablonais skaidoma [
segmentus‘ algoritmas neranda tinkamy $ablony, tac¢iau daugeliu atveju jo rezultatas nebus toks tikslus
kaip segmentiniu sakinio analizés budu.

Cia buvo pavaizduoti tik kelios paprastos schemos. Komerciniai produktai naudoja daug
sudétingesnius algoritmus, kuriy kiekvienas turi didelés apimties busenuy, iSimciy lenteles. Daugelis i

Siy algoritmy turi ir iSim¢iy, kurias reikia numatyti, kitaip gero vertimo rezultato galime ir nepasiekti.

2.7.3 Taisykliy nustatymo sakinio analizés budas

Pateiktas analizés budas, kai tekstas skaidomas paragrafais, paragrafai sakiniais o sakiniai
zodziais. Kiekvienas i8 $iy sakiniy gali turéti frazes. Fraziy gali biiti daug, kiekvienai i$ ju priskiriami
zodziai. Skirtingoms frazéms priskirti ZodZiai gali dubliuotis. Toliau kiekvienam ZodZiui nustatoma
kalbos dalis, pagal iSskirtas kalbos dalis, bei sakinio struktiira, sakinyje sudaromos sakinio grupés, o po

to nustatomos ir vertimo taisyklés sakinio grupéms.
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Tekstas

Sakinio
grupes

Sakinio grupé

Sakinio grupé

v

Taisyklés
sakinio
grupéms

Paragrafas Paragrafas
\
Sakinys Sakinys
: # Zodis
- Fraz¢ —
Nustatomos Frazes >
kalbos L T s [ Zodis
dalys. Frazé 4 P m
. odis
— Zodis ‘ Frazé } >
= 4 .
K — Zodis |
Zodis >
Ly — Zodis
N Zodis
—
— Zodis
& Zodis

13 pav. Teksto analizé

Pavyzdys, kaip vyksta vertimas po ,,taisykliy nustatymo* sakinio analizés buido.

2.7.4 Hibridinis sakinio analizés budas

Hibridinis — toks sakinio analizés buidas, kuris naudoja algoritmus automatinio, segmentinio ir

taisykliy ir kitus nustatymo algoritmus, sulieja dviejy ar daugiau algoritmy pateikta informacija [

viena. Hibridiniai sakinio analizés metodai skirstomi [ dvi grupes: euristinius ir iteracinius 14 ir 15

paveikslai.

Automatinis

Segmentinis Lygiy valdymo
» blokas

Taisykliy /

nustatymo

Rezultatas

14 pav. Euristiné hibridinio analizés metody valdymo shema
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Automatinis

Segmentinis Lygiy valdymo
» blokas
Taisykliy /
nustatymo v ‘L
Rezultatas Tikslinimo blokas

A

15 pav. Iteraciné hibridinio analizés metody valdymo schema

Euristinis — toks sakinio analizés buidas, kai lygiu valdymo blokas, pagal jam uzduotas taisykles, 1§
karto parenka labiausiai tinkama schema kiekvienam lygiui.
Euristinis nuo iteracinio skiriasi tuo, kad iteracinis algoritmas daro rezultato tikslinimus tol kol

pasiekiamas toks lygis, kai prieStarauja kuo mazesniam kiekiui taisykliy su maziausiais svoriais
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3 KV sistema iS angly Jlietuviy kalba

Siame skyriuje pateikiamas sprendimo modelis. AiSkinama kaip jis veikia. Pateikiamas sistemos veikimas,

jos vaizdas. Pateikiami sistemos panaudoty ZS veikimo principai. Vertimo galimybeés ir pavyzdziai.

3.1 KV sistemos modelis

Kuriant sistema buvo pasinaudota sprendimy lentos modeliu. 16 pav. pateiktas demonstruojamas
sprendimy lentos modelis. Pirmame lygyje pateiktas vartotojo atmintinés Ziniy Saltinis, jo pagalba
sakinio vertimas gali buti i§ karto randamas apeinant kitus lygius, taciau jei ziniy Saltinis savo
duomeny bazéje neranda, tuomet sakinys yra skaidomas | zodzius ,,sakinio skaidymo | zodZius
78 ir ieSkoma kiekvieno zodZio vertimo, neradus prasoma vartotojo Ivesti. Angly
kalbos Zodziy lygyje mes turime suskaidytus angliSkus ZodZzius. Jei vertimas vyksta
pazodiniu rezimu tai gramatikos nagrin¢jimas yra praleidZziamas. Nurodzius naudoti
sakinio analizg, atlickama analizé AGFL sistemos pagalba. Lietuviy kalbos sakinio
lygyje pasinaudojus ,,sakinio struktiiros ZS“ sugeneruojamas sakinys. Kadangi sakinio
analizeé yra tikimybin¢, o kartais Zodyne biina daug vieno Zodzio vertimo varianty, tai

sugeneruojami keli ar daugiau sakiniy ir pateikiami vartotojui pasirinkti.

’ Bendroji veiksmy sritis ‘ Ziniy Saltiniai

Sakinys 3altinio kalba G Virtualus vartotojo atmintinés
Angly kalbos sakinio lygis 78.
Angly kalbos sakinio lygis Sakinys $altinio kalba [ .
Sakinio skaidymo [ ZodZius ZS. ‘
Zodis 1 Zodis 2
Angly kalbos Zodziy lygis odis
Virtualiy Zodyny grupé. ‘
v v
Sakinio Sakinio T e
Lietuviy kalbos zodziy lygis dalis . G Gramatikos ZS.
* dalis
o o . Sakinys tikslo kalba —
Lietuviy kalbos sakinio lygis (pataisytas) Sakinio struktiiros ZS. ‘
l 1 'y

’ Valdymo blokas ‘
I

16 pav. Programos ekrano vaizdas verciant su sakinio analize
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Programos ekrano vaizdas. Auk$&iausiame lange yra angliskas tekstas. Zemiau pakeiktas to teksto
vertimas. Tre¢iame nuo virSaus lange yra sakiniai kuriuos verté sistema. Pasirinkus bet kur] sakin],
vartotojui pateikiamas zemiausiame lange to sakinio galimi vertimo variantai. Variantai pateikiami,
tam, kad vartotojas galéty iSsirinkti taisyklingiausia sakinl, 1§ ty, kuriuos programa gali pateikti.

Programos ekrano vaizdas.

Byloz Bedagucti Zadwsad Velimas | Pairktps  Pagalba

IZc-dynas vl Fodona | Zodohas | = e | | (e F'irm_l,lnl |

Religious Humanists maintain that most human beings hawve personal and zocial needs that can only be _:j
met by religion [taken in the functional senze | just detailed):

They do not feel that one should have to make a choice between meeting these needs in a traditional

faith context versuz not meeting them at all.

|ndividuals who cannot feel at home in traditional religion should be able to find a home in non-traditional
religion.

| waz once asked by a reparter if thiz functional definition of religion didn't arount to taking away the
subztance and leaving only the superficial trappings.

i anzwer waz that the true substance of religion is the role it playz in the lives of individualz and the life

of the community.

TS
AGFL _[Of =]
Tai padaryta i fakto, kad abu Secular and Religious Hurnanists among pasiradivsiyiy i Humarist Manifesto | 1333-aigiaiz it Humarist Manifesto 11 197 3-aisiais. __A_j

1Z stovimo flosofijos tadko vienas, Gia néra skittumo tarp du,

T ai wia tik apragvme religijos ir praktikese filosofijos, kad Religious and Secular Humanists velksmingiau priestaraut,

Fieligion iz that which serves the personal and social needs of a group of people sharing the same philosophical world wigw.

Tarnauti asmeninéms naudoms, Religious Humanizm sitilo pagrindus moralinei reikémei, ufdeganéiuz kiekius idejy, metodus bendraujandiuz su guvenimy fiurk$Eiomis tikrovemis,
logizkas gwenimui diaugsmingan, i bendra esme i bk slo.

Tarnauti zocialinéms naudoms, Humanist religiniai komiteta gibilo jausma priklausomumo, nustatytas remas moralel mokslo iz vaiky, ypatingos atostogos dalintis zu bendramintiaiz
Zmones, unikalus ceremoniniz gyvenimas.

Religinis Humanists palaiko kad dauguma Zmonés tun asmeniskus ir socialifkus poreikios, kad gali tik bt sutikb religios (paimtam viduje funkcionalus jausmas |tk apragiau),
ie nejaucia, kad vienas turi tur tureti $ansa tarp susitinkant jiuos poreikius tradicinge tkejime kontek stus pries nesusitinkant jy i§ vis.

Individualai kurie nejausti namuose tradicingje religijoje turéty bt galéti ragti namas netradicinéje religijoje.

24 buvau kartg paklaustas Zumalizto Sio funkcinio apragumo religinio nekiekis paimant £alin medZiaaa ir paliekant tik pavirfinius atributus.

Manao atzakpmas buva, kad tieza medgiaga religios yra rolé tai Zaidgia gevybése individualy ir gevenimas bendruomenés.,

The mast critical irony in dealing with Modern Huranism is the inabiliby of its advocates to agree an whether ar not this worldwiew iz religious

L«

Tt ritical i i n Hu ability Jul§ [ f
Thoze who see it as philozophy are the Secular Humanists while those who see it a3 religion are Religious Hurmanists
Thiz dizpute has been gaing an since the early years of thiz century when the secular and religious traditions converged and brought Maoder Humanizr into existence

Secular and Religious Humanizts both share the zame worldview and the zame basic principles

Thig iz made evident by the fact that bath Secular and Religious Humanizts were among the signers of Humanizt Manifezta | in 1933 and Humanist Manifesto 1l in 1973

From the standpaint of philozophy alone, there is no difference between the two

It iz only in the definition of religion and in the practice of the philosophy that Religious and Secular Humanists effectively disagree

The definition of religion used by Religious Humanizsts is a functional one

To zerve personal needs, Religious Humanizm offers a basiz for moral values, an ingpiring et of ideals, methods for dealing with life's harsher realities, a rationale for living life joy
To serve social needs, Humanist refigious communities offer a senge of belonging, an institutional setting for the moral education of children, special holidays shared with like-min_|
Religiouz Hurmanizts maintain that most human beings have perzonal and social needs that can only be met by religion [taken in the functional senze | just detailed)

They do not feel that one should have to make a choice between meeting these needs in a traditional faith context versuz not meeting them at all

Individuals who cannot feel at home in traditional refigion should be able to find a home in non-traditional religion ;!

*]

Didfiauzia kriting ironija viduje bendravimao su Modern Humanizm vra negaléjinas jo gengiy sutikti bet kuriuo atveju fis pasauliz yra religinis. -
Did#iausia kritingje ironijoje bendravimo su Moderm Humanism yra negalgiimas jo gunéjy sutikt bet kuriuo atveju #iz pazaulis vra religiniz.
DidZiausia knting iranija viduje bendravima su Modern Humanizm pra negalgjinas jo gunejy subikt su bet kuriuo atveju $is pasauliz bt religinis.
DidZiausia knting iranija viduje bendravimo su Modern Humanizm yra negalgjimas jo genejy sutilti su bet kuriuo atveju $is pazaulis yra religiniz.
DidZiausia knting ironija viduje bendravimo su bModern Humanism vra negalgjimas jo genejy sutikt bet kuriuo atveju fiz pasauliz yra religinis.
DidZiausia kntingje ironijoje bendravimo su Modem Humanism yra negalgjimas jo genejy sutikh bet kunuo atveju siz pasaulis yra religiniz,
DidZiausia knting ironija viduje bendravimo su Modern Humanism vra negalgjimas jo genejy sutikt bet kuriuo atveju fiz pasauliz yra religinis.
Didziausia kriting ironija viduje bendravimo su Modem Humanizm pra negaléjimas jo genejy sutikti bet kuriuo abveju fis pazauliz yra religinis.
Didfiauzsia kriting iranija viduje bendravimao su Modern Humanizm vra neagaléjimas jo gunéjy sutikti bet kurivo atveju fis pasauliz bt religiniz.
Did#iausia kriting iranija viduje bendravima su Modern Humanizsm vra negaléjings jo gengiy sutikti su bet kuriuo atveju iz pasauliz vra religinis.
DidZiausia knting iranija viduje bendravima su Modern Humanizm vra negalgjinas jo gengjy sutikt su bet kuriuo abveju iz pazaulis yra religinis.

17 pav. Programos ekrano vaizdas verciant su sakinio analize

Naujai [diegta sistema su sakinio sintaksine ir semantine analize pakélé vertimo kokybe. Programa su
vartotojo pagalba gali iSversti apytiksliai kas ketvirta sakinl, kad programos vartotojas galéty jI
suprasti, nors sakinys nebiitinai yra visiskai taisyklingas. Programa galima rasti adresu:

http://fortas.ktu.lt/~sipavi/mokslai/.
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3.2 Zodyny — leksikony pildymas.

Labai svarbu, kad Zodynus galima biity pildyti. Tokie Zodynai vadinami virtualiais. Zodyny
pildymas yra tikslingas, nes kasdien mes sutinkame naujy ir vertimo programai nezinomy zodziy (ju
dariniy, fraziy). Zodynus tikslinga pildyti pagal tematikas pvz.: kompiuterinius, medicininius,
techninius ir kitus Zodynus. Zodyny klasifikavimas ir teisingas ju parinkimas vertimo metu, neleidzia
medikui ver¢ianc¢iam straipsnl i§ medicinos Zurnalo, rasti zod] i§ mechanikos srities ir pan.

Lietuviy kalbos dalys (biidvardis, veiksmazodis, daiktavardis ir kt.) turi labai daug atributy ir
juos visus reikia uzpildyti (18-22 pav.), jei norime, kad programa teisingai juos suprasty ir [vertintu
vertimo metu. Atributy pildymas ilgai uztrunka, todél vartotojui reikia padéti atlikti tai per trumpiausia
laika, automatizuojant tam tikrus laukus (pvz.. automatinis daugiskaitos generavimas, linksniy
generavimas pasirinkus linkniuotes) pateiktas daiktavardzio, veiksmazodzio, budvardzio, [vardzio ir

skaitvardZzio atributy pildymo pavyzdZiai.

tal inform

Daitkavardis |Bﬁdv.ar'dia-| Velkemazadis | Ivardis | Skatvardis | Kia kalhos talis JLietuiut :Anghit Liclw]
—Angliskas daiktzvard —Jei sakinyle yra nors vienas - isversti—
ignaskata ~Shaitiavime ~Tikriri I
1o & &bu skaiial & Natkiinis et | atnaugrti || St
Daugiskaita ' Tik vienaskaita
lhouses € Tik chaugiskaitz C Tikiris

Listuviskas dalktavard

Fodsinkamienas he galings lea nusako Sis daiktavardis (kategoria)
!nam| Gyva biltybe (Fmogus) j
iming——————  ~Shaidiavimas-
&+ Ayrigks & sy skaivial
' Moteriska € Tik vienaskaita {sukrus) ;
" biei? gimin? " Tik daligiskata (2t 7s) el visiyra sakinje - isversti
Linksniugte

eti | atnauinti| it

Patinkite: kamienul galdng.

| a3, -0, -GMS | wyras wyrams j

|namas, M&tma, NEtmL, Nama, Namu, name

|namai, &MY, NSMETE, NSMUS, Namais, NAmUose

Teleti | Atdaukt |

18 pav. Daiktavardzio atributy pildymas
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Daitkavardis Bildvatdis: Veik'sma_z_oi:!lg;.l Ivardis'l Shatvardis | Hita kalkios daiis lLiefuviu1 Angiul ::L\ej

~Engliskas biitvarcis- —Jei sakinyis yra nors vienas - iSversti—
Papraste forme { pvz ;o good )1 !going
goct et | [ atnauirti| _itinti |
—Laipsnigvima s m
ukstesnis laipsniz [ pyz.: better ) ¥
¥ morsfnast 2 SRS ) hiz
Ibeﬂer her
3 qoing
Lukstiausias laipsris { pez: best 1:
|best
Lietuviskas bidversi
Fod¥io kamienas be galings
ger
i . el wisi vra sakinyle - iSversti
Parinkite vyriskogios gimings galing Parinkite: meteriskosios gimines galing. Ido
I-as, A geras, ger j I-a, -0% gera, geros j e ] |
o
Igel 53, QEr0, ErAM, GEra, deru, gerame, ger gery, gerems, gerus, gerals, gerunse
Igela, GEros, gersl, gera, wera, perole, Geros, gery, UerOITE, GErag, BENOMis, gerose

et | Atdaukt |

19 pav. Budvardzio atributy pildymas

Pasirinkus kalbos dall ,,Veiksmazodis* reikés [vesti angliSkojo Zodzio I, II, III formas o taip
pat ir II asmens esamajl laika. Reikia Ivesti lietuvisko zodzio kamiena, bendraties galiing ir kas

nusakoma Siuo veiksmazodziu. Dar reikés pasirinkti esamojo, biitojo ir biisimojo laiky galiines.

Deithavardis | Bidvardis . Yelksmazodis ||vardis'| Skaitvardis | Hita kaltios dalfs |

IL\efuviu1 s Angiul ::Lit:l

- Anglikas veiksmazod —dei sakiyle yra nors vienss - Sversti—
Firma forma { the infinftive): 'azmiio, esamasis lakas: { go - goes ) lgning
[k [rraks teleti | tnauiinti | | trinti
Laikal : iy
¥ Taisyklingas Antra forma: (the Iwalked his
fast indefinite) her
I tobe +verh Tredia forms; (the: |Wﬁ|k9d oing
I~ Jungtis tsubj.-=a Rast pasticiple)
[ Beasmenis v. -ING orma: |Wa|k'”9
~Listuviskas velksmazodis-
Bendraties kamienas: ‘ir geliine . Relkalaujs kausimo Kas nusakoma Siuo veiksmu?:
Iein| It\ - INereikaIauja _ﬂ IStatinés blzenos (spincj
~Treticjo asmens ks —Jei visi yra sakinyje - iSverst
Hamienas: Zaling: Ido
Bt o e fakaa =] et | [ atneinti | Strinti
Bitasis LPVZ Jis gjo) Ie‘n I'a.*US gej i
Bilsimasis (PVZ s s [on [ereee =]
Asmenavimas
|fil’|ll &ini, gina, einame, einate, eina
|einall, einai, gino, einome, einote, eino
|?-ne|-.|: einsi, sing, aingime, sinsts, ains

Ieketi | Atsaukti |

20 pav. VeiksmazodZio atributy pildymas
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Pasirinkus kalbos dall ,,Jvardis* reikés [vesti angliskajl zodl, bei lietuviska zod[, jam parinkti tipa,
giming ir skaiciy.

21 pav. Jvardzio atributy pildymas
Pasirinkus kalbos dall ,,Skaitvardis* reikés Ivesti angliSkojo ZodZio vienaskaita ir daugiskaita
(jei tokia yra), biitina kad [vestuméte ir jo skaiting reikSme.

i furviu crAnglut

= -as pirmas-pirma

zeptynil, septyniy, septyniems, septynivs, septynisis, septyniuoze

=eptynios, septyniy, septynioms, septyniss, septyniomis, septynioss

22 pav. Skaitvardzio atributy pildymas
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3.3 Gramatinis sakiniy nagrinéjimas

Sintaks¢ yra gramatikos dalis, nagrinéjanti zodziy tarpusavio rySius, sakiniy sandara, ju
sudarymo budus ir taisykles. Sintaksei taip pat riipi ir tekstas, sakiniy sasajos jame.
Pagrindinés sintaksés savokos — zodziy junginys, sakinys (tiesioginis, skatinamasis ir klausiamasis;
iSpléstinis ir neiSpléstinis; vienanaris ir dvinaris; asmeninis ir beasmenis; pilnasis ir nepilnasis;
vientisinis ir sudétinis), sakinio dalys (pagrindinés — veiksnys ir tarinys; antrininkés — papildinys,
aplinkybés ir pazyminys), kreipinys, Iterpiniai, tiesioginé ir netiesioginé kalba.

Sintakse tiria zodZziy santykius, ju jungimo budus, taip pat ir sakiniy modelius, sudétiniy
sakiniu sudarymo biidus, ju riisis. Pastaruoju metu sintaksei priskiriamas ir tekstas, t. y. sakiniy sasaja.

Sintaksés tyrimo esmg visada sudaro ZodZiy tarpusavio santykiai, ZodZiy ar sakiniy jungimo
taisyklés. Zinoma, sintaksei riipi ir Zodzio formos, bet tik tiek, kiek jos gali atlikti tam tikras
sintaksines funkcijas.

ZodZiy tvarka sakinyje. I§ pirmo Zvilgsnio gali atrodyti, kad lietuviy kalbos sakinio zodziy
tvarka visiSkai laisva. Antai sakin] Viesulas iSrové med] galima pasakyti penkeriopai, ir visi variantai
bus suprantami:

Viesulas med] isrove.
Isroveé viesulas med].
Med] viesulas isrove.
Isrové med] viesulas.
Med] is rove viesulas.
Taip yra todél, kad lietuviy kalbos ZodZziy ryS$| sakinyje rodo galiinés. Taciau kur[ varianta
tikslingiausia pasirinkti kalbant arba rasant, priklauso nuo to, kas klausytojui ar skaitytojui yra Zinoma
1§ ankstesnio teksto. Jei, tarkim, i$ jo yra aiSku, kad buvo kilgs viesulas ir norima pranesti, kad jis
iSrové medl, o ne ka kita, zodziy tvarka buty tokia: Viesulas isrove med]. 1Ir, prieSingai, jei buty
zinoma, kad medis iSrautas, ir rlipéty pasakyti, kad tai padaré viesulas, reikty jau tokios zodziy tvarkos:
Med] isroveé viesulas. Taigi sakinio pradzioje sakome tai, ka Zinome i§ ankstesniy sakiniy, o pabaigoje
— ka naujo praneSame.
Kadangi nauja paprastai pasakoma tariniu su jam priklausomomis sakinio dalimis, $i pagrindiné
sakinio dalis dazniausiai eina po veiksnio.
Mikutis Sypteli Juozapéliui. Paskutinés asaros dziiista jo skruostuose, o akys giedros ir geros. Jie jau
nebe priesai, bet draugai.
Iprastiné papildinio vieta sakinyje — po tarinio (Mama raso laiskq ). Po tarinio daznai eina ir
daugumas aplinkybiuy (Kelias vingiuoja tolyn. Avys laikomos vilnai. ). Budo aplinkybé, priesingai,
paprastai eina prie$ tarin] (Jonas neryztingai atsistoja. ). Neretai sakinio pradZioje pasakomos vietos ir
laiko aplinkybés (Vakarop lietus nurimo. Miske giedojo pauksc iai.).
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[sidémétina pazyminio vieta sakinyje. Kilmininku isreikstas nederinamasis pazyminys eina pries
pazymimaj| zod[:
Nakties rasq sugereé Jkaite akmenys.

Véjas ciuzena rudens lapus.

Prie§ paZymimajl Zod] eina ir derinamasis pazyminys:
Drégna Zemé kv epéjo pavasariu.

Kitq rytq upéje jau plauke pirmas izas.

Inagininku iSreikStas nederinamasis paZyminys eina po paZymimojo ZodZio:
Pasirode vyras siaudine skrybéle.

Biigng musé zmogus su geltonomis sagomis.

Kartais [prastiné zodziy tvarka kei¢iama norint kur] nors zod[ pabrézti.
Grazu buvo neapsakomai. (Plg.: Buvo neapsakomai grazu. )

0 jaunosios dienos mano! (Plg.: 0 mano jaunosios dienos! )

Ten uz upiy placiy spindi miisy pulkai.

Diuimas tevynés uz svetimq ugnl Sviesesnis.

Toks Iprastinés zodziy tvarkos pakeitimas vadinamas inversija.

Kalbant ir skaitant didesn] prasmin] krav] turinCius Zodzius galima iSskirti loginiu kirciu, nekeiciant
zodziy tvarkos.

Viesulas isrové med] (Viesulas, o ne darbininkai ar kas kitas.)

Viesulas isrové med]. (ISrove, o ne nulauz¢ ar pan.)

Kadangi angly kalbos sakiniy analizés programy jau yra sukurta, netikslinga kurti i§ naujo,
naudingiau jau sukurti tinkama analizg lietuviy kalbai. ,,Nijmegen” universiteto sukurta angly kalbos
sakiniy analizés sistema (Affix Grammars over a Finite Lattice) naudoju tolesniems tyrimams. AGFL
— sistema kaip tik gali biiti tinkama tolesniems tyrimams. Ji yra nemokama, atviro kodo, gali redaguoti
visi kas sugeba tik ir [sipareigojama, kad naujausius pataisymus gauty autoriai bei panaudota AGFL
sistema, ar jos dalis negali biiti naudojama komerciniais tikslais.

AGFL sistema tinkamiausia i§ visy zinomuy dél keleto pagrindiniy priezasciuy:

1. Visy pirma tai kad ji yra atviro kodo, ja galima lengvai redaguoti.
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2. Jos kokybé patenkinama. Pati sistema turi informacija apie daugiau kaip 30000 Zodziy,
kuria po to naudoja sakinio analizei.

3. Pateiktos sakinio analizés yra tikimybinés. Pateikia ne vien tik pacia tinkamiausia, bet ir
maziau tikéting analizg¢. Tai leidzia Idiegti vartotojo pagalbos priemones geresnés

kokybés pasiekimui.

Ivedus toki sakin] “ Little boys go to school”. Gauname tokia analizg.
segment
sentence
statement
simple statement
SVOC phrase
opt circumstances
circumstance
adverb
LEX ADVB
LADVB
ADVB
"little"
opt circumstances
subject(plur, third)
NP(plur, third, nom)
noun phrase(plur, third, nom)
noun part(plur, third, nom)
noun group(plur, third, nom)
noun kernel(plur)
LEX NOUN(plur)
LNOUN(plur)
NOUN(plur)
"boys"
VOC phrase(plur, third)
verb group(intr, none, to, plur, third)
verb form(intr, none, to, plur, third)
LEX VERBI(to, intr)
VERBI(to, intr)
"g0"
OC phrase(intr, none, to)
C phrase(to)
PP(to)
opt adverbs
LEX PREPOS(to)
PREPOS(to)
"tOH
noun phrase(sing, third, dat)
noun part(sing, third, dat)
noun group(sing, third, dat)
noun kernel(sing)
LEX NOUN(sing)
LNOUN(sing)
NOUN(sing)
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"school"
opt circumstances

3.4 Vertimai i$ angly [lietuviy kalbg

Prototipinéje vertimo i$ angly kalbos [ lietuviy kalbg KV programoje buvo realizuotos sintaksiné
semantin¢ sakinio analizé, kuri skirta [vairiems tekstams (pvz., dokumenty) vertimui. [diegtas
gramatinés analizés komponentas su sintaksiniy sakinio grupiy taikymu, zymiai pagerino lietuvisky
teksty vertimo kokybe. Siuo metu gramatinés analizés komponentas jau naudoja per 20 taisykliy
Ivairioms sintaksinéms grupéms. Programoje Idiegtas universalus virtualaus zodyno modelis, kuris gali
buti papildomas atitinkamais atributais priklausomai nuo to kuriai kalbos daliai priklauso.
Nepriklausomi iSskirtiniy Zodziy ir morfologinés analizés komponentai reglamentuoja lietuvisky
zodziy linksniuoCiy ir asmenuociy taikymo tvarka. Idiegtas frazeologizmy analizés komponentas.
Idiegtas vartotojo atmintinés modulis leidzia apeiti visa vertimo procesa, jei tok| sakin] vartotojas yra

vertes ankstesniuose savo darbuose.

Vertimai pagal savo prasmg ir gramating struktiira, kad buity adekvaciai [vertinta kokybé reikty
vertinti pagal sekancius kriterijus:
e Sakinys turi prasmg ir yra visiskai teisingas.
e Sakinys turi prasmg, bet sakinio struktiira neteisinga.
e Sakinys turi prasmg, bet turéty biiti panaudoti kiti (sinonimai) Zodziai.
e Prasme galima suprasti, bet dél sintaksiSkai neteisingo sakinio, teisingai suprasti sunku.
e Prasmes néra (logikos tarp Zodziy), bet gramatiskai teisingas.

e Sakinys nesuprantamas, ir sintaksiskai neteisingas

Siy kriterijy gana daug, kai reikia [vertinti sakinl, todél dazniausiai pasaulyje vertinimo sistemos
vertina pagal kitus kriterijus
e Sakinys yra visiskai teisingas ir gramatiskai taisyklingas
e Sakinys néra gramatiskai taisyklingas, bet sakinio esmg galima suprasti.

e Sakinio esmés negalima suprasti.

1 Vertimo pavyzdys:

The most critical irony in dealing with Modern Humanism is the inability of its advocates to agree on
whether or not this worldview is religious.

DidZziausia kritin¢ ironija viduje bendravimo su Modern Humanism yra negal¢jimas jo gynéjy sutikti
bet kuriuo atveju §is pasaulis yra religinis.

Sis sakinys beveik suprantamas, o ypa¢ aisku, jei Zinai konteksta i§ kurio jis paimtas.
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2 Vertimo pavyzdys:

Simple sentences:

The brown round table is in a big room. He is a strong man. He is beautiful boy. She is beautiful girl.
She is a beautiful. He is beautiful.

Paprasti sakiniai:

Rudas apvalus stalas yra dideliame kambaryje. Jis yra stiprus vyras. Jis yra nuostabus berniukas. Ji yra

nuostabi mergaité. Ji yra nuostabi. Jis yra nuostabus.

Stai Sie trumpuciai sakiniai yra visiSkai teisingi
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4 Eksperimentinis KV sistemos tyrimas

4.1 Eksperimentai su angly-lietuviy kalbos sistema

Tyrime dalyvavo KTU humanitarinio fakulteto studentai pasirink¢ ,,Kompiuterinio vertimo*
modull. Jiems buvo pateikta miisy sukurta kompiuterinio vertimo programélé. Kiekvienas studentas
tur¢jo iSversti po 3, pusés puslapio apimties tekstus, kur kiekvienas tekstas tur¢jo biiti paimamas i
,Microsoft Word“ dokumenty, ,,Microsoft Outlook® ar ,Microsoft Outlook Express™ ir
parsisiunc¢iamas 1S interneto naudojantis misy sukurtos sistemos galimybémis. Jiems taip pat buvo
duota paanalizuoti rusy kalbai skirta programa — PromtX.

Buvo sudarytas testas atsizvelgiant [ studenty atsiliepimus apieangly-lietuviy kalbos,

kompiuterinio vertimo (KV) eksperimenting programa ,,EiSee®. Studentai bandé¢ ir ne lietuviy kalbai

skirta programa PromtX. Sis testas skirtas numatyti tolesnius KV programos ,,EiSee* kiirimo etapus.

Ko reikia, kad kiekvienas vartotojas lengvai galéty naudotis programa? [vertinti ju svarba. Ziaréti 23
pav.
AiSkumo Pateikta schema kaip veikia programa.
Vaizdumo. (Kalbant apie kalbos daliy atributus) Pateikti pavyzdziu. Kokia [taka tai turés
vertimui.
Vartotojo vadovo programai Kur ir ka rasti ir kaip naudotis.

Vertinimo sistema 0..5 baly.

4,6

4,5

4,4

4,3

4,2

Balai

4,1

3,9

3,8

3,7

AiSkumo Vaizdumo Geresnio vartotojo vadovo

Priemonés

23 pav. Vartotojy poreikiy diagrama
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Ar leisti paprastam vartotojui [vedinéti Zodzius [ Zodyna bei parinkti atitinkamus atributus

tinkamus to zodzio kalbos daliai. Zitiréti 24 pav.

Vertinti ,taip* arba ,,ne*

70% 66%

60%

50%

409
= 0% 33%

(%

30%

20%

10%

0%
Taip Ne

24 pav. Vartotojy nuomoné dél biitinumo pildyti naujy Zodziy atributus

4.2 Palyginamieji eksperimentai su angly-rusy-angly PROMTX,

laalvera ir nauja ,,EiSee* vertimo sistema

Tyrime dalyvavo KTU, VDU ir VU Ivairiy kursy ir specializaciju studentai. Ju buvo paprasyta

pasirinkti teksto gabaliuka 10— 20 sakiniy ir pabandyti iSversti su ,,EiSee programa panaudojant

vertimui rezima, kai programa analizuoja sakiniy sintaks¢ ir semantika ir pazodin] vertima. Studentai

turéjo [vertinti kiek sakiniy buvo:

Teisingy po pazodinio vertimo (be sakinio analizés).

Galima suprasti esmg, nors sakinys nevisiskai taisyklingas naudojantis pazodiniu vertimu (be
sakinio analiz¢s).

Visiskai teisingy (su sakinio analize).

Galima suprasti esmg, nors sakinys nevisiskai taisyklingas (su sakinio analize).

Kiek sakiniy buvo galima suprasti po to, kai vartotojas pasirinkdavo tinkamesn][ sakin] i§ keliy

pateikty (su sakinio analize).

Vartotojai naudojosi zodynais kuriuose buvos vos 20 zodziy. Naujus zodzius pildyti reikéjo

patiems. Po programos testavimo kiekvienas tur¢jo 100-200 zodziy savo virtualiuose Zodynuose.

Rezultatai pateikti 25 ir 26 pav.
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6%

5%

4%

3%

2%

Suprantami sakiniai (%)

1%

0%
Pazodinis vertimas Su sakinio analize

Priemonés

25 pav. VisiSkai teisingi sakiniai

25%

3 20%

_\
a
X

5%

Suprantami sakiniai (%
>
X

0%

Be sakinio analizés Su sakinio analize Su sakinio analize pasirinkus
tinkamesn| sakin| i$ keliy,
pateikty,

26 pav. Galima suprasti esme, nors sakiniai nevisiSkai teisingi

Atliktas tyrimas su studentais, atskleidé jog sakinio analizés panaudojimas pagerina vertimo
kokybe. IS 25 ir 26 paveiksly matome, kad vertimo kokybé pageréja pasinaudojus sakinio analize.
Kadangi sakinio analizé¢ pateikiama tikimybiskai, t.y. kiekvienas Zodis sakinyje gali buti [vertintas
keliomis reik§mémis, todél netikslinga grieztai vartotojui nurodyti, kad $is sakinys ver¢iamas bus taip,
todél programa sugeneravusi likusius galimus sakinio vertimo variantus, duoda juos vartotojui

pasirinkti, tuomet sakinio vertimo kokybé dar pageréja, nes Cia Itraukiama vartotojo nuomoneg.
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Buvo testuojama rusy-angly-rusy vertimo sistema PromtX ir lyginama su EiSee programos
kokybe 27 pav. EiSee programa naudojosi beveik 300 zodziy zodynu.

Programai buvo pateiktas tekstas i§internetinés svetaines www.yahoo.com. Toliau
pateikiamas originalus tekstas ir jo vertimas. Abieju programy versti teksto sakiniai buvo vertinami jei

jie buvo suprantami, nepraranda sakinio prasmeés.

To serve personal needs, Religious Humanism offers a basis for moral values, an inspiring set of
ideals, methods for dealing with life's harsher realities, a rationale for living life joyously, and an
overall sense of purpose.

Tarnauti asmeninéms naudoms, Religious Humanism sitillo pagrindus moralinei reik§mei, uzdegancius
kiekius id¢ju, metodus bendraujancius su gyvenimy Siurk§c¢iomis tikrovémis, logiskas gyvenimui

dziaugsmingam, ir bendra esmé i$ tikslo.

Pilnas tekstas prieduose “KV rezultatas su gramatine sakinio analize”

90% 82%

80%
T 70%
® 60%
£
< 50%
(2]
E 40%
£ 30% 25%
©
& 20%
=]
N 10%

0% T

PromtX EiSee
KV sistemos

27 pav. Programy kokybés [vertinimas
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Kadangi turime ir viena lietuviy kalbos programa, galime rezultatus palyginti tarpusavyje.
Laalvera programa skirta tam tikroms sakinio taisykléms. Tos taisyklés kaip galima nuspéti apima tik
trumpas konstrukcijas (trumpi sakiniai). Programoms buvo pateikiami trumpy sakiniy (apie 20) ir po to
ilgu sakiniy (apie 20). Trumpais sakiniais laikytini 2-4 Zodziy, o ilgais laikytini 10-15 ir daugiau

zodziy sakiniai.

35%
30%
25%
20%
15%

10%

Suprantami sakiniai (%)

5%

0%
laalvera EiSee

Programos

28 pav. Kokybés [vertinimo diagrama, kai sakiniai trumpi (2-4 Zodziai)

25%

20%

15%

10%

5%

Suprantami sakiniai (%)

0%

laalvera EiSee

Programos

29 pav. Kokybés Jvertinimo diagrama, kai sakiniai ilgi (10-15 ZodZiy)

Laalvera programa daro daug daugiau klaidy, kai pateikiami labai ilgi sakiniai. EiSee programos

sakiniy suprantamumas truputéli geresnis kai sakiniai trumpesni, bet skiriasi tik 3%
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5 1ISvados

Vartotoju poreikiai gan paprasti: i§ Saltinio kalbos iSversti [ tikslo kalba, tafiau KV
realizavimas yra labai sudétingas procesas, todél ja dar labai reikia patobulinti. Sistema yra paruosSta
darbui su eiliniais vartotojais. Pagrindinis démesys ateityje turéty biiti skirtas sakinio analizei ir sakinio
analizés susiejimas su zodynuy klasifikavimu. Nors programa analizuoja sakinius, pritaiko jiems

sintakses ir semantikos taisykles, ta¢iau dar Sioje srityje dar daug teks padirbéti.

5.1 Sistemos realizacija

e Realizuotas sprendimy lentos modelis.

e Realizuota virtualiy Zodyny koncepcija.

o [diegtas frazeologizmy Zodynas.

e Specializuoty terminy zodyny valdymas atskirai kiekvienam tekstui.

e Darbas realizuotas placiai naudojama c++ programavimo kalba.

e Idiegta Saltinio kalbos sakinio analizé.

e Vertimo ] tikslo kalbg analizavimas ir semantinis derinimas.

¢ Realizuotas vartotojo atmintinés KV sistemos modelis.

e Realizuotas tikslo kalbos sakinio tikslinimo algoritmas, kuris daro tikslo (lietuviy) kalbos
sakinius suprantamesniais.

e Suderinta programa su iSoriniais zodynais LED ir Alkonas.

e Idiegtos vartotojo pagalbos priemonés.

5.2 Eksperimenty rezultatai

e Eksperimentai parodé¢, kad vartotojams labai nepatinka ilgai ir nuobodziai [vedinéti kiekvieno
naujo zodzio atributus. Idiegus sasaja su iSoriniais zZodynais tokiais kaip ,,LED* ir ,,Alkonas®,

nauju zodziy Ivedimo laikas sutrump¢jo. Tai pagerino vartotoju nuomong apie sistema

o [diegta tikslo kalbos sakinio analiz¢ leidzia gauti geresniy vertimo rezultaty.

46



Vartotojams pateikus kelis vieno ir to paties sakinio vertimo variantus, vartotojams daug
aiSkesnis darosi vertimas. Tokia pagalbos priemon¢ leidZia pasirinkti gramatiskai teisingesnl

sakin].

Kiek daugiau nei kas penktas sakinys gali biiti teisingai suprastas (22%). Tokios kokybés
sistemy panaudojimas negali biiti taikomas publikuojamy teksty vertimui, o tiksliau tai ji negali

bti 18 karto publikuojama, biitinas zmogaus prieslaikinis ar rezultato redagavimas.

Sukurtoji sistema gali buti naudojama angly kalbos mokymosi tikslais. Jos praktinis

panaudojimas labiausiai tinka tose srityse, kur nereikalingas aukstos kokybés vertimas.

Programa galima naudotis teksty vertimui narSant internete, kai i§ nezinomo teksto norima

suzinoti pagrinding mint] — teksto esmg.
Plétojant programa taip, kad vertimas vykty ir i$ lietuviu [ angly, ir i§ angly [ lietuviy kalba, t.y.

[ abi puses, vartotojo atmintinés modulis neleis kilti dviprasmybéms kai sakinys bus iSverstas i$

angly [ lietuviy, o po to tas pats lietuviskas sakinys bus verc¢iamas atgal [ angly kalba.
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7 Santrauka

Most translation in the world is not of texts which have high literary and cultural status. The
great majority of professional translators are employed to satisfy the huge and growing demand for
translations of scientific and technical documents, commercial and business transactions,
administrative memoranda, legal documentation, instruction manuals, agricultural and medical text
books, industrial patents, publicity leaflets, newspaper reports, etc. Some of this work is challenging
and difficult. But much of it is tedious and repetitive, while at the same time requiring accuracy and
consistency. The demand for such translations is increasing at a rate far beyond the capacity of the
translation profession. The assistance of a computer has clear and immediate attractions. The practical
usefulness of an MT system is determined ultimately by the quality of its output. But what counts
as a ‘good’ translation, whether produced by human or machine, is an extremely difficult concept to
define precisely. Much depends on the particular circumstances in which it is made and the particular
recipient for whom it is intended. Fidelity, accuracy, intelligibility, appropriate style and register are all
criteria which can be applied, but they remain subjective judgments. What matters in practice, as far as
MT is concerned, is how much has to be changed in order to bring output up to a standard acceptable
to a human translator or reader. With such a slippery concept as translation, researchers and developers
of MT systems can ultimately aspire only to producing translations which are ‘useful” in particular
situations — which obliges them to define clear research objectives — or, alternatively, they seek

suitable applications of the ‘translations’ which in fact they are able to produce.
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8 Terminy ir santrumpy Zodynas

e KI - kalby inZinerija.

o KV —kompiuterinis vertimas.

o Saltinio kalba — kalba, i§ kurios ver&iami tekstai.

o Tikslo kalba — kalba, [ kurig norime iSversti teksta.

e AntraStinis failas — C++ kalboje naudojami tekstiniai *.h failai skirti kintamyju, metody ir
klasiy aprasams.

e API (Application Programming Interface) — realizuoty operacinés sistemos priemoniy
(mygtuky, dialogy, lenteliy, darbo su procesais ir duomeny srautais priemoniy) rinkinys, skirtas

tiesioginiam naudojimui raSomose programose.

e CASE (Computer Aided Software Engineering) — kompiuterinés programinés priemongs,
skirtos palengvinti projektavima.

¢ Direktyva — instrukcija C/C++ programavimo kalboje nurodanti kompiliatoriui ka reikia atlikti
pries sukompiliuojant programa.

e DLL (Dynamic — Link Library) — priemon¢ leidzianti taitkomosioms programoms “uzsikrauti” [
atmint] Sioje bibliotekoje esancius objektus tik esant reikalui. Kuomet objektas, esantis dll,

tampa nenaudojamu, jis paSalinamas 1§ atminties. Tai leidZia taupyti naudojamos atminties

kiek[.

e HTML (Hyper Text Markup Language) Programavimo kalba skirta kurti internetines

svetaines.

e LKS - leksing konceptualiaja struktiira

e IDE (Integrated Development Environment) — Integruota projektavimo aplinka. Paprastai biina
specializuota tam tikrai kalbai. Apima programy teksto redaktoriy, konkrecios kalbos
kompiliatoriy, programy derinimo priemones ir pagalbos sistema. Gali turéti specialias
priemones vartotojo aplinkos projektavimui.

¢ Noun phrase - daiktavardZzio grupé — daiktavardis ir [einancios [ grupe¢ kalbos dalys: budvardis,
determinantai, artikeliai, [vardis, skaitvardis. Pastaba: jei sakinyje 1§ eilés eina dvi
daiktavardzio grupés atskirtos jungtuku ar prieveiksmiu, jos gali buti sujungtos | viena,
Itraukiant ir jungiamajl Zodl.

e Verb phrase - veiksmazodzio grupé— veiksmazodis ir leinancios [ grupe kalbos dalys:

papildantis veiksmazodis angly kalboje (pvz., “could”, “may”). Pastaba: jei sakinyje i$ eilés
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eina dvi veiksmazodzio grupés, atskirtos jungtuku, jos gali biiti sujungtos [ viena, [traukiant ir
jungiamajl ZodL

Preposition phrase - prielinksnio grupé — prielinksnis.

Adverb phrase - prieveiksmio grupé — prieveiksmis. Ju grupés gali biiti sujungtos [ viena, jei
jos atskirtos jungtuku.
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9 Priedai

9.1 KV rezultatas su gramatine sakinio analize

The most critical irony in dealing with Modern Humanism is the inability of its advocates to agree on
whether or not this worldview is religious.

Those who see it as philosophy are the Secular Humanists while those who see it as religion are
Religious Humanists.

This dispute has been going on since the early years of this century when the secular and religious
traditions converged and brought Modern Humanism into existence.

Secular and Religious Humanists both share the same worldview and the same basic principles.

This is made evident by the fact that both Secular and Religious Humanists were among the signers of
Humanist Manifesto I in 1933 and Humanist Manifesto II in 1973.

From the standpoint of philosophy alone, there is no difference between the two.

It is only in the definition of religion and in the practice of the philosophy that Religious and Secular
Humanists effectively disagree.

The definition of religion used by Religious Humanists is a functional one.

To serve personal needs, Religious Humanism offers a basis for moral values, an inspiring set of
ideals, methods for dealing with life's harsher realities, a rationale for living life joyously, and an
overall sense of purpose.

To serve social needs, Humanist religious communities offer a sense of belonging, an institutional
setting for the moral education of children, special holidays shared with like-minded people, a unique
ceremonial life.

Religious Humanists maintain that most human beings have personal and social needs that can only be
met by religion (taken in the functional sense I just detailed).

They do not feel that one should have to make a choice between meeting these needs in a traditional
faith context versus not meeting them at all.

Individuals who cannot feel at home in traditional religion should be able to find a home in non-
traditional religion.

I was once asked by a reporter if this functional definition of religion didn't amount to taking away the
substance and leaving only the superficial trappings.

My answer was that the true substance of religion is the role it plays in the lives of individuals and the

life of the community.

Zemiau pateikiama originalus tekstas ir vertimo rezultatas pasinaudojus AGFL sistema.
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The most critical irony in dealing with Modern Humanism is the inability of its advocates to agree on
whether or not this worldview is religious.
Didziausia kriting ironija viduje bendravimo su Modern Humanism yra negaléjimas jo gynéjy sutikti

bet kuriuo atveju §is pasaulis yra religinis.

Those who see it as philosophy are the Secular Humanists while those who see it as religion are
Religious Humanists.
Tie kurie gali matyti tai kaip filosofija yra Secular Humanists kol tie kas mato tai yra religinis yra

Religious Humanits.

This dispute has been going on since the early years of this century when the secular and religious
traditions converged and brought Modern Humanism into existence.
Sis debatas tesiasi ant nuo ank§&iausiy mety §io amzZium, kai pasaulietinés ir religinés tradicijos

konvergavo ir atvéré¢ Modern Humanism [ gyvavima.

Secular and Religious Humanists both share the same worldview and the same basic principles.
Pasaulietinis ir Religious Humanists kartu dalinasi ta patl pasaulio vaizda ir tuos pacius pagrindinius

principus.

This is made evident by the fact that both Secular and Religious Humanists were among the signers of
Humanist Manifesto I in 1933 and Humanist Manifesto II in 1973.
Tai padaryta i§ fakto, kad abu Secular ir Religious Humanists among pasirasiusiyjy i§ Humanist

Manifesto I 1933-aisiais ir Humanist Manifesto II 1973-aisiais.

From the standpoint of philosophy alone, there is no difference between the two.

IS stovimo filosofijos tasko vienas, ¢ia néra skirtumo tarp du.

It is only in the definition of religion and in the practice of the philosophy that Religious and Secular
Humanists effectively disagree.
Tai yra tik aprasyme religijos ir praktikose filosofijos, kad Religious ir Secular Humanists

veiksmingiau prieStarauti.

The definition of religion used by Religious Humanists is a functional one.
Religion is that which serves the personal and social needs of a group of people sharing the same

philosophical world view.

53



To serve personal needs, Religious Humanism offers a basis for moral values, an inspiring set of
ideals, methods for dealing with life's harsher realities, a rationale for living life joyously, and an
overall sense of purpose.

Tarnauti asmeninéms naudoms, Religious Humanism siiilo pagrindus moralinei reik§mei, uzdeganc¢ius
kiekius id€jy, metodus bendraujancius su gyvenimy SiurkS¢iomis tikrovémis, logiSkas gyvenimui

dziaugsmingam, ir bendra esme iS tikslo.

To serve social needs, Humanist religious communities offer a sense of belonging, an institutional
setting for the moral education of children, special holidays shared with like-minded people, a unique
ceremonial life.

Tarnauti socialinéms naudoms, Humanist religiniai komitetai sitilo jausma priklausomumo, nustatytas
rémas moralei mokslo is vaike, ypatingos atostogos dalintis su bendramintiais pmonés, unikalus

ceremoninis gyvenimas.

Religious Humanists maintain that most human beings have personal and social needs that can only be
met by religion (taken in the functional sense I just detailed).
Religinis Humanists palaiko kad dauguma Zmonés turi asmeniskus ir socialiSkus poreikius, kad gali tik

biiti sutikti religijos (paimtam viduje funkcionalus jausmas I tik aprasiau).

They do not feel that one should have to make a choice between meeting these needs in a traditional
faith context versus not meeting them at all.
Jie nejaucia, kad vienas turi turi turéti Sansa tarp susitinkant $iuos poreikius tradicinéje tikéjima

kontekstus prie§ nesusitinkant ju i§ vis.

Individuals who cannot feel at home in traditional religion should be able to find a home in non-
traditional religion.
Individualai kurie nejausti namuose tradicingje religijoje turéty biiti galéti rasti namas netradicinéje

religijoje.

I was once asked by a reporter if this functional definition of religion didn't amount to taking away the
substance and leaving only the superficial trappings.
AS buvau karta paklaustas zurnalisto Sio funkcinio apraSymo religinio nekiekis paimant Salin medziaga

ir paliekant tik pavir§inius atributus.
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My answer was that the true substance of religion is the role it plays in the lives of individuals and the
life of the community.
Mano atsakymas buvo, kad tiesa medziaga religijos yra rolé tai zaidzia gyvybése individualy ir

gyvenimas bendruomenés.

9.2 Kompiuterinis vertimas naudojantis laalvera programa

Simple sentences:
The brown round table is in a big room. He is a strong man. He is beautiful boy. She is beautiful girl.
She is a beautiful. He is beautiful. They are good people. They could speak. Only little boy can speak.
He goes to the school. He learns about dogs. He learns about beautiful dogs. They are beautiful boys. I
wrote a very long simple sentence. They went to a beautiful school. He went to a big town. I will go to
school tomorrow.

He wrote a letter. They write many letters. I have a big dog. I understand everything. Put it on the
table. Table is made of wood.
Pronoun testing:

Give him a box. These men are such awful. This is such a perfect day. Give some flowers for her. She
said, that she loves him.

Other sentences:
I like to read books. Do you like to read books? He does not like to read books. Does he like apples?
He doesn't like apples. Does he like apples?
I am a boy. And I am a boy. We are boys. You are a boy. She is a girl. He is a boy. They are boys and
girls. I'm a good boy. We're good man.
Apple is on the table. You are not a teacher. We are teachers. He is not a teacher. I like big boys. This
book is not large. This book is not very large. Where are your parents?
I am not a good teacher.

Sentences with have:
I have a dog. And we have a dog. We have a dog. You have a dog. He has a dog. They have a dog. I've
a dog. She hasn't a dog. I have no egg. We don't have lessons on Sunday. We have lessons on Monday.

I love the best girl in the world.
Paprasti sakiniai:

Rudas apvalus stalas yra dideliame kambaryje. Jis yra stiprus vyras. Jis yra nuostabus berniukas. Ji yra

nuostabi mergaité. Ji yra nuostabi. Jis yra nuostabus.
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Jie esa geri zmonés. Jie galéjo bjauresnis. Tik mazas berniukas gali kalba. Jis eina [ mokykla. Jis
mokosi apie Sunis. Jis mokosi apie nuostabius Sunis.

Jie esa nuostabls berniukai. AS raSiau labai ilga paprasta sakinl. Jie éjo I nuostabia mokykla. Jis ¢jo [
didel] miesta. AS eisiu [ mokykla rytoj.

Jis ras¢ laiska. Jie raso daug laiSky. AS turiu didell Sunl. AS suprantu viska. Dékite tai ant stalo. Stalas
yra dar¢ i§ medienos.

Ivardzio testavimas:

Duokite jam déZe. Sie vyrai esa tokio bjauris. Sis yra toks puiki diena. Duokite Siek tiek géliy jai. Ji
sake, kad ji myli jL

Other sakiniai:

AS mégstu skaityti knygas. Ar jis mégstate skaityti knygas? Jis nemégsta skaityti knygy. Ar jis mégsta
obuolius? Jis nemégsta obuoliy. Ar jis mégsta obuolius?

AS esu berniukas. Ir AS esu berniukas. Mes esame berniukai. Jis esate berniukai. Ji yra mergaité. Jis
yra berniukas. Jie esa berniukai ir mergaités. AS esu geras berniukas. Mes esame geri vyrai.

Obuolys yra ant stalo. Jis esate mokytojai. Mes esame mokytojai. Jis yra mokytojas. AS mégstu
didelius berniukus. Si knyga yra didelié.

Si knyga yra labai dideli¢. Kur esa jiisy tévai?

AS esu geras mokytojas.

Sakiniai su turi:

AS turiu Sunl. Ir mes turime Sunl. Mes turime Sunl. Jus turite Sunl. Jis turi Sunl. Jie turi Sunl. AS turiu
Sunl. Ji turi Sunl. AS turiu ne kiausin].

Mes neturime pamoky ant Sekmadienio. Mes turime pamokas ant Pirmadienio. A§ myliu geriausia

mergaite pasaulyje.
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