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SUMMARY

Medical data exchange between medicine institutions is very important subject. In
Lithuania at this time hasn’t installed united medical system which allows doctors to check
patient’s case-history from all hospitals. For example abroad, in Canada for example has united
medical system in all country hospitals. Canada hospitals has a lot of different medical data store
systems installed, and to exchange data between them, they need to accept one united standard,
which allows to get and perceive accepted data in all the country. They accepted to use HL7
standard for medical data exchange. I will try to research, can we use Canada practice in Lithuania,
some data and other’s research. Our object to create HL7 system which will send HL7 message

answers to HL7 message queries. All queries and answers must follow the requirements of HL7



standard. We will use KMU Heart center database which is in operation for data capture. The fact
that database is in operation, adds additional data analysing. Analyzing involves how data met, the
HL7 requirements and there they must be put in HL7 message. The data coding in HL7 message
is defined in HL7 standard, so this part is clear. But the data exchange and events processing part
lets user to take his own decisions. In the analytical part of our work we will try to touch questions
about data capture from database and coding it to HL7 message. Also we will touch questions
about data exchange methods, what tools or solutions must be used to exchange HL7 messages
and proccess them. In the project part of this work we will describe what decisions were made to
make system exchange and process data. In the research part we will make research what is the
lack of the system. After we will make the list of the defects, we will take the decisions what
changes must be made in the system and how these changes will efect the system performance.
Then changes takes effect we will make andalytical comparison of both systems in experimental
part of the work. We will make system stability and operations processing time comparance
analysis. At the end of the work we will make findings about our solution, what is positive signs

and what negative signs of the solution.



Ivadas

1 Dokumento paskirtis

Siame dokumente yra apra$yta programinés jrangos kiirimo metody analizé, kokie metodai
buvo pasirinkti ir kodél. Taip pat buvo apraSytas programinés jrangos tyrimas, pagal pasirinktus
metodus. Atlikus tyrima programinéje jrangoje rastus trikumus reikéjo panaikinti, pakeiCiant
naujais sprendimais. Pakeitimai buvo iSanalizuoti ir pagrista ju teikiama nauda.  Atlikus
programinés irangos patobulinima, reikéjo atlikti programinés jrangos eksperimentini tyrima ir ji
apraSyti. Buvo pasirinktas programinés jrangos lyginimas prie§ patobulinima ir po jo. Dokumento

pabaigoje buvo padarytos iSvados, kurios buvo pastebétos darbo eigoje.

2 Santrauka ( 0.5 psl.)

Medicinininés informacijos mainai tarp medicinos jstaigy yra labai aktuali tema. Siuo metu
Lietuvoje néra idiegtos vieningos gydymo jstaigy sistemos, kuri leisty medikams patikrinti pacienty
ligos istorija visose ligoninése. Pavyzdziui, Kanada turi vieninga gydymo istaigy sistema visoje
Salyje, kuri yra nuolat tobulinama, atskirais etapais iSpleciant ir jtraukiant daugiau informacijos,
kurig galima apdoroti. Kanados ligoninés turéjo daugybe skirtingy medicininiy duomeny saugojimo
sistemy. Kad bty sudarytos salygos keistis duomenimis tarp ju, reikéjo priimti vieninga duomeny
apsikeitimo standarta, kuris leisty duomenis priimti ir apdoroti visoje Salyje. Jie nusprendé naudoti
HL7 standarta medicininiy duomeny apsikeitimui. A§ pabandysiu panagrinéti, kokius sprendimus
mes ruoSiamés priimti ir daugeliu atvejy remsiuosi Kanados patirtimi diegiant tokia sistema.
Pirmasis klausimas, kurj tenka atsakyti - kokie yra musu tikslai. Misy tikslas - sukurti HL7 sistema,
kuri suformuoty HL7 zinute ir iSsiysty atsakyma, sistemai, kuri atsiunté uzklausa HL7 zinute.
Visos suformuotos uzklausos ir atsakymai turi tenkinti HL7 standarte keliamus reikalavimus. Mes
naudojomés KMU Sirdies centro duomeny baze duomeny i$gavimui ir ju kodavimui HL7 Zinutéje.
Analiz¢je reikeés atsakyti 1 klausimus, kaip duomenys atitinka HL7 reikalavimus ir kaip duomenys
koduojami HL7 Zinutéje. Duomeny kodavimas HL7 Zinutéje yra apibréztas HL7 standarte, todél §i
dalis yra aiSki. Bet duomeny apsikeitime ir jvykiy apdorojime leidZziama priimti savo sprendimus.

Analitinéje dalyje buvo paliesti klausimai, kurie leidzia atsakyti 1 klausimus, kokius apsikeitimo



metodus galima taikyti, kokios priemonés bus naudojamos HL7 duomeny apsikeitimui ir ju
apdorojimui. Projektin¢je dalyje mes aptaréme, kokie sprendimai buvo priimti norint keistis HL7
zinutémis 1ir jas apdoroti. Tyrimy dalyje atlikus sistemos tyrima, nustatéme, kokie yra sistemos
trikumai ir kokie sprendimai buvo priimti trikumams panaikinti, kad padidintume sistemos
efektyvuma. Eksperimentin¢je dalyje buvo atliktas sistemos palyginimas prie$ ir po pakeitimo.
Eksperimento tikslas palyginti abiejuy sistemy stabiluma, bei operaciju vykdymo greiti laiko

atzvilgiu.



Analitiné dalis

3 Tikslas
Analitiné dalis yra skirta projektuojamos sistemos ir problemy sprendimo biidy analizei.

Pristatomas projektas.

Analitinéje dalyje remsimés Kauno medicinos universiteto Sirdies centro turima pacienty
duomeny baze. Pabandysime panagrinéti, kaip esama duomeny struktiira galima biity konvertuoti {
HL7 standarto Zinutg, kokios problemos kyla konvertuojant duomenis { HL7 standarta,
panaudojant esamas medicinos duomeny kaupimo sistemas. Kokia programiné iranga yra

naudojama duomeny apsikeitimui, kokia jranga geriausia pasirinkti.
Cia trumpai supazindinama su pasirinktos metodikos — HL7 standarto architektiira.

Dokumento tikslas — pristatyti pazangias keitimosi medicininiais duomenimis pasaulinés

praktikos metodikas ir kaip ta galima pritaikyti Lietuvoje.
Apzvelgiant HL7 standarta kriterijai buvo Sie:
e Duomeny apsikeitimo vieningas standartas.
e Precedenty panaudojimas, t.y. atsizvelgiama { HL7 sistemy vystyma uzsienio Salyse.

e HL7 standartu konvertuota duomeny rinkmena turi biiti perskaitoma bet kurioje, duomeny

apsikeitimo sistema naudojancioje, Salies gydymo istaigoje.

4 HL7 standartas

1 IStakos

ISsireiskimas Health Level 7 (HL7 jo santrumpa) remiasi ISO organizacijos aukSc¢iausio
lygio OSI septyniy lygiy modeliu[3]. Tai nereiskia, kad HL7 atkartoja ISO apibréztus OSI modelio
septynis lygius. HL7 taip pat neapibrézia aibes ISO patvirtinty reikalavimy, kad nuo 1 iki 6 lygio
reikalaujama uZzpildyti HL7 modelio abstrak¢iais reikalavimais. HL7 vis dél to derinasi prie
konceptualiy taikymo sasajy apibrézimo, esanc¢iy OSI modelio septintajame lygyje.

OSI konceptualiajame modelyje, tiek programinés, tiek techninés komunikavimo funkcijos



yra atskirtos septyniuose sluoksniuose. HL7 standartas daugiausiai koncentruojasi ties
problemomis, kurios yra aprasytos septintajame OSI modelio lygyje. Tai yra apibrézimai duomenuy,
kuriais bus keiCiamasi, duomeny apsikeitimo laiko parinkimas ir programinés irangos klaidy
praneSimas kitoms informacija besidalijancioms sistemoms. Taciau yra atveju kada nepavyksta
iSvengti protokoly, kurie yra Zemesniuose OSI modelio lygmenyse, kad biity palengvintas
diegéjams supratimas apie standarto konteksta. Kiti lygiai kartais yra apibréziami tam, kad padéty
diegéjams idiegti HL7 veikiancia sistema.

Standartas Siuo metu daugiausiai vysto sasajas, tarp jvairiy sistemy, kurios siuncia arba
priima paciento registracijos/priémimo, iSleidimo arba perkélimo (ADT —Admission, discharge,
transfer) duomenis, uzklausy, iStekliy ir pacienty planavimas, uzsakymy, rezultaty, kliniking
planavimo, pacienty persiuntimo ir pacienty prieziiiros duomeny. Sis standartas nebando primesti
konkrecios architektiiros, atsizvelgiant 1 programinés jrangos duomeny talpinima, bet jis sukurtas
tam, kad sutvirtinti pagrinding pacienty priezitiros sistema, taipogi i§siméciusius skyriy duomenis
atskirose sistemose. Vietoje to HL7 tarnauja kaip biidas i§ prigimties nesulyginamoms sistemoms ir
duomenims, kuriais Sios sistemos operuoja ivairiartiSése sistemuy aplinkose, bendrauti vienai su kita.

Jeigu atsizvelgsime 1 daugybe gydymo istaigy programinés irangos, taip pat salygas, kuriomis
gydymo paslaugos yra suteikiamos, tai yra irodymas, kad gali buti daugybé sasaju, kurios gali
iSlosti 1§ standartizavimo. Sasajos kurios $iuo metu yra pasirinktos, buvo apgalvotai iSrinktos kaip
prioritetinés, nariy rengian¢iy HL7 standarto kiirima. HL7 tikslai - paruosti pilna standarta Sioms

sasajoms, paremta bendrai paremtu karkasu, kuris pakankamai tvirtas palaikyti daugelj kity sasaju.

2 Poreikis vieningam standartui

Gydymo paslaugy organizavimas ir suteikimas - daug informacijos reikalaujantys veiksmai.
Bendrai yra priimta, kad gydymo istaigos funkcionavimo efektyvumas labai stipriai remiasi
informacijos valdymo apimtimis. Dauguma eksperty pabrézia, kad gydymo paslaugy imones,
kurios néra idiegusios efektyvios informacijos valdymo sistemos, nebus pajégios konkuruoti
gydymo paslaugy rinkoje.

Pastaraji deSimtmetj gydymo istaigos pradéjo automatizuoti informacijos valdyma. Daugelis



ju savo turimy iStekliy déka susikiiré savo minimalius poreikius patenkinancias sistemas.

Siandien yra daZna situacija, kad ligoniné turi idiegtas atskiras kompiuterines sistemas
pacienty priémimui, iSleidimui, perkélimui registruoti. Taip pat klinikiniy laboratorijy,
rentgenologijy ir kiti tyrimy duomenys yra saugojami atskirose informacinése sistemose. Labai
daznai $ios sistemos yra kuriamos atskiry gamintojy arba paciy gydymo istaigy darbuotoju, kur
kiekviena sistema turi specifini duomeny formata. Kadangi ligoninés palaipsniui iSplété savo
informacines sistemas ir ju duomeny valdymo funkcionaluma, dél to atsirado didelis poreikis keistis
svarbiais duomenimis tarp sistemy. Sudétingas sistemas, kuriy pagrindinis, o gal net ir vienintelis
tikslas, gydymo istaigy duomeny valdymas, bandoma sujungti { vieninga sistema kartu su sistemy
kiréjais. Sios sistemos gali buti sukurtos pagal centralizuota arba paskirstyta architektiira.
Nepaisant to, isitikinimas, kad Sios sistemos yra pilnai iSbaigtos, sumazins tokiy standarty kaip HL7
naudojima.

Taciau vis dar yra didelis gydymo istaigy spaudimas, kad kiekvienas gydymo istaigos skyrius
galéty pats nuspresti, kokia jam programing iranga kurti arba isigyti tam, kad biity geriausiai
patenkinti jo poreikiai. Sis spaudimo prigimtis yra tame, kad kiekvienas skyrius turi savo specifinius
poreikius, kuriy negali patenkinti daug funkcionalumo turincios sistemos. Dar viena spaudimo
priezastis yra tame, kad reikia itraukti visas ligoninés sistemas, kiekvieno skyriaus priimtus
sprendimus, o ne atmesti juos ir {vykdyti revoliucini isigijima, kuris apimty visus skyrius i§ karto.
Su tokiu pasiprieSinimu galima susidurti gydymo istaigose, kuriose yra naudojama viena didel¢
sistema sujungta su jvairiy skyriy sistemomis.

Tinklo technologijos i8sivysté  perspektyvy ir kainos atzvilgiu efektyvu produkta integruojant
funkciSkai ir techniSkai skirtingas sistemas gydymo istaigose. TaCiau programiné iranga buvo
sukurta pagal rinkos strukttira, o ne pagal logiska sistemos pritaikyma; be to ji daznai yra iSskirting.
Labai mazai tokios programinés irangos naudoja bendra duomeny architektira ir ju reliacinis
duomeny modelis 1§ tikryju sudaro sudétingas paskirstytas sistemas ir turi SiurkSciai
benormalizuotas duomeny bazes. Daug apimantis specifinis programavimas kiekvienai gydymo
istaigai yra reikalingas, norint sukurti sasaja tarp sistemy, naudojamy gydymo istaigoje. Tokie
pakeitimai ir papildomo funkcionalumo sukiirimas reikalauja dideliy piniginiy resursy tiek is
pirkéjo, tiek ir i§ kuréjo pusés. Kadangi tam reikia ZzmoniSkyjy iStekliy, kurie turi buti perkelti i$
kity veikly, kurios taipogi sukuria imonei kiir¢jai papildomas sanaudas. Didelés, tam tikrai darbo



vietai pritaikytos sasajos sukiirimas, kaip min¢jome pries tai, reikalauja nemazy iStekliy, kurie gali
biiti sumazinti, jeigu standartas gydymo istaigy duomeny apsikeitimo sasajai biity prieinamas ir
priimtas naudoti tiek tarp sistemu kiiréjy, tiek tarp sistemy naudotojy.

Baigiant, reikéty paminéti, kad duomeny ir proceso standarty triikumas, labai apsunkina
kliento ir sistemos kiir¢jo darba, bandant iSanalizuoti kliento poreikius Kai kuriais atvejais HL7
tampa efektyviu Sablonu, kad palengvinti derybas tarp sistemy kiiré¢jy ir naudotoju, kuris taipogi
tarnauja kaip jau paruosta sasaja.

Reziumuojant reikéty paZzymeéti, kad svarbiausia problema sistemy kiirime, su kuria susiduria
tiek sistemos kiuré¢jai, tiek ir naudotojai, tai nesuderinamy struktiiriniy operaciju/rySiy palaikymo
problemos. Vietoje to, karkasas turi biiti sukurtas taip, kad sumazinty nesuderinamuma ir taipogi
padidinty apsikei¢iamy duomeny apimtis tarp sistemy. Yra pasiilyta, kad HL7 tarnauty kaip
antzeminé dalis Sioje aplinkoje, kad palengvinti daZnai pasitaikancias salygas ir metodologijas. Sis
standartas 1§ tikryjy yra tiek praktiSkai, tiek ir ekonomiskai naudingas kiirimui, ir yra suderinamas

su gydymo istaigy naudojamomis programinés jrangos sasajomis.

3 HL7 Standarto tikslai

HL7 tikslas - palengvinti bendradarbiavima gydymo istaigy sistemose. Pirminis tikslas -
sukurti standartus duomeny apsikeitimui tarp gydymo istaigy kompiuteriniy sistemy, kurios
eliminuoja arba i§ pagrindy sumazina jprastinés sasajos programavima ir programy priezitira, kuri

gali bati reikalinga. Sis pirminis tikslas gali bati apragytas aibe kity tiksly:

a)  Standartas turi palaikyti apsikeitima tarp sistemy, idiegty ivairiose technologinése
aplinkose. Standarto diegimas turi biti praktiSkas daugumoje programavimo kalby ir
operaciniy sistemy. Jis taipogi turi pagerinti bendradarbiavima tarp skirtingy
informacija besidalijanc¢iy aplinky; apimancias visa, OSI modelj ir palaikancias, 7
lygiu tinklo ,,steka®, iki maziau iSbaigty sistemy, iskaitant nesudétingas taskas-j-taSka
(point-to-point) RS-232C sasajas ir duomeny mainus per duomeny saugojimo
priemones tokias kaip lanksciosios iSorinio saugojimo priemoneés (floopy-disk) ar

magnetinés juostos (tape).



b)

d)

g)

Neatidéliotinas persiuntimas pavienés operacijos turi buti palaikomas kartu su
duomeny byly persiuntimu, susidedanciy i§ keleto operaciju.

AukSciausio lygio standartizavimas turi biiti pasiektas su vairiomis naudojamomis
duomeny kombinacijomis ir duomeny formomis. Standartas turi biiti pritaikomas
kiekvienai naudojanciai $i standarta sistemai. Tai apimty kiekvienai kuriamai sistemai
reikalingas lenteles, Sifravimo apibréZimus ir tai sistemai reikalingus Zinuciy
segmentus.

Standartas turi palaikyti evoliucini augima, kai nauji reikalavimai yra atpaZistami. Tai
apima proceso palaikyma, ivedami nauji praplétimai i seniau naudojamas sistemas.
Standartas turi biiti vystomas, remiantis egzistuojanciais sukurtais protokolais ir
plagdiai pripaZintais standartais. Sis standartas neturéty tenkinti priva¢iy interesu,
konkrecios kompanijos poreikiy, kurie daryty zala HL7 standarto naudotojams. Tuo
paciu metu HL7 neprieStarauja standarto funkcionalumo praplétimui, jeigu tie
pakeitimai turéty prasmeg ne tik §i pakeitima inicijuojanc¢iam subjektui.

Kadangi yra naudinga ir netgi biitina susikoncentruoti ties ligoniniy informacinémis
sistemomis, 1ilgalaikiai tikslai turéty biiti apibrézti formatus ir protokolus visoms
gydymo istaigose naudojamoms kompiuteriniy sistemy aplinkoms.
Bendradarbiavimas su  kitomis gydymo istaigy standartus kurianciomis
organizacijomis (pvz., ACR/NEMA DICOM, ASC X12, ASTM, IEEE/MEDIX,
NCPDP, ir kt. [5, 6, 7]), tapo prioritetine HL7 standarto veiklos sritimi. HL7
dalyvavo ANSI HISPP (Health Information Systems Planning Panel) kiirime nuo

Sio standarto inicijavimo pradzios 1992 metais

4 Bendra HL7 apZzvalga

Siame paragrafe yra aprasytas HL7 standarto konceptualusis pagrindas, metodai, leidZiantys

pritaikyti kiekvieno poreikius tenkinancias variacijas ir evoliucinius pasikeitimus ir biidai, kuriais §is

standartas buvo struktiirizuotas, kad prisitaikyty prie ivairiy dabartiniy ir ateities komunikavimo

priemoniy.

2.2.4.1 HL7 kodavimo taisyklés



Zinuéiy formatai yra aprasyti HL7 kodavimo taisyklése, susidedanciose i§ duomeny
lauky, kurie yra kintamojo ilgio ir yra atskiriami skyrikliais, XML kalboje tai biity taip
vadinamieji tags. Taisyklés apraso, kaip skirtingi duomeny laukai yra koduojami skirtinguose
laukuose ir kada atskiras laukas yra kartojamas. Duomenu laukai yra iSdéstomi i logines
grupes, vadinamas segmentais. Segmentai yra atskiriami XML kalbos skyrikliais. Kiekvienas
segmentas turi savo unikaly trijy simboliy identifikatoriy, kuris leidzia segmenta identifikuoti
zinut¢je. Segmentai gali buti apibréziami pagal reikalavimus arba pasirinktinai ir gali biiti
kartojami. Atskiri duomeny laukai yra randami zinutéje, savo pozicijoje kiekviename
segmente.

Visi duomenys yra matomi, t.y. naudojami simboliai kuriuos galima atvaizduoti i
ekrana. ASCII matomy ekrane simboliy aibé (SeSioliktainés reikSmés tarp 20 ir 7E, imtinai)
pagal nutyl¢jima yra naudojama HL7 standarte. Apibrézta simboliy aibé gali biiti pakeista
MSH antrastés segmente.

Kodavimo taisyklés nurodo, kad priimancioji Zinutg sistema privalo ignoruoti laukus,
kurie yra Zinutéje, bet jie nebuvo numatyti kodavimo taisyklése, vietoje to, kad nenumatytus

laukus traktuoty kaip klaida.

2.2.4.2 HL7 standarto pritaikymas konkrecioms reikméms

HL7 standarto tikslas - standartizuoti duomeny apsikeitima, bet ne sistemy pagrindus.
Tai reiSkia, kad bus ivairly budy, kuriais bus taikomas Sis standartas skirtingose
organizacijose.

Reikalavimas standartui palaikyti ivairiy riisiy sistemas yra iSlaikomas Siais biidais:

a)  Abstrakioje zinutéje reikia pildyti tik tuos laukus, kurie iSlaikyty loging
zinutés paskirti. Kiekvienoje Zinutéje yra daugybe lauky, bet dauguma ju yra
pasirinktinai pildomi arba ne.

b)  Yra salygos standarto nurodymuose susikurti Zinutes arba dali Zinutés, kurios

tenkina specifines gydymo istaigos reikmes. Susitarimai naudojami Sioms



standarto savybéms numato apsaugos priemones nuo nesuderinamumo su

ateities versijy pakeitimais.

2.2.4.3 Evoliuciniai HL7 standarto pasikeitimai

Standartai turi evoliucionuoti, kadangi programiné jranga, kuria standartai palaiko,
keiCiasi naudojant juos ir atrandant biidy, kaip patobulinti naudojama programing jranga.
Standarto versijos atpazinimui yra naudojamas laukas, kuris zymi, kuri standarto versija yra
naudojama zinutei sukurti.

Naujos operacijos arba duomeny elementai bus jvedami { HL7 sistemas, pasekméje
standarto pasikeitimo arba pakeitimy, kurie buvo padaryti standarte, kad bty patenkinti
gydymo istaigos poreikiai. Yra svarbu, kad pakeitimai, atlikti tenkinant gydymo istaigos
poreikius, nepareikalauty visy informacija besikei¢ian¢iy sistemy atnaujinimo. Speciali salyga
kodavimo taisyklése, kuri apsprendzia, ka daryti su laukais, kuriy néra arba kurie nebuvo
numatyti, labai svarbi standartui evoliucionuoti. D¢l tokios salygos nauji laukai gali buti jdéti
pirmiausiai 1 sistema siunt¢ja arba priémeja; priimancioji Zinutg sistema ignoruos naujus
laukus iki tol, kol joje bus atlikti reikalingi pakeitimai naudoti Siuos laukus. Daznai §ios
taisyklés taikomos tuomet, kai pakeitimai pirmiausiai atliekami priimanciojoje sistemoje. Iki
tol, kol sistema smuntéja bus atnaujinta, priimancioji zinutg sistema pastebés, kad naujojo
lauko dar néra ir sprgs Sios Zinutés apdorojima pagal taisykles, kurios numato kaip elgtis,
jeigu Sio lauko néra.

Panasiai, HL7 kodavimo taisyklés palaiko pasikeitimus duomeny lauky ilgiuose. Laukai
yra surandami zinutéje pagal skyriklius, o ne pagal tai, kokioje pozicijoje nuo kraSto

kiekvienas laukas yra. Pakei€iant lauko ilgj nepasikeicia procediira aptinkant atitinkama lauka.

2.2.4.4 Duomeny byly persiuntimui naudojamos metodikos (iS anksto suplanuotos

operacijos)

Nors HL7 standartas yra apibréztas kliento-serverio modeliu (nutolusios operacijos), jo

standartai pakankamai gerai taikomi duomeny byly persiuntimui. Viena arba daugiau Zinuciy



5

gali biiti uzkoduotos priklausomai nuo kodavimo taisykliy, sugrupuoty pagal bylas ir
persiun¢iami naudojant iSorines byly persiuntimo priemones, pvz. FTP, POP3, HTTP ir kt.
Atsakymas gali biiti sugrupuotas byloje ir paprastai iSsiystas. Detalesnis mechanizmo

apraSymas kaip gali buti persiunciama byla, aprasytas HL7 dokumente.

HL7 standarto ateities vizijos

Yra labai svarbu suprasti, kas yra HL7 standartas. Taip pat labai svarbu suprasti HL7

standarto ribas arba apribojimus. Siuo metu HL7 standartas padaré Zymia paslauga kasdieniame

standarto naudojime, Siuo metu yra daugybé sriciy gydymo sistemy integracijose, kurios néra

paliestos HL7 standarto, kas jrodo, kad tai dar néra iki galo iSbaigtas sprendimas.

2.2.5.1 ISbaigtas sprendimas

HL7 standartas néra iSbaigtas sistemos integracijos sprendimas. Sis sprendimas labiau
lieCia tikslo siekima, kad integracija kuo labiau atitikty termina ,junk ir dirbk*
(plug-and-play). Yra keletas kliiciy Siuolaikinéje gydymo paslauguy rinkoje, kas sukelia
papildomas, bet neiveikiamas klititis, HL7 standarta padaryti iSbaigtu ,,jjunk ir dirbk*
sprendimu. Dvi i§ kliticiy: a) trikumas arba suderinimas proceso su gydymo paslaugy
suteikimo aplinkomis ir b) rezultaty reikalavimai ,,derybose® tarp uzsakovo ir paslaugos
teikéjo.

Yra nedaug patvirtinty procesy, suderinty su gydymo paslaugy suteikimu. To
pasekmeje, gydymo istaigy informaciniy sprendimy kiir¢jams reikia sukurti labai lankscias
sistemas su labai plataus spektro duomenimis ir proceso eigos savybémis. HL7 stengiasi
aprepti visa aib¢ zinomuy procesy (t.y. trigeriy) ir duomenuy (t.y. segmenty ir lauky)
reikalavimuy.

I$ tikryjuy, néra nei vieno vartotojo ar sistemos, kuri naudoty visa tai, kg sitilo HL7
standartas. Toks HL7 standarto lankstumas paprastai reikalauja susitarimy tarp vartotojo ir
sistemos kiir¢jo, kad nuspresty, kokie trigeriai ir duomeny rinkiniai bus naudojami, kad biity

patenkinti vartotojo poreikiai. To pasekméje sukuriamas unikalus standarto panaudojimas



konkrecioje darbo vietoje. Paskutiné HL7 versija neturi esminiy nurodymy kaip nustatyti ir
pritaikyti standarta kiekvienam vartotojui. Ateities versijose yra numatyta, kad HL7
standartas palies ir $ias problemas.

Tikraja to zodZio prasme integruota sistema palieCia integruotas duomeny bazes, arba
maziausiai, kas gali biiti virtuali integruota duomeny bazg. I§ tikryju, dél praktiniy priezasciy,
informaciniai sprendimai vis dar turi biiti idiegiami ir vykdomi aplinkose, kur jokia arba tik
dalis sistemy yra naudojamos. Bet kokiu atveju, visos sistemos, kurios yra sukurtos §iuo metu
operuoja, naudodamos savo vietiniy duomeny kopijas.

HL7 iki Sios dienos, nebandé apraSyti architekttiros, funkcionalumo, duomeny
elementy arba duomeny organizavimo gydymo istaigy programingje irangoje.

Ateities HL7 versijos gali priimti sprendima iStrinti HL7 padarytus sprendimus.
Paskutiniai HL7 ir kity ANSI standarto kiiréjy bandymai sukurti Duomeny Meta Modeli
sukiiré karkasa, kuri gali naudoti tiek standarty, tiek ir sistemu kiir¢jai, kaip bendra bazg
apibréziant duomenis ir duomeny organizavima. Placiai priimtos savokos gali sudaryti salygas
HL7 ir kitoms standartus kurian¢ioms grupéms numatyti, kokius taikymy biidus pasirinkti, su
nedidelés apimties pasirinkimais, kai sasajos yra diegiamos.

Siuo metu vartotojai turi suprasti, kad HL7 suteikia bendra karkasa, diegiant sasaja tarp
skirtingy tiekéju. Visais atvejais, jeigu naudojamos sistemos sasajos néra, HL7 sumazina (bet
ne eliminuoja) laika ir kaina, reikalinga idiegti programinés irangos sasaja tarp dviejy arba
daugiau gydymo jstaigos informaciniy sistemy. Jeigu vartotojas pasirenka diegti aibg

sudétingy sistemy 1§ vieno tiekéjo, HL7 yra paprastai nereikalingas, net netaikomas.

2.2.5.2 Gydymo jstaigy informacijos apsauga

HL7 standarto paskutinés versijos nedaug paliecia tokias temas, kaip autorizacija,
duomeny, kurie pracina HL7 Zinutés pavidalu, konfidencialumas. HL7 nepadaro jokiy
prielaidy apie pagrindini duomeny naudojima, bet priima prielaidas, kur Saltinio ir priéméjo
programiné iranga patenkina Siuos reikalavimus. Be to HL7 $iuo metu visiSkai neapibrézia,
koks Sifravimo biidas turi biiti naudojamas persiunciant HL7 Zinutes tarp dviejy arba daugiau

sistemy. Siuo metu HL7 vartotojai turi susipazinti su visais juridiniais ir profesiniais



nurodymais ties $iuo straipsniu.

2.2.5.3 Gydymo jstaigy saugumo ir informacijos apsaugos reikalavimai

HL7 paskutiné versija, nesuteikia jokios informacijos §iuo klausimu. Siuo metu néra
aprasytos zinutés, kurios leisty duomeny judéjima kartu su Zinutés turiniu, paremta imonés
saugumo ir pri¢jimo kontrolés taisyklémis, kurios identifikuoty Zinutés duomeny vartotojus ir
organizacijos taisykles, taikomas vartotojams, kurie naudojasi Siais duomenimis. Sistemy

diegéjai gali pasiremti susijusio ASTM standarto arba IOM rekomendacijomis $iuo klausimu.

5 HL7 Zinutés sandara

6 Zinutés (Messages)

Zinuté yra atominis duomeny vienetas, siun¢iamas tarp dviejy sistemy. Jis yra sudarytas is
segmenty, kuriy eiliSkumas yra apibréztas, grupés. Kiekviena zinuté turi Zinutés tipa, kuris
apibrézia tos Zinutés paskirt,. Pavyzdziui ADT Zinutés tipas yra naudojamas persiysti porcija
paciento duomeny i§ vienos sistemos 1 kita sistema. Trijy simboliy kodas, kuris yra kiekvienoje
siunciamoje zinutéje, identifikuoja jos tipa.

Realaus pasaulio ivykis, kuris inicijuoja apsikeitima zinutémis, yra vadinamas i§ anksto
numatytu jvykiu. Sie kodai atvaizduoja reik§mes, kurios reiSkia ,pacientas yra priimtas® arba
,uzsakymo vykis jvykdytas®. Yra 1:N tipo rySys tarp zinutés tipy ir i§ anksto numatyty ivykiy
kody. Tas pats i§ anksto numatytas ivykis negali biiti susietas su daugiau nei vienu Zinutés tipu;

taciau zinutés tipas gali biiti susietas su daugiau nei vienu i§ anksto suplanuotu jvykiu.

Visi zinu€iy tipai ir 1§ anksto numatyty ivykiy kodai prasidedantys raide ,,Z* yra rezervuoti

kiekvieno diegimo reikméms. Nei vienas i§ $iy kody nebus apibréztas HL7 standarte.

Visas zinutes su ju paskirties apraSymu galima rasti priede.



7 Ivykiai (Event)

HL7 Zinute, yra sudaryta i§ vykiu. [vykiy pavyzdziai biity Sie:
— AO08 — atnaujinti vartotojo informacija.
— 001 — paprasta informacijos uzklausa.

8 Segmentai (Segments)

Kiekviena zinut¢ yra sudaryta i§ segmenty. Segmentas yra duomenu lauky loginis
sugrupavimas. Zinutés segmenty panaudojimas zinutéje gali biiti biitinas arba ne, priklausomai nuo
salygu, kurios yra apraSytos detaliau HL7 standarto dokumente. Segmentai gali buti panaudoti
viena arba daugiau karty zinutéje, atsizvelgiant { tai, ar HL7 standartas leidzia Sio segmento
pasikartojimus. Kiekvienam segmentui yra suteikiamas pavadinimas. Pavyzdziui ADT zinuté gali
turéti sekancius segmentus: Zinutés antrast¢ (MSH), ivykio tipa (EVN), paciento ID (PID) ir
paciento vizita (PV1).

Kiekvienas segmentas yra identifikuojamas unikaliu trijy simboliy kodu, Zinomu kaip

segmento ID.

Visi segmenty ID kodai, kurie prasideda raide ,Z“ yra rezervuoti sistemy diegimy
papildomoms reikméms patenkinti. Raide ,,Z* prasidedantis kodai nebus apraSyti HL7 standarto
dokumente. Siy kody naudojima turi aprasyti diegéjas. Apalioje lenteléje pateiksime tik
magistriniame darbe panaudoty segmenty apraSyma:

Segmentas |ApraSymas

EVN Ivykio tipo segmentas

MSH Zinutés antra§tés segmentas

OBR Reikalavimo apzitiros segmentas
OBX Apzitros rezultaty segmentas

PID Paciento identifikavimo segmentas

1 Lentelé



9 Elementai (Elements)

Segmentai yra sudaryti i§ elementy. Elementai gali biiti Sie:
— Paciento vardas

— Duomeny pildytojo uzsakymo numeris ir kiti.

Sioje dalyje pateiksime tik miisy tiriamajame darbe panaudoty segmenty, sudedamuyjy daliy

(elementy) detalesni apraSyma. Apacioje yra PID segmentas, su visais galimais elementais:

NR | ILGIS | DT PILDYTL | ELEMENTO PAVADINIMAS
1 4 SI P Aibés ID
2 20 CX P Paciento ID
3 20 CX R Paciento identifikavimo sarasas
4 20 CX P Alternatyvus paciento ID
5 48 XPN R Paciento vardas
6 48 XPN P Motinos mergautiné pavardé
7 26 TS P Gimimo data ir laikas
8 1 IS P Lytis
9 48 XPN P Paciento slapyvardis
10 | 80 CE P Rasé
11 | 106 XAD P Paciento adresas
12 |4 IS P Salies kodas
13 |40 XTN P Telefono numeris — Namy
14 | 40 XTN P Telefono numeris — Verslo
15 | 60 CE P Pirmin¢ kalba
16 | 80 CE P Vedybinis statusas
17 |80 CE P Religija
18 | 20 CX P Paciento saskaitos numeris
19 |16 ST P Socialinio draudimo numeris
20 | 25 DLN P Vairuotojo paZyméjimo numeris
21 |20 CX P Motinos identifikatorius
22 | 80 CE P Etniné grupé
23 | 60 ST P Gimimo data
24 |1 ID P Daugiapakopis gimimo indikatorius
25 |2 NM P Gimimo uzsakymas
26 | 80 CE P Pilietybé
27 | 60 CE P Karo veteranas
28 | 80 CE P Tautybé
29 | 26 TS P Paciento mirties data ir laikas
30 1 1D P Paciento mirties identifikatorius

2 Lentelé

Stulpelyje Pildyti P reikSmé reiSkia, kad galima ir nepildyti, tai yra pasirinktinai, o esant R
raidei lauko pildymas bitinas. DT stulpelis reiSkia duomenu tipa, duomeny tipus aptarsime



tolesniame komponenty paragrafe (Nr. 2.2.5).

Apacioje lentel¢je pateiktas EVN segmento elementy rinkinys:

N T n PTT ELEMENTO PAVADINIMAS
R LGIS T DYT]

1 3 D I R Ivykio tipo kodas

2 6 2 S T R [raSo suformavimo data/laikas

3 6 2 S T P Suplanuoto jvykio Data/Laikas

4 3 S I P Ivykio priezasties kodas

3 6 P Operatoriaus ID

0 CN
@ B 2 < T P Ivykis vyko
3 Lentel¢
Apacioje lenteléje pateiktas OBR segmento elementy rinkinys:
NR ILGIS DT PILDYTI ELEMENTO PAVADINIMAS
1 4 SI P Aibés ID — OBR
2 75 EIl R Pateikusiojo uzsakyma uzsakymo numeris
3 75 EIl R Pildanciojo uzsakyma uzsakymo numeris
4 200 CE P Universalus paslaugos ID
5 2 ID R Prioritetas
6 26 TS R Uzsakymo data/laikas
7 26 TS R Apzitiros data/laikas
8 26 TS P Apziiiros pabaigos data/laikas
9 20 CQ P Surinkti apzitiros duomenys
10 60 XCN P Duomenis surinkusio asmens id
11 1 ID P Méginiy kodas
12 60 CE P Grésmes kodas
13 300 ST P Susijusi klinikin¢ informacija
14 26 TS R Meéginiy gavimo data/laikas
15 300 CM P Meéginiy Saltinis
16 8 XCN P Uzsakymo teikéjas
17 40 XTN P Uzsakymo atSaukimo telefono numeris
18 60 ST P Pateik¢jo laukas 1
19 60 ST P Pateik¢jo laukas 2
20 60 ST P Pildytojo laukas 1
21 60 ST P Pildytojo laukas 2
22 26 TS R Rezultaty paskelbimo arba busenos
pasikeitimo data/laikas

23 40 CM P Nurodymai panaudojimui
24 10 ID P Diagnozavimo sekcijos ID
25 1 ID R Rezultaty buisena
26 4 CM P Pirminiai rezultatai
27 200 TQ P Kiekis/laikas
28 150 XCN P Rezultatus nukopijuoti i
29 150 CM P Pirminis
30 20 ID P Transportavimo biisena
31 300 CE P Apziiiros priezastis
32 200 CM P Pagrindinis rezultaty interpretatorius
33 200 CM P Pagalbinis rezultaty interpretatorius




34 200 CM P Laborantas
35 200 CM P UzZraSinétojas
36 26 TS P Suplanuotas data/laikas
37 4 NM P Meégintuvéliy su méginiais skaicius
38 60 CE P Surinkty méginiy transportavimo strategija
39 200 CE P Méginiy surinkéjo pastabos
40 60 CE P Atsakingas uZ transportavimo parengima
41 30 ID P Transportas paruoStas
42 1 ID P Palyda reikalinga
43 200 CE P Paciento suplanuoto pervezimo pastabos
44 60 XON P Uzsakyma pateikusio irenginio pavadinimas
45 106 XAD P Uzsakyma pateikusio irenginio vieta
46 48 XTN P Uzsakymo pateikejo telefono numeris
47 106 XAD P 1LIZsalkmao qupil(éjn adresas
4 Lentelé

Apacioje lenteleje pateiktas OBX segmento elementy rinkinys:

10 Komponentas (Component)

NR ILGIS DT PIILDYTI ELEMENTO PAVADINIMAS
1 10 SI P Aibés Id -OBX
2 3 ID R ReikSmés tipas
3 590 CE R Apzitiros identifikatorius
4 20 ST R Apzitiros subidentifikatorius
5 65536 | * R Apziiiros reikSmeé
6 60 CE P Matavimo vienetai
7 60 ST P Nuorody réziai
8 5 ID P Anomalijos pozymis
9 5 NM P Tikimybé
10 2 ID P Anomalijos tyrimo prigimtis
11 1 ID R Apziiiros rezultaty biisena
12 26 TS P Paskutiniai teigiami apzitiros duomenys
13 20 ST P Apibrezti patikrinimai
14 26 TS P Apzitiros data/laikas
15 60 CE P ApZitirg atlikusio asmens 1D
16 80 XCN P Atsakingas uz apzitira asmuo
17 60 CE P Ap%iﬁrnq metodas
5 Lentele

Elementai uzkoduojami komponentais. Komponentas kitaip gali biiti pavadintas duomeny

tipu. Sioje dalyje pateiksime tik keleto elementy komponentus, kity elementy komponenty

apra$yma galima rasti [1]. Zemiau pateiktas keleto komponenty apra§ymas.

CE komponentas susideda i$ Siy daliy:

e Identifikatoriaus




e Teksto

e Kodavimo sistemos pavadinimo

e Alternatyvaus identifikatoriaus

e Papildomo kodo

e Papildomo teksto

e Alternatyvios kodavimo sistemos pavadinimo
EI komponentas susideda i $iy daliy:

e Subjekto identifikatoriaus

e Pavadinimo ID

e [vairiapusis ID

e Tipas jvairiausiojo ID
CX komponentas susideda i$ Siy daliy:

e Sutikrinimo skai€iaus

¢ Kodo identifikuojancio naudojama sutikrinimo skaiciy

e Priskirianciosios istaigos

e Atpazinimo tipo kodo

e Priskiriant¢iojo jrenginio

6 HL7 komunikavimo struktiira

HL7 pagrindinis uzdavinys - apsikeitimas duomenimis, suformuojant i§ duomenu zinute
pagal formata, kuris yra apibréztas HL7 kodavimo taisyklése. HL7 zinuté gali biiti atsakymas {
uzklausa arba neplanuotas duomeny atnaujinimas duomeny saugykloje arba iSvedimo irenginyje.
Uzklausa gali biiti vienos sistemos reikalavimas kitos sistemos, pavyzdziui, laboratorijos sistemos,
atsiysti paciento, kurio numeris #12567, tyrimy duomenis. Neplanuotas duomeny atnaujinimas
paprastai yra duomenys, kurie skelbia apibrézty paciento tyrimy ar gydymo veiksmy pabaiga, ir Sie
duomenys yra siun¢iami kitai sistemai be iSankstinés sistemos uZzklausos. Jeigu pirmoji uzklausa
neduoda rezultaty kuriy tikimés, nauja uzklausa gali biiti suformuojama taip, kad galima biity gauti

papildoma informacija, kurios nepavyko gauti pirmuoju bandymu. Abidvi zinutés, tiek uzklausos,



tiek ir i§ anksto nenumatyto atnaujinimo gali biiti tiek vaizduojamojo tipo, tiek ir i iraSa
orientuotojo tipo.

Vaizduojamojo tipo Zinutés yra naudojamos tuo atveju, kuomet informacija (paprastai
atnaujinimo duomenys) neprivalo biiti priimta priimanciosios sistemos, bet grei¢iau atvaizduotos
arba atspausdintos, ir yra suformuojamos atvaizdavimo tikslais. | jrasa orientuotojo tipo zinutés
formatas pazymi, kad $i Zinuté turi biiti priimta ir i§saugota priimanciojoje sistemoje.

Laikas kuomet reikia apsikeisti HL7 Zinutémis yra valdomas HL7 i§ anksto numatyty
(triggered) ivykiy, kurie yra apibrézti HL7 standarto dokumente. Zinutés yra siunéiamos, kuomet
1§ anksto numatyti {vykiai yra suZadinami, arba yra i§ anksto suplanuoti ir numatyti vykdyti. HL7
standarte yra priimta, kad {vykis kuris jvyksta realiai gydymo istaigoje, sukuria poreiki duomeny
apsikeitimui tarp dvieju arba daugiau sistemy. PavyzdZziui dauguma ligoniniy naudoja ADT
(priemimo/iSleidimo/persiuntimo) sistemas ir pacienty tyrimy duomeny sistemas. Kiekvienam 1
ligoning atéjusiam pacientui padaromas vienas arba keli tyrimai, kurie sukuria iraSus paciento
tyrimy duomeny sistemoje. Kuomet pacientas yra priimamas (tai buty i§ anksto suplanuotas jvykis
A01 — priemimo arba apsilankymo pazymejimas), bendra informacija apie pacienta paprastai yra
surenkama ir jvedama i ADT sistema. HL7 priémimo/apsilankymo pazyméjimo zinuté
(nenumatytas duomeny atnaujinimas) gali biiti nusiunciama i pacienty tyrimy duomeny sistema.
Naudodamasi paciento duomenimis (pvz., vardas, adresas, gimimo data, diagnozé, draudimo
duomenys ir kt.) surinktais ADT sistemos ir persiystais priémimo/apsilankymo Zinutéje, paciento
tyrimy duomeny sistema gali sukurti jrasa tyrimy duomeny jrasa, kuris leisty identifikuoti pacienty
tyrimy duomeny bazéje naujai atéjusi pacienta.

Galiausiai, HL7 standartas laikosi OSI protokolo nurodymu, kuriy reikia laikytis, dviems
sistemoms praneSin€jant viena kitai apie zinu¢iy klaidas. Kuomet yra keiCiamasi informacija tarp
dviejy sistemy, gaunancioji sistema patikrina zinutés teisinguma, tuomet grazina atsakyma zinute
zinute atsiuntusiajai sistemai pazymint, kad informacija arba buvo sékmingai gauta arba neturi visuy
reikalingy lauky segmenty lauky, arba negali biiti apdorota priimanciosios sistemos. Kitais atvejais,
priimancioji sistema {vykdo zinut¢ ir ja iSsaugo, iSvengdama poreikio siysti patvirtinimo Zinutg
sistemai siunt¢jai. Patvirtinimo paradigma, kuri bus naudojama, yra nurodoma sistemos derinimo
metu ir veliau atspindima Zinutés antrasteje.

Zemiau yra pateikta keletas HL7 komunikavimo atveju:
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1. PaprasCiausias HL7 panaudojimo scenarijus bty toks: Pacientas uzsiregistruoja

priémimui i ligoning. Priémimo sistema (pavadinta ADT (addmision, discharge, transfer,
ka 1§ angluy kalbos iSvertus reiSkia, priémimas, iSleidimas, perkélimas) ieSko paciento
demografiniy duomeny centringje ligoninés informacingje sistemoje, ,,priima* pacientq ir
sugeneruoja zinutg, kad pacientas buvo priimtas. Zinuté yra i§veréiama i HL7 per sasajos
itaisa. Zinuté yra siun¢iama { kitas sistemas, tokias kaip vaistinés (vaistai gali baiti uzsakyti
pacientui), mitybos skyrius (bus sudarytas mitybos planas pacientui), laboratorijos
(laboratoriniams testams atlikti) ir taip toliau. Paprastai, kiekviena ligoniné naudoja savo
nuosava informacing sistema su savo duomeny tipais ir duomenuy saugojimo tvarka.
Gaunanciojoje puséje HL7 Zinuté yra paverciama i vidini naudojamos sistemos duomeny

tipy ir duomeny saugojimo formata.

. Kitas pavyzdys galéty biiti AO1 jvykis. Kaip buvo jau minéta anksciau, kiekviena zinuté

apibréziama jvykiu. Jis naudojamas, kad priimancioji sistema galéty atpazinti, kokio tipo
tai zinuté ir kaip elgtis su ja. AO1 duoda signala apie paciento gydymo pratesima gydymo
istaigoje. Sis ivykis naudojamas tik su priimtais | gydymo istaiga pacientais. Kai $i
informacija yra jvedama { ADT sistema, ji yra siun¢iama { apzitiros skyrius ir pagalbines
sistemas. PavyzdZiui, AOl informuoja vaistiniy sistema, kad pacientas gali uZsisakyti
vaisty, ir priezitros sistema, kad pacientui reikia paruosti prieziiiros plang. Tuo metu

finansy sistema yra informuojama, kad reikia atidaryti mokéjimo perioda pacientui.

. A02 ivykis yra naudojamas tuo atveju, kai pacientas keiia savo fizing vieta. Yra

rekomenduojama $§i ivyki naudoti tik tais atvejais, kai yra realus pasikeitimas, pavyzdziui
A02 gali biiti panaudotas informuoti laboratorijas, rentgenologijos ir patologijas, kad

pacientas pakeité savo vieta ir kad duomenys turéty biti siunciami i kita sistema.

HL7 diegimai pasaulyje

Siame skyriuje daugiausiai remsimés Kanados Medicinos Instituto sukaupta patirtimi diegiant

viena didziausiy HL7 diegimu pasaulyje, kuris apémé visy Kanados gydymo istaigy informaciniy



sistemy sujungima i vieninga sistema. Sis projektas buvo inicijuotas NeCST organizacijos, kurios
siekiai buvo sukurti ir remti gydymo jstaigy informacijos sklaida visoje Kanadoje, apimancia tiek
privaty, tiek ir valstybini sektoriy. Iki Siol Kanadoje yra naudojama daugybé standarty, naudojamy
keistis informacija Salies viduje. Vieningo elektroninio standarto nebuvimas sukiiré sudétingas ir
brangias sistemas, kas neigiamai paveiké tiek privaty, tiek ir vieSaji sektoriy. Standarto sukiirimo

pasekmeje susidarée Sios salygos:
e atsirasti duomeny nuoseklumui
e prielaidos atsirasti duomeny apsikeitimui tarp gydymo istaigy
e sumaz¢jo medicininiy paslaugy apskaitos kastai.

Kadangi nejmanoma aprépti ir iSanalizuoti viso projekto, paliesime tik klienty registracijos
naudojant HL7 prane§imus, projekto diegima. Sio projekto tikslas jdiegti elektroniniu biidu
paremta, klinikiniy ir administraciniy duomeny apsikeitima tarp Kanados gydymo istaigy.
Pagrindiniai S$io projekto uzdaviniai - sukurti visos Kanados poreikius tenkinancia klienty
registravimo pranesimy sistema. Sio projekto tikslas - Zinutés specifikacijos sukiirimas, kuris leisty
identifikuoti asmenj, gydymo istaigy sistemose. Zinutés specifikacijos tikslas - i$skirti jvairias
tarpines priemones, kurios leisty skirtingoms klienty registracijos sistemoms, naudoti iprasting
zinu¢iy aibg pri¢jimui prie duomeny, ju aptarnavimui ir klientus identifikuojancios informacijos
platinimas pagal igaliojimus. Sis projektas apibrézia Klienty Registravimus, kaip registra, arba dalj
registro kuris suteikia specifinius demografinius duomenis, suteiktus identifikuoti individa gydymo
istaigose. Pavyzdziui yra iSskirti Sie indeksai: ligoninés pagrindinis paciento indeksas, provincijos
gydymo registras, ir gydymo istaigy regioniniai registrai. Individo identifikavimas, gydymo
kontinuume yra privaloma savybé elektroniniuose gydymo istaigy iraSuose. Galimybé tiksliai ir
unikaliai nustatyti gydymo istaigos klienta per tam tikra laika, jveikiant gydymo istaigos, kurioje
pacientas lankosi, ribas yra labai svarbiis tikslai, kad biity pagerintas gydymo paslaugy suteikimas
Kanadoje. Klienty Registro praneSimy standartai sudarys salygas gydymo paslaugy teikéjams,
administratoriams ir kitiems | gydymo procesa itrauktiems Zzmonéms prieiti prie naujausios
demografinés informacijos ir identifikatoriy, kurie bus rasti klienty jraSuose. Standartai sudarys
salygas identifikacinés informacijos persiuntimui, tarp klienty registravimo ir kity sistemy (pvz.

Laboratorijy sistemy, demografinés statistikos, teisiniy sistemy). Sie standartai sudaro galimybes



integracijai ir bendradarbiavimui tarp ivairiy registry ir sistemy, sudarydami salygas prieiti prie visy

elektroniniy Kanados gydymo istaigy irasy.

8 Kauno medicinos universiteto Sirdies centro duomeny bazé

Kauno medicinos universiteto Sirdies centro duomeny bazés analizei paskyriau atskirg
punkta, kadangi ji yra labai svarbi miisy magistrinio projekto sudedamoji dalis. Sioje duomeny
bazéje saugomi duomenys buvo suprojektuoti atsizvelgiant i Sirdies centre naudojamas pacienty
tyrimy ir apZitiry registravimo anketas. Ankety pavyzdziai yra pateikiami priedy punkte. Sirdies
centro poreikius tenkinanti duomenuy bazés schema ir lentelés, neatitinka, HL.7 standarte apibrézty
lenteliy ir lentelés lauky naujai kuriamoms ir projektuojamoms sistemoms, tod¢l teko daryti analize
ir ieskoti kiekvieno duomeny bazés lauko atitikmens HL7 standarto segmenty laukuose. Si darba
reikia atlikti norint uZtikrinti, kad HL7 Zinutéje uzkoduoti duomenys atitikty savo prasmg. Antroji
problema, kuria teko spresti - vieno uZzklausos iSrinkimo metu suformuoty keleto eiluciy
atvaizdavimas pasikartojan¢iuose segmentuose. Tokio tipo atvaizdavimams mes naudojome OBR
pasikartojant; segmenta. OBR segmentas zinut¢je bus randamas tiek karty, kiek skirtingy ligos
istorijos atvejuy pacientui bus rasta. Prie kiekvieno ligos istorijos atvejo gali biiti vienas arba daugiau
kardio tyrimy. Kiekviename OBR segmente bus tieck SPECIMEN SOURCE NAME OR CODE
elementy, kiek ligos istorijos atvejyje rasta kardio tyrimy. Kauno medicinos universiteto Sirdies
centras naudoja SQL Server 2000 duomeny bazg duomenims saugoti. Duomeny bazés schema

pateikta apacioje esanCiame paveikslélyje.
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1 pav. Kauno medicinos universiteto Sirdies centro duomeny bazés schema

Magistriniame projekte buvo naudojama tik dalis duomeny bazés lenteliy. Panaudotos Sios

lentelés:

a) Asmuo — lentel¢je saugoma visa pacienty asmens informacija.

Column Mame Drata Twpe Length | Allowe Bulls

P decimal 13

BE warchar 11 o
B ASM_PAVARDE warchar 30 W

| |ASM_VARDAS warchar 50 v

| ASM_MIRTIES DATA  datetime 8 v

B ASM_ADRESAS warchar 200 W

| asmM_TEL varchar 200 W

- |ASM_DRALD bit 1 v

| |aSM_DRAUD_YALST  bit 1 v

| |aSM_DRAUD_PRIV  bit 1 v

| |aSM_DRAUD_MISR  bit 1 v

- |AsM_sD varchar 50 W

- |ASM_DIREA bit 1 v

| | ASM_BEDARE_BIRZA bit 1 v

B AaM_BEDARE_EBP warchar =0 W

| |asm_sTUD bit 1 v

| |ASM_STUD_ISTAIGA warchar 200 v

- |ASM_STUD P varchar 50 W

| |AsM_PENS bit 1 v

| |ASM_PENS PP varchar 50 W
BEERT bit 1 v

| |aSM_INY_GRUPE  tinwint 1 v

A Ny TP varchar 50 W

| ASM_INY_PRIEZASTIS varchar 200 v

|| ASM_ISSILAVINIMAS  tinyint 1 v ;I

2 pav. ASMUO Ilentelés struktiira



ASM_ID - laukas nenaudojamas.

ASM_AK - laukas HL7 zinut¢je yra naudojamas keliose vietose. Pirmiausia jis
naudojamas paciento gimimo datai gauti Tam yra panaudojamas transformacijos
algoritmas, kuris leidzia iSgauti paciento gimimo data i§ asmens kodo. Paciento gimimo
data saugoma PID segmento DATETIME OF BIRTH elemente (toliau analiz¢je kelia
1 saugoma lauka rasysime sekanciai PID->DATETIME OF BIRTH). Taip pat Sis

duomeny bazes laukas keliauja 1
PID->PATIENT IDENTIFIER LIST->ASSIGNING AUTHORITY->UNIVERSAL
_ID. Lauke

PID->PATIENT IDENTIFIER LIST->ASSIGNING AUTHORITY->NAMESPAC
E ID paZymima, kad tai yra paciento kodas. Kadangi pacientas gali turéti kelis
identifikatorius, kurie keliauja i1 ta patt HL7 zinutés lauka pasikartojanciuose

elementuose.

ASM _PAVARDE — laukas HL7 Zinutéje saugomas
PID->PATIENT NAME->FAMILY NAME.

ASM_VARDAS — laukas HL7 zinutéje saugomas
PID->PATIENT NAME->GIVEN NAME.

ASM MIRTIES DATA — laukas HL7 zinutgje saugomas
PID->PATIENT DEATH DATETIME.

ASM_ADRESAS — laukas HL7 Zinutéje saugomas PID->PATIENT ADDRESS.

ASM TEL — HL7 zinut¢je saugomas
PID->PHONE NUMBER HOME->PHONE NUMBER.
ASM _SD - saugomas toje pacioje vietoje kaip ir ASM_AK, tik NAMESPACE ID
vietoje paZzymima, kad tai yra socialinio draudimo numeris.
ASM STUD MP - saugomas toje pacCioje vietoje kaip ir ASM AK, tik
NAMESPACE ID vietoje pazymima, kad tai yra studento, moksleivio pazyméjimo

numetrsis.



ASM PENS PP - saugomas toje pacioje vietoje kaip ir ASM AK, tik

NAMESPACE ID vietoje pazymima, kad tai yra pensininko pazZyméjimo numeris.

ASM INV IP - saugomas toje pacioje vietoje kaip ir ASM AK, tik

NAMESPACE ID vietoje pazymima, kad tai yra invalido pazyméjimo numeris.

b) Ligos istorijos atvejai — lentelé skirta uzvedinéti paciento ligos bylas, t.y. pacientui
atvykus 1 ligoning, yra sukuriamas naujas paciento ligos atvejis. Kiekvienam ligos

istorijos atvejui priklauso ivairsis tyrimy, apziiiry duomenys.



LIGOS_IST_ATYEJAI

Colurmn Mame Data Type Length | Allow Mulls &

M | RiIIN bigink a [
- |LIST_ASm_ID decimal 13

| |LIST MR warchar 25

| LIST_DATA_NUO datetime g v

| LIST_DATA_IKI datetime g v
 |LIST_MIRTIS hit 1 W

- |kAS_IRASE warchar 100 W

- |IRasSO_DATA datetime & W

| |LIST_TvaRKA tirint 1 v

| |LIST_TVARKA_SKUBI tinint 1 v

[ |LIST STAC tirmirit 1 W

| LIST_STAC_SIUNTEDA tiryint 1 v

- |LIST_STAC_PERKELTE varchar 200 v

- |LIST_STAC_PERKELTE varchar 200 v

| LIST_STAC_IND tirint 1 v

B LIST_STAC_IMD_kOD, varchar 50 W

- |LIST_STAC_IND_INDI varchar 100 v

- |LIST_STAC_SKYRIUS varchar 200 v

- |LIST_STAC_POSKYRIS varchar 200 v

| LIST_ISEITIS tirint 1 v

| |LIST_ISEITISZ tirint 1 v

| |LIST_ISEITISS tirint 1 v
 |LIST_ISEITIS SAM  varchar 200 v

| LIST_ISEITIS_KLIMIKE varchar 200 v

|| LIST_ISEITIS_ISTAIG) varchar 200 v ;II

3 pav. LIGOS IST ATVEIJAI lentelés struktiira

LIST DATA NUO - data kada buvo uzvesta ligos istorija, HL7 Zinut¢je keliauja {
OBR->OBSERVATION DATETIME.

LIST DATA IKI - ligos istorijjos pabaigos data, HL7 znutéje keliauja 1
OBR->OBSERVATION END DATETIME.



c) Kardio nusiskundimai — lenteléje registruojami paciento kardiologiniy tyrimy

duomenys.



KARDID_NUSISKUNDIMAI

Column Mame Data Tyvpe Length | Allow fulls «
bigink g
KARD M_LIST IO bigint g
- |kas_IRasE varchar 100
B IRASOD _DATA datetime g
| |KARD_N_SURIMKTI_II Kinvint 1
| |kARD_N_SURINKTI  warchar 250

KARD_M_SKAUSMAS  bit
KARD_M_SK_TIPAS  tinwint
KARD_M_SK_STIPRUI tinyint
KARD_M_SK_PASTOVI bit
KARD_M_SK_PRIEPUIC tinyint
KARD_M_SK_KRUYIS it
KARD_M_SK_KRUYIS_ tinyint
KARD_M_SK_RAMYEE bit
KARD_M_SK_MAKTIS it
KARD_M_SK_YALGIS it
KARD_M_SK_KITA it
KARD_M_SK_TRUKME tinyint
KARD_M_SK_NITRATE tinyint
KARD_M_SK_PRAEINE tinyint
KARD_M_SK_POZYMIZ bit
KARD_M_SK_POZ_PYE bit
KARD_M_SK_POZ_ALF bit
KARD_M_SK_POZ_RIT bit
KARD_M_SK_POZ_VEP bit
KARD_M_SK_POZ_PRy bit
KARD_M_SK_POZ_DL bit
KARD_M_SK_POZ_SV¢ bit
KARD_M_SK_POZ_SIL bit
KARD_M_SK_POZ_KIT bit
KARD_M_SK_POZ_SK{ bit
KARD_M_SK_PATOLO bit
KARD M SK LOKALIZ wvarchar 100

R T T




4 pav. KARDIO NUSISKUNDIMALI lentelés struktiira

KARD N SKAUSMAS - Sis laukas identifikuoja, ar buvo rastas skausmas kriitinéje ir
jis keliauja i OBR->SPECIMEN SOURCE NAME OR_CODE->TEXT. O lauke
OBR->SPECIMEN SOURCE NAME OR_CODE->IDENTIFIER paZymime, Kkas
tai per pozymis.

KARD_N SK TIPAS — Sis laukas pazymi, kokio tipo skausmas kriitin¢je. Jis keliauja
ten pat kaip ir KARD N SKAUSMAS laukas, tik IDENTIFIER lauke pazymima,

kokio tipo skausmas nustatytas pacientui.

Visi sekantys pozymiai taip pat yra dedami i ta pacia vieta, todél toliau neaprasinésime,
kur kiekvienas laukas nukeliauja. Lauko prasmg galima nustatyti pagal anketa, kuri yra
pateikta priede.

Duomeny baz¢ buvo naudojama kaip duomeny Saltinis suformuojant HL7 Zinutes pagal
pateiktas HL7 uzklausas. UZklausoje reikia nurodyti ieSkoma pacienta ir kokios informacijos mums
reikia. Informacijos tipas - tai tyrimy duomenys, ligos istorija, paciento temperatiiros duomenys ir
t.t.. Sioje dalyje svarbiausia identifikuoti duomeny bazés, lenteliy lauky paskirtj ir ju atvaizdavima
HL7 Zinutéje. Visy lauky atitikmenys yra pateikti prieduose.

9 Galimi architektiiriniai uzdavinio sprendimo biidai

Priimant architektiirinio sprendimo biida, reik¢jo atsakyti nemazai klausimy. Pirma, ar miisy
pasirinktas sprendimas leis lengvai daryti pakeitimus projekto eigoje. Antra, ar pasirinktas
sprendimas leis realizuoti visus tikslus, uzsibréztus projekto pradzioje. Trecia, koks pasirinkto
architektiirinio sprendimo realizacijos sudétingumo laipsnis. Kauno Medicinos Universiteto Sirdies
Centro duomeny bazés apraSyme buvo akcentuota, kad duomenys 1§ duomeny bazés turi biti
grazinami XML standarte, todél pirmas mums kylantis klausimas - kokie yra sprendimo biidai
duomenims { XML standarta iSvesti. PaieSkojus galimy sprendimy, suradome pora budy uzklausos
duomeny iSvedimui i§ duomeny bazés XML formate. Viena i§ tokiy priemoniy - Microsoft XML

Mapper paketas. Sio paketo privalumas tas, kad duomenis, grazintus duomeny bazés, mes galime



transformuoti | misy apsibrézta XML schema. Taciau Sio paketo transformavimo galimybés yra
ribotos, kuomet duomenys yra iSrenkami i§ keliy lenteliy. Siuo atveju Microsoft Mapper duomenis
gali transformuoti { hierarchinio iSdéstymo XML zinute. Kitas biidas duomenis grazinti XML
standarte SQL Server priemonémis, t.y. i§ anksto paruoStomis procediiromis (angl. Stored
procedures). Sis biidas duomenis pateikia XML standarte be jokiy papildomy transformacijy.
Pasirinkus pastaraji biida i§ karto atsiranda papildoma uzduotis duomenis transformuoti { HL7
standarto duomenis. Sioje vietoje negalima nuspresti, kurj sprendima geriau pasirinkti. Reikia
atsizvelgti ir 1 tai, kaip pasirinktas architektiirinis duomeny iSvedimo sprendimas yra suderinamas su
kitais Siame projekte priimtais sprendimais, todél pasirinkto sprendimo teisinguma argumentuosime
iSnagrinéjg kitus pasirinktus sprendimus. Kai yra apibrézti galimi duomeny iSvedimo budai, toliau
tenka nagrinéti sekancius klausimus: pirma, kaip zinoti kokiy duomeny reikia uzklausa pateikusiai
sistemai, antra kokiu btdu Sie duomenys yra pateikiami uzklaususiai sistemai. Pirma klausima
atsakyti yra nesunku, nes visa tai apibrézia HL7 standartas. HL7 standarte kiekvienoje Zinutés
antraSt¢je yra nurodomas zinutés tipas. Pavyzdziui nurodzius MSH segmento, Zinutés tipo
elemento reikSmg QO02, Si reikSmé reiks, kad reikia surasti nurodyto paciento tyrimy duomenis.
Antrasis klausimas gali turéti daugybe architektiiriniy sprendimo budy, duomenys gali biiti
siunciami tiek TCP/IP sasaja, tiek elektroniniu pastu, tieck HTTP protokolu ir kitais duomeny
persiuntimo protokolais. Be to, dar tenka atsakyti klausima, kokiu buidu i§ duomeny bazés iSvedami
duomenys bus nusiunéiami uZklaususiai sistemai. Sioje vietoje buvo svarstomi du sprendimo
variantai: sukurti savo sasaja arba pasinaudoti jau esamais sprendimais, kuriems reikia nedidelés
apimties programavimo darby norint pasiekti norima rezultata. Pirmasis variantas, kurti savo sasaja
- buvo svarstomas, taciau atmestas, kadangi duomeny iSvesty i§ duomeny bazés XML standarte
transformacija i kita XML schema, esant hierarchinei XML strukttirai yra sudétinga realizuojama
Todél 1§ karto buvo nusprgsta ieSkoti jau naudojamo praktikoje su HL7 standartu paketo.
Pasidoméjus daugiau internete apie HL7 idiegtas sistemas ir Sioms sistemoms realizuoti panaudotas
priemones, prieméme sprendima naudoti Microsoft Biztalk Server programini paketa. Ivairiis
nepriklausomi programinés jrangos gamintojai prie BizTalk serverio siilo HL7 sasajas, kurios
apdoroja tiek zinuiy priémima, t.y apdoroja ir vykdo zinutéje aprasyta ivyki, tiek ir zinuciy
i§stuntima. Taciau buvo nuspresta kurti savo sasaja, kadangi projekte buvo pasirinkta realizuoti tik

nedidelg dali HL7 funkcionalumo, o nepriklausomy programinés jrangos gamintojy sitilomi paketai



apima viso standarto funkcionaluma. Be to, Microsoft BizTalk Server paketo privalumas tas, kad
Sis paketas turi priemones, kurios leidzia i§ vienos XML schemos duomenis transformuoti | bet
kokios strukttiros kita XML schema. Taigi §1 Microsoft BizTalk Server savybé iSsprendzia pirmaji
milsy nagrinéto architekttirinio sprendimo klausima, kadangi Microsoft Biztalk Server gali pats be
kity priemoniy pagalbos transformuoti vienag XML schema i bet kokia kita XML schema. Mums
telieka iSvesti duomenis tokius, kokie jie yra XML standarte SQL Server priemonémis, atmetant
Microsoft XML Mapper paketo panaudojima, kadangi jo galimybés yra ribotos ir nerealizuoja visy
reikalingy XML schemuy transformacijos atvejy. Reikia atsakyti i1 dar viena klausima: kaip
duomenys i§ duomeny bazés bus paimami ir perduodami | Microsoft Biztalk Server paketa. Sioje
vietoje galimi du sprendimo atvejai ir abiem atvejais prireikty Internet Information Server interneto
serverio pagalbos. Duomenys IIS 5.0 pagalba gali biiti 1§ duomeny bazés i§saugomi kompiuterio
diske bylos pavidalu ir véliau paimami bei apdorojami Microsoft Biztalk pagalba, arba nusiunciami
1 Microsoft Biztalk atvira sasaja, kuri skirta priimti duomenims i§ IIS 5.0 interneto serverio.
Realizuojant sistema buvo pasirinktas pirmasis atvejis, kadangi tokiu budu iSvedant duomenis
galima uzdéti XML duomeny iSvedimo Sablona, todél véliau duomenys yra lengviau

transformuojami { kita standarta.

10 Analizés iSvados

1. Medicininiy duomeny kodavimas HL7 standarte yra grieztai apibréztas HL7 standarto

dokumente.

2. Komponentas — maziausias HL7 standarto duomeny atomas. Elementa sudaro du arba
daugiau komponenty. Keletas elementy sudaro segmenta. Zinuté tai dvieju arba daugiau

segmenty aibé.

3. Zinutése MSH segmentas yra biitinas. MSH segmente nurodomas jvykio kodas, standarto

versija.



Ivykio kodas, identifikuoja Zinutés rii§i. Zinutés rasies identifikavimas leidzia apibrézti,
kokios operacijos bus vykdomos zinutei apdoroti.
HL7 standartas evoliucionuoja kartu su programinés irangos vystymusi. HL7 standarto
evoliucija yra uztikrinama naujy versijy iSleidimu.
Kuriant sistema viena pagrindiniy salygu: iSleidus nauja standarto versija sistema turi toliau

funkcionuoti be dideliy pakeitimy,

Kauno medicinos universiteto Sirdies centro duomeny bazes architektiira neatitinka naujai

projektuojamy HL7 sistemy duomeny baziy struktiiros.

Duomenuy architektiiros neatitikimas apsunkina duomeny iSrinkima ir uzkodavima HL7
standarte. Norint panaikinti §i trikuma uzklausos rezultaty XML schema reikia konvertuoti
1 HL7-XML duomeny schema.

Mainai HL7 Zinutémis tarp dvieju sistemy bus uztikrinti Microsoft Biztalk Server

priemonémis.



Projektiné dalis

Sioje dalyje smulkiai aptariama pasirinktos programinés irangos techniné dokumentacija,
sistemos realizacijos biidai. Norint jrodyti pasirinkty biidy teisinguma, pateikiami sprendimy
panaudojimo pavyzdziai. Medicininiy duomeny apsikeitimui buvo panaudotas HL7 standartas,
naudojamas nuo 1987 mety ir vis dar tobulinamas. Paskutinéje versijoje visi duomeny apsikeitimai
vyksta XML standarte. Sis standartas paplites ne tik tarp medicininés programinés, bet ir tarp
medicininés diagnostinés irangos gamintojy, kurie rodmenis iSveda HL7 standartu tam, kad
duomenys biity paimti i§ diagnostinés irangos nereikéty riipintis papildomy sasajy kirimu.

Uzsienyje yra paskaiCiuota, kad savos sasajos sukiirimas yra iki 25 karty brangesnis, nei
panaudojant HL7 sasaja, kuria sitlo keletas programinés jrangos kiiréjy[1]. HL7 standarta savo
diagnostingje ir programinéje irangoje naudoja daug pasaulinio garso imoniy: General Electrics,
IBM, Siemens, Microsoft[2]. Savo programinei irangai kurti panaudojome paskuting HL7
standarto versija. Kad pradétume kurti programing jranga, mes tur¢jome pradiniame etape istirti,
kokius veiksmus, atliekamus medicinos istaigoje misy programiné jranga turés patenkinti. Siy
pradiniy veiksmy reikia imtis tam, kad galétume iSsiaiSkinti, kokius HL7 ivykius reikia vykdyti
kuriamoje programinéje jrangoje ir kokie Zinuc¢iy tipai bus panaudoti. Mes kiiréme programing
ranga, kuria galima iSgauti duomenis pagal uzsiduotus filtrus i§ sistemy, naudojanciy HL7 sasaja.
HL7 sasaja mes kiiréme patys, apdorodami tik tuos jvykius, kuriuos mes patys pradiniame analizés
etape pasizyméjome. Kadangi misy kuriamoji sistema, naudojama tik duomenims iSgauti, tod¢l
mums reikia aprasyti ivykius, kurie naudojami uzklausoms formuoti, visi Sie {vykiai prasideda raide
Q. Mes naudojome vieno tipo zinut¢ QRY (Query — uzklausa), kurios paskirtis viena - aprasyti
duomeny iSgavimo atvejus i§ medicinos istaigos informacinés sistemos. Mes panaudojome Q02

ivyki. Zinutés su Q02 jvykiu pavyzdys:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252’?7>

<?xml:stylesheet type="text/xsl’ href="hl7_2.xsI’?>

<HL7><MSH DATETIME OF MESSAGE="2000-01-15"><SENDING APPLICATION

NAMESPACE ID="Sirdies centro informacine sistema”/><SENDING_FACILITY
NAMESPACE_ID="Biztalk Server 2002”/><RECEIVING _APPLICATION NAMESPACE_ID="Internet
Explorer 6.0”/><RECEIVING FACILITY NAMESPACE ID="Browser”/><VERSION

VERSION ID="2.3" INTERNATIONALIZATION CODE="Lt"/></MSH><EVN

EVENT TYPE="Q02”RECORDED DATE TIME="2000-01-15"/><SPR

STORED PROCEDURE NAME="PATIENT INFORMATION”



PARAMETERS="47803130001"></SPR></HL7>

Zemiau pateikta Microsoft Biztalk priemonémis sukurta verslo srities proceso diagrama
(desinéje puséje), o kairéje puséje, pateikta verslo srities techninis realizavimas. Zemiau esanciame

paveikslélyje pateiktas uzklausos suformavimo procesas.
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5 pav. Uzklausos suformavimo verslo modelis ir jos realizacija

ISstuntus uzklausos zinutg kitai sistemai, zinutg priimanciosios sistemos apdorojimo procesas,
atsispindi zemiau pateiktoje zinutéje:
Use Flowchart Shapes to Draw a Use Implementation Shapes
Business Process to Implement Ports
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6 pav. Uzklausos gavimo, jos apdorojimo, rezultaty suformavimo ir jy i$siuntimo verslo modelis ir
realizacija

Q02 jvykis bus naudojamas, norint suzinoti paciento detalia informacija bei gauti paciento
tyrimy duomenis. Sis jvykis yra ypatingas tuo, kad sistemoje, kuriai siun¢iame $io tipo Zinute, is
anksto turi buti apibréztos uzklausos, kurioms pateikus filtrus, gaunama mus dominanti

informacija. Projekte bus aprasytos dvi uzklausos, kurios bus naudojamos, pacienty informacijai



iSgauti i§ KMU Sirdies centro duomeny bazés. Antroji uzklausa pagal nurodytus vartotojo filtrus,
grazins paciento tyrimy duomenis. UZklausa yra suzadinama, Microsoft Biztalk serveriui iSkvietus
IIS 5.0 interneto serverio kataloge saugomus generuojamus ASP interneto puslapius. Microsoft
Biztalk serveris ASP puslapius paleidzia vykdymui, kai ateina komanda, pateikti duomenis pagal
nurodytus filtrus. Pavyzdyje zemiau yra pateikta ASP puslapyje apraSyta uzklausa gauti

duomenims pagal nurodyta paciento asmens koda.

Set obj = Server.CreateObject (“AdoDB.Connection”)

obj.open “KARDIO”

obj.execute “DECLARE @output_file xml char(255) SET @output file xml = ‘C:\HL7\SERVER\hl7 ’
+ RTRIM(LTRIM(STR(RAND() * 500000))) + *.xml’ EXECUTE sp_makewebtask @outputfile =
@output _file xml@query = ‘SELECT ASM_ID, ASM_AK, ASM PAVARDE, ASM VARDAS,
LTRIM(RTRIM(STR(YEAR(ASM_MIRTIES DATA))))+nchar(45)+LTRIM(RTRIM(STR(MONTH(ASM
_MIRTIES DATA))))+nchar(45)+LTRIM(RTRIM(STR(DAY(ASM_MIRTIES DATA)))) AS
ASM_MIRTIES DATA,ASM_ADRESAS, ASM TEL, ASM_DRAUD, ASM DRAUD VALST,
ASM _DRAUD PRIV, ASM DRAUD MISR,ASM SD, ASM DIRBA,
ASM_ BEDARB BIRZA,ASM BEDARB BP, ASM STUD, ASM_STUD ISTAIGA, ASM_STUD MP,
ASM_PENS, ASM PENS PP, ASM INV, ASM INV_GRUPE, ASM INV IP,ASM INV PRIEZASTIS,
ASM_ISSILAVINIMAS FROM ASMUO WHERE ASM_AK="&id&” FOR XML auto’, @templatefile =
[C\AHL7\h17_template 1.txt]”

obj.close

Si uzklausa duomenis grazina XML duomeny rinkmenoje, kuri yra suformuojama pagal
$abloninj duomeny rinkinj @templatefile = [C:\HL7\hl7 template 1.txt]. Si XML duomeny
rinkmena yra patalpinama { kataloga, kurj kas 2 sekundés tikrina Microsoft Biztalk serveris, jeigu
randa Siame kataloge bylas, kurios prasideda hl7 *.xml kombinacijomis, paima S$ias bylas ir
pradeda jas transformuoti { HL7 standarta. Transformacijos schema pridéta priede. Pagal virSuje

apraSyta uzklausa buvo suformuota XML byla pacientui, kurio asmens kodas 47803130001:

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1252"7>

<ASMUO ASM_ID="710" ASM_AK="47803130001” ASM_PAVARDE="Jonaitiené”
ASM_VARDAS="Valentina” ASM_MIRTIES DATA="2003-11-15T00:00:00”
ASM_ADRESAS="Jonyno 15-45, Alytus” ASM_TEL="823565489" ASM_DRAUD="1"
ASM_DRAUD VALST="1" ASM_DRAUD PRIV="1" ASM_DRAUD MISR="1" ASM_SD="1"
ASM_DIRBA="1" ASM_BEDARB_BIRZA="1” ASM_BEDARB BP="1"
ASM_INV_GRUPE="0"></ASMUO>

Tuomet Microsoft Biztalk Server paima §ia rinkmena, ja patikrina panaudodama validavimo
schemas, ir ja transformuoja { HL7 standarto duomenis. Nusiuntus klientui duomenis jie dar karta

transformuojami { HL7-XML standarta, kad pasinaudodami XSL schemomis galétume atvaizduoti



duomenis be jokiy papildomy priemoniy. Transformuota HL7-XML byla iSsaugojama,
jeinanCiame kliento kataloge. Visu uzklausy rezultatus klientas gali rasti Siame kataloge. Tai
nepatogu klientui, todél eksperimentinéje dalyje pasistengsime panaikinti §i trikuma.
Transformuotos HL7-XML zinutés pavyzdys pateiktas apacioje:

<HL7><MSH DATETIME OF MESSAGE="2000-01-15"><SENDING APPLICATION

NAMESPACE ID="Sirdies centro informacine sistema”/><SENDING_FACILITY

NAMESPACE ID="Biztalk Server 2002”/><RECEIVING APPLICATION NAMESPACE ID="Internet
Explorer 6.0”/><RECEIVING FACILITY NAMESPACE ID="Browser”/><VERSION

VERSION ID="2.3" INTERNATIONALIZATION CODE="Lt’/></MSH><EVN EVENT TYPE="A19”
RECORDED_DATE_TIME="2000-01-15”/><PID DATETIME_OF BIRTH="1978-03-13"

PATIENT DEATH DATETIME="2003-11-15" PATIENT ADDRESS="Jonyno 15-45, Alytus”
SEX="F"><PATIENT NAME GIVEN NAME="Valentina”

FAMILY NAME="DUSKINA”/><PHONE NUMBER_HOME

PHONE NUMBER="823565489"/><PATIENT IDENTIFIER LIST><ASSIGNING AUTHORITY
NAMESPACE ID="Asmens kodas”

UNIVERSAL 1D="47803130001”/></PATIENT IDENTIFIER LIST><PATIENT IDENTIFIER LIST><
ASSIGNING_AUTHORITY NAMESPACE_ID="Socialinio draudimo numeris”

UNIVERSAL ID="1"/></PATIENT IDENTIFIER LIST></PID></HL7>

Kaip matyti 1§ virSuje pateiktos Zinutés pavyzdzio, buvo suformuota zinuté, kurios ivykio
kodas yra A19 (<EVN EVENT TYPE="A19” RECORDED DATE TIME="2000-01-15"/>).
Sis jvykio tipas yra naudojamas, grazinant atsakyma i apdorota QRY (uzklausa i§ kitos sistemos)
zinute.

Jeigu mes suformuojame uzklausa gauti paciento tyrimo duomenims, tuomet atsakymas bus
gautas su R02 tipo zinute:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252’?7>

<?xml:stylesheet type="text/xsl’ href="hl7_2.xsI’?>

<HL7><MSH DATETIME OF MESSAGE="2000-01-15"><SENDING APPLICATION

NAMESPACE ID="Sirdies centro informacine sistema”/><SENDING_ FACILITY
NAMESPACE_ID="Biztalk Server 2002”/><RECEIVING _APPLICATION NAMESPACE_ID="Internet
Explorer 6.0”/><RECEIVING FACILITY NAMESPACE ID="Browser”/><VERSION

VERSION ID="2.3” INTERNATIONALIZATION CODE="Lt’/></MSH><EVN EVENT TYPE="R02”
RECORDED_DATE_TIME="2000-01-15"/><PID DATETIME_OF BIRTH="1978-03-13"

PATIENT DEATH DATETIME="2003-11-15" PATIENT ADDRESS="Jonyno 15-45, Alytus”
SEX="F"><PATIENT NAME GIVEN NAME="Valentina”

FAMILY NAME="DUSKINA”/><PHONE_NUMBER_HOME

PHONE NUMBER="823565489"/><PATIENT IDENTIFIER LIST><ASSIGNING AUTHORITY
NAMESPACE ID="Asmens kodas”

UNIVERSAL 1D="47803130001"/></PATIENT IDENTIFIER LIST><PATIENT IDENTIFIER LIST><A
SSIGNING AUTHORITY NAMESPACE ID="Socialinio draudimo numeris”

UNIVERSAL ID="1"/></PATIENT IDENTIFIER LIST></PID><OBR

OBSERVATION DATETIME="2003-11-11”

OBSERVATION_END DATETIME="2003-11-14"><PARENT RESULT><SPECIMEN_SOURCE_NAM
E OR_CODE IDENTIFIER="Skausmas kriitin¢je” TEXT="Yra”/></PARENT RESULT></OBR><OBR
OBSERVATION DATETIME="2003-11-11”

OBSERVATION_END DATETIME="2003-11-14"><PARENT RESULT><SPECIMEN_SOURCE_NAM
E OR_CODE IDENTIFIER="Skausmo tipas” TEXT="Kitoks”/></PARENT RESULT></OBR><OBR
OBSERVATION DATETIME="2003-11-11”



OBSERVATION END DATETIME="2003-11-14"><PARENT RESULT><SPECIMEN SOURCE NAM
E OR_CODE IDENTIFIER="Stiprumas” TEXT="Vidutinis”/></PARENT RESULT></OBR><OBR
OBSERVATION DATETIME="2003-11-11"

OBSERVATION END DATETIME="2003-11-14"><PARENT RESULT><SPECIMEN SOURCE NAM
E OR CODE IDENTIFIER="Skausmas” TEXT="Pastovus”/></PARENT RESULT><OBR></HL7>

Siuos duomenis galima perzitiréti panaudojant XSL transformacijos per Internet-Explorer

narSylg:
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7 pav. Paciento tyrimo duomenys

Kaip matyti ank$¢iau pateiktame pavyzdyje, kiekviename XML laukelyje esantis duomuo yra

konvertuojamas i vartotojui lengvai skaitomg forma. Cia galima pamatyti visus duomenis,



kurie buvo uzkoduoti HL7 Zinutéje.



Tyrimo dalis

Sioje dalyje bus pagristi sukurtos programinés jrangos tobulinimo darbai ir pateikti
siiilymai, kokiu bidu imanoma tai pasiekti. Sukiirus programing iranga ir iSbandZius ja, buvo
pastebéta nemazai jos trikumy. Vieni trikumai apsunkina vartotojo darba, o kiti apsunkina
tolesnius sistemos tobulinimo darbus. Vienas i§ patobulinimy, kuri nuspresta atlikti - kliento
suformuotos ir iSsiystos uzklausos grazinty duomeny atvaizdavimas be papildomo vartotojo
isikiSimo. Kaip jau projektin¢je dalyje mingjau, sukurtoje programinéje jrangoje vartotojui
pasiuntus uzklausa, suformuojamas atsakymas iSsiun¢iamas ir patalpinamas kliento jeinamajame
kataloge. Sukurtoje programingje jrangoje klientas suformaves uzklausa ir ja patvirtings, turi pereiti
1 byly jeinamaji kataloga ir ten panaudojus XSL transformavimo schemas, perziiiréti gauta
atsakyma. Kad panaikintume $ia problema, atlikome tokius darbus: pirmasis darbas Microsoft
Biztalk Server buvo suderintas taip, kad pagal suformuota uzklausa grazinami duomenys biity
saugomi ne XML duomeny rinkmenoje, bet siunciami { suzadintaji ASP internetini puslapi.
Suzadintasis ASP internetinis puslapis duomenis pasiima i§ aktyvaus kanalo ir atvaizduoja
vartotojui priimtina forma. Netobulintoje programinéje jrangoje duomenys buvo iSsaugomi
duomeny rinkmenoje, nurodytoje jeinamajame kataloge. Zemiau schema auk3¢iau aprasyto

pakeitimo:
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8 pav. Gauti duomenys siunciami { ASP puslapi.

Antrasis patobulinimas, kuri reikejo atlikti - patvirtinimo mechanizmo sukiirimas, kuris
skirtas informuoti apie paciento egzistavima duomeny bazéje. Sis mechanizmas leisty uZtikrinti,
kad kiekvienai suformuotai ir i$siystai uzklausai biity gautas atsakymas. Pavyzdziui, norint gauti
paciento ligos istorija, sistema iSsiuncia uzklausa, apie paciento egzistavima. Gavus neigiama
atsakyma, iSvedamas praneSimas, kad pacientas su tokiu identifikaciniu kodu sistemoje
neegzistuoja. PrieSingu atveju, gavus teigiama atsakyma, siun¢iama uzklausa, kuri skirta i§gauti
nurodytojo paciento ligos istorija. Gauta paciento ligos istorija iSvedama i ekrana. Paskutinis 1§
patobulinimy, skirty vartotojo darbo su sistema palengvinimui, yra vartotojo informavimas, jeigu jo
nusiystosios Zinutés nepavyko apdoroti. Nepavykusio apdorojimo prigimtis gali buti dvejopa:
vykis, nurodytas Zinutéje, yra nenaudojamas arba priimancioji sistema negali perskaityti zinutes.
Tam bus patobulintas zinu¢iy apdorojimo mechanizmas, kuris i$siys vartotojui zinutg apie
nepavykusi Zinutés apdorojima ir nurodys prieZasti.

Zemiau patalpintuose paveikslélyje, pateiktas patobulintas uzklausos formavimo

mechanizmas, pagal aukSciau aprasytas salygas.
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Norint toliau plétoti sistema, reikia uztikrinti, kad biity iSpildyti visi HL7 standarte keliami
reikalavimai. Pirmasis reikalavimas - kad visi papildomi laukai biity ignoruojami - yra salyginai
iSpildomas, nes panaudojus XSL transformacijos schemas, atvaizduojami tik apraSyti
transformacijos taisyklése laukai, o visi likusieji, kuriy atvaizdavimas néra apraSytas, ignoruojami.
Tadiau §ioje vietoje iSkyla problema, kuomet standarto versija keiciasi. Zinutés versijos keitimosi
pasekmeje daZniausiai pasikeifia ir Zinutés segmento struktiira. Todé¢l, iS€jus naujai versijai,
paprasciausia iSeitis - pakeisti HL7 Zinu¢iy validavimo schema. Tai biity paprasc€iausias ir pigiausias
sistemos suderinimas su atnaujinta HL7 standarto versija. Kitas sprendimas, kurj galima priimti -
sukurti jeinamyjy zinuéiy transformavima i HL7 standarto versija, naudojama priimanciojoje
sistemoje. Taciau S$io reikalavimo iSpildymui reikia labai didelés apimties projektavimo ir

programavimo darbuy.

S.



Eksperimentiné dalis

Sioje dalyje atlikome lyginamaja sistemos prie§ patobulinima ir po patobulinimo analize.
Analizé buvo atlieckama dviem aspektais, operacijy apdorojimo trukmeés atzvilgiu ir vykdymo
stabilumo atzvilgiu. Buvo atlikta 100 eksperimenty. Eksperimento eiga - sistemai pateikiama
uzklausa ir laukiama atsakymo. Jeigu atsakymas gaunamas, registruojama, kad sistema Zinutg
apdorojo ir registruojama, kad stabilumo testa pra¢jo; jeigu atsakymo zinutés negauname -
stabilumo testo nepraé¢jo. Sudéjus visus sékmingus bandymus ir padalinus i§ Simto gavome
stabilumo koeficienta. Sistemos pries pakeitima stabilumo testa labai sunku jvertinti, nes sistema,
nesiuncia atsakymo, jeigu nepavyksta apdoroti zinutés arba rasti duomeny nurodytojo paciento.
Taciau vis tiek pateiksime abiejy sistemy stabilumo testo rezultatus: pirmosios sistemos koeficientas
0.37, o antrosios - 0.99 (eksperimento rezultatai yra pateikti priede). Laikinei analizei atlikti
naudojamas tas pats eksperimentas, tik dabar registruojami rezultatai ty uzklausy, kurios praéjo
stabilumo testa abiejy sistemy bandymuose. Pateikus uzklausa yra uZregistruojamas laikas, kada
buvo priimtas atsakymas i uzklausa. Atlikus eksperimentus yra iSvedamas laiky vidurkis. Buvo
nustatyta, kad patobulintoji sistema uZzklausos atsakyma grazina 2.98 karto greiiau. Tai buvo
pasiekta, todél, kad duomenys nukreipin¢jami ne i diskini kaupikli, bet tiesiai | BizTalk serveri.
Nukreipin¢jant duomenis | Biztalk serverj duomenys aktyviame kanale yra tikrinami kas viena
deSimtaja sekundés, o duomenis nukreipiant i diskini kaupikli, duomenys tikrinami kas dvi

sekundés. Sio eksperimento rezultatai taip pat pateikti priede.



Sistemy operacijy vykdymo laiky palyginimai
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10 pav. Operacijy vykdymo trukmiy palyginimai




Senosios sistemos stabilumas

dyta sékmingai
Operacija [wykd

11 pav. Senosios sistemos stabilumo eksperimentas




P atobulinto s sistemos stabilumas

Cperaci

12 pav. Patobulintos sistemos stabilumo eksperimentas




ISvados

1. Atlikta medicininiy duomeny apsikeitimo HL7 standarte metody analizé. Pastebéta, kad
pagrindiniai uzdaviniai kuriuos teks spresti, duomeny kodavimas HL7 standarte ir HL7 Zinu¢iy
mainai tarp dviejy sistemy. Medicininiy duomeny kodavimas HL7 standarte yra grieztai
apibréztas HL7 standarto dokumente. Duomeny mainai tarp sistemy mazai aprasyti HL7
standarto dokumente, $i sistemos dalis turi biiti suprojektuota ir sukurta sistemos kiiréjy,
laikantis keleto reikalavimy kurie nurodyti HL7 standarte.

2. Identifikuoti kuriamos sistemos ir pasaulyje jau idiegty medicininiy duomeny apsikeitimo
sistemy, skirtumai ir panaSumai. PanaSumai: daugelis naujai projektuojamy ir kuriamy
medicininiy duomeny apsikeitimo sistemy kuriamos HL7 standarto pagrindu. Skirtumai: miisy
sistema nuo kity analogiSky sistemy skiriasi tuo, kad ji naudojama tik informacijos iSgavimui
HL7 standarte, pagal pateikta HL7 uzklausa. AnalogiSkos sistemos taipogi atliecka informacijos
atnaujinimo, jvedimo, trynimo ir kt. funkcijas

3. Projektavimo metu priimti duomeny kodavimo sprendimai, glaustai siejasi, su duomeny bazéje
saugomais duomenimis, bei ju kodavimo HL7 Zinutéje reikalavimais.

4. Projektavimo metu identifikuoti ivykiai. Identifikavus ivyki galima priimti sprendima kokiy
veiksmy reikia imtis abdoroti Zinutei. Sukurtoje sistemoje yra naudojami trys jvykiai Q02, A19,
R02. Q02 ivykis sistemai nurodo, kad atéjusi zinuté yra uzklausa ir reikia suformuoti ir graZinti
atsakyma. O jvykiai A19 ir RO2 atitinkamai, paciento detali informacija ir paciento tyrimy
duomenys turi biiti atvaizduojami sistemos vartotojui.

5. Projektavimo metu priimti sprendimai turi uztikrinti sistemos nepertraukiama darba iSéjus
naujai standarto versija.

6. Pagrindiné atlikty tyrimy esmé pagerinti vartotojo darba su sistema, bei dar labiau uZtikrinti
suderinamuma su ateities versijomis. Buvo pakeisti kai kurie pradinéje versijoje priimti
architektiiriniai sprendimai ir sukurti nauji. Vienas i§ pagrindiniy trikumy, vartotojui pateikus
sistemai uzklausa, atsakymas néra atvaizduojamas i ekrana. Vartotojui tekdavo pereiti | Zinuciy
kataloga, esanti jo kompiuteryje, ir i§ katalogo perzitiréti atsakyma.

7. Antrasis trikumas, sistema neuztikrindavo, kad i kiekviena klausima buty gautas atsakymas.

Gautasis atsakymas neprivalo sietis su ieSkoma informacija. Tai gali biiti praneSimas apie tai,



kad ivyko klaida apdorojant duomenis. Tai sudaro salygas vartotojui geriau orientuotis
situacijoje. Negavus atsakymo vartotojas nezino dél kokiy priezasCiy néra atsakymo. Priezastys
gali biiti dvejopos: sistema, kuriai jis nusiunté duomenis labai létai apdoroja pateiktaja uzklausa
arba nurodytas ivykis yra neapdorojamas.

Projektavimo dalyje buvo nusprgsta duomenis, kurie gaunami suformavus uzklausa, i$
duomenuy bazés iSvesti 1 diskinj kaupiklj, o tik po to Microsoft Biztalk serveris Siuos duomenis
pasiima i§ diskinio kaupiklio ir apdoroja. Duomeny rasymas i diska ir ju skaitymas i$ jo, sukuria
tarpini lygi sistemoje, kuris yra nereikalingas, pailgina uzklausos rezultaty grazinima, bei
padidina klaidos tikimybe. Si problema buvo i§spresta duomenis nukreipiant i§ duomeny bazés
tiesiai | Microsoft Biztalk serveri.

Atlikus eksperimentus su prie§ tai buvusia sistema ir su naujgja buvo pastebéti Zymis
patobulinimy privalumai. Pirmiausia nereikia rupintis duomeny rinkmeny, kurios gaunamos
pateikus uzklausa, atidarin¢jimu. Antra, vartotojas visa laika Zzino kas vyksta su nusiiistaja

uzklausa. Ir tre€ia pageréjo ir pagreitéjo sistemos darbas.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

Santrumpa ApraSymas

HL7 HL7 standartas, standartizuoja gydymo istaigose naudojamus duomenis ir
btidus duomenimis keistis.

XML ISplésta Zymeéjimy kalba, pradzioje sukurta WEB dokumentams, taciau
veliau pritaikyta duomeny mainams standartizuoti.

XSL Specifikacija, skirta atskirti stiliy nuo turinio, kai yra kuriami HTML arba
XML puslapiai. Specifikacija dirba kaip Sablonas, leidziantis sistemos
architektams taikyti vieno stiliaus dokumentus.

ISO Tarptautiné Standartizavimo Organizacija.

OSI ISO standartas skirtas bendravimui, kuris apibrézia tinklo karkasa diegiant

protokolus septyniuose lygiuose. Valdymas yra perduodamas i§ vieno lygio
1 kita lygj.




Priedai

Zinuté ApraSymas PaaiSkinimas

ACK Zinutés patvirtinimas ACK zinuté yra naudojama atsakyti | Zinute,
kuria apdorojant buvo rasta klaida arba Zinutéje
buvo neapibréztas zinutés atsakymo tipas.

ADR Duomeny persiuntimo Sistema patvirtina atsiuntusiai Zinutg sistemai, kad

atsakymas duomenys buvo gauti ir s¢kmingai apdoroti.

ADT Priémimas, iSleidimas, Uzregistruojami ivykiai sistemoje: paciento

persiuntimas priémimas, iSraSymas gydymo istaigoje arba jo
pervedimas 1§ vieno gydymo istaigos skyriaus 1
kita skyriy ar kita gydymo istaiga.

BAR [traukti./pakeisti mokéjimo Ivedama/Pakeitiama mokéjimo informacija. BAR

informacija zinuté apdoroja duomenis, atsiystus i$ kity
sistemy (paprastai paciento registravimo arba
ADT sistemos) i paciento apmokejimy valdymo
sistema sukurti paciento apmokejimy saskaita,
kad buity galima registruoti visus vartotojo
mokejimus. Daugelis Sios zinutés segmenty yra
nepildomi. Si savybé leidZia sistemoms, kurioms
reikalingi Sie laukai, registruoti operacijas, kurios
atitiks HL7 reikalavimus

CRM Klinikinés apzitiros, Klinikinés apziiiros, registravimas sistemoje.

registracija

CSU Neplanuotos apzitiros Apzitiros, kuri nebuvo numatyta i§ anksto,

duomenys registracijos duomenys

DFT Detali finansiné operacija DFT zinuté yra naudojama aprasyti finansing
operacija, persiysta tarp sistemuy.

DOC Dokumento atsakymas Sistema patvirtina, kad atsiystasis dokumentas,
buvo sékmingai apdorotas ir atsiuncia papildomas
detales.

DSR Atvaizduoti zinutés atsakyma |Atvaizduojama atsiysta zinuté vartotojui.

EDR Patobulintas Zinutés Kaip ir DSR, papildomai prapléstas

atvaizdavimas atsakymas funkcionalumas.

EQQ Duomeny baziy uzklausy Sistemai atsiun¢iama SQL arba kita duomeny

kalbos, uzklausa baziy kalba parasyta uzklausa.

ERP Ivykio pasikartojimas Si zinuté yra naudojama, kai per viena karta
nepavyksta gauti visos informacijos ir reikia




papildomai kitos sistemos uzklausti informacijos.

MDM Medicininio dokumento Atsiystas medicininis dokumentas turi biiti
administravimas apdorotas sistemoje.

MFD UZdelstas programings jrangos |Pirminiai dokumentai - rinkinys susijusiy byly,
pirminiy dokumenty naudojamy vienos arba keleto taikomuyjy sistemy.
patvirtinimas Sias susijusias bylas privaloma susinchronizuoti

visose sistemose, kuriose byla yra naudojama.
MFD Zinuté¢ naudojama patvirtinti numatytu laiko
momentu, kad ieSkomas dokumentas buvo rastas
sistemoje

MFK Programinés jrangos pirminiy |Paskirtis tokia pati, kaip ir MFK. Skirtumas tas,
dokumenty patvirtinimas kad patvirtinimas siunciamas i§ karto kai tik

sistema atliecka dokumenty paieska.

MFN Pirminiy dokumenty Sistema jregistruoja ir susieja nauja pirmini
registravimas dokumenta.

MFQ Pirminiy dokumenty uzklausa |Sistemai duodama uzklausa surasti apibrézta

pirminj dokumenta.

MFR Pirminiy dokumenty Sistema atsako i uzklausa surasti dokumenta.
atsakymas

OMD Mitybos uzsakymas Sistema iSsiuncia mitybos plano uzsakyma

Mitybos sudarymo skyriui.

OMN Nepagrindiné reikalavimo Sistema gali siysti kelias mitybos uzsakymo
uzsakymui zinuté zinutes. Sios Zinutés yra skirstomos i pagrindines

ir nepagrindines.

OMS Pagrindin¢ reikalavimo Sistema gali siysti kelias mitybos uzsakymo
uzsakymui zinuté zinutes. Sios zinutés yra skirstomos | pagrindines

ir nepagrindines.

ORD Mitybos uzsakymas — Mitybos skyriaus sistema patvirtina, kad mitybos
uzsakymo patvirtinimo zinuté |uzsakymas buvo gautas.

ORF Apziiiros rezultaty duomeny  |Sistemai pateikiama uzklausa surasti paciento
uzklausa apziiiros rezultatus.

ORM Vaisty uzsakymo zinuté Sistema uzsako vaistinés ar kitos vaistais

prekiaujancios istaigos vaisty.

ORN Nepagrindinis reikalavimas — |Sistema uZzsako vaistinés ar kitos vaistais
uzsakymo patvirtinimo zinuté |prekiaujancios istaigos vaisty, nepagrinding

zinute.

ORR Uzsakymo atsakymo zinuté, |Sistema atsako i bet kuria ORM tipo zinute.

atsakymas 1 bet kuria ORM




tipo zinute.

ORS Pagrindinis reikalavimas — Sistema uzsako vaistinés ar kitos vaistais

uzsakymo patvirtinimo Zinuté |prekiaujancios istaigos vaisty, pagrindiné Zinuté.

ORU Apzitiros duomeny Sistema gali iSsiysti kitoms sistemoms paciento

neplanuotas perdavimas apziiiros duomenis. Tokia informacija yra
saugoma ORU zinut¢je.

0SQ UZklausimo biisenos UZklausa apdorojanti sistema informuoja

atsakymas uzklausa pateikusiai sistemai, kokia dabar yra
uzklausos apdorojimo biisena.

OSR UZklausimo biisenos UZklausa apdorojanti sistema informuoja

atsakymas uzklausa pateikusiai sistemai, kokia dabar yra
uzklausos apdorojimo biisena.

PEX Produkto naudojimo istorija  |Sistema persiuncia informacija, susijusia su
paciento reakcija i tam tikro produkto naudojima.

PGL Paciento tikslas Visos sistemos yra informuojamos apie paciento
gydymo tiksla.

PIN Paciento sveikatos draudimo |Sistema siuncia paciento sveikatos draudimo

informacija informacija PIN zinutéje.

PPG Paciento gydymo eiga Sistemos praSoma atsiysti gydymo eigos zinute,

(orientuota { tiksla) pvz., paciento sveikatos buiklés geréjimas arba
blogejimas per uzsibréza perioda ir kt.

PPP Paciento gydymo eiga Sistemos praSoma atsiysti gydymo eigos Zinutg,

(orientuota | problema) kokios paciento gydymo problemos yra
sprendziamos.

PPR Paciento problema UZklausiama sistemos kokios paciento sveikatos
problemos priverté pacienta kreiptis i gydymo
istaiga.

PPT Paciento gydymo eigos Sistema siuncia atsakyma { PPG Zinutg.

(orientuotos i tiksla) atsakymas

PPV Paciento gydymo tikslo Sistema siuncia atsakyma PGL Zinutg.

atsakymas
PRR Paciento gydymo problemos |Atsakymas i PPR Zinute.
atsakymas

PTR Paciento gydymo eigos Sistema siuncia atsakyma i PPP.
(orientuotos i problema)
atsakymas

QCK Atidéta uzklausa Sistemai atsiun¢iama uZzklausa, kurig reikia

apdoroti numatytu laiko momentu.




QRY

UZklausa, pirminé biisena

Sistemai atsiun¢iama uzklausa duomeny.

ROR

Gydymo vaistais uzsakymo
atsakymas

Atsakymas 1 paciento gydymo vaistais istorijos
uzklausa.

Gydymo vaistais
administravimo informacija

Sistemai atsiunc¢iama paciento gydymo vaistais
papildymo informacija.

Gydymo vaistais
administravimas

RAS segmentas sukuriamas paciento duomeny
apdorojimo programings jrangos (pvz.: prieziiiros
skyriaus programing jranga), kiekvienam
informacijos uzsakymui. Jeigu pacienty duomeny
apdorojimo programin¢ iranga nori informuoti
apie keleta paciento jrasy, esan¢iy duomeny
bazéje su RAS zinute, tuomet kiekvienas irasas
yra praneSamas atskiruose, vienas po kito
einanciuose segmentuose. Be to, jeigu vienu metu
buvo uzklausta daugiau nei vienas rinkinys
informacijos, tenkinantys uzklausa jraSai gali biiti
1$siysti vienoje zinutéje, sukuriant
pasikartojancias grupes segmento ORC lygyje.
Daugeliu atvejy, RAS Zinutg siys prieziiiros
skyriaus programing jranga, vaistiniy arba
gydymo skyriaus sistemoms, kurios gali
panaudoti duomenis sugeneruoti gydymo vaistais
administravimo ataskaitas.

RCI

Grazinama klinikiné
informacija

Sistema suformuoja atsakyma 1 klinikinés
informacijos uzklausa.

RCL

Grazinamas klinikinis sarasas

Sistema suformuoja sarasa su klinikinés apzitiros
informacija.

Vaisty Sifruotas uzsakymas

Siunciamas uZzSifruotas vaisty uzsakymas vaisty
uzsakymo sistemai.

RDO

Vaisty uzsakymas

Siunciamas vaisty uzsakymas vaisty uzsakymo
sistemai.

RDR

Vaisty paruosimo, iSdavimo
informacija

Siunciama vaisty paruo$imo ir i§davimo
informacija uzklaususiai sistemai.

Vaisty iSdavimas

RDS Zinute gali biiti sukuriama kiekvienam
vaistiniy/gydymo istaigy sistemy pacientui,
kuriam reikia iSduoti vaistus ar suteikti gydymo
paslaugas, kad uzpildyti egzistuojanti uzsakyma
arba uzsakymus. Daugeliu atvejy RDS Zinute bus
nukreipiama | priezitiros skyriaus sistema arba |
kai kurias klinikines sistemas, kurioms reikia




duomeny apie iSduotus pacientui vaistus arba
suteikta gydyma.

REF Paciento nuoroda Nuoroda i papildoma informacija apie pacienta.
RER Vaisty uzsakymo Sifruota Siunc¢iama uZzsifruota vaisty uzsakymo zinuté.
zinuté
RGR Vaisty vartojimo informacija |Siunc¢iama vaisty vartojimo instrukcija
RGV Vaisty paskyrimo informacija |Siunciama vaisty paskyrimo informacija, kas
paskyré, kokie vaistai paskirti
RPA Grazinama paciento Grazinamas paneigimas arba patvirtinimas
autorizacija prisijungimo prie sistemos.
RPI Grazinama paciento Sistema grazina pilng paciento informacija.
informacija
RPL Grazinamas pacienty sarasas |Sistema grazina visa pacienty sarasa, kuris $iuo
vaizduojamas ekrane. metu vaizduojamas ekrane. Tai gali buti
vaizduoklis ar kitas irenginys kuris palaiko HL7
standarta ir vienu metu gali laikyti ribota
informacijos kieki.
RPR Grazinamas pacienty sarasas |Grazinamas pacienty sarasas.
RQA Reikalaujama paciento Sistema pareikalauja paciento autorizacijos. Si
autorizacijos zinuté gali buti siunciama tuomet, kai pacientas
nori prisijungti prie sistemos.
RQC Reikalaujama klinikinés Siunc¢iama praSymas atsiusti paciento klinikinés
informacijos apziiiros informacija.
RQI Reikalaujama paciento Siunciamas praSymas atsiysti paciento papildoma
informacijos klinikinés apzitiros informacija.
RQP Reikalaujama paciento Sia zinute yra pragoma kitos gydymo istaigos
demografiniy duomeny paciento demografinés informacijos, iskaitant
draudimo ir mokéjimo informacija.
RQQ Pasikartojancio ivykio Sia zinute galima uzklausti papildomos
uzklausimas informacijos, tai atsitinka tuomet, kai i§ karto
nepavyksta gauti visos mus dominancios
informacijos.
RRA Gydymo vaistais RRA segmentas sukuriamas paciento duomeny

administravimo patvirtinimas

apdorojimo programings jrangos (pvz.: prieziiiros
skyriaus programing jranga), kiekvienam
informacijos uzsakymui. Jeigu pacienty duomeny
apdorojimo programin¢ iranga nori informuoti
apie keleta paciento irasy, esan¢iy duomeny




bazéje su RRA zinute, tai kiekvienas irasas yra
praneSamas atskiruose, vienas po kito einanciuose
segmentuose. Be to, jeigu vienu metu buvo
uzklausta daugiau nei vienas rinkinys
informacijos, tenkinantys uzklausa jraSai gali biiti
iSsiysti vienoje zinutéje, sukuriant
pasikartojancias grupes segmento ORC lygyje.
Daugeliu atvejy, RRA zinutg siys prieZitiros
skyriaus programing jranga, vaistiniy arba
gydymo skyriaus sistemoms, kurios gali
panaudoti duomenis sugeneruoti gydymo vaistais
administravimo ataskaitas.

Vaisty i§davimo patvirtinimas

RRD zinuté gali buti sukuriama vaistiniy/gydymo
istaigy sistemy kiekvienam pacientui, kuriam
reikia iSduoti vaistus ar suteikti gydymo
paslaugas, kad uZpildyti egzistuojanti uzsakyma
arba uzsakymus. Daugeliu atvejy RRD Zinuté bus
nukreipiama { priezitiros skyriaus sistema arba {
kai kurias klinikines sistemas, kurioms reikia
duomeny apie iSduotus pacientui vaistus arba

suteikta gydyma.

Vaisty Sifruotas uzsakymo
patvirtinimas

Sio tipo Zinutés bendrauja su vaistiniy arba
gydymo jstaigy sistemomis. Sia Zinute pazymima,
kad yra siun¢iama uzkoduota, vaisty arba
gydymo uzsakymas(ORM zinuté su RXO
segmentu). Si zinuté gali biti i$siysta be jokio
iSankstinio perspéjimo, informuoti apie vaisty
arba gydymo paslaugy uzsakyma.

Vaisty paskyrimo patvirtinimo
zinuté

RDS Zinutés RXD segmentas saugo vaisty
i8davimo duomenis: tokiu biidu galima apraSyti
vienkarting, pusés dienos ar dienos dozg, vaisty
naudojimo papildyma ir t.t. Sioje Zinutéje néra
instrukcijos arba planavimo informacijos. Kai $ia
informacija reikia persiysti i§ vaistiniy arba
gydymo skyriaus sistemos i kitas sistemas tai yra
daroma per RRG zinutg.

RRG zZinuté naudoja RXG segmenta uzfiksuoti
vaisty arba gydymo valdymo instrukcijas.
Kiekvienam gydymui vaistais, vaistinés arba
gydymo skyriaus sistemos iSsiuncia RRG zinutg
arba viena RRG zinutg su keletu RXG segmenty.




Grazinama nuoroda

Nuoroda i paciento papildoma informacija.

ORR gydymo vaistais
informacija

ORR gydymo vaistais informacija.

Neplanuotos informacijos
planavimas

Neplanuotos operacijos i§ uzklauséjo sistemos yra
zinutés naudojamos tarp uzklaus¢jo sistemos ir
pagalbinés sistemos. Operacijos yra micijuojamos
uzklaus¢jo programinés irangos, naudojant STU
zinutg informuoti pagalbing sistema apie
ivykusius pasikeitimus uzklaus¢jo sistemoje, dél
tam tikry kasdieniniy uzklausy pateikimo laiko.

SPQ

Prasoma grazinti duomeny
bazéje i§ anksto aprasyta
uzklausa.

Si zinuté yra naudojama tuo atveju, kai
uzklauséjas tiksliai zino, kad atsakovo duomeny
baz¢je yra paraSyta tam tikra duomeny bazes
uzklausa ir jis nori gauti tos uzklausos rezultatus.

SQM

Suplanuotos uzklausos
vykdymas

Sia zinute atsakovas siunéia uzklausos duomenis

SQR

Suplanuojamas uzklausos

atsakymas

Sia zinute uzsakovas prago atsiysti SQR Zinutg.

SRM

Suplanuojamas informacijos
reikalavimo Zinuté.

Uzklausg¢jas praso atsakovo informuoti ji apie bet
kokias tarp juy esancias suplanuotas informacijos
mainy operacijas. Taip pat uzsakovas gali prasyti
suplanuoti apibréztos operacijos vykdymo laika.
Uzklausg¢jas inicijuoja Sia uzklausa SRM zinute,
su prasymu, kad atsakovo sistema pakoreguoty
savo planus, sukurdama naujus {vykius ir tiems
tvykiams priskiriama informacija. Atsakovo
sistema atsako 1 $iuos prasSymus, naudodama
SRR zinute arba patvirtindama uzsakovo
prasSyma, arba ji atmesdama.

SRR

Suplanuojamas uzklausimo

atsakymas

Uzklausg¢jas praso atsakovo informuoti ji apie bet
kokias tarp juy esancias suplanuotas informacijos
mainy operacijas. Taip pat uzsakovas gali prasyti
suplanuoti apibréztos operacijos vykdymo laika.
Uzklausg¢jas inicijuoja uzklausa SRM zinute, su
prasSymu, kad atsakovo sistema pakoreguoty savo
planus, uzsiduodama naujus ivykius ir
informacija. Atsakovo sistema atsako { $iuos
praSymus naudodama SRR Zinutg, arba
patvirtindama uZsakovo prasyma arba ji
atmesdama.

SUR

Trumpa produkto naudojimo

Trumpa produkto naudojimo ataskaitos zinute




ataskaita

gali biiti padalinta i dvi atskiras dalis. Dalis 1
susideda i§ irenginio segmento, kuris identifikuoja
praneS$ima siuncianciaja organizacija. Produkto
aprasymo antraStés segmentas suteikia
informacija apie produkta ir jo gamintoja.

TBR Lentelés duomenys Lentelés turinys, iSreikStas TBR zinute yra
apibréziamas funkciniais taskais. Kad biity
suformuota TBR Zinuté, turime gauti lentelés
eilutg, reikia pateikti tos eilutés identifikatoriy.
Pavyzdziui, jeigu reikia lentelés su pacientais, kur
kiekvienoje eilutéje saugoma paciento informacija
ir kiekvienas stulpelio laukas i§ PID segmento,
tuomet PID zinuté gali buti perduota kaip lentele,
kartais tapatinama su “virtualia lentele”.

UDM Neplanuotas vaizduojamy Iprastiné HL7 zinuté, kuri leidzia neplanuota,

duomeny atnaujinimas vaizdo atnaujinimo zinutg iSsiysti i§ vienos
sistemos i kita sistema.
Pavyzdziui, laboratorijos tyrimy duomenys, gali
biti paruosti, sudaroma STAT nesuplanuota
zinuté ir nusiun¢iama | atitinkama vieta.

VQQ Virtualios lentelés uzklausa Virtualios lentelés uzklausa.

VXQ Skiepy jrasy uzklausa Si zinuté naudojama, surinkti informacijai, apie
paciento skiepy iraSus.

VXR Atsakymas 1 skiepy irasuy Si zinuté naudojama atsakyti | VXQ zinut¢je

uzklausa pateikta uzklausa.

VXU Neplanuotas skiepy iraSuy Sia Zinute yra atnaujinami paciento skiepy irasai.

atnaujinimas

VXX Atsakymas i skiepy irasuy Atsakymas i skiepu iraSy uzklausa, su keletu

uzklausa, su keletu asmens
tapatybés nustatymo budy.

asmens tapatybés nustatymo budy.




ASMENS DUOMENYS

Vardas, Pavardé Asmens kodas

Stacionarizavimo data o ISraSymo/ 0 mirties data Ligos istorijos Nr.
Draudimo riiSis 0 Nedraustas 0 Draustas: 0O valstybinis, O privatus, 0 miSrus SD Nr.

Adresas

Telefonas, mobilus telefonas

o0 Dirbantis ( pareigos)
o0 Bedarbis darbo birzoje O neregistruotas, O registruotas BP Nr.
O Studentas/moksleivis MP Nr.

o Pensininkas

Nr.
O Invalidas o Igro MMgrolllgr Priezastis
Nustatymo data galioja iki IP Nr.
ISsilavinimas

Atvykimo tvarka 0 planiné c_skubi: o per 6 val.,, o 6-24 val., o daugiau 24 val.

PP



Stacionarizavo 0 poliklinika O priémimo skyrius:

0 GMP, o PSPC, o
atvyko pats O perkélimas 18

kitos KMUK Kklinikos O perkélimas 1§ kitos istaigos

Stacionarizavimo indikacija: o i$tyrimui, o0 gydymui, o gydymo korekcijai,

o klinikinei studijai O prieSop.paruoSimui
O biitinoji pagalba  kodas Indikacija
Stacionarizuotas j skyriy poskyri
NUSISKUNDIMAI
O neturi O neiSsako dél sunkios bukleés i
surinkti dalinai
L Skausmas kritinéje: o0 Néra O Yra:
O anginozinis, o
kardialginis,
O aortalginis, o kitoks

stiprumas: 0O labai stiprus, O stiprus, 0O vidutinis, O nezymus
skausmas: 0O pastovus, O priepuolinis - paskutinis priepuolis buvo:

o per 48 val. O prie§ 48 val.
skausmas atsiranda: 0O fizinio krivio metu (CCS): olLoll, ol olV kL
O ramybéje, O nakty, O valgant, 0O kitomis

salygomis
trukmé: o<6val. ©6-12val. ol12-24val. ol1-7d. o©l-4sav. 0 mén.
praeina nuo nitraty: O nevartojo, 0O ne O taip:



O per kelias min. o > 0,5 val, o skausmas nepraeina;

lydintys poZymiai: 0 néra, O yra: O pykinimas, O vémimas, o galvos svaigimas,
O alpimas, O prakaito pylimas, O silpnumas,
O ritmo sutrikimas, O dusulys, o kita

O skausmai kitose kiino vietose (periferinis)

Skausmas dél gretutinés patologijos O ne O taip:
Lokalizacija
1L Kriivio tolerancija (NYHA) o I1kl., o ITkl., o IITkl., o IV kl._ _
HI. Samonés netekimas:0 ne, O yra: O pirma karta, o kasdien k,
o 1 per sav., o 1-3 x per mén.,

o 1-4 x per metus, o reciau nei 1 kartag metus;

padétis paskutinj karta

(data)
IV.  Dusulys: 0 néra, O yra: O ramybéje, O fiz. kriivio metu,
0 priepuolinis, O intensyvé¢jantis, O naktj;
V. Kars¢iavimas: 0 néra, O yra: O 37-380C, ] 38-390C,
0 >390C;
Trukmé : o iki 24 val. O 1-2 paras;
o 2-7 paras, o >7 pary;
VI. Ritmo sutrikimai: 0 néra, O yra: o pastovis, O priepuoliniai ju
trukmé min., 0O staigi pradzia, O staigi pabaiga
pulso daznis k/min., O ritmas tolygus, O ritmas netolygus,
O su kriviu susij¢, O su kriiviu nesusijg,
O kitos priezastys
Sutrikimai praeina: O savaime, O nuo vegetaciniy méginiy,
0 nuo medikamenty o0 nuo EIT
VII. Pabrinkimai: O néra, O yra: O rytiniai, O vakariniai, O pastoviis,

O simetriski, 0 nesimetriski,



lokalizacija

VIII. Kiti nusiskundimai

Eksperimento rezultatai:

Eksperimentui buvo naudojamos penkios skirtingos uzklausos, dvejos uzklausos tur¢jo
pacientus duomeny bazéje, o trejos uzklausos ju netur¢jo. Buvo naudojama projektingje dalyje
apraSyta uzklausa. Penkios skirtingos uzklausos gaunamos SPR segmente PARAMETERS

komponentui nurodzius penkias skirtingas reiksmes:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1252’?>

<?xml:stylesheet type="text/xsl’ href="hl7 2.xsl’?>

<HL7><MSH DATETIME _OF MESSAGE="2000-01-15"><SENDING_APPLICATION
NAMESPACE_ID="Sirdies centro informacine sistema”/><SENDING_FACILITY

NAMESPACE ID="Biztalk Server 2002”/><RECEIVING APPLICATION NAMESPACE ID="Internet
Explorer 6.0”/><RECEIVING FACILITY NAMESPACE ID="Browser”’/><VERSION

VERSION ID="2.3” INTERNATIONALIZATION CODE="Lt”/></MSH><EVN EVENT TYPE="Q02”
RECORDED DATE TIME="2000-01-15"/><SPR

STORED PROCEDURE NAME="PATIENT INFORMATION”
PARAMETERS="47803130001"></SPR></HL7>

Eil. Nr. Senosios sistemos Naujosios sistemos Senosios sistemos Naujosios sistemos
operacijos apdorojimo operacijos apdorojimo laikas stabilumas stabilumas
laikas
1 2.02 0.72 1 1
2 2.52 0.84 0 1
3 2.45 0.69 0 1
4 2.33 0.71 0 1
5 2.39 0.82 0 1
6 2.31 0.75 1 1
7 1.99 0.76 1 1
8 2.21 0.87 0 1
9 2.11 0.78 0 1
10 1.98 0.79 0 1
11 2.20 0.85 1 1
12 2.05 0.76 1 1
13 2.33 0.77 0 1
14 2.44 0.89 0 1
15 2.88 0.75 0 1
16 2.45 0.81 1 1
17 2.19 0.72 1 1




18 2.26 0.93 0 1
19 2.18 0.85 0 1
20 2.15 0.78 0 1
21 2.06 0.79 1 1
22 2.27 0.80 1 1
23 2.05 0.74 0 1
24 2.36 0.72 0 1
25 2.15 0.93 0 0
26 2.00 0.74 1 1
27 2.33 0.85 1 1
28 2.11 0.82 0 1
29 1.97 0.71 0 1
30 2.39 0.83 0 1
31 2.05 0.75 0 1
32 2.16 0.84 1 1
33 2.24 0.76 0 1
34 2.31 0.77 0 1
35 2.20 0.88 0 1
36 2.52 0.79 1 1
37 2.43 0.90 1 1
38 2.14 0.75 0 1
39 2.06 0.84 0 1
40 2.01 0.73 0 1
41 2.52 0.79 1 1
42 2.36 0.81 1 1
43 2.23 0.74 0 1
4 2.15 0.69 0 1
45 1.88 0.85 0 1
46 2.29 0.68 1 1
47 2.54 0.74 1 1
48 2.26 0.87 0 1
49 2.17 0.68 0 1
50 2.19 0.79 0 1
51 2.25 0.82 1 1
52 2.36 0.74 1 1
53 2.23 0.76 0 1
54 2.45 0.74 0 1
55 2.14 0.73 0 1
56 2.05 0.81 1 1
57 2.56 0.72 1 0
58 1.89 0.86 0 1
59 1.97 0.75 0 1
60 2.05 0.77 0 1
61 2.58 0.78 1 1
62 2.56 0.97 0 1
63 2.45 0.88 0 1
64 2.48 0.81 0 1
65 2.06 0.75 0 1
66 2.15 0.77 1 1




67 2.04 0.71 1 1
68 2.24 0.79 0 1
69 2.26 0.85 0 1
70 2.27 0.87 0 1
71 2.29 0.86 1 1
72 2.30 0.89 1 1
73 2.45 0.84 0 1
74 2.48 0.75 0 1
75 2.49 0.71 0 1
76 2.56 0.79 1 1
77 2.48 0.74 1 1
78 2.56 0.72 0 1
79 2.48 0.73 0 1
80 2.98 0.76 0 1
81 2.56 0.79 1 1
82 2.36 0.75 1 1
83 2.45 0.87 0 1
84 2.78 0.81 0 1
85 2.54 0.86 0 1
86 2.07 0.73 1 1
87 2.56 0.78 1 1
88 2.45 0.89 0 1
89 2.49 0.73 0 1
90 2.37 0.79 0 1
91 2.12 0.89 1 1
92 2.29 0.85 1 1
93 2.36 0.74 0 1
94 2.45 0.86 0 1
95 2.48 0.90 0 1
96 1.95 0.74 1 1
97 1.99 0.91 1 1
98 2.54 0.81 0 1
99 2.42 0.75 0 1
100 2.31 0.77 0 1




