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SUMMARY

The topic of this master paper is “Comparative Asial of the Automatic Mark Testing
and Assessment Tools”. Lately, distance learningraalternative of correspondence learning
has been actively developed. One of the most dbligaelements of distance learning is an
effective knowledge examination system the mosspestive form of which is testing. This
paper presents the comparison of automatic matikgesnd assessment tools in order to find
out the effective tools complying with all assesetraiteria and being suitable for assessing
exact science knowledge and its application. Tls&staf this paper are to assess several
virtual learning environments widely used in Lithis and based on the results of this
analysis to select the environment suitable fortadise learning course, knowledge
examination and assessment as well as to perfoemexttension of the selected virtual
learning environment, using graphical testing emvinent. Having compared the automatic
mark testing and assessment tools as well as tbks tavailable in virtual learning
environment, it is possible to draw a conclusioat thirtual learning environment extension
by the graphical testing system is suitable forcesaience knowledge and skills examination
and assessment. Such system is suitable for automwdct knowledge examination and

assessment.



SANTRAUKA

Magistro darbo tema ,Automatizuoto ainipatikrinimo ir vertinimo priemorm
lyginamoji analiz“. Tema aktuali, nes paskutiniuoju metu aktyviastgma neakivaizdinio
mokymo(si) alternatyva — nuotolinis mokymas(is). eWas iS Dbtiniausy nuotolinio
mokymo(si) elementyra efektyvi zini patikrinimo sistema, kurios labiau perspektyviniar
yra testavimas. Siame darbe yra lyginamos autoowttzziniy patikrinimo ir vertinimo
priemores, siekiant iSaiskinti efektyvias priemones, akiéirtias visus vertinimo kriterijus,
tinkargias jvertinti tiksliyjy moksly Zinias beiy; pritaikyma. Sio darbo uzdaviniai yravertinti
kelias Lietuvoje plaéiai naudojamas virtualsias mokymo(si) aplinkas ir remiantis Sio tyrimo
vertinimo rezultatais pasirinkti tinkagmuotolinio mokymao(si) kursui bei Zimipatikrinimui ir
vertinimui aplink, atlikti pasirinktos virtualios mokymo(si) aplinkaSpktima, panaudojant
grafinio testavimo aplink Palyginus automatizuotas ainipatikrinimo ir vertinimo
priemones bei priemones, e&@s virtualiose mokymo(si) aplinkose, galima daigtiad,
kad tikslyju moksh Ziniy ir gekejimu patikrinimui ir vertinimui tinka virtualiosios
mokymo(si) aplinkos iSptimas grafine testavimo sistema. Tokia sistema atimk

automatizuotam tikaljy moksly Ziniy patikrinimui ir vertinimui.
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IVADAS

Lietuva jsitraukiai pasaulio rink ir naudojasi globalizacijos teikiamais privalumais
siekia bendradarbiauti ir konkuruoti. Kiekvienastuvos pilietis turi iSmokti gyventi Sioje
erdwje, stiprinti asmens integralumaktyviai dalyvauti tarptautiniame kahy raidos etape.
Todkl didelis tmesys skiriamas Svietimo sistemos modernizavimuiobulinimui, kug
nulemia greitjantys Siuolaikinio pasaulio pasikeitimai, intenggvinformacini; technologiy
vystamasis ir diegimas.

Naujosios technologijos leidzia pereiti prieykibendravimo aspekttarp dastytojo ir
besimokaniojo, tapoimanomas mokymo(si) procesas be tiesioginio jo dalyontakto.
Todel paskutiniuoju metu aktyviai vystoma neakivaizdinmokymo(si) alternatyva —
nuotolinis mokymas(is). Pirmiausiai tai siejamatisikliniy technologiy vystymu ir diegimu
mokymo(si) procese: nuo paptasisiy lokaliy tinkly iki korporatyviny ir globaliy tinkly
internetas/intranetas tipo. Taigi vystantis ir pesgojant zini visuomenei, iSaugo nuotolinio
mokymo(si) kurg poreikis ir taikymo galimyés.

Svarbg vieta NM procese uzima Zinipatikrinimas ir vertinimas, vaidinantis atgalinio
rySio vaidmemngrandirgje ,déstytojas — besimokantysis®.

Visy pripazinta, kad mokymo(si) kokgbtiesiai siejama su atliekamtestavimo
operacij kiekiu. Taigi vienas iS itiniausiy element NM yra efektyvi zing patikrinimo
sistema, kurios labiausiai perspektyvi forma ysdaeimas.

Tuo tarpu tradicinis Zimi patikrinimas turi Siuos esminiusikumus:

* epizodiSkumas;

e neproduktyvumas;

» dideks laiko gnaudos;

e subjektyvumas ir kt.

Taikant nuotolin mokyma(si), ypa& aktualus testavimo proceso automatizavimas —
informaciny Ziniy testavimo sistem kirimas, kuris ne tik leist Zymiai sutaupyti
besimokaniojo ir déstytojo laiky, bet sudaryt galimybes greitai ir objektyviajvertinti
besimokaiojo Zinias, o taip pat leigtbesimokatiajam atlikti ziny savikontro¢, pasitikrinti

turimas Zinias ir nustatyti;j,spragas".
Darbo problemos

Automatizuotos zinj patikrinimo ir vertinimo priemoés iS esms skatina vertinimo
proceso kait ir tobukjima, padedaijveikti vertinimo SaliSkum, subjektyvum. Toks
vertinimas yra greitesnis, tikslesnis ir informaggwnis. Jo metu taikombwairis vertinimo

metodai ir adai. T&iau automatizuotas vertinimas, kaip ir tradiciriigj savo pranasumir
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trakumu. Ne visos Zini patikrinimo ir vertinimo priemoés (uzduotys bei testai) reikalauja
loginio mastymo, veikia modeliavimo principu.

Siame darbe yra lyginamos automatizuoto wipatikrinimo ir vertinimo priemoss,
siekiant iSaisSkinti efektyvias, atitink&ias visus vertinimo kriterijus, tink&rmas jvertinti

tiksliyju moksl; Zinias beiy pritaikyma.
Darbo tikslas

Palyginti automatizuotas Zipipatikrinimo ir vertinimo priemones bei priemones,
esartias virtualiose mokymo(si) aplinkose, ir pagti efektyvias tiksliju moksly ziniy ir

gelkejimy patikrinimo ir vertinimo priemones.
Darbo uzdaviniai

1. ISanalizuoti automatizugt ziniy patikrinimo ir vertinimo priemoni bei
priemoni, esadiy virtualiose mokymo(si) aplinkose naudojimo ugdyrpoocese
teorinius aspektus:
1.1. atskleisti automatizuoto Zipipatikrinimo ir vertinimo priemoni taikymo
galimybes;
1.2. atskleisti automatizuoto zigipatikrinimo ir vertinimo kriterijus, metodus ir
badus.
2. lvertinti kelias Lietuvoje pléai naudojamas virtualsias mokymo(si) aplinkas ir,
remiantis palyginimo rezultatais, pasirinkti tinkamuotolinio mokymo(si) kursui bei
Ziniy patikrinimui ir vertinimui sukurti.
3.  Pagisti pasirinktos virtualiosios mokymo(si) aplinkoanaudojima ,Matematini
ir loginiy kompiuterio pagring"‘ kursui pateikti bei Zinioms tikrinti ir vertinti.
4. ISnagrireti grafiniy testavimo aplink grafiniu modelyy sudarymo ir taikymo
ypatumus.
5. Pagisti grafires testavimo aplinkos taikymo tikgjiy dalyky Ziniy patikrinime
galimybes, naudojant vertinimaidhus:
. grafinj klausim, laisvaijiraSoma atsakym;
. grafiniu komponeni manipuliaciy (algoritmy modeliavina).
6.  Atlikti pasirinktos virtualios mokymo(si) aplinkasplétima, panaudojant grafinio

testavimo aplink.
Darbo objektas

Automatizuotos Zinj patikrinimo ir vertinimo priemoés tiksliyju dalyky mokyme(si).
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Darbo dalykas
Automatizuoto Zini patikrinimo ir vertinimo tikslyju dalyku mokyme(si)
problematika; tikslijju dalyky Ziniy patikrinimo bei vertinimo virtualiose mokymo(si)

aplinkose, naudojant grafino testavimo galimybsprendimo pagrindimas, konkres
virtualios mokymo(si) aplinkos isgimas grafine testavimo sistema.

Tyrimo metodai

Apibréztiems tikslams ir uzdaviniams pasiekti darbe taikiemetodai:
* informacijos paiesSka ir sisteminimas;

* mokslirés literatiros analiz ir sintez;

* loginis apibendrinimas;

* lyginamoji duomen analiz.
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1. INFORMACINI U TECHNOLOGIJ U TAIKYMAS MOKYMO(SI)
PROCESE, AKCENTUOJANT ZINI U TIKRINIM A IR VERTINIM A

Pastaraisiais metais Svietimo ir technologsgnglauda zenkliai pastebima. Jau 2000
metais Europos Komisijai paskelbus ,Mokymosiavig/venimy memorandungd’, pabrgziama
informaciny technologiy integracija Svietime. y) socializacija ir prieinamumagtakoja
mokymo(si) proceso organizavarsiais aspektais:

» Spatiai plétojasi NM, kuris uztikrina mokymo(si) prieigsiekiantiems iSsilavinimo,
nauj Ziniy arigudziy;

» Kinta tradicinio mokymo formos ir metodai, keisdasavo egzistavimo aplink
kas. Tai leidzia didinti mokymo(si) proceso veikagliim;

» Skatinamas bendradarbiavimas ir bendravimas, tegént sudtingus
eksperimentinius bandymus ir skavimus, panaudojant unikalitechnir ir programirg
irang nutolusiose laboratorijose.

Ypatingai Zenkliai kait stimuliavo interneto panaudojimo galimégbir jo paslaug
prieinamumas didZiajai visuom@&ndaliai. ,Jei internetas yra kita industrirevoliucija, tada
kompiuteriy tinkly pagrindu atliekamos studijos galitbkita Svietimo revoliucija® (Syness ir
kt., 1999).

Kompiuteriniy tinkly panaudojimas leidZia:

e naudotijvairias informacijos pateikimo formas (tekstas,figeg garso ir vaizdo
irasai, tiesiogiés televizijos transliacijos ir kt.);

» kursai gali lnti labai lankstis (mokymo(si) medziaggalima operatyviai redaguoti,
komponuoti taip, kad tiktjvairaus lygio besimokainyju grupms ir kt..);

e Kkursai yra ekonomiski, skirti dideliam vartaiogkatiui (mokymo(si) medziaga
daug piges#y negu spausdinta; lengviau sprendziama pataipblema ir kt.);

» Kkursai yra globais (besimokantysis galiabi bet kurioje pasaulio vietoje);

» efektyviai taikyti grupinio darbo metagd

e Ziniy patikrinimg ir savikontrot, kadangi mazina bendras besimakejo ir
déstytojo laiko gnaudas;

« leidzia atlikti kokybin besimokatiojo Ziniy vertinima.

Vis labiau plintant internetiniam rySiui bei djdnt poreikiui nuolat tobulinti profesines
Zinias, bet neturint laiko lankyti tradicines pasks, nuotolinis mokymas(is) — labai patogi
iSeitis. NM rera nauja gvoka, t&iau tai kokybisSkai naujas, pazangus mokymo(si) iah&so

bei atvirojo mokymo(si) iéa.
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Nuotolinis mokymas(is)(angl.Distance Learning— tai mokymas(is), kuris dazniausiai
vyksta kitoje vietoje nei pats mokymo(si) procesagikalauja specialios kurso pateikimo ir
déstymo metodikos, specialibendravimo, informacijos technologijmetod; bei ypatingo
organizacinio ir administracinio pasirengimo. Vygta ir progresuojant Zini visuomenei,
iSaugo NM kursy poreikis. Pragjus naudoti pazangias informacines technologijas,
nuotoliniame mokyme(si) péai prackti kurti ir teikti elektroniniai mokymo(si) kursai.
Terminas e. mokymas(is) (andt-learning sujungia Svietira, mokyma(si) ir struktiring
informacij (elektronirgje formoje), pasiekiamkompiuteriais internete, tinkle, kompiuterio
informacijos kaupikliuose arba organizacijos vigtme tinkle. E. mokymas(is) — tai
nuotolinis mokymas(is), naudojant informacines kaorkacines technologijas, tai
Siuolaikinis, efektyvus, lankstus tradicinio moky{sip auditorijoje papildymas.

Efektyvi priemort tokiems kursams teikti yra internetas, uZztikringnigreit
informacijos ka4 bei auksi interaktyvumo lyg todl vienas labiau paplitusi bady e.
mokymo(si) kursams organizuoti yra interneto svesi sauga¥ios kurso medziag
statiniuose HTML puslapiuose.

Pagrindinis nuotolini studiu per internet pranaSumas - "studijiS bet kurios vietos ir
bet kuriuo laiku" galimyb. Daznai pazymimas ir galimas nemokgastudiy aspektas, nors
kol kas dauguma e. studigplinkos sistemp yra komercigs, o daugelis studijj institucijy
siillo mokamas nuotolini studiy programas. Pasign met rySio priemony iSplitimas
rySkiai ketia ir informacijos pateikimo dlus: vaizdai internete tapgprasti, vis intensyviau
naudojami garso ir vaizdoasai, pasirodo ir Kitivairialypés tergs tipai (animacija ir kt.) [1].

Siy priemoni; panaudojimas leidZia padidinti studifektyvum: sumazja laikas
uzduaiy atlikimui, atsiranda galimyb atlikti daugiau irjvairesniy uzdu@iy, sudaromos
galimykés studentams patogiu laikisisavinti naujas zinias bei efektyviau iSnaudoti
mokymui(si) skirg laika, prisitaikyti prie asmeninio mokymo(si) tempo [2].

Neatsiejamai didzia dalimi studijos praturtinam@siriu specializuai programirms
irangos naudojimu. Jaslyginai galima skirstyti dvi grupes:

* Programig iranga, skirta teorijos pateikimui, pagal mokymartuir problematilg.
Tai priemony visuma, kurios pagalba kuriama mokomoji medziagfaykfirizuojama ir
publikuojama. Cia svarbu uZtikrinti pgjima registruotiems vartotojams prie sistemingai
parengtos mokymo(si) medziagos.

* Programingranga, skirta mokymo(si) uzdeia atlikimui aktyvios veiklos bdu. &
sudaro bendravimo priemés) ziniy ir jgadziy automatizuoti tikrinimo — vertinimo

irankiai, modeliavimo ir eksperimentavimo terpés.
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Minéty grupiy programiri jranga dazniausiai taikoma integruotai kartu. Iridolpo
programir irangaivardijama kaip kompiuterinio mokymo(si) sistema.

Po kel raidos met taikomyjy ir mokslinio tyrimo dark technologiy pritaikomumas
studijy organizavimeijgauna vis didegnvaidmern. Déstytojai visada siek karybiSkai
organizuoti mokymo(si) proces pasitelkdami esamas technologijas. Pastarajame
deSimtmetyje pasirenkamos kompiutetkechnologijos. Jos taikomos keliais aspektais:

» kaip papildomo mokymo(si) Saltinis;

e reiSkiniy ir proces vizualizavimui;

e kaip komunikavimo prieman

*  Ziniy tikrinimui ir vertinimui.

Minéty technologiy jtaka tiriama ir analizuojama daugelyje edukagityirimy, kurie
pateikia nemazai argumenir remiartiy studip technologijos reikSg ir jai oponuojatiu.
Kompiutery ir internetiniy technologiyy poveikio studijoms po#ris nuolat kinta. Kaip teigia
Ambrazewtius, Jasiukewius ir Sakys (2002), anksu akcentuoti laigjimai, Siuo metu
vertinami kaip pasyvus mokymo(si) metodai e-apljpk& kitima natiraliai lemia ir sparti
technologiji pazanga. T@au visada palziami technologij taikymo rezultatai:

» savarankiSko mokymo(si) gfa;

* informacijos atrinkimo ge}jimy ugdymas;

* informacinis ir kompiuterinis rastingumas;

* motyvacijos skatinimas.

Minéti sprendimai - tai tradiciniai auditoriniai metagdiurie praturtinami informacini
technologiji panaudojimu:

» paskaity metod keicia mokymo(si) medziagos publikavimas interneto gpisiose;

« konsultacijos vykdomos asinchroage, sinchroniése diskusijose ar elektroniniu
pastu;

e Ziniy vertinimas testavimo metodu organizuojamas taikantkompiuterines ar
nuotolinio testavimo sistemas.

Ir visas Sias paslaugas gali teikti KMS arlistgtojo asmenié svetairg, kuri atitinka
standartini studiy atmosfes, panegdzioja tipires klags ar auditorijos stilj, teikdama Sias
funkcijas:

* mokymo(si) organizavimo planavimas;

* mokymo(si) medziagos publikavimas;

e praktiniy uzdu@iy, aprasym ir pavyzdzi pateikimas;

+ tikrinimas ir vertinimas testais;
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« konsultacijos ir pagalba diskusijose.

Pastaruoju metu didebusidongjima vaidina kompiuterin és mokymo(si) sistemaos
naudojamos mokymo(si) objektams kurti, mokymo(spcesui organizuoti, t.y. mokomajai
medziagai pateikti, bendravimui organizuaavikontrolei ir vertinimui vykdyti , sukurtos
interneto technologij pagrindu. Naujos kartos sisterpavyzdys yra nuotolinio mokymo(si)

sistemos.
ISvados:

. E — mokyme(si) Zini vertinimui daZzniausiai pasirenkamas testavimo oheetp
. Ziniy vertinimas testavimo metodu organizuojamas, taikpacializuotas

kompiuterines ar nuotolinio mokymo(si) testavimstesmas.
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2. BESIMOKAN CIUJU ZINI U PATIKRINIMO IR VERTINIMO B UDAI
IR PRIEMON ES

2.1 Besimokartiyjy ziniy vertinimas

Samoninga ar negnoninga veikla visuomet kryptinga. Kryptingos veikl procesas
apima niisy darbo ir vertinimo idealus (normas, kriterijusarsfartus), y pasiekimo
principus, tikslus, uzdavinius, tufirmetodus ir priemones, taip pat motyvus, séapelus ir
pastangas. Taigi bengla prasme vertinimas yra neatsiejama kryptingoslogi dalis.
Edukacine prasme vertinimas yra studproceso sudedamoji dalis ir jglamyju rySiy
pagrindas, nes tik vertindami galime suteikti iugayriztamaja informacip, biating numatant
veiklos tobulinimo kryptis ir priemones [3].

Vertinimas — tai gefjimas kiekyles ar kokylds poziiriu spersti apie tai, kiek turinys
atitinka kriterij. Vertindami gauname informagigpie ugdomojo pasiekimus. Si informacija
reikalinga studentams, kad jie zinosavo lydg, padaryd pazang tam tikroje srityje ir
suzadinty nora siekti geresnj rezultat;. Déstytojui vertinimas parodo, kaip sekagyvendinti
studijy program, kiek efektyvis mokymosi idai ir priemors, padeda gerinti individual
darky su auditorija. Pagrindiniu vertinimo tikslu turiitb besimokasiiujy tobukjimas [4].

Vertinimo funkcijos:

* lavinartioji:

- skatina besimokaiuosius mokytis, suzadina npsiekti gilesni Ziniy;

 atspingjimo-informacire:

- padeda besimokamjam pazinti savo silgsias ir stiprsias puses,
apsispesti, kaip elgtis, mokytis toliau;

- sudaro galimyb mokytojui organizuoti individual darla su
besimokaniaisiais;

- suteikia informacy tévams apiey vaiky mokymo(si) pasiekimus;

- suteikia informacy kity mokykly mokytojams, vadovams, darbdaviams;

- sudaro galimyb administracijai paskirstyti stipendijas, skatirgeriausius,
perkeltii kitag klas: ar Salinti iS mokyklos.

Pedagogai vertina besimokafu sugebjimus ir elgeg savo veikd, mokymo(si)
rezultatus. Vertinimas turi pragmtik kaip paskata, skatinanti besimokmmsius siekti
geresni rezultat.

Vertinimo kriterijus nustato bei reglamentuoja ¥géniai standartai. Zinodami
vertinimo kriterijus, dstytojai bei kuratoriai suformuluoja zinir gekgjimy vertinimo sistera
bei pateikiag besimokantiesiems [5].
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Besimokadiuju Ziniy bei jgudZiy vertinimas grafiSkai vaizduojamas 1 pav. (schema

parengta pagal A. Gedminigrii996) [5].

Valstybiniai
standart¢
»| Vertinimo kriterijai Mokymo programos

v 1

Mokymo planai
A 4 ¢
Ziniy ir gekejimy
vertinimo sistem

\ 4
Igyty Ziniy analiz

A

Gyvenimo poreikiai

1 pav. Ziniy bei jgiidZiy vertinimo schema

Vertinima organizuojame siekdanivairiy tiksly ir taikydamijvairias strategijas, taau
ugdymo aspektu nusiteikimas toétilir tobulinti yra svarbiausias principas [3].

Ziniy jvertinimo pagrindas — tikrinimas (stgtmas), ta&iau neapib¢Zziamas kaip
kontroliavimas. Zini tikrinimo funkcija yra:

e konstatuojanti;

* informuojanti;

e mokomaiji.

Neformalus Zini vertinimas vyksta vis laika, o formalus, kai studijuojantysis
vertinamas pazymiu. Zinitikrinimo ir vertinimo principai:

e sistemingumas;

e objektyvumas;

* individualumas;

* visapusiSkumas.

Ugdymo procesgvertina @stytojas ir besimokantysis¢hau jvertina aukstesis mokslo
institucijos, darbdaviai, bendruomenZiniy tikrinimas ir vertinimas i§ esés yra visos
besimokaniojo veiklos stebjimas. Stebjima sudaro pagrindiniai etapai:

e Ziniy parengimas (aiSkinimas);

e suvokimas ir supratimas;

e jtvirtinimas;



pritaikymas.
Besimokadiajam aktualu:

Ziniy tikrinimo metodika;

vertinio metodika;

procediros, kurias taikys &tytojas.
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Vertintojas isipareigoja vertinag)i supazindinti su Zimi tikrinimo ir vertinimo

ypatumais.

2.2 Mokymo(si) ir vertinimo rysys

Norint paruosti vertinimo gaires ar tobulinti veitna, turime aisSkiai Zinoti tikgl [6].

Vertinimo tikslai gali fiti [6]:

mokymo(si) pasiekim fiksavimas;

Ziniy ir gekejimy kokyheés vertinimas;
pokycio matavimas per tam tikdaika;

besimokaniyju pasiekiny ir pazangos diagnéz

besimokaniyju motyvacijos skatinimas.

Tactiau nemanoma pasiekti wvig tiksly IS karto. Nuo pasirinkto tikslo priklauso

vertinimo tipai, metodai ir uzduotys, kriterijaiaip pativertinimas bei getamasis rysys.

Mokant ir mokantis juo remiantis planuojami tolegmigsniai, formuluojami uzdaviniai.

Yra du pagrindiniai mokymo(si) pasiekimlygio nustatymo tdai — norminis ir

kriterinis vertinimai [7]. 1 lentéfe trumpai pateikiamiy ypatumai.

1 lentek. Norminio ir kriterinio vertinimo ypatumai

NORMINIS vertinimas |

KRITERINIS vertinimas

Ivertinimo kndas

Besimokauiojo pasiekimy lygis nustatomas
lyginant juos su kit besimokatiuju
pasiekimais.

Nustatoma, & besimokantysis gali atlikt
lyginant su standartais.

Ka rodojvertinimas

Santykirg vertinamojo vied visuy jvertintyjuy
eiléje.

Standartinio mokymo(si) tikslo pasiekimo

laipsn (kiek vertinamasis pasiék

Vertinimo kido pasirinkimas priklauso nuo Svietimo sistemossfilfijos. Norminis

vertinimas patogus sistemoms, kuriose lygghprantama kaip visiems vienodas mokymo(si)

laikas, kurio pabaigoje besimokantieji skiriasi glagsmokimo kiek ar lyg. Kriterinis

vertinimas reikalingas sistemoms, kurios aiSkiaibgyia pageidaujamus mokymo(si)

rezultatus (Zinias, gépmus ar kompetencijas) inyj siekia lygybe laikydamos api#to

pasiekiny lygio uztikrinima visiems [7].
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Norminis vertinimas patenkina Zmaniporeilf lyginti vienus su Kkitais, aSiuoti ir
lenktyniauti arba sukelti kit konkurencig. Lyginant su Kkriteriniu, normin vertinima
paprasiau atlikti, o jo rezultatai lengviau suprantamspecialisi. Sis vertinimas daZniausiai
atliekamas taikartestavimo metod.

Kriterinio vertinimo galimyls labai priklauso nuo Svietimo tikslapib&ztumo ir
pageidaujam rezultat; apraSymo, tai yra nuo ugdymo turneglamentuojatiy dokumend ir
gekejimo jais naudotis lygio. Jgvedimas skatina tobulinti ugdymo pasiekimtandartus,
kurti pasiekiny skales. Sis vertinimo dolas lengvai derinamas su mokytoatliekamu
vertinimu ir yra naudingas ugdant [7].

Tai kaipgi pasirenkamas vertinimadas?

Kai reikia rinktis viera iS dviey — normin arba kriterin — vertinima, pirmiausia
svarstoma, kiek jie tinka pasirinktiems vertinimkstams. Bendriausi vertinimo tikslai yra
du:

* ko nors tobulinimas férmuojamasis arba ugdomasis vertinimas - vertinama
dabartire packttis);

* pactties konstatavimas (jam naudojamas vertinimas ‘adasapibendrinamuoju
- vertinamas visas kursas, kai jis jau pasibaigaminis vertinimas).

Apibendrinamojo ir formuojamojo vertinimo tikslaibtdai skiriasi iS es@s.

Ugdomojo vertinimo paskirtis:

e Mokymo(si) metu spssti, ar mokymas(is) yra/buvelaningas;

* Nustatyti sunkumus, kad by galima koreguoti mokya{si), padckti
besimokaniajam.

Formuojamasis vertinimas padeda mokytis, o ne kbaoti. Kai siekiama suteikti
detalp griztamyja informacip apie besimokafiojo mokym(si) bei tobutjimo galimybes.
Ugdomasis vertinimas neturi sukeltampos ar baigs, nes jo tikslas - leisti suprasti
pretendentui silpgsias ir stiprasias puses. Tai galimylpajusti savo pasiekimus. Ugdomasis
vertinimas skirtas skatinti mokymo(si) ¥igyvenimy proces. Naudingiausias ugdomasis
vertinimas yra tada, kai daugiausiaresio sutelkiama stkme lemiartias alygas. Tuomet
keliami tokie klausimai. Kokios yraitinos £kmés silygos? Ar tokip salygu pasiekta? Ar jos
gakty bati patobulintos? Daznai ugdomasis vertinimas yrsikaatojantis procesas, kuris iki
veiklos pabaigos atliekamas datdeiry.

Ugdomasis vertinimas yra stuglijproceg apjungianti dalis, “klaidos” - turi ddi
mokymo(si) “momentai”, o ne besimokaojo silpnoji dalis ar net patologinbisena. Sis
metodas gali #iti pateikiamas — kaip besimokaojo Ziniy lygio pasiekimojvertinimas.

Metodo savybs: orientuotas dabé&ai, savarankiSkai taikomas, asmeniskas (pasikartisj,



trumpalaikis

(Siandien rezultatai

konfidencialu).

Apibendrinamojo vertinimo paskirtis:

e Jvertinti pazymiu/balais besimokénju pasiekimus;

e Atrinkti kandidatus darly arba toleséms studijoms;

« Padtti jvertinti mokytojo darbo ar kurso veiksmingam

» Padti besimokagiajam iSkelti tiksh.
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nerekomenduojaskielbti vieSai, t.y. asmeniSka ir

2-0je lentetje pateikiamas ugdomojo ir apibendrinamojo vertimipalyginimas [6, 11].

2 lentek. Ugdomojo ir apibendrinamojo vertinimo palyginimas

Ugdomasis vertinimas

Apibendrinamasis vertinimas

Vyksta kurso/dalyko metu:

diagnozuoja mokymo(si)
poreikius;
apraso mokymo(si) pazang
bei identifikuoja pazang
ateityje;

naudoja
galimybiy,
formaliomis ir
neformaliomis.

diapazon
pradedant
baigiant

vig

Vyksta kurso/dalyko pabaigoje:

igalina tarpusavyje palygint
besimokaniuosius,  grupes,
ugdymo institucijas;
iISmatuoja ir pateikia ataskai
apie baigiamuosius rezultatu
pabgézia formalius metodus
kurie yra efektyvus i
patikimi.

192 B

Nuotoliniame mokyme(si) Sios dvi pagrindsmvertinimo formos daZnai sujungiamps

viena (3 lentet ) [5]:

3 lentek. Vertinimas nuotolinio mokymo(si) kursuose

Ugdomasis (formuojamasis)

Apibendrinamasis (suminis)

iSsiaiskinti,
kompetencijos

déstytojo ir besimoka&iyjuy,
pagrindin démesg skiriant
kaip

vertinimas vertinimas
Gali apimti dabartias
Paprastai vykdomas targpacdties jvertinima ir tuo

vyksta mokyma(si).
igijimo

paiu metu kritiSkai jvertinti
pactti bei apibendrinti vig

Atsakome | klausimus: kiek

Kas vertina? procesas, kas kliudo ir skatinpagetjo profesire
kurso dalywi kompetencijos kompetencija? kokia yra
igijima, ar medZziagos pusiausvyra tarp  bendros
pristatymas ir lygis sutampakompetencijos ir asmenis
su dalyvii  mokymo(si)| kompetencijos paggimo?
kvalifikacija. kiek pageéjo dalyviy

mokymo(si) kompetencija?
Padgsinantys atsakymaii | Testai, pristatymai ir

Kaip vertina?

klausimus elektroniniu past
susitikimai internete, foruma
diskusijos, kur  dalyvia
aptaria studij pazang ir tam

udiskusijos apie atlikt darly
,paket, vykdomasuzduotis af
kt., kas leisi susidaryti aiSk
vaizda apie kurso dalyw
kompetenci.

tikru kompetencip igijimo
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galimybes, be to,
besimokantieji patys
isivertina.

Norminio, kriterinio, apibendrinamojo ir ugdomojoentinimo derinimo galimyés
pateiktos 4 lentéje [7]:

4 lentek. Vertinimo buady naudojimas, atsizvelgiant vertinimo tikslus

Vertinimo tipai Vertinimo tipai pagal tiksl
pagalé\azzlnlmo Apibendrinamasis Formuojamasis
Ivertinti, lyginant vienus suSkatinti non konkuruoti.
kitais;
Norminis ISrikiuoti, ranguoti, reitinguoti;
Atrinkti;
Atsiskaityti.
Pasiekiny lygiui pagal| Konkretaus besimokéiojo
standartus nustatyti; iISmokymo ttikumams nustatyti if
PaZangai matuoti; mokymui(si) tobulinti;
Kriterinis Atsiskaitytj; Mokytojo atliekamam  vertinimuj
Sertifikuoti; tobulinti;
Ugdymo programoms ir Mokymui tobulinti.
iSsilavinimo standartams
tobulinti.

Matyti, kad kriterinis vertinimas tinka ir paglai konstatuoti, ir ugdyti, tobulinti, o
normin vertinimg pritaikyti ugdymui sunku.

Valdymo tikslams dazniausiai nhaudojamas norminigpibendrinamasis vertinimas, o
mokymui ir mokymui(si) — kriterinis ir formuojamasi Valdymui pakanka apibendrintos

informacijos — kuri maZzai naudinga ugdymui. Sietikgji poreikiai sunkiai suderinami:

Vertinimas mokymui
ir mokymuisi: konsta-
tusjarasis ir ugdomasis,
kriterinis

Vertinimas valdymui:
konstatuojamasis, dai-
niausiai norminis

Apskritai manoma, kad vienas vertinimaidas negali vienodai gerai tikti visiems
tikslams, todl reikia pasirinkti, kuris ISy yra svarbiausias ir pagrindinis. Su vertinimo

tikslais susis ir vertinimo daznumas [7].
2.3 Vertinimo objektyvumo problema

Vertinimo objektyvumo, tiksliau — subjektyvumo, iS&umo problema yra viena

seniaugj ir iki Siol iSlieka aktuali. Sios problemos sprémo bidy paieSkadmé poZirio i
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vertinima ir paties vertinimo proceso kaitr tobukjima. Taliau persipynus daugeligvairiy
vertinimo kudy, vis dar kylajtampos ir problem Vertinimo teorijos ir praktikos raida rodo,
kad svarbiausia priezastis naujoms vertinimo forma@tsirasti buvo noraseikti vertinimo
SaliSkumo, subjektyvumo problemJai spesti buvo ieSkoma tolgi vertinimo formy, kurios
padtty sumazinti vertintojo neobjektyvuprarba pasSalinti pawertintop iS vertinimo proceso.
Tai tapojmanoma, pasitelkus psichologinio matavimo techngegr pritaikius jas ugdymo
srityse, pvz., taipatsirado didaktinis testavimas Siuo metu testai piai taikomi ir
formuojamajam vertinimuli, ir apibendrinamajam veartui atlikti. Galimyke testavim atlikti
kompiuteriais dar labiau iSpopuliarinpv&rtinimo metod [8].

Taigi - vertinimas tampa objektyvesnis, naudojarnhkiuterin testavim:
. atsiribojama nuo mokytojo SaliSkumo vertinant;
. po testavimo galima pef#tti atsakymus, pakeisti testo klausimus, didinant jo

patikimumy ir validum.
2.4 Vertinimo budai

Vertinant svarbu naudoti metodus, kurie atitipgmokos (kurso) tikslus ir uzdavinius
[9].

Formalis ziniy vertinimo kudai [9]:

« Zodinis atsakymas. Mokinys analizuoja, interprediioj demonstruoja,
argumentuoja, vertina.

* Apybraizos tipo testai. Mokinys raStu &flo samprotavimus atsakydamas
pateikt klausim.

e Standartizuoti testai (testiniai klausimai). Nawdopsjvairios tesf formos:

"Vieno atsakymo” testai (papildymtipo klausimai) - reikalauja keleto

Zodzy ar fraziy kaip atsakymao.

- “Objektyvis” testai (rinkimosi iS keleto alternaty\klausimai) - suétiniy
klausimy kompozicija, pvz., iSrinkti vienteisingy atsakym iS keleto arba teisingai
pabaigti iSsireiSkira.

"Taip - ne” testai (“teisinga” ir “neteisinga” tipklausimai) — mokinys turi
atsakyti, ar teiginys teisingas, ar klaidingas.

“Sugretinimo” testai (atitikmenparinkimo klausimai) - mokinys gauna du
sgrasus ir nurodo vienmgaso gvoky atitikmenis kitame.

- Grafinis testas — pateikia gradisituacip, kuria mokinys turi keisti pagal
uzduoties reikalavimus.

» Veiklos uzduotys (praktiniai, laboratoriniai darpai
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* Projektai;

« Referatai, apybraizos.

2.5 Testavimas

Testavimas - populiarus ir patogus mokidiniy ir mokejimy lygio kontroks metodas.
Viena iS tesi populiarumo priezasy yra tai, kad jie mums teikia kiekyhigadziy ar mokslo
pazangumavertinima, rodo, kiek yra iSmokta [9].

Testas — sisteminga proceasla, kuria matuojamas individo elgesio modelis ir
ivertinamas pagal tam tikrus standartus, normas.

Dar vienas testoggokos apibézimas. Testas — patikrinimas vienu ar daugiau khaus
uzduaiy, naudojam, norintjvertinti Zmogaus gabumus, mokymosi rezultatus akstoom;
testas skatina Zmagstengtis atlikti uzdugtkuo geriau (taip, kaip jis sugeba).

Tinkamai sudaryti testai yra patogi prienéame tik cestytojui, bet ir besimokamajam.
Testai gali lati jvairis (priklauso nuo klausimsudarymo Bbdo ir jrankiy testams atlikti):
tikrinantys teorines Zinias, reikalaujantys logimastymo, veikiantys modeliavimo principu
ir panasiai [10].

Testo elementus galima suskirstyfi grupes (2 pav.) [9]:

Testavimo elementai

Matavimas
Modelio
parinkimas
Elgesy:
Ivertinimas
normos

Patikimumas
Validumas

Standartai ir

2 pav. Testavimo element klasifikacija

Test, tipai skirstomij tris pagrindines kategorijas [9]:

1. veiklos testai;
2. ilgu atsakym klausimai;
3. trumpy atsakymy klausimai.

Trumpy atsakymy klausimai gali lti skirstomi i papildymo ir atrankos tipus —
besimokaniojo atsakymas gali ti teiginio formos klausimo papildymasjrdSomas
papildantis zodis, keli ZodzZiai, sakinys) arbardiirnas iS kelip atsakyny vieno. Atrankos
tipas gali lti suskirstytasj tris pomSius — klausimai teiginiai, kur iS keleto alternaty
teiginiy reikia parinkti viem teisingi, klausimai teiginiai, kur reikia atsakyti “teisiaij arba
“neteisingai” ir klausimai, kur i$ dvigjsavoky ar teiginiy eiliy reikia parinkti gsap turincias

poras (atrinkti, kas prie ko tinka).
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Klausimo tipo parinkimas daug lemia, kokiais paZiai procesais remsis
besimokantysis, atsalidamag klausimus.

Veiklos testus, ilg atsakymy reikalaujagius klausimus ir papildytinus klausimus,
teiginius lengviau taip suderinti, taip kad jaigtp iSprovokuojami auksStesnieji pazinimo
procesai. Net ir specialistams gana sunku sudankimosi iS keleto alternatyyiatsakym
testus, IS kur buty galima spgsti apie suétingesnius procesus, 0 ne tik apie Zinias
(atsiminimy). Veiklos testai, ilg atsakyna reikalaujantys klausimai ir papildytini klausimai
teiginiai patvirtina po4iri, kad Zinojimy sudaro rinkinys tarp sas susijusi minciy, tinklas
susipynusi fakty, nuomoni; ar jausna. Realiame gyvenime Zmés turi sugebti spresti
problemas, togl Sio tipo testai — tai praktikos formos, padetlas ugdyti gyvenime
reikalingus sugeflimus. Trumm atsakym atrankos testai labiausiai tinka, kai norime vetti

faktines Zinias, sugépma atsiminti, kas buvo iSmokta.
ISvados:

 Testavimo vertinimo metodas yra efektyvusidés sprendziant vertinimo
objektyvumo problem nes nebelieka mokytojo SaliSkumo vertinant.

e Taikant testavimo metadsvarbu tinkamai parinkti testo foam
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3. KOMPIUTERINIS TESTAVIMAS

Testavimo programos pak& nemaloniaugi besimokatiajam pamokos dal -
apklaug. Mokinys jagiasi saugus — kompiuteris iS jo nepasijuoks, mamas nebus
tendencingas. Be to be didgpastang galima sukurti kiekvienam besimokaajam skirting
test, kuris atitikip besimokatiojo individualius sugefjimus. Mokytojas, naudodamas
testavimo programas, greitai gali apklausti bent gai besimokatiyju, tuo pat metu
nepalikdamas beéthesio kit;.

E. mokyme(si), kai klausytojgali biti daug, labiausiai rekomenduojam@stas- tai
populiarus ir patogus zimiir geksjimuy lygio vertinimo metodas, kuris labai piai
naudojamas universitetise studijose, vidurirse mokyklose ar suaugugi mokyme, juo

galima spatiau patikrinti daugelio klausytgjzinias [11].
3.1 Kompiuterinio testavimo ypatyhés

Kaip kompiuteris gali pakeisti vertinimo prog@sAtsakymas § klausimy gali bati
paprastas — taip pat, kaip jis gali keisti mokyned tnokymosi procesus. Juk vertinimas — tai
ugdymo proceso sating dalis. Siame atsakymedgli dar viena ,tiesa“ — vertinimo metodai
turi atitikti ugdymo metodus: jei kompiufemoksleivis pirma karta pamatys tik laikydamas
test, tai apie vertinimo objektyvumnéra ko kalkkti. Tatiau kompiuterigs technologijos
visada gali paspartinti tastezultat; analiz, greiau paskelbti testo rezultatus [12].

Be to kompiuterinio testavimo teigiamos sa&yb greitas, tikslus ir informatyvus
vertinimo rezultatas. Ir testuotojas, ir testuojamasis yra suintereskot gre€iau suzinoti
Ziniy vertinimo rezultat. Jei naudojami savikontied testai, tai galimi atsakygrkomentarai,
klausimy pateikimas pagal testuojamojo zinlygi. Paprastai po testo pateikiama iSsami
informacija apie tegt— kiek laiko uztruko testas, kiek buvo pateiktaudimy, kiek atsakyta,
kiek klausimy praleista, atsakytklausimy procentas, atsakypranaliz, rekomendacijos ir kt.

Kompiuterinis testavimas leidzia pateikti klausimus(uzduotis) kur kas efektyviau
ir vaizdziau. Galima naudoti daug grafia medziagos. Galima efektyviai naudoti visas
informacijos pateikimo formas, sukuriant virtuatestavimo aplink, kur testuojamasis turi
galimyke parodyti tikgsias savo Zinias, géjomus beijgadzius.

Testavimas kompiuteriu turi nemazai privalumy, lyginant su tradiciniais testais:

* mokomuosius testus galima atlikti bet kada ir @t kurio kompiuterio, namie ar
klasje;

» galima pasirinkti norira atlikimo temp,;

e studentai gauna tiesiogigriztamji rys;

e testus lengva individualizuoti;
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« didek dalis testavimo programsuskatiuoja testo rezultatus.

Kokie yra kompiuterinio testavimo tr akumai?

Dauguma specialigtmini metodo brangum— kompiuteris brangugenginys, tikrai
brangesnis nei popieriaus lapas. Kai testai yermete, btina prisijungti prie interneto. O tali
vél iSlaidos ... .

Kitos kompiuterinio testavimo problemos, susijusies kompiuterinio testavimo
programingranga. Pasirenkant programimang yra du keliai: bandytigj kurti patiam (arba
aktyviai dalyvauti ¢ kuriant, kaip tai daro profesion@ programuotojai) arba bandyti naudoti
komercirg jau sukury programir jrangi. Abiem atvejais daznai tba sunku isigyti
programir irangy, kuri tenkinty ir testuotojus, ir testuojamuosius. Pirmuoju aivej jisu
norai gali liti sunkiai realizuojami, antruoju — komeréja programigje irangoje fisy norai
gali bati igyvendinti arba ne.

Be to, tesi paruoSimas reikalauja daug pastangaiko, negalima patikrinti &ybiniy
uzduciy, atsakym galima spti, neemanoma suZzinoti, kuo remdamasis tikrinamasis pésiri

viemg ar kita atsakym,
3.2 Standartiniai klausimy tipai kompiuteriniuose testuose

e Taip/Ne (atsakymai galidi formuluojami ir kitaip, pvz. Sutinku — Nesutinku
Teisinga — Neteisinga) klausimai, kuriuose tik @lirgi atsakymo variantai.
* Rinkimosi iS keleto alternatyvklausimai:
- su vienu teisingu atsakymo variantu is kgl
- su keliais teisingais atsakymo variantais iS keleto
» Atitikmeny parinkimo (Matching) (iS dvigj grupu savoky) klausimai.
* Trumpo atsakymo klausimai, reikalinga koncentruntarmacija.
» llgo atsakymo klausimai, reikalaujant paaiskininbaakitu atveju — savo nuomés
reiSkimo.
Dauguma kompiuterini testy sudaryti iS klausim su pasirenkamais atsakymais
(multiple choice questions) forma. Jie:
» leidZia objektyviai statistiSkai apskaioti test; rezultatus,
» yra labai ekonomiski laiko atzvilgiu, téldgali bati daznai taikomi,
» leidZia greitai patikrinti didéks apimties medziagasisavinim,
* yra lengvai administruojami,
* iS anksto numatomi konkiet atsakymai, tad néra sunkum vertinant.
Taciau:

e sunku sudaryti garmultiple choice test
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* negalima patikrinti &rybiniy uzdu@iy, atsakym galima spti, ... .
3.3 Grafinis klausimy tipas kompiuteriniuose testuose

Standartiniai klausimtipo testai leidzia vertinti tik papréiausius pasiekimplygius, jie
yra nepakankami visapusiSkam mokinio @by jvertinimui. Sukurti suétingesnes
mokomysias situacijas, sudaryti daugiau galimyhi siekti aukStesmi mokymo(si) tiksi
leidzia grafiniai testai [8]. Grafinitest; priemorgs jgyvendina patirtinio mokymaosi principus
grafinio modeliavimo metodo pagalba. Grafinio maal@mo komponentai aprasyti 1 priede.

ISvados:

. Standartiniai testai ne visada tinkami visapusiSka@simokatiojo gekejimy
vertinimui.
. Grafiniai testai leidZia sukurti sétingesnes mokonsias situacijas, sudaryti

daugiau zini pritaikymo galimyby ir siekti aukStesmi mokymo(si) tiksh.
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4. MOKOMOSIOS KOMPIUTERIN ES PROGRAMOS (MKP)

4.1 MKP samprata ir klasifikacija

Kompiuteris ketia mokyny ir mokym(si). Kompiuterits mokomosios programos
arba dar vadinamos mokymo(si) priemaomnis — tai mokymui(si) skirtos kompiuterines
programos ir tiesiogiai jam taikomos. Naudojant oroksias programas, mokymo(si) proges
galima individualizuoti: mokomosios medziagos apimt mokymo(si) temp kiekvienas
besimokantysis gali pasirinkti pagal savo sugeius.

Mokymui(si) gali liti naudojamajvairi kompiuterire programinejranga: bendrosios
paskirties programos (pvz., teksengykks, interneto narSyés, pasto, pokalhiprogramos,
skatiuoklés, pateikiu rengykes ir kt.), programavimo kalprealizacij; paketai, specialiosios
mokomosios programos, mokymo turinio valdymo sistemvirtualiosios mokymo(si)
aplinkos, jvairios pagalbias programias priemogs ir kt. [13] Ypa& platias perspektyvas
mokymui atveria hiperteksto naudojimas, kai gretiest; gali biati rodomi vaizdai ir filmy
iStraukos, atliekami muzikos @kniai. Siame skyriuje nagrijlamos kompiuteriés
mokomosios programos. Apie virtugdias mokymo(si) aplinkas kalbama atskirai (Zr.
skyriy).

Mokomyjuy prograny yra jvairiy: nuo paprast prograny, skirty kurio nors dalyko
vienai temai mokytis, iki sudingy gamtos reiskini modeliavimo program Mokomosios
programos galiiiti klasifikuojamosjvairiai. Populiariausios klasifikacijos yra dvi [[L3

* pagal turin;

« pagal paskiit

Pagal turim mokomosios programos skirstomas bendgsias (universadsias) ir
dalykines. Bendrosios mokymo programao&anskirtos kuriam nors konkfiam dalykui
mokytis. Jomis galima naudotis peririy dalyky pamokas, siekianvairiy tikshy. Jos bina
skirtos tam tikriems veiksmams atlikti. Naudojanbiendrosios paskirties kompiutesmis
programomis galima organizuoti tyéjamuy duomem apdorojim, jvairios kitos informacijos
(tekstires, grafires ir kt.) tvarkymy (standartiniai taikomieji paketai).

Pagal paskiitmokomysias programas galima suskirsfyti

+ Demonstravimo programosiaznai atlieka jprasty demonstravimo priemoni
(zemelapiy, plakaty ir kt.) funkcija.

+ Eksperimentavimo ir modeliavimo programmsituoja jvairiy reiSking vyksm,

savybes, mechanianveikima.
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« Konstravimo ir modeliavimo programosgalima ne tik keisti modeliuojamojo
reiSkinio parametrus, bet ir iam konstruoti mechanizmus, stélju veikima, tirti reiskiniy
désningumus, kurti hipotezes ir jas tikrinti.

e Pratyhy programosskirtos jvairioms teoriems ziniomsitvirtinti ir praktiniams
igadziams ugdyti.

» Kontroliuojan¢ios programosskirtos besimokatyju zinioms tikrinti. Nuo pratyb
programy skiriasi tuo, kad éra skirtos mokyti, bet tik patikrinti Zinias. Taalj bati testai,
uzduotys ir kt.

» SavarankiSko mokymo(si) progranqssizymi visi ank€iau mirety tipy savylemis.
Jos skirtos padi patiam besimokagiajam mokytis vienos ar kitos temos, formuoti raikius
igudzius, patikrinti savo zinias ir t. t.

+ Mokomieji zaidimai— tai kompiuteriniai zaidimai, kuriuose vyrauja nookieji
elementai.

e Pagalbires priemoias padeda atliktijvairius nuobodzius ir vargindius veiksmus,
leidzia daugiau émesio skirti esminiams dalykams.

Siame darbe bus nagéamos kompiuteriss mokomosios programos (sistemos,
virtualios mokymo(si) aplinkos), kuriose galimakss Ziniy tikrinimo posistem arba tos,
kurias galima schematiskai pavaizdu@tipav.):

Pagrindinis testavimo programos (sistemos) puslapis

A

A 4
Patikrinamyju registravimo ir identifikavimo modulis

A 4

A 4

Kontroliniy uzdu@iy > Uzduciy (klausimy)
(klausimy) formavimo duomem baz

'

A

Ziniy vertinimo | —— Atsakymo laiko
modulis X matuoklia
A
Atsakymy duomenm
baz

3 pav. Nuotolinio testavimo program (sistermy) strukt iirin ¢ schema
4.2 MKP naudojimas tikrinant ir vertinant tiksli yjuy mokshy dalyky zinias

Tiksliyju moksly dalyky mokymas(is) yra efektyvus, kai jiglomus, intriguojantis,

demonstruojantis Zinipritaikymo naud. Tam, kad besimokantieji pasiekgien; rezultaty,
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svarhis ne tik mokymo turinys, aktyvi besimokamjo veikla, bet ir mokymo(si) formos.
Deja, rera metodo, vadadio, programos, mokymo(si)aolo, kuris ity efektyvus visiems
besimokantiesiems, téldsvarbi mokymo(si) strategjjivairove. Manau, tikslieji mokslai,
tokie kaip matematika, fizika, matematiniai ir lo@i kompiuterio pagrindai tampa vis
patrauklesni, kai naudojamos kompiutéamrmokymo(si) programos. Naudojant KMP, galima
palengvinti tiksliju moksk Ziniy jsisavining, i[domiau pateikti Siuos mokslus.

Siuo metu yra sukurta nemazai MKP. Dalisskirta ir tikslijju dalyky mokymui(si).
Pavyzdziui, matematikos, fizikos ir kt. dalykZinias isisavinti padeda sukurtos
eksperimentavimo, demonstravimo, modeliavimo pnogs  Tiksliyjy dalyky Zinioms
tikrinti ir vertinti kuriamos specializuotos Zini tikrinimo ir vertinimo kompiuterigas
programos. Tiksliju moksly uzdaviniy sprendimo mokymui(si) galima naudoti tokias
programas:

Matematikos —,Math Assistant”, ,DeSimtaiés trupmenos”, ,Tik”. Be to, galima
parsisysti arba jsirasyti ITC bibliotekoje laisvai platinamas mokgsias kompiuterines
programas, t8au jos yra ne tokios populiarios, nes skirtos OS-DIOS (kad atlikti
testavim, reikia jraSyti program i visas testuojagju darbo vietas, &tytojui vertinimo
rezultatus reikia perdréti ir paciam jrasyti iS karto po testavimo ir pan.).

Matematires logikos — ,Skaiiavimo sistemos*, ,Mat. logikos pagrindai ,Booleah*
,Logika” (retai naudojamos, kadangi skirtos OS MS$).

Kaip jau buvo migata, daugelyje testavimo progranmvartojami tik standartiniai
klausimy tipai. Be to, dauguma takiprogramy skirtos atskiy temy Zinioms patikrinti.

Déstant ,Matematini ir loginiy kompiuterio pagring* kursa, besimokatiuju ziniy ir
igudziy savikontrolei bei patikrinimui atlikti daznai nanjd uzduotis, kuri automatizuotam
vertinimui reikalingos grafinio modeliavimo galimg

Pavyzdziui, matematiniir loginiy kompiuterio pagring uzduotis:

NupieSk 165 piksely dydZzio juodai balt vaizdh, kurio kodas
11101010010010101011111011100100100010011110001(8ibs uzduoties atlikimui
reikalingi tokie elementai: lentel(10 stulpely, 5 eilugs), grafinis objektas — kvadedis,
kurio pacti galima keisti. Kaip tuty atrodyti Sios uzduoties atsakymas, pateikta 4
paveikstlyje.

4 pav. Pateiktos matemating ir loginiy kompiuterio pagrindy uzduoties sprendimo vaizdas


http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/INFORMAT/Lietuviu_k/Sksistem.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/INFORMAT/Lietuviu_k/BOOL.ARJ
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Pritaikius automatizugttokio tipo uzdudiuy patikrinima ir vertinima kompiuterirtje
mokymo(si) sistemoje, bus galima tikrinti ir kitiksliyju moksly dalyky zinias:

Pavyzdziui, matematikos uzduotis: Pavaizduokitentabiosios parabés poslink, jei

duota kvadratia funkcija y=(x-d)*+e (konkretus pavyzdys: y=(x-3)1), koordindiy asis,

normaliosios parabéd grafikas. Uzduoties atlikimui reikalingi tokieeaehentai: koordin&y

asis, grafinis objektas — parat®lgrafikas (y=%), kurio padtj galima keisti. Kaip tuity

atrodyti Sios uzduoties atsakymas, pateikta
paveikstlyje.
A y=(x-3)*+1
y
T5
| | | | | 1 | | | | | >
I | | I | O I I I | | X
T 5
T-5

5 pav. Pateiktos matematikos uzduoties sprendimo izlas

Nagrintdama KMS skirtas tikalju moksly mokymui(si) sutikau tokias uzduotis,
kuriose glyga formuluojama mazdaug taip: naudodamiesi majarkompiuterine programa,
susipazinkite su seka&iomis temomis ir uzpildykite lentel Taigi galima bus naudotis
paprastesniu tokio tipo uzdgia variantu - lentels pildymu duomenimis.

Akivaizdu, kad tokio tipo uzduiy atlikimui reikia ieSkoti universalios tarpdalyks
mokomosios kompiuterés programos, skirtos zipi patikrinimui ir vertinimui. Todl
tolesniuose skyriuose, nagijant virtualasias mokymo(si) aplinkas bei specializuotaswini
patikrinimo ir vertinimo priemones, bus teikiamarmpenylE toms, kuriose galima tiby
pritaikyti grafinio modeliavimo galimybes.

Besimokadiajam tokia zini patikrinimo ir vertinimo mokomoji kompiuterin
programa suteikt eksperimentavimo dziaugameisty iSreikSti save ir jaustis vertinamajam,

vystyty kritini mastyma, dél ko didéty mokymo(si) motyvacija.
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ISvados:

¢ Mokomyjy kompiuteriniy prograny taikymas pamokoje papildo mokymo(si)
metod; ir budy jvairove.

e Automatizuot; ziniy patikrinimo ir vertinimo priemoni panaudojimas tiksliy
dalyky mokyme(si) yra vienas i$ efektywvinokymo(si) kokyks gerinimo lady.

o Tiksliyjy dalyky zinioms tikrinti ir vertinti kuriamos specializuzg testavimo
programos, tdau daugelyje $i prograny vartojami tik standartiniai klausimtipai, be to,
daugumay skirta tik atskin temy Zinioms patikrinti.

o Tiksliyju moksly uzdaviniy sprendimo mokymui(si) reikia ieSkoti universalios
tarpdalykirts mokomosios kompiuters (testavimo) programos, skirtos zimpatikrinimui ir

vertinimui, kurioje galima ity pritaikyti grafinio modeliavimo galimybes.
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5. VIRTUALIOSIOS MOKYMO(SI) APLINKOS (VMA)

Nuotolinis mokymas(is) nemanomas be virtualju mokymo(si) aplink, todl labai
svarbu jas suprasti ir iSanalizuoti.

Mokslin¢je literatiroje  VMA savoka apibéziama skirtingai. Kartais Si ggoka
sutapatinama su mokymo(si) valdymleafning management environmgritei valdadios
mokymo(si) aplinkos rianagement learning environmgersivokomis arba atskiriama kaip
mokymo(si) valdymo aplinkos integruota dalis. Truanpirtualia mokymo(si) aplink galima
apibezti taip: virtualioji mokymo(si) aplinka — tai progmirg jranga kompiuteu tinklu
teikiamam mokymo(si) procesui valdyti. Dar pagras pasakius, virtualioji mokymo(si)
aplinka — tai tokia programa, kuri leidzia subusgsimokangiuosiusi virtualiaja klas; ir
aprmpinti juosjvairiomis mokymo(si) galimymis. Ta&iau Siame darbeéthesys kreipiamas
ne i paia program, o i tai, ka ji leidzia daryti, kaip ji talkina besimokantiesis ir
mokytojams [14].

Grieztesnis ir tikslesnis api#imas Wity - virtualioji mokymo(si) aplinka — tai
kompiuteri; tinklais ir kitomis informaciamis ir komunikacigmis technologijomis paggta
ugdymo sistema, kurioje mokytppadedami mokosi besimokantieji.

Virtualiojoje mokymo(si) aplinkoje vyksta visas ugdo procesas: pateikiamas visas
kurso ar modulio turinys, bendraujama diskutuojéhskusiy forumuose, pokalbiuose ar
elektroniniu pastu), atliekamos prakisnuzduotys, vyksta darbas gésp, ojgytos zinios bei
gehgjimai tikrinami kompiuteriniais testais , vertinama automatinémis priemonémis ir
pan. [14].

VMA leidzia jvairius mokymo(si) scenarijus ir metodus. Panaskaip ir tikraja
mokymo(si) aplinka (pvz., klaseiiteliu), VMA siekiama paéti besimokantiesiems mokytis,
steleti mokymo(si) proceg tobulinti jo turin. Taigi VMA gaktume apiladinti kaip
mokomosios medziagos, uzdixg bendravimo ir vertinimo priemouisistem, leidziartia
lank<tiai valdyti ugdymo proces(labai schematisSkai tai pavaizduota 6 pav.).

"
. l
Medfiagos Mokymos procese
tvorkymas stebglimas ir valdymes
i poieikimas
< VIRTUALI
4 MOKYMOSI ” ?
() APLINKA om
Individualus Hzduotys
i ir verfinimas
e,

6 pav. Virtualiosios mokymo(si) aplinkos bendriaugji bruoZzai
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Virtualioji mokymo(si) aplinka yra viena iS veiksngiausy priemoni; nuotoliniam
mokymui(si) igyvendinti. NM galima organizuoiiairiai, pavyzdziui, vaizdo konferencija,
netgi elektronini laiSky su uzduotimis ir paaiSkinimais siuntimas besimaiesems gaity
buti vienas iS nuotolinio mokymo(si)uldy. O VMA yra priemoR sistemingam, tvarkingam
NM budui iSreiksti, organizuoti mokymo(si) procges
Virtualiy mokymo(si) aplink galimyhkes [16]:
+ Nuotolinio mokymo(si) lankstumas ir patogumas;
+ Geresnis mokomosios medziagssavinimas;

- mokomoje medziagoje paprasidéta daug papildom multimedijos objeki,
t.y. spalvot, paveikstliy ir nuotrauky, animacijos, audio ir video fragment
taip patitraukiamos papildomos internetinSaltiniy nuorodos nagrijama
tema;

- leidZia naudotis tam tikromis progranmis priemogmis;

- be to, uztikrina galimyp besimokatiyju savikontroés greity (kartais
akimirksniu) Zziniy jvertinimg. Tocl studeni mokomosios medziagos
isisavinimo lygis padiga vidutiniSkai 50-60% palyginus su tradiciniu kuys

+ Mokomosios medziagos pateikimo formos ir stiks unifikavimas;
+ Mokomosios medziagos atnaujinimo galinagh

+ Mokymo(si) ir pagrindigs veiklos suderinamumas;

+ AuksStesr besimokatiyju mokymo(si) koky®;

« Technologirs galimylkes ir prieinamumas.

5.1 VMA rusys

VMA galima suskirstytii dvi pagrindinesusis, atsizvelgiang tai, kaip jos veikia [14]:

1. Atskira lokaliai veikianti virtualioji mokymo(si) a plinka. Sia aplinka galima
naudotis tik tuomet, kai kompiuteryje yidiegta speciali jos progran@éiriranga. Bendrauti
arba bendradarbiauti taip pat galima tik su taitotajais, kurie yra prisijungprie to paties
tinklo ir kuriy kompiuteriuose yr@diegta ta pati VMA.

2. Ziniatinklin é virtualioji mokymo(si) aplinka. Joms nereikia joki specialios
programires jrangos: galima naudotis bet kuriuo kompiuteriu, i&me jdiegta interneto
narSyke ir kuris prijungtas prie tinklo, kuriame yra sengesuidiegta VMA.

Atsizvelgianti galimybes, bendriausiu atveju VMA galimatip suskirstytii kelet, tipy:

» Aplinkos kursams (sudarytiems iS kelinoduliy) kurti. Juose paprastai yra turinio
tvarkymo bei Sios medziagos naudojimo ir individyddesimokaniyju pasiekiny stelgjimo

galimykes;
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» Aplinkos kurs; moduliams sudaryti, mokomajai ar pazintinei megdigpateikti ir
mokymui(si) naudojant bendravimo priemones orgaotizu
* Aplinkos Zinioms konstruoti — paprastai dirbant mge ir naudojant
bendradarbiavimo priemones;
» Aplinkos mokomajai medziagai rengti. Jose prairios turinio Kirimo, pateikimo,

importavimo, atnaujinimo ir kitokios tvarkymo galyies.

5.2 VMA funkcijos

Virtualioji mokymo(si) aplinka skirta mokymui(si)oknpiuteriy tinkluose organizuoti,
tvarkyti ir valdyti. Joje atinai turi bati svarbiausi mokymo(si) komponentai [14]:

* mokomoji medziaga (tekstas, paveikslai, animasigaemos, grafikai);

e uzduotys (trumpos — savikontré$, didesas — savarankiSkam darbui, kontroliniai
testai, anketos);

* besimokartiyjy mokymo(si) proceso ir rezultay stekéjimas;

» vertinimas (dienynai, aplankai);

» besimokagiyju ir mokytoju (kuratoriy) bendravimas (elektroninis pastas, forumai).

Galima iSskirti dar daugiau besimokantiesiems nakariams patogi priemoni, ju yra
jvairiose aplinkose, t@au ¢ia iSvardytos esmines priemim Vadinasi, VMA atlieka nemazai
funkciju. Nors virtualiju mokymo(si) aplink sukurta keletas Simtu, dau ju funkcijos
garetinai panaSios — suprantama, visos jos juk skimokymui(si), panaudojant kompiuteri
tinklus. I1Sskiriamos Sios bendriausios virtuplimokymo(si) aplink funkcijos:

e bendravimas — elektroninis paStas, diskusiprumai, pokalbiai, garso/vaizdo
konferencijos;

* bendradarbiavimas — elektroninis pastas, besimilgangrupiy kirimo ir valdymo
priemores, pieSimo drauge priemémarsymo drauge priemeéir Kitos;

« vartotopy (besimokaniyju, kuratoriy, tévy, kurso Kiréjy) registracija;

* ugdymo turinio tvarkymas (kompiuterinpriemoni komplektas);

* uzduotys(priemonés joms rengti ir atlikti);

* mokiniy mokymas(is) ir pasiekimstelgjimas;

e aplinkos gsajos keitimas;

* informacijos apie naudojiasi virtualiaja mokymo(si) aplinka teikimas — zinynas.

Virtualiosios mokymo(si) aplinkos viena nuo kitddrgsi savo funkcijomis. Vienos

ju gali tueti daugiau priemomi ugdymo procesui organizuoti, kitos — maziau. Apgus

Siandien labiausiai paplitusias VMA galima susidiabhendr vaizdh — kas sudaro ar turi
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sudaryti virtualaja mokymo(si) aplink. Be abejo, tai glaudziai susigu VMA funkcijomis —
priemores sukurtos joms iSreiksti [14].

ISvardysime bendriausias — tai itth VMA bendroji sandara:

e Bendravimo ir bendradarbiavimo priemones;

« Besimokasiyjy ir mokytojo/kuratoriaus pristatymo sritys;

» Vartotojy registracija;

e Ugdymo turinio tvarkymo priemon és;

Tai viena svarbiaugsi VMA sri¢iy, tockl ir priemony esama nemazai, reikia ir

tvarkartiojo didesrs kvalifikacijos. Priemoés skiriamos ugdymo turiniui tvarkyti:

kurti, komponuoti ir pateiktijjtekstu, grafika, garsu bei kitomis IT. Gatitbgalimybiy
kurti atskirus pamak fragmentus, iSy sudaryti mokymo(si) modulius bei kursus.

* Uzduodiy rengimo ir apklausos organizavimo priemoms;

Ju paskirtis — palengvinti kuratoriui tikrinti besirkarciojo igytas Zinias. DaZniausiai

virtualiosiose mokymo(si) aplinkose naudojamos wédu kirimo, testy ir apklausy

sudarymo bei pateikimo ir automatinio atsakymy tikrinimo galimyb és.

* Besimokartiyjy mokymo(si) ir pazangos stegjimas bei vertinimas.

Sios priemons skirtos formuojamam besimokamjy vertinimui. Jose numatyta

galimybké kaupti ir pateikti informacyg apie mokymo(si) ey (medziagos naudojim

grupin bei individual; darky ir kt.), jos padedavertinti, kaip besimokantysis supranta
pateiky temy, kaip atlieka uzduotis.

* Aplinkos sisajos keitimo priemais;

* Naudojimosi aplinka pagalba;

Kadangi VMA integruojavairia programir irang, tai yra nurodymai, kaip ja naudotis.

Tipiné VMA sandara @ sudarantys komponentai ar sritys) pateikfzaveikstlyje.

Itraukiamos ir priemass, palengvinakios besimokagiajam narSyma po mokymo(si)
turini: paieskos sistema, galimyhéti Zzymeklius, rodykles ir pan.

VMA gali turéti ir pagally, vediklius, leidziaius kurti (Salinti) papildomas priemones.
Sialomos ir specialios priemés kurs; valdymui: automatizuotas kurso turinio sudarymas,
testy vertinimas realaus laiko veiksenoje, mokiny pazangos stegimas ir kt.

Kai kurie programiniai paketaio ir puslapi sekimo funkcig, t. y. suteikia galimyd
mokytojui patikrinti, koks besimokantysis kokiuogmislapiuose landsi, kaip ilgai ten
uztruko, ar aktyviai dalyvavo ir pan.

Apibendrintos VMA galimybks pateiktos 2 priede.
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VIRTUALI MOKYMOSI APLINKA
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5.3 VMA mokymo(si) procese

Virtuali mokymo(si) aplinka - viena iS priemaniindividualizuojanti mokymo(si)
proces.

Realizavus mokymo(si) kuts/MA, bty iSspestos ir Sios problemos [17]:

e Tradiciniy pamok; nebeuztenka, norint iSlavinti besimokagu savarankiSko
darbo igudzius. Virtualioje mokymo(si) aplinkoje besimokasity hity skatinamas ieskoti
reikalingos medziagos, reflektuoti, dirbti.

* Mokymo(si) medziaga, jei tik ji parengiama atsigiaht i reikalavimus, yra
interaktyvi, vaizdi, pateikta mazais moduliais, iitir savikontroés klausimus. Tai skatina
besimokanji aktyviai veiklai, digdja jo mokymo(si) motyvacija.

* Mokymo(si) medziaga prieinama bet kada, bet kur, t yra interneto rysys,
mokoma(si) pagal kiekvieno individugtemp;

» Galima atkreipti dmeg | kiekviera besimokarifi, suteikti individuala pagalla;

« Mazja bandym apgauti, pamesti darbus. Stebima besimé&kgm pazanga, jo
aktyvumas. Fiksuojamiéavimai.

Taikomos VMA ir mokytojo pasiekiamumas tiek per pkas, tiek besimokamajam

dirbant savarankiSkai realizuoja koncepginokymas(is) vig gyvening".

ISvados:

. Virtualioji mokymo(si) aplinka yra viena iS veiksngiausiy priemoni
nuotoliniam mokymui(sijgyvendinti.

. Automatizuog ziniy patikrinimo ir vertinimo (testavimo) procesgalima

sekmingai igyvendinti virtualijju mokymo(si) aplinkg priemoremis.
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6. PRIEMONES, SKIRTOS BESIMOKAN CITUJU ZINIOMS TIKRINTI
IR VERTINTI

Testams ir uzduotims sudaryti galiatb naudojami atskiros zini patikrinimo ir
vertinimo sistemos arba mokymo(si) aplinkose veilga speciais irankiai. Dazniausiali
naudojami mokymo(si) aplinkojgiegti uzdudiy ir testy sudarymojrankiai, nes rezultatai
automatiSkai patenka besimokatiujuy ivertinimy knygek, o pa&ius besimokatiuosius
lengva ir patogu informuoti apie testezultatus [10].

Siame skyriuje bus apZvelgtos @k naudojamos Lietuvoje VMA: komerdirsistema
— WebCT (CE®6) ir atvirojo kodo aplinka — Moodle §1versija) bei atliktay lyginamoji
analiz, nes & sisterq charakteristikos yra pranasésn NM kurso teikimui bei

automatizuotam zini patikrinimui ir vertinimui.
6.1 Virtualiyjy mokymosi aplinky WebCT ir Moodle apzvalga

Virtualiyju mokymo(si) aplink pasaulyje parengta gdimai daug, praktiSkai vos ne
kiekviena Salis kasmetyjsukuria po kelias deSimtis. Yra komerqinYMA, taciau jos
nemazai kainuojayjistekliai yra uzdari (ne visiems prieinami), jagd&ingiau lokalizuoti.
Todkl kaip alternatyva tokioms VMA kuriamos atviro kodplinkos:

» platinamos nemokamai;

e labiau suderinamos su atviraisiais interneto stdasa(prie y1 prisijungti galima su
jvairiomis narSykdmis: ne tik su komerciéimis, bet ir su atvirosiomis);

» galima pritaikyti prie savo poreiki nepazeidziant licencijos sutarties, papias
vertiamosij jvairias kalbas.

Atviryju VMA taip pat sukurta gana nemazai, daugui§@li pretenduoti stabilias ir
kokybiskas, savo funkcijomis nenusileidztaas komercidms VMA.

WebCT (http://www.webc}

WebCT programiéiranga gali bti naudojama internetu teikiapkursy karimui ar kirimui
kuray, skirty iSplesti tradicinius auditorijoseédtomus kursus. WebCT programijtanga veikia
serveryje (tarnybi¢gje stotyje) tuo sudarant galimybdéstytojams ir studentams pasiekti |
Interneto narSykks (tokios kaip Netscape ar Internet Explorer) pagali taip pat leidZia atlikti
pakeitimus kurse i$ bet kurios pasaulio vietos,karprejimas prie Interneto.

Dirbant programa, galima rinktis pelizos ar konstruktoriaus rezgmPerziros rezime
rodomas puslapio esamas vaizdas, bet neleidzianwiti pprie puslapio krimui ar

redagavimui skirt irankiy, o konstruktoriaus rezime, pasirinkuwanki, kuri mes norime kurti


http://www.webct/

39
ar redaguoti, pateikiama daug pasirinkimo varantiess sakant, programos pasirinkimai
néra labai intuitywis ir programos tobulinimas reikalauja daug kanisyb

Naudojama angliSka aplinka, nors tekstus ir tegfalima kurti taisyklinga lietuw
kalba. Programa apsaugotaépmo lygi ribojartiais slaptaZzodziais ir vartotojo vardais,
programos veikimui reikalingas serveris [9].

Ziniy patikrinimas ir vertinimas WebCT aplinkoje:

WebCT mokymo(si) aplinkojgdiegtos gana kokybiSkos uzduwg ir tesyy atlikimo
priemores (panasios priemés yra ir Moodle mokymosi aplinkoje). Uzdtiq ir tesi
rezultatai automatiskai rodomi studeinertinimy knygekje, o dstytojas juos gali periréti
ir keisti (pvz., jei sistema pernelyg mechanigkartino studeri) [10].

Sistemoje WebCT prieS kuriant tgsbatina pasirinkti, ar mokomojo tipo ar zini
vertinimo tesi kursime. Pasirinkus testo dipreikia uzrasSyti testo pavadinamr kurti testui
klausimus ar rinktis juos i$ klausibazs. Kuriant klausim paiam, kiekvienam klausimui
reikia jvesti antra&t ir pat klausimy. Po klausimagvedimo leidziama rinktis, kokio tipo bus
klausimas. Testirankyje galima sukurti 11 skirtingo tipo klausinSvarbu, kad su tuo fa
irankiu galima kurti ne tik vertinimui, bet ir sawiktrolei bei apklausoms skirtus testus[9].

Dazniausiai naudojami klausinipai:

e su vienu teisingu atsakymu;

« su keliais teisingais atsakymais;

» klausimas papildytas paveikbu.

Taip pat galima pasirinkti, kaip i8styti atsakymus - vertikaliai ar horizontaliai.
Standartigje formoje paliekama vietos penkiems pasirenkammsiatsakymams,dau yra
numatyta atsakym skatiy padvigubinti. ParaSius atsakynreikia uzdti varnek, kad tas
atsakymas ity jtrauktasi klausimo atsakym sara%. Tai pagreitina klausimo redagaym
taciau letina testo krima. Kiekvienas klausimas duomerbazje saugomas atskirai, teld
sukiirus viery klausimg, ji reikia iSsaugoti ir & atsakytii ikyrius klausimus, kokio tipo test
kursime ir kad norime kurti nasklausima. Tai taip pat mazina testaikmo spard.

SuraSius visus klausimus, reikia juglti i test bei kiekvienam klausimui priskirti
baly skatiu uz teising atsakym. Test visada galima papildyti naujais klausimais, bétiae
tuos klausimus naujai sukurti ar parinkti klaugilmazje beiijtraukusi test velgi parinkti,
kiek baly bus skirta uz teisingatsakym i klausimus.

Jei yra sukurta daug testai galima keisti testo pat visy sukurt; test; sarase, taip pat
galima sukeisti testo klausimus vietomis. Klausirgama redaguoti ir iSsaugoti kitu vardu.
Be to astytojas kiekvien testo klausim ir atsakyma gali komentuoti (tai leidZia ne tik

tikrinti besimokawiojo zinias, bet ir pagti jam mokytis).
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Po besimokatiojo testavimo ir jvertinimo galima paskelbti rezultatus studentui
ivertinimy knygetje. Sisirankis gali Iiti naudojamas ne tik tam tikruzdudiy jvertinimo
rezultat; pateikimui, bet ir bendro studenivertinimo apskaiiavimui. Pavyzdziui, studentas,
atlikdamas uzduotis ir testus, gali iS karto matgtitomatiSkai skaiuojama galutin
ivertinima. Be to, galima padaryti taip, kad kol besimokaistysegaus teigiamo kokios nors
uzduotiesivertinimo, tol jis negais atlikti sekatiios uzduoties ir analizuoti kito mokymo(si)
medziagos modulio [10].

Programos triakumai:
* Ne visiems prieinama aplinka (ar bent jau gali bezinoma, kaip ir iS kur gauti
prisijungimo vard ir slaptazog);
 Komercire kaina (Lietuvoje & virtualiaja terpz yra isigijes Vilniaus
Universiteto Nuotolini studiy centras ir Kauno Technologijos Universiteto distar
mokymo centras. Lietuvos mokyklos gali naudotis &goe, téiau iS esms |i taikytina
aukstojo mokslo sistemoje);

* Aplinka kurs; karimui — angliSka (Siuo metu jau yra ir lietuviSkeariantas KTU
DMC bei VU serveriuose). Tai kiek sétthga vyresnio amziaus ir \dggyvening dirbusiam
tradiciniais metodais pedagogui;

* Programa gan sgtinga ir jaiisisavinti reikalinga pagalba netgi informatikui;

e Létas testo #rimas (daug pakartotin uzklaus, kuriant test, daug papildom
klausimy, kol parodoma, kaip veikia testas);

e Klausimy su keliais teisingais atsakymais vertinimas la&dggliojima (parinkus
visus teisingus atsakymuganoma gauti apie pg$ashky);

e Testy atsakymuose negaliib paveiksétliy;

« Neimanomg testo atsakymugraukti sudtingy formuliy su apatiniais ir virSutiniais
indeksais;

« Programa yra brangi ir reikalauja, kad su ja dirbidelis dstytoju, mokytoy,

besimokaniyjuy skatius.

Moodle (http://moodle.ory

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environm)en- atviroji
Ziniatinkliné virtualioji mokymosi aplinka (tiksliau — kugstvarkymo sistema) suprojektuota
pactti pedagogams organizuoti mokymosi kursus tinklevadPumas tarp kii sisteny yra tai,
kad ji projektuojama, remiantis socialgh konstruktyvistidas pedagogikos principais
(bendradarbiavimas, aktyvumas, kritinis vertinimaskt.). Sistema &mingai taikoma

vidurinése mokyklose ir universitetuose visame pasaulyje.


http://moodle.org/
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Kadangi programa yra atviroji, bet kuris norintygali ja iSsiversti, pritaikyti savo
poreikiams ir naudoti.

Programa turi modulin strukiira. Kiekvienas modulis papildo aj naujomis
priemorémis.

.Moodle" suderinama su SCORM elektroninio mokymusinio pakavimo standartu,
todkl sistemoje galima panaudoti mokymo(si) turi8 kity Siuos standartus atitinké&n
aplinky, taip pat eksportuoti turinr panaudotijj kitose aplinkose.

Ziniy patikrinimas ir vertinimas Moodle aplinkoje:

Ziniy fiksavimui bei patikrinimui naudojami [15]:

+ testai— lakoniSka atsiskaitymo forma ziniornteirtinti:

- bent 5 tim, galima importuoti iS5 WebCT bei kitpopuliary komerciniy
nuotolinio mokymo(si) sistemar tiesiog is tekstini byly;

- galima nurodyti, kiek kattgalima test kartoti, kaip vertint rezultat

- automatisSkai skdiuojami balai uz testus ir kitas uzduotis, o semoégstmestro
rezultatus galima eksportugtiExcel*;

« apklausostaikomos fiksuoti studentrefleksijoms apie mokymo(si) proces

Apklausos modulis leidZzia mokytojui kurti apklaustestus, susidedains iS 9 tim
klausimy. Sie klausimai yra laikomi kategorizuotoje duomdrazije ir gali biti pakartotinai
naudojami kursuose bei tarp kurdandyti atsakyti apklausos klausimus gaiti beidziami
kelis kartus. Kiekvienas bandymas yra automatifk@tiymimas ir taip mokytojas gali
pasirinkti ar rodyti atsiliepimp ar teisingus atsakymus. Sis modulis turi vertinimo
palengvinimo galimybes. Apklausos tinklalapyje &@as apklausos pavadinimas, trumpas
ivadas ir nurodomos kitos apklausos nuostatos:

- laikas, kada galima pratil apklausg;

- laikas, kada baigti apklaas

+ laiko riba, skirta apklausai vykdyti;

« klausim; skatius tinklalapyje;

« ar maisyti klausimus ir pan.

Galima nustatyti, kad besimokantieji iki pat galimdikti apklausos laiko pabaigos
nematyt;, kokius atsakymus jie pasirinko ir kaip &@ atsakyti. Apklausai nuo
nesankcionuat jos vykdymy apsaugoti, galim@esti slaptazogd taip pat nurodyti galimus IP
adresus, i$ kugigalima prisijungti.

Mokytojai gali nustatyti veikloms vertinti haudojas skales. StandartiSkai sistemoje

btina vertinama procentais 1-100% uz kiekgiatsiskaitym (galima ir iSvis nevertinti).
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Mokytojas gali sukurti savo vertinimo skales, is jaaudoti veiklos vertinimui (sked
nurodomos, prijungiant nauyeikla i kursa).

Labai patogi savyb— elektronig pazymi; knygek — uz tam tikro kurso atsiskaitymus
gauti pazymiai automatiskai pateikiami vienoje @jef taip pat ir suminis balas.aSiuvestir
galima eksportuoti (parsigti) iS Excel arba txt format

Moodle realizuota lanksti vertinimo sistema — jpiu panasi universitetie negui
mokykling. T.y. vertinimas yra diferencijuotas, skirtingom®ikloms galima nurodyti
skirtinga svoli (bal skatiy). Be to, sumip bak lemia ne tik vienkartié kokybé, bet ir
atsiskaityny kiekybé. Norint skagiuoti tradicinius vidurkius, reikia, eksportavasgExcel,
ivesti papildom formule.

Programos trikumai:

« Kai kurie likg programiniai titkumai;

» Besimokagiiajam registruojantisitina tueti elektronin pash.
6.1.1 VMA tyrimo (palyginimo) metodika

Sio palyginimo tikslas:

* Ivertinti virtualias nuotolinio mokymo(si) sistem@gebCT ir Moodle;

* Remiantis Sio palyginimo rezultatais pasirinkti ki sistema nuotolinio
mokymo(si) kursui teikti.

Kriterijai:

» Sistemoje yra testkirimo priemors;

» Testo klausim tipai (galimyte kurti grafinius testus);

* Galimybké nurodyti testo tip (mokomojo tipo ar zinj vertinimo);

e Galimyke parinkti testo savybes;

» [rankisjvertinimo rezultai pateikimui;

» Sistemos sudingumo lygis;

» Sistemos iSgtimo galimykes;

» Isigijimo iSlaidos (licencinis mokestis).
Sistemy palyginimas pagal pasirinktus kriterijus pateikbdentetje.

5 lentek. Sistery WebCT ir Moodle palyginimas pagal pasirinktus kriterijus

Sistema
Moodle WebCT Pastabos
Kriterijai
Ar yra
carimo. | TaP: Taip. Sistemose yra panasiod
priemonés?
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Testo
klausimy tipai
(ar yra
galimybé kurti
grafinius testo

Test jrankyje galima
sukurti 11 skirtingo tipo
klausimy. Dazniausiali
naudojami klausing
tipai: su vienu teisingu
atsakymu; su keliais

Apklausos modulyje
galima kurti testus,
susidedagius iS
alternatyvi
pasirinkimy, taip-ne ir
trumpuju atsakyna,
skaitmenini,
atitinkartiyju, idétiniy,

Nei vienoje sistemoje
néra galimyles kurti
grafinius testo klausim
tipus.

klausimy teisingais atsakymais; P )
tipus?) klausimas papildytas atsitiktinio trumpyy
e atsakyny atitikimo,
paveikstliu. A

aprasomjy,
skakiavimo klausimy.

Ar yra

SEllinies Taip. Taip.

nurodyti testo
tipa?

Galimybé
parinkti testo
savybes

Galima keisti tokias
savybes: laiko interva)
kada testo sprendima
leidziamas; vienan
atsakymui skig laika;
kokiu vardu ir kokiu
slaptazodziu prisijungu
leidziama spgsti tesy;
kokio tinklo
vartotojams test(
sprendimas leistinas
pan.

savybes: laik, kada
igalima pradti apklaus;

1 laika, kada  baigti
apklaus;
laiko riba, skirta
sapklausai vykdyti;
klausimy skatius
tinklalapyje;

par maisyti klausimus i
rpan.

Galima parinkti tokias

-~

Testo savyhj
parinkimo  galimyls
sistemose yra panasios.

Ar yra jrankis
jivertinimo

rezultaty Taip. Talip.
pateikimui?

Moodle sistema zymidi
Ar paprasta Ne, sistema yra gan paprasteshnei WebCT,

naudotis sucktinga, jai isisavinti joje  galima greiiau
sistema (pvz. | reikalinga pagalba netgiNesudtinga. sukurti test, susidedairit
testy informatikui (testai is dazniausia
karimui)? kuriami letai). naudojam klausimy

tipu.

. Sistema moduliéy Kadang.l. sistema  yra
Sistemos . : . komercire, sistemos

iISpleciamumas gallma pesti - jos iISpletimo galimykes yra

architekfira. : .
labai maZzos.

Isigijimo
iSlaidos
(licencinis
mokestis)

Didelés (yra).

Nedidels (réera).

Atviro kodo VMA yra
neprastests  sistemos
nei komercigs; be to
Svietimo institucijoms
jos gali kit
patrauklesas ir cl
ekonominiy  sumetiny
(néra licencinio

mokegio) [13].
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Apibendrinimas:
Atvirojo kodo VMA savo kokybe nenusileidzia komerams produktams, tuo metu
finansinio efektyvumo atzvilgiu atvirosios VMA Svio institucijoms yra patraukless.
Taciau nagrijamosenuotolinio mokymo(si) sistemose naudojami standeaititestai yra
nepakankami visapusiSkam besimakejo gekejimu jvertinimui, jie leidzia vertinti tik
papragiausius pasiekim lygius. Zinoma, kad sukurti seétihgesnes mokossias situacijas,

sudaryti daugiau galimybiir siekti aukStesmi mokymo(si) tiksl leidzia grafiniai testai.
ISvados:

* Nuotoliniam mokymo(si) kursui “Matematiniai ir lagai pagrindai” teikti bei
paprasgiausio pasiekim lygio zinioms irigadziams tikrinti ir vertinti pasirinkta sistema
Moodle, nes:

- Si VMA teikia sasap integravimui (yra galimybja papildyti ir iSpesti);
- zymiai paprastesmei WebCT,
- testy kirimo priemorés sistemoje yra panaSip®VebCT.

* Norint visapusiSkaiivertinti besimokatiyju gekejimus, reikia atlikti virtualios
mokymo(si) aplinkos Moodle iSgima, panaudojant specializaografinio testavimo aplink
(kurioje igyvendintaspraktiniy gekjimuy formavimo ir vertinimo bdas, paremtas grafiniais

modeliaig.
6.2 Specializuog testavimo ir vertinimo sistemy apzvalga

Testavimo ir vertinimo sistemyra labai daug ijvairiy, kai kurios ji mokamos, kai
kurios (kaip jau buvo mita) pateikiamos kartu su virtualia mokymo(si) akdin kitos
platinamos nemokamai. diau geriausiai rinktis tokitestavimo ir vertinimo sistekuri ne
tik leidzia patikrinti teorines besimoké&njo zinias, bet ir skatinatkybinga mokymo(si)
proces [10].

Siame skyriuje bus apZvelgtos specializuotosyzpatikrinimo ir vertinimo sistemos,
prioritetai bus teikiami tai sistemai, kuriojgyvendintas praktini gekejimy formavimo ir

vertinimo kidas, paremtas grafiniu modeliavimu.
6.2.1 Automatizuotos zing patikrinimo ir vertinimo sistemos

TestTool (http://testtool.ktu.ly

Tai nemokama nuotolinio testavimo sistema, kuritiyyga tuo, kad ja galima kurti ne
tik tekstinius, bet ir grafinius bei modeliavimo jrojektavimo testus. Tokio tipo testai

paprastai yradomesni, padeda patikrinti teorines zinias ir ptata pat mokymosi proces


http://testtool.ktu.lt/
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Testy klausimai pateikiami internetu, téldsistema puikiai tinka nuotolinio mokymo(si)
procesui [10]

Testai TestTool sistemoje galiuth savikontroés tipo, jp rezultatai neturi i
fiksuojami, juos gali matyti tik testatliekantis besimokantysis, be to tas pats tegfidti
sprendziamas daug karir lieka prieinamas atsiskaitymo rezime. hegtalima sudaryti i$
ivairiy tipy klausimy: tekstiny (studentas atsakynparaso), pasirinkimo (studentas atsakym
pasirenka), grafinio konstravimo (studentas galndti paveikstlyje esadias dalis ar
komponentus).

Grafiniy test; pavyzdziai:

« grafiné situacija (pastou komponeni karkasas) ir kintami komponentai, kwri
vieta arba reikSégali biti keiciama;
» grafinés situacijos turi vienint¢ksprendin;
e jvairios grafiniy test; formos:
- element pony parinkimas (matching);
- keisti arjrasyti tekstus;
- stumdyti grafinius komponentus;
- stumdyti grafinius komponentus ir keisti tekstus;
- sukonstruoti strukira iS grafinu komponenti ir kt.
» jvairiose grafiese tesi formose gali bti panaudotos komponentgrupavimo,
tarpusavio lygiavertiSkumo ir standartirpaklaid; panaudojimo galimys.

Taip pat yra galimyb pateikti sudtinius klausimus, susidar&ns iS keliy klausimy
tipu. Test; vertinimui naudotinijvairas vertinimo metodai: vienos klaidos, proporcinis,
maksimalaus klaig skatiaus.

testuok.lt (http://testuok.lty

Tai nemokama, nestfinga ir gana patogi internetinio testavimo prieg¢® pav.), is
vartotojo nereikalaujanti specialtest; kirimo Ziniy. Irankyje naudojama turin; orientuota
pagalba (angl., context sensitive), kuri leidZia kéiuo momentu gauti iSsapperziirimo
puslapio aprag Be to, pats tegtsudarymas ir nustatymas yra paprastas bei patogus.

Pavyzdziui, suvedus 40 klausimstudentams galima duoti atsakinpo 10 klausim,
kiekvienam studentui juos parenkant atsitiktinerkaair atsitiktiniu eiliSkumu. Skirtingi
klausimy sucttingumo lygiai leidzia atrinkti tam tikros grég lygi atitinkartius klausimus

(pvz., vakariniam ir dieniniam skyriams).


http://testuok.lt/

46

C

Kas yra amplitude?

8 pav. testuok.lt programos langas

Naudotis testuok.lt sistema yra saugu: galima rivattotojo prisijungim ne tik
prisijungimo vardu, bet ir laiku bei vieta. Pavyradz galima padaryti taip, kad prie sistemos
niekas prisijungs i$ kito kompiuterio svetimu vardwu tesi besimokantysis laikys tik
nurodytu laiku ir per nustatyttrukme. Be to, ribotas klausim laikas padeda iSvengti
nusirasigjimo, nes pasibaigus klausimo laikiskaitomas neteisingas atsakymas, o nutraukus
testo laikym ir vél ji atnaujinus, atkuriamas jau surinktas testo retadta testui iSnaudotas
laikas.

Studentams atlikus testus galima pen&i klausimy ir atsakyny statistiky, suzinoti,
kokie klausimai ir kiek kartt buvo atsakyti teisingai arba klaidingai. Pagal nastatomi
sucktingi ir lengvi klausimai. Taip pat galima uZblokudklausimus,i kuriuos studentai
atsakymus jau Zzino, ir palikti juosékesniam laikui. Studento testo rezultatai pateikiam
déstytojui, toadl kilus neaiSkumams galima peigti kiekvieno studento atsakymus.
testuok.ltirankis puikiai tinka nuotolinio mokymo(si) vertinonweikloms.

HotPotatoes(http://hotpot.uvic.cg/

Hot Potatoes interaktyvumui naudojamas JavaSci@piau nereikia bti JavaScript
specialistu, kad galimauh; dirbti su programa. Reikia tik suvesti savo duommentekstus,
klausimus, atsakymus — ir pati programa sukursirptest, kuriuos bus galima patalpinti
interneto svetaije (taigi reikia tuéti savo svetaig arba papraSyti kompiuterispecialisi
skirti atskiy erdw serveryje sukurtiems pratimams). Jei dirbama neopsiekiaiioje
mokymo istaigoje, galima patalpinti savo medzagisiems vartotojams prieinamame
interneto serveryje, uz pereikés molkéti.

Testams ir klausimas kurti naudojamas testus k#ititiy 6-iy programy rinkinys (Siy

programy rinkinj galima atsisjsti iS HotPotatoes svetas).


http://hotpot.uvic.ca/
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UzZduotys (testai) sudaromos su 5 prograbiokais (kiekvienas blokas — atskira
savarankiska programa) [19]:
1. JQuiz — Klausimynas (4iiy uzduotys):
1.1. «daugyle pasirinkimp» (multiple choice) — vienas teisingas atsakymas i$
keliy atsakym varianty;
1.2.  Keliy teising; atsakyna pasirinkimas (multi-select);
1.3. «trumpas atsakymas» (short answer) — trumpas atsekyatviro tipo
(ivedamas klaviatos pagalba);
1.4. «miSrus» (hybrid) atsakymo variantas — apjungiaidifaus su atviro tipo
atsakymais ir klausimus su daugybe atsakypasirinkimy: jvedus kelis kartus
neteising atsakym (skatius galimy neteising atsakynma nustatomas kuriant
uzduof), uzduotis su trumpu atsakymu transformuojasuzduotis su keliais
atsakyny pasirinkimais.
2. JCloze — Praleigtzodzi jraSymas;
JMatch — Atitikmem pon iSckliojimas (3 fiSiu uzduotis);

JCross — Kryziazodis (9 pav.);

Crossword

HEEEEEN ' -
HEEEEN - EEE
‘dlAalv|iAals|e|RII|P|T
- HHNENE - BN
d | | K

s tw

M A'S H E R

- N - B
H - EEEEN
... J|je|L|o|Z|E
HEEN - EEEEE

Across: Down:

q | |
d | ||

1 The program used to make jumbled-sentence exercises. 1 The program used to make this crossword
The scripting language used to creste these exercises 2 The program used to make exercises with short-answer or

2
5 The program used to build linked sequences of exercises muliple-choice questions

{units or chapters) 3 The program used to make matching exercises
6

The program used to maks gap-fill exercises 4 The Hot Potatoss programs make pages

9 pav. Programos HotPotatoes kryZiaZzodZio tipo klasimas

5.  JMix — Zodzi eiliskumo sakinyje nustatymas.

Bet kuria programa sukurttest galima iSsaugoti tinklalapio forma ir integruqti
nuotolinio mokymo(si) procese naudojamokymo(si) aplink.

Naudotis HotPotatoes programrinkiniu galima nemokamai, d@u uz pédios
HOTPotatoes testavimo sistemos naudgjimokéti reikia. Nepaisant to, HOTPotatoes
irankiai yra patogs, o iSsaugotus tinklalapio forma testus galimatagyti student
savikontrolei arba mokymosi procesojyarinimui. Tokiu atvejuimanoma issiversti ir be

mokamos HotPotatoes testavimo bei vertinimo sistepaslaugos.
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Taciau gerai iSmanantys kompiuteginechnilky ir HTML studentai gali lengvai rasti
atsakymus. To#d HotPotatoes programa nerekomenduojama rimtiestartes sudarisi, bet

ji tinkama savarankiSkam darbui.

Tik (testuokime ir kurkime - http://www.geocities.com/tik_testugk/

Tai laisvai platinama programweairiy dalyky testams sukurti ir pateikti.
Testavimo galimyés:
» Testai suskirstyti pagal dalykus.
» Kiekvienas testas sudaro atgkfiaila.
» Testai ir rezultat failai koduoti.
* Klausimy tipai:
- suvienu teisingu atsakymu;
- su keliais teisingais atsakymais;
- irasymo reikalaujantys klausimai;
- atitikmeny parinkimo klausimai;

- eklausimai, kur atsakymas vienas i$ 6 pavelks(10 pav.);

1 4 Heguuimas testo klausias Mi. 5 Elﬁ
Pagalba testo kil Testidaiba  Baigtitesto kirima

Vieras teisingas | Keliteisingl | Suirasu | Atiikmend parinkimo B paveiksielel | 1 teisingas su pay. | Kelisisingi su pav.

Laida, esantj tarp magneto poliu, veikia jéga
nukreipta nuo misy. Kokia kryptimi laidu teka
elektros srové?

i |

10 pav. Tik programos langas

- laisvai atsakomi klausimai;
- vietoje klausim a, b, e ir f tipe galiiiti ir paveikstliai, o a ir b tipuose
paveikstliai gali bati ir vietoje atsakym.
* Visi auk&iau iSvardinti klausim tipai gali kiti apjungti viename konktgame teste.
* Atsakirgjimui galima parinkti reikiara skatiy klausimy is tiek, kiek teste yra.
» Klausimus ir atsakymus pateiks testuojamajam ktisig tvarka.
* Programa vertins atsakijima pazymiu pagal vienis trijy standartini arba
originalia vertinimo skad.


http://www.geocities.com/tik_testuok/
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* Prie vertinimo gali bti pateikti standartiniai arba testo autoriaus stilkkomentarai
apie mokinio parodytas Zinias. (komentarus galiasyti lietuviy, vokiediy ir angly
kalbomis).

» Klaidingy atsakyna komentarus (mokytojui leidus) galima matyti pokkieno
klaidingo atsakymo ekrane.

» Testuojant atsakifimo rezultatai fiksuojami rezultatfaile. 1S rezulta faily greitai
sukurti bends ataskay apie testavimo rezultatus ir mokirpadarytas klaidas.
Programos 1.6 versija leidzia gauti testo popierariant,.

Apibendrinkime aptatt programy grafiniy klausimy tipy pasirinkimo galimybes bei

galimylx keisti tekstirs eiluts uzrag (6 lentet)

6 lentek. Klausimy karimo galimybeés nagrinégjamose testavimo sistemose

Programos | TestTool | Testuok.It | HotPotatoes|  Tik

Atsakymuose
naudojama
Yra paveikslh + + + +
Yra grafiny
komponeni
karimo
galimybe
Galima judinti
grafini objekt
(komponeryd ar + - - -
paveikstli)
(moveable)
Galima keisti
tekstires eilugs + - + +
uzra$,
Rezultatas 4 1 2 2

ISvados:

1. IS Siame skyriuje nagréty specializuai ziniy patikrinimo ir vertinimo sistem tik
naudojant TestTool progranesimokatiyju Ziniy patikrinima ir vertinimg galima atlikti

naudojant grafinio modeliavimo elementus.

2. VMA Moodle iSpktimui pasirinkta grafinio testavimo sistema TestlToo
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7. INTEGRUOTA NUOTOLINIO MOKYMO(SI) KURS U PATEIKIMO
APLINKA (PRAKTINIS REALIZAVIMAS)

Praktinis realizavimas atliekamas trimis etapais:
1. Nuotolinio mokymo(si) kursas pateikiamas Moodlearagje;
2. Ziniy patikrinimui ir vertinimui naudojama TestTool sista;
3. Aplinkos Moodle, kurioje yra patalpinama mokymo(si¢dziaga iSgtimas

TestTool grafinio testavimo sistema.

7.1 Nuotolinio mokymo(si) kurso pateikimas Moodle gplinkoje

7.1.1 Kurso ,Matematiniai ir loginiai kompiuterio p agrindai“ teikimo
virtualioje mokymo(si) aplinkoje pagrindimas

.Matematiniy ir loginiy kompiuterio pagring® modulis (Visagino technologijos ir
verslo profesinio mokymo centre) yra vienas iS @safio mokymo(si) dalyk ir jis yra
privalomas kompiuteris jrangos derintojo profesijagyti.

Sialoma rinktis nuotolin ,Matematiniy ir loginiy kompiuterio pagring‘ kursa deél
dviejy prieZzasiy:

1. Mazinamas besimokanjuy mokymo(si) kfivis.

Besimokantysis turi galimybpatogiu jam laiku ir patogioje vietoje susipazisti Sio
modulio kursu, atlikti savikontrés uzduotis ir atsiskaityti.

2. Formuojamas mokinio individualus ugdymo planas.

Pasirinkus 4-5 dalykiSplestinius kursus besimokantysis neturi galirg/lonokytis vig
profesinio mokymo dalyk (profesirtse mokyklose 3-ios pakopos besimokantieji mokosi
bendrojo lavinimo dalyk ir pagrindinio profesinio mokymo(si) dalyk Todl jam siiloma
nagrireti kurso medziag nuotoliniu idu ir atsiskaityti. Tai leis bent IS dalies iSsgir

Siandien aktuadi Svietimo problera [18] — per didglvaiky mokymo(si) Kfivi.

7.1.2 Kurso ,Matematiniai ir loginiai kompiuterio p agrindai“ pateikimas
virtualioje mokymo(si) aplinkoje Moodle

Kursas ,Matematiniai ir loginiai kompiuterio pagdai“ patalpintas Moodle aplinkoje.
Kursa sudaro mokomoji medziaga, kuri é&tlyta temomis, ir apklausa, sudaryta iS tokio tipo
klausimy: pasirinkimas iS keleto variant PrieS pradedant mokwysi besimokantiesiems

sialoma susipazinti su kurso aprasymu (3 priedas).
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7.2. Ziniy patikrinimas ir vertinimas TestTool sistemoje

Kurso ,Matematiniai ir loginiai kompiuterio pagriad ziniy patikrinimui ir vertinimui
buvo naudojama sistemos TestTool 4 versija. TestFooversijos architekira pateikta 11
paveikstlyje.

e TestTool serveris N

MySQL DB

AN S
HTTP
#~ StudentTool AdminTool
Web programa
) 4
<~ AuthorTool } \\\\\g
A
A

11 pav. Sistemos architektira
Pagrindire Sios testavimo sistemos sawylskirianti g iS kity — interaktyvios grafiés

aplinkos studento veiklai sudarymas. Siuo atvejulesitas ne pasirenka, o pats konstruoja
atsakym. Studentas turi galimybspesti ta pai test treniruots ir atsiskaitymo tikslu. Taip
atsiranda galimyb sudaryti test grandir su tam tikrais apribojimais, kai studentui
suteikiama galimybspesti tolesn test.

TestTool4 - grafinio testavimo sistema, sudarytaAiftoriaus, Administravimo ir
Studento posistemi

Testas — hierarchérstrukiira, sudaryta i$ klausumir ju varianty.

Variantas — uzduotis, interaktyvi jos atlikimo ayida ir etalonas.

Autoriaus programa — grafinis redaktorius, skirkasti klausimy variantus. Variantas
pateikia studentui uzduotir jos atlikimo interaktywa aplinka, sudaryg iS dinamini
komponenj — atsakym jvedimo lauky, pasirinkimo meniu, linijos, ovalo, grafinio tekst
paveikstlio ir kt.

Administravimo programa — variantus komponugdkégausimus ir testus.

Grafiniai komponentai — atsakymvedimo laukai, pasirinking meniu, grafikos linija,
ovalas, tekstas, paveikbs ir kt.

Studento programa leidZia besimokajam atlikti uzduotis ir patikrinti savo Zinias.
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Su TestTool 4 galima kurivairius klausina tipus(ttp:/pilis.if.ktu.t/tt/tt4):

1. vieno atsakymo pasirinkimas iS atsakymo vartiaataso (anglmultiple choicg
2. keliy atsakym pasirinkimas i$S atsakymo variardaraso (angl. multiple response);

3. atsakymagraSomas tekstini laukel, kurio turinys turi atitikti etalos (angl.Open

4. vieno atsakymo pasirinkimas iS duiggtsakymo variant(angl.true/falsg:
5. element pony parinkimas (angimatching)
6. keiciama grafis esylds vieta, stumdymai (anglrag-and-droy;
Kurso “Matematiniai ir loginiai kompiuterio pagriad Zinioms patikrinti ir jvertinti
naudojami 3, 6 klausimtipai (4 priedas).

Naudojantis testavimo sistema TestTool dlogna tokia darbo eiga:
1. Su autoriaus programa sukuriami klausiwariantai.

1.1. Keiciamos komponentsavytes:

- Komponeni grupavimaglabai naudingas dalykas, nes daznai prireikia iS
standartini elemeng sukonstruoti sugtingesnes figras (elementus) ir perkelti

i kita vieta, o kartais reikia ir pakeisti sukonstradfigira, taigi pravetia
grupavimo ir iSgrupavimo komandos).

- Paklaidy nustatymagnaudojant komponentus, kuwieta galima keisti

sprendimo metu (savgbmoveable true), reikia nurodyti paklaidos galiaim
ploti (width) ir aukst (heigth)).

- Tapatiems komponentams nustatomas abjekpusavio
lygiavertiSkumagtaikomas, kai klausime naudojami tasakomponentai
(pvz: vienodo ilgio linijos, to paties teksto tudrpavadinimai ir pan.) savo

turiniu ar grafirtmis savylmis).
1.2. Patikrinamas klausimo teisingumas.
1.3. Patikrinamas atsakymo vienareikSmiskumas.

1.4. Varianto iSsaugojimas XML formato faile.

2. Administratoriaus programoje atliekami Sie veiksmai
2.1. Klausimy variantaijkeliamij duomem baz.
2.2. Administruojami vartotojai:

- sukuriamos grugs;

- registruojami studentai.


http://pilis.if.ktu.lt/tt/tt4
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2.3. Sudaromi testai i$ klausurvariant;, sukurt; su autoriaus programa.
2.4. Vykdomas testavimo procesas: sukuriamas egzamna@dips, priskiriamos
teists studentams laikyti testsuteikiami datos apribojimai testo laikymui.
3. Naudojantis studento programa atliekamas tesfzs@ikiamagvertinimas.
Remiantis Sios darbo eigos nurodymaigkdyti etapai, leidziantys atlikti (1, 2)
~-Matematini ir loginiu kompiuterio pagring* kurso ziniy patikrinimg ir jvertinima. 1 etapas
nagrirejamas 6 klausimo tipo (k&iama grafirs esylds vieta) pagrindu (5 priedas).

7.3 Moodle sistemos iSptimas TestTool sistema
Sistemy Moodle ir TestTool integravimo schema pateiktgpafeikstlyje.

g TestTool serveris Y

MySQL DB
C Java servletai ) (Web serveris + PHP)

h ~
SOAP HTTP

StudentTool AdminTool

TestTool
paleidimas |testtool/start php

MySQL DB

Moodle serveris

Rezultaty
gavimas

12 pav. TestTool ir Moodle sistemos integravimo sema.
Buvo numatyti ir atlikti trys sistemos TestToolegravimo; Moodle etapai:
1. Testavimo programos TestTool paleidimas iS sistelhosdle;
2. Testavimo rezultatgavimas iS TestTool serverio;
3. Testavimo rezultatiSsaugojimas sistemos Moodle duoméazje.

Visy Siy etam realizavimas iSsamiai aprasytas 6 priede.



54

7.3.1 Naudojimasis integruota nuotolinio mokymo(si)kursy pateikimo
aplinka

ISnagrirgjes teorirg medziag Moodle sistemoje ir nédamas atlikti tegtTestTool
sistemoje, besimokantysis turi paspausti nugiestTool srityje TESTAS (13 pav.).

Kadangi TestTool sistemoje studento programos giabeii reikalinga 1.5.0 arba
naujesg Java vykdymo aplinkos (JRE) versija, o besimgi@o kompiuteryje ji gali hti
neidiegta, tai atsidariusioje formoje galima paspaostrod, (13 pav.), norint parsigsti ir
idiegti Sk program.

2 SKAICIAVIMO SISTEMOS O Course updates
(Matematiniai kompiuterio pagrindai) &) http://moodle.vpm. It - TestTool paleidimas - Microsoft Internet Explorer Q@ ut
[E] Skaigiavimo sistemos 3 3] H & 14
2] Nepozicines skaifiavimo sistemos — ———— .
[E] Pozicines skaidiavimo sistemos e XYI- ¢ | A |_VH SearchWeb | &7 (3~ @ @ £
2] Degimtaing skaitiavimo sistema TestTool paleid [ addTab)
[E N-nés skaifiavimo sistemos i + i m
3 SISTEMINE ARITMETIKA TestTool
(Matematiniai kompiuterio pagrindai) Jiis padaréte 2 bandymu, geriausias rezultatas yra 30%.
Testavimas vvks TestTool sistemoje.
5 Dvejetaing antmetika Bus paleista Java-programélé, kurioje jus atliksite testa.
2] Astuntaing aritmetika Jei fiis neturite Java, galite parsisisti ¢ia- JRE 1.5.0.

[E] Sesioliktaine aritmetika
%] Skaiéiy pervedimas i vienos skaitiavimo sistemos
4 DUOMENU KODAVIMAS
Prisijungimui naudokite varda ..artc” ir slaptazodi .artc™.
(Matematiniai kompiuterio pagrindai)

[E] Dvejetainiai kodai . . . . .
[E] Skaigiy, simbaliy ir vaizdy kodavimas kompiuteryje || Po testo atlkimo bitinai paspauskite mygtuka ,ISsaugoti

] Astuntainis duomeny kodavimas remultams”.
21 Sesioliktainis duomeny kodavimas
) 15saugoti rezultatus
5 TESTAS

e i
(Matematiniai kompiuterio pagrindai) Lamkinie stkmiast

Matematiniai kompiuterio pagrindai
[&] Test Toal ® >

6 &] Done  Internet

13 pav. TestTool programos paleidimo bei testavimezultaty iSsaugojimo forma
13 paveiksilyje eilés tvarka nurodyta kokius laukus reikia uzpildytiagpinkti)
formoje, norint praéki test TestTool sistemoje.

Atlikus test, sistema TestTool iSves rezultaleSimtbalje sistemoje (14 pav.).

“ <% > w|p|® Bhesewb ol — = @
[ Tarkime langiuotame lape yra atlikta dvejetainiy skaiciy daugypa, taciau-|
UZduotis: jkelkite | raudonu kvadratu pazymeéta srit viena i Zemiau pate
Advanced gpolifor krovedee dmprees| X | Ll1lp|1
i rlzelzulttlatas |~ 1 0 1
S 1401
ilio 00 0 O
1101
olojofo]o]1
Nereikalingi
| 1
El i I |b|L

14 pav. TestTool sistemos studento programos vaizsla
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Paspaudus OK ir uzdarus TestTool programosalaiogmoje (13 pav.) reikia paspausti
mygtuka ,ISsaugoti rezultatus”, tada sistema Moodle uz&lad estTool serverio testavimo

rezultaty ir iSsaugo juos savo duomghazje.

7.3.2 Sukurtos integruotos nuotolinio mokymo(si) ktsy pateikimo aplinkos
tr akumai
Naudojamas sisteirMoodle ir TestTool integravimo metodas yra bandsisia

Akivaizdu, kad Sis metodas turtikumy:

* Vienu metu testavimnegali atlikti keli besimokantieji;

* Nepatikimas rezultagtgavimas.

Norint kokybiSkai integruoti sistemagjtina susisiekti su sistemos gamintoju ir
paprasyti labiau standartizuwatezultat; pateikimo metod, pavyzdziui, Web serviso pavidalu

arba XML forma.
ISvados:

1. Sistemas Moodle ir TestTool galima naudoti inte¢gmuo

2. Pasirinktas sistemintegravimo idas turi esminj trikumy, toctl ji reikia
tobulinti arba ieSkoti kito sistemos Moodle i&pho grafine sistemaiialo.

3. Darbe aprasytintegruotos nuotolinio mokymo(si) pateikimo aplirsk
sudedamja dali (grafine testavimo sistemTestTool) patariama naudoti besimo&anu

savikontrolei.
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ISVADOS

1. ISanalizuoti automatizuot Ziniy patikrinimo ir vertinimo priemoni bei priemoni,
esartiy virtualiose mokymo(si) aplinkose naudojimo ugdyprocese teoriniai aspektai:
1.1.atskleistos automatizuoto Zzini patikrinimo ir vertinimo priemoni taikymo

galimykes;
1.2. atskleisti automatizuoto zigipatikrinimo ir vertinimo kriterijai, metodai irtalai.

2. ISnagriréta automatizuoto zini patikrinimo ir vertinimo tikshju dalyka mokyme(si)
problematika.

3. Palygintos irjvertintos automatizuotos Zipipatikrinimo ir vertinimo priemos bei
priemores, esatios virtualiose mokymo(si) aplinkose:

3.1. Nuotoliniam mokymo(si) kursui “Matematiniai ir lagai kompiuterio pagrindai”
teikti bei papra&ausio pasiekim lygio Zinioms ir jgadZziams tikrinti ir vertinti

pasirinkta sistema Moodle.

4. Nustatyta, kad tikshju moksh uzdavini sprendimo mokymui(si) reikia ieskoti
universalios tarpdalykis mokomosios kompiuters (testavimo) programos, skirtos
Ziniy patikrinimui ir vertinimui, kurioje galima iy pritaikyti grafinio modeliavimo

galimybes:

4.1.18 nagrirety specializuai Ziniy patikrinimo ir vertinimo sistem pasirinkta TestTool

programa.

5. Pasiilyta efektyviam tikshyju moksh ziniy ir gekejimy patikrinimui ir vertinimui atlikti
pasirinktos virtualios mokymo(si) aplinkos i8fina, panaudojant grafinio testavimo
aplinka:

5.1. Nustatyta, kad norint visapusiSkaertinti besimokaéiyju gekgjimus, reikia atlikti
virtualios mokymo(si) aplinkos Moodle igpima, panaudojant specializuografinio
testavimo aplink TestTool.

6. Atliekant sistem Moodle ir TestTool integravimnustatyta, kad:

6.1. Pasirinktas integravimodblas turi esminj trikumy, toctl ji reikia tobulinti arba
ieSkoti kito sistemos Moodle isgimo grafine sistemaiialo.
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SANTRUMPU IR TERMIN U ZODYNAS

NM — nuotolinis mokymas(is).

VMA — virtualioji mokymo(si) aplinka.

IT —informacireés technologijos.

IKT — informacires komunikacigas technologijos.

E-mokymas(is)— elektroninis mokymas(is).

KMS — kompiuterinio mokymo(si) sistema.

Vertinimas — nuolatinis informacijos apie besimokamjo mokymo(si) paZzangir pasiekimus
kaupimo, interpretavimo ir apibendrinimo procesas.

Ivertinimas — vertinimo proceso rezultatas, konkretus sprendinagge besimokatiojo
pasiekimus ir padarytpazang.

Diagnostinis vertinimas — vertinimas, kuriuo naudojamasi, siekiant iSsiagkesimokasiojo
pasiekimus ir padarytpazang, baigus tem ar kurso ddl| kad lty galima numatyti tolesnio
mokymo(si) galimybes, suteikti pagaltiveikiant sunkumus.

Formuojamasis vertinimas— nuolatinis vertinimas ugdymo proceso metu, kpadeda numatyti
mokymo(si) perspektyy pastiprinti daromp paZzang, skatina besimoka&iuosius mokytis
analizuoti esamus pasiekimus ar mokymo(si) spragadaro galimybes besimokantiesiems ir
mokytojams geranoriSkai bendradarbiauti.

Apibendrinamasis vertinimas — vertinimas, naudojamas baigus progfakurss, modui. Jo
rezultatai formaliai patvirtina besimok&ajo pasiekimus ugdymo programos pabaigoje.

Norminis vertinimas — vertinimas, kuris sudaro galimybes palyginti beskartiyju pasiekimus.
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1 PRIEDAS
Grafinio modeliavimo komponentai[9]

Grafinio modeliavimo komponentai: grafinis testa@komasis modeliavimas bei patirtinis
mokymas(is).

Patirtinis mokymas(is).

Patirtinio mokymo modelis grindziamas savo turimasklos patirties tyrigjimu ir
tobulinimu, kuris pasiekiamas taikant modeliayimr veiklos vertining. Patirtinis
mokymas(is) yra modelis, kai esama patirtis papildcapnmstymais, aptarimais, analize ir
galy gale naujos patirtiegzertinimu. § mode] (1 pav.) sudaro etapai: stebiu, apibendrinu,

bandau, veikiu.

1. Konkreti (asmening)

patirtis \
4. Altyvusis 2. Stebéjimas ir
ekpetimentavimas apmastymas

- Y

3. Formuojasi abstraktus
supratimas

1 pav. Patirtinio mokymo(si) modelis
Grafinis testas

Sukurti sudtingesnes mokoasias situacijas, sudaryti daugiau galimybr siekti
auksStesni mokymosi tiksl leidzia grafiniai testai. Grafiniame teste konimol situacip
sudaro uzduotis, grafinsistemos fisena ir teisingas jos sprendimas. Mokymosi eigoje
studentas gali pasi#iti sprendin arba pagal uzduoties tikslus keisti elemebtisenas
(reikSmes, vietas, tarpusavio santykius ir panaieigti atsakym ir gauti palyginimo su
etaloniniu sprendinigvertinima.

Mokiniai turéedami konkreéia patirt, IS jvairiu pozicijy stebi naujas situacijasgyja
naup suvokimy, apibendrinimus bei principus, kuriuos integrupgskias teorijas. Galiausiai
Siuos teorinius apibendrinimus panaudoja naujoj&kigje. Aktyvus eksperimentavimas
leidzia tai, k iSmoko, iSbandyti naujose stithgesrése situacijose irigyti konkreia
aukstesnio lygio patirt Norint iSmatuoti mstyma, supratim ar kirybiSkuma, juos hitina
paversti elgesiu, kurgalima stebti ir vertinti. [vertinimo testuose taigyvendinti padeda
grafiniai modeliai. Grafinis modelis yra sudaryt&sarpusavyje susijusielement, kurie gali
keistis arba titi keiciami pagal teorines taisykles a¥sthius. Grafip mode] apib&ziame kaip
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kontroliniy situacip seky, kuri yra formuojama i$ teorinitaisykliy taikymo konkre&iam
uzdaviniui spgsti, kai panaudojama dalis ankstéssituacijos grafini objeki;.

Grafinio modeliavimagyvendinimui pirmiausia aptarsime mokomojo modetiav bei
patirtinio mokymaosi principus.

Mokomasis modeliavimas.

Mokomasis modeliavimas — tai eksperimentinio irrito metodo privalum derne,
kai mokiniai orientuojami ne atskirus dalykini Ziniy fragmentus, bef sprendzZiam
problena. Modeliuojant e-mokymosi aplinkoje iSmokstama i&skesminius tiriamosios
sistemos bruozus, atmesti konkoge situacijoje nereikaling informacip, aktyviai ieSkoti
tinkamy abstrakciy ir analogij. Modeliavimo metodui priklauso informacijos paskimo,
analizs, prognogs, sprendim pagrindimo ir pgmimo jgadziy formavimas. Suteikiamos ne
tik dalyko zinios, bet ir skatinamas savarankiS&lg/vus mokymasis. Modeliavimas, kaip
tikslo siekimo procesas, skatina ne tik pazuitvet leidzia individualizuoti ZimijSisavinimy
fiziologiSkai ir psichologiSkai pagstu kidu.

Modeliavimo taikymas e-mokymo(si) aplinkoje teil§i@os privalumus:

» Teorires taisykés, dtsningumai, svokos gali lti pateiktos e-mokymosi aplinkoje
ir besimokantieji eksperimentuodami gali jas suuokt

» Jeigu besimokaiiojo iSsperstos situacijos yra iSsaugomos, tai jos gaiiti b
panaudojamos kaip mokymo(si) prienésranalizuojant sprendimo klaidas.

» Aktyvi veikla didina besimokatiyju mokymo(si) motyvacij.

* Besimokantysis pagal savo asmeniniuségigtus pats reguliuoja savo mokymo(si)
temp.

Siekiant efektyvumomokomasis modeliavimasintegruojamassu zinig vertinimu.
Taciau daugelyje nuotolinio mokymo(si) sistemaudojami standartiniai pasirinkimo testai
leidzia vertinti tik paprasausius pasiekim lygius. Jo nepakanka visapusiSkam mokomojo
modeliavimo metujgytu gekgjimy jvertinimui. Be to tradiciniuose pasirinkimo testaos
kiekvieno klausimo atsakymai yra traktuojami kaipprklausomi duomenys. Tuo tarpu,
modeliavimo veiksm seka daznai yra priklausoma nuo pries tai bupyusiksm;. Pagaliau,
testas dazniausiai skirtas patikrinti viekonkretia Ziniy dali. Teisingas atsakymas reiskia,
kad besimokantysis Zino tam tikfakta. O modeliavimo veiksmais paprastai norijaartinti
besimokaniojo igudziy ir gekejimy visum.

Minéti aspektai formuoja galim praktinip gelejimy formavimo ir vertinimo hbda,
paremj grafiniais modeliais. Jie besimokantiesiems |la@ddtsperimentuoti ir gauti ggbmuy

ivertinimus. Taip modeliavimo galimgb suderinamos su Zipivertinimu. Taip sukurta
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mokomoji aplinka tukty veikti patirtinio mokymo(si) principais ir leistsiekti aukStesni
pazinimo lygi; (apibgziamy pagal Bloom‘o taksonomija).

Grafini mode| apilbidinantys teiginiai:
1. Situacijoms lkdinga grafini objeky manipuliacija: keisti pa#i, lemti kisera,
sudaryti struldira, papildyti ttikstamais elementais ir atmesti nereikalingus.
2. Atmetamos situacijos, kuriuose iS duoto pavelksireikia iSgauti duomenis.
3. Leidzia patikrinti ir vertinti praktiniuggadzius.
4. Skatina aktyy mokynma(si).
Kiekvienas grafinis modelis sudarytas iS situgcikurios viena iS kitos paveldi
strukiira, taciau skiriasi Siomis savymis:
» Grafiniy objekiy skatiumi. Jie skirstomi:
- kintamus grafinius objektus, kuriais studentai gaknipuliuoti, kad iSsgsty
pateikt situacip;
- pastovius grafinius objektus, kuriais sprendimo umestudentai negali
manipuliuoti ir jie skirti sudaryti modelio karkas
e Galimy atlikti veiksmy skatiumi. Jie skirstomi:
- pagrindinius veiksmus, kuriuos privaloma atliktirimb gauti teising sprendina;
- papildomus veiksmus, kurie leidzia manipuliuotitkimais grafiniais objektais;
- komponenj Salinimo veiksmus, kurie skirti atmesti nereikglis teisingam
sprendiniui objektus.

Teisingam sprendimui reikalingpritaikyti taisykliy skatiumi.
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2 PRIEDAS
Apibendrintos VMA galimyb és[20]

Bendravimo priemais:
. Diskusijy forumas;
. Diskusiju valdymas;
. Keitimasis bylomis;
. Vidinis pastas;
. Realaus laiko pokalbiai;
. Lenta.
Produktyvumarankiai:
. Zymes kalendorius/besimokéiojo pazangos apzvalga;
. PaieSka kunsviduje;
. Darbas atsijungus nuo tinklo/Sinchronizacija;
. Pagalba.
Yra kontekstui jautri pagalbos sistema.
Student jtraukimo priemoas:
. Darbas grugse
. Bendruomeninis tinklas besimokagjuy krepseliai.
Administraciniaijrankiai:
. Autentifikacija;
. Kursy autorizacija,
. Registravimo integravimas.
Kurso teikimo jrankiai:
. Testy tipai;

Keli teisingi atsakymai, vienas teisingas atsakynagikmens radimo, uzpildymo,
trumpo atsakymo, és klausimai gali bti praturtinti paveiksliukais, video ir/ar audio
elementais.

» Automatinis testavimo valdymas;

Sistema gali atsitiktinai parinkti klausimus ir ififgine tvarka iSdstyti atsakymus.
Kuratoriai gali kurti testus, skirtus savikontrglgali nustatyti laiko limy testui atlikti, gali
leisti kelety bandyny arba j; neriboti, nustatytivairius giZztamojo rysio variantus.

» Automatinio testavimo palaikymas;
Kuratoriai gali sudaryti asmeninius klausimbankus. Klausimai gali tbi

publikuojami ir kitiems kurg autoriams.
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* Online vertinimo jrankiai;

Kuratorius gali pasirinkti vertinti kiekvienbesimokaniji visy klausimy atzvilgiu arba
vertinti kiekviery klausing kiekvieno besimokatiojo atzvilgiu (t.y. pasirinkti atskaitos
tasSky). Kuratorius gali kitiems besimokantiesiems vertureni kity komentarus, pasisakymus
forumuose ir uzduotyse.

* Pazymiy knyga;

Sulkiirus uzduat kurse, jos pavadinimas automatiSka atsiranda Aympa knygoje.
Kuratorius gali pridti pazymi stulpel ir veikloms, kurios tufjo bati atliekamos ,offline”
rezime. Pazymi ataskad galima eksportuotii skatiuokle. Galima sudaryti skirtingas
vertinimo skales — procentines, raidines ir pan.

» Kurso valdymas;

Uzduaiy ir kity veikly atlikimas valdomas priskiriant pradzios ir pabaigdas.
Galima individualizuoti péjima prie tam tikros kurso medziagos remiantis nargst#arytoje
grupije.

* Besimokartiojo veiklos sekimas.

Kuratorius gali matyti kaip daznai ir kiek ilgai sisnokantysis skyr démesio
konkretiam kurso komponentui. Galim gauti ataskaitas, dagi pateikiamas kurso
komponento aplankymo laikas, data, daznumas, I€sadr

Turinio vystymojrankiai:
. Kursy Sablonai;
. ISvaizdos keitimas ir Sablonai;
. Projektavimojrankiai;

. Standani palaikymas.


http://www.edutools.info/syspopups/features.jsp?pj=4&f=812
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3 PRIEDAS

Kurso ,Matematiniai ir loginiai kompiuterio pagrind ai“ teikiamo Moodle

aplinkoje apraSymas

Kurso pavadinimasMatematiniai ir loginiai kompiuterio pagrindai.

Tiksline grupe: Informacijos ir komunikacijos technologijos pakras (Il pakopos)

mokiniai.

Kurso paskirtis: Supazindinti su pagrindémis matematinj ir loginiy kompiuterio

pagrind; savokomis, suteikti minimaitj Ziniy skatiavimo sistemas (ir praktinj ir teoriniy),
susieti Sias zinias su kitais mokslais, iSaiSkimbkiniams skaiavimo sistem ir kompiuterio
rysi, iSmokyti mokinius pervesti skaus iS vienos skaiavimo sistemosi kita, atlikti
aritmetinius veiksmus dvejetaje skatiavimo sistemoje nenaudojant jokskatiavimo
priemoni;, naudojant kompiutgrir skatiuotuva, supazindinti mokinius suvairiomis
skatiavimo sistemomis ir skdiiy vaizdavimu jose. Kurso turirsudaro mokomoji medziaga,
savikontroés klausimai bei zini patikrinimo klausimaipadedantys geriagisavinti teorines
Zinias.

Kurso tikslai:

- Apibendrinti ir susisteminti besimokainjy turimas zinias;

- Ugdyti karybiSkunms, kritini mastyma, smalsum;

- Plésti praktinius darbo kompiuterigudZius;

- Ugdyti bendsja besimokatiyjy informacires veiklos kuliira;

- Supazindinti besimoka&ruosius su istorine sk&avimo sistem raida;

- Supazindinti su informacijos vaizdavimadais, informacijos kodavimu
dvejetainiais, aStuntainiais ir SeSioliktainiaigiags, dvejetaine, astuntaine ir SeSioliktaine
aritmetika, informacijos vienetais ir kompiutermakdmen; talpos matavimu;

- ISmokyti atpazinti ir suvoktivairias duomem, laikomy kompiuteryje, iSraiskos
formas, uzraSyti kompiuteryje laikomus duomenisjehzgne, astuntaine ir SeSioliktaine ir
kitomis formomis, ska&luoti dvejetairgje, aStuntaigje ir SeSioliktaigje skatiavimo
sistemose, pervesti duomgkodus iS vienos formaskita.

Kurso apimtis 40 ak. val.

Pradiniai reikalavimai:Darbo kompiuteriu pagrindai - darbas Windows dulje,

dalykinés kompiuterigs grafikos Zinios.
RezultatasAtlikti Ziniy patikrinimo testai.
Vertinimas:Taikomas suminis vertinimas: galutipazym sudaro dviaj skyriy test;

gaut; baly suma.
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4 PRIEDAS
Klausimy variantai sukurti TestTool 4 sistemos autoriaus pogramoje
,Matematini y ir loginiy kompiuterio pagrindy“ kurso zinioms patikrinti ir
jvertinti

Sukurti tokiy tipy klausimai:
» atsakymagraSomas tekstin laukel, kurio turinys turi atitikti etalosm(2-3 pav.);

&

| Evaluate " Refresh || True |

Dvejetainiai kodai.

UZduotis: UZpildyk lentele.

Skaitius 79 562 201 |
Kodas 1001110 | 111000111 | |

2 pav. Dvejetainiai kodai (atsakymagraSomasij tekstinj laukelj)

&

Evaluate | Rofresh | True |

Simboliy kodavimas.
Uzduotis:|ragyk | baitus Zod] ISKYLA,
naudojantis Zemiau pateikta ASCII kody lentele.

=< |=|o|=

>

ASCIL kody lentel

EECEEEEEEE
|| |4 2 o]+ | | 2|

4

SEEEEREERR

2[5 ]o|lo- [ |
= o]l o]

EEEEEEE
PEEEESE
ERECEED
.

103

IEERECEEREE

|

o el 2l el ] sl ol ] ]

b
o
8
ol el =]l el ol ol o]

lElEl =l 5l elelle] ol 5l

el afw e o] o] ] o] o] ]

e

3 pav. Simboly kodavimas (atsakymagraSomasj tekstinj laukelj)

» Kkeiciama grafigs esyls vieta, stumdymai (4-7 pav.).

E
Evaluste | Refresh | T |

Dvejetainiy skai¢iy daugyba.
Tarkime langiuotame lape yra atlikta dvejetainiy skai¢iy daugyba, tadiau praleistas vienas skaitmuo.
UZduotis: jkelkite | raudonu kvadratu paZzymeta sritj viena i§ Zemiau pateikty skaiciy,

111101 nereikalinga jkelkite | sritj - Nereikalingi.
X 1 0 1
1 1 01
00 0O
114101
1.0 00[ Jo i
Duota: Nereikalingi




4 pav. Dvejetainiy skaitéiy daugyba (ketiama grafinés esylés vieta)

B

Evaluate | Refresh | True |

Dvejetainiai kodai.
UZduotis: ApskaiCiuokite 54 koda, naudojant kanoning forma.

Pastaba: Sudékite Zemiau pateiktus skaicius | reikalingas vietas, bei jradykyte atsakymaj teksto lauka,
Nereikalingus skaicius jkelkite j sritj - Nereikalingi.

Il blGdas (naudojama kanoniné forma)

54= Duota:

+1

+2 10

+H 100

+8 1000
+16 10000
32 +32 100000
64 +64 1000000

o BN

®

Il

Nereikalingi

5 pav. Dvejetainiai kodai — naudojama kanonii forma (kei¢iama grafinés esylés vieta)

&

Evaluate | Refresh | Tue |

Skaic¢iaus kanonine forma.

UZduotis: Pagal duotas kanonines formas | atitinkamus lentes langelius jkelk po vieng
(i Zemiau pateikty) teisinga atsakyma, nereikalingus atsakymus jkelk j sryt] - nereikalingi.

5107+ 4% 10 484107 44 ¥ 10743 ¥ 1042

2%10° 4+ 7%10% 4 9% 10

5424107 421070434107

Duota:

Nereikalingi
lsase30 | [279 | sa |

6 pav. Skatiaus kanoniné forma (kei¢iama grafinés esylés vieta)

&

‘ Bt H Refresh H T ‘

Viazdy kodai.

UZduotis: Nupiesk 10x5 pikseliy dydZio juodai baltg vaizda, kurio kodas
11101010010010101011111011100100100010011110001001

Pastaba: Uzduoties atlikimui naudojama lentele bei kvadrateliai.
Stengkités kuo tiksliau padéti kvadratélius | lentelés langelius!

7 pav. Vaizdy kodai (kei¢iama grafinés esylés vieta)
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5 PRIEDAS
TestTool 4 sistemos darbo atlikimo eigos nagriéjimas konkretaus klausimo

pavyzdziu
1. Su autoriaus programa sukuriami klausimy variantai.

Klausimo tipas - kélama grafirs esyls vieta (angl. drag-and-drop) (8 pav.).

Default ==>> True Answer

Dvejetainiai kodai.

Uzduotis: Apskaiciuokite 54 koda, dojantis Hi. io schema

Pastaba: Sudékite zemiau pateil Kkaicius j reikali vietas, bei frasykyte atsakymus i teksto laukus.
Nereikali Kaidius fkelkite  stiti - Nereikalingi

a) I biadas (naudojama Hiornerio schema)

Atsakymas: l:l

Duota:

] 2 108
01 2 27
12 18
12 13
2 6
3

Nereikalingi

8 pav. Dvejetainiai kodai — naudojama Hiornerio schera (kei¢iama grafinés esylés vieta)

Klausime naudojami komponentai:

- Tekstas (Label);

- Vienos eilués teksto laukas;
- Lentek;

- Sta&iakampis;

- Linija.

1.1.Kei¢iamos komponenty savyhes:

- Komponeng grupavimas(9 pav.).

)
Graup
Ungroup Chrl
Sroup
Make interchangeable
. . Make not interchangeable
l__{&tsaky'mas:‘__‘ I:[ br

9 pav. Komponeny grupavimas



- Paklaidy nustatymadq10 pav.).

oo

Komponentul 22 | parinktos tokios savs:

Property |

Yalue

editable

errar

[ Lfales

Width: |12

| Height: | ] |

Fonk

|TimesNewRoman v||18 v|A,¢]_J_£

Times New Eoman, Plain, 18

ek

Zhxis

Fareground - o

location %10 |‘|": |569 |
movable krue

TECyLE alse

size Width: |2 |Height: |22 |

[0

[0

10 pav. Paklaidy nustatymas

Klausimo sudarymo lange pateikiamos parinktos pd&tagaliojimo ribos

apibrztos pilkos spalvos steakampiu (11 pav.).

Dpota:
0/ 112 108
%“1—:2__27
1112 18
1 213
206
ER

11 pav. Paklaidy galiojimo ribos
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Toliau patikrinama ar teisingai parinktos paklaidib®s (True Answer Default

lange) (12 pav.).

54 | 2
EZ? 2
13 2

Nereikalingi

12 pav. Paklaidy rib y parinkimo teisingumo patikrinimas

- Tapatiems komponentams nustatomas obigldrpusavio

lygiavertiSkumag(13 pav.).
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01 12
0‘ 12
12
12

[T CI U S S

13 pav. Objekty lygiavertiSkumo nurodymas

1.2. Patikrinamas klausimo teisingumas(File—Preview) (14 pav.).

Drvejetainiai kodai.
Uzduotis: Apskaiciuokite 54 koda,

dojantis Hiornerio

h

Nereikalingus skaicius ikelkite i sriti - Nereikalingi.
a) I budas (naudojama Hiornerio schema)

Atsakymas:

Duota:
Nereikalingi

s

Pastaba: Sudékite zemiau pateikius skaicius i reikalingas vietas, bei jrasykyte atsakymus i teksto laukus.

Message

Seore: 10

i

= ]

14 pav. Klausimo teisingumo patikrinimas

1.3. Patikrinamas atsakymo vienareikSmiSkumagqFile—Preview) (15 pav.).

54 | 2
0 27| 2
1 13| 2
1 6 |2
1 3] 2
1T o

Duota:

Message

Score: B,67

i

L d

Nereikalingi

188

15 pav. Atsakymo vienareikSmiSkumo patikrinimas

1.4. Varianto iSsaugojimas XML formato faile.

2.

Administratoriaus programoje atliekami Sie veiksmai

2.1.Klausimy variantai jkeliami i duomem baze (16 pav.).



Varianto detales
Vardas dvejetainiai kodai (Ib Hiom
__| Pasieptas @
(o) 1
o e il = Apskaiciuoti sk 54 [#]
PELR e TR dvejetaini koda IT |w|
Pasirinkimas Klausimas Savininkas 2
e Teorijos URL
O Dvejetaine dalyba ‘ -
R Déstytoju grupé %
= Dvejetaine dangyba estytom = —‘
o e Turiavs ZME
. |
O Paprastesni
= ; = =
O Simboliy kodavimas 3
Choose ile B
e o
B = s B
[ Roarti pasiéprus 3 vejetaine dalyba.xml
12A0 vetetaine daugyba,xml
My Recent ivejetainiai koda{ IT b sk kanonine forma).xml
e vejetainai kodal (hor schem).xml
I : hvesetainiai kodai. xml
imboliu kodavimas L.xmi
Dertdop imbolu kodavimas.xl
iaiciaus kanonine forma,xml
Variantai ‘aizc kodal nupiesk piesini L
iR Vit b Dt aizcu kodai nupiesk piesini i
O dvejetame dalvba
e =
O dvejetaine dausyba :ﬁg
() dveietainiai kodai Iy Computer
(] dvejetainiai kodai (Ib Hiornerio schema) -:.
|l dvejetamiai kodai (ITb kanonine sk forma) J
Network i - o
e s E| | o
Fesciipe:  [MAe ) 2 e |
.
[ Rodyti pastéptus
1241 \

16 pav. Klausimy jkelimasj duomeny baze

2.2. Administruojami vartotojai:

- sukuriamos grus (17 pav.)

- registruojami studenta{17 pav.)
Studento detalés
Vardas [Maksim
Pavarde Babachin
Grupés Pasléptas O
Pasirinkimas Grupé Savininkas Prisijungimo vardas makb
O IKT6 Slaptazodis
Admininstratorius 3l
Autorius o
Ukdrausti keisti slaptazodi
[ Rodyti pastiptus T
1Al Informacija
[ ]St [ Egamnar ] (] Dityen grups : bl
[
Studentai 1l
Pasirinkimas Studentas Savininkas
El Babachin Maksm ‘
= Bulbov Igor
sl Cagajev Artur ‘
= Duchnovic Artur
] Gasparovic Marija Kazys Baniulis =
‘
[ rodyti pasiéptus
12345640
[ priskirti jterptus studentus pasirinkoms grupéms L
L

17 pav. Vartotojy administravimas

12

2.3. Sudaromi testai iS klausimy varianty, sukurty su autoriaus programa(18 pav.).
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Testo detalés
Vardas MLKP
Pasléptas (|
Testai Teorijos URL |
Pasirinkimas Testas Savininkas Kursas Matematiniai ir loginiai kempiuterio pagrindai |»
MLKP Minimalus
s {vertinimas
] [l
Déstytof grupé £
(mPS—
1Al
Klausimai 2
Pasirinkimas Klausimas Savininkas
O Dvejetaine dalvba
@ Dvejetaine dangvba
Drvejetainiai kodai
Paprastesni
&l Simboliu kodavimas
[ Rodvi pasléptus
12 A1
[#] priskirti terptus klausimus pasirinkfiems testams
=]

18 pav. Test sudarymas isSjikelty klausimy varianty
2.4.Vykdomas testavimo procesassukuriamas egzaminas/pratybos, priskiriamoggeis

studentams laikyti tegt suteikiami datos apribojimai testo laikymui (1&vp.

Egzaminai pagal testa Egzamino detalés
Testas Pasirinkimas E; i Savininkas Grupé Vardas Matematiniai kompiuterio
GMLKP O _\r[a.tjcn;ajlmta] kompiuterio IKT6 Pasléptas O
it ) Leisti testuotis
Egzaminai pagal grupe Leist praktikuotis
Grupé Pasirinkimas Egzaminas Savininkas Testas
Matematiniai Testavimosi laikas (laiko juosta:
®IKT6 [] komputerio MLKP, +3 h)
pagrindai
Praktikavimosi latkas {laiko juosta:
51
Testavimos trakans B o s
[T Roayti pasteptus Praktikavimosi trukmé b m ]
Testai 1 All e ; .
Grupes 1 All Atsitikting kdausinm tvarka
Pra:lcti‘hco}e pateikti visus O
vanantus

Leisti gauti teisingus atsakymus [

Leisti vaikscioti per klausinms

Informacija

Deéstytojuy grups x|

19 pav. Egzamino (pratyhy) sukiirimas
Naudojantis studento programa atliekamas testas ipateikiamasijvertinimas.
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6 PRIEDAS
Sistemos TestTool integravimd Moodle realizavimas
1. Programos TestTool paleidimas iS sistemos Moodle
TestTool studento programos paleidimui reikia iskti Java-programos URL adses

Tam naudojamas HTML kodas:

<form target='istart' method='get'
action=
http://pilis.if.ktu.It/tt/tt4/javawebstart/atki_cli ent4/ktu/new_atki_client.jnlp'>
<input type='submit' name="start' value="Rteist'><br>
<br>Prisijungimui naudokite vagg<b>artc</b>" ir slaptazogd,<b>artc</b>".
</form>

2. Testavimo rezultaty gavimas iS TestTool serverio
Klausimy sprending statistikh  (testavimo rezultatus) galima pemngti TestTool
administratoriaus programoje. Tam reikia atidarj@stTool sistemos administratoriaus proggam

(http://pilis.if.ktu.lt/tt/tt4/admintool/login_pagehp), ivesti prisijungimo vard ir slaptazod

(login-password) (20 pav.)

= Hestioo] Administhation Wil oysd ptenet: E,'_._r,-lur'sr __ﬁd@
@ oy |E| http:_f,fpilis.if.ktu.It.."tt,."tt—1-,"adminb:ol,ﬂoginjage.phpE:_’:i bt NS 4 Foliig
L = - -  e— e - . . >
W s | &8 TestTool Administration | I A (e - |sobPage ~ {0F Tools -

TT4 Admin ver. 4.1.8
Login: Marija
Password: eeesse
Language: English [
Database: KTU |

=je=a

20 pav. TestTool Administratoriaus prisijungimo pudapis

Pradiniame lange (administratoriaus programoje)irip&sis kaigje pusgje pateikdy

meniu punki - Egzamim rezultatai, deSije lango puge pateikiama egzamino statistika (21

pav.).
/—Hestioo)Admnistration = Windowsdntennet EploTeT: ,__j ,_j @1
S = || http:/fpilis.if ktu.It/ttftt4fadmintool fexam_results_details. php?f_id=719 ;.;' =+ | X C 2|~
W oSAr BB |+ | 8 TestTool Admiristration | @ TestTool Administration X | [ = B fly ~ |:k Page = {CF Tools -

Matematiniai kompiuterio pagrindai
Selection Login  First name Last name Info Score, % Start time Finish time
ul artc  Artur Cagajev 50 2007-05-24 00:00:18  2007-05-24 00:10:23

21 pav. TestTool egzamin rezultaty perziaros puslapis administratoriaus programoje

Cia pateiktas bdas, kaip atlikti Siuos veiksmus automatiskai. Traikia atlikti dvi
HTTP — uzklausas. Pirmoje uzklausoje siama administratoriaus prisijungimo vardas ir
slaptazodis kartu su kitais laukais:


http://pilis.if.ktu.lt/tt/tt4/admintool/login_page.php
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GET http://pilis.if ktu.lt/tt/tt4/admintool/logiphp
?f_login=Marija
&f_password=Marija
&f language=en
&f_database=ktu HTTP/1.0

Atsakyme gaunamas sesijos numeris tolesniam autdam darbui TestTool serveryje:

HTTP/1.1 302 Found

Date: Wed, 23 May 2007 20:36:55 GMT

Server: Apache/1.3.33 (Debian GNU/Linux)
Set-CookiePHPSESSID=dad65fca43343e20421c0db83fec48th=/
Expires: Thu, 19 Nov 1981 08:52:00 GMT

Location: main.php

Connection: close

Content-Type: text/html

Antroji uzklausa iSkvié&a puslap su rezultatais. Tam uzklausoje reikia perduotijces
numel, kad sistema leigtprieiga prie duomen:

GET http://pilis.if ktu.lt/tt/tt4/admintool/exam_ressltdetails.php
?f_id=719 HTTP/1.0
Cookie: PHPSESSIDdad65fca43343e20421c0db83fec428f

Tuomet gaunamas html-failas su testavimo rezu#tatai

<html>
<head>
<title>TestTool Administration</title>
<meta http-equiv="Content-Type" contentxtfietml; charset=windows-1257">
<link rel=StyleSheet href="css/style.cs¥PE="text/css">
</head>
<body>
<center>
<table width=100%>
<tr><th colspan=8>Matematiniai kauatprio pagrindai</th></tr>
<tr>
<th class=sub>Selection</th>
<th class=sub>Login</th>
<th class=sub>First name</th>
<th class=sub>Last name</th>
<th class=sub>Info</th>
<th class=sub>Score, %</th>
<th class=sub>Start time</th>
<th class=sub>Finish time</th>
</tr>
<tr class=even>
<td><input type="checkbox" nastieids[]" value="8392:719"></td>
<td>artc</td>
<td>Artur</td>
<td>Cagajev</td>
<td></td>
<td>50</td>
<td>2007-05-24 00:00:18</td>
<td>2007-05-24 00:10:23</td>
<ftr>
</table>
</center>
</body>
</html>

Siame html kode yra ieSkomas testavimo rezultdasidojant string-funkcijas galima
iSkirpti iS Sio kodo reikianrp skatiy, kur reikia iSsaugoti.
3. Testavimo rezultaly iSsaugojimas sistemos Moodle duomerbazje

Sistemoje Moodle naudojama MySQL duoméraz. Testavimo rezultatiSsaugojimui
MySQL duomen bazje sukurta lentélmdl_testtool (1 lentet).
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1 lentek. mdl_testtool

Laukas Tipas | Paskirtis

Id int Lenteksjraso raktas

Userid int Vartotojo numeris sistemoje Moodle

Testtime int Paskutinio testo laikymo data

Bestgrade int Geriausias rezultatas (procentais nuo 0 iki 100)
Attempts int Bandymy kiekis

Naudojamos SQL uzklausos
IS pradziy patikrinama ar besimokantysis laikest bent viem karta. Tam paraSyta

uzklausa:

SELECT COUNT(*)
FROM md|_testtool
WHERE userid = $uid

Cia $uid — vartotojo numeris Moodle sistemoje.
Jei uzklausa grino 0, reiSkia Sis vartotojas dar nefatlesto, tada lentek reikia jdéti

naup eilute:

INSERT INTO mdl_testtool
(userid, testtime, bestgrade, attempts)
VALUES ($uid, time(), $grade, 1);

Si uZklausdterpia nauj jra% su vartotojo numeriu, testo laikymo lalk testo rezultat
ir skakiy 1 (pirmo bandymo numeris).
Jei uzklausa ggino 1, reiSkia Sis vartotojas jau laikest, ir reikia atnaujinti jojiraso

duomenis duomenbazje. Tam naudojama UPDATE uZzklausa:

UPDATE mdlI_testtool
SET testtime = time(),
bestrgrade = IF(bestgrade > $grade, besgfgtade),
attempts = attempts + 1
WHERE userid = $uid

Si uzklausa atnaujina testo laikymo kikezultas, jeigu jis yra geresnis ir didin
bandymy skatiy vienetu.
Norint suzinoti paskutinio testo laikymo daigeriausi rezulta ir bandymy skatiy,

naudojama uzklausa:

SELECT testtime, bestgrade, attempts
FROM mdl_testtool
WHERE userid = $uid

Jeigu uzklausa nieko negina, reiskia, kad vartotojas dar nelatksto.

! Laikas nurodomas kaip sveikas skas — sekundii kiekis nuo Unix epochos pradZios (nuo
1970 mei sausio 1 dienos).



