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SUMMARY

The essence of this work is employment of IT and mathematical methods in development of
remote applications with dynamically changing media. Analysis and practical use of methods are
based on instances of internet games.

The main groups and peculiarities of rapidly growing entertainment form — internet games — and
programming technologies and languages used in development of such games are presented.
Multiplayer multisession internet games with persistent world are analyzed. The main purpose of work
is to highlight such games' dynamic aspects and implementing solutions. Differences and similarities
of dynamics in real time games and turn-based games are highlighted with aim to integrate strength of
both groups. Goals of work are analysis of methods and implementation of factors which influence
game dynamics: user activity synchronization, persistent and changing game environment, data
streaming. Implementation solutions are submitted in form of multiplayer real time internet game

Zvejyba“.
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IVADAS

Siandiena internetas, kurio pradiné paskirtis buvo Zmoniy tarpusavio rysio palengvinimas bei
informacijos pateikimas, atveria naujas galimybes lavinimui bei pramogoms. Informacija, anksCiau
buvusi vien statin€, Siuo metu jgauna naujas formas — atsiranda galimybé saveikauti su informacija.
Lavinimui vis dazniau naudojami imitatoriai (simulators) ir zaidimai. Naudojant tokius i§ pirmo
zvilgsnio vien pramoginius gaminius galima jgauti ziniy apie tam tikras sritis, kuriy jprastomis
lavinimo priemonémis gauti sunku ar net i§ viso nejmanoma. Lavinimo priemong¢s internete ir visiems
prieinamas tinklas suteikia perspektyva individualiam lavinimo pritaikymui. Pamazu tai kei¢ia pozitri
1 Zinias ir mokymo procesa. Imitatoriai tampa vis sudétingesni modeliuojant Zmogaus elgesi ir dé¢l to
sudaro galimybes praktiskai mokytis sprendimy priémimo realiame pasaulyje. Imitatoriais stengiamasi
atvaizduoti Zmogaus sprendimus virtualioje problemy sprendimo erdvéje. Jie taip pat suteikia
vartotojui galimybe surasti problemos sprendimus i§ keleto skirtingu perspektyvu. Tokio tipo
imitatoriai gali turéti virtualy padé€jéja, padedant] orientuotis sudétingoje aplinkoje (11).

Imitatoriai ir Zzaidimai gali paskatinti nora mokytis. Mokomaja vertg turintys zaidimai ne tik
stengiasi padaryti mokymosi procesa maloniu, bet ir suteikia koki nors atlygi uz tam tikros uzduoties
atlikima, tokiu buidu paskatindami tuos, kurie nepatiria malonumo i§ pacio mokymosi proceso (7).

Per pastaruosius keleta mety Zaidimai internete iSsivysté | naujq ir placiai paplitusia pramoguy
terpg. Vis didéjanti paklausa lemia tai, kad vaizdo Zaidimai tampa masinés rinkos objektu. Anksciau
zaid¢jai turéjo padéti daug pastangy, kad surasty nemokamy vaizdo zaidimy, kuriy daugelis turéjo
menka ,,zaidziamumo* (gameplay) vertg. Tai buvo pagrindiné klititis ju iSplitimui. Pastaruoju metu
situacija keiciasi — vaizdo zaidimus galima rasti daugelyje didziyju portaly. Nemazai interneto
svetainiy dalija prizus uz ju zaidima. Tai turi didelg itaka rinkos augimui ir susidoméjimo islaikymui.
Kai kurie zaidimy tiekéjai vietoj mokesc¢io uz zaidima pateikia reklama, taip dar labiau padidindami
zaidimy prieinamuma.

Zymiai supaprastéjo ir Zaidimy panaudojimas — nar$ykliy iskiepiy technologijos, tokios kaip
Java, Flash, Shockwave, daro interneto Zaidimus tokius pat paprastus ir prieinamus vartotojams kaip ir
zaidimy kompiuteriai (consoles), daugumos ju netgi nereikia idiegti — jie veikia narSykléje.

Nors pramogu formuy vartojimas ir diferencijuojasi pagal amziy, lyti bei pajamas, taiau
praktiskai kiekvienas asmuo yra potencialus pramogy vartotojas. Dauguma juy yra potencialis zaidé¢jai.
Tobuléjant technologijoms, interneto zaidimai iSlieka paprastesnés formos, negu tradiciniai vaizdo
zaidimai, dél to jie prieinami ir nelaikantiems savgs zaidéjais asmenims.

Vaizdo zaidimai ir imitatoriai, tarp kuriy daznai sunku nubrézti griezta riba, yra specifiné

programinés jrangos forma, kurioje dera meninis, technologinis ir psichologinis komponentai. Vaizdo
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zaidimas — tai interaktyvi programiné jranga, sukurta suteikti pramoga vartotojui (11). Zaidimy
kirimas yra artimai susij¢s su kitos programinés jrangos kiirimu. Kirimo procese yra naudojami
placiai paplitg¢ programinés {rangos inzinerijos procesai, tokie kaip Krioklio (Waterfall) ar racionalus
unifikuotas procesas (RUP — Rational Unified Process), bei nauji ir vis dazniau naudojami hibridiniai
procesai, tokie kaip lankstus modeliavimas (Agile modeling), ekstremalus programavimas (Extreme
programming) ir zaidimo unifikuotas procesas (Game Unified Process) (8).

Zaidimy ir imitatoriy kiarimui gali biiti panaudota dauguma jprastinés programinés jrangos
kiirime naudojamy technologiju, metody, modeliy ir algoritmy.

Darbe analizuojamas naujy technologijy, metody bei algoritmy pritaikymas kuriant interaktyvias

daugiavartotojiSkas programas su dinamiSkai kintancia terpe.



1. ANALITINE DALIS

1.1. ApzZvalga

Interneta naudojancius zaidimus galima suskirstyti | SeSis pagrindinius tipus (4):

1.

AR

Masiniai daugiavartotojiski zaidimai (PC MMPG — PC Massively Multiplayer games), skirti
asmeniniam kompiuteriui, tame tarpe iSliekancios aplinkos Zaidimu pasauliai (Persistent-
State Worlds).

Asmeninio kompiuterio kompaktiniuose diskuose platinami interneto zZaidimai (PC CD-ROM
games).

Zaidimai internete, skirti asmeniniam kompiuteriui (PC Web Based games).

Zaidimy kompiuteriams skirti Zaidimai (Console games).

Belaidzio rysio platformoms skirti zaidimai (Wireless platform games).

Interaktyvios televizijos Zaidimai (Interactive Television games).



Zaidimy internete rinka ir pajamos JAV

2.1 lentelé

Zaidimo tipas | Rinkos dydis Pagrindiniai Vidutinés pajamos Potencialios
JAV pajamy Saltiniai (JAV dol.) i$ vieno trumpalaikés—
Zaidéjo vidutinio
laikotarpio
pajamos
MMPG Maza Pirkimas, 9,95-12,95 per Vidutinis
prenumerata, meénesi
paslaugos
PC CD-ROM Mazesné uz Ribota 0-4,95 per ménesi Mazas
MMPG prenumerata,
turnyry paslaugos
PC interneto Didelé Reklama, pirkimas, 0-4,95 per ménesi Mazas; reklama
prenumerata itakoja
ekonominiai
veiksniai
Zaidimy Mazesné uz Pirkimas, 0-4,95 per ménesi; Mazas;
kompiuteriy PCCD prenumerata, »Xbox Live* potencialus
paslaugos paslauga — 49,95 augimas 2005 m.
vieniems metams plintant naujos
kartos Zaidimy
kompiuteriams
Belaidis Maza bet Reklama, pirkimas, 0-4,95 per ménesi | Mazas; mazas, bet
sparciai prenumerata, augantis
auganti, paslaugos pirkimo/prenumer
prognozuojam atos rodiklis
as did¢jimas
10 karty per
ateinancius 5
metus
Interaktyvios Maza Reklama, pirkimas, — Mazas
televizijos paslaugos

Zaidimai internete sukélé tikra revoliucija interaktyviy pramogu pramonéje ir sukiré nauja
pajamy Saltinj. Daugelio rinkos analitiky nuomonés sutampa, kad zaidimy internete vartojimas ir toliau
didés bei atnes didziules pajamas nuo 1,8 milijardo doleriy 2005 m. iki 2,55 milijardo doleriy 2006 m.
2.1 lentel¢je pavaizduota JAV rinkos situacija ir tendencijos 2003 m. Panasi padétis yra ir Europoje.

Zymesni skirtumai — Azijoje (2).

Dauguma masiniy daugiavartotojisky zaidimy (MMPG) reikalauja pristatymo kompaktiniame
diske arba didelio parsiuntimo. Taciau yra ir narSykléje veikianciy versiju. Paprastai kliento dalis yra
platinama nemokamai (parsiunc¢iama), o vartotojai apmokestinami uz seanso laika internete. Masiniai
daugiavartotojiski zaidimai naudoja C++ Windows, C++ Unix arba Windows NT serveri, bei Oracle ar

kitag duomeny baze.



Asmeninio kompiuterio kompaktiniuose diskuose platinami zaidimai (PC CD-ROM ) yra dvieju
formy: zaidimas vienam arba keliems neiSliekan¢io seanso metu ir masiniai daugiavartotojiski
zaidimai, kuriy neimanoma zaisti vienam. Tokiy zaidimy aplinka islieka ir nutraukus seansa. Kadangi
bendrijas.

Dauguma PC CD-ROM zaidimy yra paraSyti specifinei platformai skirtu kodu. Taip stengiamasi
pilnai iSnaudoti visas aparatiiros galimybes ir resursus, bei pasiekti auk$ta naSuma. Dazniausiai jie
kuriami C/C++ ar netgi zemo lygio kalba (instrukcijomis procesoriui), skirtingai nuo {vairioms
platformoms skirty zaidimy, naudojanciuy interpretuojamas scenariju kalbas. Daug kiiréjy sukuria
nuosavus irankius, duomeny konvertavimo priemones ir kt. tam, kad padidinty darbo nasuma. Sie

zaidimai nors ir gali buti zaidZiami internete, taciau néra daugiaseansiniai.

Asmeniniam kompiuteriui skirti zaidimai internete (PC Web based games) gali biiti vykdomi
narSykléje, arba parsiunciami ir idiegiami { vartotojo kompiuteri.

Atsiradus ActiveX komponentams, atsiveré galimybés Zaisti zaidimus tiesiog narSykléje. ActiveX
kontrolés komponentas turi toki pat naSumo bei kompiuterio valdymo lygi, kaip ir parsiysta idiegta
vykdomoji programa. Problema — programy ir jy naudojamy duomeny dydis. Esamas interneto rySys
negali garantuoti tokio duomeny kiekio pristatymo reikiamu laiku. NarSykl¢je veikiantys zaidimai
paprastai yra mazesni uz 1 MB, nereikalauja parsisiuntimo ar idiegimo, kokiy nors iSankstiniy ziniy ir
naudoja paprasta valdyma pele ir klaviatira. Dazniausiai jie yra sukurti Flash, Shockwave ar Java
technologijomis.

Parsiunc¢iami zaidimai yra 3-20 MB dydzio ir beveik visada reikalauja idiegimo. Parsiunciamy ir
idiegiamy zaidimy vykdymui reikalingos bylos yra supakuojamos i tam tikroms operacinéms
sistemoms skirtas idiegimo bylas, kurios pateikiamos parsisiuntimui. Parsiysta ir idiegta programa
veikia vartotojo kompiuteryje. Jie turi didesng¢ zaidziamumo verte¢ (gameplay value) ir geresnes
grafikos galimybés. Daznai kiiréjai pateikia abi to paties Zaidimo versijas: narSykl¢je veikiancia versija

su apribotu turiniu — reklamai, o pilng parsiunc¢iama versija — pardavimui.

Pagal iSsaugojamus duomenis apie zaidéja ir zaidimo aplinka pasibaigus zaidimo seansui galima
18skirti dvi pagrindines daugiavartotojisky Zaidimy grupes: vieno rySio seanso ir daugiaseansinius.

Vieno seanso zaidimai sudaro didziausia daugiavartotojiSky zaidimy dali. [ Sia kategorija
patenka praktiSkai visi Zaidimai, kurie leidzia dviem ar daugiau zaidéjy prisijungti interneto rysio
pagalba prie to pacio zaidimo seanso. Sioje grupéje sutinkami visy pagrindiniy Zanru, tokiy kaip stalo,

veiksmo, ar korty, zaidimai. Sie zaidimai tarp seansy neiSsaugo informacijos apie zaidéja, arba iSsaugo
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labai nedaug. Tokia informacija paprastai bina autentifikavimo duomenys, zaidéju reitingai ar
laim¢jimy skai¢ius. Duomenys gali biti saugomi vartotojo kompiuteryje, arba, jeigu reikalinga ju
apsauga, tarnybingje stotyje.

oooooo

Duomenys turi biiti saugomi tarnybinéje stotyje, kad pats zaidéjas ar kiti zaidéjai negaléty ju pakeisti.

Labiausiai prieinami ir, ko gero, patraukliausi daugumai interneto vartotojy yra asmeniniams
kompiuteriams skirti Zaidimai internete. Sie Zaidimai turi daug bendry bruozy su imitatoriais ir gali
biiti panaudoti ne tik pramogai, bet ir lavinimui, turéti mokomaja ir pazinting vertg. Be to,
daugiavartotojisSki zaidimai skatina bendrauti, burtis | bendrijas, ieSkoti bendro problemy sprendimo.

Dé¢l $iy priezas€iy analizei buvo pasirinkta §i Zaidimy grupé.

1.2. Populiariis daugiavartotojiski interneto Zaidimai
Siuo metu populiariausi daugiavartotojiski daugiaseansiniai zaidimai yra:

Planetarion

Fatelords

Territories 3069: Star Siege

Macropoly

Planetarion yra strateginis daugiavartotojiskas zaidimas internete, kurio tema — kosminés kovos.
Jam zaisti reikalinga narSyklé. Tai zaidimas, kuriame visi jvykiai jvyksta periodiSkai taip vadinamy
»tiku® (ticks) metu. Viena tika nuo kito skiria viena valanda, per diena ivyksta 24 tikai. Laike tarp tiky
dar galima atSaukti ar pakeisti duotas komandas.

Zaidimo esmé: pradedantysis uZsiregistruoja ir patenka i virtualia planety sistema, kurioje jam
priskiriama viena planeta. Salia planetos biina keletas asteroidy, kuriuose igaunami resursai. Taip pat
jis gauna tam tikra kiekj resursy, uz kuriuos gali statytis gamyklas bei erdvélaivius ir tirti naujas
technologijas. IStyrus nauja technologija, suteikiama galimybé statyti naujo tipo gamykla, o pastacius
tam tikra gamykla — testi tyrimus toje mokslo srityje. IStyrus tam tikra technologija, Zaidéjas gali
skenuoti erdve apie planeta ir taip rasti daugiau asteroidy. Naudodamas resursus, Zaid¢jas statosi
erdvelaivius, kuriuos gali panaudoti kity planety ar sistemy puolimui, arba savo sistemos gynybai.
Statybos, produkcija ir tyrimai trunka tam tikra tiky skai¢iy. Zaidéjo sasaja — statiniai HTML puslapiai.

Fatelords yra strateginis zaidimas, panaSus i Planetarion. Pagrindinis skirtumas — zaidéjo
erdvélaiviai gali judéti nepriklausomai nuo tiky. Tikai reikalingi moksliniy tyrimy ir statybos bei
gamybos trukmei nustatyti. Siekiant apriboti jud¢jimo laisve tolimos kelionés kosmose reikalauja tam

tikro kuro kiekio, kuris priklauso nuo keliaujamo atstumo. Kadangi kuro gamybos greiti lemia
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pra¢jusiy tiky skai¢ius, Zaidéjas negali keliauti kiek tik nori. Zaidéjo sasaja sudaro statiniai HTML
puslapiai su paveiksléliais.

Territories 3069: Star Siege taip pat yra strateginis Zaidimas kosmose, kuriame veiksmas
vyksta éjimais. Siam Zaidimui yra skirtos kelios tarnybinés stotys, kuriose skiriasi laiko trukmé tarp
¢jimy — nuo 5 min. iki 1 val. Taigi, norintys greitesnio veiksmo gali rinktis trumpesni ¢jimy perioda.
Territories 3069 sasaja yra Java ActiveX komponentas, taCiau jis nesuteikia dinamikos — vartotojo
matomas vaizdas tarp atskiry kreipiniy i tarnybing stoti nekinta.

Macropoly — tai tradicinio Zaidimo tuo pa¢iu pavadinimu adaptacija internetui. Zaidimas vyksta
virtualioje lentoje, kurioje yra ,gatvés®, sudarytos i$ langeliy. UzZsiregistraves zaidéjas gauna
automobilj ir tam tikra kiekj degaly bei piniginiy vienety. Spausdamas éjimo mygtuka zaid¢jas ,,meta‘
kauliukus, kurie nurodo atsitiktini skai¢iy, ir Zzaidéjas lentoje perkeliamas per tiek langeliy.
Kiekviename langelyje gali buti kito zaidéjo pastatytas pastatas — pataikgs ant jo zaidéjas turi moketi
tam tikra mokesti savininkui. Jeigu langelis tusCias, Zaidéjas gali pats statytis pastata, jei turi tam
pinigu. Kai kuriomis gatvémis zaidéjas negali judéti tol, kol nenusipirks brangesnio automobilio.
Brangesnis automobilis taip pat taupiau naudoja degalus. Kas 10 ¢jimy Zaidéjas papildomai gauna
pinigy. Norint pasipildyti degaly, reikia nusiysti SMS Zinute nurodytu trumpuoju numeriu. Sio Zaidimo
metu zaidéjas neturi iSlaukti tam tikro laiko ir gali daryti kiek nori €jimy.

IS Siu zaidimy patraukliausia sasaja turi Territories 3069: Star Siege, taCiau néra pilnai
1Snaudojamos sasajos komponento galimybés — ji vis tiek iSlieka statiSka. Kiek dinamiskesni gali
pasirodyti Fatelords ir Macropoly zaidimai, kadangi vartotojas neturi laukti tam tikro laiko tarpo ir
gali vykdyti keleta ¢jimy i§ eilés. Taciau vis dél to vartotojo matomas vaizdas islieka toks pat iki kito

kreipinio { tarnybing stoti.

1.3. Reikalavimai tyrimo objektui
Atkreipiant démesi 1 2.2 skyriuje pateikty zaidimy trukumus, nustatyti reikalavimai, kuriuos turi
tenkinti kuriamas zaidimas:

e Zaidimas turi biiti vykdomas narsykléje.

e Turi bti paprasta panaudoti grafika ir animacija.

e Zaidimas turi bati daugiavartotojiskas.

e Zaidimo metu tiesioginé saveika tarp Zaidéju nenumatoma. Démesys skiriamas Zaidéjo
saveikai su aplinka, kuria gali keisti kiti zaid¢jai.

e Zaidimo aplinka turi keistis realiame laike priklausomai nuo Zaidéjo veiksmy su ja.

e Zaidéjo salygoti aplinkos poky¢iai turi islikti jam palikus Zaidima.

e Zaidéjo progresas turi biiti iSsaugomas iki kito seanso.
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1.4. Uzdaviniai

Metodika ir sprendimai:
e Zaidéjy veiksmy sinchronizacijai.
e Zaidimo aplinkos kitimo mechanizmui.

¢ Duomeny mainams tarp kliento ir serverio.
1.5. Technologijos iSkelty uzdaviniy sprendimui

1.5.1. Kliento programinés dalies kiirimo aplinkos
Pagrindinés zaidimy klienty programinés dalies kiirimo aplinkos yra $ios:
e Director/Shockwave
o Flash

o Java

o C/C++

1.5.2. Macromedia Shockwave ir Flash

Macromedia bendrové siiilo du gaminius, skirtus daugialypés terpés turinio pateikimui internete.
Nors né vienas i$ ju néra specifiSkai pritaikytas zaidimams, ta¢iau abu pakankamai gerai tam tinka (2).

Pirmojo — Shockwave tipo turinys yra kuriamas su Macromedia Director programiniu paketu.
Naujos Director versijos palaiko trimatg¢ grafika naudodamos tre¢iyju Saliu gaminius. Director 8.5
versija jau suteikia ir 3D aparatiirini spartinima.

Kitas pagrindinis Macromedia gaminys Flash per paskutinius keleta mety tapo de facto
animacijos standartu. Flash turi galinga programavimo kalba ActionScript 2.

Pagrindinis skirtumas tarp Shockwave ir Flash yra tas, kad Shockwave suteikia didesni vykdymo
greiti, tuo tarpu Flash yra prieinamas didesn¢je platformy ivairovéje.

Siuo metu Macromedia Flash grotuvas be pradiniy vektorinés grafikos ir animacijos galimybiy
gali atvaizduoti vaizdo intarpus, naudoti nuosava programavimo kalba ir turi tinklo panaudojimo
priemones. Flash gali biiti panaudotas sudétingy interneto taikomuyju programy, tame tarpe ir zaidimuy,
kiirimui. Pagrindinis skiriamasis Flash bruozas — vektoriné grafika, kuri, prieSingai nei konkreciai
skiriamajai gebai optimizuojami rastriniai vaizdai, gali buti pritaikoma skirtingiems ekrano dydziams
ir skiriamosioms geboms. D¢l vektorinés grafikos Flash bylos yra zymiai mazesnés ir idealiai tinka
panaudojimui internete.

Pats Flash grotuvas yra mazesnis nei 1 MB, d¢l to jis greitai idiegiamas ar atnaujinamas. Pagal

2002 mety gruodzio ménesio NPD Research kompanijos ataskaita, 98% visy kompiuteriy galéjo rodyti
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Flash tipo turini, o daugiau nei 70% turéjo naujausia Flash grotuvo versija — Flash MX. (1). Tai rodo
ypatingai didelj Flash populiaruma.

Flash turinys kuriamas Macromedia bendrovés sukurta Flash kirimo aplinka (Siuo metu
naujausia versija — Flash MX 2004). Be kity Sios aplinkos galimybiy paminétinos greito prototipy
kiirimo priemonés, lengva meniniy ir techniniy aktyvy integracija. Patyre vartotojai gali kurti
atkartojamus komponentus ir juos naudoti skirtinguose projektuose. Flash bylu formatas yra
nepriklausomas nuo platformos ir veikia vienodai visose Flash grotuvo versijose. Jeigu vartotojas turi

senesng grotuvo versija, nei reikalinga, nauja versija automatiskai parsiunciama ir jdiegiama.

1.5.3. Java ir C++

Paskutiniais metais Java technologijos naudojimas IT pramong¢je smarkiai iSaugo. Daugiausiai
Java naudojama programinei irangai internete kurti, ta¢iau didéja populiarumas ir taikomosioms
programoms bei idiegtosioms sistemoms (embedded systems). Pagrindinis susidoméjimas Java yra dél
to, kad naudojant Java daugumos programy kiiré¢jy produktyvumas yra didesnis, nei naudojant
tradicines programavimo kalbas, tokias kaip C ar C++, ypac¢ kuriant daugiaplatformines ar interneto
programas. Dél to Java naudojimas turi tam tikry privalumy kuriant zaidimus (10).

Java privalumai, lyginant su C/C++: Java sutransliuvotas kodas yra labiau perneSamas
(portable), praktisSkai visos klaidos, kurios gali kilti naudojant rodykles, yra pastebimos transliacijos
metu, nereikia naudoti antraStiniy (header) byly, didesnés standartiné bibliotekos galimybeés,
paprastesné sintaks¢, pakety naudojimas leidzia i§vengti vardu konflikty.

Java trikumai: nepalaiko Sablony ir polimorfizmo tarp pagrindiniy tipy bei objekty, tipu
apibrézimo ir i§vardinamy tipy (enumerations), daugybinio paveld¢jimo, operatoriy perkrovimo.

Be to Java nasumas yra mazesnis uz C/C++, nors ir ne tiek, kaip iprasta manyti. Kryptingas
kodo optimizavimas leidzia daugeliu atvejy priartinti naSumo rodiklius. Paprastai optimizuotas Java
kodas yra vykdomas 20-50% lé€iau uz optimizuota C++ koda. Taciau atskirais atvejais Java gali biiti
netgi du kartus greitesné uz C++, kartais iki trijy karty létesne. Neoptimizuotas Java kodas daZniausiai
yra 2,5 - 4 kartus létesnis uz neoptimizuota C++ koda. Su kiekvienu nauju Java leidimu stebimas
zymus nasumo padidé¢jimas. Taip pat sulétéjimas yra ne toks zymus naudojant 3D grafika (Java 3D
paketas).

Atmetus kitus veiksnius, kadangi projektavimo metu iki 30% padidéja produktyvumas, o
kodavimo metu — 65%, Java yra geras pasirinkimas, kadangi sutaupytas laikas gali biiti panaudotas

papildomy galimybiy realizacijoms.
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1.5.4. Serverio programinés dalies sprendimai

Serverio programiné dalis gali biiti realizuota panaudojant nuosavus architekttrinius sprendimus,
atviro kodo (open source) branduolj, arba uzdaro kodo (closed-source) komercinius paketus.
DaZniausiai serverio daliai programuoti naudojamos Java ir C/C++. C/C++ neabejotinai yra
geriausias pasirinkimas, kai reikia didziausio vykdymo greiio. Java pasirinktina tuo atveju, jei
siekiama naudoti skirtingas platformas (Windows, Unix, Linux).

Taciau serverio dalies realizacijai galima panaudoti ir scenarijy kalbomis pagristas technologijas,

tokias kaip ASP ar PHP.

1.5.5. Veiksmy logikos paskirstymas tarp serverio ir kliento

Svarbus sprendimas, jtakojantis Zaidimo dinamiskuma, yra veiksmy logikos paskirstymas tarp
serverio ir kliento.

Tuo atveju, kai kliento sasaja pateikiama kaip HTML puslapis, serveris atlieka didziaja veiksmuy
dali. Kliento dalies sasaja tik pavaizduoja zaidimo busena, priima zaidé¢jo komandas ir siuncia i serverj
uzklausas ar duomenis bei juos priima. Siuo atveju dinamika kliento puséje yra minimali. Siek tiek
dinamiSkumo klientui gali suteikti JavaScript, arba ActiveX komponenty panaudojimas.

Kitas atvejis — kai pagrindiné veiksmy dalis atlickama kliento puséje, o serveriui tik
pasiun¢iamos uzklausos tolesniam veiksmy vykdymui reikalingy duomeny paémimui ar jraSymui i
duomeny baze. Siuo atveju dinamika apsprendzia kliento dalies realizacija ir Zaidimo intensyvumas:

realaus laiko zaidimuose dinamika zymiai didesn¢, nei zaidimuose &jimais.

1.5.6. Duomeny formatai

XML suteikia bendrini metoda duomeny struktiirai ir turiniui iSreiksti. XML nesuteikia ziniy apie
duomeny prasmg, tik pateikia notacija.

XML dokumenta sudaro elementy medis. Vienas elementas yra Sakninis ir apima visa
dokumenta. Elementa sudaro ji apibréziantys atributai, tekstinis turinys ir jo elementai-vaikai. Visi Sie
informacijos vienetai yra neprivalomi. Elementas gali biiti tuscias ir turéti tik savo pavadinima. Tos
pacios taisyklés galioja bet kuriam elementui. Vadovaudamasis XML sintakse, Zodyna sukuria pats
vartotojas. Zodynas gali buti formalizuotas iSorinéje byloje, vadinamojoje DTD (document type
definition). Panaudodama DTD bet kuri programa gali validuoti XML vientisuma ir atitikima Zodynui.

Uzklausy ir duomeny siuntimui bei priémimui gali biiti panaudojamas XML formatas.
Specializuoti duomeny formatai leidzia sumazinti persiunc¢iamy duomeny dydi ir perdavimo greiti,
taciau XML panaudojimas yra tinkamas, kai nereikia perduoti didelés apimties duomenis. Be to,

naudoti XML yra paprasciau, ypa¢ Flash programose.
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Flash turi standartinius objektus darbui su XML duomenimis. XML skaitymui i§ disko arba

tarnybinés stoties naudojami asinchroninis Flash XML objekto metodas Load(). Pilnai perskaicius

duomentis, iSkvieCiamas vartotojo apibréztas metodas, kuriame vartotojas nurodo, ka daryti su XML

esandiais duomenimis.

1.6. Zaidimo dinamika jtakojantys aspektai

Zaidimo dinamikai reik§més turi Sie aspektai:

Tinklo modelis: kliento-serverio ar tasko-tasko.

Zaidéjy veiksmy sinchronizacijos mechanizmas.

Zaidimo eiga: realaus laiko ar Zaidimas ¢jimais.

Turinio apimtis bei duomeny ikrovimas. Didesné duomeny apimtis, nors ir ne visuomet,

leidzia sukurti dinamiskesnj zaidima.

1.7. Algoritmai ir metodai, galintys padidinti kliento dalies dinamiSkuma

1.7.1. Resursy siuntimas srautu

Resursy siuntimo srautu (streaming) metodo esmé — jvairaus tipo zaidimo duomeny parsiuntimas

foniniame reZime programos vykdymo metu. Sio metodo privalumas yra tas, kad atmintyje laikomi tik

»aktyvaus turinio* duomenys — tie duomenys, kurie yra naudojami arba gali biiti netrukus panaudoti,

tai yra arti zaidéjo esanciy objekty duomenys. Tokiu biidu eliminuojamas ilgai trunkantis duomeny

siuntimas zaidimo pradzioje ir pereinant i§ vienos zaidimo aplinkos vietos { kita.

Klasikinio siuntimo srautu atveju duomenys yra panaudojami i$ karto po to, kai buvo ikrauti |

buferj.

Algoritmas:

Jei reikalingas resursas nerandamas atmintyje:

Sukuriamas naujas resurso objektas.

Objekto inicializacijos biisena nustatoma { ,,Jaukiantis parsiuntimo*.

ISkviec¢iamas virtualus resurso parsiuntimo metodas, kuris sukuria duomeny uzklausas.
Uzklausos jrasomos i eilg.

Uzklausos vykdomos iS eilés.

Parsiuntus duomenis, resurso objektas nustato inicializacijos biisena 1 ,,galiojantis“ arba

,negaliojantis®.

Galiojantis resursas yra tuomet, kai jam priklausantys duomenys yra pilnai parsiysti.

Negaliojantis resursas yra tuomet, kai duomenys nepilnai parsiysti ar siuntimo metu ivyksta klaida.

Paprastai yra sekamas resursus naudojanciy objekty nuorody skai¢ius i kiekviena resursa. Resursas
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nepasalinamas 1§ atminties tol, kol nuorody skaifius néra lygus nuliui. Kad nebiity pasalintas i$
atminties, daznai naudojamas resursas, pavyzdziui animacija, kuri gali {vykti bet kuriuo metu, gali buti

,uzrakintas‘ (8).

1.7.2. Veiksmy sinchronizacija

Realaus laiko nuolatiniam rySiui su tarnybine stotimi gali biiti panaudotas jungCiy serveris.
Kiekvienam klientui prisijungimo prie serverio metu paskiriama nauja jungtis. Jungtis iSlicka atvira
tol, kol klientas pasiun¢ia komanda uzdaryti jungt; arba baigia darba. Serveris prisimena kliento
biiseng tarp skirtingy kliento saveiky su serveriu. Tai Zymus privalumas lyginant su saveika HTTP
protokolu, kadangi Siuo atveju po kiekvieno kreipimosi i serveri néra iSsaugoma jokia informacija apie
klienta. Taigi néra galimybés nustatyti, kiek laiko praéjo tarp skirtingy saveiky, ir ar klientas
nenutrauké seanso (9). Specifinés jungéiy serverio realizacijos gali buti skirtingos, tac¢iau pagrindinés
savybés yra panasios.

Junggiy serveris Zaidéjy veiksmy sinchronizacijai naudoja Zaidimy kambariy modeli. Zaidimo
kambarys — tai virtuali vieta, i kurig patenka tame paliame zaidime dalyvaujantys zaidéjai. Jame
7aidéjai bina tol, kol Zaidimas pasibaigia. Zaidéjo klientas kambaryje gali sukurti reikiamus
kintamuosius. Apie kintamyju sukiirima, sunaikinima ar ju reikSmiy pasikeitima yra informuojami visi
tame kambaryje esanCiy zaid¢jy klientai. Remdamasis zaidimo kambario kintamyjy reikSmémis,
zaid¢jo klientas gali leisti ar uzdrausti tam tikrus zaidéjo veiksmus. Tokiu biidu kambario kintamieji

yra panaudojami zaidéjy veiksmy sinchronizacijai (9).

1.7.3. Apytikriy skai¢iavimy algoritmai
Vélinimas tinkle (network latency) yra viena priezasCiy, dél kuriy nukencia greito veiksmo
zaidimai. Létiems Zaidimams ¢jimais tai nesukelia rimtesniy problemy. JAV gynybos departamento
paskirstytiems imitatoriams, skirtiems kariniam parengimui, buvo sukurtas paskirstyty interaktyviy
imitatoriy (DIS — Distributed Interactive Simulations) protokolas. Pirminé jo paskirtis — tanky
imitatoriy sujungimas | tinkla. Daugelis zaidimuy turi bendry savybiu su DIS taikymais. Véliau Sis
protokolas buvo iSpléstas | gynybos pazangiy tyrimy projekty agenttiros (DARPA — Defense Advanced
Research Project Agency) pazangiy paskirstyty imitatoriy architektiiros projekta pavadinimu
»prognozuojami kontraktai (predictive contracts). Viena i§ §ios technologijos techniky skirta
pasléepti tinklo vélinima ir sumazinti tinklu perduodamy duomeny kiekj. Si technologija yra

vadinama apytikriais skai¢iavimais (dead reckoning).
Dead reckoning yra skai¢iavimy forma, kai kiekvienas zaidimo dalyvis nors ir ribotu tikslumu
imituoja visy Zaidime esanciu objektuy (paprastai, transporto priemoniu) judéjima. Dead reckoning

pagrindiné mintis — tai iSankstinis susitarimas dél algoritmu rinkinio, kuris bus naudojamas visu
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zaidéjy mazgy zaidimo objekty elgsenos ekstrapoliacijai bei susitarimas, kiek imitacija gali skirtis nuo
realybés. Kai sukuriamas objektas, jo savininkas kompiuteris pasiuncia kitiems kompiuteriams objekto
biisenos protokolo duomeny vieneta (PDU — Protocol Data Unit), turint] informacija apie objekto
padéti, greiti, pagreiti bei pasisukima ir kita reikalinga informacija (pvz., pakenkimo laipsni). PDU
taip pat turi identifikatoriy, nurodanti, kurj algoritma naudoti Siam objektui. Kiti kompiuteriai, gave $i
PDU, sukuria lokalias objekto kopijas ir jo judéjimui apskaic¢iuoti naudoja nurodyta algoritma. Po to
bent vienas objekto PDU iSsiunciamas kas 5 sekundés. Kol objektai juda prognozuojamai, visuose
tinklo mazguose jie pavaizduojami vienodai be jokiy papildomy duomeny perdavimo tinklu. Objekta
sukiirgs kompiuteris taip pat pradeda vykdyti dead reckoning algoritma Siam objektui ir zino, kaip kiti
kompiuteriai ji pavaizduoja. Kai tik objekto savininkas pastebi jo biisenos nukrypima nuo algoritmu
apibréztos bisenos, jis vel visiems kompiuteriams pasiuncia PDU su atnaujinta objekto informacija,
taip sinchronizuodamas visus kitus kompiuterius. Judesio suglotninimui DIS imitatoriai paprastai
naudoja suglotninimo algoritmus. Tokie algoritmai gali biiti naudojami ne vien tik objekty, bet ir ju

judanciy daliy judéjimui apskaiciuoti (3).
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2. PROJEKTINE DALIS

2.1. Zaidéjy veiksmy sinchronizacijos sprendimai

Kadangi Zaidimas turi palaikyti iSliekancia ir kintancia aplinka, jo realizacijai buvo pasirinktas
kliento-serverio modelis. Toks sprendimas leidzia visus aplinkos duomenis laikyti vienoje vietoje —
tarnybinés stoties duomeny bazéje. Taip pat tokiu biidu apsaugomi vartotoju duomenys nuo
neautorizuoto ju panaudojimo. Vartotojui pradéjus seansa, asmeniniai vartotojo duomenys, bei
aplinkos biiseng nusakantys duomenys parsiunciami i$ tarnybinés stoties klientui.
priemonés, bei sugautos zuvys. Aplinkos duomenis sudaro parduodamos Zvejybos priemonés, zuvy
rasys, ju sugavimo jvairiomis priemonémis tikimybés, vandens telkiniai, jy zonos, bei zonose esancios
Zuvys.

Klientas realizuoja didZiaja dali veiksmy logikos. Zaidimo procesas vyksta kliento dalyje be
susisiekimo su tarnybine stotimi tol, kol Zaidéjas nepereina { kita zvejybos vieta arba nepakeicia
sistemos biisenos. Tokiu pokyc¢iu gali biiti priemonés pirkimas ar pardavimas, Zuvies sugavimas.

Kitiems vartotojams itakos turintis aplinkos pasikeitimas yra Zuvies sugavimas, kadangi keletas
toje pacioje zonoje esanciy zvejy gali bandyti sugauti ta pacia zuvi. Siekiant i§vengti tokios situacijos
ir kaip imanoma realiau modeliuoti zuvy uzkibimo procesa, buvo sukurtas 3.1 pav. pavaizduotas

algoritmas.
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Zvejys patenka { )
\ telkmllo zona
v
Parsiunciamas zonos
Zuvy sarasas

v

Zvejys uzmeta
meskere

>

y

Zuvims priskiriami
atstumai nuo zvejybos
vietos

&

»

v
Vykdomas zuvy
judéjimas

¥

Zuvis rezervuojama

Yra Zzuvis, kurios
atstumas mazesnis
uz nustatyta

A

Zvejui prane§ama
apie kibima

{

Uleic _ibimas Zvejys ivykdo
tiketinas reikiamus

veiksmus

L4
Siunc¢iamas prane$imas
Siunciamas pranesimas atSaukti rezervavima

rezervavimui — o
Siunciamas prane$imas |

apie uwzkibusig zuvi

A
Zuvis paSalinama
1§ Zuvy saraso

Zuvis buvo
rezervuota

A

Zuvis pridedama
prie zZvejo sugauty
Zuvy

3.1 pav. Zvejybos proceso algoritmas.

Siunc¢iamas atnaujintas
Zuvy sarasas

Zvejui patekus i vandens telkinio zona i§ tarnybinés stoties yra parsiuniamas Sioje zonoje
esanCiy zuvy saraSas. Uzmetus meskerg, kiekvienai zuviai yra priskiriamas atsitiktinis skaifius —
atstumas nuo kabliuko. Toliau yra modeliuojamas Zuvy judé¢jimas. Kai zuvies atstumas nuo kabliuko
sumazg¢ja iki tam tikro dydzio, Zuvis ,,bando* kibti, t.y. {vertinama pagal zZvejo naudojamas priemones

apskaiciuota jos uzkibimo tikimybé. Jeigu uzkibimas tikétinas, i tarnybing stoti siun¢iamas pranesimas
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su zuvies identifikatoriumi ir patikrinama, ar ta zuvis néra rezervuota (ar ji neuzkibo kitam zvejui).
Jeigu zuvis rezervuota, laikoma, kad ji nebuvo uzkibusi, ir i§ tarnybinés stoties parsiunciamas
atnaujintas Zuvy sarasas be rezervuoty zuvy. Zvejybos procesas tgsiamas toliau. Jei Zuvis néra
rezervuota, 1 duomeny bazg perduodamas iraSas, nurodantis, kad §i Zuvis negali uzkibti kitiems
zvejams. Gavus praneSima apie sékmingg rezervavima, zvejui vizualiai yra parodoma, kad Zuvis
kimba, ir toliau jos sugavimas priklauso tik nuo Zvejo veiksmu. Tinkamai elgiantis su zvejybos
priemone (kiekvienai zuvies riiSiai toks elgesys gali buti skirtingas, pvz., meskerés pakreipimas pagal
zuvies judéjimo krypti, uzkirtimas tam tikru momentu), Zuvis sugaunama ir tarnybinei stociai
nusiunc¢iamas pranesimas apie sugauta zuvi. Duomeny bazéje zuvis perkeliama i$ zonos zuvy lentelés i
7vejo sugauty zuvy lentele, taip pat parsiundiamas atnaujintas Zuvy sarasas. Zvejui vél uzmetus
meskerg, Zvejybos procesas vyksta tokiu paciu biidu kol bus sugauta kita Zuvis arba zZvejys iStrauks

meskere.

2.2. Zuvy sugavimo tikimybiy apskai¢iavimas
Kiekvienai zuvy riSiai yra nustatoma jos sugavimo su tam tikra Zvejybos priemone (meskere,
masalu, tam tikrais kabliukais ar blizgémis) tikimybé (nuo 0 iki 1). Tikimybes nurodo administratorius,
paruosdamas zaidimo sistema eksploatacijai.
Kiekvienos riiSies sugavimo su Zvejo surinktu zZvejybos prietaisu tikimybé iSvedama apskaiciavus
konkrecios riiSies sugavimo tikimybiy su visomis prietaisa sudaranciomis priemonémis aritmetini
vidurki. Taciau jeigu bent vienos priemonés tikimyb¢ Siai rusiai yra lygi nuliui, tai ir prietaiso, i kurio

sudéti jeina §i priemoné, tikimybé bus lygi nuliui.

2.3.Zaidimo aplinkos keitimas

Galimas Zaidimo aplinkos keitimo — Zuvy augimo, perskirstymo zonose ir naujy Zuvy atsiradimo
sprendimas — realizuoti tarnybinéje stotyje nuolat veikian¢ia programa. Si programa turéty periodiskai
kas nustatyta laiko tarpa i§ duomeny bazés perskaityti zuvy duomenis, atlikti reikiamus veiksmus ir
pakeistus duomenis vél jrasyti | duomeny baze¢. Taciau ne visuomet yra galimybé vykdyti tokia
programa: tarnybinés stoties paslaugy teikéjas gali drausti joje vykdyti vartotojo programas dél
saugumo, resursy taupymo ar kity priezas¢iy. Todé¢l buvo pasirinktas kitas sprendimas — aplinkos
keitimui pritaikyti ASP scenarijai, apdorojantys kliento dalies uzklausas. Kiekviena karta, kai zaidimo
klientas siuncia uzklausa i tarnybing stoti, ASP scenarijus, atlikes reikiamus veiksmus uzklausai
tvykdyti ir iSsiuntgs duomenis klientui, perskaito i§ duomeny bazés paskutinio aplinkos keitimo laika.
Jeigu po paskutinio keitimo praé¢jo nustatytas laiko tarpas, perskaitomi vandens telkiniy zony, kuriose

néra rezervuoty zuvy, duomenys, ir atlickamas duomeny pakeitimas. Duomeny bazéje keiciamos
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zonos pazymimos, kad jose nebiity vykdomi zuvy sugavimo veiksmai. Po to duomenys jrasomi {

duomeny bazg ir panaikinami pakeisty zony poZymiai.

2.4.Sistemos panaudojimo atvejai
Sistemos panaudojimo atvejai suskirstyti { dvi grupes: administratoriaus (3.2 pav.) ir Zaid¢jo (3.4

pav.). Administratoriaus panaudojimo atvejis Valdyti sistemq apima keleta panaudojimo atveju, kurie

,.?'PFISUUFIEELI,H Fatalpinti reklama ,~9©

e SRS

—
L o —
—
T
—_—

pavaizduoti 3.3 pav.

Fatalpinti termna halsavimui

Administratnrium\ ©

| M Perfidret statistika

Y

Perfidréti balsavimy duomenis
Ferzidrét aplinkos duomenis

. o
lvesti aplinkos duomenis O

Kaoreguoti aplinkos duomenis .
2:7 [westi Zuvis

[vesti Zvejybos priemones FPaskirstyti Zuvis

— —

FerfFidrati vartotojy duarmenis

kanfigdruoti aplinks

3.2 pav. Administratoriaus panaudojimo atvejy diagrama.
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valdyti sistemf\

O Sustabdyti sistermsy
Mustatyti mas vartotajy skaidiy

I5trinti duomenis Faleisti sisternyg

Administratorius

3.3 pav. Detalizuota administratoriaus panaudojimo atvejo “Valdyti sistema” diagrama.

J?Regmtrul:ms O O

.

- Panaudoti &ejybos prietaisa
Prisijungti

Faidejas-. . e
. Parunsti i‘-.-'Ej':.-'bDS prietaisy

2y
Faisti

O Dalyvauti balsavirme
? Sugauti Fuy

Ferzidréti didziausiy sugauty 2uvy
Parduoti 2vejyhos priemong

dedimtuks

$

PerfFidréti parduodarmas Tvejyhos

priemones
Firkti Zvejybos priemone
Pasirinkti Zvejybos viety

FPasirinkti paskuting Zvejyhos viety

Fasirinkti vandens telkinf  Pasirinkti zong

3.4 pav. Zaidéjo panaudojimo atvejy diagrama.
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2.5.Panaudojimo atvejy apraSymas

1. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Registruotis

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
Aprasas: Zaidéjas registruojasi sistemoje pateikdamas savo
duomentis, kurie bus naudojami zaidéjo autorizacijai jo

prisijungimo prie sistemos metu.

Pries salyga: Sistema yra jjungta; Zaidéjas nebuvo registruotas
sistemoje.

Suzadinimo salyga: Zaidéjas nori prisijungti prie sistemos.

Po salyga: Naujas zaidéjas uzregistruotas sistemoje.

Galimi scenarijai Zaidéjas registruojamas sistemoje; zaidéjas

neregistruojamas sistemoje.

2. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Prisijungti

Vartotojas/aktorius: Administratorius, Zaidéjas
Aprasas: Vartotojas prisijungia prie sistemos, nurodydamas

duomenis, reikalingus jo identifikacijai ir autorizacijai.

Pries salyga: Administratorius/Zaid¢jas jau yra uzregistruotas
sistemoje.

Suzadinimo salyga: Vartotojas nori pasinaudoti sistema.

Po salyga: Administratorius/zaidéjas gali atlikti veiksmus su
sistema.

Galimi scenarijai Administratoriaus prisijungimas, Zaidéjo prisijungimas.

3. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Ivesti zvejybos priemones

Vartotojas/aktorius: Administratorius

ApraSas: Nurodomos Zvejybos priemonés, kurias zaid¢jas galés
isigyti prekyvietéje, ju kiekis ir kainos.

Pries salyga: Zvejybos priemoniy sarasas nebuvo sudarytas, arba ji
reikia atnaujinti.

Suzadinimo salyga: Zaidimo aplinkos paruogimas.
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Po salyga: Sukurtas zvejybos priemoniy sarasas.

4. PANAUDOJIMO ATVEIIS: [vesti zuvis

Vartotojas/aktorius: Administratorius

Aprasas: Nurodomos zuvys, kurias bus galima gaudyti.

Pries salyga: Zuvy sarasas nebuvo sudarytas, arba ji reikia pakeisti.
Suzadinimo salyga: Zaidimo aplinkos paruogimas.

Po salyga: Sukurtas zuvy sarasas.

5. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Paskirstyti Zuvis

Vartotojas/aktorius: Administratorius

Aprasas: Nurodytos zuvy rasys paskirstomos nurodytose vandens
telkiniy zonose.

Pries salyga: Yra sukurtas Zuvy sarasas; dar nebuvo atliktas zuvy

paskirstymas, arba zuvis reikia perskirstyti.
Suzadinimo salyga: Zaidimo aplinkos paruogimas.

Po salyga: Zuvys paskirstytos po vandens telkiniy zonas.

6. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Nustatyti maksimaly vartotojy skai¢iy

Vartotojas/aktorius: Administratorius
ApraSas: Nustatomas maksimalus galimy vartotojy skaicius.
Pries salyga: Maksimalus vartotojy skaicius nebuvo nustatytas, arba ji

reikia pakeisti.
Suzadinimo salyga: Zaidimo aplinkos paruogimas.

Po salyga: Nustatytas maksimalus vartotojy skaicius.

7. PANAUDOIJIMO ATVEIJIS: Paleisti sistema

Vartotojas/aktorius: Administratorius
Aprasas: Sistema jjungiama tam, kad Zaidéjai galéty registruotis
ir zaisti.
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Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Sistema yra pasiruosusi darbui.
Zaidéjai gali panaudoti sistema.
Zaidéjai gali registruotis sistemoje, jungtis prie jos ir

atlikti veiksmus su sistema.

8. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Sustabdyti sistema

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Administratorius

Sistema iSjungiama, zaidéjai negali registruotis ir
prisijungti.

Sistema yra jjungta.

Reikia pakeisti sistemos konfigtiracija, atlikti
pataisymus, duomeny i$trynima arba atstatyma.

Prisijunge vartotojai atjungiami. Administratorius gali
atlikti zaidimo aplinkos ir vartotojy duomeny iStrynimo ir

atstatymo, zaidimo aplinkos konfigiiravimo veiksmus.

9. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Istrinti duomenis

Vartotojas/aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Administratorius

IStrinami visi zaidimo aplinkos ir vartotojy duomenys.
Sistema yra i§jungta.

Sistemos resursy atlaisvinimas.

IStrinti zaidimo aplinkos ir vartotoju duomenys.

10. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Perzitréti vartotojy duomenis

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Administratorius

Suzinomi duomenys apie vartotojy prisijungimus prie
sistemos.

Sistemoje yra duomenys, reikalingi statistinei
informacijai pateikti.

Poreikis suzinoti statisting informacija.

Atvaizduoti vartotojy statistiniai duomenys.
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11. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Perzitréti aplinkos duomenis

Vartotojas/aktorius: Administratorius

Aprasas: Suzinomi duomenys apie zaidimo aplinka ir jos
pokycius.

Pries salyga: Sistemoje yra duomenys, reikalingi statistinei

informacijai pateikti.
Suzadinimo salyga: Poreikis suzinoti statisting informacija.

Po salyga: Atvaizduoti zaidimo aplinkos statistiniai duomenys.

12. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Patalpinti tema balsavimui

Vartotojas/aktorius: Administratorius

Aprasas: Patalpinama nauja tema balsavimui.

Pries salyga: Si tema nebuvo patalpinta sistemoje.

Suzadinimo salyga: Poreikis suzinoti zaidé¢jy nuomong ripimu klausimu.
Po salyga: Sukurta nauja tema balsavimui.

13. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Perzitréti balsavimy duomenis

Vartotojas/aktorius: Administratorius

ApraSas: Suzinomi balsavimy rezultatai.

Pries salyga: Zaidéjai dalyvavo balsavime.

Suzadinimo salyga: Poreikis suzinoti zaidé¢jy nuomong ripimu klausimu.
Po salyga: Atvaizduoti balsavimo rezultatai.

14. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Patalpinti reklama

Vartotojas/aktorius: Administratorius

Aprasas: Patalpinama reklama.

Pries salyga: Si reklama nebuvo patalpinta sistemoje.
Suzadinimo salyga: Savireklama ar pelno siekimas.

Po salyga: Patalpinta nauja reklama.
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15. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Perzitréti parduodamas zvejybos priemones

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas

Aprasas: Suzinoma, kokias Zvejybos priemones galima nusipirkti,
kiek jos kainuoja.

Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; yra sukurtas Zvejybos
priemoniy sarasas.

Suzadinimo salyga: Pasirengimas Zaisti.

Po salyga: Atvaizduotas Zvejybos priemoniy sarasas.

16. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Pirkti Zvejybos priemong

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
Aprasas: Nusiperkama pasirinkta zvejybos priemoneg.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; zaidéjui yra pateiktas

zvejybos priemoniy sarasas; zaidéjas turi pakankamai

piniginiy vienetuy.
Suzadinimo salyga: Pasirengimas Zzaisti.
Po salyga: Zvejybos priemoné patalpinta Zaidéjo turimy Zvejybos

priemoniy sarase.

17. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Parduoti Zvejybos priemong

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
AprasSas: Parduodama pasirinkta zZvejybos priemoné.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; zaid¢jas turi norima

parduoti zvejybos priemong.

Suzadinimo salyga: Pasirengimas zaisti.

Po salyga: Zvejybos priemoné pasalinta i§ Zaidéjo Zvejybos
priemoniy saraso; Zaid¢jas gauna 50-70% tikrosios zvejybos

priemonés vertés piniginiy vienety .

18. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Pasirinkti paskuting Zvejybos vieta

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
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Aprasas: Pasirenkama zvejybos vieta, kurioje zaidéjas buvo
paskutini karta.

Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; zaidéjas buvo
anksciau pasirinkgs vandens telkini ir zvejybos vieta.

Suzadinimo salyga: Pasirengimas zaisti.

Po salyga: Zaidéjas patenka { paskuting Zvejybos vieta.

19. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Pasirinkti vandens telkinj

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
Aprasas: Pasirenkamas norimas vandens telkinys.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; zaidéjas turi

reikiamas zvejybos priemones.

Suzadinimo salyga: Pasirengimas Zzaisti.
Po salyga: Atvaizduotos galimos pasirinkto telkinio Zvejybos
vietos.

20. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Pasirinkti zona

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
ApraSas: Pasirenkama norima zvejybos vieta vandens telkinyje.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; zaidéjas pasirinko

vandens telkinj.
Suzadinimo salyga: Pasirengimas Zaisti.

Po salyga: Zaidéjas patenka { pasirinkta Zvejybos vieta.

21. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Paruosti zvejybos prietaisa

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas

ApraSas: Sukomplektuotas zvejybos prietaisas i turimy Zvejybos
priemoniy.

Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; Zaidéjas pasirinkes

zvejybos vieta.
Suzadinimo salyga: Pasirengimas Zzaisti.

Po salyga: Paruostas zvejybos prietaisas.
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22. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Panaudoti zZvejybos prietaisa

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
Aprasas: Panaudojamas zvejybos prietaisas.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; Zaidéjas paruo§é

zvejybos priemong.
Suzadinimo salyga: Pasirengimas Zaisti.

Po salyga: Panaudotas Zvejybos prietaisas.

23 PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Sugauti Zuvi

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
Aprasas: Sugaunama Zuvis.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; zaidéjas panaudojo

zvejybos priemong; pasirinktoje zvejybos vietoje yra zuvis,
kurios parametrai tenkina pagavimo paruosta zvejybos
priemone salygas; Zuvies pagavimo sé¢kmés tikimybe tampa

lygi vienetui.

Suzadinimo salyga: Yra galimybé sugauti Zuvi su panaudotu zvejybos
prietaisu.
Po salyga: Uzregistruota sugauta zuvis.

24. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Dalyvauti balsavime

Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
Aprasas: Zaidéjas dalyvauja balsavime.
Pries salyga: Zaidéjas prisijunges prie sistemos; yra patalpinta tema

balsavimui; zaid¢jas dar néra balsaves Sia tema.

Suzadinimo salyga: Noras pateikti savo nuomong balsavimo temos
klausimu.
Po salyga: Irasyti zaidéjo balsavimo duomenys.

25. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Perziiiréti didZiausiy sugauty zuvy deSimtuka
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Vartotojas/aktorius: Zaidéjas
AprasSas: Suzinoma informacija apie didZiausias zuvis ir

geriausius Zvejus.

Pries salyga: Zaid¢jas prisijunges prie sistemos; yra sudarytas zuvy
deSimtukas.
Suzadinimo salyga: Poreikis suzinoti informacija apie didziausias zuvis ir

geriausius Zvejus.

Po salyga: Atvaizduotas zuvy deSimtukas.

2.6. Loginis vaizdas

Sistemoje i$skiriami trys funkciniai sluoksniai. Sluoksnis Vartotojo aplinka atsakingas uz
tiesioging saveika su vartotoju per grafing Flash sasaja. Si sluoksni sudaro paketai Zaidéjo aplinka ir
Administratoriaus aplinka . Sluoksnis Duomeny mainy valdymas atsakingas uz duomeny, saugomy
duomeny bazéje, mainy su Vartotojo aplinkos sluoksniu valdyma. Siame sluoksnyje yra paketas
Duomeny mainai. Sluoksnis Zaidimo aplinka atsakingas uz duomeny saugojima. Sj sluoksnij sudaro
duomeny bazés lentelés ir duomeny bazés valdymo sistema.

Sistemos suskirstymas { paketus parodytas 3.5 pav.

==|ayer==
Yartotojo aplinka

Faidajo aplinka Administratoriaus aplinka
—rJ £
==|ayar==

Duomeny mainy valdymas

]

Duameny mainai

v

Zaidimo aplinka Cuomeny hazes
lenteles

3.5 pav. Sistemos suskaidymo j paketus diagrama.
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2.7. Komponenty architektiira

Sistemos komponenty diagrama pateikiama 3.6 pav. Vartotojo komponentas yra klientin¢
interneto programa, vykdoma interneto naryklés Flash grotuve. Si programa jungiasi prie
komponento Duomeny mainy valdymas, kuris yra interneto paslauga teikianti ASP taikomoji
programa. Komponentas Duomeny mainy valdymas 1§ duomenuy bazés iSrenka Vartotojo komponento

pareikalautus duomenis ir iraSo 1 duomeny bazg jo persiystus duomenis.

==eh Client==
Yartotojo
komponentas

I

==yWeh Service==
Duameny mainy
valdymas

Cuomenyy haze

3.6 pav. Sistemos komponenty diagrama.

2.7.1. Vartotojo komponentas

Klasifikacija

Posisteme.

Apibrézimas

Komponentas, skirtas vartotojo saveikai su sistema. Yra vartotojo aplinkos sluoksnyje.

Atsakomybés

Pateikia sasaja vartotojui. Atlieka vartotojo veiksmy apdorojima, duomeny ivedima ir kontrolg.
Inicijuoja duomeny mainus su Duomeny mainy valdymo komponentu.

Apribojimai

Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviu Flash filmy forma.

Struktiira

Susideda i§ dvieju pakety: Administratoriaus aplinka ir Zaidéjo aplinka.

Sqveikavimas

Saveikauja su Duomeny mainy valdymo komponentu.

Resursai
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Naudoja standartinius Flash aplinkos komponentus duomeny ivedimui, Action Script
objektus ir funkcijas. Veikimui reikalinga narSyklé su Flash grotuvu.
Sasaja / eksportas

Duomeny mainai su Duomeny mainy valdymo komponentu vykdomi XML dokumenty

forma. Sasaja aprasoma komponento paketus sudaranciy klasiy apraSymuose.

2.7.2. Paketas ,,Administratoriaus aplinka*

Klasifikacija

Paketas

ApibréZimas

Paketas, apjungiantis klases, skirtas administratoriaus veiksmy su sistema apdorojimui.

Atsakomybés

Pateikia sasaja administratoriui. Atlieka administratoriaus veiksmy apdorojima, duomeny

ivedima ir kontrole. Inicijuoja duomeny mainus su Duomeny mainy valdymo komponento
paslauga Administratoriaus duomeny mainai.

Apribojimai

Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviy Flash klipy forma.

Struktiira

Paketa sudarancios klasés pavaizduotos 3.7 pav.

AdminMenedzeris — pagrindiné paketo klasé. Pateikia grafing sasaja administratoriui.
Inkapsuliuoja administratoriaus jvedamus ir kei¢iamus duomenis, bei metodus darbui su jais,
atlieka duomeny mainus su paslauga Administratoriaus duomeny mainai.

Klasés PriemoneParduotuveje, ZvejybosPriemone, ZuviesRusis, ZuvisZonoje,
Tikimybe ir BalsavimoTema yra duomeny konteineriai, { kuriuos patalpinami duomenys,
siun¢iami paslaugai Administratoriaus duomeny mainai, arba gauti i$ jo. Sios klasés gali biti
papildytos metodais, jei iSkils papildomo funkcionalumo poreikis.

Sqveikavimas

Paketo klas¢ AdminMenedzeris saveikauja su paslauga Administratoriaus duomeny
mainai, kuriai siuncia, (arba i$ kurios gauna) XML dokumenty pavidalu duomenis, saugomus
kitose $io paketo klasése.

Resursai
Narsykle su Flash grotuvu.
Sasaja / eksportas

Sasaja sudaro klasés AdminMenedzeris metodai.
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3.7 pav. Paketo Administratoriaus aplinka klasés.

2.7.2.1. Klasé AdminMenedzeris
Klasifikacija

Klasé.
ApibréZimas
Klas¢, apdorojanti administratoriaus veiksmus su sistema ir duomenimis.
Atsakomybés

Klas¢ vykdo administratoriaus prisijungima prie sistemos, sistemos konfigiiravima
(pradiniy duomeny, kuriuos naudos sistema, jvedima), duomeny keitima, statistikos pateikima.
Pateikia administratoriui grafing sasaja.
Apribojimai

Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviy Flash klipy forma.
Sqveikavimas

Klasés metodai vykdo duomenuy mainus su komponento Duomeny mainy valdymas
paslauga Administratoriaus duomeny mainai. Duomenys siunciami / gaunami XML dokumenty
forma.

Resursai
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Narsyklé su Flash grotuvu.
Skaiciavimai

Klasés metodai, vykdantys duomeny siuntima, pagal kity Sio paketo klasiy atributy vardus
ir juose saugomas reikSmes sukuria XML dokumentg ir ji siuncia paslaugai Administratoriaus
duomeny mainai. 18 Sios paslaugos duomenis gaunantys metodai uzpildo kity Sio paketo klasiy
atributus reikSmémis, paimtomis i$ gauto XML dokumento atitinkamy lauky.

Sasaja / eksportas

Prisijungti() — vykdo prisijungima prie paslaugos Administratoriaus duomeny mainai.
Prisijungimui naudojami klasés atributai VartotojoVardas ir Slaptazodis, administratoriaus
tvedami Sios klasés pateikiamoje Flash sasajoje.

KonfiguruotiAplinka() — pateikia Flash sasaja pradiniy sistemos duomeny jvedimui.

IvestiTelkini() — Paslaugai Administratoriaus duomeny mainai XML dokumentu siuncia
duomenis apie jvedama telkini.

IvestiZona() — Paslaugai Administratoriaus duomeny mainai XML dokumentu siuncia
duomenis apie ivedama zona.

IvestiZvejybPriemones() — Paslaugai Administratoriaus duomeny mainai siuncia
administratoriaus jvestus duomenis apie zvejybos priemones. Duomeny gavimas ir siuntimas
vykdomas XML dokumento forma. Duomeny saugojimui naudojamos klasés ZvejybosPriemone
ir PriemoneParduotuveje.

NustatytiZuvuParametrus() — gauna galimy Zuvy risiy sarasa i$ paslaugos
Administratoriaus duomeny mainai. Siai paslaugai siunéia administratoriaus jvestus duomenis su
zuvy rasims priskiriamais parametrais. Duomeny gavimas ir siuntimas vykdomas XML
dokumento forma. Duomeny saugojimui naudojama klasé ZuviesRusis.

IvestiZuvisZonose() — paslaugai Administratoriaus duomeny mainai siun¢ia kiekvieno
telkinio zonoms administratoriaus ivestas zuvy rusis ir ju kieki. Duomeny siuntimas vykdomas
XML dokumento forma. Duomeny saugojimui naudojama klasé¢ ZuvisZonoje.

NustatytiVartotojuSkaiciu() — paslaugai Administratoriaus duomeny mainai siuncia
administratoriaus {vesta maksimaly leisting vienu metu prisijungusiy vartotojy skaiciy.

IvestiTikimybes() — gauna parduotuvéje esamy zvejybos priemoniy ir Zuvy rusiy sarasg is
paslaugos Administratoriaus duomeny mainai. Siai paslaugai siun¢ia administratoriaus jvesty
tikimybiy kiekvienos riisies ir Zvejybos priemonés porai sarasa. Duomeny gavimas ir siuntimas
vykdomas XML dokumento forma. Duomeny saugojimui naudojamos klasés ZuviesRusis,

PriemoneParduotuveje ir Tikimybe.
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IvestiBalsavimus() — paslaugai Administratoriaus duomeny mainai siuncia
administratoriaus jvesty balsavimy temy sarasa. Duomeny siuntimas vykdomas XML dokumento
forma. Duomeny saugojimui naudojama klas¢ BalsavimoTema.

IvestiReklama() — paslaugai Administratoriaus duomeny mainai siun¢ia administratoriaus
ivestos reklamos pavadinima.

GautiVartotojuStatistika() — 1S paslaugos Administratoriaus duomeny mainai gauna ir
HTML dokumento forma pavaizduoja informacija apie visose telkiniy zonose §iuo momentu
esanciy zaidéjy skaiciuy.

GautiZuvuStatistika() — 1S paslaugos Administratoriaus duomeny mainai gauna ir HTML
dokumento forma pavaizduoja informacija apie visy telkiniy zonose esancias Zuvis.

GautiBalsavimuStatistika() — 1§ paslaugos Administratoriaus duomeny mainai gauna ir

HTML dokumento forma pavaizduoja informacija apie balsavimy rezultatus.

2.7.3. Paketas ,,Zaidéjo aplinka

Klasifikacija
Paketas.
Apibrézimas
Paketas, apjungiantis klases, skirtas zaidéjo veiksmy su sistema apdorojimui.
Atsakomybés

Pateikia sasaja zaidéjui. Atlieka zaidéjo veiksmy apdorojima. Inicijuoja duomeny mainus
su Duomeny, mainy valdymo komponento paslauga Zaidéjo duomeny mainai.
Apribojimai

Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviu Flash klipy forma.

Struktiira

Paketa sudarancios klasés pavaizduotos 3.8 pav.

ZvejybosMenedzeris — pagrindiné paketo klas¢. Pateikia grafing sasaja zaidéjui.
Inkapsuliuoja zaidéjo naudojamus duomenis, bei metodus darbui su jais, atlieka duomeny mainus
su paslauga Zaidéjo duomeny mainai. Klaséje ZvejybosMenedzeris yra klasés Parduotuve,
ZvejybosPrietaisas ir Balsavimai bei klasiy Zona, SugautaZuvis,

ZvejybosPriemone ir Tikimybe, kurios yra duomeny konteineriai, objekty masyvai.
Pastarosios klasés gali biiti papildytos metodais, jei iskils papildomo funkcionalumo poreikis.

Klas¢ Zona yra klasés Zuvis objekty konteineris.

Klasé Balsavimai turi klasés Balsavimas objekty masyva.

Klasé Parduotuvé turi klasés ZvejybosPriemone objekty masyva.
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Klasé ZvejybosPrietaisas turi klasiy ZvejybosPriemone ir PrietaisoTikimybe objekty
masyvus.

Klasés Zuvis, Balsavimas, ZvejybosPriemone ir PrietaisoTikimybe yra duomeny
konteineriai.

Klas¢ Reklamos — rodo reklamas.
Sqveikavimas

Paketo klasés saveikauja su komponento Duomeny mainy valdymas paslauga Zaidéjo
duomeny mainai, kuriai siuncia, (arba is kurios gauna) XML dokumenty pavidalu duomenis,
kuriuos saugo Sio paketo klasiy atributuose.
Resursai

Narsyklé su Flash grotuvu.
Sasaja / eksportas

Sasaja sudaro klasiy ZvejybosMenedzeris, Parduotuve, ZvejybosPrietaisas, Balsavimai

ir Reklamos metodai.
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3.8 pav. Paketo Zaidéjo aplinka Klasés.

2.7.3.1. Klasé ZvejybosMenedzeris
Klasifikacija

Klase.
ApibréZimas
Klasé¢, apdorojanti Zaid¢jo veiksmus su sistema ir duomenimis.
Atsakomybés
Klas¢ vykdo Zaidéjo prisijungima prie sistemos, apdoroja zaidéjo veiksmus. Pateikia
zaidéjui grafing sasaja.
Apribojimai
Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviy Flash klipy forma.

Sqveikavimas



Klasés metodai saveikauja su komponento Duomeny mainy valdymas paslauga Zaidéjo
duomeny mainai, kuriai siuncia, (arba 18 kurios gauna) XML dokumenty pavidalu duomenis,
saugomus klasés atributuose.

Resursai

Narsyklé su Flash grotuvu.
Skaiciavimai

Klasés metodai, vykdantys duomeny siuntima, pagal kity Sio paketo klasiy atributy vardus
ir juose saugomas reik§mes sukuria XML dokumenta ir ji siuncia paslaugai Zaidéjo duomeny
mainai. 1§ $ios paslaugos duomenis gaunantys metodai uzpildo kity Sio paketo klasiy atributus
reikSmémis, paimtomis i$ gauto XML dokumento atitinkamy lauky.

Sasaja / eksportas

Prisijungti() — vykdo prisijungima prie paslaugos Zaidéjo duomeny mainai. Prisijungimui
naudojami klasés atributai VartotojoVardas ir Slaptazodis, Zaid¢jo jvedami Sios klasés
pateikiamoje Flash sasajoje. S€kmingo prisijungimo atveju gauna unikaly sesijos identifikatoriy
IDSesija.

Atsijungti() — atsijungia nuo paslaugos Zaidéjo duomeny mainai.

UzkrautiZvejoDuomenis() — i§ paslaugos Zaidéjo duomeny mainai gauna i$saugotus
zaidéjo duomenis ir patalpina juos i klasés atributus: turimas pinigy kiekis Pinigai, paskutiné
aplankyta zona IDPaskutineZona, turimy zvejybos priemoniy saraSas (masyvas
ZvejybosPriemones), sugauty Zzuvy saraSas (masyvas SugautosZuvys) ir atlikty balsavimy
sarasas (masyvas AtliktiBalsavimai). Duomenys gaunami XML dokumenty forma.

PasirinktiTelkini() — iSsaugo zaid¢jo pasirinkto telkinio identifikatoriy atribute
IDTelkinys.

PasirinktiZona() — i§saugo zaidéjo pasirinktos zonos identifikatoriy atribute IDZona. I$
paslaugos Zaidéjo duomeny mainai gauna pasirinktos zonos zuvy sarasa, kurj patalpina klasés
Zona masyve Zuvys.

Parduotuve() — atlieka veiksmus su parduotuvéje esan¢iomis zvejybos priemonémis,
kreipdamasi i klasés Parduotuvé metodus.

Zvejoti() — atliecka veiksmus su zvejybos prietaisu kreipdamasi i klasés ZvejybosPrietaisas
metodus.

BaigtiZvejyba() — baigia zvejybos procesa (tikimybiy keitima laike).

AtvaizduotiSugautasZuvis() — pavaizduoja Zaid¢jo sugauty Zuvy sarasa.

SugautiZuvi() — registruoja sugauta zuvj kreipdamasi i paslauga Zaidéjo duomeny mainai.

RodytiDesimtuka() — i§ paslaugos Zaidéjo duomeny mainai gauna didziausiy sugauty zuvy

sarasa ir ji pavaizduoja.
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2.7.3.2. Klasé ZvejybosPrietaisas
Klasifikacija

Klasé.
Apibrézimas

Klasé, apdorojanti zaidéjo veiksmus su Zvejybos prietaisu.
Atsakomybés

Vykdo zvejybos prietaiso surinkima i§ turimy zvejybos priemoniy, skirtingy zuvy rasiy
sugavimo tikimybiy su Siuo prietaisu apskai¢iavima ir zuvy gaudyma (tikimybini sugavimo
modeliavima).

Apribojimai

Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviy Flash klipy forma.
Sqveikavimas

Klasés metodai saveikauja su komponento Duomeny mainy valdymas paslauga Zaidéjo
duomeny mainai, kuriai siuncia, (arba 18 kurios gauna) XML dokumenty pavidalu duomenis,
saugomus klasés atributuose.

Resursai

Narsyklé su Flash grotuvu.
Skaiciavimai

Apskaiciuoja bendra tikimybe kiekvienai pasirinktoje zonoje esanciai Zuvy rasiai pagal
keleta masyve Priemones saugomy priemoniy tikimybiy atitinkamai Zuvies rasiai.
Sasaja /eksportas

Surinkti() — masyve Priemones iSsaugo zaidéjo pasirinkta prietaiso komplektacija i$
turimy zvejybos priemoniy.

ApskaiciuotiTikimybes() — apskaiciuoja skirtingy zuvy raiSiy sugavimo tikimybes su
masyve Priemones saugoma priemoniy komplektacija ir i§saugo apskai€iuotas tikimybes
masyve Tikimybes.

Panaudoti() — vykdo Zuvy sugavimo tikimybiy keitima laike atitinkamai masyve
Tikimybés saugomoms tikimybéms. Kuriai nors tikimybei pasiekus slenksting reikSme (Zuvies
sugavimo atveju) kreipiasi i paslauga Zaidéjo duomeny mainai su uzklausa, ar bandoma sugauti
zuvis nebuvo anksciau sugauta kito zaidéjo. Jei zuvis nebuvo sugauta, kreipiasi i klasés
ZvejybosMenedzeris metoda SugautiZuvi(). PrieSingu atveju paSalina bandoma sugauti Zuvi i§

zonoje esanciy zuvy saraso ir vykdo tikimybiy keitima 1§ naujo.
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2.7.3.3. Klasé Balsavimai
Klasifikacija

Klase.
ApibréZimas
Skirta zaidéjo balsavimams apdoroti.
Atsakomybés
Pavaizduoja galimus balsavimus, kuriuose zaid¢jas dar nebalsavo, leidZia pasirinkti norima
balsavima, registruoja zaidéjo balsavima.
Apribojimai
Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviy Flash klipy forma.
Sqveikavimas
Klasés metodai saveikauja su komponento Duomeny mainy valdymas paslauga Zaidéjo
duomeny mainai, kuriai siuncia, (arba is kurios gauna) XML dokumenty pavidalu duomenis,
saugomus klasés atributuose.
Resursai
Narsyklé su Flash grotuvu.
Sasaja / eksportas
AtvaizduotiBalsavimus() — pavaizduoja zaidéjo atlikty balsavimy rezultatus.
PasirinktiBalsavima() — pavaizduoja zaidéjo pasirenkamo balsavimo klausima ir teiginius.
Balsuoti() — registruoja zaidéjo atlikto balsavimo rezultatus, kreipdamasi | paslauga .
GalimiBalsavimai() — i§ paslaugos gauna galimy balsavimy, kuriuose Zaid¢jas dar

nedalyvavo, sarasa ir ji pavaizduoja.

2.7.3.4. Klasé Parduotuve
Klasifikacija

Klase
ApibréZimas

Klasé, apdorojanti zaidéjo veiksmus su Zvejybos priemonémis parduotuvéje.
Atsakomybés

Pavaizduoja parduotuvéje esancias zvejybos priemones, vykdo ju pirkima ir pardavima.
Apribojimai

Vartotojo sasaja pateikiama interaktyviy Flash klipy forma.
Sqveikavimas

Klasés metodai saveikauja su komponento Duomeny mainy valdymas paslauga Zaidéjo
duomeny mainai, kuriai siuncia, (arba i§ kurios gauna) XML dokumenty pavidalu duomenis,
saugomus klasés atributuose.
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Resursai

Narsyklé su Flash grotuvu.
Skaiciavimai

Apskaiciuoja zaidéjo turimy pinigy kieki po priemoneés pirkimo / pardavimo.
Saqsaja / eksportas

AtvaizduotiPriemones() — i$ paslaugos Zaidéjo duomeny mainai gauna parduotuvéje
esanciy zZvejybos priemoniy sarasa ir ji pavaizduoja.

Pirkti() — registruoja Zvejybos priemonés pirkima, patalpina pirkta priemong { masyva
ZvejybosPriemones. Pasalina ja i$ priemoniy parduotuvéje saraso.

Parduoti() — registruoja zZvejybos priemonés pardavima, patalpina parduota priemong {

priemoniy parduotuvéje sarasa, pasalina ja i§ masyvo ZvejybosPriemones.

2.8. Komponentas ,,Duomeny mainy valdymas*

Klasifikacija

Komponentas.
Apibrézimas

Skirtas duomeny tarp Vartotojo komponento ir duomeny bazés valdymui.
Atsakomybés

Vykdo reikiamy duomeny iSrinkima i§ duomeny bazés ir ju susiejima, XML dokumenty
pagal iSrinktus duomenis sukiirima ir pateikima. Priima XML dokumentus su duomenimis, pagal
juos keic¢ia duomeny bazéje esancius duomenis. Pateikia sasajas Siy funkcijy iSkvietimui.
Apribojimai

Duomeny mainus vykdo XML dokumenty forma.
Struktiira

Komponenta sudaro dvi paslaugos: Administratoriaus duomeny mainai (3.9 pav.) ir
Zaidéjo duomeny mainai (3.10 pav.).
Sqveikavimas

Saveikauja su Vartotojo komponentu, sistemos duomeny baze.
Resursai

Veikimui reikalingas /1S. Naudoja ASP ir ADO objektus.
Sasaja / eksportas

Sasaja sudaro komponenta sudaranc¢iy paslaugu sasajos.

2.8.1. Paslauga ,,Administratoriaus duomeny mainai*
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3.9 pav. Paslauga Administratoriaus duomeny mainai.

41



ApibréZimas

Skirta duomenuy mainy tarp Vartotojo komponento paketo Administratoriaus aplinka ir
duomeny bazés valdymui.
Atsakomybés

Vykdo reikiamy duomeny iSrinkima i§ duomeny bazés ir ju susiejima, XML dokumenty
pagal iSrinktus duomenis sukiirima ir pateikima. Priima XML dokumentus su duomenimis, pagal
juos keicia duomeny bazéje esancius duomenis. Pateikia sasajas Siy funkcijy iSkvietimui.
Apribojimai

Duomeny mainus vykdo XML dokumenty forma.
Struktira

Paslauga sudaro ASP taikomoji programa, pateikianti sasajas PriemonesParduotuveje,
Telkiniai, Prisijungimas, Zuvys, Statistika, Balsavimas ir Reklama.
Sqveikavimas

Paslauga saveikauja su Vartotojo komponentu, pateikdama ar gaudama duomenis XML
dokumenty forma ir iSrinkdama i§ ar iraSydama juos 1 duomeny bazg.
Resursai

Veikimui reikalingas /1S. Naudoja ASP ir ADO objektus.
Skaiciavimai

Paslauga atlieka duomeny 1§ reikiamy duomeny bazés lenteliy iSrinkima ir susiejima.

2.8.1.1.Sasaja Prisijungimas
Klasifikacija

Sasaja.
Apibrézimas

Skirta prisijungimui prie sistemos.
Atsakomybés

Vykdo prisijungima prie sistemos, vartotojo (administratoriaus) autorizavima..
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais / pritmamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Administratoriaus aplinka, sistemos duomeny baze.
Sasaja / eksportas

Prisijungti() — atlicka administratoriaus autorizavima. Jei pavyksta, administratoriui
priskiria unikaly sesijos identifikatoriy, ji iSsaugo ASP taikomosios programos aplinkoje, bei
pateikia XML dokumenta dPrisijungimas.

Atsijungti() — atlieka atsijungimo veiksmus. Pasalina sesijos identifikatoriy i§ 4ASP

taikomosios programos aplinkos.
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dPrisijungimas — XML dokumentas, kuriame perduodamas vartotojo vardas, slaptazodis ir

sesijos identifikatorius.

2.8.1.2. Sasaja PriemonesParduotuveje
Klasifikacija

Sasaja.
ApibréZimas

Skirta duomeny apie zvejybos priemones paémimui i§ duomeny bazés ir juy jraSymui {
duomeny bazg.
Atsakomybés

Paima duomenis apie zvejybos priemones i§ duomeny bazés ir pateikia XML dokumentu,
iSsaugo XML dokumentu gautus duomenis duomeny bazéje.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais/priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Administratoriaus aplinka, sistemos duomeny baze.

Saqsaja / eksportas

GautiPriemonDuom() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu
dZvejybosPriemones pateikia duomenis apie esamas zZvejybos priemones.

GautiPriemPardDuom() — i§ duomenuy bazés paima ir XML dokumentu
dPriemonesParduotuveje pateikia duomenis apie parduotuvéje esamas zvejybos priemones.

KeistiPriemPardDuom() — atlicka duomeny apie parduotuvéje esamas zvejybos
priemones keitima duomeny bazg¢je atitinkamai priitmamam XML dokumentui
dPriemonesParduotuveje.

NustatytiPriemPardDuom() — nustato pradines duomeny apie parduotuvéje esamas
zvejybos priemones reikSmes atitinkamai priimamam XML dokumentui
dPriemonesParduotuveje.

dZvejybosPriemones — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy ePriemone, kuriuose
saugomi duomenys apie esamas zZvejybos priemones.

dPriemonesParduotuveje — XML dokumentas, susidedantis 1§ elementy
ePriemoneParduotuveje, kuriuose saugomi duomenys apie parduotuvéje esamas zvejybos

priemones.

2.8.1.3. Sasaja Telkiniai
Klasifikacija

Sasaja.

ApibréZimas

43



Skirta duomeny apie telkiniuose esancias zonas ir zonose esancias zuvis paémimui i$
duomeny bazés ir ju iraSymui | duomeny bazg.
Atsakomybés

Paima duomenis apie telkiniuose esancias zonas ir zonose esancias Zuvis i§ duomeny bazés
ir pateikia juos XML dokumentu, priima duomenis XML dokumentu ir i§saugo juos duomeny
bazéje.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais/priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Administratoriaus aplinka, sistemos duomeny baze.
Saqsaja / eksportas

GautiTelkinioDuom() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dZonos pateikia
vandens telkinio zony identifikatorius.

GautiZuvysZonoseDuom() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dZona pateikia
duomenis apie zong ir joje esancias Zuvis.

NustatytiZuvysZonoseDuom() — nustato pradines duomeny apie zonoje esancias Zuvis
reikSmes atitinkamai priimamam XML dokumentui dZona.

KeistiZuvysZonoseDuom() — atlicka duomeny apie zonoje esancias zuvis keitima
duomeny bazéje atitinkamai pritmamam XML dokumentui dZona.

dZonos — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eZona, kuriuose saugomi zony
identifikatoriai.

dZona — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eZuvysZonoje, kuriuose saugomi

duomenys apie zonoje esancias Zuvis.

2.8.1.4. Sasaja Zuvys
Klasifikacija

Sasaja.
Apibrézimas

Skirta duomeny apie esancias zuvy rusis paémimui i§ duomeny bazés ir ju iraSymui {
duomeny baze.
Atsakomybés

Paima duomenis apie esanc¢ias zuvy risis i§ duomeny bazés ir pateikia juos XML
dokumentu, priima duomenis XML dokumentu ir i§saugo juos duomeny bazéje.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais/priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Administratoriaus aplinka, sistemos duomeny baze.

Sasaja / eksportas
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GautiZuvysDuom() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dZuvuRusys pateikia
duomenis apie esancias Zuvy rasis.

NustatytiZuvysDuom() — nustato pradines duomeny apie esancias Zuvy rusis reikSmes
atitinkamai pritmamam XML dokumentui dZuvuRusys.

dZuvuRusys — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eZuvis, kuriuose saugomi

duomenys apie esancias zuvy rasis.

2.8.1.5. Sasaja Balsavimas
Klasifikacija

Sasaja.
ApibréZimas

Skirta naujuy balsavimy jraSymui i duomeny bazeg.
Atsakomybés

Priima duomenis apie naujus balsavimus XML dokumentu ir i§saugo juos duomeny bazéje
Sqveikavimas

Saveikauja priitmamu XML dokumentu su Vartotojo komponento paketu Administratoriaus
aplinka, sistemos duomeny baze.
Sasaja / eksportas

IkeltiBalsav() — XML dokumentu priima duomenis apie naujus balsavimus ir i§saugo juos
duomeny bazéje.

dBalsavimai — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eBalsavimas, kuriuose saugomi

duomenys apie balsavimus.

2.8.1.6. Sasaja Statistika
Klasifikacija

Sasaja.
Apibrézimas

Skirta duomeny apie telkiniy zonose esancius Zaidéjus, bei Zaidéjy atliktus balsavimus
paémimui i§ duomeny bazés.
Atsakomybés

Paima duomenis apie telkiniy zonose esancius zaidéjus, bei zaidéjy atliktus balsavimus 1§
duomeny bazés ir pateikia juos XML dokumentais.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Administratoriaus aplinka, sistemos duomeny baze.

Sasaja / eksportas
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GautiZaidejuDuom() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dZaidejuStatistika
pateikia duomenis apie zonose esancius zaidé€jus.

GautiBalsavDuom() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dBalsavimuStatistika
pateikia duomenis apie zaidéjy atliktus balsavimus.

dBalsavimuStatistika — XA/L dokumentas, susidedantis i$ elementy eBalsuota, kuriuose
saugomi balsavimy klausimai ir elementai ePasirinkta su informacija kiek procenty dalyviy
pasirinko kiekviena teigini.

dZaidejuStatistika — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eZaidejaiZonoje,

kuriuose saugomi kiekvieno telkinio zonose esanciy zvejy kiekiai.

2.8.1.7. Sasaja Reklama
Klasifikacija

Sasaja.
Apibrézimas

Skirta duomeny apie esamas reklamas jraSymui { duomeny bazg.
Atsakomybés

Priima reklamy resursy pavadinimus XML dokumentu ir jraso i duomeny bazg.
Sqveikavimas

Saveikauja priimamu XML dokumentu su Vartotojo komponento paketu Administratoriaus
aplinka, sistemos duomeny baze.
Sqsaja / eksportas

IkeltiReklama() — priima reklamy resursy pavadinimus XML dokumentu dReklamos ir
iraso juos 1 duomeny bazg.

dReklamos — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eReklama, kuriuose saugomi

reklamy resursy pavadinimai.

2.8.2. Paslauga ,,Zaidéjo duomeny mainai
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3.10 pav. Paslauga Zaidéjo duomeny mainai.

Klasifikacija

Interneto paslauga.
Apibrézimas

Skirta duomeny mainy tarp Vartotojo komponento paketo Zaidéjo aplinka ir duomeny
bazés valdymui.
Atsakomybés

Vykdo reikiamy duomeny iSrinkima i§ duomeny bazés ir juy susiejima, XML dokumenty
pagal iSrinktus duomenis sukiirima ir pateikima. Priima XML dokumentus su duomenimis, pagal

juos keic¢ia duomeny bazéje esancius duomenis. Pateikia sasajas Siy funkcijy iskvietimui.
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Apribojimai
Duomeny mainus vykdo XML dokumenty forma.
Struktiira
Paslauga sudaro ASP taikomoji programa, pateikianti sasajas PriemonesParduotuveje,
Telkiniai, Prisijungimas, Zuvys, Statistika, Balsavimas ir Reklama.
Sqveikavimas
Paslauga saveikauja su Vartotojo komponentu, pateikdama ar gaudama duomenis XML
dokumenty forma ir iSrinkdama i§ ar iraSydama juos 1 duomeny baz¢
Resursai
Veikimui reikalingas /S. Naudoja ASP ir ADO objektus.
Skaiciavimai

Paslauga atlieka duomeny i$ reikiamy duomeny bazés lenteliy iSrinkima ir susiejima.

2.8.2.1. Sasaja Sesija
Klasifikacija

Sasaja.
ApibrézZimas

Skirta zaidéjo prisijungimui prie sistemos, reklamy duomeny pateikimui i§ duomeny bazes.
Atsakomybés

Vykdo prisijungima prie sistemos, zaidéjo identifikavima ir autorizavima, reklamy resursy
pavadinimy pateikima 1§ duomeny bazés.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais/priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Zaidéjo aplinka, sistemos duomeny baze.
Sasaja / eksportas

Prisijungti() — atlieka Zaidé¢jo identifikavima ir autorizavima. Jei prisijungimas pavyksta,
zaidejui priskiria unikaly sesijos identifikatoriy, ji i§saugo ASP taikomosios programos aplinkoje.
Pateikia XML dokumenta dZvejys su duomeny bazéje saugomais zaidéjo duomenimis.

Atsijungti() — atlieka atsijungimo veiksmus. Pasalina sesijos identifikatoriy i§ ASP
taikomosios programos aplinkos.

UzkrautiReklamas() — pateikia XML dokumenta dReklamos su reklamy resursy
pavadinimais.

dZvejys — XML dokumentas, kuriame saugomas zaid¢jo identifikatorius, sesijos
identifikatorius, paskutiné Zvejybos vieta ir turimas pinigy kiekis.

dReklamos — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eReklama, kuriuose saugomi

reklamy resursy pavadinimai.
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2.8.2.2. Sasaja SugautosZuvys
Klasifikacija

Sasaja.
ApibréZimas

Skirta duomeny apie zaidéjo sugautas zuvis pateikimui.
Atsakomybés

Pateikia duomenis apie zaid¢jo sugautas zuvis XML dokumentu.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamu XML dokumentu su Vartotojo komponento paketu Zaidéjo aplinka,
sistemos duomeny baze.
Sasaja / eksportas

UzkrautiSugautasZuvis() — iS duomeny bazés paima ir XML dokumentu dSugautosZuvys
pateikia duomenis apie zaidéjo sugautas zuvis.

dSugautosZuvys — XML dokumentas, susidedantis i$ elementy eSugautaZuvis, kuriuose

saugomi duomenys apie zaid¢jo sugautas zuvis.

2.8.2.3. Sasaja Priemones
Klasifikacija

Sasaja.
Apibrézimas

Skirta duomeny apie zaidéjo turimas zvejybos priemones paémimui, jiraS§ymui ar
pasalinimui 1§ duomeny bazés.
Atsakomybés

Paima duomenis apie zaid¢jo turimas Zvejybos priemones ir pateikia juos XML dokumentu.
Priima XML dokumenta su informacija apie zvejybos priemong ir prideda prie turimy priemoniuy,
arba pasalina i$ turimy priemoniy.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais/priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Zaidéjo aplinka, sistemos duomeny baze.
Sasaja / eksportas

UzkrautiPriemones() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu
dZvejybosPriemones pateikia duomenis apie zaidéjo turimas zvejybos priemones.

PasalintiPriemones() — XML dokumentu dZvejybosPriemones priima duomenis apie
Salinama Zvejybos priemong ir ja pasalina i§ duomeny bazés turimy priemoniy lentelés.

PridetiPriemones() — XML dokumentu dZvejybosPriemones priima duomenis apie
pridedama zvejybos priemong ir ja jraso { duomeny bazés turimy priemoniy lentelg
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dZvejybosPriemones — XML dokumentas, susidedantis i$ elementy ePriemone, kuriuose

saugomi duomenys apie turimas/Salinamas/iraSomas zvejybos priemones.

2.8.2.4. Sasaja ZuvysTelkiniuose
Klasifikacija

Sasaja.
ApibréZimas

Skirta duomeny apie telkinius, ju zonas ir jose esancias zuvis paémimui i§ duomeny bazes.
Atsakomybés

IS duomeny bazés paima duomenis apie telkinius, zonas, jose esancias Zuvis, Zuvy
sugavimo tikimybes ir pateikia juos XML dokumentais. Tikrina, ar priimtame XML dokumente
nurodyta zuvis yra zvejojamoje zonoje, registruoja priimtame XML dokumente nurodyta sugauta
Zuvi.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais / priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Zaidéjo aplinka, sistemos duomeny baze.
Sasaja / eksportas

UzkrautiTelkinius() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dTelkiniai pateikia
duomentis apie telkinius.

UzkrautiZuvis() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dZuvys pateikia duomenis
apie zonoje esancias Zuvis.

UzkrautiTikimybes() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dTikimybes pateikia
duomenis apie zuvy riisiy sugavimo su skirtingomis zvejybos priemonémis tikimybes.

TikrintiArYraZuvis() — duomeny bazéje patikrina ar zvejojamoje zonoje yra Zuvis su
XML dokumente dSugautaZuvis nurodytu identifikatoriumi ir grazina XML dokumenta
dZuvisTelkinyje su atsakymu ar Zuvis yra.

SugautiZuvi() — i$ zuvy zonoje lentelés duomeny bazeje pasalina ir | sugauty Zuvy lentele
iraso zuvi su priimtame XML dokumente dSugautaZuvis nurodytu identifikatoriumi.

dSugautaZuvis — XML dokumentas, kuriame yra sugautos Zuvies identifikatorius.

dZuvisTelkinyje — XML dokumentas, kuriame nurodoma ar gaudoma zuvis yra
Zvejojamoje zonoje.

dTelkiniai — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eTelkinys, kuriuose saugomi
telkiniy pavadinimai ir zony kiekiai.

dZuvys — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eZuvisTelkinyje, kuriuose saugomi

duomenys apie telkinio zonoje esancias zuvis.
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dTikimybes — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eTikimybe, kuriuose saugomi

duomenys su zuvy riisiy sugavimo su skirtingomis zvejybos priemonémis tikimybémis.

2.8.2.5. Sasaja Balsavimai
Klasifikacija

Sasaja.
ApibréZimas

Skirta duomeny apie zaid¢jo atliktus balsavimus paémimui i§ duomeny bazés, atlikto
balsavimo {raSymui i duomeny bazg.
Atsakomybés

IS duomeny bazés paima duomenis apie zaidéjo atliktus balsavimus ir pateikia juos XML
dokumentu. Priima XML dokumenta su informacija apie atlikta balsavima ijraso i duomeny baze.
Sqveikavimas

Saveikauja perduodamais/priimamais XML dokumentais su Vartotojo komponento paketu
Zaidéjo aplinka, sistemos duomeny baze.
Saqsaja / eksportas

UzkrautiBalsavimus() — i§ duomeny bazés paima ir XML dokumentu dBalsavimai
pateikia duomenis apie galimus balsavimus.

Balsuoti() — XML dokumentu dNubalsuota priima duomenis apie atlikta balsavima ir jraso
1 zaid¢jo atlikty balsavimu lentele duomeny bazéje.

dBalsavimai — XML dokumentas, susidedantis i§ elementy eBalsavimas, kuriuose saugomi
duomenys apie galimus balsavimus.

dNubalsuota — XML dokumentas, kuriame pateikiama informacija apie atlikta balsavima.

2.9. Paskirstymo vaizdas

Sistemos komponentai i§déstomi dviejuose aparatiiriniuose mazguose: zaidimo serveryje yra

Duomeny mainy valdymo ir Sistemos valdymo komponentai, bei duomeny baz¢; vartotojo

kompiuteryje yra interneto narSykléje veikiantis Vartotojo komponentas.

Zaidimo serveris Wartotojo PC

==|nternetas==

Luemeny mainy waldymo kamponentas Wartotojo kompanentas
Sistemos wvaldymo komponentas
Lruomeny bazé

3.11 pav. Sistemos komponenty paskirstymo schema.
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3. EKSPERIMENTINE DALIS

Eksperimentas buvo vykdomas idiegiant, administruojant ir zaidime dalyvaujant 5 asmenims.

Sistema idiegta ir paruosta naudojimui per 30 min. kompiuteryje, kuriame veikia Windows XP
operaciné sistema, Internet Information Service ir MySQOL duomeny bazés valdymo sistema. Pradinés
aplinkos sukiirimas truko 45 min.

Buvo sukurta:

e 3 vandens telkiniai.

e Po 2 zonas kiekvienam telkiniui.

e 5 Zuvy rasys.

¢ Kiekvienoje zonoje sukurta po 5 kiekvienos rii§ies Zuvis (i§ viso 150).

e 8 zvejybos priemonés: meskere, spiningas, 2 blizgiy tipai, 2 kabliuky tipai ir 2 masalai.

e Kiekvienai priemoniy ir Zuvy rii§iy porai priskirtos sugavimo tikimybeés (i§ viso 40).

Zaidimas truko 1 val. nar§ykle jungiantis prie Zaidimo tarnybinés stoties. Zaidimo metu sistema
veike stabiliai, duomeny parsiuntimas buvo jvykdomas be juntamo vélinimo.

IS 150 zuvy buvo sugautos 126. Sistema sukaré 100 naujy Zuvu.

Praktinis eksperimentas pademonstravo pakankamai greita Zzaidimo sistemos idiegima,

paruoSima naudojimui bei stabilig serverio ir kliento daliy veikla.

Zaidimo sistemos vartotojo dokumentacija pateikiama 1 priede.
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ISVADOS

Internetinei daugiavartotojiSkai sistemai su kintancia ir iSliekancia terpe realizuoti
rekomenduojama rinktis Java, C/C++ ir Shockwave arba Flash technologijas.

Tokios sistemos kliento ir serverio duomeny mainy realizavimui geriausiai tinka jungciy
serveris (socket server), jei sudaroma galimybé tarnybingje stotyje nuolat vykdyti vartotojo
programa.

Eksperimentinés sistemos realizacijai pasirinktas kompromisinis sprendimas tarp
sudétingumo ir efektyvumo.

Analiz¢ rodo, kad apytikrius skaiciavimus (dead reckoning) tikslinga taikyti sudétingoms
imitavimo sistemoms, vienu metu imituojancioms daug judanciy objekty, kuriy judéjimas
apibréztas 1§ anksto zinomais algoritmais.

Resursy siuntimo srautu foniniu reZimu metodas taikytinas, kai interaktyvios sistemos kliento
dalis daznai turi parsiysti i§ tarnybinés stoties dideli kieki duomeny, ir zinomas tikétinas
vartotojo judéjimas virtualioje sistemos aplinkoje. Sio metodo taikymas padeda i§vengti ilgo
laukimo, kol bus parsiusti reikiami resursai, vartotojui einant i§ vienos virtualios aplinkos
srities 1 kita.

PleCiant sistema galima realizuoti duomenuy siuntimo srautu foniniu rezimu metoda.
Apytikriy skai¢iavimy taikymas imanomas tuo atveju, jei iSkils poreikis sistemos terpéje
modeliuoti daugelio objekty biiseny kitima prognozuojamu biidu, ir sistema bus pritaikyta
naSesnéms platformoms.

Zaidimo ,,Zvejyba“ pavyzdziu realizuotas tarpinis variantas tarp realaus laiko Zaidimo ir
zaidimo éjimais. Sukurtas originalus algoritmas panaudojant tikimybini terpés kitimo model;.

Zaidimas ,,Zvejyba“ gerai parodo terpés keitimo ir vartotojo saveikos su terpe dinamika.
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TERMINAI

Action Script — Macromedia bendrovés Flash serijos gaminiuose naudojama scenarijy kalba,
primenanti JavaScript ir leidzianti panaudoti objektinio programavimo metodus.

Agile modelling — lankstusis modeliavimas — programy inzinerijos procesas, adaptuotas daznam
kuriamos sistemos reikalavimy keitimuisi.

ASP (Active Server Pages) — technologija, leidzianti programiskai sudaryti HTML dokumentus
tarnybinéje stotyje prie§ nusiunciant juos kliento narSyklei.

Apytikriy skaifiavimy algoritmai (Dead Reckoning algorithms) — paskirstyty imitatoriy
naudojami algoritmai imituojamuy objekty jud¢jimo apskaiCiavimui visuose imitatoriaus
kompiuteriuose tikslu sumazinti tinklo apkrova. Kuriam nors objektui nukrypus nuo leistinos
skai¢iavimy paklaidos normos, visiems kompiuteriams praneSama apie tikraja objekto biisena.

Extreme programming — ekstremalus programavimas — programy inZinerijos procesas,
pritaikytas nedideliu grupiy vykdomiems projektams. Pagrindinis démesys skiriamas glaudziam
dalyviy bendravimui ir ypac ankstyvam testavimui, kai testiniai atvejai ir testavimo irankiai sukuriami
pries pacios sistemos kodavimo procesa.

Flash — Macromedia bendrovés sukurta technologija interaktyviems filmams ar interneto
programoms kurti bei integruoti tinklalapiuose.

Jungcéiy serveris (socket server) — programiné jranga, kuri kiekvienam klientui prisijungimo
prie tarnybinés stoties metu paskiria nauja jungti. Jungtis nutraukiama klientui baigus seansa.

Klientas — vartotojo kompiuteryje veikianti programa, kuri praso paslaugy i tarnybinéje stotyje
esanCig programa, vadinama serveriu.

RUP - (Rational Unified Process) — programy inZinerijos procesas, kuriame pagrinding
vaidmen] vaidina dokumentacija ir kuriamos sistemos panaudojimo atvejai — vartotojo likesciai,
vaizdinémis ir zodinémis priemonémis aprasantys vartotojo saveika su sistema.

Serveris — tarnybinéje stotyje veikianti programa, aptarnaujanti nutolusiy klienty uzklausas.

Shockwave — Macromedia bendrovés sukurta technologija daugialypés terpés turiniui kurti ir
integruoti tinklalapiuose. Pasizymi didesniu vykdymo greiciu uz Flash technologija.

XML (Extensible Markup Language) — kalba, nurodanti kaip tekstiniame dokumente

struktiirizuotai pateikti duomenis.
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1. PRIEDAS

1. TRUMPAS SISTEMOS ,,DAUGIAVARTOTOJISKAS REALAUS LAIKO
ZAIDIMAS INTERNETE ,,ZVEJYBA“ APRASYMAS

Sis realaus laiko daugiavartotojiskas Zaidimas yra pateikiamas internete ir pricinamas naudojant
interneto narSykle.

Pries$ pradédami Zaisti, Zaid¢jai turi uzsiregistruoti pateikdami norima vartotojo varda ir
slaptazodi. Po registracijos Zaidé¢jai gali jungtis prie Zaidimo. Prisijunggs Zaidéjas gauna tam tikra
piniginiy vienety suma, uz kuria galés pirkti zvejybos priemones parduotuvéje. Nusipirkes priemoniy,
zaid¢jas renkasi norima vandens telkinj ir jo zona. Tuomet Zaidéjas surenka i§ nusipirkty zvejybos
priemoniy Zvejybos prietaisg ir Zvejoja. Sugaves Zuvi, Zaidéjas gauna tam tikra kieki piniginiy vienety.
Zaidéjas gali ideiti i§ zonos ir pasirinkti kita zona.

Zaidimas pateikiamas kartu su administravimo moduliu, kuriame Zaidima administruojantis

asmuo gali nustatyti zaidimo aplinkos parametrus.

2. ZAIDEJO VADOVAS

2.1. Zaidéjo prisijungimas

Prasome jvesti vartotojo duomenis:
Vardas: | |
Slaptazodis: | |
| Prisijungti Registruotis

Jei neturite vardo ir slaptaZzodzio, prasome registruotis

Pav. 1. Zaidéjo prisijungimas.

Uzsiregistraves zaidéjas prisijungimui prie zaidimo turi jvesti varda ir slaptazodi, kuriuos nurode
registracijos metu, ir spausti mygtuka ,,Prisijungti. Ivedus neteisinga varda, arba slaptazodi, rodomas
praneSimas apie neteisingai jvesta lauka.

Naujas zaidéjas turi spausti mygtuka ,,Registruotis* ir uzsiregistruoti kaip nurodoma skyriuje 2.2.

Zaidéjo registravimasis.
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2.2. Zaidéjo registravimasis

PraSome jvesti varda ir slaptaZodi:
Vardas: | |
Slaptazodis: | |

Registruotis Grizti

Prisiregistrave griZkite atgal ir jveskite duomenis prisijungimui

Pav. 2. Zaidéjo registracija.

Naujas vartotojas jveda norima prisijungimo varda ir slaptazodj ir spaudzia mygtuka
»Registruotis“. [vedus varda, kuri nurodé¢ kitas vartotojas, iSvedamas pranesimas ,,Toks vartotojo
vardas jau yra. PraSome pasirinkti kita.*

Uzsiregistravus rodomas pranesimas ,,Registracija atlikta®. Tuomet paspaudus mygtuka ,,Grizti

patenkama i prisijungimo langa ir prisijungiama kaip nurodyta skyriuje 2.1. Zaidéjo prisijungimas.

2.3. Telkinio zonos pasirinkimas

Turimos 2vejybos priemonés Pasirinkite telkinj, kuriame Zvejosite: |winjja Rd

Meskere - 1 = Pasirinkite telkinio zona: =
Kahliukai, smulkds - 6

Kahliukai, vidutiniai- 5

Sliekas - 3

Lerva- 11

Musela- 2

Blizge, didalé - 1

Spiningas - 1 []

| Parduotuvé | -

Pav. 3. Telkinio zonos pasirinkimo langas.

Prisijungges zaidéjas patenka i telkinio zonos pasirinkimo langa. Jeigu zaidéjas jau buvo pirkes
zvejybos priemones, sarase ,,Turimos zZvejybos priemonés* yra rodomos nusipirktos priemongs.
Norédamas pirkti priemones, zaidéjas turi spausti mygtuka ,,Parduotuve® ir pirkti priemones kaip

apraSyta skyriuje 2.4. Parduotuve.
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Pasirinkes 1S saraSo telkini, zaidéjas gali rinktis Zemiau esan¢iame sarase rodomas pasirinkto

telkinio zonas. Pasirinkus zona, zaidé€jas patenka i zonos langa (zr. skyriu 2.5 Telkinio zona).

2.4. Parduotuvé

Parduodamos zvejybos priemonés

Turimos priemoneés

Meskeré - kaina: 50
Spiningas - kaina: 70
Kahliukai, smulkds - kaina: 2

Meskera- 1
kahliukai, smulkds - 6
kahliukai, vidutiniai- &

kahliukai, vidutiniai - kaina: & Sliekas - 3
kahliukai, trigalviai - kaina: 10 Lerva- 11
Blizge, maZa - kaina: & Muselé- 2
Blizgé, didele - kaina: 14 Blizgé, didela - 1
Sliekas - kaina: 2 Spiningas - 1
Muselé - kaina: & Blizgé, rmaFa- 1

Letrva - kaina: 3

Didinti kieki ) Kiekis Sumokéta [ |
wars @[ | |

kieki

Pav. 4. Parduotuvé.

Naujas zaidéjas gauna tam tikra piniginiy vienety suma, kuri rodoma lauke ,, Turimi pinigai®.
Sarase ,,Parduodamos zvejybos priemonés* yra rodomos priemongs, kurias zaidéjas gali pirkti.
Sarase ,,Turimos priemonés* rodomos visos zaidéjo anksc¢iau isigytos priemongés.

Norédamas pirkti priemong, zaidéjas pasirenka priemong 1§ parduodamuy priemoniy saraso,
spausdamas mygtukus ,,Didinti kieki“/Mazinti kieki*“ pasirenka norima kieki, kuris rodomas lauke
»Kiekis® ir spaudzia mygtuka ,,Pirkti“. Lauke ,,Sumokéta“ rodoma sumokéta suma, lauke ,,Turimi
pinigai“ rodoma likgs pinigy kiekis. Nupirktos priemonés pridedamos i turimy priemoniy sarasa.

Jeigu zaidéjui neuztenka pinigy pasirinktoms priemonéms nupirkti, rodomas pranesimas, ,,Jums
neuztenka pinigy‘.

IS parduotuvés iSeinama paspaudus mygtuka , ISeiti*.
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2.5. Telkinio zona

Pav. 5. Telkinio zonos aplinka.

Telkinio zonos pasirinkimo lange pasirinkus norima zona (zr. skyriu 2.3. Telkinio zonos

pasirinkimas), patenkama 1 telkinio zonos aplinka.
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Turimos priemonés

Meskerd, tipas: 1
Spiningas, tipas: 2

Priemoné:

Pav. 6. Zvejybos prietaiso pasirinkimo langas.

Zvejybos prietaiso surinkimo lange rodomo Zaidéjo turimos meskerés ir spiningo tipo priemonés.
Pasirinkus viena i$ jy, toliau rodomos priemonés, kurias galima komplektuoti su pasirinkta priemone.
Surinkus priemong, rodomas pranesimas ,,Priemoné:* ir surinktos priemonés komplektacija. Tuomet
paspaudus mygtuka ,,Zvejoti* uzmetama meskeré/spiningas ir pradedama zvejyba.

kurie pridedami prie Zaidéjo turimy piniguy..

UZkibo Lydeka, ilgis: 121 cm
Gawote 12 PV

Pav. 7. Sugauta Zuvis.

Paspaudus mygtuka -, sugautos Zuvies langas uzveriamas.

Paspaudus mygtuka ,,Zvejoti*, Zvejyba tesiama (Zr. Pav. 6.).

Paspaudus mygtuka ,,Surinkti“ galima surinkti Zvejybos prietaisa i§ naujo, panaudojant kitas
zvejybos priemones (zr. Pav. 6.).

Tikimybé su skirtingomis priemonémis sugauti skirtingas zuvis yra nevienoda, kartais su tam
tikros konfigliracijos prietaisu negalima sugauti tam tikry rasiy.

IS telkinio zonos aplinkos iSeinama paspaudus mygtuka ,,ISeiti (zr. Pav. 6.).
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3. ADMINISTRATORIAUS VADOVAS

3.1. Sistemos jdiegimas
3.1.1. Reikalavimai sistemos jdiegimui.

Kompiuteris, kuriame bus diegiama sistema turi atitikti Siuos techninius reikalavimus:
Procesorius — ne maziau kaip 1 GHz.

Operatyviné atmintis — ne maZiau kaip 256 Mb

Naudojama operaciné sistema Microsoft Windows 2000 / XP. Be to, kompiuteryje turi buti
1diegtas ir veikiantis Internet Information Services, idiegtas ir veikiantis mySQL duomenuy bazés
serveris. D¢l ju idiegimo ir paruo§imo zitirékite atitinkamy programy dokumentacija.

3.1.2. Sistemos jdiegimas

Sistema sudarantys komponentai pateikiami archyvu, kurj iSarchyvavus gaunami tokie katalogai:
Zvejyba — zaidimo ir administravimo aplinky komponentai, duomeny mainy komponentai.

Zvejyba DB — duomeny bazés lentelés su pradiniais duomenimis.

Kataloga ,,Zvejyba DB perkelkite | mySQL Sakniniame kataloge esantj kataloga ,,Data“.
Katalogas ,,Zvejyba® turi buti nurodomas kaip virtualus WEB katalogas. Kaip nurodyti virtualy

kataloga zitirékite Windows irankio Computer Management aprasyme.

Atlikus nurodytus veiksmus, sistemos administravimo modulis turi biiti pasiekiamas adresu:
Hhttp://www.Serverio_vardas/virtualaus katalogo pavadinimas/administravimas.html, o sistemos

zaidimo modulis — ,,http://www.Serverio_vardas/virtualaus katalogo pavadinimas /zvejyba.html*

PavyzdZziui, jei serverio vardas yra zvejyba.lt, o virtualaus katalogo pavadinimas zaidimas, tai
administravimo modulio adresas bus:

http://www.zvejyba.lt/zaidimas/administravimas.html ,

o zaidimo modulio adresas:

http://www.zvejyba.lt/zaidimas/zaidimas.html.
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3.2. Administravimo modulio vartotojo vadovas
3.2.1. Administratoriaus prisijungimo langas.

Prasome jvesti administratoriaus duomenis:

Vardas: | |

SlaptaZodis: | |

Prisijungti

Pav. 8. Administratoriaus prisijungimas.

Iveskite vartotojo varda laukelyje ,,Vardas® ir slaptazodi laukelyje ,,Slaptazodis*. Tuomet
spauskite mygtuka ,,Prisijungti®. [vedus neteisinga varda bus iSvestas pranesimas, kad tokio vardo
néra. [vedus neteisinga slaptazodi bus iSvestas praneSimas, kad neteisingas slaptazodis. Neivedus nieko
bus praSoma jvesti duomenis. [vedus teisingus prisijungimo varda ir slaptazodi, pateksite i langa —

,,Telkiniai®.
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3.2.2. Langas ,,Telkiniai*

— Naujas telkinys — Esami telkiniai

Pavadinimas | Gauti sgrasa |

[vienas arba daugiau ZodZiu,
pirma raidé - didZioji, max - 100 simbeliu)

| Iradyti telkinj |

Blisena:

?|

Pav. 9. Langas ,, Telkiniai®.

Siame lange atlickamas naujy telkiniy jvedimas. Paspaudus mygtuka ,,Gauti sarasa* bus
atvaizduoti visy esamy telkiniy pavadinimai. Srityje ,,Naujas telkinys* jvedimo lauke ,,Pavadinimas*
irasius telkinio pavadinima ir paspaudus mygtuka ,,Irasyti telkini* { duomeny bazg bus iraSomas naujo
telkinio pavadinimas. Naujai jvestas pavadinimas bus rodomas paspaudus mygtuka ,,Gauti sarasa“.

Tikrinama, ar jvestas pavadinimas nevirsija 100 simboliy ir susideda tik i raidziy ir tarpo
simboliy. Pirmoji raidé turi buti didZioji. Neteisingai jvedus pavadinima, lauke ,,Biisena* bus rodomas
pranesimas, kad blogai ivesti duomenys.

Ivedus jau esama pavadinima, lauke ,,Blisena® bus rodomas pranesimas, kad toks pavadinimas

jau yra.
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3.2.3. Langas ,,Zonos*

Zonos
Esami telkiniai
tinija
— Nauja telkinio zona ———— — Esamos telkinio zonos
Telkinys
{pasirinkti i§ esamuy) | Gauti sarasa |
|Minija {ID=1) | id: 1, augimo koef.- 0,7, judrumo koef- 0.7

id: 2, augimo koef.- 0.8, judrumo koef- 0,6

Augimo koeficientas id: 3, augimo koef.- 0.9, judrumo koef-0.3

{0.1-1)

Judrumo koeficientas
(0.1-1)

[ Iragytizona |

Biisena:

| ?

Pav. 10. Langas ,,Zonos*.

Lange ,,Zonos* jvedamos naujos telkiniy zonos. Srityje ,,Esami telkiniai* pasirinkite esama
telkinj, jo pavadinimas ir identifikacinis numeris bus rodomas srities ,,Nauja telkinio zona“ lauke
,» Lelkinys“. [veskite augimo ir judrumo koeficientus ir paspauskite mygtuka ,,Irasyti zona*. Lauke
,Biisena“ bus patvirtintas zonos jraSymas. Naujai jvesta zona bus rodoma paspaudus mygtuka ,,Gauti
sqrasa®.

Tikrinami duomenys:

Laukuose ,,Augimo koeficientas* ir ,,Judrumo koeficientas* turi biiti ivedami realiis skaiciai
intervale nuo 0.1 iki 1, be to neturi turéti daugiau kaip viena skai¢iy po kablelio.

Neatitikus $iy reikalavimy, lauke ,,Biisena“ bus iSvedamas praneSimas, kuris laukas jvestas
neteisingai.

Pasirink¢ norima telkini ir paspaude mygtuka. ,,Gauti sarasa®, srityje ,,Esamos telkinio zonos*
galésite matyti esamas pasirinkto telkinio zonas. Naujai jvesta zona bus rodoma dar karta paspaudus

mygtuka ,,Gauti sarasa‘.
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3.2.4. Langas ,,Zuvy rasys*“

— Nauja Zuvies risis —— — Esamos Zuvy rasys
Rasis | Gauti sarasa |
(vienas arba daugiau ZodZiu, |

pirma raidé - didzioji, max - 100 simbaliy) Lyldeka: p.ilgis- 1, mae ilgis- 160, a. greitis- 0, vislumas- 8, sv. koef- 06
Eserys: p.ilgis- 5, max. ilgis- 40, a. greitis- 5, vislumas- 0,5, sv. koef- 0,4

| | karosas: p.ilgis- 3, max ilgis- 20, 2. greitis- 7, vislumas- 07, sv. koef- 0,2

Sarnas: p. ilgis- 20, rax ilgis- 200, . areitis- 1, visluras- 0,2, sv. koef- 0,8

Upetakis: p. ilgis- 5, max. ilgis- 50, 3. greitis- 4, vislumas- 0.6, sv. koef- 0,4

(1-10) Kargis: p. ilgis- B, max. ilgis- 149, a. greitis- 0, vislumas- 8, sv. koef- 0,3

Maksimalus ilgis
{10-200)

Svorio koeficientas
{0.1-1)

| | [-]

Augimo greitis
{1-10} Biisena:

Vislumas
(0.1-1)

| |
[ Irasytirasi | @

Pav. 11. Langas ,,Zuvy ri§ys®.

Pradinis ilgis

Siame lange jvedamos Zuvy rasys ir ju parametrai. Paspaude mygtuka ,,Gauti sara$a®, srityje
»Esamos zuvy riiSys® galésite matyti visas esamas zuvy rii§is su parametrais.

Riisis jvedama irasSius srities ,,Nauja zuvies raiSis* laukus ir paspaudus mygtuka ,,[rasyti rasi®.
Lauke ,,Busena“ bus rodomas iraSymo patvirtinimas. Naujai jvesta rtisis bus rodoma paspaudus
mygtuka ,,Gauti sarasa”.

Tikrinami duomenys:

Jei jvedamas jau esamos riiSies pavadinimas, riiSis nejraSoma apie tai informuojant lauke
,,Blisena‘.

Ivestas riiSies pavadinimas turi nevirSyti 100 simboliy ir susidéti tik i$ raidziy ir tarpo simboliy,
pirmoji raidé turi biiti didzioji;

Pradinis ilgis ir augimo greitis turi buti sveiki skaiciai ir biti intervalo 1 — 10 ribose;

Maksimalus ilgis turi buti sveikas skaiCius ir biti intervalo 10 — 200 ribose;

Svorio koeficientas ir vislumas turi biti intervalo 0.1 — 1 ribose ir neturéti daugiau kaip 1

skaiciaus po kablelio.
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Neatitikus $iy reikalavimy, lauke ,,Biisena‘“ bus iSvedamas pranesimas, kuris laukas jvestas

neteisingai.

3.2.5. Langas ,,Zvejybos priemonés“

(o] (Tovs | (o ( Bvoes ores | (o] (o] (oson ]

— Nauja Zvejybos priemoné

Pavadinimas

(vienas arba daugiau ZodZiu,
pirma raidé - didZioji, max - 100 simbaoliy)

Tipas
(pasirinkti)

Kaina
{1-200)

| Iradyti priemone |

Blisena:

— Esamos Zvejybos priemonés

| Gauti sarasa |

Meskere: tipas- meskeré, kaina- 50
Kahliukai, smulkds: tipas- kabliukai, kaina- 2
Kabliukai, vidutiniai: tinas- kahliukai, kaina- 4
Kabliukai, trigalviai: tipas- kabliukai, kaina- 10
Spiningas: tipas- spiningas, kaina- 70
Sliekas: tipas- masalas, kaina- 2

mMuselé: tipas- masalas, kaina- 5

Lera: tipnas- masalas, kaina- 3

Blizgge, maza: tipas- blizgeés, kaina- 8

Blizge, didelé: tipas- blizges, kaina- 14

?]

Pav. 12. Langas ,,Zvejybos priemonés*

Lange ,,Zvejybos priemonés* jvedamos naujos Zvejybos priemongs, kurias bus galima pirkti.

Paspaudus mygtuka ,,Gauti sarasa“ srityje ,,Esamos zZvejybos priemonés* bus rodomos esamos

Zvejybos priemongs, ju tipai ir kainos.

Nauja zvejybos priemon¢ {vedama jraius srities ,,Nauja zvejybos priemon¢* laukus

»Pavadinimas* ir ,,Kaina“, pasirinkus priemonés tipa ir paspaudus mygtuka ,,[rasyti priemong®. Naujai

vesta priemon¢ bus rodoma paspaudus mygtuka ,,Gauti sarasa®.

Tikrinami duomenys:

Jei ivedamas jau esamos priemonés pavadinimas, priemoné neijraSsoma apie tai informuojant

lauke ,,Buisena“.

Priemonés pavadinimas turi nevirSyti 100 simboliy ir susidéti tik 1§ raidziy, sveiky skaiciy,

briik$nelio ,,-,, ir tarpo simboliy, pirmoji raidé turi buti didZioji.

Kaina turi buti sveikas skaicius ir buti intervalo 1 — 200 ribose
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Neatitikus $iy reikalavimy, lauke ,,Biisena‘“ bus iSvedamas pranesimas, kuris laukas jvestas

neteisingai.

Galimi priemoniy tipai:

Meskeré
Spiningas
Kabliukai
Blizgés
Masalas

Zaidimo metu meskeré yra komplektuojama su kabliukais ir masalu, o spiningas — su blizgémis.

3.2.6. Langas ,, Tikimybés*

— Nauja tikimybé — Esamos Zvejybos priemonés
Zvejybos priemoné | Gautisarasa |
{pasirinkti) D =
|Spiningas{ID=5} | Kabliukai, smulkis

x . . kabliukai, vidutiniai
Zuvies rasis

kabliukai, trigalviai
(pasirinke) [Spmngas

[ Lydeka Ed Slickas

. . Musela
Tikimybé e
{0.01 -1) Blizgé, maZa |
| | Blizge, didele v
| Jragyti tikimybe | Biisena:

— Esamos tikimybés
(pasirinkti Zvejybes priemoneg)

Lydeka- 0,8 =
Samas- 0,3

: ?]

Pav. 13. Langas ,, Tikimybés*.

Lange ,, Tikimybés* jvedamos Zuvy riisiy sugavimo su tam tikra priemone tikimybe¢s.

Tikimybg galima jvesti pasirinkus norima zvejybos priemong — tam srityje ,,Esamos zZvejybos
priemonés‘* spauskite mygtuka ,,Gauti sarasa™ ir pasirinkite priemong. Srities ,,Nauja tikimybé* lauke
,Zvejybos priemoné* bus rodomas pasirinktos priemonés pavadinimas ir identifikacinis numeris.

SaraSe ,,Zuvies riisis* bus rodomos esamos zuvy risys. Srityje ,,Esamos tikimybés* bus rodomos jau
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ivestos tikimybés rusims, kurias galima sugauti $ia priemone. [ras¢ tikimybe lauke ,, Tikimybé“
spauskite mygtuka ,,[raSyti tikimybe®. Lauke ,,Biisena‘ bus rodomas jraSymo patvirtinimas.

Tikrinami duomenys:

Jeigu jraséte tikimybeg rusiai, kurios sugavimo tikimybé¢ pasirinkta priemone jau yra iraSyta, lauke
,Biisena“ bus rodomas pranesimas, kad tokia tikimybé jau yra.

Tikimybé turi biiti intervalo 0.01 — 1 ribose ir turéti lygiai du skaiCius po kablelio. PrieSingu
atveju lauke ,,Busena‘ bus rodomas pranesimas, kad neteisingai jvesta tikimybé.

Jeigu nepasirinkote priemonés, lauke ,,Biisena“ bus rodomas praneSimas ,,Pasirinkite priemong™.

Jeigu nepasirinkote riisies, lauke ,,Blisena“ bus rodomas pranesimas ,,Pasirinkite raisi‘.

Zaidimo metu surinkus Zvejybos prietaisa i3 priemoniu, tam tikros rii§ies sugavimo su prietaisu
tikimyb¢ apskaiciuojama iS§vedus prietaisa sudaran¢iy priemoniy tikimybiy vidurkj. Taciau jei bent
vienos priemonés tikimybé¢ yra lygi 0, arba néra jvesta, prietaiso tikimybe¢ bus lygi 0, ir ta rasis Siuo

prietaisu bus nesugaunama.

3.2.7. Langas ,,Zuvys zonose*

Esamos zonos
LateZeris, zona ID=13 =
LateZeris, zona D= 14
LateFeris, zona D= 18
Minija, zona D= 2 -
— Nauja Zuvis zonoje ———————— — Zonoje esancios Zuvys
Zona | Gauti sgrasa
(pasirinkti i$ esamu)
- — Eserys, ilois- 29 =
[Minija, zona ID= 1 | =l
Zuvies rusis Karosas, ilgis- 14
{pasirinkti) Karosas, ilgis- 12
|Karnsas ']
Kiekis
{1-100)
2 |
| Iradytizuvj | —
Bilisena:

Pav. 14. Langas ,,Zuvys zonose*.
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Siame lange nurodoma kiek ir kokiy rii§iy zuvy bus pasirinktoje telkinio zonoje.

Srityje ,,Esamos zonos* rodomos esamos zonos su identifikaciniu numeriu ir telkiniu, kuriam ta

zona priklauso.

Zuvys | zong pridedamos pasirinkus norima zona (srities ,,Nauja zuvis zonoje* lauke ,,Zona“ bus

rodomas pasirinktos zonos telkinys ir identifikacinis numeris), i3 saraso ,,Zuvies rasis* pasirinkus
norima rusj, {rasius Sios riisies zuvy kieki ir paspaudus mygtuka ,,Irasyti zuvi“. Lauke ,,Biisena‘“ bus
patvirtintas Zuvy jra§ymas.

Tikrinami duomenys:

Jeigu nepasirinkote zonos, lauke “Biisena bus rodomas pranesimas “Pasirinkite zong*.

Jeigu nepasirinkote risies, lauke “Biisena bus rodomas praneSimas “Pasirinkite riisi®.

Kiekis turi biiti sveikas skai¢ius intervalo 1 — 100 ribose. PrieSingu atveju lauke ,,Biisena“ bus

rodomas pranesimas ,,Blogai ivestas kiekis*.

3.2.8. Langas ,,Nuostatos*

(o) (ovs | (o | (s pronens] (T | (S| (s |

— Nuostatos

Biisena:
MNaujo Zaidéjo pinigai | |
(100-500)

Max. zaidéjy kiekis
(50-200)

| Irayti nuostatas |

Trinti lentele

|Elalsavimas -

| Trinti |

?]

Pav. 15. Langas ,,Nuostatos*.
Siame lange galima nurodyti didZiausia leisting vienu metu prisijungusiy Zaidéju kieki, pinigy
kieki, kurj gauna naujas zaid¢jas, trinti duomeny bazés lenteles.

Tikrinami duomenys:
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Naujo zaidéjo pinigai turi biiti sveikas skaicius ir biiti intervalo 100 — 500 ribose.

Max. zaidéju skaicius turi biti sveikas skaiCius ir biiti intervalo 50 — 200 ribose.

Blogai jvedus duomenis, lauke ,,Biisena“ bus rodomas praneSimas, kuris laukas ivestas
neteisingai.

Sarase ,,Trinti lentele rodomos visos duomenuy bazéje esancios lentelés. Pasirinkus lentelg ir

paspaudus mygtuka ,, Trinti“, duomenys i$ lentelés iStrinami.

3.2.9. Pagalba

Kiekviename lange galite atverti pagalbos langa, paspaudg pagalbos mygtuka @ . Bus

atvaizduotas galimy veiksmy Siame lange aprasymas. Pagalbos langas uzveriamas paspaudus mygtuka

X
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