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SUMMARY

Ad management system is developed for place ads on connected sites, for easier, more
flexible and faster management. To build this application we are using concurrency methods.
They can ensure more stable and faster running.

We using two concurrency methods, and two sequential, to compare them, how they react at
different sites number, and to different ads number.

With concurrency methods we get much more better results, when we talking about time. If
we have ten sites, and ten ads, sequential methods is five time slower. If we increase ad
number or site number this different will be bigger.

At conclusion, we made a decision, that if we want to develop flexible, fast, and more able to
work with bigger numbers of sites and ads system, we need use concurrency methods. If
sream_select method is to complex, cCURL library is good decision.
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1 JIvadas

Reklamos valdymas, viena i§ pagrindiniy puslapiy administravimo daliy, tiesiogiai neSanti
pajamas ir reikalaujanti i$skirtinio démesio. Si administravimo dalis néra sudétinga valdant tik
vieng ar dvi svetaines, taCiau tampa komplikuota, kai vienai firmai priklauso keletas ir

daugiau internetiniy projekty.

Rinkoje jau yra ne viena reklamos valdymo sistema, pradedant mokamomis sistemomis, ir
baigiant atvirojo kodo reklamos valdymo aplinkomis. Taipogi ir gerai Zinoma

,Google* reklamos valdymo sistema.

Dauguma reklamos valdymo sistemy sieja vienas valdymo principas. Reklamos talpinamos
viename serveryje, kuris atsakingas uz jy talpinimg, valdyma, statistikos rinkimg. Tokia
architektiira suteikia galimybes paprastesniam valdymui, lengviau sekti statistikg. Taciau yra
ir neigiamy veiksniy. Reikia atskiro reklamos serverio, priklausomai nuo projekty skai¢iaus ir
projekty populiarumo, gali reikti pakankamai galingo serverio. Antrasis minusas, reikia
patikimo serverio, nes esant serverio nepasiekiamumui, reklamos nebus rodomos, o tai

neigiamai atsilieps reklamos pardavimams, nes reklama turi pasiekti vartotojus.

Nagrin¢jama reklamos valdymo sistema, skiriasi tuo, kad reklamos padalinamos serveriams,
kurie jas rodo, kiekvienas serveris tampa pats atsakingas uz reklamos parodyma, statistikos
surinkima. Sio modelio privalumai biity tokie, kad reklamos rodomos visada, nepriklausomai
nuo to ar veikia kiti serveriai, valdymo serveris néra stipriai apkraunamas, centralizuota
reklamos valdymo sistema galima netgi prijungti prie maZiau apkrauto projekto, taip

sutaupant 1&sy.

Pasirinkta reklamos valdymo architektiira sukelia vieng rimtg problemg, kaip realizuoti
reklamy padalinimg serveriams ir kaip surinkti informacijg. Serveriy pasiekiamumas gali biti
nevienodas, mazai aprauti reklamos publikavimo serveriai, atsakymus gali paduoti greitai,
daugiau apkrautas reklamos publikavimo serveris, gali ilgiau generuoti atsakyma. Nuosekliai
patikrinti visus serverius yra paprasCiausias biidas, taCiau galima panaudoti ir lygiagretaus
programavimo metodus, kad kreipiniai j serverius vykty vienu metu. Ar Sie metodai suteikia

pranasumy, bus bandoma istirti Siame darbe.



Kriterijai, kuriais remiantis bus aptariné¢jami metodai:

e Laikas — poveikis reklamy padalinimo laikui, statistikos surinkimo laikui;

e Metodo sudétingumas — galimybé¢ pritaikyti funkcijas kitiems skai¢iavimams, papildomy
serverio nustatymy poreikis, modifikavimo galimybés;

e Patikimumas — ar visuomet funkcija atlieka tai ka turi atlikti, ar pasitaiko nesklandumy;

e Keliamy reikalavimy kiekis — keliami reikalavimai kitai programinei ie techninei yranngai;

Centralizuota reklamos valdymo sistema, perkelta i realig aplinka, t.y. | internetiniy projekty
talpinimo paslaugas sitilan¢ios kompanijos serverius. Kadangi tai yra virtual@is serveriai, tai
gauti tikslesne informacija (procesoriaus apkrova, duomeny srautas) nejmanoma. Detalesné

tyrimo aplinka apraSyta 6 skyriuje.

Bandant jvertinti lygiagretaus programavimo privalumus ir trilkumus, buvo pasirinkti 4 biidai
perduoti informacijai. Kad buty galima juos palyginti, visi jie buvo integruoti j sukurtg

centralizuotg reklamos valdymo sistema. Visi pasirinkti biidai detaliai aprasyti 5 skyriuje.



2 Reklamos valdymo sistemy ypatumai ir naudojimas
2.1 Reklamos valdymo sistemy svarba

Reklamos uzsakovas, kuris suinteresuotas publikuoti reklamg kitose svetainése, turi tris
paprastus variantus. Reklamos uzsakovas gali:

e Sutikti rodyti kito puslapio reklamas, mainais kad jo reklama bus rodoma pas juos;

e Moketi reklamas transliuojantiems puslapiams;

e Moketi kompanijoms, dazniausiai reklamy tinklams kaip DoubleClick ar Flycast, kad jie

publikuoty reklamg pasirinktame svetainiy skaiciuje. [11]

Reklamos uzsakovai turi Siuos tris variantus, reklamas rodanciy svetainiy savininkas jy turi
maziau, kad uztikrinti pirmus du variantus uzsakovams, reikia patogios reklamy valdymo
sistemos, treciuoju atveju ji néra bitina tik todél, kad visu valdymu riipinasi treciosios Salies

programing jranga.

Siuo metu pasaulyje reklamai iSleidziama vis didesnés sumos pinigy, pagal
www.emarketer.com surinktus duomenis pateikiama informacija apie reklamai iSleistus
pinigus Amerikoje. Pagal tas tendencijas, mes galima daryti i§vadas, kad ir kitose pasaulio

Salyse, rinkos pokyciai yra panasus.

Amerikos islaidos reklamai internete
2010 2085
2009 1815
2008 1430
2007 920
2006 350
0 500 1000 1500 2000 I\Z/I?Iﬂoonai

1 Pav. Amerikos reklamos iSlaidos

Tai parodo, kad reklama internete tampa vis aktualesné ir jos déka pasiekiamas vis didesnis
vartotojy kiekis. Tam, kad uztikrinti patogy reklamos valdyma, naudojamos reklamos

valdymo sistemos.



Jei jus nenaudosite tinklo, arba mainy programos, jus turésite jdiegti technologija, kad sekti
vartotojy srauta, kad galétuméte apmokestinti reklamos uzsakovus teisingai. Daugéjant
uzsakovy, puslapiy valdymas, srauto sekimas, pinigy surinkimas i§ uzsakovy, pareikalaus vis
daugiau laiko ir pastangy, bet jeigu jiis pasiryze plésti savo puslapius, ir rodyti tik reklamas,

kurios aktualios vartotojams, pelnas gali biiti vertas pastangy. [14]

Pabandykite jsivaizduoti, kad valdote vienag puslapj ir jame yra trys pozicijos reklamai,
reklama keiciasi kartg kas kelis ménesius. Reklamos valdymas visai nesudétingas, net ir turint
paprasciausia turinio valdymo sistemg. O kas pasidaro, kai turime penkis puslapius, kuriuose
yra po deSimt ir daugiau reklaminiy pozicijy, turime daugiau kaip deSimt uzsakovy, kuriy
reklamos planai skirtingi? Suklydus rizikuojate netekti uzsakovo ir pajamy, tad patogus,

greitas, paprastas reklamy valdymas yra bitinas.
Pagrindiniai kriterijai, kuriuos turi atitikti reklamos valdymo sistema:

e Patogumas — reklamos publikavimas turi biiti paprastas, administravimas lengvai
randamas;

e Patikimumas — reklamos turi biti transliuojamos be nenumatyty trukdziy;

e Funkcionalumas — sistema kiek galima turi likti paprasta, bet tuo paciu uztikrinti visas

biitinas valdymo funkcijas.

Reklamos valdymo sistemy reikalinguma, galima palyginti su turinio valdymo sistemos
svarba. Siais laikais net ir mazi projektai jungiami kartu su turinio valdymo sistema, nes tai

suteikia didZiulj valdymo pranasuma.

NarSykle pagristi jrankiai, kuriais biity galima kurti, keisti, trinti svetainés puslapius, ar

atskirus skyrius [6].

Vis daugiau jrankiy galima naudotis narSyklés pagalba, tai suteikia vartotojui daug didesnes

galimybes ir laisvuma, nebéra pririSimo prie konkrecios techninés jrangos.

Svetainés pakeitimai gali biiti atlieckami akimirksniu, net nezinant HTML ar kity programavimo
kalby. [6]

Vartotojams, nebéra keliami ypatingi reikalavimai, nereikia zinoti programavimo kalbos.

Sie poZzymiai buvo pritaikyti turinio valdymo sistemoms, taciau turinio valdymo sistema nuo

reklamos valdymo nelabai skiriasi, tad juos taipogi galima taikyti ir Siuo atveju.



2.2 Reklamy tipai ir reklamos veikimas
Dabartin¢ internetiné reklama, prieSingai nei senosios paspaudziamos reklamos, daznai siiilo
tas pacias pagrindines galimybes, tokias kaip paveiksliukas, arba produkto pavadinimas,

kompanijos pavadinimas, tekstas ir antrasté sudéta viskas j vientisg reklama — interneting

reklama.[3]

Remiantis §iuo internetinés reklamos apibiidinimu, galima daryti i§vada, kad reklama dabar
yra daug interaktyvesn¢, naudojamos naujos technologijos, siekiant sudominti vartotojus,

daugumai Sivolaikiniy reklamy naudojamos flash technologijos.
Kuriant reklamos valdymo sistema biitinai reikia atsizvelgti j Siuos reklamy tipus:

e Tekstinés reklamos
e Vaizdinés reklamos

e Vaizdo ir garso reklamos

Valdant reklamas, bitinai turi biiti galimybé patalpinti Sio tipo reklamas, nes tai suteikia

lankstumo kontroliuojant reklamines kampanijas.

2.3 Reklamos valdymo sistemy rinka ir vartotojai
Reklamos valdymo sistemas galima suskirstyti j mokamas ir atvirojo kodo. Dauguma

reklamos valdymo sistemy veikia jau minétu principu t.y. naudojamas reklamos serveris.

Vieni i§ populiariausiy nemokamy produkty yra ,,Google DoubleClick* ir ,,OpenX®. Abu $ie
variantai turi ir privalumy, ir trikumy. Abu produktai veikia reklamos serveriy principu, tik

pirmuoju atveju jums tuo neteks riipintis, nes bus naudojami ,,Google* serveriai.

Tai reklamos valdymo produktai, sitilomi visame pasaulyje bei placiai paplite Lietuvoje, nes

jie turi geresnj palaikyma ir apie juos pateikiama daugiau informacijos.

Situacija Lietuvoje néra aiski, informacijos yra nedaug. Pagrindiniai reklamos valdymo keliai

yra du:

e Reklamos valdymas per TVS. Sias paslaugas siilo beveik visos internetinius puslapius
kurianc¢ios kompanijos, taciau reklamos valdymas yra labai paprastas ir nefunkcionalus,
jis skirtas tik konkretaus puslapio informacijai pakeisti.

e Reklamos apsikeitimo svetainés. Tai Lietuvoje populiar¢jantis btidas, nes nereikalauja
ieSkoti reklamos uzsakovy. Tokias paslaugas teikia www.skydeliai.lt , www.flylinks.It, ir
t.t.
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Lietuvoje reklamos internete rinka vis labiau auga, svetainés aktyviai talpina pas save jvairaus

tipo reklamas. Reklamos valdymo sistemos vartotojus galima biity suskirstyti i:

e Reklamos rinkos lyderiai. Tai vartotojai, kurie turi daug reklamos uzsakymy ir daug
publikuojanc¢iy svetainiy. Reklama yra pagrindinis jy pelnas. Dazniausiai jie naudoja
individualiai kurtas reklamy valdymo sistemas, kurios yra pritaikytos jy poreikiams.

e Reklamos rinkos vidutiniokai. Tai vartotojai, kurie turi 3-10 svetainiy, reklamos néra labai
daug. Jiems investuoti j nuosavg valdymo sistema dar néra tikslo.

e Reklamos rinkos naujokai. Turi keleta svetainiy ir nedaug reklamos. Jiems pilnai uztenka
atvirojo kodo sistemy, dazniausiai ,,Google®, nes neturint savos reklamos, tuscias vietas

galima uzpildyti ,,Google* reklamomis.

Kurta programiné jranga buvo orientuota j viduting vartotojy kategorija, nes su centralizuota
reklamos valdymo sistema jiems galima garantuoti nesunky valdyma, reikiamag

funkcionalumag ir stabiluma.
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3 Lygiagretaus programavimo metoduy panaudojimo galimybés valdant

reklamos publikavimo serverius

Pirmiausiai noréciau paminéti kodél visgi PHP kalba.

Siuo metu PHP programiniai kodai naudojami milijonuose interneto svetainiy, o joms kurti
naudojama atvirojo kodo politika leidzia bendromis daugelio programuotojy jégomis nuolat

ja tobulinti. [5]

PHP yra nuolat atnaujinama ir §iuo metu pladiai naudojama 5 versija. Siuo atveju pasirinkta

PHP kalba, nes:

e PHP programos gali buti vykdomos jvairiy OS (Windows, UNIX, Linux) bazéje
dirbanciuose serveriuose.[5]. Taigi mums nekyla problemy dé¢l suderinamumo, sistema
puikiai veiks bet kuriame serveryje, kuriame yra PHP5.

e PHP procesoriai ir Kitos pagalbinés priemonés parengti atviro kodo principu ir laisvai
platinami internete.[5]. Priemonés programos kirimui nieko nekainuoja, tai viena i$
priezas¢iy, kodél PHP yra tokia populiari.

e Pritaikyta informaciniams rySiams su populiaria ir laisvai platinama duomeny baziy
valdymo sistema MySQL. [5]. Kadangi duomenims saugoti pasirinkta biitent §i duomeny
baziy valdymo sistema, tai yra patogu suderinti $ias dvi priemones.

e Dabar tai galinga objektinio programavimo kalba, kuria galima aprasSyti sudétingus

interneto technologijy procesus. [5]

Taigi PHP kalba mums suteikia visas galimybes, kuriy mums reikia. Tai ir atvirojo kodo
programin¢ jranga ir didelis pasirinkimas veikianciy serveriy, kurie gali uztikrinti reikiamag

techning ir programing baze tyrimui.

PHP programavimo kalba teoriSkai nesuteikia galimybiy lygiagre¢iam programavimui, nes
nepalaiko gijy. Taciau pasinaudojant tam tikromis funkcijomis, galima pasiekti, kad sistema

veikty ir atlikty veiksmus lygiagreciai.

Pasiekti tai, kad veiksmai biity pradéti vykdyti vienu metu, galima pasinaudojus ,,Cron Jobs*,
arba AJAX. Abiem atvejais tai galima padaryti, bet detaliau tai nebus analizuojama, nes tai
ganétinai specifiniai biidai, kurie ne visais atvejais gali buti pritaikomi. ,,Cron jobs* yra labiau
skirtas uzduotims atlikti numatytu laiku. O AJAX yra skirta informacijai atnaujinti svetainése,

ar jy dalyse neperkraunant visos svetainés turinio.
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Man buvo aktualiau iSbandyti PHP kalbos galimybes §ioje srityje ir pabandyti pasiekti, kad

sistema atlikty veiksmus lygiagreciai, naudojantis Sios programavimo kalbos funkcijomis.

Pasirinkti buidai yra detaliai aprasyti 5 skyriuje. Buvo bandomi du lygiagretiis metodai ir du
nuoseklis, taip buvo galima tiksliai juos palyginti ir objektyviai jvertinti, teik panaudojimo

sudétinguma, tiek taikymo galimybes, tiek ir jy veikimo greit;.

3.1 Lygiagretaus programavimo metody naudojimo pliusai

Pagrindinis, kriterijus, kuo naudingas yra lygiagretus programavimas, yra laikas. Reklamos
valdymo sistemos atveju, tiek siun¢iant informacija, tiek ja gaunant, sujungiama su keliais
reklamos talpinimo serveriais. Vienam 1§ jy esant labiau apkrautam ir nenaudojant
lygiagretaus programavimo, visi uz jo esantys serveriai turés laukti savo eilés, kol informacija
bus gauta, arba perduota. Naudojant lygiagretaus programavimo galimybes, ] visus serverius
uzklausa iSsiunciama vienu metu ir vartotojo pradéta funkcija uztrunka panasiai tiek, kiek

uztrunka ilgiausiai rezultaty negrazings, ar nepasi€émes serveris.

3.2 Lygiagretaus programavimo metody naudojimo minusai
Lygiagretus programavimas yra sudétingas, pasitlyti ji pradedantiesiems, tai tas pats kas

praSymas Apache serveriy uzltizimo. [7]

Pasiekti norimg funkcionaluma naudojant eilines PHP kalbos funkcijas yra Zymiai lengviau,

nei pasiekti tg patj funkcionalumg, naudojantis lygiagretaus programavimo galimybémis.

Programas kurtas naudojant lygiagrety programavimg, yra labai sunku iSbandyti, surasti

Klaidas ir palaikyti.[4].

Testavimas tampa sudétingesnis, sunkiau nuspéjamas sistemos veikimas. PHP kalboje
lygiagretus programavimas néra labai placiai paplitgs, tad ne daugelis su juo susiduria. Jeigu
programoje yra panaudota daug specifiniy funkcijy, kitam programuotojui, ar net ir kir¢jui,

gali biiti sudétingiau jvesti naujus patobulinimus, ar iStaisyti klaidas.
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4 Centralizuotos reklamos valdymo sistemos aprasymas
2 paveiklélyje yra pabvaizduotas centralizuotos reklamos sistemos architektiirinis

18déstymas ir bendras veikimo principas.

Svetainés duomenu bazé

Svetainés serveris

Sistemos duomenu bazé — /

=

Svetainés duomenu bazé

Centralizuota rN — | =—F S
e

valdymo sistema

Svetainés serveris

2 Pav. Centralizuotos reklamy valdymo sistemos architektiira

Centralizuotos reklamos valdymo sistemos veikimo principas:

Sistema jdiegiama pasirinktame kliento serveryje. Sistema néra absoliuciai nepriklausoma,
projektas prie§ prijungiant turi bati pritaikytas, turi buti numatytos reklamos pozicijos, bei
sukurta duomeny bazé. Prisijungus prie sistemos bus galima prijungti norimus portalus.
Informacija apie esancias reklamas portaluose bus surenkama jungiantis prie kiekvieno

serverio atskirai ir patikrinant jraSus duomeny bazése. Radus reklamy, jy informacija atkeliaus
14



1 sistemos duomeny baze. Informacijos surinkimas nebus vykdomas kiekvieng karta, o tik
vartotojui pasirinkus, nes jeigu bus dirbama tik su Sia reklamos valdymo sistema, tai
paskutinio atlikto pakeitimo duomenys bus like sistemoje ir darbas bus tgsiamas toliau.
Reklaminé informacija bus pateikiama vartotojui. Atlikus pakeitimus, visi nauji pasikeitimai

bus atnaujinti svetainiy serveriuose, atnaujinant jy duomeny bazes ir persiunciant reklamas.

Pasirinkta architektiira néra biidinga reklamos valdymo sistemoms, nes ji sukelia Sias

problemas:

e Sudétingas statistikos valdymas
e Sudétingas reklamy valdymas ir jy rodymas svetainése

e Uzsakovy ir statistikos apjungimas

Tam, kad i$spresti Sias problemas ir pagreitinti bendravima su nutolusiais serveriais (reklamas

publikuojanciomis svetainémis), nuspresta naudoti lygiagretaus programavimo metodus.

Taip buvo pagreitintas statistikos surinkimas, tuo paciu statistikos apdorojimas perduotas

reklamas rodanciai svetainei, reklamos valdymo sistemai paliekant tik statistikos apjungima.
Kadangi pagreitéja surinkimas, atsiranda realesné galimybé statistikg surinkinéti daZniau.

Reklamy valdymas vyksta sistemoje ir tik aktyviy reklamy kopijos iSsiuntin¢jamos po
svetaines norimu metu. Naudojant lygiagrety programavimg bandoma sutrumpinti iSsiuntimo

laika.
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5 Centralizuotos reklamos valdymo sistemos funkcijos ir galimybé
pritaikyti lygiagrety programavimg

Valdant sukurta centralizuota reklamy valdymo sistema, néra jauciama pasirinktos

architektiiros jtaka, nes visa informacija yra ne tik padalinta skirtingiems serveriams, bet ir

sukaupta sistemos serveryje. Didziausia pasirinktos architektiiros jtaka jau¢iama norint

atnaujinti reklamas ir surinkti statistikg rankiniu biidu.
Pagrindinés centralizuotos reklamos valdymo sistemos funkcijos:

¢ Reklaminés informacijos surinkimas — pasinaudojant lygiagretaus programavimo
principais, jungiamasi prie vartotojo turimy svetainiy ir surenkama ten turima reklamy
informacija, §iuo atveju parsiunc¢iama visa informacija apie reklamas, jy parametrai ir
patys paveiksliukai. Sis veiksmas néra nuolat atlickamas vartoto prisijungimo metu, o
tik vartotojui laisvai pasirinkus. Jeigu pastebima, kad pasikeité kurio nors vartotojo
puslapio reklamin¢ informacija, vartotojo reikalaujama atsinaujinti reklamas, pries
tesiant tolimesnius darbus;

e Reklaminés informacijos atnaujinimas - pasinaudojant lygiagretaus programavimo
principais, jungiamasi prie serveriy, kuriems buvo atlikti pakeitimai ir atnaujinama
informacija juose, perkeliami reklaminiai paveiksliukali, ar kita reikalinga informacija.
Reklaminés informacijos atnaujinimas néra biitinas, vartotojo atlikti keitimai yra
saugomi nuolat, tad kita karta prisijunges, jis mato savo paskutinio darbo rezultatus.

e Svetainés uZregistravimas — vartotojas gali turéti neribotg skaiciy svetainiy, jeigu tai
néra apribota administratoriaus. Svetainés registravimo metu surenkama visa aktuali
informacija. Sie duomenys yra saugomi uzkoduoti MySQL duomeny bazéje.

e Svetainés redagavimas — pakeiciama svetainés informacija.

e Svetainés Salinimas — svetainés pasalinimas yra galimas tik tuo atveju, jeigu visos
reklaminés vietos, susietos su §ia svetaine yra paSalintos, taip yra tam atvejui, kad
nebiity paSalinta ne ta svetainé.

e Reklaminés vietos kiirimas — vartotojas pasirenka, kokio dydzio reklama bus toje
vietoje, kokie tos vietos specialiis parametrai, t.y. reklamos tipy draudimai.
Informacija i§saugoma ir parodoma detali informacija, kas turi biiti padaryta paciame
portale, t.y. kokio tipo nuoroda turi biiti patalpinta svetainéje, kad ten biity rodomos
Sios vietos reklamos.

e Reklaminés vietos Salinimas — pasalinama reklaminé vieta, kartu su joje esaniomis

reklamomis.

16



¢ Reklaminés vietos redagavimas — pasirenkamas kitas reklaminés vietos dydis, bei
speciallis parametrai.

e Ataskaity generavimas — vartotojas gali sugeneruoti bet kurios svetainés detalig
iSkloting, ataskaita atidaroma atskirame lange perzitrai, ji yra suformuota
spausdinimui.

e Reklamos jdéjimas — pasirenkama svetainé, pasirenkama reklamos vieta, nustatomi
reklamos nustatymai t.y. kiek karty ja parodyti, arba iki kada rodyti, prioritetas (jeigu
toje vietoje yra daugiau reklamy) ir t.t. Pasirenkamas reklamos failas
(SWF,GIF,JPEG,...), arba JavaScript kodas, kad buty galimybé krauti reklama i$ kity
viety. Jeigu dedamas paveiksliukas, jis sumazinamas (jeigu per didelis) iki reklaminés
vietos dydzio.

¢ Reklamos redagavimas — galima keisti visg informacija, kuri yra suvedimo metu.

e Reklamos $alinimas — reklama istrinama.

e Reklamos blokavimas — reklama nerodoma kol néra atblokuota, yra galimybé
nustatyti laika, kada jos blokavimas baigiasi.

e Vartotojo jkélimas — tik administratorius gali jkelti naujg vartotojg, administratorius
perduoda prisijungimas portalo savininkui. Jkélimo metu, vartotojui nustatomi
apribojimai, sukuriamas prisijjungimo vardas ir paskiriamas slaptazodis.

e Vartotojo redagavimas - vartotojo informacijos pakeitimas, galima pakeisti
vartotojo slaptazodj, net ir tuo atveju, jeigu néra zinomas to vartotojo slaptazodis.

e Vartotojo blokavimas — Vartotojas uzblokuojamas, informacija apie jj iSlicka
sistemoje, ta€iau tas vartotojas nebegali prisijungti.

e Vartotojo Salinimas — Pasalinama vartotojo informacija i§ sistemos.

5.1 Centralizuotos reklamos valdymo sistemos funkcijos, kurios veikia
naudojant lygiagrecius metodus

Funkcijos, kurios veikia naudojant lygiagretaus programavimo metodus:

e Reklamy i$siuntimas
e Svetainiy patikrinimas

e Statistikos parsiuntimas

Visais trim atvejais sistema jungiasi prie iSoriniy serveriy, kad iSsiysti, ar gauti atitinkamag
informacija. Panaudojus lygiagre€ius metodus, sumaZinama jtaka ty serveriy, kurie yra labai

apkrauti, ir kurie véluoja grazinti ar gauti rezultatus.
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Veikimo principas panasus visoms funkcijoms. Veiksmai vykdomi Sia seka:

ISsiunc¢iamas uzklausimas serveriui, kad grazinty patvirtinimo koda;
IS$siun¢iama atitinkama komanda, priklausomai nuo funkcijos;
Svetainé paruosia rezultatus;

Nuskaitomi grazinti i§ serverio duomenys;

o ~ w0 DN

Nutraukiamas rySys su svetaine;

5.2 Centralizuotos reklamos valdymo sistemos funkcijos, kurias galima
pritaikyti naudoti lygiagrecius metodus

Sistemoje esancios funkcijos, kurioms dar galim pritaikyti lygiagrety programavima:

e Uzsakovy informavimo funkcija. Elektroniniai laiskai gali baiti iSsiunc¢iami greiciau,
ypatingai tai tGréty buti jauciama, jeigu siuntimas buty vykdomas nustatytu laiku, ir
kiekvienam uzsakovui laiSkas biity generuojamas personaliai.

e Statistikos apdorojimas. Siuo metu sistema renka tik labai nedidelj statistikos kiekj,
ateityje bus renkama Zymiai detalesné informacija, todél ir jos apdorojimas uzims daugiau

laiko.

Panaudoti lygiagrecius metodus galima placiau, sistemai pleciantis gali atsirasti ir daugiau
sudétingy algoritmy, kurie gali pareikalauti daugiau serverio resursy. Norint to iSvengti dalj
uzduoc€iy biity galima lygiagreciai paskirstyti nutolusiems sistemos serveriams, kurie atlikty

skaiiavimus ir grazinty rezultatus.
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6 Lygiagretaus programavimo metodai, naudojami analizuojant reklamos

valdymo sistemg
Zmonés daznai daro prielaida, kad norint atlikti kelis darbus vienu metu, reikia naudoti gijas —

ir tada jie supranta, kad PHP nepalaiko gijy, tuomet jie pereina prie kazko kito, kad ir PERL.
[10]

Bet keliy darby atlikimg vienu metu su PHP pasiekti galima ir netgi keliais variantais.
Aptarsiu kelis variantus, kuriais galima pasiekti norimo rezultato ir palyginimui pateiksiu dar

kelis variantus, kuriais tas pats rezultatas bandomas gauti nuosekliai.

6.1 CURL biblioteka
Neskaitant to, kad CURL naudojama gauti informacijai i$ kity svetainiy, yra galimybé naudoti
cURL lygiagre¢iam darbui su PHP pasiekti. [12]

cURL biblioteka sukurta tam, kad biity galima patogiau ir paprasciau bendrauti su kitais
serveriais. Sukurti bendravimo protokolai leidZia gauti informacijg i$ jvairiy tipy serveriy, bet

mums aktualiausias tik HTTP protokolas.
Naudojamos funkcijos:

e curl_multi_init

e curl_multi_add_handle

e curl_multi_exec

e curl_multi_getcontent

e curl_multi_remove_handle

e curl_multi_close

Funkcijos naudojamos sukurti rySiui su reikiamomis svetainémis. Pasinaudojant funkcija
curl multi_exec i$siunc¢iama uzklausa j norimas svetaines. Po i§siuntimo nelaukiama, kol bus
gautas rezultatas, o tesiamas funkcijos vykdymas, tai dirbtinai sukuriama daug gijy, 1§ kuriy
informacija gaunama priklausomai nuo to, kuri pirmiau jg grazina. Informacija nuskaitoma su
curl multi_getcontent funkcija ir i§saugoma rezultaty masyve. Sujungimai su svetainémis

nutraukiami, kai tik visa informacija i$ reikiamos svetainés pasiekia sistema.
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cURL privalumas lyginant su kitais variantais, tai jos naudojimo paprastumas, nes tai yra
atskira biblioteka, kur jau ilgg laikg standartiSkai diegiama j dauguma serveriy ir placiai

naudojama.

Vienintelis reikalavimas, kad biity galima naudoti Sig biblioteka, tai, kad ji buty jdiegta

serveryje ir aktyvi.

6.2 Stream_select funkcijos panaudojimas
stream_select — veikia panaSiai, kaip select() funkcija. Sistema kvieCia pagal pateikta

sujungimy masyva su nustatytu veikimo laiku, nurodytu tv_sec ir tv_usec parametrais. [8]

Stream_select veikimas yra labai paprastas, sukiirus prisijungimus, laukiama rezultaty. Kai tik
atsiranda, ka skaityti, atiduodama skaitymui. Veikimas teoriskai kazkuo panasus j nuoseklaus

veikimo funkcijas, taciau skirtumai yra Sie:

e Veikia lygiagreciai, laukia informacijos i$ bet kurio $altinio, nuskaito i§ ty, kurie grazina
informacija

e Nenaudoja procesoriaus resursy, kol laukia.

Antrasis teiginys apie funkcijg, yra labai svarbus, nes procesoriaus apkrovimas gali sukelti

kity projekty sutrikimus.

Atkreipkite démési, kad laukimas neturi jtakos serverio procesoriui. Néra nieko keisto, kai
tinkle veikian¢ios programos, kurios naudoja fread funkcijg cikle, daznai procesoriaus
apkrovimag padidina iki 100 procenty. Taciau tai néra stresam_select funkcijos problema, ji
turi reikiamus nustatymus, kuriy déka reaguoja nedelsiant, kai yra kg skaityti ir neapkrauna

procesoriaus laukimo metu. [1]

Si stresam_select savybé yra labai svarbi ir aktuali tiem, kas nenori investuoti daug j techning

Jrangg, o resursai yra riboti.
Pagrindinés naudojamos funkcijos:

e Stresam_socket client

o fWrite
e Stresam_select
e fRead
o fClose
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Galim pastebeti, kad tiek rezultaty skaitymui, tiek parametry perdavimui ir ry$io nutraukimui,
naudojamos paprastos PHP kalbos funkcijos, kurias taip pat sékmingai galima panaudoti ir
sujungiant svetaines nuosekliai. Pagrindinis skirtumas yra rysio sukiirimas, kuris transliuoja
rezultatus tol, kol jie néra nuskaityti, nuskaitymas vykdomas blokais, todél, net jeigu visa
informacija néra nuskaitoma i$ karto, ji papildoma véliau. Stream_select funkcija uztikrina tai,
kad nuskaitymas vykty i§ ten, kur grei¢iausiai paduodami rezultatai. Taigi visos svetainés yra

sujungtos lygiagrec€iai ir visos vienu metu grazina duomenis.

Stream_select naudojimui yra butina PHPS5 versija, Sis reikalavimas yra nesunkiai
igyvendinamas, nes, tai nebéra naujiena ir dauguma komerciniy serveriy daznai atnaujina

savo programing jrangg.

6.3 Fopen funkcijos panaudojimas

fopen — atidaro failg pagal URL adresa. [13]

Tai pats paprasc¢iausias biidas gauti informacijai. Funkcija kreipiasi j nurodytg adresa ir laukia
rezultaty, kol néra gavusi atsakymo, ji sustabdo tolimesnj algoritmo veikima, todél jeigu
serveris neatsako ilgesnj laika, algoritmo jvykdymas uztrunka. Kad nuskaityti rezultatus,
naudojamos kitos PHP funkcijos, kad ir ta pati kaip ir jau minéta fRead, kuri nuskaito

duomenis ir perduoda i ,,string* tipo kintamajj.

Vienas i§ Sios funkcijos privalumy, atidarant failg, galima nurodyti kas su juo bus daroma, t.y.

atidaryti tik skaitymui, arba tik raSymui, arba abiem veiksmam.
Siuo biidu sujungti svetaines yra paprasta, §iuos metodus galima pladiau pritaikyti ir kity

duomeny skaitymui ar raSymui, funkcijy naudojimui néra keliami jokie papildomi

reikalavimai, nes tai yra standartinés PHP kalbos funkcijos.
6.4 File_get _contents funkcijos panaudojimas
file_get_contents — nuskaito visa failg j ,,string” tipo kintamajj [16]

Si funkcija yra naudojama papras¢iausiai, nes nereikia riipintis nei failo atidarymu, nei
uzdarymu, S§iai funkcijai nurodzius URL adresa, rezultatai iSkart iSsaugomi ] paskirtg

kintamagjj ir juos galima apdoroti.

Minusas, kaip ir fOpen funkcijos atveju, kol rezultatai néra iSsaugoti, tol tolesnis algoritmo

veikimas yra sustabdytas, taigi veiksmai atliekami nuosekliai.
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Funkcijos privalumas, tai labai paprastas naudojimas ir galimybé pritaikyti nuskaitant

informacija 1§ jvairiy Saltiniy.

Tai yra standartiné PHP kalbos funkcija, todél dél jos naudojimo néra keliami jokie
reikalavimai.
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7 Pasirinkta tyrimo aplinka

Tyrimui atlikti buvo naudojami virtualiis serveriai, kuriuose dar papildomai buvo sukurti

,,subdomenai“. Si tyrimo aplinka buvo pasirinkta dél $iy prieZaséiy:

e VirtualUs serveriai neturi paskirstyty resursy. Tai reiSkia, kad jy apkrova kinta ir del kity
projekty, esanciy tame paCiame serveryje. Kadangi j reklamas rodancias svetaines néra
didelio lankytojy srauto, tai papildoma neprognozuojama serverio apkrova sukuria tikresnj
serverio vélinimg.

e Sukurti ,,subdomenai®“ veikia kaip atskiri serveriai. Kadangi, kaip min¢jau virtualiame
serveryje yra daug projekty, tai ir ,,subdomenai“ dalinasi tais paciais resursais, turi
atskirus prisijungimus prie duomeny bazés ir mazai kuo skiriasi nuo atskiry virtualiy

serveriy.

Taip buvo gauta pakankamai serveriy testavimui ir tyrimui, kurie atitiko keliamus

reikalavimus ir uztikrino reikiamg patikimuma uz priimting kaing.
Serveriy informacija:

e PHP versija: 5.2.12
e MySQL versija: 5.0.89

Svarbiausi serverio nustatymai, kurie buvo reikalingi:

e Jdiegta cURL biblioteka
e PHP 5 versija

e Galimybe¢ kurti ,,subdomenus*
Informacija apie naudojama techning jrangg néra aktuali.

Programinés jrangos versijos ir nustatymai atitinka visus keliamus reikalavimus, kad visi

naudojami metodai ir funkcijos veikty korektiskai.

Tyrimui atlikti buvo 1§ viso sukurta 10 svetainiy, kuriose priklausomai nuo atliekamo

skai¢iavimo buvo talpinama nuo 1 iki 15 reklamy.

Reklaminis paveiksliukas visose svetainése buvo naudojamas tas pats, ty. PNG tipo

paveiksleélis, kurio uZimama vieta serveryje yra 26,9KB.
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Tyrimo aplinka buvo sukurta taip, kad matuojant laikg, biity matomas laiko pokytis, kuris
priklausyty tik nuo svetainiy, arba reklamy skaiCiaus, bei nuo serveriy apkrovimo. O

reklaminés pozicijos, reklamos tipai ir reklamos uzimama vieta serveryje biity neaktuali.
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8 Atliekamo tyrimo rezultatai ir rezultaty analizé

Detali informacija apie tyrimo metu atliktus laiko matavimus pateikiama prieduose.
Kiekvienas matavimas buvo atliekamas tris kartus ir i§ visy trijy iSvedamas vidurkis, taip
buvo bandoma sumazinti netikéty laiko Suoliy, ar bent jau juos truputj nuslopinti bendrame

kontekste.

8.1 Laiko pokytis priklausomai nuo svetainiy skaiciaus
Matuojamas laikas buvo, kai svetainése yra po penkias reklamas, visi trys matavimai Siek tiek

skirtingi.

Matuojant svetainiy patikrinimo funkcijos greitj, svetainése funkcija grazina tik patvirtinimo
koda, tad informacijos patikrinimo metu néra kreipiamasi j svetainiy duomeny bazg, ar

perkeliama kokia nors informacija. Tai greiciausiai jvykdoma funkcija.

Detali informacija pateikta 2 lenteléje, o rezultaty atvaizdavimas grafiku 3 paveiksle.

25



60

N

e CURL
30 stream_select
7
fopen
- file_get_contents
20
10
O T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 Pav. Skirtingy metody jtaka laikui. Svetainiy patikrinimas.
Prijungus 1 ar dvi svetaines, visy metody rezultatai yra ganétinai panasSis ir yra apie 30
milisekundziy. Jungiant didesnj kiekj svetainiy pradeda rySkéti lygiagreCiy metody
pranasumas, nes jie informacijg surenka daug greiciau.

Pajungus visas 10 svetainiy laiko skirtumas tampa beveik dvigubu.
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Grafike matosi, kad funkcija, naudojant lygiagrec¢ius metodus, jvykdoma stabiliau, yra maziau
Sokingjimy ir jvykdymo laikas jungiant vis daugiau svetainiy islicka panaSus, o naudojant

nuosekly biida, kuo daugiau svetainiy jungiama, tuo laikas auga.

Antrasis laiko matavimas yra labiausiai apkraunantis sistema, ir uztrunkantis zymiai ilgesnj
laika, perkeliant reklamas i§ sistemos perduodama informacija, kuri jraSoma ] svetainiy

duomeny bazg ir persiunciamos reklamos.

Detali informacija pateikta 3 lenteléje, o rezultaty atvaizdavimas grafiku 4 paveiksle.
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4 Pav. Skirtingy metody jtaka laikui. Reklamy perkélimas.

Prijungus vieng svetaing nuoseklus programavimas netgi turi pranaSumg prie$ lygiagrety: dél

paprastesnio algoritmo funkcija atlickama greiCiau. Nuosekliems metodams reikia mazdaug

50 milisekundziy laiko, o lygiagretiems 60-70 milisekundziy.
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Jungiant daugiau svetainiy pradeda rySkéti lygiagre¢iy metody privalumai. Funkcijos atlikimo
laikas Zymiai stabilesnis, atlikimo laikas taipogi maziau priklauso nuo prijungty svetainiy
skaiCiaus. Nuosekliai pajungus svetaines funkcija atlickama ilgai. DeSimt svetainiy ir penkios
reklamos negali buti laikomos sistemos riba, tad norint jkelti daugiau reklamy, atnaujinimo
laikas gali labai stipriai pakilti. Kadangi serveriuose biina nustatytas vykdymo laikas, bandant
perkelti per daug svetainiy, $i riba nuosekliai pajungtose svetainése bus pasiekta zymiai

greiciau.

Pajungus 10 svetainiy lygiagre¢iy metody pagalba funkcija atlieckama per mazdaug 100
milisekundziy, kai tuo tarpu nuosekliai pajungtos svetainés uztrunka gerokai ilgiau. J[vykdymo

laikas skiriasi penkis kartus. Jungiant dar daugiau svetainiy Sie skaiciai kisty dar greiiau.

Treciasis atvejis yra labiau panaSus | pirmajj, nes graZinant statistika, svetainése tik

kreipiamasi | duomeny bazg ir perduodami suformuoti duomenys.

Detali informacija pateikta 4 lenteléje, o rezultaty atvaizdavimas grafiku 5 paveiksle.
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5 Pav. Skirtingy metody jtaka laikui. Statistikos surinkimas

Velgi kaip ir pirmuoju atveju situacija panasi, su viena svetaine visi metodai uzduotj atlieka
per mazdaug 30 milisekundziy, o pajungus 10 svetainiy, nuosekliis metodai nuo lygiagreciy

atsilieka dvigubai, atitinkamai mazdaug 60 milisekundziy ir mazdaug 35 milisekundés.
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8.2 Laiko pokytis priklausomai nuo reklamy skaiciaus

Matuojant laika, prie centralizuotos reklamos valdymo sistemos, buvo prijungta 10 svetainiy.
| svetaines buvo jkeliama po vienoda skai¢iy reklamy. Sis tyrimas buvo atliekamas tik dviem
funkcijoms, t.y. reklamy perkélimas ir statistikos surinkimas, nes tik §iais atvejais rezultatai

tiesiogiai gali priklausyti nuo reklamy skaiciaus.

Reklamy perkélimo funkcija turéjo padalinti deSimciai svetainiy, po nustatyta reklamy skaiciy,
kadangi net ir vienai reklamai perkelti visom svetainém, reikéjo deSimt sujungimy, tai jau

iSkarto tapo matomas lygiagrec¢iy metody pranasumas.

Detali informacija pateikta 5 lenteléje, o rezultaty atvaizdavimas grafiku 6 paveiksle.
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6 Pav. Skirtingy metody jtaka laikui. Reklamy perkélimas
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Lygiagreciais metodais atlickama funkcija, kai pajungta deSimt svetainiy ir jkeliama po vieng
reklamg, savo darbg atliko per mazdaug 60 milisekundziy, kai tuo tarpu sujungus nuosekliai

uztrunkama mazdaug 180 milisekundziy.

Did¢jant reklamy skaiciui skirtumas tarp skirtingy metody tipy tampa vis ryskesnis.
Nuosekliai sujungty svetainiy funkcijos atlikimo laikas labai nestabilus, daug didesni
svyravimai. Kelis kartus pasiekiamas funkcijos atlikimo laikas kuris yra daugiau nei sekundé.
Tai parodo, kad uzvélavus vienam i§ serveriy, bendras laikas j tai sureaguoja labai juntamai.
Tuo tarpu naudojant lygiagrety programavima, reklamy perkélimas uztrunka trumpiau,

jauciami mazesni laiko svyravimai.

Padidinus reklamy skai¢iy iki penkiolikos, matome, kad lygiagre€iais metodais mes
pasiekiame apie 140 milisekundziy laika, kuris nuo vienos reklamos laiko skiriasi tik dvigubai,
nors reklamy skaicius apdidéjes penkiolika karty. Nuosekliai sujungty svetainiy funkcijos
atlikimo laikas yra apie 700 milisekundziy. Tai yra penkis kartus didesnis nei lyginant su
lygiagreciais metodais. Taipogi laikas stipriai skiriasi ir nuo to kuris buvo perkeliant vieng
reklamg. Tod¢l galima daryti iSvada, kad naudojant nuoseklius metodus mes be didesniy

nesklandumy galime valdyti daug maziau reklamy.

33



80

70

60

50

40

30

20

10

> K

e CURL

stream_select

fopen

- file_get_contents

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

7  Pav. Skirtingy metody jtaka laikui. Statistikos surinkimas

Statistikos surinkimo metu, pastebima ta pati tendencija. Kaip matome pagal 7 Pav. esantj

grafika, lygiagreciais metodais sujungtos svetainés rezultatus grazina grei¢iau. Laikas nuo
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reklamy skaiCiaus priklauso nezymiai, nes rezultatus mysql serveris grazina pakankamai

greitai, kad tai nebiity juntama.

8.3 Bendras metody jvertinimas
Naudojami metodai vertinami pagal veikimo greitj, sudétingumg, panaudojimo galimybes,

galimybes pritaikyti kitoms funkcijoms, veikimo patikimuma.

Metodai vertinami nuo 0 iki 10, priklausomai nuo to kiek jie atitinka keliamg reikalavima,

konkrecioje situacijoje.

1 Lentelé. Bendras metody jvertinimas

cURL biblioteka | Stream_select fopen File_get_contents
Naudingumas 10 10 8 9
Patikimumas 9 9 10 10
Panaudojimo

9 8 10 10
galimybeés
Veikimo greitis 10 10 5 6
Papildomi

) o 10 9 10 10

reikalavimai
Bendras

9.6 9.2 8,6 9
jvertinimas

Kaip galima suprasti zilirint ] jvertinimus, lygiagretis metodai turi pranasumg pries
nuoseklius, nes jie gali uZtikrinti Zymiai didesnj greitj, sistema veikia stabiliau ir maZiau
reaguoja | serveriy apkrovimg. Todél naudojant cURL, arba stresam_select metodus darbas
vyksta grei€iau. Lyginant sudétinguma, Siuo konkreciu atveju panaudoti visus keturis metodus
néra sudétinga, nuosekliam sujungimui naudojami metodai puikiai tinka paprastam duomeny

nuskaitymui, o lygiagre¢ius metodus pritaikyti kitiems skai¢iavimams néra labai paprasta.
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ISvados

Atliekant magistrinj darba, buvo susipazinta su internetinés reklamos rinka, reklamy
budais ir jau egzistuojanciais sprendimais. Sukurti centralizuotg reklamos valdymo
sistemg buvo pasirinktas re¢iau naudojamas architektiros principas, kad biity galima
detaliau panagrinéti PHP kalbos galimybes, naudoti lygiagretaus programavimo principus.
Kuriant programg buvo iSbandyti ketu metodai, sistemos ir svetainiy sujungimui, visi jie
veiké be trikdziy ir atliko reikiamas funkcijas. Atliekant bandymus buvo pastebéta, kad
serveriy apkrova yra sunkiai prognozuojama, tod¢él bet kuriuo metu vienas ar kitas
veiksmas gali uztrukti ilgiau.
Palyginus sistemos veikimg su nuosekliu vykdymu ir naudojant lygiagrecius metodus,
pastebéta, kad:
o Veikimo laikas naudojant lygiagreCius metodus yra trumpesnis, jeigu yra sujungta
daugiau svetainiy;
o Funkcijos atlikimo laikas naudojantis lygiagreciais principais yra stabilesnis, nes
maziau jauc¢iamas kurio nors serverio velavimas;
Ivertinus metody naudinguma, sudétingumag ir galimybes juos pritaikyti, patogiausia yra
naudoti cURL biblioteka, kuri yra nesunkiai pritaikoma ir uZtikrina gerus rezultatus.
Nuosekliis metodai tokie kaip fopen ir file get contents yra labiau tinkami nuskaityti

informacijai 1§ vieno Saltinio.
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11 Terminy ir santrumpu Zodynas

PHP — plac¢iai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo kalba (en: Hypertext

Preprocessor), sukurta 1997 m. ir specialiai pritaikyta interneto svetainiy kiirimui.

JavaScript — objektiSkai orientuota programavimo kalba, besiremianti prototipy principu.
Dazniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo realizacijai, bet taip pat

naudojama ir kaip galimybé manipuliuoti tam tikromis programomis.
JQuery — javascript biblioteka, supaprastinanti darba.

AJAX — arba Asinchroninis JavaScript ir XML programavimas — terminas, apibréziantis
svetainiy  programavimo technologija, naudojan¢ia Sias priemones maksimaliam

interaktyvumui pasiekti:

Dedikuotas serveris — tai serveris, turintis fiksuota resursy skai¢iy, kuriais galima

manipuliuoti.

Virtualus serveris — tai serveris, kuriame yra ir daugiau projekty, visi projektai dalinasi

serverio resursais.

CURL — tai biblioteka, kuri suteikia jvairias galimybes duomeny perdavimui, naudojant

jvairius protokolus.

Stream_select — funkcija, kuri pagal pateikta masyva aktyviy sujungimy, nuskaito informacija.

Nuskaitymas vyksta lygiagreciai.
Fopen — funkcija, kuri atidaro nuskaitymui failg, arba URL adresa.

File_get_contents — funkcija, kuri nuskaito informacija, pagal pateikta adresg ir grazina string

tipo kintamajj.
Subdomenas — tai DNS hierarchija, subdomenas yra domenas kuris yra dalis didesnio domeno.

Gija — tai lygiagretaus programavimo terminas. Gija apibiidina lygiagreciai vienas $alia kito

veikian¢ius veikmus. Gijos dalinasi resursais ir atlieka joms pavestas uzduotis.

FTP - standartas faily perdavimui. FTP protokolg realizuojanti programiné jranga paprastai

vadinama FTP klientais.
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FTP yra Kliento serverio architektiiros protokolas, leidziantis apsikeisti bet kokio tipo failais

be papildomo apdorojimo.
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12 Priedai

12.1 Skirtingy metody jtaka laikui svetainiy patikrinimo metu

Skaiciavimai atliekami, kiekvienai svetainei turint po penkias reklamas.

2 Lentelé. Skirtingy metody jtaka laikui. Svetainiy patikrinimas

Metodas
Svetan cURL Stresam_select fopen File_get_contents
32ms 26ms 26ms | 21ms 25ms 21ms | 30ms 33ms 33ms 27ms 31ms 28ms
. 28ms 22ms 32ms 29ms
31ms 31ms 29ms | 23ms 24ms 28ms | 30ms 29ms 28ms 31ms 29ms 35ms
? 30ms 25ms 29ms 32ms
33ms 27ms 30ms | 35ms 37ms 31ms | 35ms 29ms 31ms 34ms 35ms 35ms
’ 30ms 34ms 32ms 34ms
35ms 29ms 39ms | 36ms 30ms 29ms | 33ms 31ms 35ms 33ms 35ms 39ms
! 34ms 32ms 33ms 36ms
33ms 31ms 37ms | 35ms 49ms 47ms | 42ms 37ms 38ms 37ms 35ms 47ms
° 34ms 44ms 39ms 40ms
35ms 29ms 37ms | 39ms 31ms 37ms | 49ms 41ms 47ms 41ms 55ms 35ms
° 34ms 34ms 39ms 44ms
39ms 28ms 35ms | 37ms 29ms 33ms | 43ms 45ms 45ms 61ms 53ms 43ms
! 34ms 33ms 43ms 52ms
34ms 29ms 40ms | 33ms 37ms 35ms | 51ms 49ms 53ms 43ms 43ms 39ms
° 34ms 35ms 51ms 42ms
41ms 31ms 39ms | 35ms 31ms 41ms | 55ms 58ms 41ms 57ms 51ms 56ms
° 37ms 36ms 51ms 55ms
35ms 34ms 33ms | 63ms 35ms 38ms | 56ms 60ms 53ms 55ms 52ms 48ms
10 34ms 45ms 56ms 52ms
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12.2 Skirtingy metody jtaka laikui reklamy perkélimo metu

Skai¢iavimai atlieckami, kiekvienai svetainei turint po penkias reklamas.

3 Lentelé. Skirtingy metody jtaka laikui. Reklamy perkélimas

Metodas
) CURL Stresam_select fopen File_get_contents
Svetainés
67ms 66ms 50ms 82ms 69ms 62ms 45ms 55ms 50ms 55ms 56ms 49ms
1
61ms 71ms 50ms 53ms
84ms 123ms
52ms 64ms 55ms 62ms 86ms 53ms | 148ms 103ms 76ms
2 101ms
57ms 67ms 109ms 103ms
59ms 60ms 69ms 82ms 72ms 65ms | 183ms 111ms 97ms 99ms 82ms 88ms
3
63ms 73ms 130ms 90ms
174ms 244ms 398ms 135ms
99ms 76ms 74ms | 55ms 119ms 49ms
4 163ms 166ms
83ms 74ms 194ms 233ms
377ms 160ms 256ms 177ms
74ms 76ms 88ms 76ms 86ms 76ms
5 115ms 184ms
79ms 79ms 217ms 206ms
99ms 130ms 276ms 424ms 221ms 175ms
74ms 67ms 53ms
6 105ms 420ms 192ms
65ms 111ms 373ms 196ms
151ms 111ms 312ms 199ms 356ms 326ms
86ms 82ms 80ms
7 109ms 393ms 215ms
124ms 83ms 301ms 299ms
172ms 138ms 129ms 93ms 531ms 559ms 377ms 299ms
8 98ms 103ms 228ms 191ms
136ms 108ms 439ms 289ms
101ms 164ms 396ms 233ms 307ms 357ms
98ms 98ms 115ms
9 98ms 459ms 439ms
121ms 104ms 363ms 368ms
101ms 104ms 129ms 129ms 636ms 676ms 619ms 383ms
10 128ms 103ms 365ms 381ms
111ms 120ms 559ms 461ms
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12.3 Skirtingy metody jtaka laikui reklamy statistikos surinkimo metu

Skai¢iavimai atliekami, kiekvienai svetainei turint po penkias reklamas.

4  Lentelé. Skirtingy metody jtaka laikui. Statistikos surinkimas

Metodas
Svetan cURL Stresam_select fopen File_get_contents
24ms 25ms 28ms | 19ms 26ms 28ms 31ms 22ms 24ms 27ms 26ms 25ms
' 26ms 24ms 26ms 26ms
27ms 23ms 39ms | 31ms 29ms 19ms 30ms 41ms 23ms 34ms 27ms 29ms
? 30ms 26ms 31ms 30ms
30ms 30ms 24ms | 31ms 39ms 31ms 33ms 35ms 47ms 28ms 33ms 33ms
° 28ms 34ms 38ms 31ms
33ms 37ms 29ms | 35ms 35ms 28ms 35ms 37ms 39ms 37ms 31ms 29ms
’ 33ms 33ms 37ms 32ms
45ms 35ms 43ms | 33ms 27ms 31ms 43ms 33ms 32ms 39ms 37ms 72ms
° 41ms 30ms 36ms 49ms
39ms 32ms 30ms | 28ms 33ms 43ms 39ms 52ms 52ms 43ms 39ms 39ms
° 34ms 38ms 48ms 40ms
35ms 34ms 33ms | 39ms 39ms 35ms 43ms 49ms 52ms 45ms 45ms 55ms
! 34ms 38ms 48ms 48ms
35ms 33ms 32ms | 35ms 28ms 35ms 45ms 41ms 41ms 46ms 41ms 41ms
° 33ms 33ms 42ms 43ms
45ms 35ms 33ms | 31ms 33ms 31ms 41ma 43ms 51ms 59ms 59ms 51ms
° 38ms 32ms 45ms 56ms
37ms 41ms 32ms | 32ms 39ms 41ms 56ms 49ms 45ms 66ms 58ms 55ms
10 37ms 37ms 50ms 60ms
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12.4 Skirtingy metody jtaka laikui reklamy perkélimo metu, kai kinta reklamy

skaicius

Skaiciavimai atliekami, kai prijungta deSimt reklamas publikuojanciy svetainiy..

5 Lentelé. Skirtingy metody jtaka laikui. Reklamy perkélimas

Metodas
Reklamss cURL Stresam_select fopen File_get_contents
62ms 64ms 112ms 64ms 53ms 49ms 146ms 145ms 124ms | 326ms 158ms 143ms
! 79ms 55ms 138ms 209ms
87ms 80ms 66ms 69ms 65ms 65ms 227ms 201ms 209ms | 367ms 210ms 192ms
? 68ms 66ms 212ms 256ms
97ms 95ms 80ms 72ms 84ms 82ms 1190ms 508ms 453ms | 348ms 189ms 399ms
3 91ms 79ms 717ms 312ms
82ms 78ms 103ms 77ms 86ms 74ms 189ms 236ms 213ms | 551ms 229ms 245ms
‘ 88ms 79ms 213ms 342ms
152ms 158 78ms 74ms 71ms 94ms 262ms 195ms 225ms | 304ms 240ms 285ms
> 129ms 80ms 227ms 276ms
135ms 97ms 119ms | 68ms 103ms 103ms | 221ms 221ms 469ms | 508ms 358ms 182ms
° 117ms 91ms 304ms 349ms
161ms 150ms 137ms | 116ms 138ms 106ms | 721ms 782ms 918ms | 697ms 664ms 662ms
! 149ms 120ms 807ms 674ms
156ms 172ms 144ms | 108ms 86ms 149ms | 588ms 219ms 313ms | 486ms 269ms 432ms
° 157ms 114ms 373ms 396ms
168ms 152ms 195ms | 119ms 114ms 145ms | 260ms 314ms 216ms | 1420ms 471ms 279ms
° 172ms 126ms 263ms 723ms
100ms 152ms 183ms | 105ms 133ms 131ms | 1220ms 504ms 396ms | 1240ms 377ms 268ms
10 145ms 123ms 707ms 628ms
135ms 164ms 156ms | 140ms 84ms 100ms | 668ms 957ms 397ms >48ms 1100ms
11 291ms
152ms 108ms 674ms 646ms
537ms 225ms 186ms | 100ms 119ms 84ms | 479ms 324ms 625ms | 418ms 740ms 994ms
e 316ms 101ms 476ms 718ms
113ms 174ms 96ms | 88ms 120ms 149ms | 379ms 590ms 401ms | 403ms 504ms 348ms
3 128ms 119ms 457ms 418ms
167ms 128ms 146ms | 122ms 131ms 108ms | 499ms 506ms 391ms £260ms 465ms
14 501ms
147ms 120ms 465ms 743ms
148ms 137ms 100ms | 167ms 120ms 163ms | 587ms 469ms 981ms o94ms 1080ms
15 408ms
128ms 150ms 679ms 727ms
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12.5 Skirtingy metody jtaka laikui statistikos surinkimo metu, kai kinta reklamy

skaicius

Skaiciavimai atliekami, kai prijungta deSimt reklamas publikuojanciy svetainiy..

6 Lentelé. Skirtingy metody jtaka laikui. Statistikos surinkimas

Metodas
ReklamSs cURL Stresam_select fopen File_get_contents
33ms 37ms 37ms 45ms 34ms 31ms 49ms 65ms 59ms 47ms 49ms 69ms
! 36ms 37ms 58ms 55ms
41ms 43ms 35ms 29ms 29ms 33ms 58ms 55ms 52ms 58ms 58ms 45ms
? 40ms 30ms 55ms 54ms
37ms 35ms 33ms 38ms 37ms 35ms 55ms 58ms 55ms 51ms 49ms 55ms
: 35ms 37ms 56ms 51ms
39ms 43ms 35ms 39ms 32ms 31ms 60ms 60ms 47ms 51ms 68ms 47ms
‘ 39ms 34ms 56ms 51ms
43ms 54ms 35ms 33ms 32ms 33ms 49ms 56ms 49ms 52ms 51ms 45ms
> 44ms 33ms 51ms 49ms
45ms 43ms 59ms 31ms 37ms 33ms 48ms 62ms 55ms 47ms 56ms 53ms
° 49ms 34ms 55ms 52ms
37ms 35ms 34ms 35ms 36ms 29ms 53ms 45ms 49ms 49ms 43ms 53ms
! 35ms 33ms 49ms 48ms
72ms 41ms 35ms 34ms 41ms 31ms 67ms 52ms 56ms 55ms 57ms 55ms
° 49ms 35ms 58ms 56ms
43ms 39ms 31ms 43ms 54ms 42ms 47ms 55ms 47ms 56ms 86ms 59ms
° 38ms 46ms 50ms 67ms
51ms 34ms 45ms 37ms 31ms 41ms 57ms 54ms 53ms 55ms 56ms 47ms
10 43ms 36ms 55ms 53ms
37ms 37ms 41ms 41ms 41ms 43ms 55ms 55ms 57ms 59ms 49ms 57ms
H 38ms 42ms 56ms 55ms
45ms 37ms 37ms 45ms 37ms 39ms 51ms 58ms 52ms 70ms 72ms 63ms
2 40ms 40ms 54ms 68ms
45ms 39ms 42ms 47ms 37ms 41ms 55ms 59ms 69ms 71ms 64ms 82ms
1 42ms 42ms 61ms 72ms
37ms 51ms 38ms 41ms 56ms 38ms 59ms 59ms 72ms 64ms 64ms 81ms
e 42ms 45ms 63ms 70ms
39ms 44ms 41ms 36ms 45ms 52ms 63ms 55ms 58ms 72ms 78ms 65ms
o 41ms 44ms 59ms 72ms

45




