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1 |vadas

Didéjant informacijos sistemy (IS) atlickamam funkcionalumui, kuris apima vis
daugiau organizacijy veiklos, bei ivertinant tai, kad organizacijos padaliniai vienas nuo kitos
geografiskai yra vis labiau nutole, iSryskéja, kad atliekant IS projektavima reikia atskirai
atlikti kompiuterizuoty darbo viety projektavima [14]. Siuo metu egzistuojandiy technologiju
gausoje atrodo neturéty buti sunku surasti metoda ar iranki leidZiantj atlikti kompiuterizuoty
darbo viety sudéties specifikavima.

Dalis sitlomy $ios problemos sprendimuy dazniausiai susiveda { bendra vartotojo
sasajos projektavima. Ir Siuo atveju kur kas didesnis démesys skiriamas vartotojo ekraniniy
formy modeliavimui, ju funkcionalumo apraSymui ir tik maza dalimi palieCia
kompiuterizuotos darbo vietos projektavima. O jei ir palieCiamas Sis klausimas, tai
dazniausiai sprendimas susiveda i vienos universalios darbo vietos suprojektavima. Turint §i
projekta didzioji dalis reikalavimy vis dar paliekami sistemos programuotojo vertinimui, kad
§is savo nuozidra padaryty sprendima. Sis sprendimas, nors daZniausiai to tiesiogiai ir
nejvardinant, tampa prototipiniu sistemos vartotojo sasajos variantu ir tik atlikus korekcijas
pagal vartotojo iSsakytas pastabas sistema galima jdiegti.

Sio darbo tikslas — i3analizuoti kompiuterizuotos informacinés sistemos (KIS)
konteksto ir kompiuterizuotos darbo vietos (KDV) funkcionalumo specifikavimo principus ir
apribojimus, suprojektuoti KDV funkcionalumo specifikavimo modelio sudaryma
informacijos srauty specifikacijos pagrindu ir patikrinti CASE jrankyje realizuoto modelio
teisinguma eksperimentiniu biidu. Sukurta sistema jvertinti kity duomenuy modeliavimo
sistemy kontekste.

Analizés dalyje iSnagrinéti veiklos konteksto specifikavimui ir kompiuterizuotos darbo
vietos projektavimui naudojami metodai ir irankiai, pateiktas Siy metody jvertinimas pagal
pasirinktus kriterijus. Kadangi nagrinéjamas modelis yra funkciniy reikalavimy specifikacijos
metodo sudedamoji dalis, pateiktas trumpas S§io metodo apraSymas ir jo pagrindiniai
privalumai.

Tre¢iojoje dalyje aprasytas pasitlytas kompiuterizuotos darbo vietos funkcionalumo
specifikavimo modelis, jo sudarymo principai ir taisyklés, naudojama notacija, vieta
funkciniy reikalavimy specifikavimo metodo kontekste.

KDV funkcionalumo specifikacijos modelio realizacijos skyriuje pateikti fragmentai i$
programinio produkto kiirimo metu sudaryty dokumenty. Placiau pateiktos reikalavimy ir
architektiros specifikacijos, kurios sudarytos reikalavimy iSgavimo, bei sistemos

projektavimo metu.



Eksperimentin¢je dalyje pateiktas realizuotos programinés irangos kokybés
ivertinimas, bei palyginimas su kitomis panasaus pobiidZio sistemomis.

Prieduose pateikiama straipsnio, paskelbto konferencijos praneSimo medziagoje,
kopija, taip pat antras straipsnis, parengtas publikavimui, funkciniy reikalavimy
specifikavimui naudojama metaduomeny bazé ir jos aprasas, realizuoto CASE jrankio

modulio vartotojo dokumentacija.



2 KDV projektavimo metody ir jrankiy analizé

Vienas i§ svarbiausiy taikomosios programos kiirimo etapy yra vartotojo sasajos
kirimas. Dazniausiai nuo jos priklauso ar sistemos vartotojai priims, iSmoks naudotis ir
efektyviai dirbti su pacia sistema [2,15]. Taigi kuriant taikomasias programas svarbu ne tik
jos teikiamas funkcionalumas, bet ir tai, kaip jis pateikiamas vartotojui.

Programinés jrangos vartotojo sasajos kiirimas yra ne tik santykinai didelés apimties ir
sunkus, bet ir sudétingas projektuoti, idiegti bei modifikuoti procesas [4]. Todél Siuo metu
vartotojo sgsajos kiirimui ir projektavimui yra sitiloma visa eilé jrankiy, pvz., greito taikomyju
programy kiirimo (angl. RAD — rapid application developmet), integruoto kiirimo aplinkos
(angl. IDE - integrated development environment), vartotojo sasajos kiirimo modeliy
pagrindu (angl. MB-UID — model based user interface development).

Kompiuterizuotos darbo vietos (KDV) projektavimas yra traktuojamas kaip viena i
vartotojo sasajos projektavimo faziy. KDV yra apibréziama kaip savarankiska informaciné
sistema arba didesnés IS dalis. Ji dazniausiai susijusi su tam tikru Zmogaus organizacijoje
atlieckamu vaidmeniu, kurio funkcijas ji padeda vykdyti. KDV daznai biina idiegta tam tikroje
vietoje, nors pastaruoju metu pereinama prie virtualiy darbo viety, pasiekiamy per interneta.

Ir nors vartotojo sasajos projektavimui yra sitiloma daug ivairiy sprendimy ir jrankiy,
tatiau KDV funkcionalumo specifikavimui néra skiriamas didelis démesys [14]. Analizés
dalyje bus apzvelgti KDV projektavimui naudojami sprendimai, pvz., unifikuotos
modeliavimo kalbos (UML) pagrindu sitilomi KDV sudarymo metodai, IDEF metodologija,
taip pat aptartas ir Oracle CASE metodas.

2.1 Vartotojo sasajos kurimo technologija modeliy pagrindu

Vartotojo sasajos (angl. Ul - user interface) kiirimo technologija modeliy pagrindu
sieckia pateikti aplinka, kurioje Pl kiiréjai galéty paprasCiau nei tradiciniuose vartotojo
sasajos(VS) kirimo jrankiuose suprojektuoti ir idiegti vartotojo sasaja [3]. Naudojant $i biida,
sasajos yra sugeneruojamos i§ deklaratyviuy specifikaciju (modeliy), kurios apraSo vartotoju
atlickamas uzduotis, turinj, ekrany struktiirg ir i§déstyma bei ekrano elementy roles vartotojui
vykdant uzduotis [5].

Trys pagrindiniai deklaratyviy vartotojo sasajos modeliy privalumai :

e Jie gali pateikti labiau abstrakty, nei suteikiantj kity VS kirimo jrankiy, VS

aprasa.



e Jie palengvina VS projektavimo ir idiegimo metody sukiirima, nes leidZia :

o modeliuoti vartotojo sasaja naudojant skirtingus abstrakcijos lygius;

o tobulinti modelius;

o pakartotinai naudoti VS specifikacijas.

e Jie suteikia reikalinga infrastruktira uzduociy, reikalingy VS projektavimo ir

idiegimo procesams automatizuoti.

Pagrindinis vartotojo sasajos kiirimo technologijos modeliy pagrindu trukumas yra

modeliy sudétingumas ir juy notacijos, kurias daznai biina sunku suprasti ir naudoti [20]. Taip

pat dar néra susitarimo, kuris modeliy rinkinys yra tinkamiausias vartotojo sasajos aprasui, bei

kurie vartotojo sasajos aspektai turéty biiti modeliuojami.

Vartotojo sasajos projektavimas ir idiegimas gali biti kartojamas daug karty, siekiant

pagerinti VS specifikacija arba iSeities teksta. Realiai, kai kurie modeliais pagristi vartotojo

sasajos kiirimo jrankiai néra labai lankstiis tobulinant iSeities teksta. VS kiirimo procese

galima iSskirti du subprocesus. Pirmasis — vartotojo sasajos projektavimas, kurio rezultatas

yra sukurtas VS modelis. Antrasis — VS idiegimas, kuris baigiasi vykdomaja VS.

Vartotojo sasajos projektavimo, naudojant modeliais pagrista vartotojo sasajos kiirimo

aplinka, schema yra pateikta 1 pav.
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1 pav. Vartotojo sasajos projektavimas naudojant modeliais grjsta VS kiairimo aplinka

Modeliavimo irankiai — paprastai tai grafiné aplinka, kuri palengvina sudétingy VS

modeliy sudaryma bei leidzia juos redaguoti.



Modeliavimo asistentai — pagrindiné ju funkcija yra modelio tikrinimas, kuris suteikia
projektuotojui griztamaji rysi apie projektavimo procesa.

Taikomosios programos modelis — apraso taikomosios programos, susijusios su
vartotojo sasaja, savybes.

Uzduoc¢iy dialogo modelis — apraso wuzduotis, kurias vartotojas gali atlikti
naudodamasis taikomaja programa, bei rySius tarp ty uzduociy.

Abstraktus pristatymo modelis - VS aprasoma abstrakciy objekty savokomis. Pateikia
konceptualy struktiiros apra§yma ir matomu vartotojo sasajos daliy elgesi.

Konkretus pristatymo modelis — detaliai apraSomos matomos VS dalys, taip pat
pateikiama, kaip sudaryta vartotojo sasaja.

Vartotojo sasajos modeliai gali pateikti VS jvairiais abstrakcijos lygiais. Taigi, i$
pradziy VS yra apraSoma labai abstrak¢iu modeliu, kuris galiausiai yra transformuojamas i
konkrety modelj. Kiiréjai bet kada, netgi po VS sugeneravimo, gali sugrjzti i vartotojo sasajos

kairimo aplinka ir tobulinti modelius.

2.2 UML panaudojimas KDV projektavimui
2.2.1 Spalvoto UML panaudojimas KDV projektavimui

Peteris Kodas(Peter Coad) sukiiré taip vadinamaji 4 spalvy modeli [16]. Pirmiausia
§is modelis buvo pasitlytas kaip greita intuityvaus interneto programy vartotojo sasajos
modeliavimo technologija, nors ji gali bati pasidlyta ir tradicinéms IS projektuoti. Si
technologija yra objektiskai orientuota. 4 spalvy modelis uztikrina greita dalykinés srities
analizg, sudarant korektiSka klasiy diagrama, kurioje galima greitai atskirti ir perprasti
dalykinés srities objekty sluoksnius.

Sistemos branduoli sudaro 4 archetipy objektai arba, kitaip tariant, klasés, turincios
keturis stereotipus. Kiekvienas stereotipas turi savo spalva, todél sudarytame spalvotame
dalykings srities klasiy modelyje lengvai issiskiria dalykinés srities sluoksniai. I$siskiriantys
dalykinés srities sluoksniai vaizdziai atskleidzia sistemos elgsena, o spalvinis modelis, anot
autoriy, patyrusiam projektuotojui leidzia lengvai patikrinti jo pakankamuma, korektisSkuma
bei pilnuma.

Egzistuoja 4 spalvy modelio objekty stereotipai:

e Atlickama rolé (geltona spalva);
e Laiko momentas/Intervalas (roziné spalva);
e Asmuo/Vieta/Daiktas/ (zalia spalva);

e ApraSymas (melsva spalva);



Spalvos, anot kiiréjy [16], parinktos tokios, kad biity galima dirbti su darbo grupe, ant
lentos naudojant kanceliarinius uzrasy lapelius. Kiekvienas stereotipas turi jau i§ anksto
zinomy metody ir atributy aibg. Todél sudarytas klasiy modelis dél savo spalvinés
charakteristikos ir i§ anksto zinomos dalinés elgsenos analitikui informatyviai parodo, kokios
modeliuojamos sistemos elgsenos galima tikétis.

Atliekama rolé — Siuo atveju tai yra rolé, kurig atlieka objektas, priklausantis
asmuo/vieta/daiktas stereotipui, tam tikru momentu atlikdamas tam tikra veiksma su tam tikru
tikslu. Pavyzdziui galéty buti imoné, turinti daug klienty. Klientas — tai rolé, kuria atlicka
asmuo arba organizacija. Sis stereotipas daZniausiai gali turéti rolés jvertinimo metoda.
Pavyzdziui, gaminio surinkéjo rolé gali turéti metoda SurinktuGaminiuKiekis(), taip pat gali
biiti metodai, uzklausiantys, ar tas pats objektas gali atlikti Siuo metu kita rolg. Pavyzdziui, ar
dabar dirbantis asmuo prie vienos konvejerio linijos gali pereiti dirbti prie kitos linijos.

Laiko momentas/intervalas — laiko momentas reiskia tai, kas turi buti atlikta ar jvykti
veikloje tam tikru laiko momentu ar per tam tikra laiko intervala. Taip netiesiogiai jvardijami
veiksmai, uzduotys ir kita vykstanti dalykinéje srityje veikla. Vél galima pateikti
paprasCiausius pavyzdzius: uzsakymo atlikimas - tai laiko periodas per kuri tiekéjas
isipareigoja atlikti uzsakyme numatytus darbus ar pateikti uzsakovui uZsakyta produkta.
Laiko momento stereotipas dazniausiai turi metodus, leidziancius jam suzinoti jo biisena, jo
ivykimo laika ar ji charakterizuojancias savybes. Pavyzdziui, metodas, nusakantis ar
uzsakymas yra skubus, ar uzsakymas atliktas.

Asmuo/vieta/daiktas — Siam stereotipui gali priklausyti visi daiktavardziai, kuriuos
galima jvardinti nagrinéjamoje dalykinéje srityje. Jam biidingi metodai, leidziantys nusakyti
paties objekto savybes, jo biisena tam tikrais laiko momentais.

Aprasymas — aprasymas gali buti suprantamas kaip objekty klasifikatorius. Tai gali
biiti gaminio kodas, kuris savyje saugo informacija apie gaminio modelj, spalva ir kitas
savybes. Kliento rekvizity rinkinys taip pat gali bti jvardijamas kaip apraSymas. Aprasymo
objektas gali atlikti uzduotis tokias, kaip gamybos ataskaitas, t. y. pateikti visos pagamintos
produkcijos kieki per tam tikra laiko momenta.

Paties spalvoto klasiy modelio sudaryma geriausia pradéti nuo identifikuoty veiklos
roliy. Toliau galima identifikuoti realius daiktus, kas tas roles atlieka. O rolés tarpusavyje
bendradarbiauja, kai tarp ju tam tikru metu ar laiko intervalais vyksta atitinkama veikla.
Aprasymo klasés padeda apraSyti ir detalizuoti reikiamu aspektu vykstancia veikla.
Prisilaikant Sios modelio sudarymo strategijos bei klasikiniy UML klasiy modelio sudarymo
taisykliy ir jam taikomy apribojimy bus galima pilnai atlikti detaly dalykinés srities spalvoto

klasiy modelio sudaryma.



Sia KDV technologija kiiréjai siiilo naudoti tik interneto taikomujy programy
meniu turiniui formuoti. Navigacinis meniu iSdéstymas yra perimtas i§ IMB Lotus jrankio
aplinkos. Be to, pasirinkta dviejy matmeny meniu elementy iSdéstymo struktiira (matricing).
Kair¢je lango puséje vertikaliai iSdéstomi pirmos eilés elementai, o virSutinés lango dalies
desinéje puséje iSdéstomi antros eilés elementai (Zr. 2 pav.).

Gamybos apskaita

Gaminiy broko

registravimas
UzZsakymy
apdorojimas

Darbo korty
apdorojimas . .
Taikomosios programos
Gaminio darbo lango sritis
normavimas

B
B

2 pav. Matriciné meniu elementy iSdéstymo struktiira

Sis meniu i§déstymas pilnai gali bati naudojamas ir standartinése vartojo darbo
vietose. Sillloma, kad meniu neturéty daugiau nei 10 elementy tiek vertikalioje, tiek
horizontalioje pasirinkimo juostoje, nes teigiama, kad geras meniu vartotojui suteikia
pasirinkima i§ 7+/-2 elementai. Esant didesniam elementy skai¢iui meniu traktuojamas kaip
perkrautas ir apsunkinantis vartotojo darba. Nors kartais teigiama ir taip, kad didesnis meniu
pasirinkimo skaicius yra geriau, nei sudaryti meniu, kurio pasirinkimy gylis yra didesnis nei 3
lygiai. Taigi pasiiilytas meniu i§déstymas pavadintas ,,.Sachmatiné lenta”, nes jis vidutiniskai
sitilo meniu , kurio pasirinkimy dydis yra 8x8 [17].

Koncepcija sitilo keleta strategiju, kaip pagal spalvota klasiy modeli sudaryti
KDV struktira:

o [ pirmos eilés meniu isdéstyti roliy uzduociy etapus, o i antros eilés meniu etapus —
veiksmus arba pasirenkamus duomenis. Si strategija pasiteisina, jei nagrinéjama
dalyking sritis turi nedaug uzduociy. Didéjant uzduociy skaiciui, meniu struktiira bus
perkrauta dideliu etapy kiekiu, o vartotojas gali susipainioti, koks etapas kokiai
uzduodiai priklauso.

o [ pirmos eilées meniu isdéstyti roliy uzduotis, o | antros eilés meniu uzduociy zingsnius
arba etapus. Si strategija taip pat tinka tik nedidelei dalykinei sri¢iai, nes didéjant

uzduociy skai¢iui meniu struktiira bus nepatogi. Be to, jei bus norima i $i etapa jtraukti
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ir keleto roliy uzduotis, meniu bus dar labiau apsunkintas. Zinoma, dalj problemos
galima iSspresti jei KDV biity formuojamas kiekvienai rolei atskirai.

o [ pirmos eilés meniu isdéstyti roles, o i antros eilés meniu iSdéstyti roliy atliekamas
uzduotis, kas gerokai supaprastina meniu strukttira. Vél gi gali iskilti problemy, nes
organizacijoje uzduotis gali biiti atlickama keliy vartotojuy, t.y. vienam fiziniam
asmeniui gali tekti atlikti darbus, priklausancius kelioms roléms. Kaip pavyzdi galima
pateikti siuvyklos sandélio darbuotoja, kuris gali biiti atsakingas uz produkcijos
iSsiuntima uzsakovui — klienty aptarnavimo vadybininko rolé, ir sandélio apskaitos
vedima — sandélininko rolé (pirminé sandélio darbuotojo rol¢), bei gauty audiniy
meékalo fiksavimas — kokybés kontrolieriaus rolé. Esant tokiam atvejui sistemos
vartotojui gali buti sunku identifikuoti jo rolg.

o [ pirmos eilés meniu isdéstyti Asmenij/vietq/daiktq, o i antros eilés meniu iSdéstomi
visa tai, kas vyksta dalyvaujant $iam objektui nagrinéjamoje veikloje. Sia strategija
galima pasirinkti, jei objektai dalyvaujantys veikloje turi salyginai daug rySiy su
sistemoje esanciomis rolémis. Tai parodo kokia yra objekto svarba nagriné¢jamoje
dalykingje srityje. Taigi i pirmos eilés meniu siuvimo jmonéje buty galima jdéti,
pavyzdziui, Fiziniai asmenys, Juridiniai asmenys, [moné. Tiek fiziniai, tiek juridiniai
asmenys gali atlikti keleta roliy: tiekéjai, uzsakovai, paslaugy teikéjai, darbuotojai, o
imoné turédama savo vidinius padalinius, gali atlikti jvairias roles: apskaitos,
gamybos, sandéliavimo.

o [ pirmos eilés meniu isdéstyti Laiko momentas/intervalas objektus, o antro eilés meniu
iSdéstyti laiko momentas/intervalas objektus, kurie detalizuoja pirmos eilés meniu
objektus. Si strategija tinkama, jei padarome prielaida, kad visi veiklos dalyviai Zino
savo roles ir vykdoma veikla. Norint naudoti Sia strategija sudaromas spalvotas UML
klasiy modelis, kurio laiko objektai turi buti detalizuoti { smulkesnius to paties
stereotipo objektus. Kiréjai pristato bendrus laiko momenty/intervaly objekty
detalizavimo principus [11].

Apzvelgtos technologijos pagrindiniai privalumai yra tai, kad i§ sudaryto klasiy
modelio galima sudaryti KDV struktiira. Be to $i koncepcija pasiiilo net 5 KDV sudarymo

strategijas, nors kiekviena i$ juy turi savy teigiamy ir neigiamy bruozy.
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2.2.2 Panaudojimo atvejais gristas KDV projektavimas

Vienas pagrindiniy UML kalbos modeliy yra panaudojimo atvejuy (Use case) modelis
[5,8]. Kaip sudarinéti panaudojimo atveju modeli yra keletas strategiju. Priklausomai nuo to,
kokiu tikslu sudarinéjamas modelis, gali biiti sukurtos [9]:

[ vartotoja orientuotas modelis — modelio akcentas yra charakterizuoti visus aktorius ir
Ju grupes.

I tikslus orientuotas modelis — pateikiami auksciausio prioriteto tikslai siekiant, kad
kuriama sistema tenkinty vartotojo keliamus tikslus.

I veikla orientuotas modelis — Siame modelyje specifikuojama darbuotojo veikla, jos
aplinka.

KDV galima projektuoti naudojant panaudojimo atvejy (PA) diagrama, nes joje
i§skiriami funkciniai IS objektai (panaudojimo atvejai), taip pat kiekvienam vartotojui
priskiriami jo atliekami panaudojimo atvejai. 3 paveikslélyje pateikiama PA modelio ir darbo
aplinkos elementy saveikos struktiira. Kiekvienas aktorius gali turéti vieng ir daugiau savo
darbo situacijuy. Kiekviena darbo situacija rySiu 1:1 turi sasaja su darbo aplinka, kuri jau
kompiuterizuota arba sickiama kompiuterizuoti. Kiekvienas vartotojas savo darbo aplinkoje
gali dirbti ir naudoti visa informacija, kuri reikalinga jo veiklai, t. y. kiekvienas aktorius per
darbo aplinka saveikauja su aibe panaudojimo atvejy. Tas pats panaudojimo atvejis gali buti
pasiekiamas i$ skirtingy darbo aplinky. Kiekvieno panaudojimo atvejo aplinka naudoja vieng
ar keleta vartotojo sasajos elementy, kurie savo ruoztu naudoja informacijos sistemos
objektus. Panaudojimo atveji galima detalizuoti { keleta smulkesniy panaudojimo atvejy,
naudojant dekompozicijos principus [9,10]. Dekompozicijos panaudojimas suteikia keleta
privalumy. Pirmiausia dekomponavus salyginai didelius panaudojimo atvejus iSauga
suprantamumas.

Dekomponuotiems panaudojimo atvejams gali buti pritaikytas daugkartinio
panaudojimo principas ir tai gali biiti panaudota kuriant pacia IS.

KDV projektavimui tinkamiausias bty i veikla orientuotas panaudojimo
atveju modelis, nes jis padengia vartotojo darbo sritis, kurias siekiama kompiuterizuoti. Turint
sudaryta panaudojimo atvejy modeli kiekvienam vartotojui galima sudaryti atskira KDV
struktiira. Meniu punktus atitikty panaudojimo atvejai. Jei panaudojimo atvejams buvo
pritaikyta dekompozicija, galima jvesti ir meniu hierarchija. Panaudojimo atvejuy modelis néra
pritaikytas hierarchijos atvaizdavimui. Jei vartotojo veikloje yra keletas nepriklausomy
veiklos konteksty, tai { pirmaji meniu hierarchijos lygi gali bati iskelta kiekvieno veiklos

konteksto darbo aplinka.
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3 pav. PA modelio ir darbo aplinkos elementy saveikos struktiira
Taigi KDV projektavima, pasinaudojant panaudojimy atvejy modeliu, galima jvardinti

kaip klasikini UML teikiamy priemoniy pritaikyma.

2.3 KDV projektavimas pagal Oracle CASE metoda

Oracle CASE metodas kaip pagrinding priemong KDV sudarymui naudoja procesy
diagrama, kurioje kiekvienam organizacijos vienetui ar aktoriui, yra iSskiriamas atskiras
veiksmy takelis apibrézti veiksmams, kurios ji atliecka. O KDV sudaroma kiekvienam takeliui
skiriant atskira meniu punkta, kuris turi dvi submeniu dalis: jvedimo formos, ataskaitos.

Procesy diagramos pagrindu yra sugeneruojama ir funkciju hierarchija, kurios
Zzemiausio lygio funkcijos bus realizuotos ekraniniy formy ir ataskaity pavidalu. Funkciju
hierarchija galima sudaryti ir neturint procesy diagramos. Oracle CASE metodo aprase
R. Barker yra pateikgs pilng funkcijy hierarchijos sudarymo dokumentacija [13].

Oracle Designer irankis taip pat leidzia atlikti KDV projektavima neturint procesy
diagramos, o tiesiogiai sudarant KDV i§ funkciju hierarchijos [10]. Sitilomas Designer
sprendimas néra tobulas, nes jis meniu sitilo sudaryti tik suskirstant zemiausio lygio funkcijas
1 ivedimo formas ir ataskaitas.

Funkciju hierarchija R.Barker sitilo formuoti naudojant ,,IS virSaus i apacia“ (Top-
down) plius ,,IS apacios | virsu“ (buttom-up) principus[13]. Pirmiausia yra atlickamas ,,I$

virSaus | apacia” funkcijy hierarchijos modeliavimas. Pirmoji funkcija — tai sakinys (iSreikStas
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kaip veiklos funkcija), atspindintis visos veiklos esmg — veiklos strategija arba misija. Toliau
yra iSskiriami tarpusavyje nepriklausomi komponentai, kurie realizuoja virSuting funkcija
(paprastai sifloma i§skirti 7-8 funkcijas Zemesniame lygyje). Sis procesas kartojamas
kiekvienam i§ apibrézty komponenty. Kiekviename lygyje, siekiant uztikrinti funkcijos
ivykdymo pilnumg ir nepertekliskuma, yra uzduodami tokie klausimai:

e ar nereikia niecko daugiau, i§skyrus identifikuotas funkcijas, jvykdyti téving funkcija?

e ar reikalingos visos ir tik Sios funkcijos ivykdyti téving funkcija?

Hierarchija yra dekomponuojama tol, kol pasiekiamas reikalingas detalumo lygis.
Atlikus ,,IS virSaus i apacia“ modeliavima, reikia atlikti modelio tikrinima, naudojant
hierarchijos sudaryma ,,IS apacios i virSy‘.

»IS apacCios 1 virSy*“ technika naudoja veiklos tikslus. Kiekvienam tikslui yra
identifikuojamos ji ivykdancios funkcijos, kurios detalizuoja aukS¢iausio lygio funkcija.
VirSutiné, top funkcija, apibréziama kaip esminis veiklos tikslas. Suformavus §ia hierarchija,
perzilirima, ar néra neidentifikuoty akivaizdziy organizacijos tiksly (pavyzdziui, tarp siuvimo
imonés gamybos apskaitos identifikuoty tiksly néra pasiiity gaminiy registravimo tikslo).
Suradus tokius tikslus, hierarchija papildoma reikalingomis funkcijomis.

GrieZtai neapibréziama, kada turi biiti baigtas hierarchijos dekomponavimas, taciau
siiloma detalizuoti toliau, jeigu funkcija gali atlikti daugiau nei vienas aktorius arba jos
pavadinima sudaro keli sakiniai, daug jungtuky ,,ir“ bei keli veiksmazodziai. Jeigu

identifikuota funkcija yra aiski ir trumpa, sitiloma sustoti aukstesniame lygyje.

2.4 IDEF metodologija

IDEF (Integration DEFinition language) yra grupé modeliavimo metody, naudojamy
organizacijos procesams modeliuoti. IDEF sukiré JAV oro pajégos integruoty kompiuteriy
gamybai. IDEF sudaro 16 metoduy, pradedant IDEFO ir baigiant IDEF14(jtraukiant IDEF1 ir
1X). Sie metodai skirti {vairiai informacijai modeliuoti: objektiskai orientuotam projektavimui
(IDEF4), simuliacijai (IDEF2), vartotojo sasajos projektavimui (IDEFS), organizacijos
modeliavimui (IDEF12) ir kiti.

Praktiskai yra naudojami tik trys Sios grupés metodai: IDEFO — funkciniam

modeliavimui, IDEF3 — procesy modeliavimui ir IDEF1X — duomeny modeliavimui.
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2.4.1 Funkcijy modeliavimas, naudojant IDEFO0 metoda
IDEFO yra pagristas struktiirinés analizés ir projektavimo technika (SADT — structured

Analysis and Design Technique)[18]. IDEF0 apima tiek grafinio modeliavimo kalbos
(sintaksés ir semantikos), tiek visapusiska modeliy kiirimo metodologijos apraSyma. Kuriant
naujas sistemas, §is biidas pirmiausiai gali biiti naudojamas nustatyti reikalavimams ir
specifikuoti funkcijoms, o po to suprojektuoti jdiegima, kuris atitinka reikalavimus ir vykdo
nurodytas funkcijas.

IDEFO0 panaudojimo sistemos apraSymui rezultatas yra modelis, kuris susideda i$ eilés
hierarchiniy diagramy, teksto ir terminy zodyno susiety tarpusavyje. Du pagrindiniai
modeliavimo komponentai yra funkcijos(diagramose vaizduojami kaip staciakampiai) ir
duomenys bei objektai susij¢ su Siomis funkcijomis(vaizduojami kaip rodyklés) zr. 4 pav.

Valdymas

i

Ivestis ————p» FunlfCIJOS [ [Svestis
pavadinimas

T

Mechanizmas
(resursai)

4 pav. Konceptualusis IDEF0 modelis

Funkcija — veikla, procesas arba transformacija jvardinta veiksmaZzodZziu arba fraze su
veiksmazodziu, kuris apibréZzia, kas turi biiti atlikta.

Ivesties rodyklé — rodykliy klasé¢ iSreiskianti IDEFO jvesti, pvz., duomenys arba objektai
kurie yra funkcijos transformuojami i iSvesti. [vesties rodyklés yra susietos su kairigja IDEF0
stac¢iakampio puse.

ISvesties rodyklé — rodykliy klase, kuri iSreiskia IDEFO iSvesti, pvz., duomenys arba objektai,
kurie yra funkcijos rezultatai. ISvesties rodyklés yra susietos su desiniaja IDEFO staciakampio
puse.

Mechanizmy rodyklé — rodykliy klasé, kuri iSreiskia IDEFO mechanizma, pvz., funkcijos
atlikimui naudojamos priemonés. Mechanizmo rodyklés susietos su IDEFO staciakampio
apacia.

Valdymo rodyklé — rodykliy klas¢, kuri iSreiSkia IDEFO valdyma, pvz., salygas, reikalingas

gauti teisinga iSeiga. Duomenys ar objektai, modeliuojami kaip valdymas, gali biti
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transformuojami funkcijos sukuriant iSvesti. Valdymo rodyklés yra susietos su IDEF0
stac¢iakampio virSumi.

Naudojantis IDEFO metodu detalizavimas vyksta sukuriant naujas diagramas.
Pirmiausia sukuriama diagrama, kurioje yra tik viena Top funkcija ir apibrézia visos veiklos
konteksta. Si funkcija gali biiti detalizuojama sukuriant nauja diagrama (,,vaiking*), kurioje
specifikuojamos detalizuojancios funkcijos. Kiekvienai ,,vaikinés“ diagramos funkcijai gali

biti sukurta nauja diagrama (5 pav.).
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Sis stagiakampis yra “téving”

diagramos funkcija *I:l']

1
+  Staciakampio vir§iinés numeris parodo,
~| ) kad jis yra detalizuotas.

AdZ |

5 pav. IDEF0 modelio struktiira

IDEFO, kaip funkcijy modeliavimo kalbos, charakteristikos :
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1. ISsamus ir iSraiSkingas, galintis reikiamu detalumo lygiu grafiskai pateikti
plataus spektro jvairiy biznio, gamybos ir kity tipy organizacijy procesus.

2. Tai aiSki ir paprasta kalba, suteikianti grieztas ir tikslias iSraiskas, bei
naudojimo nepriestaringuma ir interpretavima.

3. Hierarchinis detalizavimo iSdéstymas ir modeliavimo kalbos paprastumas
pagerina bendravima tarp sistemy analitiky, kiiréjy ir vartotoju.

4. Ji gerai iStestuota ir patvirtinta, daug mety naudojant oro pajégy ir kituose
vyriausybés kiirimo projektuose.

5. Ji gali bliti generuojama jvairiy grafiniy jrankiy, daug komerciniy produkty
palaiko IDEF0 diagramy ir modeliy analizg ir kiirima.

IDEFO metodologija turi tiek privalumu, tiek trukumuy [6]. Pagrindinis privalumas,
ypac jeigu naudojama projektavima palaikanti programa, yra tai, kad ji turi aiskias taisykles ir
pateikia vienareikSmiskus procesy aprasus. Pagrindinis trukumas yra tai, kad taisyklés kartais
per daug diktuoja salygas (apriboja), ir gali biti labai sunku atlikti pakeitimus modeliuose,
esant dideliam skai¢iui hierarchijos lygiy. Taip pat IDEFO modeliai turi tendencija greitai

sudétingeti sudarydami daugybe rySiy tarpusavyje.
2.4.2 Vartotojo sasajos modeliavimas, naudojant IDEF8 metoda

Triju lygiu specifikacijos yra naudojamas IDEF8 metode projektuojant vartotojo —
sistemos saveika[ 19]. Pirmajame lygyje yra apibréziama bendra sistemos veikimo koncepcija.
Sukuriama aibé modeliy ir tekstiniy apraSy apie sistemos procesus. Antrame projektavimo
lygyje specifikuojami vartotojy scenarijai naudojant sistema. Treciasis lygis skirtas vartotojo
— kompiuterio saveikos projektavimo detalizavimui ir tobulinimui.

Pirmajame lygyje bendra sistemos veikimo koncepcija yra aprasoma naudojant
abstrakcius IDEF3 procesy apraSus, IDEF0 funkcijy modelius ir struktiirizuotus tekstus.

Antrajame lygyje pirmiausiai yra specifikuojami sistemos aktoriai ir ju atlickamos
rolés. Véliau, kiekvienai rolei, naudojant IDEF3 metoda, apraSoma sgveikos su sistema
scenarijai(6 pav.). Taip pat atlickama funkcijy ir uzduociy analiz¢, bei pateikiami pradiniai

meniu ekranai, meniu juosta ir t. t.
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6 pav. IDEF3 diagrama

IDEFS8 néra grafinis vartotojo sasajos kiirimo metodas. Jis gali biiti naudojamas su
GUI karimo sistemomis, bet néra grieztai skirtas vartotojo sasajos kiarimui. Sis metodas
naudojamas aprasyti saveikoms tarp vartotojo ir sistemos, bet ne apibrézti konkrecia sasaja.
IDEF8 naudojamas surinkti informacijai, kokius veiksmus ir uzduotis vartotojas atlicka su

sistema. Taciau KDV struktiiros sudarymas palickamas sistemos projektuotojui.

2.5 Informacijos sistemai keliamy funkciniy reikalavimy
specifikavimo metodas

Reikalavimy specifikavimas, naudojantis tokiomis priemonémis kaip Oracle
CASE[13], Rational Unified Process [8] informacijos sistemai keliamu reikalavimuy
specifikacijos sudarymo eiga yra nenatiirali. Pavyzdziui, duomeny modelio elementai i
specifikacija jtraukiami anksciau, nei iSvedamos informacijos vieneto elementai, kurie
motyvuoja duomeny modelio elementy atsiradima specifikacijoje. Informacijos sistemy
katedros pasiilytas informacijos sistemai keliamy funkciniy reikalavimy specifikavimo
metodas yra artimas natiiraliai reikalavimy analizés eigai [1]. Taikant §i metoda, sistemos
ktirimo procesas yra suskirstomas i 4 fazes (7 pav.):

I. Organizacijos kompiuterizuojamos veiklos modeliavimas.
II. Kompiuterizuotos IS modeliavimas.

III. Kompiuterizuotos IS projektavimas.

IV. Realizavimas.

Sis specifikavimo metodas apima pirmasias dvi sistemos kiirimo proceso dalis, ta¢iau
numatoma, kad metodo taikymo rezultatai bus naudojami ir projektuojant bei realizuojant
sistema.

Modeliavimo procesas, taikant nagrinéjama metoda yra iteracinis. [ kiekviena
vystymo etapa pereinama nuosekliai, taciau i§ bet kurio etapo galima grizti | ankstesni etapa.

Pagrindiné reikalavimy specifikavimo idéja yra tokia:
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1. Specifikuojamos organizacijos veiklos funkcijos, apibréziancios kuriamos
KIS konteksta.

2. Specifikuojami KIS funkcionalumo rezultatai(FR), kurie susiejami su
funkcijomis, t. y. specifikuojama, kokia informacija turés iSvesti KIS.

3. Kiekvienam KIS FR specifikuojami duomeny 3altiniai(DS), kurie naudojami
FR formuoti, t. y. specifikuojama informacija, kurios reikia KIS iSvedamai
informacijai gauti.

4. Kiekvienam DS specifikuojami juos apdorojantys veiksmai.

5. Kiekvienam veiksmui specifikuojami ji atliekantys aktoriai bei aktoriai,

perimantys veiksmo rezultatus.

—>» 1. Organizacijos veiklos modeliavimas

1. I8skirti kuriamos kompiuterizuotos
informacijos sistemos kontekstg

v
2. Specifikuoti kuriamos KIS
funkcionalumo rezultatus

v
3. Specifikuoti kuriamos KIS duomeny,
Saltinius

v

4. Specifikuoti duomeny, altiniy,
apdorojimo procesus

—— e e ol e c— —

—» 2. Kompiuterizuotos IS modeliavimas
A

1. Atrinkti kompiuterizuojamus veiksmus

2
2. Specifikuoti esybes ir rysius tarp jy

v
3. Specifikuoti esybes apdorojancius
veiksmus

—— e e afie e c— —

—» 3. Kompiuterizuotos IS|projektavimas
A

1. Duomeny bazés projektavimas

v

2. Ataskaity projektavimas

v

3. Ekraniniy formy projektavimas

v

4. Meniu projektavimas

L— 4. Kompiuterizuotos IS realizavimas

7 pav. KIS kiirimo, taikant informacijos sistemai keliamy funkciniy reikalavimy

specifikavimo metoda, procesas

19



Informacijos sistemai keliamu funkciniy reikalavimy specifikavimo metoda galima
ivertinti kaip metoda, palengvinant] analitiko darba tiek iSgaunant reikalavimus i§ vartotojo,
tiek atliekant Siy reikalavimy specifikavima. Nuosekli ir nattralizuota metodo etapy atlikimo
technologija padidina sudaromos specifikacijos kokybe, padeda geriau patikrinti, ar

specifikacija pilna, nes modelis lengvai suprantamas vartotojui.

2.6 Metody ir jrankiy savybiy jvertimas

Ankstesniuose skyriuose buvo apzvelgti Siuo metu naudojami metodai bei jrankiai
funkcijy hierarchijos sudarymui, bei KDV projektavimui. 1 lentel¢je pateiktas IDEF, Oracle
CASE, UML palyginimas, pagal pasirinktus kriterijus.

1 Lentelé IDEF, Oracle CASE, UML palyginimas

Kriterijus IDEF Oracle CASE UML
Programin¢ jranga + + +
Grafiniy modeliy + +/- +/-
suprantamumas
Konteksto specifikavimas + + +
Funkcijy hierarchineé + + -
struktiira
KDYV sudarymas - + +

Ivairtis programiniai paketai leidzia modeliuoti naudojantis IDEF metodu ir UML,
taciau Oracle CASE metodas yra naudojamas tik Oracle Designer irankyje.

IDEF metode sudaromi modeliai yra paprasti ir lengvai suprantami, tac¢iau Oracle
CASE ir UML kai kurie modeliai (pvz., duomeny srauty, esybiy rySiu, klasiy, seky) yra
sunkiai suprantami ir reikalauja ilgesnio apsimokymo laiko juy sudarymui ir interpretavimui.

Konteksto specifikavima leidZia visi metodai (IDEF metodologijoje - IDEF metodas,
Oracle CASE — funkcijy ir procesy diagramos, UML — panaudojimo atvejy diagramos).
Taciau UML nesuteikia priemoniy funkcijy hierarchijos specifikavimui.

IDEF metodologija nors ir turi IDEF8 metoda vartotojo sasajos specifikavimui, taciau
neteikia priemoniy kompiuterizuoty darbo viety sudarymui. Oracle CASE metodo pagrindu
realizuotas CASE jrankis leidzia sudaryti tik vieno tipo KDV. Spalvotojo UML pagrindu
pasiiilytas KDV sudarymas yra lankstus, taiau gana sudétingas dalykinés srities klasiy

modelio sudarymas.
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2.7 Analizés iSvados

1. ISanalizuoti kompiuterizuojamos sistemos konteksto specifikavimo metodai, aptarti ju
privalumai ir trukumai, { kuriuos tikslinga atsizvelgti sudarant KIS konteksto
specifikavimo model; ir realizuojant CASE jranki.

2. Aptarti kompiuterizuotos darbo vietos funkcionalumo specifikavimo ir struktiiros
sudarymo principai ir rekomendacijos, kurios bus jvertintos KDV struktiiros
projektavime.

3. Apzvelgtas vartotojo sasajos projektavimas modeliy pagrindu, jo panaudojimo
problemos, kuriy bus siekiama iSvengti sudarant KDV funkcionalumo specifikavimo
modelj.

4. ApraSytas informacijos sistemai keliamuy funkciniy reikalavimy specifikavimo
metodas, kurio kontekste bus pateiktas KDV funkcionalumo specifikavimo modelis.
Pateikti jo pagrindiniai privalumai kity funkciniy reikalavimy specifikavimo metody

atzvilgiu.
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3 KDV funkcionalumo specifikavimo modelis

Isanalizavus KDV projektavimo metodus ir jrankius buvo pasitlyta metodika,
informacijos srauty specifikacijos pagrindu, KDV funkcionalumo specifikavimo modelio
sudarymui [14]. Sis modelis yra funkciniy reikalavimy specifikavimo (FRS) metodo
sudedamoji dalis. FRS metodo pagrindiné idéja: priklausomai nuo KIS aplinkos, pirmiausia
reikia nustatyti, ka kuriamoji sistema turi pateikti kaip iSeiga, o po to nustatyti, ka paduoti
kaip jeiga ir kaip ta ieiga transformuoti | iSeiga.Taikant §§ metoda, sistemos kiirimo procesas
yra suskirstomas i keturias fazes, kurias detalizuoja tam tikri etapai:

I. Organizacijos kompiuterizuojamos veiklos modeliavimas.
1. ISskirti kuriamos KIS konteksta;
2. Specifikuoti kuriamos KIS funkcionalumo rezultatus;
3. Specifikuoti kuriamos KIS duomeny Saltinius;
4. Specifikuoti duomeny Saltiniy apdorojimo procesus;
II. Kompiuterizuotos IS modeliavimas.
1. Atrinkti kompiuterizuojamus veiksmus;
2. Specifikuoti esybes ir rySius tarp ju;
3. Specifikuoti esybes apdorojancius veiksmus;
III. Kompiuterizuotos IS projektavimas.
1. Duomeny bazés projektavimas;
2. Ataskaity projektavimas;
3. Formy projektavimas;
4. Meniu projektavimas

IV. Realizavimas.

KDV funkcionalumo specifikavimo modelis apima du Sio metodo etapus: KIS
konteksto specifikavima ir meniu projektavima. 8 paveikslélyje pateikiama principiné
nagrin¢jamo modelio ir funkciniy reikalavimy specifikavimo metodo sasajos schema.

Pirminis funkciniy reikalavimy specifikavimo etapas yra konteksto specifikavimas,
kurio metu yra specifikuojamos veiklos funkcijos. Taip pat Siame etape sistemos analitikas
gali specifikuoti  nagrinéjamoje veikloje dalyvaujanCius aktorius, ju grupes bei KIS
funkcionalumo rezultatus. Atlikus pirmini funkcijy specifikavimo etapa, vykdomi kiti FRS
metodo etapai, po kuriuy sugriztama { KDV funkcionalumo specifikavimo modeli. Tuomet
modelis papildomas funkcionalumo rezultatus formuojanciais, ir duomeny Saltinius

apdorojanciais veiksmais. Baigus formuoti KIS konteksto modeli, bei atlikus jo pilnumo ir
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pertekliSkumo patikrinima, suformuojami kompiuterizuoty darby viety sudéties, pagal

sudaryta specifikacija, variantai.

Funkciniy reikalavimy
specifikavimo fazés

KIS funkcionalumo

rezultaty —y

ez tatal specifikavimas
Funkeiios: akiona Duomeny $altiniy
specifikavimas | — Y
Duomeny $altiniy
KDV funkcionalumo apdqrojimo
specifikavimo modelis specifikavimas
o Esybes apdorojanciy \1
) h

Maj veiksmy Kompiuterizuoi
specifikavimas ompiuterizuojamy
veiksmy atrinkimas

J

Esybiy ir rySiy tarp jy

specifikavimas

8 pav. KDV specifikavimo modelis FRS metodo kontekste

3.1 KIS konteksto specifikavimas

Norint pradéti kurti ir projektuoti sistema, pirmiausia turi buti specifikuotas
kompiuterizuojamos sistemos kontekstas. KIS konteksto specifikavimui buvo pasirinkta
funkcijy hierarchijos diagrama, kuri apibrézia, kokios funkcijos turi biti atliktos, norint
pasiekti modeliuojamos organizacijos keliamus tikslus. Siame modelyje sifiloma specifikuoti
tik kompiuterizuojamos veiklos konteksta.

Funkcijuy hierarchija bus sudaroma remiantis R. Barker ir C. Longman pasiilytu
funkcijy hierarchijos modeliavimo buidu [13]. Hierarchija sudaroma jos vir§iinéje apibréZziant
pagrinding, visa veikla apimancia, funkcija, ir toliau ja detalizuojant. Modeliuojant funkciju
hierarchija kiekviename zemesniame lygyje turi biiti specifikuotos visos ,téving™ funkcija
realizuojancios funkcijos. Kitaip tariant, turi buti identifikuotos visos funkcijos, kurias
tvykdzius ,téviné“ funkcija bus taip pat ivykdyta. Vieno lygio funkcijos turi buti apytikriai
vienodai svarbios igyvendinant organizacijos tikslus. Funkcijy hierarchija siiloma detalizuoti
iki vieno duomeny S$altinio arba rezultato apdorojimo transakcijos.

Si funkcijy hierarchija (FH) yra praplésta kitais FRS metode naudojamais

komponentais: veiksmais, rezultatais, aktoriais ir todél bus vadinama modifikuota FH
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diagrama. Rezultaty ir aktoriy specifikavimas jvestas siekiant suteikti projektuotojui galimybg

jau veiklos konteksto specifikavimo etape specifikuoti funkcionalumo rezultatus, juos

formuojancius veiksmus ir rezultatais besinaudojancius aktorius, taip pat identifikuotus,

veikloje dalyvaujancius, aktorius/aktoriy grupes. Taciau platesnis Siy elementy specifikavimo

aprasymas nebus pateiktas, nes jis atlickamas ir kituose etapuose, bei néra svarbus KDV

sudéties projektavimui. Modifikuotame funkcijyu hierarchijos modelyje naudojamy

komponenty notacija yra pateikiama 9 paveiksle. Pagrindiniy elementy sarasa sudaro tokie

komponentai:

Funkcija — tai veikla, kuria turi ivykdyti organizacin¢ sistema, kad pasiekty tam tikra

uzsibrézta tiksla.

Top funkcija — tai funkcija, esanti funkcijy hierarchijos virSingje. Ji apibrézia visa

kompiuterizuojamos veiklos konteksta. Hierarchijoje gali biiti tik viena Top funkcija.

Detalizuota funkcija — tai funkcija, kuri susideda i§ keliu detalizuoty arba nedetalizuoty

funkcijy.

Nedetalizuota funkcija — tai Zemiausio lygio hierarchijos funkcijos, kurios realizuoja vieno

duomeny $altinio arba rezultato apdorojimo transakcija.

Funkcijy komponavimo sqrySis - tai rySys, kuris susieja dvi funkcijas sudarydamas

hierarching strukttra. Rysio rodyklé nurodo ,,téving* funkcija.

Funkcijy realizavimo rySys — tai rySys, naudojamas susieti funkcija, su ja realizuojanciais

veiksmais.

Rezultatas — KIS funkcionalumo metu formuojamas rezultatas (ekraniné forma, ataskaita,

duomeny srautas), kuris i§ dalies pakeicia iki KIS idiegimo cirkuliavusius popierinius

dokumentus ar zodziu perduodamus informacijos srautus.

Veiksmas — tai organizacijos veikla sudarantis veiksmas, kuris sukuria, pasalina, pakeicia tam

tikrus organizacijoje cirkuliuojancius informacijos srautus.

Aktorius — tai asmuo, rolé, organizacijos padalinys turintis igaliojimus atlikti tam tikrus

veiksmus.

Aktoriy grupé — tai grupé, sudaryta i§ aktoriy, turinciy igaliojimus atlikti tam tikra veiksma.
Visi naudojami notacijos komponentai, iSskyrus rySius, turi pavadinimg ir santrumpa.

Santrumpa naudojama supaprastinti manipuliavima komponentais. Funkciju ir veiksmy

pavadinimams sitiloma naudoti veiksmazodZzius arba kitas trumpas, bet tikslias frazes, kuo

tiksliau atspindincias komponento prasmg.
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Grafiné notacija Komponento pavadinimas

<Kodas> T

<Funkcijos Top funkcija
pavadinimas>

<Kodas>

<Funkcijos Detalizuota funkcija
pavadinimas> _

<Kodas>

<Funkcijos Nedetalizuota funkcija
pavadinimas>

g Funkcijy
v komponavimo sarysys
[ Funkcijy realizavimo
rysys
o]
<Kodas>
<Rezultato Rezultatas
pavadinimas>
<Kodas>
<Veiksmo Veiksmas
pavadinimas>
i Aktorius
<Kodas>
<Aktoriaus pavadinimas>
Aktoriy grupé

>=0

<Kodas>
<Aktoriy grupes pavadinimas>

9 pav. Modifikuotos funkcijy hierarchijos notacija

Funkcijy hierarchijos matematinis modelis gali biiti apibréztas ketvertu
Fh=<F, V Rg, Ry>,
¢ia  F —funkcijy aibé, kurig sudaro trys nepersikertantys poaibiai:
F=F,UF,UF,
FoNnFyNnF, =0
Fxn - nedetalizuoty funkciju aibé;
Fp — detalizuoty funkcijy aibé¢;
Fr — top funkcijy aibé¢;
V — kompiuterizuojamy veiksmuy aibé, ji susideda i§ dviejy nepersikertanéiy
aibiy:
V=V,ur,
VeV, =0
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VR — rezultatus formuojanéiy kompiuterizuojamy veiksmy aibé;

Vp - duomeny S$altinius apdorojanc¢iy kompiuterizuojamy veiksmy

aibé;
R, < FxV - sarysis, nusakantis, kokios funkcijos yra realizuojamos tam tikry
veiksmuy.
Rr _ sarySis, nusakantis, kokios funkcijos detalizuoja aukstesnio lygio
funkcijas.
Pagal saryS$i R, funkciju aib¢ galima suskirstyti i du nepersikertancius
poaibius:

F=F, UF,,

FyNF,,, =0, ¢ia

Fr - realizuojamy funkcijy aibé¢;

Fxr — nerealizuojamy funkcijy aibé.

Toliau yra pateikiami funkcijy hierarchijos sudarymo apribojimai:
. Funkciju hierarchijos modelis x turi turéti tik viena top funkcija y, bent dvi
nedetalizuotas funkcijas y’ ir y’’, nors vieng rezultata formuojantj veiksma z ir
duomeny $altinj apdorojantj veiksma q.
Vx [Fhix) = I’ H"F3q [FO) AFO') AF(”) AVr (z) A Vp (@) A
yra_top_funkc(y) A yra_nedet funkc(y’) nyra_nedet funkc(y’’)
ADFIV_turéti(x,y) Apriv_tureti(x,y’) A priv_tureti(x,y”) Apriv_tureti(x,z) »
priv_tureti(x,q)]] (1)

. Kiekvienai nedetalizuotai funkcijai x vienas ir tik vienas rezultata formuojantis
veiksmas y ar bent vienas duomeny Saltini apdorojantis veiksmas z turi biiti
specifikuotas.

Vx [F(x) ) nyra_nedet funkc(x) = Il 7z [Vi (v) nrealizuoja (x,y) vV, (z)
arealizuoja(x,z)]]  (2)

. Kiekvienas rezultata formuojantis veiksmas x turi realizuoti viena ir tik viena funkcija
y.

Vx [Vi (x) = 3y [F(y) A yra_nedet funkc(y)» realizuoja(y,x)]] (3)
. Kiekvienas duomeny $altini apdorojantis veiksmas x turi realizuoti viena ir tik viena
funkcija.

Vx [Vp (x) = Fb [F(y) A yra_nedet funkc(y)realizuoja(y,x)]] (4)
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5. Kiekvienas ry8ys x, jungiantis rezultata formuojantj veiksma/DS apdorojantj veiksma
su funkcija, gali sieti tik viena rezultata formuojantj veiksma y su tik viena
nedetalizuota funkcija q arba tik viena duomeny Saltinj apdorojanti veiksma z su tik
viena nedetalizuota funkcija q.

Vx [Ru(x) = FlyF=Tlq [F(q) nyra_nedet funkc(q)A(Vr (v) Ajungia(x,y,q))
V'V (z) A jungia(x,z,q)]]  (5)
6. Kiekvienas funkcijy sarysis x sieja tik dvi skirtingas funkcijas y’ ir y’’, kur y’ yra

3

detalizuota arba nedetalizuota “vaiko” tipo funkcija, o y’’ yra top arba detalizuota

“tevine” funkcija.
Vx [Re(x) = 3’ Tl [F(y') ryra_vaiko funkc(y’) A (yra_nedet funkc(y) v

yra_ detaliz_funkc(y”)) A F(y”) Ayra_tevine func(y’)» (yra_ top_funkc(y)v
is_detaliz_funkc(y”)) »jungia(x,y’y”)]] (6)

Funkcijy hierarchijos modeliavimas, kaip ir funkciniy reikalavimy specifikavimo
metodas yra iteracinis procesas, todél i§ kiekvienos analizés ar projektavimo fazés galima
sugrizti koreguoti hierarchija. Modifikuotos funkcijuy hierarchijos sudarymas turi tris etapus:

1. Veiklos konteksto specifikavimas. Sio etapo metu specifikuojamos veiklos funkcijos
apbréziant kompiuterizuojamos sistemos konteksta. Taip pat gali biti specifikuojami
ir susiejami su funkcijomis rezultatus formuojantys veiksmai, bei patys rezultatai.

2. Funkcijas realizuojanciy veiksmy atrinkimas. Sio etapo metu funkcijoms priskiriami
kituose FRS metodo fazése specifikuoti duomeny Saltinius apdorojantys ir rezultatus
formuojantys veiksmai. Taip pat gali buti atlickamas tolesnis hierarchijos
detalizavimas, kuris reikalingas specifikuoty duomeny Saltiniy ar rezultaty
formavimui.

3. Verifikavimas. Atliekamas sudaryto modelio nepertekliSkumo ir pilnumo tikrinimas:
ar visi specifikuoti veiksmai priskirti funkcijoms, ar visos funkcijos turi jas
realizuojancius veiksmus.

Modeliuojant organizacijos veikla funkcijy hierarchija gana sparciai didé¢ja,
sudarydama daug elementy apimancia hierarchija, kuria gali biiti nepatogu perzitiréti, todél
sitiloma FH skaidyti i subdiagramas. Sis skaldymas gali bati atliekamas pagal skirtingas

veiklos sritis, padalinius ir t. t.
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3.2 KDV sudéties formavimas

KDYV sudéties formavimas yra paskutinis funkciniy reikalavimy specifikavimo metodo
etapas. Pagal suformuota ir verifikuota funkcijy hierarchija sistemos projektuotojui yra
sitilomos dvi KDV sudarymo strategijos:

e Pagal funkcijy hierarchijos Sakas;
e Pagal aktoriy ir ju grupiy atlickamus veiksmus.

Antrojo tipo KDV formuojama aktoriams, kurie buvo specifikuoti duomeny Saltiniy
apdorojimo arba rezultaty struktiiros specifikavimo etapuose. Abiejose strategijose KDV
sudarymui yra naudojami veiksmai, kurie yra:

e duomeny Saltinius (DS-dokumentus, Zodinius prane$imus, kompiuterizuoty
sistemy ekranines formas, elektroniniu biidu perduodamus duomenu paketus)
apdorojantys veiksmai;

e IS funkcionalumo rezultatus (dokumentus, rodiklius, kita iSvedama vartotojui
informacija) formuojantys veiksmai.

Sukurtas modelis remiasi 4 spalvy modelio[ 16] rekomendacijomis, kad meniu neturéty
daugiau nei 10 meniu punkty. Teigiama, kad geras meniu vartotojui suteikia pasirinkima i$
7+/-2 elementy. Esant didesniam elementy skai¢iui meniu traktuojamas kaip perkrautas ir
apsunkinantis vartotojo darba.

Zemiau pateikiami kompiuterizuotos darbo vietos sudéties formavimo principai pagal

abi strategijas.

KDYV formavimas pagal funkcijy hierarchijos Sakas
10 paveikslélyje pateikta meniu formavimo pagal pasirinktas funkciju hierarchijos
Sakas veiksmuy seka.
KDYV sudarymo pagal hierarchijos $akas modelis yra dvejetas
Ky = <Fh, M>
Fh — funkcijy hierarchijos modelis, aprasytas 3.1 skyriuje.
M — meniu elementy aibé, kuri susideda i$ trijy nepersikertanciy poaibiuy:
M=Mp; WMy My,
My "M e "M, =0
Mp — pagrindinio meniu elementy aibg,
Mpk — paskutinio submeniu lygio elementy aibé¢;

Mg — tarpinio submeniu lygio elementy aibé.
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Kompiuterizuotos darbo vietos funkcionalumo atrinkimui ir suformavimui taikomi

pagrindiniai apribojimai ir sudarymo eiga:

1.

Pasirenkama funkcija, kuriai suformuojama autonominé kompiuterizuota darbo vieta.
Kiekviena kompiuterizuota darbo vieta x yra sudaroma pasirinktai funkciju

hierarchijos z funkcijai y, kurios tipas gali biiti tik detalizuojama arba top.

Vx[K . (x) = AY[Fh(z) A(Fp(¥) v Fr(¥)) A yra__sudaroma(x,y) A priklauso(y,z)]]
(1
Pasirenkamas pasirinktos funkcijos Sakos hierarchijos lygis i§ kurio bus formuojamas
KDYV pagrindinis meniu.
Sudaromas pagrindinis meniu x i§ funkcijy hierarchijos diagramos atrenkant nurodyto
lygio funkcijas y, kurios detalizuoja 1 punkte pasirinkta funkcija z. Jeigu nors viena
Saka yra trumpesné nei nurodytas hierarchijos lygis, pasirenkama Zemiausio lygio

nedetalizuota funkcija.

VXM ,; (x) = 3Y[F(y) A F(z) Adetalizuoja(y,z) A (yra _nurodyto _lygio(y) v
Zemiausio _lygio(y)) A sudaro(x, y)]]
3)

Atrenkami funkcija x, kuri detalizuoja 1 punkte pasirinkta funkcijq z, realizuojantys
veiksmai y.

Vx[M pi (x) = WV (¥) A F(x) A F(2) Adetalizuoja(y, z) A (real _ funkc(x, y)]]

“4)
Jeigu atrinkty veiksmy skaiCius vienai 3 punkte nurodytai funkcijai yra didesnis nei
desimt, tai vykdomas 6 punktas, prieSingu atveju — 7 punktas.
KDV meniu x sudaro pagrindinis meniu y, I lygio submeniu z, bei II lygio submeniu
q.
VALK ((x) = By3z3GIM 1 (9) AM () A M 1 (q) A sudaro(x, y,2,9)]]

(6)
Cia:
a) [ lygio submeniu x sudaro 3 punkte atrinktos funkcijos y Zemiausio lygio

(nedetalizuotos) funkcijos q.
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Vx[M () = 3g[F(q) A F(y) A yra _nedet_ funkc(q) A detalizuoja(y,q)
A sudaro(x,q)]]

(6 a)
b) II lygio submeniu x sudaro I lygio submeniu y funkcijas z realizuojantys
veiksmai q.

VXM s (x) = 3q[V (q) A F(2) AM 1 (¥) Arealiz _ funke(y,q) A sudaro(x,q)]]
(6b.)

7. Kompiuterizuotos darbo vietos meniu x sudaro pagrindinis meniu y ir I lygio

submeniu z.

Vx[K (x) = FyFz[M . (y) AM ,((z) A sudaro(x, y,z)]]
(7

a) Ilygio submeniu sudaro 3 punkte atrinkta funkcija y realizuojantys veiksmai q.

Vx[M g (x) = 3q[V(q) A F(y) Arealiz_ funkc(y,q) A sudaro(x,q)]]
(7 a.)

8. Sistemos projektuotojo perziiirai pateikiamas suformuotas meniu eskizas.

1. Pasirinkti $akos, kuriai formuojamas meniu,
virsane

Y

2. Nurodyti hierarchijos lygj

3. Atrinkti nurodyto hierarchijos lygio
funkcijas

A

4. Atrinkti kiekvieng funkcijg realizuojanéius veiksmus

. Ar vienai funkcijai atrinkt
veiksmy sk. daugiau nei 10

[Ne]

7. Formuoti vieno lygio submeniu

[Taip]

6. Formuoti dviejy lygiy submeniu

\ 4
8. Pateikti perzilrai meniu struktlrg

10 pav. Meniu formavimo pagal hierarchijos Sakas veiksmy seka
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Jeigu funkciju hierarchija buvo suformuota skirtingose Sakose modeliuojant atskiry
padaliniy veikla, tai §i KDV sudéties formavimo strategija gali pasiiilyti pilnai funkcionaluma

padengiancia KDV sudétj pageidaujamam padaliniui.

KDYV formavimas pagal aktoriy ir jy grupiy atliekamus veiksmus
11 paveikslélyje pateikta meniu formavimo pagal aktoriy arba ju grupiy atlieckamus

veiksmus vykdymo eiga.

1. Pasirinkti aktoriy/aktoriy grupe

v

2. Atrinkti antro lygio funkcijas

Y

o | 3. Atrinkti funkcijas realizuojancius veiksmus,
o kuriuos atlieka aktorius/akt.grupé

5. Atrinkti detalizuojancias funkcijag funkcijas

|

[Taip]

4. Ar vienai funkcijai
atrinkty veiksmy sk.
daugiau nei 10

[Ne]

6. Formuoti meniu

v

7. Pateikti perziQrai meniu struktdrg

11 pav. Meniu formavimo pagal aktorius ir jy grupes veiksmy seka

KDYV sudarymo pagal hierarchijos Sakas modelis yra trejetas
Ka=<Fh, M, A, AG>

Fh — funkcijy hierarchijos modelis, aprasytas 3.1 skyriuje.
M — meniu elementy aibé¢, kuri susideda i§ dvijy nepersikertanciy poaibiy:
M=M,, UM, UM,
Mo "M e "M, =0

Mp — pagrindinio meniu elementy aibg,

Mpg — paskutinio submeniu lygio elementy aibé.
A — aktoriy, atliekanciy veiksmus, aibé;

AG —aktoriy grupiy aibé.
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Kompiuterizuotos darbo vietos funkcionalumo atrinkimui ir suformavimui taikomi
pagrindiniai apribojimai ir sudarymo eiga:

1. Kompiuterizuota darbo vieta x sudaroma pasirinktam aktoriui y arba aktoriy
grupei z.

Vx[K ,(x) = Fy3Az[ A(y) A AG(z) A (sudaro(x, y) v sudaro(x,z))]] (1)

2. Sudaromas pagrindinis meniu x i§ funkcijy hierarchijos diagramos y atrenkant
antro lygio funkcijas z.

V(xX)[M ,(x) = Fh(z) A F(y) A priklauso(y,z) A antro _lygio(y,z) A sudaro(x, y)]

)

3. Ilygio submeniu sudaromas kiekvienai 2 punkte atrinktai funkcijai x surandant
ja realizuojandius veiksmus y, kuriuos atlicka 1 punkte pasirinktas
aktorius/aktoriy grupé z.

VXM o5 (x) = F(V) AV (y) A A(2) v AG(2) A realizuoja(x, y) A atlieka(y, z)

A sudaro(x, y)]

3)

4. Jeigu atrinkty veiksmuy skaiCius yra didesnis nei 15, vykdyti 5 punkta,
priesingu atveju 6 punkta.

5. Atrinkti 3 punkte naudojamai funkcijai ja detalizuojancias funkcijas ir vél
vykdyti 3 punkta.

6. KDV meniu x sudaro pagrindinis meniu y, sudarytas 2 punkte, [ lygio
submeniu z, sudarytas 3 punkte.

VXK ,(x) = M ,;(y) AM 5 (2) A sudaro(x, y,z)]
(6)

Jeigu néra funkcija realizuojanciy veiksmuy, kuriuos atlieka 1 punkte pasirinktas

7. Sistemos projektuotojui perzitirai pateikiamas sudarytas meniu eskizas.

Si strategija yra patogi naudoti norint suformuoti kompiuterizuota darbo vieta

pasirinktam organizacijos veikloje dalyvaujanciam aktoriui ar jy grupei.
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4 KDV funkcionalumo specifikavimo modelio realizacija
4.1 Reikalavimy specifikacija

4.1.1 Projekto kirimo pagrindimas

Nesuprasti vartotoju reikalavimai yra viena i§ pagrindiniy programinés irangos (PI)
projekty zlugimo priezasCiy. Vartotojo reikalavimy supratimas jgyjamas reikalavimy
inzinerijos procese. Siuo metu egzistuoja keletas metody reikalavimams specifikuoti bei
perkelti { projekto specifikacija. Tai Oracle CASE metodas [13], Rational Unified procesas
[10] ir kiti. Taciau CASE (Computer Aided System Engineering) priemonése sitiloma
specifikavimo technologija neatitinka natiiraliu biidu naudojamos vartotojo reikalavimuy bei
projektiniy sprendimy registravimo technologijos. Tod¢l buvo pasiiilyta realizuoti CASE
iranki, naudojantis sukurtu organizacijos veiklos modeliavimu paremtu metodu, kuris leidzia
specifikuoti kompiuterizuotai IS keliamus funkcinius reikalavimus natiiraliai ir sklandZziai[1].

Sio darbo praktinés dalies tikslas — suprojektuoti ir realizuoti CASE jrankio moduli,
pasiiilyto KDV funkcionalumo specifikavimo modelio pagrindu. Sukurtas jrankis turi leisti
specifikuoti elementus sudarant grafini modelj, o taip pat iSsaugoti specifikavimo rezultatus
duomeny metabazéje.

Sukurtas CASE jrankis ir jo moduliai galés biiti panaudoti kaip mokymo priemoné
informacijos sistemy katedroje ( ISK), gilinant zinias IS keliamy funkciniy reikalavimy

inzinerijoje. ISbaigta CASE priemong galés naudoti informacijos sistemy projektuotojai.

4.1.2 Apribojimai reikalavimams

4.1.2.1 Apribojimai sprendimui

Sistemos kiirimo eigai ir charakteristikoms keliami tokie apribojimai:
e sistema turi funkcionuoti Windows 2000/XP operacinés sistemos pagrindu;
e sistema turi veikti neSiojamame kompiuteryje;
e sistema naudojasi MS Visio 2000/2002 programiniu paketu;

e sistema naudojasi MS Access duomeny baziy valdymo sistema.
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4.1.2.2 Diegimo aplinka

Diegimo aplinkos charakteristikos :
e  Windows 2000/XP operacinés sistemos platforma;
e MS Visio 2000/2002 tekstinis redaktorius;

e MS Access duomeny baziy valdymo sistema.

4.1.2.3 Bendradarbiaujancios sistemos
Kuriamas programinis modulis yra dalis CASE jrankio, realizuojancio IS kiirima

funkciniy reikalavimy specifikacijos pagrindu. Sio modulio rezultatais naudosis :
e Rezultaty ir DS(duomeny $altiniy) struktiiros specifikavimo modulis;
e Rysiy tarp DS ir juy sudéties specifikavimo modulis;
e DS apdorojimo etapy specifikavimo modulis;
e RysSiy tarp duomeny Saltiniy ir DS biseny specifikavimo modulis;

e DS biiseny kaitos specifikavimo modulis.

4.1.3 Veiklos kontekstas

Pateikiama kuriamo CASE irankio modulio veiklos konteksto diagrama (12 pav.), kuri
apibréZzia Sios sistemos ribas, iSorines esybes, kurios bendrauja su sistema, bei pagrindinius

informacijos srautus tarp sistemos ir iSoriniy esybiy.

Rezultaty specifikavimas DS apdo.r(‘)jim(.)
Veiksmai ) etapy speC|f_|kaV|mo
Veiksmy specifikavimas modulis
Informaciniy, f
. Aktoriai/aktori
sistemy Aktoriy/aktoriy grupiy KDV funkcionalumo OQ?JF)aéSOFIq
analitikas - specifikavimas specifikavimas
projektuotojas
Funkcijy specifikavimas Aktoriai/Aktori
oriai/Aktoriy,

L . grupés
Funkcijy hierarchija Aktoriai/Aktoriy ]
grupes Rezultatai DS biiseny kaitos
Meniu eskizai specifikavimas

Rysiy tarp DS irj .

y Léudgties - Rezultaty ir DS
specifikavimas struktaros

specifikavimas

12 pav. Konteksto diagrama

34



Pateiktas veiklos jvykiy saraSas, kuris apima visus veiklos ijvykius, uz kuriuos

atsakinga nagrin¢jama veikla.

2 Lentelé Veiklos jvykiy sarasas

Eil. | Ivykio pavadinimas leinantys/Iseinantys
Nr. informacijos srautai

1 Informaciniy sistemy analitikas identifikuoja Funkecijy specifikavimas(in)
kompiuterizuojamas funkcijas.

2 | Sistemy analitikas identifikuoja rezultatus. Rezultaty specifikavimas (in)

3 Informaciniy sistemy analitikas specifikuoja Aktoriy/aktoriy grupés
aktorius/aktoriy grupes specifikavimas (in)

4 Sistemy analitikas specifikuoja rezultatus Veiksmy specifikavimas (in)
formuojancius veiksmus.

5 Informacijos sistemy analitikas perzitri funkcijy | Funkcijy hierarchija (out)
hierarchijos diagrama

6 Informacijos sistemy analitikas perzitiri siilomus | Meniu eskizai (out)
meniu sudarymo eskizus
Specifikuoty aktoriy/aktoriy grupiy Aktoriai/aktoriy grupé (out)

7 panaudojimas sudarant ryéviuc tarp DS ir jy
sudéties specifikavimo, DS apdorojimo etapy
specifikavimo, DS biisenos kaitos modulius.

3 DS apdorojimo etapy specifikavimo modulyje Veiksmai (in)
specifikuoty veiksmy panaudojimas

9 SReciﬁkuotq rezultaty panaudojimas rezultaty ir | Rezultatai (out)
DS struktiiros specifikavimo modulyje.

4.1.4 Panaudojimo atvejy sarasas

Panaudojimo atvejy diagrama (13 pav.) nusako ribas tarp sistemos ir vartotojo. Toliau

yra pateikiamas reikalavimy metu suformuoty panaudojimy atvejy aprasas.

1. Panaudojimo atvejis: Veiklos funkcijy hierarchijos formavimas

AKktorius:

AprasSymas:

Sistemy analitikas

Ivairiy funkciniy reikalavimy metu identifikuoty elementy specifikavimas,

hierarchinés struktiiros diagramos sudarymas ir jos verifikavimas.

2. Panaudojimo atvejis: Specifikuoti funkcija

AKktorius:

ApraSymas:

Sistemy analitikas

KIS konteksto funkcijy specifikavimas

3. Panaudojimo atvejis: Specifikuoti sarysj tarp funkcijy

AKktorius:

ApraSymas:

Sistemy analitikas

RySio tarp dvieju funkciju sudarymas, sudarant hierarching struktira ir
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priklausomai nuo funkcijos padéties, jos vaizdavimo keitimas

4. Panaudojimo atvejis: Verifikuoti

AKktorius: Sistemy analitikas
AprasSymas:

Sudarytos diagramos nepriestaringumo, pilnumo ir pertekliSkumo tikrinimas

O O

S

Specifikuoti sary$§j tarp funkcijy, < >
(
Verifikuoti ( >
<<include>> -
R _<<extend>>

Specifikuoti rezultatus

Specifikuoti funkcijg

formuojancius veiksmus
— ——<<extend>> o
Veiklos funkcijy hierarchijos < —~ f—n( )
formavimas - — —
N
<<include>>._ T=<extend>>  gpecifikuoti aktoriy grupés sudetj
\ T — ——
x— e

<<extend>> < >
Sistemy Specifikavimo rezultaty

Specifikuoti funkcionalumo

< ) ™~ rezultatg

o iSsaugojimas — ™~ -

anallth\kas Specifkuoty veiksmy priskyrimas

\ ccindiudess SP u veiksmuy prisky Q

\ -

\

| \

Subdiagramy i§skyrimas
DR
Q > Modelio elementLussaugopmas ( )
KDV eskizo sudarymas i

Modelio i§saugojimas grafiniu
|

pavidalu
| —

/\ ) KDV sudarymas pagal aktorius

KDV pagal funkcijas

13 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

5. Panaudojimo atvejis: Specifikuoti rezultatus formuojancius veiksmus

AKtorius: Sistemy analitikas
ApraSymas: Veiksmy, formuojaniy rezultatus

specifikavimas, bei
nedetalizuotomis funkcijomis

susigjimas su
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6. Panaudojimo atvejis: Specifikuoti aktoriy grupés sudétj

AKtorius: Sistemy analitikas

Aprasymas:  Aktoriy grupiy sudarymas i§ jau specifikuoty sistemoje aktoriy.

7. Panaudojimo atvejis: Specifikuoti funkcionalumo rezultatg

AKtorius: Sistemy analitikas
ApraSymas: Identifikuoty funkcionalumo rezultaty specifikavimas, juy susiejimas su

veiksmais bei aktoriais.

8. Panaudojimo atvejis: Subdiagramy i§skyrimas

AKktorius: Sistemy analitikas

ApraSymas: Funkcijy hierarchijos modeliavimo pratgsimas naujoje diagramoje.

9. Panaudojimo atvejis: Specifikuoty veiksmy priskyrimas

AKktorius: Sistemy analitikas
Aprasymas: Duomeny Saltinius apdorojanciy veiksmy atrinkimas i§ DB ir priskyrimas

funkecijai, kuria jie realizuoja.

10. Panaudojimo atvejis: Specifikavimo rezultaty iSsaugojimas

AKtorius: Sistemy analitikas
ApraSymas: Specifikuoty rezultaty iSsaugojimas (grafinio modelio iSsaugojimas arba

specifikuoty rezultaty saugojimas IS saugykloje.)

11. Panaudojimo atvejis: Modelio elementy iSsaugojimas DB

AKtorius: Sistemy analitikas

ApraSymas: Modeliavimo metu specifikuoty elementy iSsaugojimas IS saugykloje.

12. Panaudojimo atvejis: Modelio iSsaugojimas grafiniu pavidalu

AKtorius: Sistemy analitikas

ApraSymas: Sudaryto funkcijy hierarchijos modelio i§saugojimas.

12. Panaudojimo atvejis: KDV eskizo sudarymas

AKtorius: Sistemy analitikas

Aprasymas: Kompiuterizuotos darbo vietos sudarymo eskizy pateikimas, naudojant
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funkcijy hierarchijos modeli (pagal aktorius, pagal funkcijas).

12. Panaudojimo atvejis: KDV eskizo sudarymas pagal funkcijas

AKktorius: Sistemy analitikas

Aprasymas: KDYV eskizo pateikimas pagal nurodyta funkcijy hierarchijos Saka.

12. Panaudojimo atvejis: KDV eskizo sudarymas pagal aktorius

AKktorius: Sistemy analitikas

Aprasymas: KDV sudarymas nurodytam aktoriui.

4.1.5 Funkciniai reikalavimai

Reikalavimai grafinés diagramos sudarymui:

Reikalavimas I: Sistema turi keisti funkcijos grafini Zzyméjima, priklausomai nuo jos padéties
hierarchijoje (top, detalizuotos, nedetalizuotos funkcijos grafiniai zyméjimai).

Reikalavimas 2: Sistema turi leisti naudoti tik hierarchijos modeliavimui skirtus grafinius
Zyméjimus.

Reikalavimas 3: Sistema turi neleisti keisti grafinés funkcijy hierarchijos komponenty
notacijos.

Reikalavimas 4. Sistema turi pakeisti funkcijos, kurios modeliavimas tgsiamas kitoje
diagramoje, spalva.

Reikalavimas 5: Sistema turi leisti sujungti tik tuos grafinius elementus, kurie gali buti
susiejami pagal modelio sudarymo taisykles.

Reikalavimas 6: Sistema turi leisti i§saugoti grafini sudaryto modelio vaizda.

Reikalavimai duomeny mainams su 1S saugykla:

Reikalavimas 7: Sistema turi sudaryti galimybg naudotis jau specifikuotais elementais, kurie
i$saugoti IS saugykloje.

Reikalavimas 8: Sistema turi leisti iSsaugoti sudaryto specifikacijos modelio duomenis IS

saugykloje.

4.1.6 Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai
e Turi buti naudojama grafiné vartotojo sasaja.

e Sasaja turi bti lengvai skaitoma, suprantama.
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e Sasaja turi biiti sgveikaujanti.

e Turi biti i§laikomi realizuojamo CASE irankio grafinés vartotojo sasajos standartai.

Reikalavimai panaudojamumui
e Paprasta naudotis IS projektuotojams- analitikams.

e Turi buti lengvai iSmokstama dirbti su sistema.

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms
e Interaktyvaus bendravimo su vartotoju metu programa turi veikti pakankamai greitai,

uztikrinti efektyvy darba.
e Sistema neturi reikalauti daugiau resursu nei to maksimaliai gali prireikti Microsoft

aplinkai.

4.2 Architekturos specifikacija
Siame skyriuje yra specifikuojama “KDV funkcionalumo specifikavimo modelio”

projekto architektiira, kurios pagrindu realizuotas CASE jrankio modulis. Kuriamos programy
sistemos architektiiros parinkimas — svarbus projektinis sprendimas — atlieckamas
vadovaujantis reikalavimais gautais analizés etape. Architekttiros grafinéms pateiktims bus
naudojama UML (Unified Modeling Language) notacija.

Esminiai reikalavimai, kurie jtakoja architekttiros specifikavima:

e Kuriama CASE jrankio aplinka bus integruota { MS Visio 2000/2002 paketa, todél

kiek imanoma turi biiti naudojami standartiniai Visio sasajos komponentai.
e KDV funkcionalumo specifikavimo posistemé turi biiti integruota i kuriama sistema,

uztikrinant korektiska CASE jrankio funkcionavima.

4.2.1 KDV funkcionalumo specifikavimo sistemos sgveika su kitomis
sistemomis

Komponenty diagrama (14 pav.) atvaizduoja projektuojamos sistemos vieta kity sistemy
kontekste, parodo, kad funkcijy hierarchijos specifikavimo posistemé yra viena i§ CASE
jrankio posistemiy. Sis modulis kaip ir visi CASE jrankio moduliai naudojasi i§ anksto
paruosta ir nuolat papildoma bei atnaujinama informacijos srauty specifikacijos metaduomeny

baze.
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KDV funkcionalumo
specifikaimo posistemé

_— LI

\
Rezultaty ir DS struktdros / ' \ \
specifikavimo posistemé \‘ \

T — \L\ .

™
\

\

\

S — ]
DS apdorojimo etapy
\ specifikaimo posistemé

Rysiy tarp DS ir jy sudéties
specifikavimo posistemé [ %jé _—
I
=0

\\ / Metaduomény \ /

\ = - baze \ \ /

/ \
Rysiy tarp DS ir duomeny $altiniy \ \
biseny specifikavimo posistemé \

—_—

/4
T DS baseny kaitos
specifikaimo posistemé

14 pav. KDV funkcionalumo specifikavimo posistemés vieta IS kompiuterizavimo CASE posistemiy

kontekste

4.2.2 CASE jrankio principiné schema
KDV funkcionalumo specifikavimo irankiui realizuoti pritaikytas VISIO/2000 paketas.

Specifikacijai sudaryti ir saugoti grafin¢je notacijoje naudojamas paruostas failas-Sablonas.

Vienas Visio failas — vienos funkciju hierarchijos Sablonas. Taip pat visa specifikacija yra

i§saugoma specialiai sukurtoje MS Access duomeny bazéje. Principiné jrankio struktiiros

schema pateikta 15 paveiksle. Zemiau pateiktas $ios schemos komentaras:

Visio aplinka.

Visio dokumentas. Skirtinguose dokumentuose saugomi atskyri CASE irankio
moduliai.

Microsoft Access duomeny bazé. Sioje bazéje saugomi specifikuoti elementai.
Microsoft DAO biblioteka, skirta programinés kalbos priemonémis pasiekti ir
valdyti lokalios arba nutolusios duomeny bazg duomenis, objektus ir strukttira.
Visio dokumento grafin¢ dalis (drawing). Kiekviena grafing dali gali sudaryti
keli lapai, jie naudojami skaidyti funkciju hierarchijos diagrama, ir jos
detalizavima pratesti naujame lape.

Visio dokumento programin¢ dalis. Programing dali sudaro VBA kodas. Su
Visio dokumentu susij¢s vienas projektas, kuri sudaro moduliai, klasés moduliai

ir ekraninés formos.
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Visio application

Visio document -
Visio drawing VBA MS Access
DB
e,
MS Dao Library
| VBA Code \
Project
‘ Module ‘ ‘ Class Module ‘ ‘

Module 1 |

Module 2 Class Module 2

Module 3 | H Class Module 3 |

Class Module 1 |

Class Module M ‘

Module N |

15 pav. [rankio principiné struktiiros schema

4.2.3 Sistemos moduliy diagrama
Pagrindiniai irankyje naudojami moduliai yra pavaizduoti 16 pav. Toliau pateikiamas

trumpas kiekvieno modulio aprasas:

Duomenu valdymas (modulis). Sis modulis skirtas veiksmams su duomeny baze. Siame
modulyje tikrinama, ar egzistuoja duomeny bazé, pasirenkama duomeny bazé, realizuotas
saugojimas duomeny baze¢je bei informacijos iSgavimas, iterpiamas papildomas meniu
punktas standartiniame Visio lange.

Tikrinimas (modulis). Sis modulis yra skirtas loginiam tikrinimui prie§ jrasant duomenis
1 duomeny bazés lenteles. Jame realizuotos procediros, tikrinancios, ar visi objektai
diagramoje yra sujungti, ar visi objektai specifikuoti, ar teisingos rysiy kryptys, ar duomeny
bazéje dar néra specifikuoty kity elementy, turin¢iy tokius pacius kodus ar pavadinimus. Taip
pat atliekamas specifikacijos pertekliSkumo tikrinimas, ar néra niekur nenaudojamy
nedetalizuoty funkciju, aktoriy, aktoriy grupiy, veiksmuy.

Funkcijy hierarchija (modulis). Siame modulyje realizuotas funkcijy hierarchijos
grafinis sudarymas. Priklausomai nuo funkcijos pozicijos modelyje, keiiamas jos grafinis
zyméjimas. Taip pat realizuotas funkcijos hierarchijos sudarymo pratgsimas kitame Visio

dokumento lape.
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Objekty_jvykiai (klasés modulis). Siame modulyje realizuotos visos procediiros, kurios
turi buti atliktos, priklausomai nuo objekty elgesio: objekty ikélimo, $alinimo, sujungimo,
ry$iy pasalinimo.

KDV veiksmai (modulis). Siame modulyje realizuotos DS apdorojanéiy ir rezultatus
formuojan¢iy veiksmuy specifikavimas ir atrinkimas, bei automatinis susiejimas su
nedetalizuotomis funkcijomis.

Nenau_objektai  (modulis). Siame modulyje yra atlickamas specifikacijos
nepertekliSkumo tikrinimas. Pateikiami visi nenaudojami objektai, ir suteikiama galimybeé
juos Salinti.

KDV _formavimas (modulis). Siame modulyje atliekamas nurodytos $akos ar aktoriaus
KDV struktiiros suformavimas. Realizuotas aktoriaus ar funkcijos atrinkimas, funkciju
hierarchijos giliausio lygio apskaifiavimas, sudarytos struktiiros pateikimas MS Access
ataskaitos forma.

Sablonas (modulis). Siame modulyje yra realizuoti veiksmai su Microsoft Visio darbo

dokumentu, kuriame sudaroma funkcijos diagrama.

+if_connect() : Variant
+correct_connect() : Variant

«utility»
KDV::KDV_formavimas
«utility» = N
ity KDV::Visio_sablonas -table_meniu : Recordset
KDV::Objektu_ivykiai -myclass1 : Events +showmeniu()
+drop : Boodlean =0 @zZK—-————— . _ |+HierarchyLevel()
- -Document_BeforeDocumentClose() +GetLevel() )
po plo?LBeforeShape Delete() -Document_DocumentCreated() +Men|u7vel|ksma|()
+Delete() 7777777777 -Document_DocumentOpened() +GetFunctions()
eebt_aféon() tionsDeleted -Document_PageAdded() +Rekursine()
—appobj_isgnnezclj%nsd eleted() -Document_ShapeAdded() +RunReport()
-alp po JI_'t' ?pe ed() -Document_ShapeExited TextEdit() +GetActors()
_Classftn' |al|zet() 1= >—IapasﬁBeforeShapeDeIete()
;(;asi)_b'erg;?z:égions Added() | |-Document_DocumentSaved() «utility»
PPOb)_ } -Document_DocumentSavedAs() KDV::Duomenu_valdymas
 |Hapas2_BeforeShapeDelete() -
fffffffffffffffffff |-baze : Database
1 S } /[ -bazes_kelias : Strin
P e .
«utility» ! | ! lentele : Recordset
KDV::Tikrinimas } } } +if_db_exist()
! | | +ivedimas()
| ! I +galmenu()
+check() } | | 9 L
+if_saved() : Variant ! | | *dbparinkimas()
! L
I
I

|
«utility» «utility»

+ObjectExists() : Variant I
+correct_direction() : Variant «utility» KDV::Funkciju_hierarchija KDV::Nenau_objektai
+Suvienodinimas() KDV::KDV_veiksmai _baze : Database
+HierarchijosObjektai() = -
+atrinkti_veiksmus() +change_master_Con_del() -table_actors : Recordset
+drop_veiksmai() +check_function_object() - -
+connect() +change_master() -table_orupe : Recordset
+Change_master_buttom() +NonObjects()
+deleteFromPage() +deleteFromDB()
+new_page() +delFromDBGrAkt()

16 pav. CASE jrankio moduliai
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4.2.4 Sistemos formy diagrama

CASE jrankio posistemg sudarancios formos pateiktos 17 pav. Beveik visos formos yra

iSkvieciamos naudojant pagrinding ,,Main* forma.

KDV::NenObjektai

KDV:Klaidos | 0. - KDV::db_parinkimas| ~ [-Pageldelete_Click()

) KDV::Main -page1deleteall_Click()

-page1_close_Click()

+hide_Click() — . [|-close_Click() -page2delete_Click()
:’i"(’r‘i’;:'(’)‘k'mas() " loet_db_ciick) _page2deleteall_Click()

! +nonUsObjects() -page2_close_Click()

KDV::Veiksmu_atrinkimas| +showMeniu() - -page3delete_Click()
.. 1 +FuneSpech) ) o -page3deleteall_Click()

-page3_close_Click()

- Spec() P
-left_one_Click() %w{es P -UserForm_Initialize()
Heft_all_Click() :éfﬁzes%%c()

-ok_Click() +ActionSpec()

-right_one_Click()
-right_all_Click()
-close_Click()
-UserForm_Activate()

KDV::MeniuForma

A L]

-close_Click()
-show_Click()
-actors_Click()
-function_Click()
-UserForm_Activate()

0.* 0.* 0.+ 0.

——

KDV::Rez_spec

KDV::veiksmu_spec|

KDV::aktoriu_spec

KDV::Funkc_spec

KDV::Akt_grupes_spec

-applay_Click() -applay_Click() -applay_Click() -apply_Click() -from_group_Click()
-pagal_pav_Click() -pagal_pav_Click() -pagal_pavad_Click() -pagal_pavad_Click() -group_Click()
-pagal_koda_Click()] |-pagal_koda_Click() -pagal_koda_Click() -close_Click() -close_Click()

-close_Click() -close_Click() -close_Click() -pagal_koda_Click() -to_group_Click()
-specify_Click() -specify_Click() -specify_Click() -specify_Click() -UserForm_Activate()
1 1 1 1 1 1 1 1
1|1 ]

KDV::Pagal_pavad KDV::Pagal_koda

-close_Click() -close_Click()

-list1_Click() -list1_Click()

-get_Click() -get_Click()

17 pav. CASE jrankio formos

Formu, pateikty 17 pav., trumpas aprasymas:

Main. Tai Visio dokumente integruotas meniu punktas, kurio pagalba yra iskvieciamos
visos kitos ekraninés formos.

Klaidos. Forma naudojama pateikti tikrinimo metu aptikty klaidy saraSui.

Veiksmu_atrinkimas. Si forma naudojama kompiuterizuojamy veiksmy i§ metabazés

atrinkimui ir susiejimui su funkcijomis.
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Db _parinkimas. Forma naudojama nurodyti specifikacijos metu naudojama
metaduomeny baze.

NenObjektai. Forma naudojama nenaudojamy specifikuoty objekty saraso pateikimui ir
ju pasalinimui i§ metabazés.

MeniuForma. Forma skirta KDV sudarymo tipo, priklausomai nuo nurodyto tipo
aktoriaus arba funkcijos pasirinkimui.

Rez spec. Si forma naudojama specifikuojamo funkcionalumo rezultato informacijai
ivesti bei priskirti §ig informacija grafiniams diagramos elementams. Analogiska paskirtis yra
veiksmu_spec, aktoriu spec, funkc spec formy. Visos Sios formos naudojasi formomis
pagal pavad ir pagal koda.

Pagal koda. Si forma naudojama surii§iuotai pagal elemento koda informacijai i3
metaduomeny bazés pateikti. Analogiska forma yra pagal pavad, kuri pateikia informacija
pagal elemento pavadinima.

Akt _grupes spec. Forma skirta specifikuoti aktoriy grupés sudéti i§ jau metaduomeny

baz¢je specifikuoty aktoriy.

4.2.5 Moduliy ir formy saveikos diagrama

Moduliy ir formy saveikai pavaizduoti buvo sudarytos dvi diagramos. 18 pav. pateikta

duomeny valdymo modulio ir elementy specifikavimo formy saveikos diagrama.

«utility» DAO::Database|
KDV::Duomenu_valdymas| _________>

KDV::db_parinkimas|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

KDV::Funkc_spec| [KDV:Rez_spec KDV::veiksmu_spec| KDV::aktoriu_spec| KDV::Akt_grupes_spec

i 1

KDV::Pagal_pavad KDV::Pagal_koda

18 pav. Duomeny valdymo modulio ir specifikavimo formy diagrama
19 pav. pateikta visy likusiy moduliy ir formy saveikos diagrama. Sioje diagramoje visi

moduliai naudoja DAO::Database, todél ji néra susieta rysiais.

44



«utility»
KDV::Tikrinimas

«utility»

«utility»
KDV::Objektu_ivykiai

KDV::Nenau_objektai

«utility»

ZON
|
|
|
|
|

«utility»
KDV::Visio_sablonas|

KDV::KDV_veiksmai |

KDV::NenObjektai

«utility»

KDV::KDV_formavimas

KDV::klaidos

KDV::Main

0.*
KDV::Veiksmu_atrinkimas

DAO::Database|

|
KDV::MeniuForma

19 pav. Formy ir moduliy saveikos diagrama

4.2.6 Duomeny bazés schema
IS saugyklai naudojama metaduomeny bazés schema yra pateikiama 20 pav.

Sarysis
U PK |id |INTEGER
PK |id INTEGER b === ===
FK1 | f_id1 | INTEGER
kodas VARCHAR(10) [H--==---~ -O< FK2 |f_id2 | INTEGER
pavadinimas | VARCHAR(20)
tipas VARCHAR(10)
paaiskinimas | VARCHAR(200) - == == === === === ———-—-—— - - - m—mm—————— - ——— T
¢ 1
\ \ Hierarchijos_diagr :
i I
' ' e PK | id INTEGER |
P P - _OH PKI1 |id INTEGER FH == -——
:' _: : pavadinimas | VARCHAR(20) : :
| T T T T I"O+ kodas VARCHAR(10) paaiskinimas | VARCHAR(200) \ |
Sk SR Q 1 pavadinimas | VARCHAR(30) kodas VARCHAR(10) 1 !
! paaiskinimas | VARCHAR(200) ! \
Veiksmas_DS : $ $ 6 ? R
. ]
PK |id INTEGER | I I I Diagr_funkcijos
| ] ] ] .
kodas VARCHAR(10) | | | | Veiksmas_REZ PK |id INTEGER
pavadinimas | VARCHAR(30) ! | | | .
paaiskinimas | VARCHAR(200) : ! ! ! PK |id INTEGER FK1 | h_diagr_id | INTEGER
FK1 | ak_id1 INTEGER H Kodas VARCHAR(10) FK2 |funkcija | INTEGER
FK2 | ak_id2 INTEGER 1 -
. \ pavadinimas | VARCHAR(20)
FK5 | funkc_id INTEGER bt
N | paaiskinimas | VARCHAR(200)
FK7 | akt_gr_id1 INTEGER )
FK6 |akt_gr_id2 | INTEGER ' FK1 | ak_idt INTEGER
== ' FK2 | ak_id2 INTEGER
8 8 | FK4 | akt_gr1 INTEGER
[ FK5 | akt_gr2 INTEGER
[ FK6 | funkc_id INTEGER
(- ! FK3 | rez_id INTEGER
Q ¢ - ¥
Ak_grupe ? =+
1
PK |id INTEGER Gr_aktoriai Rezultatas
pavadinimas | VARCHAR(20) |14+ - O¢ PK |gr_akt_id |INTEGER PK |id INTEGER
paaiskinimas | VARCHAR(200) |
kodas VARCHAR(10) FK2 | grup_id | INTEGER kodas VARCHAR(10)
FK1 | akt_id INTEGER pavadinimas | VARCHAR(30)
paaiskinimas | VARCHAR(200)
salyga VARCHAR(500)

20 pav. Metaduomeny bazés schema

Pilna funkciniy reikalavimy specifikacijos metaduomeny bazé

pateikti prieduose ( Priedas Nr.1).

ir lenteliy aprasymai
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4.2.7 Kokybés kriterijai

Atliekant architekttiros projektavima bus remiamasi Siais kriterijais :

efektyvumas — kokiy kompiuterio resursy reikia sistemai veikti;
panaudojamumas — ar sistema pakankamai tiksliai interpretuoja vartotojo
ivedamus duomenis, ar yra priimtina vartotojui,

integralumas — ar sistema gali biiti sujungta su kitais moduliais;

teisingumas — ar sistema pilnai atitinka specifikacija ir veikia logiskai;
patikimumas — ar sistema yra tolerantiska klaidoms;

pakartotinis panaudojimas — ar sistema yra nepriklausoma nuo operacinés
sistemos, ar gali biiti pakartotinai panaudoti jos komponentai,

Pernesamumas — ar sistema gali biiti lengvai perkeliama i kita platforma.
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5 KDV funkcionalumo specifikavimo modulio
eksperimentinis jvertinimas

Realizuotas CASE ijrankio modulis iStirtas pagal architektiirinio projektavimo metu
nustatytus kokybés kriterijus ir palygintas su panaSaus pobidZzio sistema: Rational Rose

Enterprise Edition.

5.1 Sukurtos sistemos kokybés tyrimas ir jvertinimas

Realiai atlikto darbo kokybés jvertinimo tikslai
Sukurtos sistemos funkcionalumo analizavimas, atitikimas funkcinei specifikacijai ir

vartotojo jvertinimas ar jam tinka galutinis rezultatas — visa tai atlickama kokybés ivertinimo
procese. Pagrindiniai kokybés vertinimo tikslai:

e Patikrinti, ar realizuota programy sistema atitinka reikalavimy specifikacija.
Neatitikimas reikalavimy specifikacijai gali nulemti, kad sukurta sistema nebus
naudojama.

e Funkcionavimo, logikos klaidy aptikimas, kurios nebuvo rastos testavimo metu.
Paieskos tikslas surasti dar nesurastas klaidas ir surinkti galimy papildymu

sitilymus sistemos tolimesniam vystymui.

5.1.1 Kokybés vertinimo procesas
Perziaros «
Realizuotos sistemos kokybé buvo tikrinama jvairiais biidais. Vienas i§ ju — perzitiros. Si
sistema buvo analizuota :
e Statiniu bidu. Projekto konsultantas perziiiréjo sistemos programos iseities teksta
ieSkodamas galimy funkcionalumo problemy.
e Interviu su uzsakovu. Sistema buvo pristatoma uzsakovui evoliuciniu modeliu,
tod¢l jis dalyvavo sistemos projektavimo ir realizavimo etapuose. Sistema buvo

kei¢iama pagal uzsakovo pageidavimus.

Interviu su uzsakovu
Sistema buvo kuriama evoliuciniu modeliu, todél nuolat vyko interviu su uzsakovu.

Pirmiausia buvo surinkti kuriamos sistemos reikalavimai ir paraSyta reikalavimy specifikacija.

Po reikalavimy surinkimo pradétas projektavimo ir realizavimo etapas. Pristacius uzsakovui
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prototipa, kuriame buvo realizuotos pagrindinés reikalavimy dokumente specifikuotos
funkcijos, buvo pareikstas pageidavimas papildyti naujomis funkcijomis:
e Diagramos sudarymo pratgsimas naujame lape;
e Rezultaty specifikavima ir apdorojima pateikti funkcijy hierarchijos diagramoje.
Taip pat buvo pateiktas pageidavimas pakeisti funkciju specifikavimo elementy
zyméjima, labiau atitinkantj iprastinj Sio elemento zyméjima. Po pirmosios perziiiros buvo
papildytas reikalavimy ir architektiiros dokumentas. Sekanciy perzitiry mety nebuvo pateikti
papildomi reikalavimai, taciau pateikti pasitlymai, kad sukurtas jrankis bty patogesnis ir
priimtinesnis sistemy analitikams.
Sistemos atitikimas specifikacijai
Buvo atliktas tikrinimas, ar sistema atitinka specifikacijoje pateiktus reikalavimus.
Nebuvo rasta netenkinamy reikalavimy, todél vertinama, kad sistema atitinka reikalavimy

specifikacija.
5.1.2 Vertinimo rezultatai
Architektiiros dokumente apibrézti kokybes reikalavimai yra jvertinti 3 lenteléje.

3 Lentelé¢ Programinés jrangos kokybés jvertinimas

Ivertinimas
Kriterijus

Efektyvumas v

l. aukstas aukstas | vidutiniSkas| Zemas l. Zemas

|Panaudojamumas v

ntegralumas v

Teisingumas

|Patikimumas

Palaikomumas

LI <L | K< | <L

Suprantamumas

Pakartotinas v
panaudojimas

|Pernesamumas \s

Paaiskinimai:
e PermeSamumas — S§is kriterijus ivertintas Zemu, nes sukurtas produktas yra

realizuotas naudojant Microsoft Visio 2000 ir veikia tik Microsoft platformoje.
o Integralumas jvertintas vidutiniSkai, nes kiti CASE ijrankio moduliai yra dar

realizavimo fazéje ir buvo iSbandytas darbas tik vienu realizuotu moduliu.
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e Panaudojamumas jvertintas vidutiniskai, nes §is modulis dar bus tobulinimas,

siekiant ji padaryti patogesniu vartotojui.

5.1.3 Rational Rose 2000 paketo eksperimentinis tyrimas
Unifikuotas Rational procesas (RUP) yra vienas i§ labiausiai paplitusiy programinés

irangos kurimo metody. RUP nuosekliai ir pakankamai formaliai apraSo visa programinés
irangos kirimo procesa, pradedant veiklos modeliavimu, baigiant sukurtos sistemos
pateikimu vartotojui. Modeliy sudarymui naudojama UML notacija.

Rational Rose 2000 néra realizuotas automatizuotas KDV struktiiros projektavimas, taciau
juo naudojantis galima specifikuoti KIS konteksta, bei atlikti KDV projektavima, rankiniu
btidu suformuojant KDV sudéti.

Siame pakete néra diagramos, kuri biity skirta funkcijy hierarchijos sudarymui, todél bus
sudaromos jvairios diagramos skirtinguose sistemos pjtviuose.

Panaudojimy atvejy vaizde (21 pav.) funkcijas galima pavaizduoti panaudojimo atveju
diagrama. Taciau Sioje diagramoje daugiau modeliuojamos kiekvieno vartotojo atlickamos

funkcijos, o ne visos organizacijos.

4> Rational Rose - {untitled) o ] 4
File Edit %iew Format Browse Report Query Tools Add-Ins Window Help

|D@u\xig|§|k?ﬁ|@|m<hlaa@@

& & Use Case Diagram: Use Case Yiew / funkeijos =1 ;I
[ [untitled) -

E| 3 Use Case View I AEL

- <D

IE‘I A’/Iéoriniq padéjirmy apdorojimas
i | | -

2 |oriniy paémirmy «

<2 Vidiniy pagmimy v b Padéjimy valdymas O

> Padéjimy walduma |—’

> Paémirny waldyma ;Q\

\ Yidiniy padéjimy apdorajimas

Sandélininkas

# Sandélininkas
€ htzargy valdymas
<2 |oriniy padéjimy &

2 Vidiniy padéjimy &
=, Aszociations T

3 Logical View ]
#-CJ Component View  —

[ Deployment View Pagmirny valdymas
LR A rAed D ctine g
o T _'I_I V\ |
=
> -

L ] |Zoriniy pagmimy valdymas
Atsargy valdymas

Yidiniy pagmimy valdymas

= oL ; | "

For Help, press F1 NUM ]

21 pav. KIS konteksto specifikavimas, naudojant panaudojimy atvejy diagrama

Loginiame vaizde funkcijoms modeliuoti galima naudoti klasiy diagrama. Sioje

diagramoje galima sudaryti hierarching struktiira (22 pav.).
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ational Rose - {untitled) - [Class Diagram: Logical ¥iew / NewDiagram]

File Edit View Formak Browse Report Query  Tools Add-Ins  ‘Window Help

o] =]
—l=] x|

DEE| RS ¢O0BEREBRE|F«|amm|

[ (untitled)
223 Use Case View

E MewClass2
Bl Mewllass3

Logical Wiew
87 java
BT javax
27 org

Legend

[E2)

=
[+-=% Associations

MewDiagram
Atzargy valdumas
|$oriniai padéjimnai

=]
=]
B lforiniai pagmimai
=]
=]
=]

MewDiagramz

Package Hierarchy

Padéjimy waldyrnas

Paémirny waldyrnas

Sandélio valdymas
B Vidiniai padéjimai
B Vidiniai paémimai
_—>_), Agzociations
-3 Component View
Deplapment Wiew
{28 Model Properties

| Sandelio valdymas

FPadejimy
valdyrmas

Fagmimy
valdymas

Atsargy
valdyrmas

1Sariniai
padéjirmai

Widiniai
padéjimai

“idiniai
paérnirmai

IS ariniai
paérmirnal

== «

22 pav. Konteksto specifikavimas, naudojant klasiy diagrama

Komponenty vaizde funkcijoms modeliuoti galima panaudoti paketus (23 pav.). Toks

modeliavimas néra labai patogus, nes kiekviena paketa detalizuojantys paketai vaizduojami jo

viduje.

| Rational Rose - {untitled} - [Component Diagram: Component Yiew / Funkcijos]
File Edit Yiew Format Browse Report Query Tools Add-Ins  Window Help

=10l x|
==l x|

DEE ' BESIRORRBEB Fe aaln

B Newllass2
B Newllass3
3 Associations
=3 Componert Yiew
T 7 java

3 Atsargy valdymas
3 Padéjimy valdyma
3 Paémimy valdyma
3 Sandélio valdyma:
&7 sun

1| Main

| Funkcijos
[ Trmmlmsimmmink  fimrs

|

&

AEC
=

o o

|

‘H.ul‘{']ﬂIMEII]Eu“;,

]

Sandélio valdymas

Pagémirny
valdymas

Padgjirny
valdymas

[ 1

Atsargy
valdymas

Faor Help, press F1

K1

()
R

23 pav. Funkcijy modeliavimas, naudojant komponenty diagrama
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5.1.4 Sukurto jrankio panaudojimas KDV funkcionalumo specifikavimui
Realizuotame jrankyje KIS konteksto specifikavimui naudojama funkcijy hierarchijos

diagrama (24 pav.).

D@ Hda GRY sRBRI | v-c [Ref-A-O-/-6-|Q&R = - 2]
IEasic - Al ~ l0pt v BIH|= §|£'i'&v|fv;v3v
FH_stencil 0 T T T T T T T O T IR
BiFH_ |
-
o ] < |3 Fom
Top Funkeion... ‘weiksmas Sancéla va
funkelja  rezuftatas =
T R |
Kompona... Realizawi... Pergjimo =
saysys  rysys rysys =
R
Actorius Atoriu b
gnupe =
£ "
= E ! ‘
=
& FO13 ty
3 Boriniai pedéjime % '
2 ]
Ls ] s
F FOiE FO1s
& ,’:‘:\ ’.34% : [ Widinial paemims |Zarinisi paemims : ‘i
= s ]
E P 4 S 4
| 2 s ! ]
g LR !
E P! !
z WO
I Formgrﬁéisjyn.' 4
gg vazt ” =
= .
= br T"aem T Formuck likugiy
z Forims reg e e suvestie
[ vai suvesting Registroged & = -
EE| 3 tarad]
| =l

24 pav. KIS konteksto specifikavimas, naudojant realizuota CASE jrankio modulj

Specifikavimo metu iSgauti duomenys iSsaugomi metaduomeny bazéje tolesniems

projektavimo etapams.

E Microsoft Access - [meniu] oy ] 4|

M-S O@EE e - |dse || Ko B a0,

B Fle Edit Wiew Tools Window Help Type aquestionforbelp  [= 2 B X
=

KDV funkcijai - Sandélio valdymas

|Atsarg:{ el dymas | |{§or1'nia1' pradifime | |[§onma1paemzmax | |Vzd1'm’aipadé?’z’maz‘ | |Vld’1mm pegmima |
F onmuati likuciy suvesting | Form. reg. vadt suvesting ‘ Lvesti gav.vadtatadt] | Fonm pad darbalang | Form. paem .darbalap] |
lvesti nuradyma akty | Faormuati siun. vadtarad] ‘ Regigtr.gay.vadtaradt] | Registr pad darbd ap] | Fegidr paém darbalap] |

Patwirtinti siun. vaitarad]

Feegigrudi siun. vaiarad

page: Ll U fbil 4 | —lj

25 pav. Automatiskai sugeneruotas KDV projektinis variantas
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5.1.5 Eksperimentinio tyrimo jvertinimas

Tokie paketai kaip Rational Rose turi gerai iSvystyty priemoniy rinkini dalykinés
srities analizei ir modeliavimui bei kitiems sistemy projektavimo etapams. Taciau jis neteikia
priemoniy automatizuotam KDV struktiiros projektavimui, taip pat nepalaiko tiesioginio
darbo su metaduomeny baze.

Realizuotas KDV funkcionalumo specifikavimo modelis néra dar tiek iSvystytas kaip
komerciniai tokio pobtidzio paketai. Taciau modelis palaiko automatizuota KDV
projektavima, taip pat yra skirtas tiesioginiam darbui su informacijos srauty specifikacijos
saugykla, t.y. metaduomeny baze. Naudojama paprasta ir aiSki notacija, funkcijy hierarchijos

modelis lengvai suprantamas ir palengvina analitiko ir vartotojo bendravima.
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6

ISvados

I.

Isanalizuoti kompiuterizuojamos sistemos konteksto specifikavimui naudojami
Oracle Case ir IDEFO metodai, aptarti jy privalumai ir trikumai, { kuriuos buvo
atsizvelgta sudarant KIS konteksto specifikavimo model;.

Apzvelgti KDV funkcionalumo specifikavimo ir struktiiros sudarymo principai ir
rekomendacijos, kurios ivertintos formuojant kompiuterizuota darbo vieta.
Pristatytas KDV funkcionalumo specifikavimo modelis funkciniy reikalavimy
specifikavimo metodo kontekste, kuris pateikia KIS specifikavimo ir lankstaus
kompiuterizuotos darbo vietos formavimo buida. Pateikti formaliis funkcijy
hierarchijos ir KDV formavimo apribojimai.

Realizuojant CASE jrankio modulj, pagal pasiiilyta KDV funkcionalumo modelj,
buvo ivykdyti ir dokumentuoti visi programinés irangos kiirimo etapai, sudarant
reikalavimy, architektiiros, detalios architektliros specifikacijas ir vartotojo
vadova.

Sukurtas CASE irankio modulis pateiktam modeliui realizuoti, integruotas | Visio
2000 aplinka praplétus jo funkcionaluma Visual Basic programavimo kalba. Sis
modulis leidzia sudaryta specifikacija iSsaugoti grafiSkai ir metaduomeny
saugykloje, kuriai realizuoti buvo panaudota MS Access DBVS. Informacija,
iSsaugota duomeny Dbazé¢je, naudojama kituose funkciniy reikalavimy
specifikavimo etapuose, o grafiskai iSsaugota informacija palengvina sistemuy
analitiko darba su vartotoju.

Realizuotas CASE jrankio modulis palengvina sistemos analitiko — projektuotojo
darba, nes automatizuoja KDV projektavima, bei atlieka dalinj sudaryto modelio
pilnumo ir nepertekliskumo verifikavima.

Atliktus programinés jrangos kokybés vertinima pagal uZzduotus kriterijus
paaiskejo, kad sukurta sistema veikia nepazeisdama apribojimy. Eksperimentinio
tyrimo metu, lyginant realizuota iranki su Rational Rose paketu, nustatyta, kad $is
CASE irankio modulis neprilygsta komerciniams paketams, taciau leidzia dirbti su

metaduomeny baze bei palaiko automatini KDV struktiiros projektavima.

. Magistrinio darbo tematika pristatyti straipsniai 2004m. sausio 28-29d. KTU

vykusioje konferencijoje “Informacinés technologijos 2004” ir 2004m. geguzés
28d. VUKHF vykusioje konferencijoje “Informacinés technologijos verslui —

2004”.
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8 Terminy ir santrumpy zodynas

Kompiuterizuota darbo vieta(KDV) - savarankiska informacin¢ sistema arba didesnés IS
dalis. Ji dazniausiai susijusi su tam tikru Zmogaus organizacijoje atliekamu vaidmeniu, kurio
funkcijas ji padeda vykdyti.

Informaciné sistema (IS) — tai sistema, kuri surenka, apdoroja, saugo ir platina informacija,
padedancia kontroliuoti ir koordinuoti organizacijos poreikius, priimant valdymo sprendimus,
analizuojant problemas, kuriant naujus produktus

Informacijos srauty specifikacija — tai KIS keliamy funkciniy reikalavimy specifikacija, aprasanti,
kokio tipo ir kokios struktiiros turi biti KIS i§vedama informacija, t.y. KIS funkcionalumo rezultatai,
bei juos formuojantys duomenu 3altiniai ir duomeny srautai. Si specifikacija yra saugoma
metaduomeny saugykloje.

Kompiuterizuota informaciné sistema (KIS) — informacijos sistema, kurioje visiems arba tam tikrai

daliai uzdaviniy atlikti taitkomos kompiuterinés technologijos.
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9 Abstract

The workspace design is usually treated as a part of the user interface design without
paying a lot of attention to a workspace design. Such approach works rather well when small
IS, which consists of tens of functions and only few actors, is being designed. However, in
such case finding optimal and fast solutions can become problematic when IS workspace is
being designed for large scale IS.

The purpose of this work is to present a model of computerised workspace functionality
specification, using information flows specification. The creation of workspace structure is
based on function hierarchy model. After making analysis of computerized workspace design
and functions modeling, the function hierarchy modeling technique and process of building
computerized workspace should be presented, implemented and verified. Also the CASE tool

for function modeling and structure of workspace design is  described.
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10 Priedai

10.1 Pirmasis priedas. Metabazés schema ir jos aprasymas.

10.2 Antrasis priedas. Realizuoto jrankio vartotojo vadovas.

10.3 Trec€iasis priedas. Parengtas publikavimui straipsnis.
Straipsnis, parengtas publikavimui konferencijos praneSsimy medziagoje “Informacinés

technologijos verslui - 2004”.

10.4 Ketvirtasis priedas. Straipsnio kopija.
Straipsnis “Informacijos sistemos kompiuterizuoty darbo viety projektavimas*
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