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Domain Independent Development of TOLOG Queries

Summary

The main goal of this work is to make abilities to search for any subject area thematic
network using close to natural language form fulfill it. The main point came from various
good reasons - users who are looking for information using thematic network, needs user-
friendly interface. the consumer is aware to TOLOG queries, so the question submission must
be close to natural language.

Seeking for solution in this study was analyzed the thematic networks, natural
language queries, TOLOG queries, potential users of the system, their needs and existing
simiral solutions. This work solved the question how a thematic network must be formed
where would be abilities to natural language search, because there was no clear-cut rules. The
analysis showed that there are no tools that would have user interface ant would give abilities
to form the queries in form of thematic network, which would be similar to natural language
and would be independent to the subject area. This is one of the main points of work to
implement user-friendly interface form thematic network queries ant natural language
questions transformation to TOLOG queries algorithm.

This work represents ant explains the algorithm, that transforms natural language
queries to TOLOG queries. moreover, the experiment shows how many varioaus natural
langueage queries could be provided using created system ant what TOLOG requests could be

automatically generated.

Jovita Vys$nauskaité ifm-0/4



Terminy ir santrumpy Zodynélis

Datalog — tai uzklausy ir tasykliy kalba dedukcinéms duomeny bazéms, kuri taip pats yra
Prolog poaibis.

Ginseng (angl. A guided input natural language search engine) — semantiniy uzklausy web
vartotojo sasaja.

Liferay — Java priemonémis sukurta atviro kodo turinio valdymo sistema.

LTM (angl. Linear Topic Maps) - tiesinis teminio tinklo kiirimo formatas.

MySQL (angl. "My Sequel") — uzklausy kalba skirta reliacinéms duomeny baziy valdymo
sistemoms.

Omnigator — Ontopia modulis, leidZiantis narSyti po kiekvieng sukurta teminj tinkla.
Ontopia — teminiy tinkly programy kiirimo ir palaikymo jrankis.

Ontopoly — Ontopia Topic Maps redaktorius.

OWL (angl. Ontology Web Language) - internetiniy sistemy ontologijy kiirimo kalba.

Prolog — tai bendros parkirties loginio programavimo kalba, kuri susijusi su dirbtiniu
intelektu ir kompiuterine lingvistika.

Portletas - grafinés sasajos programinés jrangos komponentas tvarkomas web portaluose.
Querix - tokia natiiralios kalbos vartotojo sasaja, kurioje galima pateikti ir vykdyti pilnus
angliskus klausimus.

RDF (angl. Resource Description Framework) — ziniy ir informacijos valdymo standartas,
apraSantis interneto isteklius.

SPARQL (angl. Protocol and RDF Query Language) - uzklausy kalba, skirta RDF.

SQL (angl. Structured Query Language) — uzklausy kalba skirta reliacinéms duomeny baziy
valdymo sistemoms.

Tolog — loginé teminio tinklo uzklausy kalba.

TM ( angl. Topic Maps) — Ziniy atvaizdavimo modelis (liet. Teminis Tinklas)

XTM (angl. XML Topic Maps) - 1 XML panasus teminio tinklo kiirimo formatas.

WordNet — angly kalbos leksikos duoemny bazé.
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1  Jvadas

Kaip zinia, zmonija sparciai Zengia j priekj informacijos kompiuterizavimo srityje. Kuo
daugiau informacijos, tuo didesnis jos poreikis. Taigi kokios nors srities informacija reikia ne
tik sutalpinti atitinkamoje duomeny saugykloje, bet ir sugebéti jg greitai pasiekti. Dideliame
informacijos sraute kiekvienam prireikia atsirinkti sau reikalingg informacijg. Jeigu yra
poreikis patogiai paieskai, tai visada atsiranda tas, kas kuria atitinkamas priemones, tobulina
jas ir pasiiilo j rinka.

Taigi kalbant konkreiau, vartotojams reikia patogaus, greito ir nesudétingo biido
pateikti klausimag teminiam tinklui (duomeny talpykla) ir gauti tiksly atsakymg. Vartotojui
siekiama suteikti galimybe Siuos klausimus uzraSyti kuo nattralesne ir suprantamesne kalba.
Kalba — tai daugeliui jprastas, savaime suprantamas dalykas ir vis daugiau technologiniy
procesy yra siejama su kalba ir jos apdorojimu. Tai reiskia, kad semantinés natiiralios kalbos
technologijos kas dieng tampa vis aktualesnés. Net ir verslas persikelia j virtualig erdve -
interneta, kuris be semantiniy technologijy nieko vertas. Pasaulis jau seniai riipinasi
semantiniu kalbos vaizdavimu, kurj biity galima padaryti suprantamg zmogui ir kompiuteriui.
Norint virtualioje erdvéje kalbéti lietuviy kalba, reikia jsijungti j pasaulio bendruomene, kuri
jau Siandien taiko semantines technologijas daugelyje aktualiy sri¢iy ne tik teoriskai moksle,
bet ir praktiskai, pavyzdziui versle.

Tam, kad iSsiaiskinti, kokios priemonés ir budai reikalingi §iai problemai spresti, biitina
visapusiskai ir nuodugniai iSstudijuoti pacig problemg, tyriamuosius objektus atitinkamos
srities aspektu ir jau esamus sukurtus sprendimus. Analizé reikalinga, kad pagristume

siekiamo sprendimo tinkamumg ir privalumus.

Jovita Vys$nauskaité ifm-0/4



2 Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo

analizé
2.1 Tyrimo objektas, sritis, problema ir numatomas sprendimas
Tyrimo objektas - teminis tinklas ir uzklausos jame, ribota natiiralia kalba uzrasyty
uzklausy transformavimas j TOLOG uzklausas.
Tyrimo sritis - ribota natiiralia kalba uzrasyty uzklausy transformavimo j TOLOG
uzklausas automatizavimas.
Problema:

e néra aiSkiai suformuluoty taisykliy kaip turi biiti suformuotas teminis tinklas, kuriame
biity jmanoma paieska nattralia kalba;

e néra jrankiy, kurie turéty sasaja, leidziancig formuluoti uzklausas teminiame tinkle
tokia forma, kuri artima nattiraliai kalbai, ir kuri nepriklauso nuo dalykinés srities;

e vartotojas neturi ziniy apie TOLOG sintaksg, todél jam biitina tokia vartotojo sasaja,
kuri suteikty draugiska ir suprantamg aplinkg formuoti artimas natiiraliai kalbai
uzklausas.

Sprendimas — sukurti priemones, kurios sudaryty teminj tinklg taip, kad informacijos
paieskg jame biity galima atlikti formuluojant uzklausas natiiralia kalba.

2.2 Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas — sudaryti galimybg pateikti uzklausa bet kokios dalykinés srities
teminiam tinklui nattraliai kalbai artima forma ir jg jvykdyti.

Uzdaviniai:
1. ISanalizuoti teminio tinklo (Topic Map) uzrasymo kalbg XTM ir jo kiirimg jrankiu

Ontopia.

2. I8analizuoti teminio tinklo uzklausy kalbg TOLOG.

3. Sudaryti teminj tinkla(Topic Map) XTM kalba, kad i pasirinktos formos uzklausy
natiralia kalba buty galima suformuoti veikiancig TOLOG uzklausa.

4. Sudaryti teminio tinklo temy ir asociacijy jvardinimo taisykles.

5. Sudaryti natiiralios kalbos uzklausos formulavimo taisykles.

6. Programiskai realizuoti uzklausos natiiralia kalba fomulavimg ir transformavima j

TOLOG uzklausa.
7. Eksperimentiskai iStirti programing realizacijg.
2.3 Analizés tikslas
Sio darbo analizés tikslas yra sudaryti galimybe pateikti uzklausa bet kokios dalykinés

srities
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teminiam tinklui natiiraliai kalbai artima forma ir ja jvykdyti. Siam tikslui pasiekti, reikia
atlikti tokius uzdavinius - iSanalizuoti:
1. Teminis tinklas ir jo sudarymas;
2. XTM kalba ir jos privalumai lyginant su kitomis;
3. Jrankis Ontopia, jo alternatyvos;
4. TOLOG uzklausos;
5. Nataralios kalbos uzklausos;
2.4 Analizés metodai

Analizés metu naudojamas paprastas palyginimo metodas. Palyginimui organizuoti
panaudota schema: tekstas-po-teksto. Jis pritaikomas analizuojant teminiy tinkly kiirimo
jrankius, kalbas bei esamus sprendimus.

Tam, kad biity objektyvus palyginimas, naudojami vienodi palyginimo kriterijai visiems
lyginamiems objektams (4 ir 5 lentelés).

2.5 Tyrimo objekto analizé

Tyrimo objetai yra teminis tinklas, uzklausos paraSytos nattralia kalba ir TOLOG
uzklausos. Jiems susieti naudojami tam tikri jrankiai, kalbos, vartotojo sgsaja. Visi Sie rySiai
trumpai apzvelgiant apibiidinami taip: Pradedant analizuoti teminj tinkla paaiskéja, kad tokie
teminiai tinklai gali biiti sudaryti keliy kalby pagrindu. Teminio tinklo perzitrai ir
bandymams sukurta nemazai jrankiy. Jrankiams uzklausos pateikiamos kazkokia tam jrankiui
pritaikyta uzklausy kalba. Uzklausos natiiralia kalba teminiui tinklui pateikiamos per
vartotojo sasaj3.

Siame darbe pasirinkta yra XTM kalba, jrankis Ontopia, kuriame uzklausos uzragomos
TOLOG kalba.

Pirmiausia reikia atsakyti j klausima — kas tai yra teminis tinklas ir kaip jis sudaromas?

251 Teminis tinklas

Teminio tinklo analizei naudotasi literatiiros Saltiniais [4], [5], [14] ir [16], kuriuose
pateikiama teminio tinkly struktira, paaiskinti teminiy tinkly komponentai, jy reikSmés ir
panaudojimas.

Teminiai tinklai yra duomenims koduoti skirta technologija, kuri nusako, kaip prijungti
Siuos uzkoduotus duomenis prie atitinkamy informacijos $altiniy. Teminiai tinklai rengiami
apie:

1. temas, kurios atskleidzia aptariamus objektus;
2. sasajas, kurios parodo rySius tarp objekty;

3. pasirodymus, kurie sujungia objektus | atitinkamus informacijos Saltinius.
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Teminiai tinklai gali biiti pavaizduoti jvairiais biuidais. Vienas i§ budy yra naudoti

teminiy tinkly sintaks¢ duomeny baziy dokumentuose taip pat, kaip naudojamos duomeny

struktiiros programose ar net mentalikai zmogaus mintyse. Sie skirtingi buidai skirti

atvaizduoti tg pacig struktiirg. Tai yra tokia struktiira, kuri yra apibréziama kaip stadarto

ISO/IEC13250 dalis duomeny formoje.

Teminj tinklg sudarantys komponentai ir jj apibiidinantys terminai suraSyti 1 lentel¢je.

Eil.Nr.

Teminio tinklo

terminai

Terminy paaiskinimai

Tema

Tema yra tarsi objekto jgaliojimas (proxy). Ji

apibiidina objekto teminio tinklo sistema.

Objektas

Tai bet kuris objektas i§ aplinkos, kurj galima aptarti,
apibudinti ir kuris kazkokiu biidu yra susijes su kitais
objektais. Objektai btna kompiuterizuojami ir
nekompiuterizuojami. Objektai  esantys  uz
kompiuterinés sistemos riby negali buti pateikti
tiesiogiai, tod¢l jiems sudaromas kompiuterinis

pavidalas.

Reification

Tai teminio tinklo kiirimo procesas yra vadinamas

reification.

Objekto tapatybé

Objekto tapatybé nurodo kur kuris objektas kurios
temos yra sukurtas. Jei objekty tapatybés yra
vienodos, tai objektai yra apjungiami. Tapatybés gali
buti dviejy riisiy:

. Nurodancios tiesiai ] objektg. Tai
imanoma tik tada, kai objektas yra adresuojamas
informacijos Saltinis.

. Nurodancéios objekta per objekto
rodiklj.

Objekto rodiklis

Objekto rodiklis vienareik§miSkai nurodo objekto
tapatybe. Jei tapatybés yra vienodos, objektai
sujungiami, bet jei rodikliai skiriasi, tai objektai
neapjungiami.  Yokios  situacijos  iSvengiama
panaudojus tre¢ig objekta, kurio tapatybe nurodo any
dviejy objekty  rodikliai. Tai naudinga
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tarpininkaujant dviems ontologijoms.

Temos charakteristika

Viskas, kas apibiidina teminj tinklg yra jvardinama
kaip jo charakteristika. Tai yra:

o Temos vardas

. Temos pasirodymas

. Temos vaidmuo kaip sasajos nario
Toky savybiy priskyrimas laikomas galiojan¢iu tam

tikroje srityje arba kontekste.

Sritis (Scope)

Sritis nurodo temos charakteristiky galiojimo
aplinkos ribas. Taip pat ji nusako charakteristiky
priskyrimo aplinkybes. Kiekviena  objekto

charakteristika turi savo sritj.

Vardas

Tema gali neturéti nei vieno ir turéti daug vardy.
Vardas galioja tam tikroje srityje. Tema turi viena
pagrindinj vardg ir keleta alternatyviy, kurie

naudojami specifiniuose kontekstuose.

Pagrindinis vardas

Pagrindinis temos vardas visada yra string tipo. Kai
reikia naudoti temos varda, tai naudojamas
pagrindinis, nebent pagl konteksta labiau tinka
alternatyvus vardas. Toje pacioje galiojimo srityje
negalima naudoti keliy temy su tokiais paciais

pagrindiniais vardais.

10.

Alternatyvus vardas

Alternatyvus vardas yra pagrindinio vardo variantas,

kuris naudojamas pagal specifinj konteksta.

11.

Parametrai

Parametrai yra informacija, kuri yra tam tikra forma
jraSyta  tam tikras temas, kurios nurodo specifinj
alternatyvaus vardo konteksta. Renkantis vardg yra
tyringjami parametrai, kad galima bty pasirinkti

tinkamiausig.

12.

Pasirodymas

Pasirodymas yra bet kokia informacija, kuri yra
reikalinga analizuojamam objektui. Pasirodymas
nurodo vieng i§ tryjy charakteristiky (Creator,
Description, Version). Jos gali buti priskirtos temai ir

tema jgauna galiojimo sritj.
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13. Sasaja Tai rySys tarp dviejy ir daugiau temy, kurios atlieka
nario vaidmenj tame rySyje. Kiekviena sgsaja yra
susijusi su temos charakteristika ir priklauso tam
tikrai sasajos klasei. Sgsaja nustatoma pagal sgsajos
skelbiamg objekta.

14. Narys Nario sgvoka nusako temos vaidmenj tam tikroje
sasajoje.

15. Vaidmuo Temos vaidmuo yra nario dalyvavimas tam tikroje
sasajoje.

16. Klasé-instancija(Class- | Kalsé-instancija yra sasajos kals¢, kuri reiskia

Instance) kalsés-instancijos rySius tarp temy, kurios turi klasiy
ir atitinkamy instancijy vaidmenis.

17. Pagrindiné¢ klase- Pagrindiné¢ klasé-poklasis yra sasajos klas¢, kuri
poklasis(Superclass- reiSkia rySius tarp temy, kurios turi pagrindiniy
subclass) klasiy ir atitinkamy poklasiy vaidmenis.

18. Teminis tinklas Teminis tinklas yra temy, sgsajy ir sri¢iy (bendrai
vadinamy teminio tinklo mazgais) rinkinys, kuris
gali egzistuoti vienoje i§ dviejy formy:

Serijinj numerj turintis perdavimo
formatas(pvz. Teminis tinklas iSreikStas XTM ar
kokia kita kalba);

Aplikacijos-vidaus forma, kuri sudaryta
pagal XTM kalbos naudojimo reikalavimus.

Teminio tinklo paskirtis yra perduoti Zinias apie kokj
tai objekta per kity objekty informacijos tinklg.

19. Teminio tinklo Teminio tinklo mazgas yra sistemos vidaus teminio
mazgas(Topic Map tinklo objektai, kurie nusako temas, sgsajas ir sritis.
Node)

20. Nuoseklus teminis Nuoseklus teminis tinklas, tai toks tinklas, kurio
tinklas(Consistent Topic | viduje kiekvienas objektas turi savo tema ir néra
Map) galimybés jy apjungti ar dubliuoti.

21. Teminio tinklo Tai toks dokumentas, kuriame yra vienas ar daugiau

dokumentas

teminiy tinkly, kurie atitinka XTM specifikacija. Sie

dokumentai gali turéti serijini numerj dél jy

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4

12




saugojimo ar perdavimo pagal XTM ar kokig kitokig

specifikacija.
22. XTM dokumentas Tai toks teminio tinklo dokumentas, kuris atitinka
XTM specifikacija.
23. Apjungimas

Apjungimo terminas apima du skirtingus procesus:
Dviejy teminiy tinkly apjungimas;

Dviejy temy apjungimas.

1 lentelé. Teminio tinklo terminai ir apibrézimai.

Toliau pateiktas teminio tinklo pavyzdys sukurtas su jrankiu Ontopia, kad bty aiSkesné

teminio tinklo vizuali sandara.

———  Organizatorius

N

— Patalpa )—I

Paroda jvyko

\/ Paroda

),
\] Karinys

| Kirinio autorius

B \/]

Y

A\ 4

\ 4

Y

Organizatorius

4

(kas?) vyko (kur?)

Patalpa

(kas?) suorganizavo (k3?) €

Renginys

P (ka?) eksponavo (kur?)

Karinys >

(kas?) sukare (ka?)

=
| Jmoné

[ v

(kas?) sudareé sutartj (su kuo?)

\ 4

/— ) Tema

Vaidmuo

Pasirodymas

Asociacija

1 pav. Demonstracinis teminis tinklas ,,Parodos.

Teminio tinklo sandaros paaiSkinimas yra 2-toje lentel¢je. Taigi teminj tinkla sudaro

temos, asociacijos, vaidmenys ir pasirodymai. Tema ,Kdirinys* turi vaikines temas

»Paveikslas® ir ,,Skulptiira®. Vadinasi ,,Paveikslo* ir ,,Skulptiiros* temy tipas yra ,,Kirinys*.

Kiekviena asociacija turi priklausancius vaidmenis, kuriuos naudoja temos. Pavyzdziui

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4
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asociacijoje ,,(kg) eksponavo (kur?)*“ yra du vaidmenys —

LKirinys* ir ,,Renginys“. Juos

naudoja temos ,,Kirinys“ ir ,,Paroda“. Pasirodymas nurodo, kada ir kokiu pavidalu pasirodo,

sudalyvauja tema. Tai gali buti laikas, data ar netgi atvaizdas. Sio teminio tinklo atveju

pasirodymas ,,Paroda jvyko* yra naudojamas parodos jvykimo datai nusakyti. Teminio tinklo

»Parodos vaizdas yra 1 paveiksle.

Teminio tinklo dalis Pavadinimas AprasSymas
Temos Kirinio autorius Asmuo, kuris kuria meno
kiirinius.

Kirinys Meno kiirinys.

Paveikslas Meno kiirinys.
Skulptiira Meno kiirinys.

Organizatorius Imoné ar asmuo, kuris
organizuoja renginius
(parodas).

Paroda Renginys, kuriame
eksponuojami meno kiiriniai
(paveikslai, skulpttros).

Patalpa Imonés ar organizaocijos
patalpos, kurios nuomojamos
renginiams rengti.

Imoné Imoné apima ir patalpas, ir
organizatorius, ir dar daugiau
jmoniy.

Asociacijos (ka?) eksponavo (kur?) Asociacija, kurioje dalyvauja

du vaidmenys: kiirinys,

renginys.

(kas?) sukaré (ka?)

Asociacija, kurioje dalyvauja
du vaidmenys: kiiréjas,

kiirinys.

(kas?) suorganizavo (ka?)

Asociacija, kurioje dalyvauja
du vaidmenys:

organizatorius, renginys.

(kas?) sudaré sutartj (su
kuo?)

Asociacija, kurioje dalyvauja

simetriniai vaidmenys jmoné

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4
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ir jmoné.

(kas?) vyko (kur?) Asociacija, kurioje dalyvauja
du vaidmenys: renginys,
vieta.

Vaidmenys Kirinys Vaidmuo, kuris naudojamas
temy paveikslas ir skulptiira.

Kiréjas Vaidmuo, kuris naudojamas
temos Kiirinio autorius.

Organizatorius Vaidmuo, kuris naudojamas
temy organizatorius ir jmoné.

Patalpa Vaidmuo, kuris naudojamas
temos patalpa.

Renginys Vaidmuo, kuris naudojamas
temos paroda.

Imoné Vaidmuo, kuris naudojamas
temy organizatorius, patalpa.

Pasirodymai Paroda jvyko Nurodo, kada kokia paroda

jvyko.

2 lentelé. Teminio tinklo ,,Parodos‘ sandara.

2 paveiksle matosi, kaip atrodo asociacija Sukure ir kokie vaidmenys (angl. roles) jai

priklauso: Sukure ir Sukurtas autoriaus. Siuo atveju minéti vaidmenys rodo, kaip Kurinys ir

Kurinio autorius dalyvauja sgsajoje Sukure.

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4
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ontopoly

Description Ontology Instances

Topic Types | Occurrence Types | Association Types | Role Types | Name Types

Sukure
Name: Sukure
Subject identifier:  http://psi.example.org/Sukure (RS ®
Description: sukure s 2
Symmetric: (|
Association field: ]
Roles: ® g
Name: Sukure g
Role type: Kurinio autorius = i
Used by: Kurinio autorius = ) ®
Cardinality: One or more = )
Interface control: Drop-down list = ) ®
. : @
Name: Sukurtas autoriaus =
Role type: Kurinys = ) ®
Used by: Kurinys = )
Cardinality: One or more ® ®
Interface control: Drop-down list = )

2 pav. Asociacija Sukure ir vaidmenys joje: Sukure ir Sukurtas autoriaus.
IS esmés teminiai tinklai gali biiti sudaryti keliy kalby pagrindu. Taciau daugelyje
straipsniy pabréziami XTM kalbos privalumai. Taigi, kokia yra kalba XTM ir kokie jos

privalumai?

25.2 XTM kalba
XTM kalba yra sukurta XML kabos pagrindu, taciau ji turi savo i$skirtiny savybiy. XTM

yra daug glaustesné ir pritaikyta konkreciai sri¢iai. Tuo atzvilgiu ji yra labai patogi, nes yra
greitai jsisavinama, bet tuo paciu leidzia atlikti viska, ko reikia. XTM kalboje kaip ir XML
galioja tos pacios elementy, atributy bei jy parametry sudarymo taisyklés. XTM kalbos
pagrindu galima sukurti dinaming sistemg. Tai yra Sabloniné sistema, kuri supaprastina
vartotojo sgsajg tarp pacio vartotojo ir sistemos. XTM pagrindu sukurta sistema leidZia
uzraSyti uzklausas panaudojant tuos pacius elementus, aributus ir parametrus. Tam néra
svarbios jy reik§mes.
Teminiy tinkly dokumety, kurie atitinka XTM specifikacijg, sudarymo ir kaitaliojimo

sintaksé, tai pilnas sgrasas XTM elementy tipy (3 lentelé).
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Eil. Nr. Elementy tipai Paaiskinimai

1. <topicRef> Nuoroda j Temos elementa

2. <subjectindicatorRef> | Nuoroda j Objekto rodiklj

3. <scope> Nuoroda j Tema(-as), kurios sudaro Taikymo sritis
4, <instanceOf> Nurodo j Tema, kuri apibudina klase

5. <topicMap> Temy tinklo dokumento elementas

6. <topic> Temy elementas

7. <subjectldentity> Temos sukurtas Objektas

8. <baseName> Temos Pagrindinis vardas

9. <baseNameString> Pagrindinio vardo Eiluciy konteineris

10. <variant> Alternatyvi Pagrindinio vardo forma

11. <variantName> Alternatyviy vardy konteineris

12. <parameters> Apdorotas kontekstas Alternatyviems vardams
13. <association> Temy sgsaja

14. <member> Temg sasajos narys

15. <roleSpec> Nurodo tema, kuri veikia kaip sasajos Vaidmuo
16. <occurrence> IStekliai laikomi Pasirodymui

17. <resourceRef> Nuoroda j Saltinius

18. <resourceData> Istekliy duomeny konteineris

19. <mergeMap> Apjungimas su kitu teminiu tinklu

3 lentelé. XTM elementy tipai [4].

Skirtingiems elementy tipams naudojami tie patys atributai. 4 lentel¢je paminéti keletas

i8 ju, bei pateikti jy paaiskinimai.

Eil. Nr. Atributai PaaiSkinimas

1. id Unikalus elemento numeris

2 xlink:type Nuorodos tipas

3. xlink:href Suteikia URI nuorodai

4 xmlIns Vardo aplinkos identifikatorius Xlink vardo
aplinkai pagal nutyléjima

5. xmins:xlink Vardo aplinkos identifikatorius Xlink vardo
aplinkai

6. xml:base Nuoroda j dokumento pagrindinj URI

4 lentelé. Elementy atributai [4].

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4
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XMT sintaksés panaudojimo pavyzdys (3 pav.). Sujungiamas teminis tinklas
,,vaidina.xtm* su esamu teminiu tinklu. Pridedamos temos ,,Sekspyras“ ir ,,drama“ ] visy

charakteristiky, esanciy ,,vaidina.xtm* teminiame tinkle, sritj:

<mergeMap xlink:href="http://www.zekspyras.org/vaidina.xtm™>
<topicRef xlink:href="f#iskspyras™/>
<topicRef xlink:href="fdrama™/>

</mergeMap>

—

<topic id="Zekspyraz">
<f;;§ic>

<topic id="drama™>

<f;;§ic>

3 pav. XTM kalba parasytas temy apjungimas [4].

XTM prie§ RDF/XML, CXTM, LTM, TM/XML turi privalumy - ji yra labai paprasta ir
greit jsisavinama. Taciau ji vis tiek yra pakankamai iSbaigta ir pilna, kad turéty efektyvy
funkcionaluma.

Kaip palyginimg paimkime Linijinj Teminio Tinklo (LTM) zyméjima. Kaip ir XTM bei
XML jis yra tekstinio pavidalo teminio tinklo standartas, taciau skirtingai nei XTM jis yra dar
kompaktiskesnis.

LTM gali buti paraSytas bet kuriuo teksto redaktoriumi ir tvarkomas bet kuria teminio
tinklo programine jranga, kuri jj palaiko. Taip pat LTM gali biti konvertuojamas j XML
formata, kuris yra palaikomas Sios programinés jrangos.

XML teminio tinklo duomeny formatas yra pateiktas taip, kad jis biity lengvai
suprantamas ir vartotojui biity lengva sukurti programing jrangg. Taciau Sis formatas turi
minusy - jis eiliniam vartotojui nepatogus skaityti ir raSyti. Tam yra sukurti specializuoti
teminiy tinkly redaktoriai, kurie suteikia vartotojui draugiskesng vartotojo sgsaja.

Nepaisant to, kad egzistuoja redaktoriai, vis tiek yra sri¢iy, kur reikia trumpai ir aiskiai
reikSti teminiy tinkly konstrukcijas. Tai yra elektroninis pastas, e-diskusijos ir panaSios sritys.
Toks formatas taip pat leidzia lengvai ir greitai kurti ir palaikyti mazus teminius tinklus
demonstravimui ir asmeniniams tikslams. Dél patogumo, kita kalba paraSyti standartinés

formos teminiai tinklai keic¢iami j XTM 1.0 sintakse.

253 Jrankis Ontopia

Teminiams tinklams kurti yra daug jrankiy. Cia remiantis literatiiros $altiniu [17]
placiau paanalizuotas jrankis Ontopia, kuris yra patogus ir labai tinkamas kurti teminj tinkla

naturalios kalbos uzklausoms.
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Ontopia yra jrankiy rinkinys, kuriame yra viskas, ko reikia sukurti visg teminiu tinklu
pagrista aplikacija. Naudojant Ontopia galima:
o sukurti savo ontologijg ar globaly teminj tinklg rankiniu biidu ir/arba
automatiskai,
e kurti vartotojo s3saja,
e rodyti grafinj teminio tinklo pavaizdavimg ir daug daugiau.
IS esmés Ontopia yra variklis, kuris saugo ir palaiko teminius tinklus ir turi didelj Java
API rinkinj. Jo pagrindu yra sukurta daugelis papildomy komponenty, kurie parodyti zemiau
pateiktoje schemoje (4 pav.).
Ontopia pilnai naudoja tik Java ir veikia bet kokioje operacinéje sistemoje, kuri palaiko
Java 1.5. Ji yra visiSkai atviro kodo ir gali biiti naudojama be jokiy apribojimy. Norint jg

naudoti reikia web serverio (rekomenduojama naudoti Apache 2.0, nes jis yra nemokamas).

End-user tools !

> = Bl omnigator I Vizigator Ontopoly [
g H !
- HTMLpages ~——~-~-~-~"~~"J& "~~~ "~ ~"~"~"~""""~~~~~ &~ ~~~~~-

Create E
Browse
Manage

——

<> -

HTML page= R L
D Create
Browse
g ' ' - ' r.lla-age
armaee HTML page=
Configure

maps
Ontopia

Application server

4 pav. Ontopia veikimo schema.
4 pav. schemoje matome, kaip sudarytas Ontopia jrankis. Pagrindiné teminio tinklo
dalis — Sirdis yra variklis, nes nuo jo priklauso saugojimo ir prieigos prie teminiy tinkly
sistema. IS esmés, variklio Java API rinkinys skirtas:

e Prieigai ir keitimui bet kuriai teminio tinklo daliai;
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e Teminiy tinkly jkélimui (tinka XTM 1,0, 2,0, CTM, TM / XML, LTM formatai);

e Teminiy tinkly eksportavimui j dokumenta (naudojami XTM 1,0, 2,0, TM /
XML, LTM formatai);

o Konvertavimui i§ RDF j teminius tinklus (ir atvirksciai);

e Uzklausy vykdymui, naudojant TOLOG uzklausy kalba;

e Scenos pilno teksto paieskai.

Variklis gali turéti teminius tinklus atmintyje arba laikyti juos reliacinése duomeny
bazése. API variklis abiem atvejais tas pats, taigi administruojant Ontopia reikia tik pakeisti
nustatymus administravimo aplinkoje. Reliacinés duomeny bazés palaiko:

e "Oracle" 8 arba naujesne versija;

e "Microsoft SQL Server 2005 ar naujesnj;
e PostgreSQL 7.4 ar naujesnj;

e MySQL 5.0 arba naujesng versija;

e h2 1.1 arba naujesn¢ versija.

Galutinio vartotojo sasaja ir jrankiai yra matomi pagrindiniame Ontopia valdymo lange
(5 pav.).

Home | Mansge | Websie | Support | About

ontopia

Create Navigate Visualize
>> Create and edit topic maps with >> Browse topic maps with >> Test Vizigator on the Opera topic
Ontopoly Omnigater map
Features: Features: Features:
* Buld and manage ontologes * Browse any topic map * Visuahze any topec map within Ontopoly or
& Manage topic map content & Query topic maps with powerful talog Ommigator
guenes * Nawvigate freely m the visuahzed topc map
* Merge topic maps + Customize display
Talk to us Learn Manage
* Mailing kst user guldes: + Administration Consale
& Report a bug « Ontopoly * Lser Administration
+ Omnigator * Full-Text Indexes
» \iizigator

Copynght & 20012010 Onlopia AS. * built using Ontopia.

5 pav. Pagrindinis Ontopia valdymo langas.

Pirmos trys funkcijos yra teminio tinklo kiirimui (Ontopoly), navigacijai (Omnigator) ir
atvaizdavimui (Vizigator).

Ontopoly (6 pav.) yra teminiy tinkly redaktorius, kuris leidzia laipsniskai kurti savo
teminio tinklo ontologija, naudojant patogia web sgsaja. Vartotojas per vartotojo sasaja
uzpildo Temin] tinklag norima informacija. Taigi, Ontopoly sudaro galimybe sukurti teminj
tinklg ir saugoti jj dokumente arba duomeny bazéje. Vartotojo redagavimo aplinkoje galimos

konfiguracijos ir nustatymai. Tai labai paprasta ir lengvai suprantama sasaja, todél sumazéja
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netvarkos ir painiavos tikimybé. Be to, Ontopoly yra integruojamas su kitomis turinio
valdymo sistemomis. Integracijos metu Ontopoly jgauna ty sistemy galimybes redaguoti

teminius tinklus.

Signed in as | Sign out | Home | Manage | Website | Support | About

oniopOIy Editing Jill's Music
Description Ontclogy Instances
' - =
A Hard Day's Night @ Heip
* Name: A Hard Day's Night Topic types:
* Subject identifier:  http://psi.example.org/AHardDaysNightAlbum @e® Album
* Description: Classic stuff. Easily the best of the "early” Beatles. It's 2 LR
one of the most romantic albums by The Beatles. If you Default

want to have a sweet, cozy night with your soulmate. o
View instances of same type

>> Album
> Contains track: A Hard Day's Night = *
And I Love Her = Edit the type of this instance
Any Time at All & ~> Album
Can't Buy Me Love =
I Should Have Known Better (= Create new Album
I'll Be Back &
I'll Cry Instead = fwsice el oms
I'm Happy Just to Dance with You a Change the topic type
If I Fell =
Tell Me Why 2 Choose One v
Things We Said Today =
When I Get Home = Delete this topic
You Can't Do That = Delete
> Album created by: The Beatles = * @ T

Browse this topic in Omnigator

>> Omnigate

View this topic in Vizigator

>> Vizigator

Description | Admin | Ontology | Instances

6 pav. Vartotojo sasajos temos redagavimo pavyzdys, kai Sios temos tipas yra
"Album" (kaip CD jraSymas).

Omnigator (7 pav.), tai technologija, skirta perzitiréti teminius tinklus. Jis taip pat
placiai naudojamas kaip teminiy tinkly klaidy taisymo ir prototipy gamybos
priemoné. Omnigator turi RDF palaikyma, todél ji galima vadinti jvairios paskirties
semantiniu Web agent.

Omnigator yra gana universalus jrankis, nes juo galima apdoroti visus duomenis, kurie
atitinka teminio tinklo formata: XTM 1.0, XTM 2.0, LTM arba RDF.

Be perzitiros Omnigator leidzia su teminiais tinklais (TM) leidzia atlikti daug daugiau
funkcijy. Keletas is jy:

e gebéjimas juos sujungti on the fly;

e ieSkoti juose informacijos - "Google" pakaitalas;

e cksportuoti skirtingo formato TM;

e pritaikyti teminius tinklus skirtingiems poziiiriams;

e kurti TM poaibius priklausomai nuo to, kokia yra jy taikymo sritis;

e atlikti semantinius teminio tinklo patikrinimus.
21
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omnigator

Home | Manage | Website | Support \ About

Browsing ltalianQpera. itm
@ Open.. ZReload Notindexed

Italian Opera Topic Map | Customize | Filter | Export | Merge | Statistics | Query | Edit | No schema | Vizigate

Tosca

Type(s): Opera

+ Tosca

« http://psi.ontopedia.net/Tosca

+ Based on

o La Tosca
+ Composed by

o Puccini, Giacomo
+ Contains
E lucevan le stelle
O dolci mani
Recondita armonia
Va, Toscal
Vissi d'arte
ramatis personae
Baron Scarpia
Cesare Angelotti
Floria Tosca
Gaoler
Mario Cavaradossi
Sacristan
Sciarrone
Shepherd-boy

o Spoletta
+ First performed at

o Teatro Costanzi
+ Libretto by

o Giacosa. Giusenne

o

e o 0 o 0 o oo Oo o o o

« Premiére date
o 1900-01-14

+ Audio recording
o 7471758

« Article
o http://en.wikipedia.org/wiki/Tosca

o http://www.ontopia.net/topicmaps/examples/opera/occurs/snl/tosca.htm -
Scope: Store Norske Leksikon; Web

+ Illustration
o http://localhost:8080/ItalianOpera/occurs/opera/puccinif/tosca-posterl.jpg
- Scope: Local
+ Libretto
o http://dante.di.unipi.it/ricerca/libretti/Tosca_1899.htm| - Scope: Web
o http://dante.di.unipi.it/ricerca/libretti/Tosca_1900.htm| - Scope: Web
o http://localhost:8080/operamap/occurs/tosca-libretto.htm - Scope: Local
o http://opera.stanford.edu/opera/Puccini/Tosca/libretto.html - Scope: Opera
Glass; Web
+ Poster
o http://localhost:8080/operamap/occurs/tosca_poster.htm - Scope: Local

o http://www.r-ds.com/opera/pucciniana/pictures/tosca_poster.htm - Scope:
OperaResource; Web

7 pav. Omnigator aplinka.

Labiausiai vizuali nauja Omnigator funkcija yra Vizigator (8 pav.), kuri atvaizduoja

teminius tinklus vizualiai. Vizigator yra pasickiamas per Vizigate plug-in funkcija, paspaudus

ant bet kurios temos puslapio. Déka RDF palaikymo Vizigator buvo papildytas RDF2TM

plug-in funkcija, kuri leidzia konfigtruoti teminio tinklo atvaizdavima.
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La fanciulla de...

Suor Angelica

Gianni Schicchi | -~
Puccini, Giacom...

=

g Manon Lescaut

mMadama Butter...

w La Bohérme (Fuct...

8 pav. Ontologijos atvaizdavimas su Vizigator funkcija.

Ontopia jrankis pasirinktas dél to, kad yra lengvai integruojamas su daugeliu turinio
valdymo sistemy. Tai suteikia galimybe teminiams tinklams panaudoti $iy turinio valdymo
sistemy funkcijas - organizuoti ir naviguoti turinj. Keletas turinio vadymo sistemy, kurios
integruotos su Ontopia:

. Escenic;
) OfficeNet ziniy portalas.

Taipogi Ontopia jrankyje yra viskas vienoje vietoje: teminiy tinkly kiirimas, navigacija
ir atvaizdavimas. Daugelis kity jrankiy neturi visy §iy savybiy, dazniausiai jie skirti kazkuriai
tai vienai ar dviems paminétoms funkcijoms atlikti. Taigi teminiy tinkly programinés jrangos
jrankiai, kurie yra nemokami ir prieinami galutiniams vartotojams, yra riboti: Ontopia,
Empolis, Mondeca ir kiti. 5 lenteléje pavaizduota keletos jrankiy ir kalby suvestiné - jy

savybés ir galimybés.
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2 s 2 EEE|E|3
s = ~ g & =
Omnigator X Java X X
Ontopia X Java X X | X | X
Empolis X Java X X
T™4J X Java X X | X
tmproc X Python X X | X
SemanText X Python
Tm4Jscript X JavaScript X X | X
tiny TIM X Java X X
xSiteable X XSTL X
V Topic Map Browser | X Python X X
UNIVIT X
Panckoucke X Java X X
TM4Web/Velocity X Java X X
TM3D OpenGL XML X
ThinkGraph XML X
Hypergraph X Java X X
TMNav X Java X X | X
Simple Topic Map Perl X X
TMTab X Java X X
LT™M XML X
mapalizer Perl X X
XT™ XML X

5 lentelé. Teminiy tinkly kiirimo jrankiai, kalbos [6].
Matome, kad pasirinktas jrankis Ontopia yra pranaSesnis uz kitus lyginamus. Jis turi
visus minimus komponentus: web pagrindas, nemokamas prieinamumas, importavimas,

uzklausos, atvaizdavimas.
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254 TOLOG uzklausos

Analizuojant TOLOG uzklausas buvo remtasi literattros Saltiniais [10] ir [15], kuriuose
i§samiai paaiSkinta TOLOG sintakse ir galimybés.

Ontopia jrankyje viena i§ naudotiny kalby yra TOLOG, kuri labai patogi uzklausoms
rayti. Tolog kalba buvo sukurta pagal Datalog (Prolog pogrupis) ir SQL kalbas. Si kalba
skirta rasyti uzklausas ieskant informacijos teminiuose tinkluose, panasiai kaip reliacinése
duomeny bazése gali biiti ieSkoma tam tikry duomeny naudojant SQL uzklausas. Tolog kalba
parasytomis uzklausomis galima ieskoti jvairiy dalyky. Keletas i$ ieSkomy dalyky:

e visy temy tipus;

e atitinkamo tipo visy temy vardus tam tikroje srityje;

e visus temy, naudojamy kaip asociacijos vaidmuo, tipus;

e visas asociacijas, turin€ias daugiau nei du vaidmenis.
Uzklausos naudoja operatorius AND, OR, SELECT, NOT, OPTIONAL bei SQL funkcijas,
tokias kaip projektavimas, skaiciavimas, rusiavimas ir informacijos paieska.

TOLOG uzklausos sudaromos naudojant predikatus. Jie yra tryjy rasiy: user-defined
(deklaracija), biult-in (palyginimo predikatai) ir dynamic (sudaryti teminiame tinkle i§ jvykiy
ir sgsajy tipy).

Paprasciausias TOLOG uzklausos sudarymo budas:
instance-of($C, composer)?
Cia naudojamas built-in predikatas instance-of, kuris saugo $ios uzklausos objekto savybes.
Sekantis argumentas $C yra teminio tinklo kintamasis, kuris nurodo composer. Uzklausos
rezultatas yra visos kintamojo $C reik§mes, kurios atitinka uzklausos klausima.

AND operatorius iSreiSkiamas kablelio zenklu:
instance-of($C, composer), born-in($C : person, $P : place)
Cia born-in yra dinaminis predikatas.

Operatorius OR isreiSkiamas tokiu simboliu ,,|“:

instance-of($C, composer), born-in($C : person, $P : place),

{ located-in($P : containee, norway : container) |
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located-in($P : containee, sweden : container) }

SELECT operatorius iSrenka norimas reik§mes naudojant zodelj select:

select $C from
instance-of($C, composer), born-in($C : person, $P : place),
{ located-in($P : containee, norway : container) |

located-in($P : containee, sweden : container) }

Operatorius NOT iSrenka tuos elemnetus, kurie neturi paminétos savybés po zodelio

not:

select $C from
instance-of($C, composer), born-in($C : person, $P : place),

not(located-in($P : containee, italy : container))

Operatorius OPTIONAL iSreiSkiamas per riestinius skliaustus {}. Jis naudojamas tada,

kai pavyzdziui reikia rasti jraSy composer predikatus birthdate, kuriuos turi ne visi jrasai:

instance-of($C, composer), { birthdate($C, $D) }?

Rasant uzklausas patartina naudoti predikaty indeksus — kintamuosius $kintamasis:

instance-of($P, person) order by $P limit 5?

Tai yra patogesnis ir trumpesnis uzraSymas.
Dar vienas svarbus dalykas ragant TOLOG uzklausas yra taisykliy sudarymas. Sios
taisyklés biitinai turi biiti paremtos teminio tinklo objektais. Siomis taisyklémis sukuriamos

virtualios asociacijos tarp teminio tinklo temy. Pavyzdys:

used-work-hy($A, $B) :- composed-by($OPERA, $A),
based-on($OPERA, $WORK),
written-by($WORK, $B).
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IS Sio pavyzdzio matome, kad kintamasis A naudojamas B darbe, jeigu kintamasis A
paras¢ opera, kuri yra paremta rastiSku kintamojo B darbu. Naudojant Sig taisykle galima

uzrasyti tokig uzklausa: used-work-by(puccini, $A). Rezultatas biity toks:

[{'A": 'dante'},
{'A": 'belasco’},
{'A": 'sardou'},
{'A": 'musset'},
{'A": 'murger'},
{'A’: 'gold'},
{'A": 'prevost'},
{'A’: 'gozzi'}]

Naujos taisyklés gali biiti paremtos jau esamomis taisyklémis.
Daznai tenka susidurti su situacija, kad pagal uzkalusg atrenkama daug besikartojanciy

rezultaty. Kad to biity iSvengta, naudojamas simbolis /=. Pavyzdys:

born-in($A, $B), born-in($C, $B), $A /= $C.

UzraSas $A /= $C nustato, kad atrinkti A ir C (gime¢ B vietovéj) nesikartoty.
Kaip matome, TOLOG uzklausy kalba yra gana lanksti. Tai patogu, nes jos galimybés

leidzia atlikti paieska teminiame tinkle pagal didziajg dalj natiiralios kalbos uzklausy.

2.51 Natuaralios kalbos uzklausos

Natiralios kalbos uzklausos, jy poreikis ir panaudojimas iSanalizuotas remiantis
literatiiros Saltiniais [1], [8], [9], [13].

Technologijos laikui bégant tobuléja, o ypatingai greitai — informacinés technologijos.
Taip pat neatsilieka ir kalba, kuri naudojama Ziniy perdavimui, komunikavimui. Kalba — tai
lingvistiniy zenkly grupé, svarbiausia zmoniy bendravimo priemoné, atliekanti komunikacine.
XX a. mokslo pasiekimai suteiké galimybe naudoti kalba ne tik tiesioginiam Zmoniy
bendravimui, bet ir perkelti jg j kompiuterius.

Semantiné paieska i$ pirmo zvilgsnio niekuo nesiskiria nuo jprastos ,,Google” paieskos,
taCiau ji yra kur kas sudétingesné. Semantinés technologijos yra painis ir sunkiai suprantami
dariniai.

Kai ko nors teminiame tinkle ieSkoma, j paieskos laukelj jvedamas Zodis ar frazé ir

tikimasi, kad paieSkos sistema teisingai supranta vartotojo informacijos poreikius. Taciau
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daznai gaunami rezultatai, kuriuos reikia gebéti jvertinti ir atsirinkti tinkantj i§ daugiau nei
keliy ar keliasdeSimt tiikstan¢iy galimy.

Semantinémis technologijomis paremta paieSka patikslina, ko i$ tikryjy vartotojas iesko,
ir randa tikslesniy rezultaty. Semantinés technologijos yra sumanesnés, nes analizuoja
ieSkomos informacijos prasmg, rySius su kitais Zodziais ir bendresnémis kategorijoms. Taciau
kol kas jos reikalauja, kad vartotojas raSyty uzklausas specialia uzklausy kalba arba kitaip
prisidéty formuodamas uzklausg ir palaipsniui atsirinkdamas rezultatus.

Galutiniam vartotojui daznai tenka susidurti su informacijos paieska teminiame tinkle.
Taciau atlikti paieSka apsunkina tai, kad vartotojo sgsajos mazai pritaikytos rasyti uzklausa
natiiralia kalba, arba yra i§ viso labai primityvios. Taip yra todé¢l, kad susiduriama su nemaza
problema — nattralios kalbos dviprasmybémis. Be to, sistemos negali pilnai prisitaikyti prie

naujy sric¢iy. Jas reikia nuolat atnaujinti papildant Ziniy baze.

252 Natiralios kalbos klausimy analizé TOLOG

uzklausy kalbos kontekste

Kadangi Siame darbe natiiralios kalbos uzklausos bus tranformuojamos j TOLOG
uzklausas, reikia panagrinéti kuo jvairesnius nattralios kalbos klausimy ir jiems atitinkamy
TOLOG uzklausy variantus. Klausimai sudaromi pirmiausia atsizvelgiant j klausimag ,,Ko gali
vartotojas ieSkoti teminiame tinkle ir kokie galimi jo klausimai?*. Klausimai pagal jvairove
suskirstomi atsizvelgiant | TOLOG uzklausy ypatumus bei teminio tinklo sandarg. Taigi
uzklausos suskirstytos pagal tokius aspektus:

1. Tema arba vaidmuo;

2 Konkretiis egzemplioriai;

3.  Kelios asociacijos;

4 Abstraktiis egzemplioriai;

5 Laikas, laiko intervalas (naudojami pasirodymai);
6.  Neiginiai.

Toliau bus paanalizuoti klausimy suskirstymo kriterijai ir pateikti pavyzdziai: natiralios
kalbos klausimas, atitinkama TOLOG uzklausa bei uzklausos rezultatas. Uzklausos
vykdomos pavyzdiniame anktesniame 2.6.1 skyriuje apraSytame teminiame tinkle ,,Parodos‘
(1 pav.).

2.5.21 Temos ir vaidmens naudojimas uzklausoje

Atsizvelgiant | teminio tinklo sandarg aisku, kad tema ir vaidmuo yra du skirtingi dalykai.

Taigi, analizuojant ribotos lietuviy kalbos klausima, reikia atsizvelgti i tai, ko klausiama — ar

apie temg, ar apie temos vaidmenj. Teminiame tinkle ,,Parodos* tema ,,Paroda“ atlicka
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vaidmenj ,,Renginys“, bet juk Sis vaidmuo gali biiti naudojamas ne tik parodoms, bet ir
pavyzdziui dainy Sventéms, nes renginys pagal reikSme apima jas abi ir dar daugiau. Vadinasi
sudarant TOLOG uzklausg reikia tai atskirti. Pavyzdziui, galimi klausimai: ,,Rasti renginius,
kuriuos suorganizavo organizatoriai® ir ,,Rasti parodas, kurias suorganizavo organizatoriai®.
Jei raSoma ,,renginys®, tai reikia ieSkoti visy temy, kurios naudoja §j vaidmenj, o jeigu raSoma
»paroda®, tada tik apsiribojama konkreciai parodomis, kurios naudoja vaidmenj ,,Renginys®.
Beje 1§ pavyzdinio klausimo ,,Rasti renginius, kuriuos suorganizavo organizatoriai* aisku,
kad TOLOG uZzklausoje bus naudojama asociacija ,,(kas?) suorganizavo (ka?)“. Taipogi
organizatorius gali biiti ir tema, ir vaidmuo, nes ,,Parodos* teminiame tinkle sutampa temos ir
vaidmens pavadinimai. Taigi pateikti keturi pavyzdiniai klausimai, TOLOG uzklausos ir
rezultatai. Kadangi organizatoriaus vaidmenj naudoja ir tema ,,Organizatorius®, ir tema
~mone®, tai antro klausimo atveju rezultatai apima tuos renginiy egzempliorius (Siuo atveju
tik parodos), kuriuos suorganizavo ir ,,Organizatorius®, ir ,,Jmoné“ egzemplioriai. Pirmo

klausimo atveju randami tik organizatoriy (tema ,,Organizatorius®) suorganizuoti renginiai

(egzemplioriai).
1. Rasti renginius(vaidmuo), kuriuos suorganizavo organizatoriai(tema).
TOLOG uzklausa Rezultatas

lect $RENGINYS f

select 8 o RENGINYS
value (SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo

(ka?) ™), Smilgy Sokis
topic-name (SASSOCTYPE, S$SASSOCNAME), Ruduo

type ($ASSOC, S$SASSOCTYPE),

value (STNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICTYPE2, S$TNAME2),
instance-of (STOPIC2, STOPICTYPE2),
value (SROLE11l, "Renginys"),
topic—-name (SROLENAME1, S$ROLE11),
type (SROLE1, $ROLENAMEL),
role-player (SROLE1, S$SRENGINYS),
association-role ($ASSOC, SROLEL),
association-role ($SASSOC, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=SROLE2?
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2. Rasti renginius(vaidmuo), kuriuos suorganizavo organizatoriai(vaidmuo).

TOLOG uzklausa Rezultatas
select SRENGINYS from
i RENGINYS
value ($SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo
(ka?)™), Smilgy_Sokis
topic-name (SASSOCTYPE, $ASSOCNAME), .
P Kauké
type (SASSOC, S$SASSOCTYPE),
value (SNAME1l, "Renginys"), Ruduo
topic-name (SROLENAME1, S$NAME1),
type (SROLE1, S$ROLENAMEL),
value (SNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (SROLENAME2, S$NAME2),
type (SROLE2, S$ROLENAME2),
role-player (SROLE1l, S$SRENGINYS),
association-role ($SASSOC, SROLEL),
association-role ($SASSOC, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2?
3.  Rasti parodas(tema), kurias suorganizavo organizatoriai(tema).
TOLOG uzklausa Rezultatas
select $TOPIC1 from
? z TOPIC1
value (SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE, $ASSOCNAME), Smilgy Sokis
type (SASSOC, S$SASSOCTYPE
ype ( ' ) Ruduo

value ($NAME1, "Paroda"),
topic-name (STOPICNAME1l, $NAMEL),
instance-of (STOPIC1, STOPICNAMEL),
value (SNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICNAME2, $NAME2),
instance-of (STOPIC2, STOPICNAME2),
role-player (SROLE1l, S$TOPIC1),
association-role ($SASSOC, S$SROLELl),
association-role ($ASSOC, S$SROLE2),
role-player (SROLE2, $TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2?

4.  Rasti parodas(tema), kurias suorganizavo organizatoriai(vaidmuo).
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TOLOG uzklausa Rezultatas
select S$TOPIC1 from
? TOPIC1
value (SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE, SASSOCNAME), Smilgy Sokis
type ($SASSOC, SASSOCTYPE .
ype ( ’ ) Kauke
value ($NAME1, "Paroda"),
topic-name (STOPICNAMEL, S$NAMEL), Ruduo

instance-of (STOPIC1, STOPICNAMEL),
value (SNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (SROLENAME2, S$NAME2),
type (SROLE2, SROLENAMEZ),
role-player (SROLE1l, S$TOPIC1),
association-role ($SASSOC, S$SROLELl),
association-role ($ASSOC, S$SROLE2),
role-player (SROLE2, $TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2?

2.5.2.2 Konkretus egzemplioriai

1-3 klausimai parodo atvejus, kai paieska vyksta pagal konkrety temos arba vaidmens

pavadinimg. 5 klausime organizatorius yra tema, tod¢l nieko nerandama, nes temos ,,Kauno

parody organizatoriai, kurios tipas yra ,,Organizatorius nesuorganizavo nei vieno parodos.

Jei ,,Kauno parody organizatoriai“ imami ne kaip tema, o kaip vaidmuo, tai randamas

rezultatas paroda ,,Miegas, nes vaidmuo ,,Organizatorius* apima temas ,,Organizatorius® ir

~imone®“. Taigi randama paroda, kuria suorganizavo jmoné ,,Kauno parody organizatoriai. 7

klausime jau nesvarbu koks yra “Kauno parody organizatoriai” tipas, todél randamos visos

parodos, kurias suorganizavo tiesiog to pavadinimo objektas.

1. Rasti parodas(tema), kurias suorganizavo organizatorius(tema) “Kauno parody

organizatoriai”.

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select $TOPIC1 from
value ($SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo
(ka?)"),
topic-name (SASSOCTYPE, S$SASSOCNAME),
type (SASSOC, S$SASSOCTYPE),
value (SNAME1, "Paroda"),
topic-name (STOPICNAME1l, $NAME1),
instance-of ($STOPIC1, S$STOPICNAMEL),

TOPIC1

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4

31




value (SNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICNAME2, S$NAME2),
instance-of (STOPIC2, S$STOPICNAME2),

value (SNAME3, "Kauno parodu organizatoriai),

topic-name (STOPICNAME3, S$NAME3),
STOPIC2 = STOPICNAMES,
role-player (SROLE1, S$TOPIC1),
association-role ($SASSOC, SROLEL),
association-role ($SASSOC, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2?

2. Rasti parodas(tema), kurias suorganizavo organizatorius(vaidmuo) “Kauno

parody organizatoriai”.

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select S$STOPIC1 from
value (SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic—-name (SASSOCTYPE, S$ASSOCNAME),
type (SASSOC, $ASSOCTYPE),
value ($NAME1l, "Paroda"),
topic-name (STOPICNAME1l, $NAMEL),
instance-of ($STOPIC1, STOPICNAMEL),
value (SNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (SROLENAME2, S$SNAME2),
type (SROLE2, $ROLENAME2),
value (SNAME3, "Kauno parodu organizatoriai"),
topic-name (STOPICNAME3, S$NAME3),
$TOPIC2 = STOPICNAME3,
role-player (SROLE1, $TOPIC1),
association-role ($SASSOC, SROLE1l),
association-role (SASSOC, SROLE2),
role-player (SROLE2, $TOPIC2),
SROLE1/=SROLE2?

TOPIC1

Miegas

3. Rasti parodas, kurias suorganizavo "Kauno parody organizatoriai‘.

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select STOPIC1 from
value (SASSOCNAME, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic—-name (SASSOCTYPE, S$ASSOCNAME),

TOPIC1
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type ($ASSOC, S$SASSOCTYPE),

value (SNAME1, "Paroda"),
topic-name (STOPICNAME1l, S$NAMEL),
instance-of (STOPIC1, STOPICNAMEL),
value (SNAME2, "Kauno paroduy organizatoriai"),
topic-name (STOPIC2, S$SNAMEZ2),
role-player (SROLE1, S$TOPIC1),
association-role ($ASSOC, SROLEL),
association-role ($SASSOC, S$SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2?

Miegas

2.5.2.3 Kelios asociacijos

Klausimuose galima klausti panaudojant ne tik vieng vaiksmazodj, tod¢l TOLOG

uzklausos sudaromos iS keliy asociacijy. 1-5 klausimuose esmé ta pati, kaip ir 2.5.2.2 skyriaus

1-7 klausimuose, tik ¢ia daugiau apribojimy.

1.  Rasti parodas, kurias suorganizavo organizatorius(vaidmuo), kuris sudaré sutartj

su jmone(vaidmuo).

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select S$STOPIC1 from
value (SASSOCNAME1, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name (SASSOCTYPE1l, S$ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, SASSOCTYPEL),
value ($STOPICNAMELl, "Paroda"),
topic-name (STOPICTYPE1l, S$TOPICNAMEL),
instance-of (STOPIC1, STOPICTYPEL),
value (STOPICNAME2, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICTYPE2, S$TOPICNAMEZ),
type (SROLE2, $TOPICTYPE2),
role-player (SROLE1l, S$TOPIC1),
association-role ($ASSOC1, SROLEL),
association-role ($ASSOC1, SROLE2),
role-player (SROLE2, $TOPIC2),
value (SASSOCNAME2, " (kas?) sudaré sutarti (su
kuo?)"),
topic-name (SASSOCTYPE2, S$ASSOCNAME?2),
type (SASSOC2, S$ASSOCTYPE2),
value ($STOPICNAME3, "Imoneé"),

TOPIC1

Ruduo

Smilgy Sokis
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topic-name (STOPICTYPE3, $TOPICNAME3),
type (SROLE3, $TOPICTYPE3),
role-player (SROLE3, $TOPIC3),
association-role ($ASSOC2, S$SROLE3),
association-role ($ASSOC2, SROLE4),
role-player (SROLE4, S$TOPIC2),
SROLE1/=$SROLEZ2,

SROLE3=$ROLE4?

2. Rasti parodas, kurias suorganizavo organizatorius(vaidmuo), kuris sudaré sutartj

su jmone(tema) "Kauno paveiksly galerija".

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select STOPIC3 from

value (SASSOCNAMELl, " (kas?) sudaré sutarti (su kuo?)"),

topic-name (SASSOCTYPE1l, S$ASSOCNAMEL),
type (SASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value (SASSOCNAM21, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name (SASSOCTYPE2, S$ASSOCNAMEZ),
type ($ASSOC2, SASSOCTYPE2),

value (STOPICNAME1l, "Imoneé"),
topic-name (STOPICTYPEl, S$TOPICNAMEL),
type (SROLE1, $TOPICTYPE1),

value (STOPICNAME2, "Kauno paveiksluy galerija"),
topic-name (STOPIC1, STOPICNAME2),
role-player (SROLE1l, S$TOPIC1),
association-role ($ASSOC1, SROLEL),
association-role ($ASSOC1, SROLE2),
role-player (SROLE2, $TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2,

value (STOPICNAME3, "Paroda"),
topic-name (STOPICTYPE3, $TOPICNAME3),
instance-of (STOPIC3, S$TOPICTYPE3),
value (STOPICNAME4, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICTYPE4, S$TOPICNAME4),
type (SROLE4, $TOPICTYPE4),
role-player (SROLE3, S$TOPIC3),
association-role ($ASSOC2, SROLE3),
association-role ($ASSOC2, SROLE4),
role-player (SROLE4, S$TOPIC2),

TOPIC3
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SROLE3/=$ROLE4?

3. Rasti parodas, kurias suorganizavo organizatoriai(vaidmuo), kurie sudaré sutartj

su patalpa(tema).

TOLOG uzklausa Rezultatas
select $TOPIC3 from
? TOPIC3
value (SASSOCNAME1, " (kas?) sudaré sutarti (su kuo?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, S$SASSOCNAMEL), Sn1ng
type ($ASSOC1, S$SASSOCTYPEL), Sokis
value (SASSOCNAM21, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
Ruduo

topic-name (SASSOCTYPE2, S$ASSOCNAME?2),
type (SASSOC2, S$ASSOCTYPE2),

value (STOPICNAMELl, "Patalpa"),
topic-name (STOPICTYPE1l, $TOPICNAMEL),
instance-of (STOPIC1, S$TOPICTYPEL),
role-player (SROLE1, $TOPIC1),
association-role ($ASSOC1, SROLEL),
association-role ($ASSOC1, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$SROLEZ2,

value ($TOPICNAME3, "Paroda"),
topic-name (STOPICTYPE3, S$TOPICNAME3),
instance-of (STOPIC3, STOPICTYPE3),
value (STOPICNAME4, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICTYPE4, S$TOPICNAMEA4),
type (SROLE4, STOPICTYPE4),
role-player (SROLE3, $TOPIC3),
association-role ($ASSOC2, SROLE3),
association-role ($ASSOC2, SROLE4),
role-player (SROLE4, S$TOPIC2),
$ROLE3/=SROLE4?

4.  Rasti parodas, kurias suorganizavo organizatorius(tema), kuris sudaré sutartj su

patalpa(tema) “Vilniaus paveiksly galerija”.

TOLOG uzklausa Rezultatas
select S$STOPIC3 from TOPIC3
value (SASSOCNAME1, " (kas?) sudaré sutarti (su kuo?)"),
topic-name (SASSOCTYPE1, SASSOCNAMEL), Smilgy
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type (SASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value (SASSOCNAM21, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),

topic-name (SASSOCTYPEZ2,

SASSOCNAME?2) ,

type (SASSOC2, $ASSOCTYPE2),

value (STOPICNAMELl, "Patalpa"),

topic-name (STOPICTYPEL,

STOPICNAMEL),

instance-of (STOPIC1, STOPICTYPEL),

value (STOPICNAMEZ2, "Vilniaus paveiksly galerija"),

topic-name (STOPIC11, STOPICNAME?2),

STOPIC1=$TOPIC11,

role-player (SROLE1l, S$TOPIC11),

association-role ($ASSOC1, SROLEL),

association-role ($ASSOC1, SROLE2),

role-player (SROLE2, $TOPIC2),

SROLE1/=$ROLE2,

value (STOPICNAME3, "Paroda"),

topic-name (STOPICTYPE3,

STOPICNAME3),

instance-of (STOPIC3, S$TOPICTYPE3),

value (STOPICNAME4, "Organizatorius"),

topic-name (STOPICTYPE4,

STOPICNAME4) ,

type (SROLE4, $TOPICTYPE4),

role-player (SROLE3, $TOPIC3),

association-role ($ASSOC2, S$SROLE3),

association-role ($ASSOC2, SROLE4),

role-player (SROLE4, S$TOPIC2),

SROLE3/=$ROLE4?

Sokis

5. Rasti parodas, kurias suorganizavo organizatorius, kuris sudaré sutartj su

“Klaipédos paveiksly galerija”.

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select STOPIC3 from

value (SASSOCNAME1l, " (kas?) sudaré sutarti (su kuo?)"),

topic-name (SASSOCTYPEL,

SASSOCNAMEL) ,

type (SASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value (SASSOCNAM21, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),

topic-name (SASSOCTYPEZ2,

$SASSOCNAME?) ,

type (SASSOC2, S$ASSOCTYPE2),

value (STOPICNAME1l, "Klaipédos dailés galerija"),

topic—-name (STOPIC1, S$STOPICNAMEL),

TOPIC3

Ruduo
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role-player (SROLE1, $TOPIC1),
association-role ($ASSOC1, SROLEL),
association-role ($ASSOC1, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$SROLE2,

value ($TOPICNAME3, "Paroda"),
topic-name (STOPICTYPE3, S$TOPICNAME3),
instance-of (STOPIC3, STOPICTYPE3),
value (STOPICNAME4, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICTYPE4, S$TOPICNAMEA4),
type (SROLE4, S$TOPICTYPE4),
role-player (SROLE3, $TOPIC3),
association-role ($ASSOC2, SROLE3),
association-role ($ASSOC2, SROLE4),
role-player (SROLE4, S$TOPIC2),
SROLE3/=$ROLE4?

25.2.4 Abstraktus egzemplioriai

Cia parodytas atvejas, kai klausiama abstak&iy dalyky (13 klausimas). Pvz.: parodas

suorganizavo bet kas arba jmoné sudaré sutartj su bet kuo. Tai fiksuojama TOLOG

uzklausose kaip asociacija nenurodant vaidmeny (1 klausimas).

1. Rasti parodas(tema), kurias suorganizavo bet kas, kuris turi sutartj su bet kuo.

TOLOG uzklausa

Rezultatas

select $STOPIC1l from
value (SASSOCNAME1, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name (SASSOCTYPE1l, S$ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, SASSOCTYPEL),
value (SASSOCNAME2, " (kas?) sudaré sutarti (su
kuo?)"),
topic-name (SASSOCTYPE2, S$ASSOCNAMEZ),
type (SASSOC2, S$ASSOCTYPE2),
value (SNAME1l, "Paroda"),
topic-name (SROLENAME1l, S$SNAMEL),
instance-of (STOPIC1, S$ROLENAMEL),
role-player (SROLE1, $TOPIC1),
association-role ($ASSOC1, SROLEL),
association-role ($ASSOC1, SROLE2),
role-player (SROLE2, $TOPIC2),

TOPIC1
Ruduo

Smilgy Sokis
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SROLE1/=$SROLEZ2,

role-player (SROLE3, $TOPIC3),
association-role ($ASSOC2, SROLE3),
association-role ($ASSOC2, SROLE4),
role-player (SROLE4, S$TOPIC2),
SROLE3/=SROLE4?

2.5.2.5 Laikas, laiko intervalas

Cia paanalizuoti atvejai, kai klausiama apie temos pasirodyma — data, valanda arba atvaizdas

(1-2 klausimai).
1. Rasti parodas, kurios vyko "2011-07-14".

TOLOG uzklausa Rezultatas
select S$STOPIC1 from TOPIC1
occurrence (STOPIC1, S$SOCC),
Kauké

type ($OCC, S$OCCURENCE),

value ($OCC,"2011-07-14"),

value (SOCCNAME, "Paroda ivyko"),
topic-name (SOCCURENCE, S$OCCNAME) ?

2. Rasti parodas, kurios vyko nuo 2011-07-14 iki 2011-09-01 (laikas-

pasirodymas).
TOLOG uzklausa Rezultatas
lect S$TOPIC1 f
select $ rom TOoPIC1
occurrence (STOPIC1, S$SOCC),
type (SOCC, S$OCCURENCE), Miegas
value (SOCCNAME, "Paroda ivyko"),
( tvyko™) Ruduo
topic—-name (SOCCURENCE, $OCCNAME),
SOCC1 >= "2011-07-14", Smilgy, Sokis
s$0CCl <= "2011-09-01", .
Kauké

value (SOCC, SOCC1) ?

2.5.2.6 Neiginiai

Cia parodyti atvejai, kai reikia rasti informacija nurodant tema ar vaidmenj, su kuriuo

atsakymas kaip tik turi baiti nesusijes (1-2 klausimai).
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1. Rasti renginius, kurie vyko ne "Kauno paveiksly galerijoje".

TOLOG uzklausa Rezultatas
select S$STOPIC2 from TOPIC2
value (SASSOCNAME, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name (SASSOCTYPE, $ASSOCNAME), Ruduo
type (SASSOC, SASSOCTYPE), . v
ype { ) Smilgy sokis

not (value ($STOPICNAMEl, "Kauno paveiksluy
galerija"),
topic—-name (STOPIC1, S$STOPICNAMEL)),
value (STOPICNAMEZ2, "Renginys"),
topic-name (STOPICTYPE2, S$TOPICNAMEZ2),
type (SROLE2, $TOPICTYPE2),
role-player (SROLE1, $TOPIC1),
association-role ($ASSOC, S$SROLEL),
association-role ($ASSOC, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$ROLE2?

2. Rasti kiirinius(vaidmuo), kurie eksponuojami parodose(tema), kurias

suorganizavo ne organizatoriai(tema).

TOLOG uzklausa Rezultatas
select STOPIC3 from TOPIC3
value (SASSOCNAME1, " (kas?) suorganizavo (ka?)"), Migla
topic-name (SASSOCTYPE1l, S$ASSOCNAMEL), ..
Vakaréja

type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value (SASSOCNAME2, " (ka?) eksponavo (kur?)"),
topic-name (SASSOCTYPE2, S$ASSOCNAMEZ),
type ($ASSOC2, SASSOCTYPE2),

not (value ($TOPICNAME1l, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICTYPEl, S$TOPICNAMEL),
instance-of (STOPIC1, STOPICTYPELl)),

value (STOPICNAMEZ2, "Paroda"),
topic-name (STOPICTYPE2, S$TOPICNAMEZ),
instance-of (STOPIC2, S$TOPICTYPE2),

Zvaigzdziy vartai

Nauijas

Muilo burbulai

Panasumas

Kaspinai

Kalnai

Kaminkretys
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value (STOPICNAME3, "Karinys"),
topic-name (STOPICTYPE3, $TOPICNAME3),
type (SROLE3, $TOPICTYPE3),

role-player (SROLE1, S$TOPIC1),
association-role ($ASSOC1, SROLEL),
association-role ($ASSOC1, SROLE2),
role-player (SROLE2, S$TOPIC2),
SROLE1/=$ROLEZ2,

role-player (SROLE3, $TOPIC3),
association-role ($SASSOC2, SROLE3),
association-role ($ASSOC2, SROLE4),
role-player (SROLE4, S$TOPIC2),
$ROLE3/=SROLE4?

253 Jrankis LifeRay Portal

Irankio Liferay trumpa analizé pateikta remiantis literatliros Saltiniu [11], nes $§j jrankj
galima integruoti su Ontopia ir panaudoti kurti vartotojo sasajai. Tuo galima pasinaudoti
prapleciant ir patobulinant Sio tiriamojo darbo realizacija.

Liferay Enterprice Portal yra sukurtas 2000-taisiais metais, bet savo dabartinj
pavadinimg gavo tik 2004-taisiai. Tai nemokama atviro kodo programa, kuriai tinka Stkis —
»Neuztenka, kad sprendimas tiesiog veikty — jis turi veikti butent tau.“(,,A solution shouldn't
just work—it should work for you*). Tai daug ka pasako apie Sio jrankio funkcionalumg ir
galimybe jj universaliai pritaikyti kiekvienam vartotojui pagal poreikius. Kuriant §iuo jrankiu
vartotojo sgsaja galima individualizuoti portalo puslapius. Tai daroma pridedant, paSalinant
bei koreguojant turinj arba portalo iSvaizdos atributus. Sie puslapiai gali bati vie§i arba
privatiis, priklausomai nuo vartotojo pageidavimo.

Taigi Liferay portalas leidzia vartotojams lengvai susikurti jprastg interneting svetaing.
Galima pridéti vartotojo registracija, captcha, dokumenty biblioteka, lucene pagrista paieska,
wiki platformas, naujieny kanalus, vie$a pokalbiy forumg ir dar daug kitokiy savybiy. LifeRay
Portal turi jskiepj, kurio déka ir galima vartotojams pridéti naujas funkcijas ir pritaikyti
Liferay elgesj bei iSvaizdg. Dél Sio jskiepio, prapleCiamumo ir modulinés konstrukcijos,
LifeRay kartais apibtidinamas kaip turinio valdymo sistema arba interneto taikymo

sistema. LifeRay galima iplesti iki keliy programavimo kalby, jskaitant PHP ir Ruby. Sis
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portalas sukurtas Java pagrindu, tod¢l veikia bet kuriame kompiuteryje, kur instaliuota Java ir
yra severio palaikymas (pavyzdziui serveris Apache Tomcat).

2.6 Sistemos vartotoju analizé

2.6.1 Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Natiiralios kalbos uzklausy vartotojas, tai bet kuris nattiralig kalbg naudojantis Zmogus,
kuriam yra poreikis rasti duomenis teminiame tinkle. Tai gali buti eilinis kokios nors
informacinés sistemos vartotojas, jmonés darbuotojas ar net koks nors mokslininkas, bet ne
informatikos srities specialistas. Visi jie susije¢ tuo, kad:

¢ Naudoja natiralig kalba;

e Iesko tam tikros informacijos teminiame tinkle;

e Neturi ziniy apie TOLOG uzklausy kalba;

e Jiems svarbi pati ieSkoma informacija ir jie nenori aiskintis uzklausy kalbos;

e Nori greitos ir patogios informacijos paieskos.

2.6.2 Vartotojy tikslai ir problemos

Vartotojas jau jpratgs naudoti tokias paieskos sistemas kaip ,,Google” ar ,,Yahoo”. Bet
jis nemasto, kaip veikia tokios paieskos sistemos. Taip yra tod¢l, kad tai jam nertpi, lygiai
kaip neriipi, kas yra kompiuterio viduje, kaip ir kodél jis veikia. Siuos klausimus sprendzia tos
srities specialistai, o vartotojas tiesiog tai naudoja.

Galutiniams sistemos vartotojams svarbiausia yra patogumas ir galimybé rasti
informacijg teminiame tinkle be papildomo specialaus i$silavinimo. Tam pasiekti naudojamos
sudétingos semantinés technologijos.

Semantinés technologijos vartotojui turi biiti paprastos, kad jis neturéty atlikti
papildomy varginanciy funkcijy, bet gauty pakankamai tikslius rezultatus. Semantiniy
technologijy infrastruktiira vartotojui turi biiti nematoma. Taciau tai jmanoma tik tada, kai
semantinés technologijos ims apdoroti natiiralios kalbos struktiras, kas kol kas yra sunkiai
pasiekiama [12].

Taigi pagrindiné problema ir yra ta, kad néra aiskiai suformuluoty taisykliy kaip turi
biti suformuotas teminis tinklas, kuriame bty jmanoma paieska nattralia kalba, néra jrankiy,
kurie turéty sasaja, leidziancig formuluoti uzklausas teminiame tinkle tokia forma, kuri artima
natiiraliai kalbai, ir kuri nepriklauso nuo dalykinés srities. Vadinasi, vartotojams reikia
specialiai pritaikytos natiraliai kalbai semantinés grafinés sasajos.

2.7 Esamy sprendimy analizé
Esamy sprendimy analizé atlikta remiantis literatiiros Saltiniais [2], [3], [6].
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Natiiralios kalbos uzklausoms interpretuoti ir konvertuoti j atitinkamg uzklausy kalbos
sintaks¢ yra sukurta daug priemoniy — natiiralios kalbos vartotojo sasajos. Tafiau esmé tame,
kad jos pritaikytos tik angly kalbai ir yra priklausomos nuo dalykings srities.

NLI (natiiralios kalbos sasajos) yra tinkamas ir patogus sprendimas, kad vartotojas
lengvai ir greitai ieskoty informacijos teminiame tinkle. Todél NLI yra tikrai naudingos
galutiniams vartotojams. Daugumos su jrankiais ir kalbomis atliekamy eksperimenty tiklas
yra kuo tikslesni paieskos rezultatai, taciau svarbiau yra galimybé naudoti uzklausas kuo
paprasCiau. Taigi biitent tam yra sukurta jvairiy patogiy sasajy. ISsamesnei analizei
pasirinktos keturios populiarios ir placiai naudojamos nattiralios angly kalbos sgsajos (NLI):
NLP-Reduce, Querix, Ginseng ir Semantic Crystal.

NLP-Reduce yra pakankamai paprasta ir intuityvi natiiralios kalbos vartotojo sgsaja.
Joje natiiralios kalbos uzklausa priimama kaip trumpesnis Zodziy rinkinys. IeSkoma
atitikmeny pagal morfologija ir sinonimus. Si sgsaja leidZia vartotojui jvesti raktazodZius,
sakiniy fragmentus ir net pilnus angliSkus sakinius. Pirmiausia i§ uzklausos pasalinami
stopwords, o tada nagrin¢jama likusiy zodziy sandara. Sistema analizuoja tryjy zodziy
struktiirg. Nagrin¢jami struktiiros zodziai sulyginami su turimais sinonimais, kurie paimti i$
OWL ziniy bazés. Tada $§i struktira paveréiama ] SPARQL uZzklausg. Atlikus paieska
ontologijoje, vartotojui parodomi rezultatai ir Siek tiek su rezultatu susijusios statistikos. NLP-
Reduce turi didelj sinonimy bagazg, kuris paimtas i§ WordNet. Taigi vartotojas gali naudoti
kuo jvairiausius zodzius sudarinédamas uzklausa.

Querix yra tokia natiiralios kalbos vartotojo sasaja, kurioje galima naudoti pilnus
angliskus klausimus. Taciau §i sistema visai nesprendzia nattiralios kalbos dviprasmybiy. Ji
tiesiog pateikia vartotojui vienareikSmiskus uzklausos analogus ir klausia, kuris i§ jy atitinka
uzduotg klausimg. Taigi i§ esmés vartotojas yra tiesioginis §ios sistemos konsultantas. Querix
naudojamas analizatorius, kurio sintasés medyje ir jo Sakose ieSkoma analzuojamos
uzklausos sinonimy (sinonimai imami i§ WordNet) [4]. Tada sudaroma SPARQL sinatksg
atitinkanti uzklausa.

Pavyzdziui Querix pateikta uzklausa — , Kokia yra didziausia Amerikos valstija?*.
Dviprasmybé tame, kad valstija gali buti didziausia pagal gyventojy skaiciy arba pagal plota.
Vartotojui i$Soka langas, leidziantis pasirinkti i$ dvijy varianty, pagal ka reikia atrinkti valstija
kaip didziausia. Nuo vartotojo pasirinkimo priklauso galutinis rezultatas [7].

Ginseng yra vedlio kontroliuojama natiiralios kalbos vartotojo sgsaja. Si kontroliuojama
jvedimo kalba panasi j anlgy kalba savo sintakse ir sakiniy sudarymu. Esmé tokia: vartotojui
pradéjus raSyti uzklausg i§ karto iSSoka langas, kuris pasiiilo raSomo ZodZio pabaiga, o po to
galimg sekantj zodj. Kitokios Zodziy formos, kurios nejeina j pasitilyma, nepriimamos. Taigi
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tokiu budu Ginseng apsisaugo nuo nattiralios kalbos dviprasmybiy. Naudojama OWL Ziniy
bazé. Vartotojo uzklausos transformuojamos j SPARQL uzklausas. Gautas rezultatas
pateikiamas vartotojui sgsajos lange.

Ginseng vos ja paleidus, i§ karto sudaro taisykles, kaip galima jvesti uzklausas,
panaudodama esamg ziniy baze. Taigi $i vartotojo sasaja lengvai perkeliama ir prisitaikanti.

Semantic Crystal nattralios kalbos vartotojo sgsaja yra pagrjsta grafiniais vaizdais. Ji
naudoja labai formalig ir grieztai apribota jvedimo kalbg. Taigi tam, kad vartotojas suprasty
kaip reikia sudaryti uzklausa, pateikiama vizuali schema. Si schema sudaryta ir apskritimy ir
vektoriy. Tai grafinis ontologijos atvaizdavimas. Vartotojas naudodamas pavaizduota
ontologija, sudaringja sistemai tinkamas uzklausas. Jis paspaudzia ant pasirinktos klases ir i$
karto iSsiskleidzia sgrasas, kuriame pateikti galimi uzklausy variantai. Pasirinkus norimag
klausima, sistema generuoja SPARQL uzklausg, kuri i§ karto matoma vartotojo sgsajos lange.
Jei viskas tinkamai pasirinkta, tai rezultatas vartotojui pateikiamas naujame sgsajos lange.

Taigi iSanalizavus visas keturias natiiralios kalbos vartotojo sgsajas, galima apibendrinti.
Visy jy tikslas yra vartotojo patogumas, visos jos naudoja SPARQL uzklausy kalbg, bet

skiriasi pagal Siuos kriterijus: dviprasmybiy sprendimo budai, jvedimo kalba, rezultaty

tikslumas. Pateikta 6 lentelé:

Vartotojo sasaja/Vertinimo Uzklausos Dviprasmybiu Rezultaty
Kriterijus pateikimo kalba sprendimas tikslumas
NLP-Reduce Natiirali anlgy Analizuojami Gali buti nelabai
kalba (raktazodZiai, | sakiniai, jy reikSmeé. | tiklsts deél
7odziy junginiai, kalbos
pilni sakiniai). dviprasmybiy.
Querix Naturali angly Pateikiami dialogo Pakankamai
kalba (raktazodziai, | langai, kad tikslts, nes
zodziy junginiai, vartotojas pasirinty | vartotojas pats
pilni sakiniai). vieng i§ galimy pasirenka kaip
dviprasmybeés iSspresti
interpretavimo dviprasmybe.
varianty.
Ginseng Kontroliuojama Neleidzia jvesti Tikslus, bet
angly kalba netinkamy, nebiitinai tokie,
(pateikiama dviprasmisky kokiy nor¢jo

pasirinkti leidziama

sintaks¢).

klausimy, pasiiilant

leidziamas zodziy

vartotojas, nes

klausimy
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formas ir sakiniy sudarymas

sudarymo sintaksg. kontroliuojamas.
Semantic Cristal Grafiné ontologija, | Dviprasmybés Tiklas, jei
pasirenkamos negalimos, nes vartotojas i$
uzklausos. uzklausos sudaromos | pateikty
pagal grafine klausimy randa
ontologija sau tinkamg.

pasirenkant pateiktus
galimus jau
suformuotus

klausimus.

6 lentelé. NK vartotojo sasajy palyginimas.

Kiekviena sgsaja reikalauja kitokios jvedimo uzklausy kalbos dél savo lankstumo,
nattiralumo ir formalumo: nuo raktazodziy iki uzbaigty anglisky sakiniy, nuo meniu punkty
iki galimybiy grafiskai atvaizduoti uzklausy kalbag.

Patogiy naudoti nuo dalykinés srities nepriklausomy sprendimy praktiskai néra, o esami
yra labai primityvis — ieSko visy temy, kuriose yra paminéti paieSkos raktiniai Zodziai.

2.8 Siekiamas sprendimas

Kaip jau buvo minéta, problema yra ta, kad kol kas néra patogios vartotojo sasajos,
kurioje biity galima naudoti nattralios kalbos uzklausas.

Siame darbe siekiama:

1. suformuluoti taisykles teminio tinklo elementy vardy formulavimui;

2. suformuluoti taisykles ir sukurti algoritmg TOLOG uzklausy sudarymui;

3. realizuoti jvardintas taisykles ir TOLOG uzklausy sudarymo i§ nattiralios kalbos
algoritma.

Uzklausoms uzraSyti bus naudojama struktiirizuota natarali kalba be zodziy kaitymo ir
derinimo. Algoritmo pagalba nattralios kalbos uzklausos bus ver¢iamos | TOLOG uZzklausas
ir pateikiamos paieskai teminame tinkle. Sis sprendimas bus nepriklausomas nuo dalykinés
srities, kur paieska bus atlickama naudojant paieskos zodziy rySius su kitais teminiame tinkle
esanciais zodziais. Naturalios kalbos dviprasmybéms spresti bus panaudota Ginseng idé¢ja —
jos nebus sprendziamos, o bus apeitos. Skirtumas, kad Ginseng atveju pateikiamos galimos
pasirinkti zodziy formos ir sakiniy strukttiros, o Siame darbe bus pasinaudojama vartotojo
sasajos ypatumais — struktiirizuotas klausimo formavimo biidas. Tai leis kontroliuoti
jvedamus vartotojo klausimus ir gauti juos norimomis formomis, vadinasi bus leidziama jvesti

tik teisingas, sukurtai sistemai priimtinas uzklausas.
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UZlausos pateikimo kalba: struktiirizuota natiirali kalba.

Dviprasmybiu sprendimas: vartotojo sasajos leidziamas klausimo formavimo btidas
ribos vartotoja uzduoti dviprasmiska klausima, ir tuo paciu padés suformuoti korektiskus
klausimus — bus galima klausti tik to, kas yra teminiame tinkle. O tai turéty uztikrinti ir
atsakymy tiksluma.

Rezultaty tikslumas: rezultatai tikslus tiek, kiek vartotojui tiksliai pagal savo norus

pavyksta pateikti klausimg vadovaujantis nattiralios kalbos uzklausy sudarymo taisyklémis.
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2.9 Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo analizés
iSvados
Atlikus esamy sprendimy analiz¢ nustatyta, kad:
1. Vartotojams paieSka teminiame tinkle yra nepatogi, nes nepritaikyta nattraliai kalbai;
2. ISanalizuotos natiiralios kalbos vartotojo sgsajos pritaikytos paieskai tik angly kalba;
3. Ginseng sistemos naudojamg nattiralios kalbos kontroliavimo id¢jg galima panaudoti
iSvengti natiiralios kalbos dviprasmybéms spresti.
4. Reikia kurti struktiirizuotos natiiralios kalbos vartotojo sgsaja ir sudaryti nattiralios
kalbos uzklausy formavimo, teminio tinklo temy ir asociacijy jvardinimo taisykles.
Tokiu principu veikianti vartotojo sasaja ir i§ dalies patenkins vartotojo poreikj
natiraliai kalbai, ir bus i§vengta natiiralios kalbos sudétingos sintaksés analizés.
ISanalizavus teminio tinklo ypatumus, formaliy uzklausy kalbas, teminio tinklo
ir vartotojo sasajos kiirimo jrankius, sprendimui realizuoti pasirinkta XTM 1.0 kalba, jrankis
Ontopia, nes:
5. Teminio tinklo valdymo jrankis Ontopia yra visapisiskas, ko neturi kiti analizuoti
jrankiai: teminio tinklo kiirimas, koregavimas ir grafinis atvaizdavimas.
6. Teminio tinklo uzraSymo XTM 1.0 kalba sukurta placiai naudojamos XML kalbos
pagrindu, yra glaustesné ir tai yra standartas.
7. TOLOG uZzklausy kalba dél savo lankstumo puikiai tiks nattralios kalbos uzklausoms

realizuoti.
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3 Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo

sistemos reikalavimai

3.1 Sistemos reikalavimy specifikacija
3.11 Sistemos funkciniai reikalavimai
3.1.1.1 Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama
@ ’_,_;--""___ _E:-IJ;'IESS use—case»_ o ___""---h__ﬁ
| leskoti informacijos naudojant

«business workers natiralios kalbos uiklausas

Vartotojas
A

| | straces

latrace =
| Kuriama IS

i

‘Jaﬁotojas \

-
I--/E\u daryti nataralios kalbos

|
| uiklausg
ginclude  _ __ __  __ _ = zincludes
| r— «nclides —_— - A
— e ~ I o — - T _ 4y
- - -~ N »
Koreguoti uiklausa | [ { Formuluoti uzklausg
«ihclqde»
T - | l«include»
ke Al

— —aincludes

¢ Pateikti rezultata

e 8

&l Atrinkti j
pateikiamus Zodiius

Transformuoti
uiklausg j formalia

zlseCaseModels
I8oriné UZklausy vykdymo IS

- —

Vykdyti uzklausg

9 pav. Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo sistemos

panaudojimo atvejai.
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3.1.1.2 Panaudojimo atvejy specifikacijos

Veiklos diagramos sudarytos tiems panaudojimo atvejams, kurie yra specifiniai ir
esminiai kiiriamos sistemos elementai: ,,Atrinkti pateikiamus zZodzius*“(10 pav.) ir
,» I ransformuoti uzklausg j formalig“(11 pav.).

Toliau 7-13 lentelése pateiktos panaudojimo atvejy specifikacijos.

PA ,,Sudaryti natiiralios kalbos uzklausga“

Tikslas. Greitai ir patogiai rasti informacija teminiame tinkle

Aprasymas. Sis PA yra tiesiogiai prieinamas vartotojui i§ pagrindinio sistemos paie$kos

lango

Pries salyga Néra

Aktorius

Vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atlikti paieskg teminiame tinkle

Veiklos taisyklés

ISplecia PA

Susije panaudojimo

atvejai

Apima PA

Formuluoti uzklausg

Koreguoti uzklausg
Transformuoti uzklausg j formalig
Pateikti rezultata

Vykdyti uzklausa

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas pasirinkinéja is
pateikty isSkrentanciy sarasy uzklausos

Zodzius

Sistema po ZodZio i$ sgraso pasirinkimo
pateikia kita logiskai galimy rinktis Zodziy

sgrasy

Vartotojas baigia PA

Po salyga -

Alternatyvis scenarijai

1a. Jei vartotojas taiso uzklausg

Sistema i$ naujo pateikinéja galimy ieskoti

Zodziy sgrasus

Pastabos

7 lentelé. PA ,,Sudaryti nattralios kalbos uzklausa* specifikacija.

PA , Koreguoti uzklausa“

Tikslas. Uzklausos pakeitimas

Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis yra PA ,Sudaryti natiralios kalbos uzklausa“ dalis

Pries salyga

Pasirinktas bent vienas paieskos Zodis

Aktorius

Vartotojas
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Suzadinimo salyga

Vartotojas nori pakoreguoti uzklausg

Veiklos taisyklés

ISplecia PA

Susije panaudojimo
Apima PA
atvejai

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas pasirenka kitus ZodZius i$

pateikty sarasy

Sistema i$ naujo pateikinéja galimy ieskoti

Zodziy sgrasus

Vartotojas baigia PA

Po salyga -

Alternatyvis scenarijai

Pastabos

Vartotojas gali koreguoti uzklausa kol ji néra jvykdyta.

8 lentelé. PA ,, Koreguoti uzklausg “ specifikacija.

PA ,,Formuluoti uzklausa”

Tikslas. Teisingai jvesti norima uzklausg paieskai

Aprasymas. Sis PA yra tiesiogiai prieinamas vartotojui i$ pagrindinio sistemos paieskos lango.

Jis vykdomas kai sudaroma uzklausa.

Pries salyga

Yra pasirinktas bent vienas uzklausos Zodis

Aktorius

Vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori teisingai sudaryti uzklausg

Veiklos taisyklés

I1Splecia PA
Susije panaudojimo

Sudaryti natdralios kalbos uizklausa

Apima PA
atvejai

Atrinkti pateikiamus ZodZius

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas pasirenka Zodj i$ pateikto sgraso

Sistema pagal pasirinktg Zodj atrenka is
teminio tinklo ir pateikia vartotojui loginémis

sgsajomis susijusiy ZodZiy sgrasa

Vartotojas baigia PA

Po salyga -

Pastabos

Formulavimas vyksta tol, kol vartotojas sudarinéja uzklausg

9 lentelé. PA ,,Formuluoti uzklausa* specifikacija.
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PA , Atrinkti pateikiamus ZodZius“

Tikslas. Patekti uzklausos ZodZiy sgrasus

Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis yra PA ,,Formuluoti uzklausg“ dalis

Pries salyga Yra pasirinktas uzklausos Zodis i$ pateikto sgraso

Aktorius

Vartotojas

Suzadinimo salyga Zodziy sarasa

Vartotojas nori pamatyti tolimesniy galimy pasirinkti uzklausos

Veiklos taisyklés

ISplecia PA
Susije panaudojimo

Formuluoti uzklausg

Apima PA
atvejai

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas nori pamatyti tolimesniy

galimy pasirinkti uzklausos ZodZiy sgrasa

Sistema pagal pasirinktg Zodj atrenka is
teminio tinklo loginémis sgsajomis susijusius
atitinkamus ZodZius ir juos pateikia

iSkrentancio saraso pavidalu

1. Sistema baigia PA

Po salyga lange

Atrinkti ZodZiai pateikiami isSkrentancio sgraso pavidalu paieskos

Pastabos

Atrinkinéjimas vykdomas po kiekvieno ZodZio pasirinkimo

10 lentelé. PA , Atrinkti pateikiamus ZodZius* specifikacija.
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? UZklausa baigta

e

lUZklausa nebaigta
Pasirinkti Zodj
i% sqraso

!

Tikrinti
pasirinkiuy
fodiiy
gsociacijas
teminiame
tinkle

!

Atrinkti
susijusius
fodiius is

teminio tinklo

!

Pateikti ZodZiy
s3rasg

!

|=iminti
pasirinktg Zodj

.".\H

10 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti pateikiamus zodzius* veiklos diagrama.

10-tame paveiksle pateikta panaudojimo atvejo ,,Atrinkti pateikiamus Zodzius “ veiklos

inkle . Joje iSsamiau ir tiksliau pavaizduota, kaip sistema vykdo temy atrinkima i$ teminio

tinklo pagal vartotojo pasirinktus lietuviy kalbos uzklausos zodzius. Pasirinkus zodj i§ saraso

vykdoma susijusiy temy paieska teminiame tinkle. Si paieska vykdoma atsizvelgiant j pries

tai pasirinkty jsiminty Zodziy logines asociacijas. Atrinkti Zodziai pateikiami iSkrentancio

saraso pavidalu. Pasirinktas Zodis jsimenamas. Visi jsiminti ZodZiai po to naudojami sudaryti
TOLOG uZzklausa.

PA , Transformuoti uzklausg j formalig“

Tikslas. Suformuoti TOLOG uzklausg i$ lietuviy kalbos uzklausos

Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis yra PA ,Sudaryti natiralios kalbos uzklausa“ dalis

Yra sudaryta teisinga natlralios kalbos uzklausa ir paspaustas

Pries salyga mygtukas , leskoti“

Aktorius Vartotojas

Vartotojas nori, kad sistema pagal jo klausima rasty tinkamus

Suzadinimo salyga atsakymus

Veiklos taisyklés

Susije panaudojimo ISplecia PA Sudaryti natdralios kalbos uzklausg
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atvejai Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Sistema paima uzklausos formulavimo metu
jsimintus ZodZius(temas) ir jdeda j
transformavimo Sablong. Tada suformuoja

TOLOG uzklausg ir pateikia iSorinei uzklausy

Vartotojas paspaudzZia mygtuka , leskoti“ vykdymo sistemai

Sistema baigia PA

Po salyga

Natdralios kalbos uzklausa tranformuota j TOLOG uzklausg

Pastabos

11 lentelé. PA ,, Transformuoti uzklausg j formalig“ specifikacija.

11 pav. Panaudojimo atvejo ,, Transformuoti uzklausa j formalig*“ veiklos diagrama.

?

Imti atrinkimo
metu
issaugotas
temas

|statyti temas |
uiklausos
sablong

L

Haudojant
Zablong
sudaryti
formalig
uiklausa

L
(®)

11-tame paveiksle PA , Transformuoti uzklausg j formalig®“ pateiktoje veiklos

diagramoje pavaizduota, kaip vykdoma lietuviy kalbos uzklausos tranformacija j formalig

TOLOG uzklausg. I§ atrinkty zodziy suformuoty sarasy pasirinkemi ir jsimenami zodziai, o

paspaudus ,,Jeskoti“ jie sudedami j paruosta transformacijos $ablona. Sio $ablono pagalba

sugeneruojama TOLOG uzklausa.

PA ,,Vykdyti uzklausa“

Tikslas. Jvykdyti paieskg teminiame tinkle

Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis yra PA ,Sudaryti natiralios kalbos uzklausa“ dalis

Pries salyga

Natdralios kalbos uzklausa transformuota j TOLOG uzklausa

Aktorius

Vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori rasti informacija teminiame tinkle
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Veiklos taisyklés

ISplecia PA
Susije panaudojimo

Sudaryti lietuviy kalbos uzklausg

Apima PA

atvejai
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas laukia atsakymo

Sistema paduoda iSorinei vykdymo sistemai

TOLOG uzklausa.

Sistema vykdo uzklausa

Vykdymo sistema jvykdo paieska teminiame

tinkle ir graZina rezultatus

Sistema baigia PA

Po salyga Uzklausos atsakymas pateiktas rezultaty lange

Pastabos

12 lentelé. PA ,,Vykdyti uzklausg*“ specifikacija.

PA ,Pateikti rezultatg”

Tikslas. Perzilréti paieskos rezultatus

Aprasymas. Sis panaudojimo atvejis yra PA ,,Sudaryti natiralios kalbos uzklausa” dalis

Pries salyga Jvykdyta paieska ir rezultatai pateikti rezultaty lange
Aktorius Vartotojas
Suzadinimo salyga Vartotojas nori pamatyti ieSkomg informacija

Veiklos taisyklés

ISplecia PA

Sudaryti nataralios kalbos uzklausg

Susije panaudojimo
Apima PA
atvejai

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Sistema pateikia rezultaty

Sistema gautus rezultato ZodZius kaip sarasa

pateikia rezultaty lange

Vartotojas perzidri rezultaty lange

esancius rezultatus

Vartotojas baigia PA

Po salyga

Alternatyvis scenarijai

Pastabos

13 lentelé. PA ,Pateikti rezultata™ specifikacija.
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3.1.1.3 Sistemos vartotojo sgsajos modeliai
12 paveiksle pateiktas vartotojo s1sajos navigacijos palnas. Vartotojas atidares paieskos
langa gali pereiti j rezultaty langa(jvykdzius uzklausg jis atidaromas automatiskai), o i§ jo —
atgal. Taip pat i$ paieskos lango vartotojas gali patekti j teminio tinklo atvaizdavimo langg ir

grizti atgal.

Paiezkos langas Informacijos apie teminj tinklg langas

Rezultaty langas

12 pav. Vartotojo sasajos navigacijos planas.
Toliau 13-15 paveiksléliuose pateikiami vartotojo sgsajos langai: paieSkos, teminio

tinklo atvaizdavimo ir rezultaty.

i )

Paieska natiralia kalba o [-E- [

Elausimas: Ryys

I||:uaru:u:|a j I surenge leaunu:u orgatuzatorial j

| Iedkoti |

| Informacija apie teminj tinkla |

13 pav. Paieskos langas.
13 paveiksle pateiktas paieskos langas, kai yra pradéta vesti natiiralios kalbos uzklausa.
Pradétas vesti Zodis i§ p raidés ir sufleriy lange pateikti galimi ieSkoti zZodziai i§ p raidés.
Paspaudus mygtuka ,Informacija apie teminj tinkla“ atidaromas teminio tinklo atvaizdavimo

langas (14 pav.).
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Teminis tinklas

Teminis tinklas:

:
Gar Shepherd-buy

* LL]
Tostro Costanzle g Dachistan

Wissi d arte e wagd@l
Al

Sciarrone Eh aTosca” \\ /W

O dolci mani

“fa, Tascal

Grizti j paietka

R

ru'lano - dita armon,, \
oiacosa’y (Lucca g
!IIica

Gold miners® md\ / W
e Pucclm -"_—"'

o[- [

14 pav. Teminio tinklo vaizdavimo langas.

Perziiirejus teminio tinklo informacijg, galima paspausti ,,Grizti | paieSka“ ir atsidurti

vél paieskos lange.

e

Paieskos rezultatai

Astakymas:

[ G- [

1. "Saulés palyteti™
2. "Menurimsiu™

Griti | paieska |

15 pav. Rezultaty iSvedimo langas.

Paieskos lange jvedus natiiralios kalbos uzklausg ir paspaudus mygtuka ,,IeSkoti

jvykdoma paieska ir rezultatai pateikiami rezultaty lange (15 pav.). IS rezultay lango j paieska

griztama paspaudus mygtuka ,,Grjzti | paieSka“.
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3.1.2

Sistemos nefunkciniai reiklavimai

Sistemos nefunkciniai reikalavimai pateikiami tolimesniuose skyreliuose (3.1.2.1 —

3.1.2.5) 14-18 lentelése.

3.1.2.1 Sistemos iSvaizda
Reikalavimas #1
ApraSymas: Vartotojo sgsaja turi buti intuityvi, funkcijos pasiekiamos i$
pradinio sistemos paieskos lango
Pagrindimas: Vartotojui turi biiti paprasta naudotis sistema
Tinkamumo Vartotojo sasajos meniu punkty, lauky pavadinimai yra lengvai
kriterijus: suprantami, naudojamos aiskios piktogramos, informacijos jvedimo
laukai patogiai iSdéstyti
14 lentelé. Sistemos iSvaizda.
3.1.2.2 Stilius

Reikalavimas #2

AprasSymas: Vartotojo sgsaja neturi naudoti ryskiy, kontrastuojanciy spalvy
Pagrindimas: Vartotojo neturi erzinti sistemos aplinka
Tinkamumo Vartotojo neerzina sistemos naudojamas spalvy derinys
kriterijus:
15 lentelé. Stilius.

3.1.2.3 Naudojimosi paprastumas
Reikalavimas #3
ApraSymas: Vartotojo sgsaja turi biiti lengvai naudojama
Pagrindimas: Vartotojui turi biiti paprasta naudotis sistema
Tinkamumo 99% neapmokyty vartotojy pirma karta sékmingai dirba su sistema
kriterijus:

16 lentelé. Naudojimosi paprastumas.

56

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4




3.1.24

priemonés

Vartotojui skirtos savybiy ir kalbos konfigiiravimo

Reikalavimas #4

ApraSymas: Privalomas teisingas lietuvisky simboliy apdorojimas
Pagrindimas: Vartotojas gali naudoti bendring lietuviy kalbg
Tinkamumo Simbolinés informacijos jvedimo laukuose galima jvesti lietuviskus
kriterijus: simbolius. Atvaizduojant informacija, vietoj lietuvisky simboliy
néra rodomi jvairts netinkami simboliai.
17 lentelé. Vartotojui skirtos savybiy ir kalbos konfigiiravimo priemonés
3.1.2.5 Mokymosi reikalavimai
Reikalavimas #5
Aprasymas: Sistema turi biiti galima iSmokti pakankamai greitai
Pagrindimas: Neturi reikéti daugiau, nei standartiniy ziniy kaip naudotis
kompiuteriu
Tinkamumo Neapmokyti vartotojai iSmoksta naudotis sistema per maziau nei 10
kriterijus: minuciy

18 lentelé. Mokymosi reikalavimai.
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3.2 Dalykinés srities modelis
Dalyking sritis, tai yra teminis tinklas, paieska naudojant natiiralios lietuviy kalbos

uzklausas, uzklausy transformavimas ir rezultato atvaizdavimas.

Uiklausa

-zudaro_uzklausa |1

-gudaryta_is |1.*
Uiklausos_rezervuotas_fodis Uiklauzos_dalis
-sudaro ya eESESS | o _ _
0.1 0.* |
[YOR a0 jxor |
|
| |
-sudare | Teminis_tinklas |_zudaro |
l 1 wvardas 1 l |
| |
| -zudaro |1 | |
| Temos_vardas | l
| vardas | l
| -sudarytas_js |0..* -suud1ary13_|s ) - . | l
T - -turi_warda (0.. _turi_varda3 0. |
Temos_tema | |
I temes_id -yra_tema |
I -bazinis_vardas |1 I |
-aﬂp ma 1 [ | -yra_temaz2 | |
q . -yra 1
-yfa - | [Agragay |
" g -sudarytas_is_agociaciu |
| 0.t _egzempliofiu |
| -sudarytas_is| temos_egzempliori ~turi_vaidmeni [0..* 1 tpriklauso 0.* l
Temos_egzempliorius [ 4, _dhiyvaujs Asociacijos _vaidmuo Asociacijos_egzempliorius I
portas 1 0.* xor
-igina_j |0-* turi 0.7 |
-yra |1 lyra |
0.r Asociacijos_tema |1 |
Pasirodymo_egzempliorius
|
-igina_i |1
BT [ e O N N N I
-yra_pasirodyme_tema [1 —E-DIITIE L
Pasirodymo_tema R =R lema
~wyksta
1 ~dalyvauja |0..1
-dalyvauja | Temos_pasirodymas
e -apima
; 0.*
_yra |Vaidmens_atlikéjas ~turi
- 0.*
1 -dalyvauja
-aflieka |Temos_vaidmuo | g « 4y temos vaidmenis
*
B 0.* -turi temos vaidmenis

16 pav. Nuo dalykinés srities nepriklausomy TOLOG uzklausy sudarymo ir
vykdymo tyrimo dalykings srities modelis.

16 paveikslélyje matome, kad dalykine sritj sudaro dvi dalys: uzklausa, uzklausos
transformavimo apibiidinimas ir teminio tinklo sandara. Uzklausos dalis susideda i$ klasiy:
uzklausa, uzklausos dalis, rezervuotas zodis. Teminio tinklo dalis susideda i§ klasiy:
teminis_tinklas, tema, temos_tema, asociacijos_tema, asociacijos_vaidmuo, vaidmens tema,
pasirodymo_tema, temos_egzempliorius, asociacijos_egzempliorius,
pasirodymo_egzempliorius, temos_pasirodymas, temos vaidmuo, vaidmens_atlikejas,

temos_vardas.
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Pagal dalykinés srities diagrama (16 pav.) aisku, kad struktiirizuota natiiralios kalbos

uzklausa sudaryta ir§ uzklausos daliy, kas gali bti ne tik jvedami zodziai, kurie bus panaudoti

TOLOG uzklausos sudarymui, bet ir pagalbiniai — Uzklausos rezervuotas zodis. Tai

jvardziai (kuris, kuri, kurie, kurios..), kurie reikalingi jvedamo klausimo aiSkumui.

Dalykinés srities dalis, kuri apibiidina teminio

sandarg, nusako, kad teminj tinkg

sudaro temos, temy vaidmenys ir temy asociacijos su kitomis temomis. Asociacijos susieja

temas pagal asociacijy vaidmenis. Be to temos turi vardus, egzempliorius ir pasirodymus.

19-toje lenteléje apibiidintos dalykinés srities klasés ir jy atributai.

Eil. Nr.

Klasés pavadinimas

Atributas

Atributo

paaiskinimas

Uzklausos_rezervuotas zodis

Formuluojamos

nattralios  kalbos
uzklausos zodeliai,
kurie reikalingi dél

klausimo aiSkumo.

Uzklausos_dalis

Ivestas  uzklausos

zodis.

Uzklausa

eilés nr.

Struktiirizuotos
natiiralios kalbos
sufomuota uzklausa.
Sios klasés atributai
naudojami
formalios uzklausos

sudarymui.

Teminis_tinklas

pavadinimas

Teminio tinklo

pavadinimas.

Tema

Temos_id

Bazinis_vardas

Teminio tinklo
temos
identifikacinis
numeris ir bazinis

unikalus vardas.

Asociacijos_vaidmuo

Temos susijusios
asociacijos rolémis.
Rolés turi

pavadinimus.
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Temos_tema

Temos tema.

Asociacijos_tema

Teminiame tinkle

asociacija yra tema.

Vaidmens_tema

Teminiame tinkle

vaidmuo yra tema.

10.

Pasirodymo tema

Teminiame tinkle
pasirodymas yra

tema.

11.

Temos_egzempliorius

Tema turi savo

egzempliorius.

12.

Asociacijos_egzempliorius

Asociacijos turi

savo egzempliorius.

13.

Pasirodymo_egzempliorius

Temy pasirodymai
turi savo

egzempliorius.

14.

Temos_pasirodymas

Tema turi
pasirodymus, pvz.,

laikas arba vieta.

15.

Temos vaidmuo

Tema atlicka
vaidmenis

asociacijose.

16.

Vaidmens_atlikéjas

Asociacijoje
vaidmen] atlicka

vaidmens atlikéjas.

17.

Temos_vardas

Tema turi varda.

19 lentelé. Dalykinés srities klasiy diagramos paaiskinimas.
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33 Sistemos reikalavimy analizés apibendrinimas

1. Aprasyti sistemos nefunkciniai reikalavimai, pateikiant tinkamumo kriterijus
reikalavimy i$pildymui patikrinti.

2.Sudarant funkcinius reikalavimus pateikta panaudojimo atvejy diagrama su 9
panaudojimo atvejais.

3.Dviems panaudojimo atvejams (,,Atrinkti pateikiamus zodzius*“ ir
,» T ransformuoti uzklausg j formalig®) pateiktos veiklos diagramos. Sudarytos
specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui.

4. Sudarytas pirminis vartotojo sgsajos modelis, kuris gali keistis projekto eigoje.

5. Dalykiné sritis atvaizduota per srities esybiy klasiy diagrama, apimancig visas
teminio tinklo esybes, rysius tarp jy ir savybes.

6. Per esybiy klasiy diagramg atvaizduotas konkretus teminis tinklas ,,Parodos*.
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4  Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo
sistemos projektas

Projekto tikslas — suprojektuoti uzklausy uzraSyty struktiirizuota nattiralia kalba
vykdymo informacine sistema, kuri atlikty analizés dalyje pateiktas funkcijas. Sukurti
informacing sistemg, kurig naudojant biity paprasta ieSkoti informacijos teminiame tinkle.

4.1 Sistemos architektiiros projektas

411 Sistemos loginé architektura

| [ . |

Pagrindinis_paieSkos_posistemis Teminio_tinklo_prieiga Teminis_tinklas

USEM
=

T
RUSED Teuses
e | |

|

I : : :

| Uzklausos_formulavimo_posistemis
|

|xuzen

Paieikos_langas Uzklausos_formulavimo_valdiklis  Teminio tinklo prieiga

TalsEn

Uiklausos_transformavimo_posistemis

9 —6 O

Paietkos_langas  Uzklausos_transformavimo_valdiklis Uzklausos_dalis

4K

|
Rezultato_pateikimo_posistemis | usER
|
|

[ .

ISorinis_uiklausy vykdymo_posistemis

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|uuée |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Rezultaty_langas

Rezultato_valdiklis - JS;»

17 pav. Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo sistemos loginé
schema.

17 paveiksle matome, kad sistemg sudarys penki posistemiai, bei teminio tinklo prieiga
ir pats teminis tinklas. Taip pat matome, kurj posistemj kurios klasés realizuos. I visy
posistemiy Siame projekte detalizuojamas smulkiau ,,UZklausos transformavimo posistemis®,
kuris atskleidzia sistemos naujumg. Posistemis ,,ISorinis uzklausy vykdymo posistemis® bus
panaudotas i$ jau esamos progamos — Ontopoly.

,Pagrindiniame paieskos posistemyje* bus sudétos bendros visus kitus posistemius
susiejancios funkcijos, paieskos forma ir meniu. Naturalios kalbos uzklausos transformavima
i1 TOLOG uZzklausg vykdo ,,Uzklausos transformavimo posistemis* naudodamas specialius

transformavimo  Sablonus. Paspaudus mygtukg ,Generuoti“ baigiasi uzklausos
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transformavimas ir pardedama paieSka teminiame tinkle, kurig atlicka ,,ISorinis vykdymo

posistemis®. Projektuojamas ir realizuojamas bus tik ,,Uzklausos transformavimo posistemis®.

41.2 Sistemos vartotojo sgsajos navigavimas

N Y zlink= D

zpages zclient pages
Paieskos Pagrindinis_paieskos_puslapis
_HLK_IS

= =
eforms

zforms . .
Teminio_tinklo_perziuros_langas

Pagrindinis_meniu

H- =

sforms eforms
Paieskos_langas Paieskos_meniu

]

aforms
Rezultatu_langas

18 pav. Vartotojo sgsajos navigavimo planas.

18 paveiksle pateiktas visos sistemos vartotojo sasajos navigavimo planas. Cia parodyti
visi langai ir meniu. Vartotojas i§ pagrindinio paieskos puslapio per pagrindinj meniu gali
rinktis norimus veiksmus — paieskg arba teminio perzitrg. Paieskos lange vartotojas
naudodamasis paieskos meniu gali uzraSyti ir paleisti paieSka. Rezultatai automatiskai
pateikiami naujai atsidariusiame rezultaty lange. IS Sio lango veél galima patekti | paieskos
langa.

4.2 Detalus sistemos projektas

Tam, kad tiksliai nustatyti reikalingus projekto elementus, yra sudaromos panaudojimo

atvejy realizacijos analizés klasiy diagramos. Cia aptarsime detaliai panaudojimo atvejj, kuris

atskleidzia sistemos naujuma. Tai biity ,,Transformuoti uzklausa j formalig®.
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— TI"raasfc-rmuc-tiuilf.lausa'[fc'rrrqali}s: "

e
Paiezkos_langas 3 7 \
+Atvaizduoti TOLOG_uZklausas() y ! \
: v
/ \
7’ \
/ \
s L}
Uzklausos_transformavimo_valdiklis ) Uiklausos_dalis e
+MNuskaityti_uZklausal) -eilés nr.
+Formucti_TOLOG_pradZial)
+|déti_atitinkamus_ +lrasyti()

Zenklus_TOLOG_uZklausojel)
+|5vesti_suformuota_TOLOG_uZklausal)
+Fomuoti_TOLOG_temal)
+Formuoti_TOLOG_temal)

+Gauti_pirma_temal)
+Gauti_asociacijal)
+Gauti_susijusia_tema()
+Gauti_temos_egzemplioriu)
+Gauti_ir_arba_ne()
+Gauti_ne()

19 pav. PA “Transformuoti uzklausg j formalig” realizuojancios klasés.

19 paveiksle pavaizduotos ,, Transformuoti uzklausg j formalig™ realizuojancios klasés:
PaieSkos_langas, Uzklausos_transformavimo_valdiklis ir UZlausos_dalis. Pagal klasiy
turimas funkcijas matome, kokius veiksmai atlieckami jose.

Siame tiriamajame darbe esmé yra natiiralios kalbos uzklausos formavimas ir jos
transformavimas | formalia TOLOG uZzklausa. Uzklausai uZzrasyti bus naudojama
struktiirizuota natiirali kalba. Kad biity aisku, kiek ir kaip kalba bus apribota, batina sudaryti
jos uzraSymo taisykles. Bus sudaromos dviejy rusiy taisyklés:

1. Struktiirizuotos natiiralios kalbos uzklausy formavimo;
2. Temy bei jy asociacijy jvardinimo.

Uzklausos formavimo metu pasirenkami paieSkos Zodziai i§ pateikty zodziy saraSy,
kurie sudaromi pagal logines asociacijas ir teminio tinklo rySius. Taip yra atrenkamos ne visos
teminio tinklo temos, kurios atitinka pasirinktg uzklausos zodj, bet tikrinamos asociacijos tarp
temy, kas susiaurina paieska.

Taisykliy sudarymui bus naudojamas demonstracinis teminis tinklas ,,Parodos* (1 pav.)
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421 Teminio tinklo temy ir asociacijy jvardinimo
taisyklés
ISanalizavus daugelj natiiralios lietuviy kalbos klausimy atvejy, apibendrintos ir sudarytos

teminio tinklo temy ir asociacijy jvardinimo tasyklés:

1.  Teminiame tinkle temos turi biiti daiktavardZziai vardininko linksnyje;
2. Temos pavadinimas gali biti i$ keliy ZodZiy;
3. Jeigu temos pavadinimas yra i§ keliy zodziy, tai pirmas zodis turi prasidéti i$

didziosios raidés, o sekantys ZodZiai — i§ mazosios;

4. Asociacija turi buti biitojo kartinio laiko parastas arba sudétinis veiksmazodis;

5. Asociacijos pavadinimo pradZzioje ir gale yra skliaustuose jrasyti klausiamieji
zodeliai, kurie patikslina veiksmazodZio panaudojimo galimybes. Pvz.: (kas?)

suorganizavo (ka?).

4.2.2 Struktiirizuotos natiralios kalbos uzklausos

sudarymo taisyklés

1. Uzklausos formavimas pradedamas nuo pirmos eilutés. Kad biity teisingai suformuota
TOLOG uzlausa, galimos tokios variacijos:

1) Galima pasirinkti tik pirma tema;

2) Galima pasirinkti pirma tema ir asociacija;

3) Galima pasirinkti pirma tema, asociacijg ir antra tema;

4) Galima pasirinkti pirma tema, asociacijg ir temos
egzemplioriy(egzempliorius bus bet kokios temos, nesusijes su pirma
pasirinkta tema);

5) Galima pasirinti pirmg temg, asociacijg, antrg temg ir antros temos
egzemplioriy.

2. Uzklausa neapsiriboja tik pirma eilute — galima pridéti papildomy eiluciy, kuriy
forma: ,,Asociacija-Tema-Temos egzempliorius*. Kad biity teisingai suformuota
TOLOG uzlausa, galimos tokios variacijos:

1) Asociacijg pasirinkti privaloma;

2) Galima pasirinkti tik asociacija;

3) Galima pasirinti asociacijg ir tema;

4) Galima pasirinkti asociacija ir temos egzemplioriy;

5) Galima pasirinkti asociacija, temg ir temos egzemplioriy.
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3. UZlausa galima papildyti ir eilute ,,Tema-Temos egzempliorius®. Kad biity teisingai
suformuota TOLOG uZzlausa, galimos tokios variacijos:

1) Galima jvesti arba tema, arbg asociacija;

2) Galima jvesti ir temg ir jos asociacija.

4. Uzklausos formuluojamos naudojant jungtukus IR, ARBA ir neiginj NE.
5. Pridedant eilute naudojamas jungtukas IR. Kad biity teisingai suformuota TOLOG
uzlausa, galimos tokios variacijos:

1) Galima prie pirmos uzklausos eilutés pridéti kiek norima ir kokiomis tik
norima kombinacijomis eilutes ,,Asociacija-Tema-Temos egzempliorius* ir
»Tema-Temos egzempliorius®.

6. Pridedant eilute naudojamas jungtukas ARBA. Kad biity teisingai suformuota
TOLOG uzlausa, galimos tokios variacijos:

1) Galima prie pirmos uzklausos eilutés pridéti kiek norima ir kokiomis tik
norima kombinacijomis eilutes ,,Asociacija-Tema-Temos egzempliorius* ir
»lema-Temos egzempliorius®.

7. Norint baigti uzklausg ir paleisti TOLOG uzklausos sudaryma spaudziamas mygtukas
,,aeneruoti.
4.3 Sistemos elgsenos modelis
Visas nuoseklus sistemos veikimo procesas formaliai pavaizduotas veiklos

diagramoje 20 paveiksle.

Uiklausos_formulavimo_posistemis | Uiklausos_transformavimo_posistemis

? UZklauss baigta

- Q;‘.
UZklausa nebaigta Imiti
iZsau gotus

paieskos
Pasirinkti fodiius
fodius i3
saraso ir jei -J,
reikia pridéti Tikrinti IR,
papildomas ARBA, NE
eilutes 51,

Tikrini - tema
ar vaidmuo

L

Suformuoti
TOLOG
uiklausga

L

Pateikti
suformuoty
TOLOG
uiklausga

®
20 pav. Uzklausos formulavimo ir transformavimo veiklos diagrama.
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Pirmiausia pradedama formuoti uzklausa ir tikrinama, ar ji dar nebaigta. Jeigu ne, tai
uzklausos formulavimas tesiasi. ZodZiai pateikiami sgraSo pavidalu. Sistemos vartotojas
pasirenka vieng i§ zodziy. Jei reikia vartotojas prideda papildomy uzklausos eiluciy ir
formuoja sudétingesng uzklausa. Kai uzklausa baigta, i$ jos suformuojama TOLOG formali
uzklausa paduodant pasirinktus Zodzius j uzklausos transformavimo algoritmg. TOLOG
uzklausos formavimo metu tikrinama, kokius vartotojas pasirinkes jungtukus ar neiginius — ir,
arba, ne. Tai irgi turi jtakos TOLOG uzklausos formavimui. Suformuota formali uzklausa

iSvedama ir pavaizduojama vartotojui.
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«boundary»
: Paiekkos_langas

: Uiklausos_dalis

aentityn a |

«controls
: Uzklausos_transformavimo_valdiklis

1: Nuskaityti_uklausa()

| 2: Gauti_ne()

oo

I alt
|

[eigu yra NE]

| [else - Nedeti Zery
uZklausoje]

Ll

4: |deti_ptitinkamus_
Zenklis_TOLOG_uZkiausoje()

§ TOLOG

| £: Gauti_pirma_tema()
=

- ——— - — = —

alt

[Jeitema yra tem

[else - jeitema yri

A

7: Formuoti_TOLDG_tema(}

aidmuo]
& Formuot_TOLPG_vaidmuo()

4

lopp

[KqluZkiausos nepabaiga]
|
|

T Gauti_r_arba_ne(]

A

kil

RBA arba NE]

11: deti_ptitinkamus_
Zenklis_TOLOG_uZklausoje()

) TOLOG

10
- = - — —
| alt
| [Jeigu yra IR arbg
|
|
I -
| [else - Nedéti Zen|
| uZklausoje]
|
| . 12: Gauti_asociacial}
13:
- - - = - —
|
|
| 15: Gauti_ir_arba_ne()
16
—-——_— = = =

14: Formuoti TOLOG()

| alt
| [Jeigu yra R

[else]

by

ARBA arba NE]

17: Idéti_atitikamus_
Zenklus_[TOLOG_uZklausoje()

18: Gauti_susiusia_tema()

U 19
—_— T - = = =

| alt
| [Jeitema yra tel

[else - jei tema

nd

i

20: Formuotl_TOLQG_tema()

vaidmuo]
21: Formuoti_TOLQG_vaidmuo()

| 22: Gauti_ir_arba_ns()

u‘ 2
- — - - — - —
|

alt
|

|
|
| - - =
| [else - Nedéti e
‘ uZklausoje]

Heigu yra IR arl

a|

n

|ARBA arba NE]

24: |déti_ -
Zenklis_TOLOG_uZklausoje()

1y TOLOG

|

|, 25 Gautitemos_sgzemplioriu()
U _ =

—_—_ - = = - — = —

27: Formuoti_ TOLOG

|
2o Atvaizdupti_TOLOG_uik\ausas[}

21 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,, Transformuoti uzklausa j formalig*.
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Uzklausos transformavimas detaliau pavaizduotas seky diagramoje 21 paveiksle.
Procesas prasideda nuo jvestos uzklausos nuskaitymo ir jraSymo ] kintamuosius —
Uzklausos_dalis. Prie§ kiekvieng zodj tikrinama, ar néra jungtuky arba neiginio, nes pagal
juos TOLOG uzklausoje jdedami atitinkami Zenklai. Jmama pirma jvesta tema ir i§ jos
formuojama TOLOG uZzklausos pradzia. Toliau prasideda ciklas — kol uzklausos nepabaiga.
Cikle vykdomi vienas po kito veiksmai — tikrinami temos, asociacijos ir egzemplioriai ir i$ jy
fomuojamos TOLOG uzklausos dalys - tol, kol yra nuskaityty temy, asociacijy ar temy
egzemplioriy. Prie§s formuojant TOLOG uzklauso dalj su tema, tikrinama, ar tema yra tema,
ar vaidmuo. Taip suformuojama visa TOLOG uzklausa. Pagal S§ig seky diagrama
konstruojamas programinis algoritmas — struktiirizuotos natiralios kalbos uZklausy

transformavimas } TOLOG uZklausas.
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4.4 Sistemos realizacijos modelis

Web serveris
Taikomujy programy serveris

———————— — > wartifacts O
Pagrindinis_paieskos.exe
|

Ay
wartifacts ™
Uzklausos_formulavimas.dll — Ty

Vartotojo
personalinis
kompiuteris

HTTP
eartifacts [ sl

|

|

Veb narsykle wartifacts ™ |
Uzklausos_transformavimas.dll |
|

I

A
cartifacts [
rezultatai.dll

sartifacts |
Duomenu_bazes_prieiga

|
|
Ontopia Duomeny baziqlserveris

A
eartifacts [
Duomenu_baze

wartifacts |
Teminis_tinklas

22 pav. Kiiriamos sistemos realizacijos modelis.
22 paveiksle pateiktoje diagramoje matome, kokie artefaktai reikalingi kiriamos
sitemos realizacijai ir veikimui bei kaip jie tarpusavyje saveikauja diegiant sistemg. Kaip
matome, Ontopia jrankis yra nesujungtas su visa sistema, tod¢l, kad uzklausy vykdymo

sistema automatiskai nepasiekiama, uzklausos vykdymui paduodamos rankiniu buidu.
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5

Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo

sistemos realizacija

Sistemos realizacijg galima pamatyti ir iSméginti internete:
http://digitalfoto.lt/jovita/ktu/?page=tolog

5.1 Sistemos realizacijos ir veikimo apraSymas

Pagal atliktg analize ir projektavimg buvo daroma realizacija. Realizacijg sudaro tokie etapai:

1.

2
3.
4

Demostracinio teminio tinklo sukiirimas.

Laikinos duomeny bazés sukiirimas teminio tinklo duomenims saugoti;
Vartotojo sgsajos sukiirimas;

Struktiirizuotos naturalios kalbos uzklausy transformavimo j TOLOG uzklausas

algoritmo sudarymas;

51.1 Demonstracinio teminio tinklo sukurimas

Sukurtos sistemos testavimui, eksperimentui ir demostravimui sukurtas teminis tinklas

»Parodos®. Jis pritaikytas esamai realizacijai:

1) Remiasi teminio tinklo temy ir asociacijy jvardinimo taisyklémis (4.2.1 skyrius);

2) Visi temy egzemplioriai galéty turéti pradZioje paraSytg savo temos pavadinimg, pvz:

»Paroda Smilgy Sokis“ arba ,,Paveikslas Uraganas“. Tai biity naudinga tam, kad
renkantis egzempliorius i$ sgraSo biity aiSku, kokiai temai jis priklauso ir galima biity

lengviau formuoti uzklausa.

5.1.2 Laikinos duomeny bazés sukirimas teminio tinklo

duomenims saugoti

D¢l vartotojo sgsajos demonstravimo patogumo buvo sukurta duomeny bazé, kurioje

suvesti demonstracinio teminio tinklo ,,Parodos® duomenys: temos, vaidmenys, asociacijos,

temy egzemplioriai. Vartotojas gali nevesti ranka paieskos zodziy, o juos tiesiog pasirinkti i$

iSkrentanciy sarasy.

51.3 Vartotojo sgsajos sukurimas

Vartotojo sasaja suurta WEB, o jos funkcionalumas suprogramuotas panaudojus PHP ir

JAVA programavimo kalbas.
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NS [T - BT - T =

Organizatorius "

Renginys
Patalpa

Paroda

Kurinio autorius

23 pav. Kiiriamos sistemos puslapis ,,TOLOG Generatorius*®.
23 paveiksle pavaizduotas vartotojo sgsajos langg ,,TOLOG Generatorius®.
Kievieng paieskos zodj galima pasirinkti i§ iSkrentanciy sarasy. Pirmoje uzklausos eilutéje
galimi pasirinti neiginiai ,,NE“. Jeigu norima uzlausa praplésti dar viena asociacija —

spaudziamas mygtukas ,,Asociacija“. Prisideda dar viena eiluté (24 pav.).

BN [T = DT = DN = N

S S = S = S =

(kas?) suorganizavo (ka?)
(kas?) sudare sutarti {su kuo?)

kas?) sukure (ka?,
(kee?) k)

24 pav. Pridéta papildoma uzklausos eiluté ,,Asociacija-Tema-Temos egzempliorius®.
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Paspaudus mygtukg ,,Tema“, pridedama dar viena eiluté¢ ,,Tema-Temos

egzempliorius“ (25 pav.).

BT [T - S = T =
CEE G = T = DT = [

CEEE = DENE = I
A

Saulius Mikalauskis
Romualdas Carna
Gintautas Vaicys

Ausra Vaitkuniene

Antanas Pukas

Kalnai

Antanas Obcarskas
Kaminkretys

Kaspinai

Migla

Muilo burbulai

MNaujas

Panasumas

Papugos

Saule

Vakareja

Zvaigzdziu vartai

Kauno parodu organizatoriai
Klaipedos parodu organizatoriai —

25 pav. Pridéta uzklausos eiluté ,,Tema-Temos egzempliorius®.

Taip pridedant vieng arba kita eilute formululuojama uzklausa. Prie$ kiekvieng pridéta
eilute galima pasirinkti pagal poreikj jungtukus IR arba ARBA, o prie$ kievieng pasirenkamg
zod] (iSskyrus pirma temga), galima pasirinkti neiginj NE. Teisingos uzklausos formulavimo
taisyklés aprasSytos 4.2.2 syriuje.

Pabaigus formuluoti uzklausg spaudziamas mygtukas ,,Generuoti“ ir rezultate
iSvedama TOLOG uzklausa (26 pav.). Be to iSvedamas suformuotas klausimas - artimas
natiiraliai kalbai, kuris pavaizduotas 26 paveiksle virSuje (,,Rasti Organizatorius kuris (kas?)

suroganizavo (ka?) Paroda Smilgu sokis.®).

select $rasti from

value (§NAMEOQ, "Paroda"),
topic-name ($TOPICHNAMED, S$NAMEQ),
instance-of (Srasti, STOPICNAMED),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASS0CTYPE1, $ASSOCNAMEL),
type (SASS0C1, $ASSOCTYPE1),

value (§NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICNAME1l, SHAMEL),
type t$SECOND_ROLE1, $TOPICNAME1) ,

value ($INSTANCENAME1, "Kauno parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEL, SINSTANCENAMEL),

i
paZymeti 1 i Kopijuoti
Ontopia/Omnigator

26 pav. ISvesta sugeneruota TOLOG uzklausa.
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Dar yra galimybé¢ patekti tiesiai j uzklausy vykdymo jrankj Ontopia/Omnigator, kur
galima jvykdyti sudaryta TOLOG uzklausa teminiame tinkle ir gauti rezultata. Tam
naudojamas mygtukas ,,Ontopia/Omnigator” (26 pav.). Mygtukai ,,pazyméti 1° ir ,,pazyméti
2 naudojami TOLOG uzklausoms pazyméti, kad biity patogu jas nukopijuoti.

514 Strukturizuotos natiralios kalbos uzklausy

transformavimo j TOLOG uzklausas algoritmo sudarymas

Remiantis iSanalizuotomis natiiralios kalbos uzklausy ir TOLOG uzklausy
variacijomis bei seky diagrama 4.3 skyriuje (22 pav.), sudarytas algoritmas, kuris
transformuoja strukttrizuotos nattralios kalbos uzklausg | TOLOG uzklausg. Remiantis
struktlrizuotos natiiralios kalbos klausimo uZzraSymo taisyklémis, teisingas klausimo

pavyzdys biity 27 paveiksle.

(Paroda ||l kuria |~ |8 N (kas?) suorganizavo (ka?) |+ [" "1 Organizatorius | =S8N Kauno parodu organizatoriai | |
R el kui [ (kas?) wyko (kur?) |~N M Patalpa =[N 1 Klaipedos paveikslu galerija ||

IR |8 M Patalpa  [+[N_ 8 Klaipedos meno galerija |~

27 pav. Pateikiamos uzklausos pavyzdys.

Nuskaitomi pasirinkti Zodziai j kintamuosius ir po gabaliukg sudaroma TOLOG
uzklausa. Vyksta tikrinimai, ar yra NE, IR, ARBA, nuo kuriy priklauso TOLOG uzklausos
atitinkamy viety pakeitimai arba papildymai. Be to prie kiekvienos temos tikrinama, ar ji yra
tema, ar vaidmuo, kas nulemia formuojamos TOLOG uzklausos atitinkamos dalies struktiirg.

Po 28 paveiksle pateiktos uzklausos transformavimo gaunama suformuota TOLOG

uzklausa:

select $rasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type (SASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMELl, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, S$TOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEl, "Kauno parodu organizatoriai'),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMELl, $INSTANCENAMEL),
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$TOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL,

role-player ($FIRST ROLE1l, S$Srasti),
association-role ($SASSOC1, SFIRST_ROLEL),
association-role ($SASSOC1, S$SECOND ROLEL),
role-player (SSECOND ROLE1l, $TOPICI),
$FIRST_ROLE1/=$SECOND_ ROLEL,

value ($ASSOCNAME2, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE2, $ASSOCNAME?2),
type ($ASSOC2, $SASSOCTYPE2),

value ($NAME2, "Patalpa"),
topic-name (STOPICNAME2, S$NAME2),
type(SSECONDiROLEZ, STOPICNAME?2) ,

value (SINSTANCENAME2, "Klaipedos paveikslu galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAME2),
STOPIC2 = $INSTANCETOPICNAMEZ2,

role-player ($FIRST _ROLE2, S$Srasti),
association-role ($ASSOC2, SFIRST ROLE2),
association-role ($SASSOC2, S$SECOND ROLE2),
role-player ($SECOND_ROLE2, $TOPIC2),
$FIRST ROLE2/=$SECOND_ROLE2,

value ($NAME3, "Patalpa"),
topic-name ($TOPICNAME3, $NAME3),
type ($SECOND ROLE3, $TOPICNAME3),

value ($INSTANCENAME3, "Klaipedos meno galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3)
$TOPIC3 = $INSTANCETOPICNAME3,

role-player (SFIRST ROLE3, S$rasti)
association-role ($SASSOC2, SFIRST_ROLE3),
association-role ($SASSOC2, $SECOND7ROLE3),
role-player ($SECOND ROLE3, S$TOPIC3),
$FIRST ROLE3/=$SECOND_ROLE3?

TOLOG uZzklausa randa ieSkomas reikSmes. Pagal uzduota klausimg matoma, kad tema

Paroda yra tik tema, o ne vaidmuo, tod¢l TOLOG uzklausos dalis atrodo taip:

value ($NAMEO, ,Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, S$NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

Jeigu tema ,,Paroda® biity vaidmuo, tai $i TOLOG uzklauso dalis atrodyty taip:

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($SROLENAMEQO, S$NAMEO)
type (SFIRST ROLEO, S$ROLENAMEO)

Atitinkamai formuojamos visy variacijy ir kitos TOLOG uZzklausos. Tai panagrinéta 5.2

skyriuje, sistemos testavime.
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Esamo sprendimo atveju duomenys nuskaitomi i§ duomeny bazés (sukurta sistemos
demonstravimui), o gautos TOLOG uzklausos vykdomos rankiniu budy jas nukopijuojant |
TOLOG uzklausy vykdymo jrankj Ontopia/Omnigator.

Algoritmo veikimo logika vaizdziai parodyta seky diagramoje (21 pav.) ir paaiskinta 4.3

skyriuje, o programinis kodas pateiktas pirmame priede (Priedas 1).
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5.2

Sistemos testavimo modelis

Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo sistemos testavimas

pateiktas 20 lenteléje. Testavimo metu buvo tikrinama, kaip reaguoja sistema j pateiktas

jvairias ir keliy sudétingumo lygiy struktiirizuotos natiiralios kalbos uzklausas — ar gaunami

teisingi ir tikslis rezultatai. Teisingas rezultatas taipogi reiSkia, kad natiiralios kalbos

uzklausos transformacija § TOLOG uZzklausg irgi vykdoma teisingai.

Nr.

Atliekamas veiksmas

Sistemos reakcija | atlieckama veiksma

TOLOG uZzklausy vykdymas

1 Tikrinti ar teisingas Sistema pateikia rezultatus — sgrasg rasty
gaunamas rezultatas, | Zodziy, kurie atitinka pateiktos uzklausos atsakyma.
suformavus vieno lygio | Atsakymo teisingumag pasitikriname perziiiréje
nattralios kalbos uzklausg. | teminj tinklg.

2 Tikrinti ar teisingas TOLOG uzalusos suformuotos teisingai,
gaunamas rezultatas, | rezultatas gautas teisingas. 21 lentel¢je pateiktas
suformavus nattiralios | pavyzdys.
kalbos uzklausa su jungtuku
IR.

3 Tikrinti ar teisingas TOLOG uzalusos suformuotos teisingai,
gaunamas rezultatas, | rezultatas gautas teisingas. 21 lentel¢je pateiktas
suformavus natiiralios | pavyzdys.
kalbos uzklausa su jungtuku
ARBA.

4 Tikrinti ar teisingas TOLOG uzalusos suformuotos teisingai,
gaunamas rezultatas, | rezultatas gautas teisingas. 21 lenteléje pateiktas
suformavus nattiralios | pavyzdys.
kalbos uzklausg su neiginiu
NE.

2 Tikrinti ar teisingas 2-3 punktai atitinka §j testg. Sistema geba
gaunamas rezultatas, | apjungti keliy lygiy klausimus j vieng TOLOG
suformavus  keliy  lygiy | uzklausa ir pateikia rezultatus — sarasg rasty zodziy,

natiiralios kalbos uzklausa.

kurie atitinka pateiktos uzklausos atsakyma.

Atsakymo teisingumg pasitikriname perzitréje
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teminj tinkla.

3 Tikrinti ar teisingai
transformuota nattralios

kalbos uzklausa ; TOLOG

uzklausg.

Transformacija teisinga, jeigu teisingi 2 ir 3

punkty rezultatai.

4 Patikrinti vartotojo
sgsajos veikimg: mygtuky
veikimas, pasirinkimo
sarasy pateikimas, reikSmiy
nuskaitymas, rezultaty
iSvedimas, pateikto
klausimo iSvedimas artina

nattraliai kalbai forma.

Visos funkcijos veikia tinkamai.

20 letelé. TOLOG uzklausy vykdymo testavimo modelis.

53 Sistemos testavimo duomenys ir rezultatai

Testavimas buvo atlickamas sistemos kirimo metu ir tuo paciu buvo atliktas

eksperimentas — iSmégintos jvairios keliy lygiy uzklausos. IStestavus sukurta TOLOG

uzklausy formavimo ir vykdymo sistemg, buvo nustatyta, kad sistema tenkina visus jai

keliamus reikalavimus ir gaunami numatyti rezultatai. Testavimo duomenys ir rezultatai

pateikti 21 lentel¢je.

Testavimo duomenys

Rezultatai

1) Uzklausoje pirma tema yra tema, o antra - vaidmuo.

Rasti Paroda kuria (kas?)
suorganizavo (ka?) Organizatorius

Vilniaus parodu organizatoriai .

TOLOG uzklausa:

select $rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($Srasti, $TOPICNAMEOQ)

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, $ASSOCTYPEL),

value ($NAME1, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAME1l, $NAMEL),
type ($SECOND_ROLE1l, $TOPICNAMEL),
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value ($INSTANCENAMEL, "Vilniaus parodu

organizatoriai"),

$TOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL,

role-player (SFIRST ROLEl, S$rasti),
association-role (SASSOC1, SFIRST ROLEl),
association-role ($ASSOC1l, $SECOND _ROLEL),
role-player ($SECOND ROLE1l, S$TOPICI)
$FIRST_ROLE1/=$SECOND ROLE1?

topic-name ($INSTANCETOPICNAMEl, $INSTANCENAMEL),

Rezultatas:

rasti

Smilgu sokis

2) Uzklausoje pirma tema yra vaidmuo, o antra - tema.

Rasti Renginys kuri (kas?) vyko
(kur?) Meno galerija Vilniaus meno

galerija .

TOLOG uzklausa:

select S$rasti from

value ($NAMEO, "Renginys"),
topic-name ($SROLENAMEO, $NAMEO),
type($FIRST7ROLEO, SROLENAMEO) ,

value (SASSOCNAME1, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name (SASSOCTYPEL, S$ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$SASSOCTYPE1),

value ($NAME1, "Meno galerija"),
topic-name ($TOPICNAMEL, $NAMEL),
instance-of ($TOPIC1, S$TOPICNAMEL),

$TOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL,

role-player ($FIRST ROLEl, Srasti),
association-role (SASSOC1, SFIRST ROLEl),
association-role (SASSOCl, $SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND ROLE1l, S$TOPICI)
SFIRSTiROLEl/=$SECOND7ROLE1?

value ($INSTANCENAMELl, "Vilniaus meno galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMELl, $INSTANCENAMEL),

Rezultatas:

rasti
Miegas

Smilgu sokis

3) Uzklausa be antros temos egzemplioriaus.
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Rasti Paroda kuria (kas?)

suorganizavo (ka?) Organizatorius .

TOLOG uzklausa:

select $rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),

topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),

instance-of (Srasti, $TOPICNAMEOQ)

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),

topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),
value ($NAME1, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMEL, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL)

role-player ($FIRST ROLEl, Srasti),
association-role (SASSOC1, SFIRST ROLEl),
association-role ($ASSOC1l, $SECOND_ROLEL),
role—player($SECOND7ROLE1, STOPIC1)

$FIRST_ROLE1/=$SECOND_ROLE1?

Rezultatas:

rasti
Smilgu sokis
Ruduo

Kauke

Miegas

4) Uzklausoje néra antra tema, yra tik

jos egzempliorius.

Rasti Paroda kuria (kas?) suorganizavo (ka?)

Kauno parodu organizatoriai .

TOLOG uzklausa:

select $rasti from
value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, S$TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),

topic-name ($SASSOCTYPELl, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, SASSOCTYPEL),
value ($INSTANCENAMEl, "Kauno parodu
organizatoriai"),

topic-name ($INSTANCETOPICNAMEL,

STOPIC1

$INSTANCENAMEL) ,

SINSTANCETOPICNAMEL,
role-player (SFIRST ROLEl, S$rasti),

association-role (SASSOC1, SFIRST ROLEl),

association-role ($ASSOC1l, $SECOND_ROLEL),
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role-player ($SECOND_ROLE1l, S$TOPICI1)
SFIRST_ROLE1/=$SECOND_ROLE1?

Rezultatas:

rasti

Miegas

5) Uzklausoje yra tik pirma tema ir as

ociacija.

Rasti Paroda kuria (kas?) suorganizavo (ka?) .

TOLOG uzklausa:

select S$rasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of (Srasti, $TOPICNAMEOQ)

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1, $ASSOCNAMEL),
type (SASSOC1, $ASSOCTYPEL),

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role (SASSOC1l, SFIRST ROLEl),
association-role (SASSOC1, S$SSECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
SFIRSTiROLEl/=$SECOND7ROLE1?

Rezultatas:

rasti
Smilgu sokis
Ruduo

Kauke

Miegas

6) Uzklausoje naudojamas neiginys.

Rasti Paroda kuria (kas?) suorganizavo (ka?)
Organizatorius ne  Klaipedos  parodu

organizatoriai .

TOLOG uzklausa:

select $rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($Srasti, $TOPICNAMEOQ)

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPELl, $ASSOCNAMEL),
type (SASSOC1, SASSOCTYPEL),
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value ($NAME1, "Organizatorius"),

topic-name ($TOPICNAMEL, $NAMEL),

type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL)

not (value ($INSTANCENAMELl, "Klaipedos parodu
organizatoriai"),

topic-name ($INSTANCETOPICNAMEL,
STOPIC1 =

S$INSTANCENAMEL) ,
SINSTANCETOPICNAMEL) ,

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($ASSOC1, $FIRST ROLEL),
association-role ($ASSOC1l, $SECOND_ROLEL),
rolefplayer($SECOND7ROLE1, $STOPIC1)

$FIRST_ROLE1/=$SECOND_ROLE1?

Rezultatas — Klaipédos parody

organizatoriaus suorganizuotos parodos néra:
rasti

Smilgu sokis

Kauke

Miegas

7) Uzklausoje naudojami jungtukai IR

ir ARBA.

Rasti Paroda kuria (kas?) suorganizavo (ka?)
Organizatorius Kauno parodu organizatoriai
IR kuri (kas?) vyko (kur?) Patalpa Kauno
paveikslu galerija ARBA kuri (kas?) vyko
(kur?) Patalpa Vilniaus paveikslu galerija .

TOLOG uzklausa:

Rezultatas — Kauno parody organizatoriaus
suorganizuotos parodos, kurios vyko arba
Kauno, arba Vilniaus paveiksly galerijoje:

rasti

Miegas

21 lentelé. Sistemos testavimo duomenys ir rezultatai.

Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4

82




5.4 Realizacijos rezultatai

Sukurtas automating transformacija realizuojantis algoritmas — i§ strukttirizuotos
natiiralios kalbos uzklausos j formaliag TOLOG uzklausa.

Sukurta patogi vartotojo sasaja, kurioje galima jvesti struktiirizuotos natiiralios kalbos
klausimus ir gauti TOLOG uzklausas.

Vartotojo sgsajoje realizuotas uzklausos zodziy pasirinkimas i$ ikrentanciy sarasy —

galima rinktis tik tas temas ar asociacijas, kurios yra demonstraciniame teminiame tinkle.

Tolimesni galimi darbai:

4.
5.

Suintegruoti jrankius Ontopia su LifeRay Portal patogesnés vartojo sasajos kiirimui.
Realizuoti temy atrinkimg pagal logines asociacijas ir pateikima vartotojo sasajoje
natiiralios kalbos uzklausos formulavimo metu.

Sudaryti galimybe pateiktas natiiralios kalbos uzklausas automatiskai paleisti vykdyti
teminiame tinkle ir gauti rezultatg vartotojo sgsajoje.

Realizuoti lietuviy kalbos uzklausy transformavima ;| TOLOG uzklausas panaudojant

iSoring Zodziy linksniavimo-lemavimo sistema.
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6  Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo

sistemos eksperimentinis tyrimas

Siame skyriuje pateikiama informacija apie atlikta eksperimenta. Aprasomas sukurtos
sistemos eksperimentinis tyrimas — struktiirizuotos natiiralios kalbos uzklausy tranfosmavimas
i TOLOG uZklausas ir jy vykdymas bei rezultaty gavimas. Antrame priede (Priedas 2)
pateikta demonstracinio teminio tinklo “Parodos” turinys ir sgsajos, kas bus reikalinga
uzklausoms sudaryti ir gauty rezultaty teisingumui nustatyti.

6.1 Eksperimento planas

Eksperimento tikslas — iSsiaiSkinti, kiek skirtingy tipy ir sudétingumo lygiy TOLOG
uzklausy gali suformuoti sukurta sistema ir ar uzklausos jvykdomos teisingai — gaunami
klausimus atitinkantys rezultatai. Eksperimentas vykdomas ieSkant informacijos
demonstraciniame teminiame tinkle ,,Parodos® ir naudojant natiiralios kalbos uZzklausas.
Eksperimentas vykdomas atsizvelgiant | punktus:

1. Jungtukai IR;

2. Jungtukai ARBA;
3. Jungtukai NE;
4. IR, ARBA, NE junginiai.
5. Abstrakcijos;
6.1.1 Jungtukai IR

IR jungtuky galima daryti jvairias kombinacijas.

1. IR jungia keletg asociacijy - klausimas 28 paveiksle.

" B (kas?) suorganizavo (ka?) |Z| " B Organizatorius |Z| | B Kauno parodu organizatoriai |Z|

" B (kas?) suorganizavo (ka?) |Z| ] Vilniaus parodu organizatoriai |Z|
"B (kas?) wyko (kur?) |Z| " B Patalpa |Z| B Kauno paveikslu galerija |- |

28 pav. Kelios asociacijos sujungtos jungtukais IR.

TOLOG uzklausa:

select S$rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1l, SASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Organizatorius"),
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topic-name ($TOPICNAMELl, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAME1),

value ($INSTANCENAMEL, "Kauno parodu organizatoriai")
topic-name ($INSTANCETOPICNAMELl, $INSTANCENAMEL)
$TOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL,

role-player ($FIRST ROLEl, Srasti),
association-role ($ASSOC1, SFIRST ROLEL),
association-role ($SASSOC1, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND ROLE1l, S$TOPIC1),
$FIRST ROLEL/=$SECOND_ROLEL,

value ($ASSOCNAME2, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE2, $ASSOCNAME2),
type ($ASSOC2, $ASSOCTYPE2),

value ($NAME2, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICNAME2, S$NAME2),
type ($SECOND ROLE2, $TOPICNAME2),

not (value ($INSTANCENAME2, "Vilniaus parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAME?2),
$STOPIC2 = $INSTANCETOPICNAME2),

role-player ($FIRST _ROLE2, S$Srasti),
association-role (SASSOC2, S$FIRST ROLE2),
association-role (SASSOC2, S$SECOND _ROLEZ2),
role-player ($SECOND ROLE2, S$TOPIC2),
$FIRST_ROLE2/=$SECOND_ROLE2,

value ($ASSOCNAME3, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE3, $ASSOCNAME3),
type ($ASSOC3, $ASSOCTYPE3),

value ($NAME3, "Patalpa"),
topic-name (STOPICNAME3, S$NAME3),
type ($SECOND ROLE3, S$TOPICNAME3),

value ($INSTANCENAME3, "Kauno paveikslu galerija"),
topic-name (SINSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3)
STOPIC3 = $INSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST _ROLE3, S$Srasti),
association-role (SASSOC3, SFIRST ROLE3),
association-role ($SASSOC3, S$SECOND ROLE3),

role-player ($SECOND_ROLE3, $TOPIC3),
SFIRST_ROLE3/=$SECOND_ROLE3?

Rezultatas:

Kauke

Miegas
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Rastos visos parodos, kurias suorganizavo organizatorius ,,Kauno parody organizatoriai®,
bet ne organizatorius ,,Vilniaus parody organizatoriai®, ir kuri vyko patalpoje ,.Kauno

paveiksly galerija®.
2. IR jungia keleta temy ir jy egzemplioriy - klausimas 29 paveiksle.
 Kurinio autorius [» [ kuris [v[SUH (kas?) sukure (ka?) [+ B Kurinys [« [B B Nayjas [+

R [~ N Kuinys  [~J)L B Kaspinai ]

R [~ Kuinys [ JRC Muilo burbulai ]

29 pav. Kelios temos sujungtos jungtukais IR.
TOLOG uZzklausa:

select $rasti from

value (SNAMEO, "Kurinio autorius"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),

instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value (SASSOCNAME1, " (kas?) sukure (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Kurinys"),
topic-name ($TOPICNAME1l, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEL, "Naujas"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEl, $INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEIL,

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($SASSOC1l, SFIRST ROLELl),
association-role (SASSOCl, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
$FIRST_ROLE1/=$SECOND_ROLEL,

value ($NAME2, "Kurinys"),
topic-name ($TOPICNAME2, $NAMEZ2),
type ($SECOND ROLE2, $TOPICNAME2),

value ($INSTANCENAME2, "Kaspinai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAME?2),
STOPIC2 = SINSTANCETOPICNAMEZ,

role-player ($FIRST ROLE2, S$rasti),
association-role ($ASSOC1, S$SFIRST ROLE2),
association-role ($SASSOCl, $SECOND ROLE2),
role—player($SECOND7ROLE2, $TOPIC2),

86
Jovita VyS$nauskaité ifm-0/4



SFIRST_ROLE2/=$SECOND_ROLEZ,

value ($NAME3, "Kurinys"),
topic-name ($TOPICNAME3, $NAME3),
type ($SECOND ROLE3, $TOPICNAME3),

value (SINSTANCENAME3, "Muilo burbulai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3),
STOPIC3 = $SINSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST ROLE3, S$rasti),
association-role ($ASSOCl, SFIRST ROLE3),
association-role ($ASSOC1l, S$SECOND ROLE3),
role-player ($SECOND_ROLE3, $TOPIC3),
SFIRST ROLE3/=$SECOND ROLE3?

Rezultatas:

Antanas Obcarskas

Rastas kiirinio autorius, kuris suktré kirinj ,,Naujas®, ir kirinj ,,Kaspinai®, ir kirinj

,,Muilo burbulai‘.

3. IR jungia keletg asociacijy ir temy - klausimas 30 paveiksle.

Paroda | v | kuria [~] (kas?) suorganizavo (ka?) v  Organizatorius |~ | Kauno parodu organizatoriai | |

mﬂ ﬂ Vilniaus parodu organizatoriai |« |
R [« kui [+ (kas?) vyko (kur?) |~ Patalpa |~ Kauno paveikslu galerija =

R |- Patalpa |~ Klaipedos paveikslu galerija ||

30 pav. Kelios asociacijos, kelios temos sujungtos jungtukais IR.

TOLOG uzklausa:

select $rasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, S$TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type (SASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMELl, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1l, $TOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEL, "Kauno parodu organizatoriai),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMELl, $INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = SINSTANCETOPICNAME]L,
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role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($ASSOC1l, SFIRST ROLEL),
association-role ($SASSOC1, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND ROLE1l, S$TOPIC1),
$FIRST7ROLE1/=$SECOND7ROLE1,

value ($NAME2, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAME2, S$NAME2),
type ($SECOND ROLE2, $TOPICNAME2),

not (value ($INSTANCENAME2, "Vilniaus parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAME2),
STOPIC2 = $INSTANCETOPICNAME2),

role-player ($FIRST ROLE2, S$rasti)
association-role (SASSOCl, SFIRST ROLE2),
association-role (SASSOCl, S$SECOND ROLE2),
role-player ($SECOND_ROLE2, $TOPIC2),
$FIRST ROLE2/=$SECOND_ROLE2,

value ($ASSOCNAME3, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE3, $ASSOCNAME3),
type ($ASSOC3, S$ASSOCTYPE3),

value ($NAME3, "Patalpa"),
topic-name ($TOPICNAME3, $NAME3),
type ($SECOND ROLE3, STOPICNAME3),

value ($INSTANCENAME3, "Kauno paveikslu galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3)
STOPIC3 = $INSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST ROLE3, S$rasti)
association-role ($ASSOC3, S$SFIRST ROLE3),
association-role ($ASSOC3, $SECOND_ROLE3),
role-player ($SECOND_ROLE3, $TOPIC3),
$FIRST ROLE3/=$SECOND_ROLE3,

value ($NAME4, "Patalpa"),
topic-name (STOPICNAME4, S$NAME4),
type ($SECOND ROLE4, $TOPICNAME4),

not (value ($INSTANCENAME4, "Klaipedos paveikslu galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME4, $INSTANCENAME4),
$STOPIC4 = $INSTANCETOPICNAME4),

role-player ($FIRST_ROLE4, S$Srasti),
association-role ($SASSOC3, SFIRST ROLE4),
association-role ($SASSOC3, S$SECOND ROLE4),
role—player(SSECONDiROLE4, $STOPIC4),
SFIRST_ROLE4/=$SECOND_ROLE4?

Rezultatas:
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Kauke

Miegas

Rastos visos parodos, kurias suorganizavo organizatorius ,JKauno parody
organizatoriai®, bet ne organizatorius ,,Vilniaus parody organizatoriai®, ir kuri vyko patalpoje

»Kauno paveiksly galerija“, bet ne patalpoje ,,Klaipédos paveiksly galerija“.

6.1.2 Jungtukai ARBA

Cia panagrinétos uzklausy variacijos su jungtuku ARBA.
1. ARBA jungia keletg asociacijy - klausimas 31 paveiksle.

Paroda | v kuia [+] (kas?) suorganizavo (ka?) 2 | Organizatorius |~ | Kauno parodu organizatoriai | = |

ARBA [» S kuri [+ (kas?) vyko (kur?) | Patalpa || Kauno meno galerija B4
| ARBA |~ | kurioje [~ [N (ka?) eksponavo (kur?) =~ R Kkurinys [~ [LR Zaigzdziuvata |~

31 pav. Kelios asociacijos sujungtos jungtukais ARBA.
TOLOG uZzklausa:

select S$rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

{value ($SASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPELl, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMEL, S$NAMEL),
type ($SECOND ROLE1l, $TOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEl, "Kauno parodu organizatoriai),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEL, S$INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL,

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($ASSOC1l, SFIRST ROLEL),
association-role ($SASSOC1l, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
$FIRST ROLEL/=$SECOND_ROLEL |

value ($ASSOCNAME2, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE2, $ASSOCNAME?2),
type ($ASSOC2, S$ASSOCTYPE2),

value ($NAME2, "Patalpa"),
topic-name ($TOPICNAME2, $NAME2),
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type ($SECOND ROLE2, $TOPICNAME2),

value ($INSTANCENAME2, "Kauno meno galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEZ2, $INSTANCENAMEZ2),
STOPIC2 = SINSTANCETOPICNAMEZ,

role-player ($FIRST ROLE2, S$rasti),
association-role (SASSOC2, S$FIRST ROLE2),
association-role ($ASSOC2, $SECOND_ROLE2),
role-player ($SECOND ROLE2, S$TOPIC2),
$FIRST ROLE2/=$SECOND_ROLE2 |

value ($ASSOCNAME3, " (ka?) eksponavo (kur?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE3, $ASSOCNAME3),
type ($ASSOC3, SASSOCTYPE3),

value ($NAME3, "Kurinys"),
topic-name ($STOPICNAME3, $NAME3),
type ($SECOND ROLE3, S$TOPICNAME3),

value ($INSTANCENAME3, "Zvaigzdziu vartai),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3),
$TOPIC3 = SINSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST_ROLE3, S$Srasti),
association-role ($ASSOC3, SFIRST ROLE3),
association-role ($SASSOC3, $SECOND ROLE3),

role-player ($SECOND ROLE3, S$TOPIC3),
$FIRST7ROLE3/=$SECOND7ROLE3}?

Rezultatas:
Miegas

Kauke

Ruduo

Rastos visos parodos, kurias suorganizavo organizatorius ,,Kauno parody organizatoriai‘,
arba kuri vyko patalpoje ,,Kauno meno galerija“, arba kurioje eksponavo kirinj ,,Zvaigzdziy

vartai®.

2. ARBA jungia keletg temy su egzemplioriais - klausimas 32 paveiksle.
Paroda |~ |8 kuia [~ RN (kas?) suorganizavo (ka?) [~ SN Organizatorius [~ 8N Kauno parodu organizatoriai |~ |

ARBA [~ |  Organizatorius | | Klaipedos parodu organizatoriai |~ |

ARBA [~ |  Organizatorius | | Vilniaus parodu organizatoriai ||
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32 pav. Kelios temos su egzemplioriais sujungtos jungtukais ARBA.

TOLOG uzklausa:

select Srasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, S$TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

{value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMEl, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEL, "Kauno parodu organizatoriai")
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEl, $INSTANCENAMEL)
STOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEIL,

role-player (SFIRST ROLEl, $rasti)
association-role ($SASSOC1l, SFIRST_ROLEL),
association-role ($SASSOC1l, S$SECOND_ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
$FIRST7ROLE1/=$SECOND7ROLE1 |

value ($NAME2, "Organizatorius"),
topic-name (STOPICNAME2, S$NAME2),
type ($SECOND ROLE2, S$TOPICNAME2),

value ($INSTANCENAME2, "Klaipedos parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAME?2),
STOPIC2 = $INSTANCETOPICNAMEZ,

role-player ($FIRST _ROLE2, S$Srasti),
association-role (SASSOCl, S$FIRST ROLE2),
association-role ($SASSOC1l, S$SECOND ROLE2),
role—player(SSECONDiROLE2, STOPIC2),
$FIRST ROLE2/=$SECOND ROLE2 |

value ($NAME3, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAME3, $NAME3),
type(SSECONDiROLEB, STOPICNAME3) ,

value ($INSTANCENAME3, "Vilniaus parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3)
STOPIC3 = $INSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST _ROLE3, S$rasti)
association-role (SASSOCl, SFIRST ROLE3),
association-role (SASSOCl, S$SECOND ROLE3),
role-player ($SECOND_ROLE3, $TOPIC3),
$FIRST_ROLE3/=$SECOND_ROLE3}?

Rezultatas:
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Miegas

Kauke

Ruduo

Smilgu sokis

Rastos visos parodos, kurias suorganizavo organizatorius ,,Kauno parody organizatoriai*, arba
organizatorius ,,Klaipédos parody organizatoriai“, arba organizatorius ,,Vilniaus parody

organizatoriai®.

3. ARBA jungia keletg asociacijy ir temy su egzemplioriais - klausimas 33 paveiksle.

Paroda |~ kuia |+ (kas?) suorganizavo (ka?) -  Organizatorius |~ | Kauno parodu organizatoriai | v |

ARBA |~ | | Organizatorius || Vilniaus parodu organizatoriai |+ |
ARBA [« |8 kuri [+ (kas?) vyko (kur?) | Patalpa |~ Kauno paveikslu galerija |~

ARBA |~ | Patalpa |~ Vilniaus paveikslu galerija

33 pav. Kelios asociacijos, kelios temos sujungtos jungtukais IR.

TOLOG uzklausa:

select $rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

{value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMEL, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEl, "Kauno parodu organizatoriai),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEl, $INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL,

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($ASSOC1l, SFIRST ROLEL),
association-role (SASSOCl, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
$FIRST ROLE1/=$SECOND_ROLEL |

value ($NAME2, "Organizatorius"),

topic-name ($TOPICNAME2, $NAMEZ2),
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type ($SECOND ROLE2, $TOPICNAME2),

value ($INSTANCENAME2, "Vilniaus parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAMEZ2),
STOPIC2 = SINSTANCETOPICNAMEZ,

role-player (SFIRST ROLE2, S$rasti)
association-role (SASSOC1l, $FIRST ROLE2),
association-role (SASSOC1l, S$SECOND_ROLE2),
role-player ($SECOND ROLE2, S$TOPIC2),
$FIRST ROLE2/=$SECOND ROLE2 |

value ($SASSOCNAME3, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE3, $ASSOCNAME3),
type (SASSOC3, SASSOCTYPE3),

value ($NAME3, "Patalpa"),
topic-name (STOPICNAME3, S$NAME3),
type ($SECOND ROLE3, $TOPICNAME3),

value ($INSTANCENAME3, "Kauno paveikslu galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3),
STOPIC3 = $INSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST_ROLE3, S$Srasti),
association-role ($ASSOC3, SFIRST ROLE3),
association-role ($SASSOC3, $SECOND ROLE3),
role-player ($SECOND ROLE3, S$TOPIC3),
$FIRST7ROLE3/=$SECOND7ROLE3 |

value ($NAME4, "Patalpa"),

topic-name ($TOPICNAME4, $NAME4),

type ($SECOND ROLE4, $TOPICNAME4),

value ($INSTANCENAME4, "Vilniaus paveikslu galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME4, $INSTANCENAME4),
STOPIC4 = $INSTANCETOPICNAME4,

role-player ($FIRST ROLE4, S$rasti)

association-role (SASSOC3, SFIRST_ROLE4),
association-role (SASSOC3, S$SECOND ROLE4),

role-player ($SECOND_ROLE4, $TOPIC4),
$FIRST_ROLE4/=$SECOND_ROLE4}?

Rezultatas:
Miegas
Kauke

Ruduo

Smigu sokis
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Rastos visos parodos, kurias suorganizavo organizatorius ,,Kauno parody
organizatoriai“ arba organizatorius ,,Vilniaus parody organizatoriai®, arba kuri vyko patalpoje

»Kauno paveiksly galerija“, arba patalpoje ,,Vilniaus paveiksly galerija“.

6.1.3 Neiginiai NE

Neiginys NE gali bati pries tema, pries asociacija, prie§ temos egzemplioriy.

1. NE yra pries asociacija - klausimas 34 paveiksle.

(kas?) suorganizavo (ka?) |Z| N Patalpa |Z| " B Kauno paveikslu galerija |Z|

34 pav. Neiginys NE yra prie$ asociacija.
TOLOG uZzklausa:

select $rasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, S$TOPICNAMEO),

not (value (SASSOCNAME1, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, SASSOCTYPEL)),

value ($NAME1, "Patalpa"),
topic-name ($STOPICNAMEL, S$NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, STOPICNAMEL),

value ($INSTANCENAMEl, "Kauno paveikslu galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMELl, $INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = SINSTANCETOPICNAME]L,

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($ASSOC1l, SFIRST ROLEL),
association-role ($SASSOC1, S$SECOND_ROLEL),
role—player($SECOND7ROLE1, $TOPIC1),
$FIRST7ROLE1/=$SECOND7ROLE1?

Rezultatas:

Kauke‘

Miegas‘

Rastos visos parodos, kuriy nesuorganizavo patalpa ,,Kauno paveiksly galerija“ — tai yra, rado
visas parodas, kurios dalyvauja asociacijoje su patalpa ,,Kauno paveiksly galerija®, bet ta

asociacija yra ne ,,(kas?) suorganizavo (ka?)*.

2. NE yra prie§ temg - klausimas 35 paveiksle.
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Paroda |~ |8 kuria |+ (kas?) suorganizavo (ka?) 2 Kurejas | v Vilniaus parodu organizatoriai ||

35 pav. Neiginys NE yra prie$ temg.
TOLOG uZklausa:

select $rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1l, SASSOCTYPEL),

not (value ($NAME1l, "Kurejas"),
topic-name ($STOPICNAMEL, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, S$TOPICNAMEL)),

value ($INSTANCENAMEL, "Vilniaus parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEL, $INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEIL,

role-player ($FIRST ROLE1l, S$Srasti),
association-role ($SASSOCl, SFIRST ROLEL),
association-role ($SASSOC1, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
SFIRST_ROLE1/=$SECOND_ROLE1?

Rezultatas:

Smilgu sokis

Rastos visos parodos, kurias suorganizavo ne patalpa ,,Kauno parody organizatoriai* — tai
yra, rado visas parodas, kurias suorganizavo ,,Kauno parody organizatoriai®, bet jie tikrai néra

patalpa.

3. NE yra pries$ temos egzemplioriy - klausimas 36 paveiksle.

Paroda | v |8 kuria  |v| (kas?) suorganizavo (ka?) 2 | Organizatorius | v | Kauno parodu organizatoriai [ |

36 pav. Neiginys NE yra pries temos egzemplioriy.
TOLOG uZzklausa:

select S$rasti from

value ($SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, S$TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
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type ($ASSOC1, S$SASSOCTYPEL),

not (value ($NAME1l, "Kurejas"),
topic-name ($TOPICNAMEl, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL)),

value ($INSTANCENAMEL, "Vilniaus parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME1l, $INSTANCENAMEL),
STOPIC1 = $SINSTANCETOPICNAMEIL,

role-player ($FIRST ROLE1l, S$rasti),
association-role ($ASSOC1, SFIRST ROLEL),
association-role ($ASSOC1l, $SECOND_ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
SFIRST ROLE1/=$SECOND ROLE1?

Rezultatas:

Smilgu sokis

Kauke

Miegas

Rastos visos parodos, kurias suorganizavo bet kuris organizatorius, bet ne ,,Kauno

parody organizatoriai®.

6.1.4 IR, ARBA, NE junginiai

Kiekvienas jungtukas ar neiginys yra tikrinamas atskirai, todél jie vienas nuo kito néra
priklausomi. Pateikiamas vienas sudétingesni bandymas.
1. NE yra prie§ temos egzemplioriy, IR ir ARBA jungia ir acosiacijas ir temas su

egzemplioriais - klausimas 37 paveiksle.

Paroda =" kuia |~ (kas?) suorganizavo (ka?) = | Organizatorius || Kauno parodu organizatoriai |~ |
R [w B kui [~ (kas?) vyko (kur?) |~ Patalpa |+ Vilniaus paveikslu galerija =

ARBA |~ | Patalpa || Klaipedos paveikslu galerija ||

ARBA |~ |8 kurioje |~ [RLI (ka?) eksponavo (kur?) - R kurinys |- 8B Papugos__________[~|

R [»[8 BKuinys — [+[BvBSaie [
37 pav. IR, ARBA, NE kombinacija klausime.
TOLOG uzklausa:

select S$rasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
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topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($SASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, SASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($TOPICNAMEL, S$NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, $TOPICNAMEL),

not (value ($INSTANCENAME1l, "Kauno parodu organizatoriai"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMEl, $INSTANCENAMEL)
STOPIC1 = $INSTANCETOPICNAMEL)

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti)
association-role (SASSOCl, SFIRST ROLELl),
association-role (SASSOCl, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
$FIRST ROLE1/=$SECOND_ROLEL,

value ($ASSOCNAME2, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE2, $ASSOCNAME?2),
type ($ASSOC2, S$ASSOCTYPE2),

{value ($NAME2, "Patalpa"),
topic-name ($TOPICNAME2, $NAME2),
type ($SECOND ROLE2, STOPICNAMEZ2),

value ($INSTANCENAME2, "Vilniaus paveiksluy galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME2, $INSTANCENAME2),
STOPIC2 = $INSTANCETOPICNAMEZ,

role-player ($FIRST ROLE2, S$rasti)
association-role ($ASSOC2, S$SFIRST ROLE2),
association-role ($ASSOC2, $SECOND_ROLE2),
role-player ($SECOND_ROLE2, $TOPIC2),
$FIRST ROLE2/=$SECOND_ROLE2 |

value ($NAME3, "Patalpa"),
topic-name (STOPICNAME3, S$NAME3),
type ($SECOND ROLE3, $TOPICNAME3),

value ($INSTANCENAME3, "Klaipédos paveiksly galerija"),
topic-name (SINSTANCETOPICNAME3, $INSTANCENAME3)
STOPIC3 = $INSTANCETOPICNAME3,

role-player ($FIRST _ROLE3, S$Srasti),
association-role ($ASSOC2, SFIRST ROLE3),
association-role ($SASSOC2, S$SECOND ROLE3),
role-player ($SECOND ROLE3, S$TOPIC3),
$FIRST ROLE3/=$SECOND_ROLE3 |

value ($ASSOCNAME4, " (ka?) eksponavo (kur?)"),

topic-name ($SASSOCTYPE4, $ASSOCNAMEA4),
type ($ASSOC4, $SASSOCTYPE4),
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value ($NAME4, "Kurinys"),
topic-name ($TOPICNAME4, $NAMEA4),
type ($SECOND_ROLE4, $TOPICNAME4),

not (value ($INSTANCENAME4, "Papugos"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAME4, $INSTANCENAME4),
STOPIC4 = S$SINSTANCETOPICNAMEA4),

role-player ($FIRST ROLE4, S$rasti)
association-role (SASSOC4, S$FIRST ROLE4),
association-role ($ASSOC4, $SSECOND_ROLE4),
role—player($SECOND7ROLE4, STOPIC4),
$FIRST ROLE4/=$SECOND ROLE4},

value ($NAME5, "Kurinys"),
topic-name ($STOPICNAMES, $NAMES),
type ($SECOND ROLE5, S$TOPICNAMES),

not (value (SINSTANCENAMES, "Saulé"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMES, $INSTANCENAMES)
$TOPICS5 = $INSTANCETOPICNAMES),

role-player ($FIRST_ROLE5, S$Srasti),
association-role ($SASSOC4, SFIRST ROLES),
association-role ($SASSOC4, S$SECOND ROLES),
role-player ($SECOND_ROLE5, $TOPICS),
$FIRST ROLE5/=$SECOND_ROLE5?

Rezultatas:

Smilgu sokis

Rastos visos parodos, kurias suorganizavo organizatorius, bet ne ,,Kauno parody
organizatoriai®, ir kuri vyko patalpoje ,,Vilniaus paveiksly galerija“ arba patalpoje ,,Klaipédos

paveiksly galerija“ ir kurioje eksponavo kurinj, bet ne ,,Paptigos® ir kurinj, bet ne “Saulé®.

6.1.5 Abstrakcijos

Abstrakcijos gaunamos, kai nejvardinama asociacija, arba tema, arba temos
egzempliorius.
1. Nejvardinta asociacija, antra tema ir temos egzempliorius po pirmos temos -

klausimas 38 paveiksle.

T [THC - I - BT« S

38 pav. Tik pirma tema klausime.

TOLOG uzklausa:

select Srasti from
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value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($Srasti, $TOPICNAMEO) ?

Rezultatas:

Smilgu sokis

Ruduo

Kauke

Miegas

Rastos visos parodos.

2. Nejvardinta tema ir temos egzempliorius po asociacijos - klausimas 39 paveiksle.

Paroda [~ kuia [~ (kas?)suorganizavo (ka?)  [~JRCN -l -]

39 pav. Klausime tik pirma tema ir jos asociacija.

TOLOG uzklausa:

select Srasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1, S$ASSOCTYPEL),

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($SASSOC1l, $FIRST ROLEl),
association-role ($SASSOC1, S$SECOND_ROLEL),
role—player($SECOND7ROLE1, $TOPIC1),
$FIRST7ROLE1/=$SECOND7ROLE1 ?

Rezultatas:

Smilgu sokis

Ruduo

Kauke

Miegas

Rastos parodos, kurias suroganizavo bet kas.

3. Nejvardintas temos egzempliorius po temos - klausimas 41 paveiksle.
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Paroda [~ kuia [~ (kas?)suorganizavo (ka?)  [~JRCN -l -]

40 pav. Klausime yra tema, asociacija ir antra tema.

TOLOG uzklausa:

select S$rasti from

value (SNAMEO, "Paroda"),
topic-name ($TOPICNAMEO, S$NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAME1l, " (kas?) suorganizavo (ka?)"),
topic-name ($ASSOCTYPELl, $ASSOCNAMEL),
type ($ASSOC1l, SASSOCTYPEL),

value ($NAME1l, "Organizatorius"),
topic-name ($STOPICNAMEL, $NAMEL),
type ($SECOND ROLE1, S$TOPICNAMEL),

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti),
association-role ($SASSOCl, SFIRST ROLEL),
association-role ($SASSOC1l, S$SECOND ROLEL),
role-player ($SECOND_ROLE1l, $TOPICI1),
SFIRST_ROLE1/=$SECOND_ROLE1?

Rezultatas:

Smilgu sokis

Ruduo

Kauke

Miegas

Rastos parodos, kurias suroganizavo bet kokie organizatoriai.

4. Nejvardinta egzemplioriaus tema - klausimas 41 paveiksle.

| Paroda [~ |8 kuri|[~[WH (kas?) vyko (kur?) B [~[BF Kauno meno galerija B

41 pav. Klausime nejvardinta egzemplioriaus tema.

TOLOG uzklausa:

select Srasti from

value ($NAMEO, "Paroda"),
topic-name ($STOPICNAMEO, $NAMEO),
instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO),

value ($ASSOCNAMELl, " (kas?) vyko (kur?)"),
topic-name ($ASSOCTYPE1l, $ASSOCNAMEL),
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type ($ASSOC1, S$SASSOCTYPEL),

value ($INSTANCENAMEL, "Kauno meno galerija"),
topic-name ($INSTANCETOPICNAMELl, $INSTANCENAMEL)
STOPIC1 = SINSTANCETOPICNAME]L,

role-player (SFIRST ROLEl, S$rasti)
association-role ($SASSOC1l, SFIRST_ROLEL),
association-role ($SASSOC1l, S$SECOND_ROLEL),
role-player ($SECOND ROLE1l, S$TOPIC1),
$FIRST ROLE1/=$SECOND ROLE1?

Rezultatas:

Ruduo

Kauke

Rastos parodos, kurios vyko bet kur, kieno pavadinimas-egzempliorius yra ,,Kauno meno

galerija®.
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6.2 Eksperimento rezultatai

Atlikus eksperimentg gauti tokie rezultatai:

1. Sudarytos ir jvydytos jvairaus sudétingumo TOLOG uzklausos: vieno lygio, daug
lygiy, su jungtukais IR, ARBA, su neiginiu NE, su S§iy jungtuky ir neiginio
variacijomis, su abstrakcijomis;

2. Rezultaty tikslumas — gauti visi suformuotg struktiirizuotos natiiralios kalbos klausimg
atitinkantys rezultatai;

3. TOLOG uzklausos i$ struktiirizuotos natiiralios kalbos uzklausy suformuotos teisingai
— sistemos algoritmas veikia teisingai;

4. TOLOG uZzklausy $ablonai padengia daugelj natiiralios kalbos klausimy ir jy variacijy.
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1.

7

Nuo dalykinés srities nepriklausomo TOLOG uzklausy sudarymo
iSvados
Teminio tinklo uzraSymo kalbos XTM ir jrankio Ontopia analiz¢ parod¢, kad teminius
tinklus galima kurti ir juose ieskoti informacijos naudojantis jrankiu Ontopia.
[Sanalizavus TOLOG uzklausy kalbg nustatyta, kad jos struktira leidzia sudaryti
universalia parametrizuotg uzklausg, pritaikomg informacijos paieSkai bet kokios
dalykinés srities teminiame tinkle.
Sukurtasis demonstracinis tinklas parodé, kad teminj tinkla galima sudaryti laikantis darbe
pateikty teminio tinklo elementy jvardinimo taisykliy ir kad taip sukurtas teminis tinklas
sudaro salygas formuluoti uzklausas natiiraliai kalbai artima forma.
Pateikti uzklausy pavyzdziai parodé, kad jmanoma suformuluoti uzklausas artima
natiraliai kalbai forma, jei laikomasi teminio tinklo elementy jvardinimo ir uzklausy
formulavimo taisykliy.
Atlikus eksperimenta, nustatyta, kad realizuotas sistemos prototipas suteikia vartotojams
galimybe pateikti uzklausg bet kokios dalykinés srities teminiam tinklui nattraliai kalbai
artima forma, ja transformuoti j TOLOG uZzklausg ir sékmingai jvykdyti.
Taciau realizuotos sistemos grafiné sgsaja neleidzia suformuluoti uzklausos bet kokia
forma. Sis triikumg bty galima pasalinti apibrézus daugiau uzklausos formulavimo ir jos
transformavimo ] TOLOG uZklausg taisykliy. Taip pat sistema turi biiti papildyta zodziy

derinimo funkcija.
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Priedas 1

Struktiirizuotos natiiralios kalbos uzklausos transformavimo | TOLOG uzlausa algoritmo

programinis kodas:

<table width="900" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr><td align="1left">

<?php
# selecto boolean suradimas
require ('connect.php');
?>
<strong>Klausimas:

Rasti <?echo $ POST['temasl'];
for ($i=1; $i<10; $i++) {

?> <?echo $ POST['ir'.$i.''];?><?echo $ POST['irr'.$i.''];?> <?echo
S POST['pasirinkimas'.$i.''];?> <?echo $ POST['neA'.$i.''];?> <?echo $ POST['asociacija'.$i.''];?>
<?echo $ POST['neT'.$i.'']?> <?echo $ POST['tema'.$i.''];?> <?echo $ POST['neE'.$i.'']?> <?echo
$ POST['egzempliorius'.$i.''];}?2>.
</strong></td></tr>
<tr>
<td align="right" valign="middle">
<strong>Sugeneruota TOLOG uzklausa</strong>
</td></tr></table>
<form id="area" name="area" action="" method="POST">
<table width="900" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<2 mm UZKLAUSAl - TEMA = TEMA-—————————=———————————————
—————————————————————————————————————————————————————— 2>
<tr><td align="right">
<form name="selectall" action="" method="post">
<textarea name="textareaname" cols="78" rows="16" disabled="disabled">
<?
if ($ POST['temasl']!=""){//-—————————————mm pradzia - temasl - pirma tema

uzklausoje—————————————
$tag=$ POST['temasl'];
Sresult = mysql query("select * from tema where pavadinimas='S$tag'");
Srow = mysql fetch array($result) or die(mysgl error());

?>select $rasti from

<?
$int=$intA=$intT=$intE=1;
if ($row['yra vaidmuo']==1)

{

2>

value (SNAMEO, "<?php echo $ POST['temasl']; ?2>"),

topic-name ($ROLENAMEO, S$NAMEO),

type (SFIRST ROLE1l, S$ROLENAMEOQ)<?if ($ POST['asociacija'.S$intA.'']!='"){?>,

<?}else{?>,

role-player ($FIRST ROLEl, S$rasti)
association-role ($SASSOC, $FIRST ROLE1),
association-role ($ASSOC, $ROLEZ2),
role-player ($SECOND_ROLE2, $TOPIC2),
SFIRST ROLE1/=$SECOND ROLE2?

<?}

}elseif ($row['yra vaidmuo']==0)

{

?>

value (SNAMEO, "<?php echo $ POST['temasl']; ?2>"),

topic-name ($TOPICNAMEO, $NAMEO),

instance-of ($rasti, $TOPICNAMEO)<?if ($ POST['asociacija'.SintA.'']!='"){?2>,

<?}else{?>7<?}

e kol yra bent viena sekanti asociacija ar tema ar
egzampliorius————————————mmmmm
while ($_POST['asociacija'.$intA.'']!='"' || $ POST['tema'.S$intT.'']!='"' ||
S POST['egzempliorius'.$intE.'']!="'"){

if ($_POST['asociacija'.$intA."'"]!=""){// ——————mm—mmmmm o
asociacija —mmm oo mm oo

if ($ POST['ir'.$intA.'']!='ARBA' &&
$ POST['ir'. ($intA+1).'']=="ARBA') {
?>{<?

}

Sassoc=$intA;
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//$assocl=$assoc;
if ($7POST['neA'.$intA."]::'ne'){?>not(<?}?>value($ASSOCNAME<?echo $intA;?>, "<?echo
S POST['asociacija'.S$intA.''];?>"),

topic-name ($ASSOCTYPE<?echo $intA;?>, $SASSOCNAME<?echo $inth;?>),
type (SASSOC<?echo $intA;?>, S$SASSOCTYPE<?echo $intA;?>)<?if ($ POST['neA'.$intA.'']=='ne') {?>)<?}?>,

Stag2=$ POST['tema'.$int.''];

Sresult2 = mysql query("select * from tema where pavadinimas='$tag2'");
Srowl = mysgl fetch array($result2) or die(mysql error());
if($ POST['ir'.Sint.'']!='ARBA' && $ POST['irr'.S$int.'']!='ARBA' &&
S_POST['irr'.($int+l).'']=='ARBA') {
2>{<?
if (Srowl['yra vaidmuo']==0){//jeigu tema yra tema

if ($ _POST['neT'.$intT.'']=='ne') {?>not (<?}?>value (SNAME<?echo $intT;?>, "<?php echo
$ POST['tema'.$intT.'']; 2>"),

topic-name (STOPICNAME<?echo $intT;?>, $NAME<?echo $intT;?>),
instance-of (STOPIC<?echo $intT;?>, STOPICNAME<?echo $intT;?>)<?if

($7POST['neT'.$intT."]=='ne'){?>)<?}?>,

<?}elseif (Srowl['yra vaidmuo']l==1){//jeigu tema yra vaidmuo, arba - ir tema, ir vaidmuo
if ($ POST['neT'.$intT.'']=="ne'){?>not (<?}?>value ($NAME<?echo $intT;?>, "<?php echo
$_POST['tema'.$intT.'']; ?>"),

topic-name ($TOPICNAME<?echo $intT;?>, $NAME<?echo $intT;?>),
type ($SECOND ROLE<?echo $intT;?>, STOPICNAME<?echo $intT;?>)<?if

($_POST['neT'.S$intT.'']=="ne') {2>)<2}2>,
<?
}
}//if tema
if($ POST['egzempliorius'.$intE."'"]!=""){// —=———---mmmmmmmmmmm
egzempliorius ————————mmmmm e
if($ _POST['ir'.S$int.'']!='ARBA' && $ POST['irr'.(Sint+l).''] 86
$ POST['tema'.$intT.'']==""){
n ?2>{<?
}
if ($_POST['neE'.S$intE.'']=="ne') {?>not (<?}?>value ($INSTANCENAME<?echo $intE;?>, "<?php echo
S POST['egzempliorius'.$intE.'']; ?>"),
topic-name ($SINSTANCETOPICNAME<?echo $intE;?>, $INSTANCENAME<?echo $intE;?>),
STOPIC<?echo $intE;?> = SINSTANCETOPICNAME<?echo $intE;?><?if
($7POST['neE'.$intE."]=='ne'){?>)<?}?>,
<? }
?>role-player (SFIRST ROLE<?echo $intT;?>, S$rasti),
association-role (SASSOC<?echo $assoc;?>, SFIRST ROLE<?echo $intT;?>),
association-role ($SASSOC<?echo $Sassoc;?>, $SECOND ROLE<?echo $intT;?>),
role-player ($SECOND ROLE<?echo $intT;?>, $TOPIC<?echo $intT;?>),
SFIRST ROLE<?echo $intT;?>/=$SECOND ROLE<?echo $intT;
if($_POST['ir'.(Sint+1).'""]!="" || $ POST['irr'.(Sint+l)."'"]!=""){
if (($_POST['ir'.$int.'']=='ARBA' || $ POST['irr'.$int.'']=='ARBA') &&
$7POST['ir'.(Sint+l)."]!='ARBA' && $7POST['irr'.(Sint+l)."]!='ARBA'){
2>},
<?}elseif ($ POST['ir'. ($int+l).'']=="ARBA' || $ POST['irr'. ($int+l).'']=='ARBA' ) {
2> |

<?}else{?>,

<?}
}elseif ($ POST['ir'. (Sint+1).'']=='"' && $ POST['irr'. (Sint+l)."'']==""){
if (($_POST['ir'.$int.'']=="ARBA' || $ POST['irr'.$int.'']=='ARBA') &&
$ POST['ir'.($int+1).'']!="ARBA' && $ POST['irr'. ($int+1).'']!="ARBA') {
?2>1<?
}
}
if ($_POST['asociacija'. ($intA+l).'']=='"' && $ POST['tema'. ($intT+1l).'']=="" &&
S _POST['egzempliorius'. ($SintE+1)."'']=="") {2>?<?}//uzklausos pabaiga
Sint++;
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SintA++;

$intT++;

SintE++;

}//while

}//main if

mysgl close($con);

?>
</textarea>
</td></tr>
</table>

<table width="900" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">

<tr>

<td align="right" valign="middle">

<input type="button" name="selectall" value="paZyméti"
onClick="javascript:this.form.textareaname.focus();this.form.textareaname.select();"/>
<input type="button" disabled=disabled name="copyall" value="Kopijuoti"
onclick="document.formname.textareaname.select()'/>

</td></tr></table></form>

<table width="900" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"><tr><td align="right">
<form
action="http://localhost:8080/omnigator/plugins/query/form.jsp?tm=parodos mag.xtm&id=null&redirec
2Fomnigator%2Fmodels%2Ftopicmap_complete.jsp%3Ftm%3Dparodos mag.xtm" method="POST">
<input type="submit" value="Ontopia/Omnigator" />

</td>

</tr>

</table
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Priedas 2

Demonstracinio teminio tinklo “Parodos” duomenys ir sgsajos.

Temos: Asociacijos: Vaidmenys:
Topic Types Association Types Role Types
{ka?) eksponavo (kur?) Imone
(kas?) sudare sutarti {su kuo?) :
Im“_”_e = Kurinys
Kurinio autornus {kas?) sukure (ka?) Kuréjas
Kurinwvs {kas?) suorganizavo (ka?) - ’
Yy : (kas?) vyko (kur?) Organizatorius
Meno galerija Patalpa
Organizatorius Renginys
Paroda
Patalpa
Temos, kurios turi Temos patalpa
egzempliorius: egzemplioriai:
Instances Patalpa
« Kauno paveiksly galerija
Imone « Klaipédos dailés galerija
KUrinio 3UtORUS « Vilniaus paveiksly galerija
Kurinys

Meno galerija
Organizatorius

Paroda
Patalpa
Temos jmoné egzemplioriai: Temos kiirinio autorius Temos kiirinys
Imone egzemlioriai: egzemplioriai:
Kurinio autorius Kurinys
* Kauno parody organizatoriai
* Kauno parody organizatoriai * Antanas Obcarskas i
* Kauno paveiksly galerija ¢ Antanas Pukas + Kalnai
+ Klaipedos dailes galerija * Augra Vaitkdniene + Kaminkrétys
* Klaipedos parody organizatoriai * Gintautas Vaicys « Kaspinai
+ UAB "Organizuojame” ¢ Romualdas Carna « Miala
* Vilniaus parody organizatoriai ¢ Saulius Mikalauskis 9 .
* Vilniaus paveiksly galerja 2 MUIlFJ burbulai
- N-EIL.IJ-EIS
+ Panasumas
# Papligos
* Saule
+ Vakaréja
« Zvaigidiiy vartai

Temos meno galerija Temos organizatorius Temos paroda

egzemplioriai: egzempliorius: egzemplioriai:
Meno galerija Organizatorius Paroda
- « Kauno parody organizatoriai :
= Kal'.mn meno galerija . « Klaipédos parody organizatoriai = KE.IUKE
2 Kl_a'PEdUS LISEE galg—:frl_]a + Vilniaus parody organizatoriai ¢ Miegas
+ Vilniaus meno galerija * Ruduo
+* Smilgy Sokis

Egzemplioriy sasajos su kitais egzemplioriais:
Organizatoriai:
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Kauno parody organizatoriai

Name:

suorganizavo renginj: Miegas =

Kauno parody organizatoriai

Klaipedos parody organizatoriai

Name:

sudaré sutart] su:

suarganizavo renginj: Miegas =

Klaipados dailes galerija =

kKlaipedos parody organizatoriai

Vilniaus parody organizatoriai

Name:

sudaré sutart] su:

suorganizavo renginj: Smilgy Sokis =

Parodos:

Kauke

renginyje buvo eksponuojamas kdrinys:

renginj suorganizavo:

Vyko patalpoje:

Paroda |vyko:

Miegas

renginyje buvo eksponuojamas kdrinys:

renginj suorganizavo:

Vyko patalpoje:

Paroda jvyko:

Jovita Vys$nauskaité ifm-0/4

Vilniaus paveiksly galerija =

Vilniaus parody organizatoriai

®
@
®
@ =
)
Kalnai = = * @
Kaminkretys =
Kaspinai =

Muilo burbulai =
Panasumas =

Kauno parody organizatoriai = 3
UAB "Organizuojame" =

Kauno meno galerija = ® ®
Kauno paveiksly galerija ':E'-'

Klaipedos meno galerija =

2011-07-14 | H & @

Migla = ®
Naujas =

Vakaréja =

ZvaigZdZiy vartai @

Kauno parody organizatoriai @ ®
Klaipeédos parody organizatoriai =

Kauno paveiksly galerija EEF * ®
Klaipedos meno galerija =

Vilniaus meno galerija =

2011-09-01 |9 & )
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Ruduo

renginyje buvo eksponuojamas kirinys:
renginj suorganizavo:

Vyko patalpoje:

Paroda [vyko:

Smilgy sokis

renginyje buvo eksponuojamas korinys:
renginj suorganizavo:

Vyko patalpoje:

Paroda [vyko:

Kirinio autorius:

Antanas Obcarskas

Name: Antanas Obcarskas

sukdré karinj: Kaminkratys =

Kaspinai =’
Muilo burbulai =
Maujas =
Vakaréja =
Kirinys:
Kaspinai
Mame:

sukurtas kiréjo:

buvo eksponuojamas renginyje:

Muilo burbulai

Name:

sukurtas kiréjo:

ZvaigZdZiy vartai = *
Kauno parody organizatoriai = & @
Kauno meno galerija = : * ®
Klaipedos meno galerija @

Klaipedos dailes galerija =
2011-08-24 4@ ®
Papigos = ®
Saulé =

Vilniaus parody organizatoriai = #) @
Klaipedos meno galerija = )
Vilniaus meno galerija =

Vilniaus paveiksly galerija =
2011-08-02 | 2@ ®

® ®

kaspinai
Antanas Obcarskas =
Kauke =

Muilo burbulai

Antanas Obcarskas ‘=

buvo eksponucjamas renginyje: Kauké =

Naujas

Name:

sukurtas korejo:

Maujas

Antanas Obcarskas =

buvo eksponucjamas renginyje: Miegas =
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Panasumas

Name: Panasumas

sukurtas kdréjo: Antanas Pukas =
buvo eksponucjamas renginyje: Kauke =

Papugos

Name: Papdgos

sukurtas kiréjo: Saulius Mikalauskis =

buvo eksponuocjamas renginyje: Smilgy 3okis =

Saule

MName: l5gule

buvo eksponucjamas renginyje: Smilgy Sokis =

sukurtas kdrejo: Audra Vaitkdniena =
Vakareja
Name: Vakareja

buvo eksponucjamas renginyje: Miegas =
sukurtas kidréjo: Antanas Obcarskas =

Zvaigzdziy vartai

Name: Zvaigzdziy vartai
buvo eksponuojamas renginyje: Miegas '_EJ
Rudug =
sukurtas kiréjo: Gintautas Vaicys =
Migla
Name: Migla
sukurtas kdréjo: Gintautas Vaiéys iz

buvo eksponuojamas renginyje: Miegas =

Patalpa:
Kauno paveiksly galerija

MName: Kauno paveiksly galerija

sudaré sutartj su: Kauno parody organizatoriai =

Vyko renginys:  Kauke
Miegas =)
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Klaipédos dailes galerija

Name: Klaipedos dailes galerija

sudaré sutartj su: Klaipédos parody organizatoriai =
Vyko renginys: Ruduo =

Vilniaus paveiksly galerija

Name: Vilniaus paveiksly galerija

sudaré sutartj su: Kauno parody organizatoriai =
Vilniaus parody organizatoriai =

Vyko renginys: Smilgy Zokis =

Meno galerija:

Kauno meno galerija

Name: Kauno meno galerija

Vyko renginys: Kauké iz
Ruduo =

Klaipedos meno galerija

Name: Klaipedos meno galerija
Vyko renginys: Kauke iz

Miegas =

Ruduo =

Smilgy Zokis =@

Vilniaus meno galerija

Name: Vilniaus meno galerija
Vyko renginys: Miegas =
Smilgy Sokis =
Imoné:

Kauno parody organizatoriai

MName: Kauno parody organizatoriai

sudaré sutart] su: Kauno paveiksly galerija =
Vilniaus paveiksly galerija =

suorganizavo renginj: Kauke =
Ruduo =
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Kauno paveiksly galerija

MName: Kauno paveiksly galerija

sudaré sutartj su: Kauno parody organizatoriai =

Vyko renginys:  Kauke =
Miegas =

Klaipédos dailes galerija

Name: Klaipédos dailes galerija
sudaré sutartj su: Klaipédos parody organizatoriai =

Vyko renginys: Ruduo =

UAB "Organizuojame”

Name: UAB “Organizuojame”
suorganizavo renginj: Kauke =
Asociacijy vaidmenys ir jy atlikéjai:

(ka?) eksponavo (kur?)

® ®
® ®

® ®
® ®

® ®

Name: (ka?) eksponavo (kur?)
Subject identifier: Ly //psi.example.org/Kurini-eksponavo-parodoje | 2 S
Description: Kdriniai eksponuojami parodose. c
4
Symmetric: ]
Association field:
Roles: ]
— _ — ®
ame: buvo eksponuojamas renginyje =)
Role type: Kurinys = #
Used by: Paveikslas iz @ @
Skulptura =
Cardinality: One or more = ®
Interface control: Drop-down list = ®
— — ——— ®
ame: renginyje buvo eksponuojamas kdrinys =)
Role type: Renginys = ®
Used by: Paroda = )
Cardinality: One or more = ®
Interface control: Drop-down list = ®
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(kas?) sudare sutarti (su kuo?)

Mame: (kas?) sudare sutarti (su kuo?)
Subject identifier: @
Description: Vienos jmonés turi sutartis su kitomis. Pvz.: =
Kauno parody organizatoriai turi sutart] su Kauno
paveiksly galerija.
4
Symmetric: 0
Association field: @
Roles: ) g
)
Name: sudaré sutart| su =
Role type: Imone = @
Used by: Organizatorius = ®
Cardinality: Pasirinkite [ +| = ®
Interface control: | pasirinkite (] = ®
@
Name: sudaré sutartj su =
Role type: Imone = #
Used by: Patalpa = ®
Cardinality: Zero or more = ®
Interface control: Search dialog = ® ®
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(kas?) sukure (ka?)

Name: (kas?) sukure (ka?)
Subject identifier:
Description: Kdrinio autorius sukdre vieng ar daugiau kariniy. =
p
Symmetric: |
Association field:
Roles: )
@
Name: sukurtas kdrejo =
Role type: Kurinys = ® ®
Used by: Paveikslas = * ®
Skulptura =
Cardinality: Exactly one = ® ®
Interface control: Drop-down list = ®
@
Name: sukdré karinj =
Role type: Kuréjas = ®
Used by: Kurinio autorius = *
Cardinality: One or more =) ® ®
Interface control: Drop-down list = ®
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(kas?) suorganizavo (ka?)

Name: (kas?) suorganizavo (ka?)
Subject identifier:  http://psi.example.org/sucrganizavo-rengini G =
Description: Organizatoriai organizucja parodas. =
s
Symmetric: |
Association field:
Roles: )
: — : @
Name: renginj suorganizavo =)
Role type: Renginys = )
Used by: Paroda = ®
Cardinality: One or more =) )
Interface control: Drop-down list = )
: . — @
Name: suorganizavo renginj =)
Role type: Organizatorius = )
Used by: Imone = ®
Organizatorius =
Cardinality: Zero or more = ®
Interface control: Drop-down list = )
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(kas?) vyko (kur?)

Name: (kas?) vyko (kur?)
Subject identifier:
Description:
. P
Symmetric: [
Association field:
Roles: *®
@
Name: |Wyko patalpoje @
Role type: Renginys = ®
Used by: Paroda = *® ®
Cardinality: One or more = #
Interface control: Drop-down list = #
®
Name: \Vyko renginys | =
Role type: Patalpa = * ®
Used by: Meno galerija @ * ®
Patalpa '=
Cardinality: One or more = ®
Interface control: Drop-down list (= * ®
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