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SUMMARY

Nowadays, when “paper” data practically from ak tcopes is on the edge of extinction,
big part of IT society is made of one or anothgetyf databases. SQL queries are used to work
with database information. SQLSftfuctured Query Languapeis designed for database
information processing.

For fast systems, related with databases operatios,necessary to correctly write and
optimize SQL queries. To learn write SQL queriesrectly and optimize them, only the
theoretical knowledge is not enough, it is necgsgado a lot of practical taskg/hen learning
to write SQL queries, basic problem is poor choicef practical tasks, and non-existence of
good testing system, which allows writing SQL quees easily.

On the job the existent SQL learning systems aranleg materials analysis were
performed, all found systems has its own probldaoisfreedom to write SQL queries for user is
not granted.

During designing, methods allowing for learner Baairite various types of queries, view
executed queries results and get the result ifikenrquery is correct, were designed. Designed

methods were used in remote SQL queries learnisigsydesign and implementation.



TERMIN U IR SANTRUMPU ZODYMAS

SQL

Apache
PHP
ASP
HTML

MySQL
MsSQL
Smarty
Sablomy
variklis
Internetinis
Sablonas
RDBVS

GPL
API

Transakcija
SEO URL

Server-Side

Strukfirizuota uzklaus kalba, naudojama manipuliavimui su duomenimis
duomem bazse.

Labiausiai paplits nemokamaBITTP serveris internete.

Skripty kalba (Hypertext Preprocessor), skirta dinamtmklalapiy karimui.

» Microsoft* parduodama technologija, skirta dinamitinklapiy karimui.

Interneto tinkle naudojamas dokumgnformatas. HTML nusako puslapio
komponeng iSdestyma, Srifty stilius, grafinius elementus bei nuorodagitus
interneto dokumentus.

Nemokama duomeypbazi valdymo sistema.

» Microsoft* parduodama duomerbaziy valdymo sistema.

Nemokamas, lengvai valdomas, pushagivaizdavimo Sablapvariklis.

Programir jranga, sukurta apdoroti internetinius Sablonusiiinto informacip,
rezultate pateikiant internetipuslap.

[rankis, skirtas atskirti puslapio tufinuo puslapio iSvaizdos.

Reliaciny duomem bazi valdymo sistema. Tai kompiute¢ginprograma ar
programy paketas, skirtas duomebazs valdymui.

Bendroji vieSoji licenzija, populiari tarp atvirojado licenzij.

Aplikaciju programavimo gsaja, sukurta tam, kad programuotojas pen kit
program, pasiekiy programos funkcionalum apsikeiting duomenimis.

Loginis duomen bazi darbo vienetas.

DraugiSky nuorod; sistema, kai raktiniai zodziai naudojami tinklaglomene,
subdomene, arba kitoje adreso dalyje.

Tai programavimo kalbos apitiinimas, kuomet programos kodas yra laikomas ir

vykdomas serveryje.
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IVADAS

Siais laikais, kai praktikai vissriciy ,popieriniai* duomenys jau baigia isnykti, didedal
IT visuomerje sudaro vienokio ar kitokio tipo duomerbazs. Paprastam vartotojui, kuris
naudojasi tik vartojamojo tipo programomis, SQL lazis; mokejimas rera reikalingas, tdau
bet kuris programuotojas, kuris dirba su duomeningavo darbo ko gero ngbaizduoja be
duomem bazi ir SQL uzklaus.

SQL uzklausaQL Query — tai uzklausa, atliekama SQL kalbos komapdgalba. SQL
(Structured Query Languapealba — strukirizuota uzklaug kalba, skirta duomen esadiy
duomem bazje apdorojimui. SQL kalba dirba tik su reliaemis DB. Vartotojas SQL pagalba
kreipiasii DBVS, kuri apdoroja uzklagsranda reikalingus duomenis ir pateikia juos \Vato.
SQL rera nei DBVS, nei atskiras programinis produktas, i@ neatsiejama DBVS dalis,
instrumentas, kurio pagalba realizuojamas vartotgfys su DBVS. SQL kalbos lankstumas ir
nepriklausomumas nuo kompiuterinitechnologij specifikos, o taip pat jos palaikymas
pagrindiniais lyderiais reliacini duomem baziy technologiy srityje padar SQL kally
pagrindine standartine duomgbazi) programavimo kalba [1].

SQL uzklausos yra naudojamos visose dabsm#irduomen bazse, tokiose kaip MsSQL,
MySQL, Firebird ir kitose. SQL sakiniai galiab jterpiamij programas, sudaromas bazine
programavimo kalba.

Taigi SQL uzklausos yra naudojamos visur, kur ysaidojamos ir duomanbazs. Ta
paia SQL uzklaus, reikiamiems duomenims gauti, galima paragydiriais udais, t&iau nuo
SQL uzklausos kokys, to kaip optimaliai ji yra paraSyta, priklaussas sistemos veikimo
laikas, todl kuriant programin jrang, yra batina korektiSkai ir optimaliai paraSyti SQL
uzklausg tam, kad sistema veikfy kokybiskai ir greitai . Tatiau norint kokybiskai ir optimaliai
rasSyti uzklausas, vien tik teoriniziniy nepakanka, kaip ir kiekvienai programavimo kalbai
iSmokti, taip ir SQL uzklausoms, reikjeéti daug pastangir darbo norint geraiisisavinti Zinias.
Jei medziagos Sia tema galima rasti nesunkiagugiraktinig uzduiy atlikimu kyla problem,
kadangi norint iSbandyti SQL uzklausas, reikia [mhpnos programiés irangos uzklaus
panaudojimui, veikia¥tios duomen bazs su jau esaimis duomeninis, bei ga; uzduc@iy, tocl
tik pradedatiam mokytis Zmogui tai sukelia daug nepatogunygali priversti pagalvoti, ar tikrai

jam reikalingos SQL uzklaygaSymo Zinios.
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Taigi pagrindiné problema yra tai, jog norint pradéti mokytis SQL uzklausas,

besimokantysis susiduria sgvairiomis kli atimis, kurios mazina besimokar€iojo motyvacija.

Darbo tikslas

Suprojektuoti ir realizuoti algoritmus leidZigns testuoti laisva formgvestas SQL
uzklausas bei saugiai vykdyt¥airiy tipy uzklausas.

Tyrimo objektas

Ivairiy tipy laisva formavesty SQL uzklaug vykdymas.

Uzdaviniali
1. Atlikti esamy sisteny ir mokomosios medziagos analiz
2. Suprojektuoti nuotolinio mokymosi sistemos SQL lalldizairyg ir uzklaus; vykdymo
algoritmus.
3. Realizuoti sistempsujvairiy uzklaus tipy palaikymu ir saugumo uztikrinimu.
4. Atlikti eksperimentin sistemos tyrirg, imituojani didel vartotoy kiekj.

5. IStestuoti, padaryti iSvadas, paruosti dokumergacij

Rezultatai

Darbe buvo atliktas tyrimas, kurio metu buvo rastagniausiai programuotppaudojami
SQL uZzklausg tipai. Pagal gautus rezultatus buvo atlikta dafsie naudojamp SQL uzklaug
tipy tikrinimo metod; paieska.

Atlikus jau esam SQL uzklaug mokymosi sistem analiz paaisSkjo jog néra geros SQL
mokymosi sistemos, tetlbuvo sukurta nauja SQL mokymosi sistema, pagabmus SQL
uzklaug tikrinimo metodus.

Tirlamajame darbe pasiekti konkiist darbo rezultatai, sukurta realiai veikianti SQL

mokymosi sistema, visiems vieSai pasiekiama admesw.sqglpamokos. |t

12



1. SISTEMOS PROTOTIPAIIR J U ANALIZ E

1.1. eLearning SQL

TH 501 eleaming Portal - Microzolt inkemet Exglorer J.HJ 18] x]
|| Al Bt Wew Fuvabes Took  Help -

ik - - 03 (3 A Pzeach [aifevcdte ietey | By G 1S - | [leks Elostonieliis @Enotioind
e T i I ew

eLearning =

] Editor upita

sELECT |

rrom |
wnzre |

GROFF BY I

Eavie |

OROER BY I

SELECT P'HI.I“H.E_. I!EI_HJS, EWANIE
FROH NASTAVHIK
VHERE ZVARJE IN (*Varredsi profescr®, 'Pedovni profesar')

) =

1 pav. Suparastinta uzklaugy raSymo forma
Tai uzsienio studentdaryta sistema, deja veiki@as jos versijos nepavyko rasti, yra tik

pats sistemos aprasymas su pavyzdziais. Sistedaro Sios dalys:
e Trupa SQL teorija;
e Duomem bazs pavyzdys;
e PavyzdZiai;

e UZklaus) vykdymo langas.

Patys sistemostikéjai Sia sistera apibidina kaip ,,dai duomem baziy valdymo kurso, skirto
nuotoliniam mokymuisi. Sistema suteikia studentalirgybe iSbandyti tripp skirtingu tipu
uzklausas su daugiau nei 2p@iriy uzdu@iy. Studentai taip pat turi galimylrasSyti savo
uzklausas ir pasitikrinti rezultatus su duota dummneaze” [2].

Tai manau twjo bati gan paprasta mokymosi sistema, SQL kalbai makideja sistemoje
pastebjau galimyle vykdyti tik SQL tipo uzklausas. Sistemgyvendinta naudojant MSSQL
duomem baz, bei ASP programavimo kallpatios sistemos sukimui.

13



1.2. Database elLearning

Tai didesg sistema, apimanti netik SQL uzklausas, bet ir ipdgre teorija apie duomeun
bazyy projektavimy. ,Tai puslapis, skirtas tiesiogiai mokytis duomeiazes, naudojantis
elektroniremis knygomis* [3]. IS vartotojo pés Si sistema yra nepatogi pagal meniu punktus,

jei ja sudaryy daugiau punkt, tikrai bity sudttinga orientuotis Sioje sistemoje.

'3 Database eLearning - Microsoft Internet Explorer: ] ! i il:llll
File:  Edit View Favorites: Tools  Help | ;1!
= = = = = ~ A O
@Back i \iLI lil-l _!j- ‘ /-_:'Search ‘;t( Favorikes QEE:?‘ ;:_-.-J i 3
Address I@ http: fidb.grussell org) _V_I a (el | Links >*
Ebatahase Management ¥B & C# Trainin
IWinSGL - A Homogeneous Solution for  Write Code. Solve Prablems. Learn. .MET
‘Heterogeneous Environment, 3.0, AJAK, ASP.MET, WSTS. S
<> P
- Databage Notes
Datab L - | Online Motes
S e EE
This site is focused on online database learning, et ial Acti
revalving around an electronic textbook. | Online SQL
You can go directly to the Online Interactive SQL | Online Quiz
Tutorials. = e

. | Discussion Forum
Chapter links to the textbook are as follows: S

+ InTonlehon . i ' T;'Online Ré'lgﬁonal
« Database Analysis and ER Modelling Algebra
« SQL

— ews
Mormalisation .

Eelational Algebra
Concurrency, Transactions, and

Implementations
Programming with SQL

« Metadata Security, and the DEA —
« Offline Tutorials
« Appendix
! |
[&] pone |_|_|_|_|_|Q Internet o

2 pav. Db.grusell.org sistemos titulinis puslapis

Sistem, sudaro Sios dalys:

Teorire medziaga;

e Testai iS teorias medziagos;

e SQL teorija sujungta su praktika — vartotojas paskdarump teorire dalj, pats gali tame
paiame puslapyje iSbandyti teorijoje pateiktus pawyuas,

e Praktiniai SQL uzZklausrasymo testai;

e Vartotojo statistika.
14



Sioje sistemoje man patiko SQL teorija sujungtpsiktika

a 0L Tuktorials - Microsoft Internet Explorer _—_@ﬂ
File Edi Wiew Favortes Tools  Help | &
. - = T F p = T L e - i
B O [ 2 ] O sorome B 1 B
A\i&l\ress‘la http:fjdb.grussel orgfsqlfinterface.cgiztn=Tutorial%2018ampqn=3 ﬂ Go: | Links >

|Tutoria| 1, page 3 |Conte><t: jobs |Engine: oracle

Each table in the database has a number of columns. These columns
are knowin as attributes. To list attributes you use the SELECT
command, listing all the attribute you are interested in (separated by
commas) followed by FROM and then the name of the table. For
instance, listing the attributes empno and surname from a table called
employee would be:

SELECT empno,surname FROM employee:

Main Index Page

Motice wihen you run the SQL the result is shown and then the computer Tutarial Documents:
assesses you answer. Make sure it shows 100% correct before trying Redqister for an account
the next question. ———— S

Your statistics
Try listing all course titles (the "cname" attribute) of the table "course". Eorgotien your password
|Active SQL index |Previous Question [Next Question About ActiveSUL

Author Home Page

SQL To Be Executed

Execute SOL | Onhn; ot
: Reference Pages
SELECT empno,surnsmme FROM employee; ;I .

Online SQL

Drline Quiz
Discussion Forurm:

Online Relational Algebra
MNewis

Li b
J R I b|—l
= CrT ] nee

3 pav. Db.grusell.org SQL teorijos ir praktini y uzklausy raSymo langas
Joje trumpai etapais yra surasSytos pagrigali®QL ,select” tipo komandos, jas iSkart

galima iSbandyti apgoje esagioje formoje. [vykdZius uzklaus, atsidaro atskiras langas,
kuriame parodoma klaida, jei uzklausa neteisingaj azklausa teisinga, pateikiami rezultatai ir

kai kurios uzklausos vykdymo detal
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/3 http://db.grussell.org - SOL Dutput - Mickosoft Internet Ex orer = |
Allocated db users: dbrol dbroal B efe rence Pav__es. SE— ;I

| Qnline SGL
[EMPNO [SURNAME |nline Quiz
[ [Jones | Discussion Forum
2 [Smith e Stuff
12 [shite | Online Relational
4 Reid ngsra
5 [hacCallan
[5 [returphy
7 [Gibson
|8 |Andrews
g [Wiright
[10 [Reagan

ZELECT empno,surnstne FROM employee

Mumber of rows = 32

Things which do not match the sample
solution are shown in

Your SCL Query has been processed.

The best answer was partially produced
by
A column needed to answer the
question is missing: column 1

A number of calumns in you answer
are unnecessary; columns 1,2

Accuracy Score = 0%
Weighting measures

Initial ¥veight = 10

Hidden Database Check (NOT

CHECKED) {explain) - done ORLY is
accuracy is 100% (-3)

Final Weight =7
Orwerall Marl = 0%

You have spent 7 seconds on this
question...

@ T

4 pav. Db.grusell.org SQL uZklausos rezultato langas
Matosi, jogi Sia sistem jdéta nemazai darbo, d@u joje rera jdéta aiSkaus testés

N |1|

duomem bazs apraSymo, bei vartotojo aplinkara labai aiSki. Sistemoje patiko tai, jog yra
pateikiami uzklausos informacija, kas gallblogai rasSytoje uzklausoje, gauir turimy gauti
duomenmn atitikimas.
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Ble Edt Vew Favorites Took

ks
Ix

-5

® e 2) = 3
- search e Favarkes 2 5‘ ¢

I

Q-0 -5 D
a

SQL exercises

Login
Password:

Enter Forgot passnord?
Registration
Enter withaut lngin

Language | English

Happy Birthday to:
Tatarenko V.5. (aviaradist)

Today e have 304 visitors (48 new),
240 exercises solved {224 on SELECT and 16 on DHL).

Practical skills of SOL language

This site will help everyone to gain or improve skils in building SQL Data Manipulation Language statsrments, To
train You will have to build yoLrself the SOL statements for retrieval or modification of specific data required in

Site news 05.01.2009
All the news  Waek news

Certified

hin this week:
Hoyoseltsey 18 (1bn M
Ol'shanski) &, (alx_ol)
Schudla FM. {eksndus)

Gonfirm certificate.

B s

January 22, 15:08 MSK

rT the exercises. When Your guery is incorrect, You will be able to see rows returned by the correct query along

atings with that returned by Your guery, Furthermare, you may esecute arbitrary DML statements on available Recent activity of leaders of the rating system one ean see on the new page.
» i databases by setting the “Without checking” option. There are four levels of difficulty (from 1 ta 4}, You may see
b Forums it in second column of exercises list. We propose the exercises on retrieving data (SELECT statement) and the

There are exercises on SELECT statement [presently 31 exercises on learn stage and
b Certification exercises on modifying data (INSERT, UPDATE, and DELETE statements). Your success in the solving the 155 guercisee on rating stages) and on other data manipulation operators - INSERT,
UPDATE, DELETE (21 exercises). The rating of members s carried on SELECT

Exercises voting
FAQ

Query optimization
SQL(DML) help
Books & Articles
Developers & Thanks
Top 10 {photos)

For employers
References

Send message
Feedback

Support SQL-EX.RU

nersorel exercises are shown by a rating of participants, As this takes place, there are three stages: the first one (first 50
age

exereizes) is performed without time contral for an individual evercise, the second one (beging with the exercise
#51) controls time for completion of each task. At the third stage which refers to optimizing and begins with
exercise #139, it is required not only to solve an exercise correctly, but also time of execution of inguiry should
be commensurable with time of execution of the author's solution.

Exercises of the first ctage are availsble without registration and may be solved in any order You like. The
solLtion of the rest of exercices requires registration. REGISTRATION IS FREE s this for all other services of
the site. In the third column of exercises list You will be able to see ("OK") notes with the numbers of done
exercises, but that is available only to the registered users. In fact, that is the main reason for registration. If
You would fike tn visit our web site 3gain, You won't have to recollect which exercises You have done already
and which You haven't. If You don't want to register, You may enfer as a guest, but in that case Your results
won't be traced by the system. Registered users also may discuss the solutions to exercises in our forum.

NOTE: The query stated incarrectly may return the “carrect” data on a current state of database. For this reason
‘You should not be surprised if the results of incorrect query are coincde with the results of right ene with Your

EXEITISES, 566 test conditions,

The buok "SQL. Prablems and solutions® , which is analyzing the
characteristic mistakes admitted at the solution of the first stags exercises
on the site, was originally published in Peter Publishing Campany

wisitor locations

query is estimated a5 incarrect by the Verifying system

.
L SNEDS" o
r browser should support Cookies and Javaseript to provide correck usage of this site. If you use
Would you like to test yourself against T-SQL on the | CONEENt filter, it shouid allow opening child windows to expiore help pages
site?
i Hewsletters of aur site (in Russian) on subscibe.ru
Certification ;
& Tes [rour e-mail Subscribe
o g Successful testing of yours can be confirmed by the certificate "SQL Data Manipulation Language Specialist”, We
€ es, only i i will be certified support quality of our certificate by periodically replacing exercises and thanging the certificate requirements. Read lastnews letter
Mare abat certification, What does the certificate give to yau? —
© Yes, 1could propose questions
I3 1do not know yet SQL syntax used
Vete

ser's queries are executed by SQL server that brings some limitations to the syntax of SQL statements. e use Microsoft SQL Server 2005 now. That is why You should follow the syntax of this
realization when building gueries. Tt should be nated that SOL syntax, implemented in Miersoft SOL Server, is close to that of SQL-92 standard. BUE there are some distinctions, among them is absence
of NATURAL JOIN of tables. Supplied help on SOL Data Manipulation Language is held in accordance with SQL-32 standard and contains information necessary for solving the exercises. In the same place
itis possible to find features of used realization (SQL Server 2005).

View Results

0 BookRRK W 0
Top 10 results

Person Scores Days Days_2 Days_3 Scores_3
Kreslavski O.M. (Arcan) 371 706 59.893 41017 46
Karasyoua h.Y. (viksr) 371 975 79787 50723 46

%] (1 item remaining) Gpering page htip:fwww.sabe.ruj.

5 pav. www.sql-ex.ru sistemos pagrindinis puslapis

Tai tobuliausia sistema, iS rggnternete ir vieSai prieinaim Sistema daugiau skirta SQL
igadZiy gerinimui. Pagrindiniame puslapyje ji apiinama kaip: ,Si svetainpacks visiemsgyti
arba pagerinti Zinias SQL uZzklauskarime. Treniruodamiesitap tuesite patys kurti SQL
uzklausas duomemgavimui arba modifikavimui, pagal pateiktus praish[4].

Ja sudaro Sios pagrindia dalys:

e Glausta teorija;

o Aiski testines duomen bazs schema bei jos aprasymas;
e Nuorodos, kur galima gauti daugiau liteirais;

e SQL uzklausos optimizavimo forma,;

e Vartotojy statistika;

e Mokomieji SQL uzklaus raSymo uzdaviniai,

e SQL uzklaug rasymo testai;

e Vartotojy forumas.
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Tai vieninteé sistema, kurioje buvo realizuotas tpkiizklaus vykdymas kaipinsert,
delete, update.

Sistema sukurta SQLlguadZiy gerinimui, atlikusiems visus pratimus yra iSduodam
sertifikatai.

Testavimo forma paruoSta gan patogiai

3 SELECT statement exercises: learning stage - Microsoft Internet Explorer

CEdit Wiew Favortes Tools Help

Qe - @ - [x] (Bl D] Pmvar lpreoies €8 (37 2[5 3

Address |@ http:_U\_v\lww._sul-ex.ru_fla@rr_l_exarqs_es.phPe_Xa_r_lswer__ref

= Ese ‘Llnks »
SOL exercises Language |English 7|

2amsk gokiuxxx & |

The result of correct query:

name. oty
Mikole Kidman 2

Home I Certification P SQL exercises P Forums
Wieek news

b Ratings r HELP

b Performance

Profile -
References  +|

[T e

6 pav. Praktinés uzduoties langas
VirSuje pateikiama trumpa duomeiazs schema, pagal kgriyra renkami duomenys, po

apraSymu pateikiama nuorogdetala duomem bazs schem. Klausimai yra pasirenkamo tipo,

tatiau kad juos pasirinkt, reikia parasyti teisingzklaug, kurios rezultatai tina pateikiami
ap&ioje.
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1.4. SQL pamokos

Tai vienintet veikianti lietuviSka sistema, kuripavyko rasti. Tai nedidelsistema, kurios

pagrindy sudaro praktini uzdu@iy atlikimas. Praktiasse uzduotysejgyvendintos visos

pagrindires SQL funkcijos : duomenisrinkimas, trynimas, atnaujinimagerpimas, bei lentali

karimas, keitimas, trynimas.

Sistemos ttkumas, jog joje pateikiama labai mazai teésimedziagos:

Apie SOL
Duormeny isrinkimas

Cluomeny jterpimas
Duarmeny trnirmas
|wairios uzduotys

Lentelés kirimas:

Lentelés trynimas

Duotneny stnadjinimas

Lentelés strukitros keitimas

30QL kalboje duomem; paieskos ir atrankos komandos supaprastintas formatas yra tolcs
SELECT lauky vardy sgrasas | * FROM duomeny bazés_lentelés wvardas [WHERE paieskos sglygal -

tia SELECT — komandos pavadinimas,
ROM — bazmis Fodis, po kurie mirodoma, kurioje lentelée daryhi paieily,

| WHERE — bazinis Zodis, aptbréfiantis patedkos salyga, t . leriterijy, kur turi tenkinti iefkomi duomenys

Simbolis |* reifkia, kad kemandeje galima nurodyti tik vieng i8 alternatywny, t. v. arba lawky vardy sarafa, arba simbol,* . ** simbolis murode, jog reikia
pateddt visy duotos lenteles lauky reieSmes. Taigl paradius komandg . SELECT", 1§ lenteles bus atrinktos nurodyiy lauky reik$mes, kurios tenkina pateikts
patefkos salyga

Komandos pavyzdys Ni.1:

myscly> SELECT * FROM "nariai’;

pagal komanda 1% lentelés nariai® bus ¥rinkti visi duomenys

Rezultatas

Hommmmmmmmo Hommm—mmpooo e Hmmmm oo +
| kliento_id | vardas| pavard | tel | adresas |
o B B o o +
| 1 | Jonas | Kuzma | 1234567 | Kampe 132-15 |
| &2 | Kostasz| Euzma | 8373728 | Daukanto 12 - 10 |
| =3 | Ignas | Elimas | 7448373 | Kanto 2 - 10 |
| 4 | S8anta | Klausas | 9999999 | Siaures polius 1 |
o o e o o +

Komandos pavyzdys Nr. 2
7 pav. SQL pamokos teorijos langas

Medziagoje pateikiama keli pavyzdziai ir pagrindimzklausos strukta, smulkesés

medZiagos sistemojera.

Perziiréjus teorire medZziag, puslapio ap&oje galima pasirinkti norimpklausimg jgadZziams

patikrinti
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Duomeny bazés schema:

DISCIPLINA

#kodas
* pavadinimas
* kreditu sk

Risis: Duomeny isrinkimas

UZduotis Nr.: 89

TErinkite wisus ducmenis 18 lenteles "disciplina” ir sunkiuclaite juos pagal krediny skaifig ma#éjimeo
tratlca.

UzZklausos rasymo langas:

8 pav. SQL pamokos testavimo langas
UzZduoties vykdymo langas suprojektuotas patogiaie pzduoties iS karto pateikiama

duomem bazs schemalvykdzius uzklaus pateikiami parasytos uzklausos rezultatai ir tgjai
uzklausa, bei turimi gauti rezultatai.

Si sistema sukurta gana patogiai, ja lengva nasidpaprasta atlikti praktines uzduotis,
taciau joje rera atinos mokymosi medziagos, kontrolinuZzdu@iy, vartotojo progreso, t@tlSi

sistema labiau tinka pasitikrinti praktines Ziniasi mokytis.
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1.5. Sisterm apibendrinimas

1lentek Analo

iSky SQL mokymosi sisteny palyginimas

elLearning Database SQL-ex “SQL
SQL eLearning pamokos”

Lengvai prieinama - + + -
Formuojama - - + -
besimokartiyjy
bendruomene
Besimokartiyjy - - + -
skatinimas
Glausta teorija + + + +
Patogi vartotojo s1saja + - + +
Detalizuota SQL + - - -
raSymo forma
Aiski duomeny bazés + - + +
schema
Select tipo uzklausos + + + +
Update tipo uzklausos - - + +
Delete tipo uzklausos - - + +
Vartotojo mokymosi - + + -
progresas, statistika
UZklausos vykdymo - + + -
laiko parodymas
Informacija apie - + - -

uzklausos trakumus
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1.6. Prototipy analizés apibendrinimas

Atlikus prototipy paieSk ir analiz, paaiSkjo jog visos egzistuojains sistemos turi sav
trakumy. Daugumoje sistemleidziamos vykdyti tik,select” tipo uzklausos. Galimyhipoziiriu
uzsienietiSkos sistemos lenkia lietugSknokymosi sistemy kuri daugiau pritaikyta Zigi
testavimui, 0 ne mokymuisi. UZsienietiSkos sisterkelsa nepatoguim besimokatiajam, jei jo
angly kalbos zinios éra labai geros, kadangi visa medziaga ir uzduotgspateikiamos angl
kalba, todl galima daryti iSvag, jog lietuviSka mokymosi sistema, su pateikta uetka

medziaga bei aiSkiomis jvairiomis uzduotimis tikrai yra reikalinga.

2. TYRIMAS DAZNIAUSIAI NAUDOJIEMS SQL UZKLAUS U TIPAMS
NUSTATYTI

2.1. Tyrimo apraSymas

Tyrimo tikslas
ISsiaiskinti su kol tipy SQL uzklaug raSymu dazniausiai susiduria vartotojai, o kuri
visiSkai nenaudoja, ariaykdo papildona prograny pagalba.
Tyrimo uzdaviniai:
e kiekybir¢ (anketavimas) duomeranaliz;
e apibendrininy ir iSvad; formulavimas.

Anketa buvo sukurta pasinaudojusyvw.apklausa.ltanket; kirimo jrankiu (Anketos

pavyzdys 7r. 1 priede). ,Apklausa.lt sistema skitati ir atlikti apklausasCia be dideli
pastang ar ziny galite sudaryti internetinankeg ir iSplatinti ja respondentams. Atsakymai
anketas pateikiami paprasta, suprantama forma. [lRami gatsite iSsaugoti faile, kigrgalima
atidaryti su populiariomis ofiso programomis (OO MS Excel, SPSS)" [12]. Apklausa buvo
atliekama internetu, anketos duomenys apdordicrosoft Excel® programine jranga.

Apklausoje iS viso dalyvavo 64 respondentai, susaatys su duomenbazmis.
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2.2. Tyrimo rezultatai

Koks jasy amzius?
35
30 29
25 1
20
15 12
10
. z
0 : e
<18 m. 18-25m. 25-30m. >30 m.

9 pav. Respondenfy pasiskirstymas pagal amaj
Apklausoje dalyvavojvairaus amziaus respondentai¢iaa dominavo 18 — 30 met

respondentai. Tokiame amZiuje daugumai dar yraastksumokymasis ir Zinitobulinimas, toél
respondentai patenkaktualg ir svarbg tyrimy rezultatams grup

Kiek laiko dirbate su duomeny bazemis?
35
30
30
25
20 18
15 12
: l
4
> 0
O - T T T T 1
Nedirbu, taciau <1lm. 1-2m. 2-5m. >30 m.
planuoju
iSmokti

10 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal darbo su duomenbazemis patirt j

Dauguma apklausfy su duomea bazmis dirba daugiau nei du metusgitar panasus
kiekis respondentsu duomen bazmis dirba maziau nei du metus, ¢gbdalima daryti iSvadas,

jog buvo apklaustivairia darbo su duomernbazmis patiri turintys respondentai.
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Kokio tipo SQL uzklausas raSote tiesiogiai?
70
59
60
49 48

>0 43

40

30

20

10 7 3

O - T T T T - T

Create Table  Insert Select Update Replace Delete

11 pav. Respondenty daZniausiai raSomy SQL uZklausy pasiskirstymas

Atlikus Sia apklausos dalpaaiskjo, jog tarp dazniausiai raSensQL uzklaug dominuoja

keturiy tipy SQL uzklausos;insert®, ,select”, ,update” ir ,delete”.

Kokio tipo SQL uzklausas vykdote vedly ir
papildomy programy pagalba?
70

60

59
50
40
30
20
20 15 16
0 . . - : : I .

Create Table  Insert Select Update Replace Delete

12 pav. Respondenty SQL uZklausy, vykdymy papildomy programy pagalba, pasiskirstymas

Dauguma apklausfy papildomy programy ir ju ,vedliy* pagalba kuria lenteles. Kadangi
duomem bazs daZniausiai vig pirma suprojektuojamos ir sukuriamos, o tik popitwlomos
duomenimis,,Create table* komanda yra naudojamaciau, tocl vartotojui daug paprasu

sukurti lenteles vedlipagalba, nei mokytis parasyti tinkatf8QL uzklaus lenteks sukirimui.
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Kokio tipo SQL uzklausas dazniausiai
naudojate?

70 62
60 54
5 20 48
40
30
20
10 >

Create Table  Insert Select Update Replace Delete

13 pav. Respondenty dazniausiai naudojamy SQL uzklausy pasiskirstymas

Kaip ir tiesioginiy SQL uzklaug raSymo pasiskirstyme, taip ir pagal dazniausigomsas

SQL uZklausas, dominuoja keturi pagrindiniai uZklatipai: ,insert‘, ,select®, ,update* ir

.delete®.
Kokio tipo SQL uzklausy visiSkai nenaudojate,
arba naudojate retai?
60 55
50
40
30
20
20
10 > 5 6
1
0 o . I
Create Table  Insert Select Update Replace Delete

14 pav. Respondenty re¢iausiai naudojamy SQL uZklausy pasiskirstymas

Pagal réiausiai naudojamas SQL uzklausas dominyogplace” tipo uzklausa. Taip pat
didek dalis respondentnenaudoja ifcreate table” tipo uzklaus.
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2.3. Tyrimo iSvados ir rekomendacijos

Dauguma respondanpapuot i 18 — 30 met amziaus interval (93%), o pagal darbo su
duomem bazmis patirf dominavo trij; grupiy respondentai:

e dirbantys su duomerbazmis nuo 2 iki 5 met (47%);

e dirbantys su duomerbazmis nuo 1 iki 2 met (28%);

e dirbantys su duomerbazmis iki vieny met; (18%).

IS tokio respondent pasiskirstymo pagal amgir patirti, galima daryti iSvadas jog buvo
apklausta aktuali, dirb&n; su duomen bazmis zmony grupe, kadangi galima daryti prielaid
jog jie turi skirtingy darbo su duomenbazmis patiri.

IS tiesiogiai rasomp SQL uzklaus tipy ir dazniausiai raSomSQL uzklaus tipy iSsiskyg
keturiy tipy uzklausos;insert”, ,select, ,update” ir ,delete”, taip pat tyrimo metu paai§jp
jog labai nedidel dalis respondentnaudoja,replace” tipo uzklaug, o ,create table” tipo
uzklausos rasSym dauguma respondentiSkeitia | patogesp lenteliy karima pasinaudojant
papildom; prograny siilomais vedliais.

Atliekant SQL uzklaus tikrinimo metod; paieSk bus atsizvelgta gautus apklausos
duomenis ir zini tikrinimo algoritmai bus ruoSiami dazniausiai nejamniems ir

reikalingiausiems uzklaygipams:,insert®, ,select”, ,update” ir ,delete”.

3. SQL UZKLAUS U TIKRINIMO METOD U ANALIZ E

3.1. Teisingos uzklausos pasirinkimo metodas

Metodas remiasi paprastest; principu, kai besimokatajam yra pateikiamas klausimas ir
keli galimi SQL uZklaus pasirinkimo variantai. Galimybes taktest; igyvendinimui turi visos
Siuolaikines nuotolinio mokymo sistemos, tokios kaiplackboard Vista“ arba,Moodle”.

Klausimo pavyzdys: ,Lentek pc sudaro laukai id, Pavadinimas, Firma, Kainank#e
kompiuteriy pavadinimus ir kainasitmodely, kuriy kaina nevirSija 2000“.

Galimi atsakymo variantai:

e Select pavadinimas, kaina from pc where kaina <0200
e Select pavadinimas, kaina from pc;
e Select pavadinimas, kaina from pc where kaina >2000

e Select pavadinimas, kaina from pc having kaina 8200
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Metodo privalumai:
e Paprastas tesparengimas;
e Daug sukum sistemy, sialarciy parengtas testavimo formas;
e Galimyke tikrinti visy tipy uzklausas.
Metodo trikumai:
e Néra tiesioginio rySio su duomerbaze;
e Néra galimyles SQL uzklausas iSbandyti praktisSkai;
e Néra galimyles atvaizduoti rezultgtpagal pasirinkt atsakyma;
e Mazas uzdudy lankstumas;

e Galimyke tiesiog atspti atsakym.

3.2. Rezultato pasirinkimo metodas

Metodas remiasi prieS tai aprasyto metodo prinsip&kiau klausimas suformuluojamas
taip, jog besimokantysis ttg pasirinkti jau gaut rezultay jvykdzius SQL uZklaus Salia
klausimo apé&oje yra pateikiama SQL raSymo forma, kurioje bestantysis gali rasyti savo
SQL uzklaus, pasiziréti gautus rezultatus ir pazyti reikiamus atsakymus.

Klausimo pavyzdys: ,Lentek pc sudaro laukai id, Pavadinimas, Firma, Kainakkyra
kompiuteriy, kuriy kaina mazesnnei 2000

Galimi atsakymo variantai:

o 1:
e 6
e 3:
o 4
Metodo privalumai:
e Tiesioginis rySys su duomerbaze;
e Suteikiama galimybrasyti SQL uzklausas;
e Atvaizduojami duomenys, atitinkantys vartotojo waild;
e Paprastasselect” tipo uzklaug patikrinimas.
Metodo trakumai:
o ISlieka galimyle tiesiog atspti atsakyna;
e Vartotojas atsakymgali rasti parass ir paprastes) salygos neatitinkatia uzduot;
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e Suckttingas,update”, ,delete” ir ,insert* tipo uzklaus patikrinimas.

3.3. Tikslaus atsakymojvedimo metodas

Sis metodas gatinai paprastas, vartotojui pateikiamas klausinp&syyj vartotojas atsakp
laisvg forma ira®s SQL uzklaug atitinkartia klausime pateikiamus kriterijus.
Metodo privalumai:
e Paprastas tegparengimas;
e Daug sukun sistemy, sialarciy parengtas testavimo formas;
e Galimyke tikrinti visy tipy uzklausas;
e Galimyke vartotojui pa&iam jvesti atsakyra.
Metodo trakumai:
e Neé¢ra tiesioginio rySio su duomerbaze;
e Vartotojui neatvaizduojami jo gauti duomenys;
e Didele tikimybé neatpazinti teisingos uzklausos, kadangi tuo&uparezultatus

galima gauti skirtingomis SQL uzklausomis.

3.4. Rezultaty saugojimo metodas

Sis metodas jau nesiremia klausimo — teisingo giteakpagrindu, kuriuoémeési anksgiau
apzvelgti pavyzdziai. Uzduotiesuimo metu yra sukuriama duomerlentek su pradiniais
duomenimis ir jai identiSkos lentsl, atitinkarios teisingos uzklausos rezuliatVartotojui
spendziant uzdugt jam yra sukuriamos reikalinglentely kopijos su duomenimis, jose
ivykdoma vartotojo parasyta uzklausa ir yra sulyginaartotojo gauti duomenys su duomenimis
esawiais rezultay lentekje.

Metodo privalumai:

e Tiesioginis rySys su duomerbaze;

e Suteikiama galimybrasSyti SQL uzklausas;

e Atvaizduojami duomenys, atitinkantys vartotojo wailid;
e Paprastas vistipy uzklaus patikrinimas.

Metodo trakumai:

e Sukirus uzduat nebegalima keisti duomenesagiy pavyzdirese lentedse,

kadangi atlikus pakeitimus, res atnaujinti ir uzduoties atsakymo lenteles;
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e Didelé duomem bazs apkrova;

e Sucktingas metodggyvendinimas.

3.5. Transakcijy metodas

Duomen bazs transakcijos — tai paptaausi uzklaus rinkiniai, kurie turi kuti vykdomi
taip, kad nepavykus vienai iS uzklaymepavyky ir visos kitos [13]. Nepavykus vienai iS
uzklausy, kity uzklaus; poveikis duomen bazei yra atSaukiamas. Sis metodas veikia traijgakc
pagrindu.

Metodo esng:

e [vykdoma uzduoties teisingatsakyma atitinkanti uzklausa, rezultatai iSsaugomi
duomem masyve.
e Duomen baz atstatoma pradire basery atSaukiant transakaij
e [vykdomas vartotojo uzklausa, rezultatai iSsaugamoingen; masyve.
e Duomem baz vél atstatomd pradirg biisery atSaukiant transakaij
e Sulyginami abu masyvai ir pateikiamas rezultatas.
Metodo privalumai:
e Tiesioginis rySys su duomerbaze;
e Suteikiama galimybrasyti SQL uzklausas;
e Atvaizduojami duomenys, atitinkantys vartotojo waiid;
e Paprastas vistipy uzklaus patikrinimas;
e Uzduotis nesusieta su lents¢ esatiais duomenimis, kéiantis duomenims, Kis ir
teisingo atsakymo rezultatai;
e Pavyzdir duomemn baz neapkraunama papildomomis legtels.

Metodo trikumai:

Sudktingesnis testavimagyvendinimas, palyginus su testavimo metodu, kai yr
pasirenkamas vienas iS gatimariant;.

3.6. Optimaliausio SQL uzklausy tikrinimo metodo pasirinkimas

Visi apraSyti metodai leidzia patikrinti SQL uzkkauraSymo Zinias, taau priklausomai

nuo metod skiriasi ziniy patikrinimo lygis. Metodai, kai yra leidZiama paskti vieng iS galimy
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atsakymo variamt yra lengviaujgyvendinami, téiau nesuteikia besimokaiajam SQL uzklaus
raSymo lais¥s, atsiranda galimytiesiog splioti atsakymus.

Kadangi mokymosi procese ypa&varbu praktias uzduotys yra pranasSeésnuz testus,
optimalus SQL uzklaustikrinimo metodas buvo renkamas iS paskutitviejy aprasyt metod;.
D¢l savo lankstumo, bei duomerbazs neapkrovimo papildomais duomenimis, detalesniam
veiksmy logikos algoritny apraSymui, bei realizacijai, buvo pasirinktas peisks aprasSytas

transakciy metodas.
3.7. Transakcijy metodo algoritmo detalus apraSymas

3.7.1.Uzklausos teisingumo patikrinimas

Visy tipy uzklaus teisingumas yra patikrinamas sulyginant rezultatasyvus, gautus
ivykdzZius vartotojo paraSytuzklaug ir uzklaug, atitinkartia teisingy atsakym, kuri yra
aprasSyta duomerbazije prie pateikiamo klausimo.

Lygiagretus vartotojo parasytos uzklausos vykdymasbuvo pasirinktas del Siy
priezastiy:

e Duomenys, esantys pavyzédi@ duomen bazje, administratoriaus galili laisvai
atnaujinami, trinami, bei papildomi, jekojant jau suformuaqt praktiniy bei
kontroliniy uzdu@iy;

e Vartotojo uzklausa neprivaloib identiSka uzduoties atsakyme eS§anuzdudiai,
kadangi lyginami gauti duomenys, o ne uzklausos.

Duomenys lyginami pagal Siuos kriterijus:

e Ar atitinka duomen bazs lauky pavadinimai, y kiekis, bei tvarka abiejuose
masyvuose;

e Ar atitinka masyvuose esantys duomenys;

e Ar atitinka masyvuose esén duomemn tvarka.

Jei nors vienas iS §ikriterijy yra netenkinamas, tolimesni tikrinimai yra nutreuii ir
daroma iSvada jog uzklausa yra paraSyta neteisingai

Rezultaty masyvai yra gaunami priklausomai nuo to, kokio typa SQL uZklausa.
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3.7.2.,Select" tipo uzklausy rezultato gavimas

Tai paprasiausia, tdiau dazniausia uzklausa, kurios vykdymo metu yneni§ami
duomenys, atitinkantys pateiktSQL uzklaug. Tikrinant ar SQL uZzklausa teisinga, yra

sulyginami duomenys gauti iS karto po jogkdymo.

3.7.3.,Delete” tipo uzklausy rezultato gavimas

Sios uzklausos vykdymo i duometenteliy yra paSalinami duomenygvykdzius $i
uzklaug yra atvaizduojami tie duomenys, kuriedorbiti iStrinti uzklausos vykdymo metu. Sie
duomenys gaunami uzklausosidalelete” paketianti ,select * “. Atlikus Siuos veiksmus yra
vykdomas ne trynimo, o duomersrinkimo uzklausa. Tikrinant ar SQL uzklausa itegg, yra

sulyginami duomenys gauti po uzklausos pakeitimo.

3.7.4.,Update” tipo uzklaus y rezultato gavimas

Sios uZklausos vykdymo metu yra atnaujinami duamkmtekse esantys duomenys.
Vykdant Si uzklaug, yra naudojamos transakcijos. Rezultghunami atlikus §iveiksmy sek:
e Pradedama transakcija;
e [vykdoma vartotojo paraSytdpdate” tipo uzklausa;
e Jvykdoma,Select” tipo uzklausa, iSrenkanti duomenis i$ atnaujinéogdEs;
e Transakcija atSaukiam@ollback” komandos pagalba, taip iSsaugant nepakeistus
duomenis.
Vartotojui, bei rezultat tikrinimui yra pateikiami vartotojo uzklausos atjiati duomenys,

kurie gaunamijvykdzius,Select” tipo uzklaus.

3.7.5.,Insert" tipo uzklaus y rezultato gavimas

Sios uzklausos vykdymo metu yra papildomi duoméentebse esantys duomenys.
Vykdant Si uzklaug, yra naudojamos transakcijos. Rezultgaunami atlikus giveiksmy sek:
e Pradedama transakcija;
e Gaunama paskutn,ID* lauko reikSme, kuri yra unikali ir kiekvien kartg jterpiant
duomenis padidinama vienetu;

e Jvykdoma vartotojo paraSyiansert” tipo uzklausa;
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e [vykdoma,Select® tipo uzklausa, iSrenkanti duomenis iS le¢geli kuria buvo
iterpirgjami duomenys. ISrenkami tik tie duomenys, kuiD reikSne yra didesa
uz anksiau gauj reiksne;

e Transakcija atSaukiamgRollback® komandos pagalba, taip nepaliekant lentel
vartotojojterpiam; duomen.

Vartotojui, bei rezultat tikrinimui yra pateikiami vartotojo uzklausagerpti duomenys,

kurie gaunamivykdzius,Select” tipo uzklaus.

3.7.6.Sistemos saugumas

Kadangi atliekant praktines uzduotis vartotojudigama rasyti SQL uzklausas, pagja
vartotopy piktybiniy veiksmy, tokiy kaip prgjimas prie konfidenciali duomem, sistemos
duomem naikinimas bei panasi tikimybé. Apsidrausti nuo toki veiksmy, visos mokomosios
duomem bazs lentet¢s bus laikomos kitoje duomeitbazje, atskirai nuo paos SQL mokymaosi
sistemos duomen bazs su klausimais, bei asmenine vartgtopformacija. Taip pat bus
surandami ir paSalinami tokie raktiniai zodziaikgBEGIN®, ,ROLLBACK*, ,COMMIT*,
kadangi piktybiSkai naudojant jie gali sutrikdyigingy uzdu@iy vykdyma.

3.7.7.Duomeny ir klausimy parengimas transakcig metodui

Transakciy algoritmas yra lankstus ir suteikia galimybes kratti jvairiy tipy ir jvairaus
sucttingumo SQL uzklausas, dau rengiant uzduotis reikia atkreiptérdes j tokius faktorius
kaip duomen pilnumas, tinkamos af/gos parengimas. Neatsizvelgiant Siuos faktorius,
atsiranda tikimyb, jog vartotojo paraSyta uzklausa tik dalinai kitatsakym, tatiau ji iSrinks
teisingus duomenis ir bus uzskaityta kaip teisingidausa.

Pavyzdys: ,ISrinkite visas kompiutgrimodelius iS lentés pc, kury kaina mazesnnei
1000It*. Klausimas suformuluotas teisingai,citan jei pavyzdigje duomen bazje visy
kompiuteriy kainos bus mazeés uz 1000lt, teisingas duomeminkinys bus gaunamas netik
ivykdZius uzklaus su teisingagyga, t&iau ir tiesiog iSrinkus visus lentsl duomenis, netaikant
jokiy salygu. Tockl sudarirgjant uzduotis reikia kreipti ypatimgdemes netik i uzdavinio turim,

bet iri gaunamus duomenis.
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4. LITERAT UROS APZVALGA

Literatiira, naudojam Siame darbe, galima suskirstytiu tipus:
e Literatara, kuri bus panaudota kaip mokomoji medziaga;

e Literatira, reikalinga projektggyvendinimui.
4.1. Mokomoji medziaga

4.1.1. SQL-ex[5]

Sis Zaltinis yra angl kalba, t&iau Siame puslapyje aidkiai ir gana glaustai paeia
medziaga apie SQL uzklausas ur ganaudojim. MedZiaga gausiai iliustruojama pavyzdziais,
Salia pavyzdij pateikiamas detalus baziapraSymas. Pati medziaga litéraje rera labai
iSplésta, pateikiama pati esmo funkcionalumas pademonstruojamas pavyzdzidaiser ¢l to
Sis Saltinis ir buvo pasirinktas kaip pagrindinksdangi visas mokymosi kursas bus daugiau
orientuotag praktines Zinias.

Sios literafiros pagrindu buvo paruosta te@rimedziaga, bei jos suskirstymas skyriais:

e Select uZzklausa— kadangi select tipo uZzklauspanaudojimo galimys yra
placiausios, tad ir teorijoje bus daugiausiai medziagp selecttipo uzklausas.
Medziaga apie Sias uzklausas ir pavyzdziai busistgtaj 7 dalis

e 1 dalies sudtis (paprasiausios uzklausos)
e Vienody reikSmiy pasalinimas;
e ISrikiavimas;
e Where slyga;
e Stulpely pervadinimas.
e 2 dalies sudtis
e [vairios duomen atrinkimo glygos.
e 3 dalies sudtis (apibendrinamosios funkcijos)
e Group by;
e Having;
e Raktazodai tvarka uzklausoje.
e 4 dalies sudtis (Duomem iSrinkimas iS keli lenteliy)

e From;
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e Equi-join;
e Lenteliy pervadinimas ir sutrumpigtvard; naudojimas uzklausoje;
e Join tipai.
e 5 dalies sudtis (Standartigs duomen rinkiniy operacijos)
e Cartesian join;
e Union;
o Exist.
e 6 dalies sudtis (Rezultat, tipo keitima$
e Cast raktazodis.
¢ Insert uzklausa —Sioje dalyje pateikiama medZziaga ir pavyzdziai aie kaip
iterpti duomenis lentek;
e Update uzklausa -Sioje dalyje pateikiama medziaga ir pavyzdziai apiememn
atnaujininy lentekse;
e Delete uzklausa -Sioje dalyje pateikiama medziaga ir pavyzdziai aghi®men
trynima iS lenteliy;
e Pavyzdines duomem bazes schema —Pilnas duomen bazs, pagal kug bus
pateikiami pavyzdZziai ir uzduotys, apraSymas.
Visa parengta mokomoji medziaga bus patalpinta alimgje SQL uzklaug mokymosi

sistemoje.

4.2. Techniné literatara

4.2.1.,PHP, MySQL ir Apache*[6]

Sioje knygoje detaliai apraSomos php bei mysql pdapmo taisykés. Kadangi sistemos
igyvendinimui ltent ir yra pasirinkta php programavimo kalba ir QL duomen serveris, tad
Sios knygos medziaga bus naudojama klausimamijsgkins darbo metu, sgsti.

Knyga yra iSversta lietuviy kalba, t&fiau ji nebuvo pasirinkta kaip pagrindinis literads
Saltinis teorinei medziagai, kadangi Sioje knygagkas pateikiama gana plai, pavyzdziai ne
visuomet yra pakankamai suprantami.

Skyriai, kurie bus naudingi atliekantdark:

e Funkcijy naudojimas;
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e Masyw naudojimas;

e Objekty naudojimas;

e Eiluciy, datos ir laiko naudojimas;

e Formy naudojimas;

e Slapuly ir vartotopy seang naudojimas;

e Duomem bazi projektavimas;

o Pagrindirs SQL komandos;

e Transakciy ir iSsaugog procediry naudojimas MySQL,;
e Darbas su MySQL naudojant php;

e MySQL optimizavimas ir konfigravimas.

4.2.2. ,Smarty — the compiling PHP template engine® [7]

Siame elektroniniame dokumente pateikiag®marty* 3ablom variklio, naudojamo
puslapi; atvaizdavimui dokumentacija.
Dokumentacy sudaro keturi pagrindiniai skyriai:
e ,Getting Started” — jame apraSomi reikalavimai te@coei jrangai, norint savo
kuriamoje sistemoje panaudotigiislapi atvaizdavimo varikl
e . Smarty For Templates Designers” — detaliai apraggagrindie Sablom sintaks,
darbas su kintamaisiais, funkcijos reikalingos deayratvaizdavimui,
e .Smarty For Programmers* — detaliai aprasomi kingimnnaudojami ,Smarty*
sistemos konfiguravimui, bei funkcijos reikalingsistemos valdymui;
e ,Appendixes* — pateikiami atsakymai dazniausiai pasitaikédius klausimus,

papildoma sistemos informacija.

5. TECHNOLOGINI U PRIEMONI U, PASIRINKT U SISTEMOS
IGYVENDINIMUI, APZVALGA

Kadangi vienas is tikglyra jog sistema turiisi nemokama ir visiems vieSai prieinama, tad
sistemosigyvendinimui bus pasirinkta php programavimo kalbéySQL duomen baz ir

T4

~Smarty” Sablom variklis veiksmy logikos atskyrimui nuo puslapio dizaino.
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5.1. PHP programavimo kalba

PHP - ,server-side“ tipo programavimo Kkalba,
leidzianti svetainei iiti dinamisko turinio. PHP lankstumas
ir garetinai lengvas perpratimas (yWpaprogramuotojams

dirbusiems su tokiomis programavimo kalbomis kajpl&/a

arba Perl) daroaj viena iS populiariaugi programavimo
kalby. PHP kalbos panaudojimas ir toliau auga, apimdamas
tiek imones, tiek privéius asmenis, dauguma asmePHP 15 pav. PHP sistemos logotipas
priima kaip alternatyy ASP kalbai, kad PHP nauda neabejotinai virSigidsis [8].

Batent tocl ir buvo pasirinkta PHP, o ne tarkim ASP programay kalba, jog PHP yra
atvirojo kodo, lengvai perprantama,pgalaiko dauguma serveritod:| nekils problem talpinant

sistema, bei nebus dideli jos iSlaikymo kasStai.

5.2. MySQL duomeny baze

MySQL yra populiariausia pasaulyje atvirojo kodo
duomem baziy valdymo sistema, kurios per wisMySQL
gyvavimo istori jau buvo parsisista ir naudojama virs 100
milijony kopiju. D¢l savo didels spartos, patikimumo ir "—_l
patogumo naudoti. MySQL tapo geriausiu pasirinkivdab 16 pav. MySQL sistemos logotipas
2.0, ISV, Telekomunikaaj bendrovii IT skyriy vadovams, kadangi MySQL pasSalina
pagrindines problemas susijusias su segverustojimu veikti, priedira ir administravimu
moderniose tinklinio tipo programose [9].

Kaip ir PHP programavimo kalba, taip ir MySQL sistas realizavimui buvo pasirinktald
ty p&iy priezasiy — duomen baz yra atvirojo kodo, lengvai valdoma, greita ir pltema
daugelio serven. Kitos galimos duomen baziy sistemos, tokios kaip MsSQL, Firebird ar
PostgreeSQL buvo nepasirinktos d&bd jog ju funkcionalumas, reikalingas sistemos
igyvendinimui, yra gana panaSusiiéa jos yra arba mokamos, arb&anlabai populiarios, kas

apsunking sistemos talpinimiSoriniuose serveriuose.

36



5.3. ,Smarty” Sablony variklis

Dauguma dabartigiinternetiniy puslapy Siais laikais yra kuriami pasinaudojant Sallon
varikliais. ,Sablom variklis — tai programié jranga, sukurta apdoroti internetinius Sablonus ir
turinio informacip, rezultate pateikiant internetipuslag® [10]. ,Internetinis Sablonas- Tai
irankis, skirtas atskirti puslapio tufinuo puslapio iSvaizdos® [11].

Tokiu badu programos logika yra atskiriama nuo puslapioaiabtavimo. Atskyrus
programos logik nuo atvaizdavimo (puslapio dizaino), programos deodampa aiskesnis,
lengviau keisti puslapio dizain kadangi keiiant dizaim néra lieciama programos logika.
Papildomai atsiranda galimgbengvai pritaikyti puslapkitai platformai, pavyzdZiui Zmogui
uzéjusiam | internetin puslap kompiuteryje esafia narSykle, yra pateikiamas pilnas puslapio

variantas, o ufusiam mobiliajame telefone eséa narSykle — supaprastintas vaizdas.

::.msgb
Hello $na..
</msg>

Dugfmenq Sablonas
z€ T

fablonl-g'variklis

|

Gauti |
dokumentai

17 pav. Sablomy variklio veikimo principas

Renkantis Sablanvarikli pagrindiniai kriterijai ¥lgi buvo du — paprastumas ir atvirasis
kodas.Smarty puikiai atitiko Siuos du kriterijus, kadangi joiegimasi kuriamy sistema yra
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tikrai nesudtingas, jis lengvai konfigruojamas, o jo palaikomus Sablonus taip pat yra

nesudtinga kurti.
6. SQL MOKYMOSI SISTEMOS PROJEKTAVIMAS

6.1. Techniné uzduotis

Atlikus prototipy analiz kuriamai sistemai buvo iSkelti Sie reikalavimabittinos dalys:
e Teorija, suskirstyta skyriais, pagal uzklaugpus;
e Detalus testies duomen baz aprasymas;
e Testire duomem baz eksperimentavimui bei prakéims uzduotims atlikti;
e Pavyzdziai kiekvienai teorijos daliai, kuriuos ptigkai galima iSbandyti testje
duomenm bazje;
e UZklaus) raSymo forma,;
e Savikontroés uzduotys, kuriose atvaizduojami:
0 gauti rezultatai;
turimi gauti rezultatai, kad studentasdalatrasti savo klaidas;
uzklausos vykdymo laikas;
laikas per kug turéjo buti jvykdyta uzklausa;

o O O o

uzklausy archyvas, kuriame tby kaupiamos kii vartotoy parasytos
uzklausos, su uzklausos vykdymo laiku tam, kad tnltyios uzklausos yra
optimaliausios.
e Kontrolinés uzduotys, ska&luojartios vartotojo reiting, pagal kurias bus
sudaromas geriausiai iSmadanSQL uzklausas vartotpjstatistika. Tai bus viena
IS skatinamjy priemoni; geriau pazinti SQL katb
Sukurta SQL kalbos mokymosi sistema tués pasizynéti Siomis savylemis:
e Turés iti lengvai valdoma,;
e Turés hiti kuo paprag&iau randama internete, tddsisteny bus stengiamasi
optimizuoti paieSkos sistemoms;
e Turés huti atvira mokymosi sistema irili prieinama visiems norintiems mokytis
SQL kalk.
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6.2. SQL mokymosi sistemos vartotojai

SQL mokymosi sistemos vartotojai yra skirstardvi grupes:
1. Neregistruoti vartotojai — Tai visi | sistema naujai atj¢ vartotojai. 3 teiss yra
ribojamos, neregistruotas vartotojas sistemoje gali
e Perziiréti projekto naujienas;
o Perziiréti informacijg apie projekd;
e Perziiréti SQL teorire medziag;
e RaSyti norimas uzklausas laisvoje SQL uzZkiarassymo formoje;
e UZsiregistruoti, kad sistemoje i daugiau privilegij.
2. Registruoti vartotojai — Tai vartotojai, uzsiregistrgvsistemoje, jie gali atlikti visk
ka gali atlikti ir neregistruotas vartotojas¢i@u papildomai jie gali:
e Atlikti praktines uzduotis, kuriose pateikiami kkonai, su konkré&u klausimu
susijusi statistika, pateikiamas reikiamas atsalsyma
e Atlikti kontrolines uzduotis, kuriogrertina vartotojo SQL uzklausnokejima;
e Perziiréti bendy savo paraSytSQL uzklaug statistik;
o PerZziiréti bendy visos sistemos statistik
Neregistruotam vartotojui suteikiama maziau teidiam, kad paskatinti vartotp]
uzsiregistruoti, kadangi uzsiregistravusiam vajtotbus lengviau sekti savo paties progres

sistemos administratoriui analizuoti duomenis likatgalimus pataisymus uzduotyse.

6.3. Supaprastintas sistemos veikimas

Visos sistemos principénveikimo schema (18 pav.):

e IS kliento kompiuterioivykdoma komanda, prasanti dokumento, kuriame yr® PH
scenarijus (narSyk$ langgvedamas internetinis adresas);

e Serveris perduoda PHP scenamjterpretavimo programai;

e PHP interpretavimo programaykdo php scenat jei reikia, kreipiasi duomenj
MySQL duomen baz;, kuri graZina reikalingus duomenis;

e PHP interpretavimo programaagima serveriui jau sugenergdd TML dokumen,
kuri gali matyti vartotojas;

e Serveris gizina vartotojui HTML dokumeit kurj vartotojas periiri narSykEkje.
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MySQL
duomeny,
bazé

PHP MySQL
uzZklausia grazina
duomeny duomenis

Kliento programa uzklausia
dokumento, kuriame yra
PHP scenarijus

Serveris jvykdo
PHP scenarijy

PHP
interpretavimo
kalba

Serveris grazina HTML

PHP graZina HTML
dokumenta,

dokumenta

18 pav. Supaprastinta sistemos veikimo schema

6.4. SQL mokymosi sistemos panaudos atvejdiagrama

Kuriamos sistemos keliamus funkcinius reikalavimago panaudojimo atvejdiagrama
.Panaudos atvejdiagrama apilézia santykius tarp sistemos vartet¢yadinami aktoriais)
ir panaudos atvej (pilno funkcinio atvejo), kurie yra siomi sumodeliuotos sistemos“[14]. Si

diagrama parodo kokias galimybes sistemoje turegistruotas vartotojas ir kaip prasiake jo
galimyhkés uzsiregistravus sistemoje.
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19 pav. Panaudojimy atvejy diagrama
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6.5. SQL uzklausy patikrinimo veiklos diagramos

Veiklos diagramos parodo kokia seka bus atliekawsglssmas, priklausomai nueairiy

veiksni.

wdelote’ | Zodj
wSelect ™

Rastinl paskuti Tai
unikalu lentelés je- P +
1D H B i
¥ --Updﬂte“ li:di
[vykdyti Jinsert e & select * from"
| Sselect” uiklausa Pasalinti i5
¥ uzklausos ,set"
e Zodj ir visus

duomeny eilutes,
kuriy ID didesnis

uZ gauta pries

sekandius po jo

w
Vykdyt naujal
¥ suformuoty

/" AtSaukti ATk
= transakcija
v

Gradintl rezultaty =

20 pav. SQL uZklausos duomen gavimo veiklos diagrama

SQL uzklausos duomen gavimo veiklos diagramaatvaizduoja kaip yra nustatomas

SQL uzklausos tipas ir kokie rezultatai yragnami priklausomai nuo SQL uzklausos tipo.
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SQL uzklausos patikrinimo veiklos diagramoje pavaizduota, kaip sistema patikrina ar
vartotojo paraSyta uzklausa atitinka uzduotieskgtsa. Pirmiausia gaunami vartotojo parasytos
SQL uzklausos duomenys, jei SQL uzklausa buvortgisir buvo gizinti duomenys, gzinami
duomenys pagal klausimo atsakymo uzkiamsatliekamas ketuui lygiy duomem sulyginimas.
Nepra;jus kazkurio tikrinimo lygio, veiksmp seka nutraukiama ir gginama jog uzklausa nebuvo

parasSyta teisingai. Jei duomenys praeina visusiko lygius, traktuojama jog uzklausa buvo
paraSyta teisingai.

GraZintl vartotojo SQL
uzklausos rezultatus

gisinga uzklausos
sintaksé

lTaip
GraZinti teisingos SQL
uZkia

usos rezultatus

AT Sutampa duomeETy
bvarka rezultatuose 5

aip I
Rerultatas:paraSyta ultatas: parasyta
uzklausa teisinga uZklausa neteisinga

21 pav. SQL uZklausos patikrinimo veiklos diagrama
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6.6. SQL mokymosi sistemos klasj diagrama

Klasiy diagrama, tai statéis strukfiros diagrama, aprasanti sistemos klases, bei ry&ips

ju. SQL mokymosi sistemis viso sudaro 10 klasi
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Yo -~ 3 S6L
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+initialze ) - TN ‘ +GetDeleteRes ul] Quenr, res ulbdrray )
+Sh o Qu e tion] QustionD ) \\ ! /! +GefFreeS QLResulf Queny, Resultfrray )
+Shon Resuli] Datad ray ) N, I £ +Getluery Typ e GQuery )
+HiortroleRes ul) M, ' / |+t stabyQu ery Ty pal Query, Resulbforraw )
N, -
, s .
SELPraktika P
-
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+ Show Question] QuestionlD )
+Show Res ol Datafrray )
+Shaow Quiz Res ult)
+GetStatistiof Statérray )

+ Show Are v er] QuestionD )
+Show Analog! QuestionlD )

22 pav. SQL mokymosi sistemos klasi diagrama
6.7. Sekos diagramos

Sekos diagramos naudojamos vizualizuoti ir @ftrisaveika tarp vartotoy, objekiy ir ju
busen; atvejus sistemoje ir atvaizduoja lygiagret; iSsickstymy laike, bei praneSimus tarpg j
[15].

Zemiau pateikiami pagrindiniai sekdiagramy atvejai, parodantys pagrindinius sistemos
veikimo principus. Kitos, papildomos sistemos fujgs néera atvaizduojamos, kadangi jos yra
garetinai paprastos, o pagrindinisérdesys kuriant sistean buvo skiriamas procesams,
susijusiems su ga nuotoliniu mokymusi.

Pagrindinés informacijos pateikimo vartotojui seky diagrama (23 pav.):Sios veiksm
sekos metu vartotojui pateikiamas vienas iS pdgirirstatinyy puslapy, saugomy duomem
bazje. Kadangi visas puslapio turinys yra saugomasreum bazje, toctl tokiy puslapio dali
kaip ,Naujienos®, ,Apie projekt’, bei teorire medziaga ir jos skyriai, yra pateikiami vartotojui
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ty p&iy klasy pagalba. Vartotojui pasirinkus nuorpd atitinkamy puslapio dal sistemos
valdymo klag identifikuoja kuri puslapio dalis buvo pasirinktartotojo ir perduoda tuos
duomenis klasei ,TurinioRodymas*, kuri pagal pategkduomenis paruoSia ir pateikia vartotojui
jo norimg iSvysti puslap Pasirinkus ki puslap, veiksmy seka kartojasi ir duomenyselv

pateikiami atsizvelgiantvartotojo pasirinkim.

Svecias arba Valdym as TurinioRodym as SOL Smarty
registruotas vartotojas {rodomas puslapis)

I

1: Puslapio naujieny. |
| puslapio informacijos, arba |
| teorines medfiagos pasirinkim

I
I
I
2. ldentifyPage |
I
I

. Show 4: GetData

5. Connect

B: BrecuteQuery T

e — 2 ExecuteCuery L
8 Returnvalue l

e 2 Returnvalue _ L
10: Disconnect

12 Kito puE_T;pio pasirinkiras

T I
— | |

11: ShowT
|
|
|
|
|
|

23 pav. Pagrindinés informacijos pateikimo vartotojui seky diagrama

SQL uzklausy raSymo laisva forma sel diagrama (24 pav.):Sioje sek diagramoje
parodoma kaip vartotojas pasirgsklais\g SQL raSymo form jvykdo SQL uzklausa ir koki
metod; pagalba jam yra atvaizduojami gauti rezultafaykdes SQL uzklaus vartotojas lieka
tame pdiame puslapyje, ta@au po uzklausos rasymo langu papildomai atsiraeddéel su
gautais rezultatais. Pakeitus SQL uzkiams¢l jvykdzius komang, duomenys atnaujinami.
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Svecias arba Yaldym as ‘ ‘FreeSQL ‘ QueryCheck Sm arty
registruotas vartotojas T | (redomas puslapis)

! | | |
l 1: Laisvos SCL UFKausos | | |
|
|

| rasymo pasirinkimas 2. IndentifyFage |

|
5 Show Form_ | d
[
|

§: Wyhkooma SCL W Hausa

6. Laiswos S0l
UZKlausos vy kdymas aa

7. ldentifyPage

8. Show For

|
|
|
|
3 Show Result |
I

10 GetFree=Cl Fes b

11 GetQueryType

o GetFreesCl Besult

14 iSth -
|

I U
I

| I
T 15: Vykdoma SQL UFklaus 3 i |

I I I

I I I

| I |

24 pav. SQL uZklausy raSymo laisva forma sely diagrama

12 GFtDataEIyQuer\_,rTypé
I
I
|

SQL praktiniy uzduotiy vykdymo selg diagrama (25 pav.): Sioje sek diagramoje
parodoma kaip vyksta praktiniuzdu@iy vykdymas. Vartotojui pasirinkus praktinuzdu@iy
vykdyma, jam pirmiausia i§ duom@nbazs pateikiamas klausimag. SQL raSymo forra
vartotojui paraSius uZzklagsir pasirinkus jos vykdym atliekamas vartotojo uzklausos
tikrinimas: pirmiausiai viera masyw grazinami duomenys atitinkantys vartotojo paraSyt
uzklaug, 01 kita masyy — duomenys atitinkantys teisingzklaugs. Duomenys gizinami pagal
tai, kokio tipo SQL uzklausa yra paraSyta. Surinatsakyna masyvus, pagal duometikrinimo

algoritmg atliekamas patikrinimas ar uzklausa teisinga. Tetojnstatistikos lenteél jterpiama
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vartotojo uzklausa, o vartotojui pateikiama ar kysaas teisingas, o po atsakymu atskirose
lentekse yra pateikiami duomenys atitinkantys teigingzklaug, ir duomenys atitinkantys

vartotojo parasytuzklaus.

Rz gistruct as | Valdymas | | 50LFPraktika | | 5L | | QueryCheck | | Statistika | Smarty
vartotojas T T T T T [rodomas puslapis )
! | | | | | !
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| | | | !
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3 hiialee | I | '
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| | | l
- | | | :
5: Get Question |
IJ [ [
. B GetQuestion I
= 7- Shou ! .
| | |
| | |
| | | LI
. L | . | | '
9: 50LuzMauszos &: Wartotogs pnydedo 501 uZkbBusg |
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| | '
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|
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27: Show Quiz Bezult . - |
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|
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|
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|
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25 pav. SQL praktini y uzducgiy vykdymo sely diagrama
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6.8. Vartotojo sasaja

6.8.1.Reikalavimai vartotojo sgsajai

Vartotojo gsaja vienas iS svarbiauysprogramos komponenttoctl labai svarbu, kad ji
pasizyntty Siomis savybmis:

e Suprantamumas;

e Lengva navigacija;

e Patogumas;

e Paprastagsisavinimas.

Vartotojo gsaja turi liti grafine, realizuota meniu, formbei lenteliy pagalba.

Kuriamoje sistemoje visa informacijavedama form pavidalu, o iSvedama lenteli
pavidalu. VirSuje matomas meniu, su galimais vajtotpasirinkimais, o ka#fe pugje
esaiame informaciniame laukelyje visa vartotojo infaaia.

Centrirgje puslapio dalyje atvaizduojama visa informasinsistemos informacija,

priklausomai nuo vartotojo pasirinkim

6.8.2.Vartotojo sasajos specifikacija

6.8.2.1VirSutinis meniu

Virsutinis meniu visuomet vienodas,gudaro keturi elementai, nukreipiantysagrindines
sistemos dalis:
¢ Naujienos;
e MedZiaga;
e Pratimai;

e Apie projekta.

6.8.2.2.Soninis meniu

Soninis meniu matomas puslapio defnpusije ir kinta priklausomai nuo tuo, koks
vartotojo statusas, bei kurioje puslapio dalyje tat@jas randasi. Soninmeniu sudaro 4

pagrindiniai skyriai:
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Prisijungimas — matomas visuomet tol, kol vartotojas neprisijangarba
neprisiregistruoja. jJsudaro laukaij kuriuosjvedami prisijungimo duomenys, bei
prisijungimo ir registracijos mygtukai;

Vartotojo informacija — matomas tuomet, kai vartotojosuria prisijungs.
Rodomas prisijungimo vardas, nuorogavartotojo duomeip perziira, vartotojo
statistikos periirg ir atsijungimo mygtukas;

Gabiausi lankytojai — matomas visuomet, jame pateikiami geriausiai irgggasiai
kontrolines uzduotis atlikugivartotoj; vardai bei taskai;

Pratimy meniu —matomas tik tuomet, kai vartotojas yra pratiskyriuje ir yra
prisijunges. Jame yra nuoroddgslaisva SQL uzklausos raSymo foanpraktines
uzduotis, kontrolines uzduotis, beadstatistiky ir mokomosios duomenbazs

schem.

6.8.2.3.Naujienos

Sia dalj vartotojas mato tik wjes i puslap. Joje pateikiamos pagrindis puslapio

naujienos.

6.8.2.4.Apie projekta

Informacire dalis, supazindinanti vartotpjsu projekto tikslais, jo galimyimis, ataityje

laukiartiomis naujogmis.

6.8.2.5Regqistracija

Noréedamas tapti registruotu vartotoju, lankytojas povazpildyti registracijos form

kurioje be vartotojo vardo, slaptazodzio, papildode turijvesti ir tokig informacip kaip:

Amzius;

Dabartinis uzgimimas;

Kodél registruojasi tinklapyje;
Kaip suzinojo apiejgdinklapj;

Trumpas prisistatymas.
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6.8.2.6.Medziaga

Sioje dalyje pateikiamos nuorodpssmulkesnius teoriis medZiagos skyrius. Vartotojui
pasirinkus norim skyriy, vartotojui parodomas reikiamas te@sn medziagos skyrius su

pavyzdziais.

6.8.2.7.Pratimai

Pateikiama informacija apie galimus prakiinizdu@iy tipus, bei tiesiogiés nuorodos
juos:
e Laisva SQL raSymo forma;
e Praktika;

e Kontrolinés uzduotys.

6.8.2.8.Laisva SQL rasymo forma

Sioje dalyje nepateikiami jokie klausimai, varte®jtiesiog gali radyti norimas iSbandyiti
SQL uzklausas (atitink&ras pavyzdin duomem baz). [vedusi forma norimg uzklaug,
vartotojui pateikiami gauti duomenys, bei uzduotigkdymo laikas. Jei uzklausos sintakga

klaidinga, vartotojui taip pat yra apie tai pramegsa

6.8.2.9.Praktika

Pasirinkus & punk#t, vartotojui papildomai sloma pasirinkti skyn, atitinkanf teorin
skyriy, iS kurio bus pateikiamos uzduotys. Pasirinkusimgrskyriy, vartotojui pateikiama
uzduotis. Tarp uzdwiy vartotojas gali juéti pasinaudodamas mygtukais ,sekantis klausimas*,
.ankstesnis klausimas“]vedus uzklaus ir paspaudus mygtak vykdyti, yra pateikiamas
atsakymas ar uzklausa teisingaykdytos uzklausos gauti duomenys, bei duomenyg kurjo
buti gauti.

Papildomai prigvykdytos uzklausos yra pateikiami Sie duomenys:

e Uzklausos vykdymo laikas;
e Patartinas uzklausos vykdymo laikas;
e Prie klausimo sugaistas laikas;

¢ Vidutinis laikas skiriamas Siam klausimuikitartotoy;
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¢ Klausimo sudtingumas procentais, gaunas pagal tai, kiek vgriosprend Sia
uzduof ir kiek i ja atsak teisingai.
Prie gaug rezultaty papildomai pateikiamos nuorodos:
e Rodyti teising uzklausg;

e Rodyti kity vartotoy parasSytas uzklausas.

6.8.2.10.  Kontrolin és uzduotys

Kontrolinés uzduotys yra pateikiamos iS wissam skyriy. Vartotojui parasSius uzklaasr
paspaudus mygtakvykdyti, yra pateikiami gauti rezultatai, uzklagseykdymo laikas, sugaistas
laikas, t&iau rera pateikiama ar atsakymas teisingas. Vartotojipgtvirtinti savo atsakymir
pereiti prie sekatio klausimo, arba bandyti dar kartaSyti uzklaus. Pereinant prie kito
klausimo, yra uzskaitomas paskutinis atsakymas.ikustl visas uzduotis, vartotojui yra
pateikiamas jojvertinimas, su statistika, kiek klausims viso atsak teisingai, kiek IS viso
sugaisSo laiko spsdamas uzduotis, bei kaip jam pasése&spesti uzduotis kiy vartotop

atzvilgiu.

6.8.2.11. Bendra statistika

Sioje dalyje pateikiama bendra puslapio statistika:

e IS viso uZsiregistravusivartotoj; skatius;

Bendras kontrolinj uzdu@iy skatius;

e Bendras kontrolinj uzdu@iy skatius;

e IS visojvykdyty uzklaug; skatius;

e Teisingai iSspysty ir neiSspgsty uzduaiy kiekiai;
e Lengviausi praktiniai uzdaviniai;

e Sunkiausi praktiniai uzdaviniai.

6.8.2.12. Vartotojo statistika
Sioje dalyje pateikiama statistika susijusi su eaiju:
e Bendras praleistas laikas prisijungus prie sistemos
e Laikas praleistas sprendziant praktines uzduotis;

e Pozicija pagal kontrolimi uzdu@iy atlikima;
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e IS visojvykdyty uzklaug; skatius;
e Teisingai iSspysty ir neiSspgsty uzduaiy kiekiai;

e Dazniausiai sgisti praktiniai uzdaviniai.

6.9. Duomem struktara

SQL mokymosi sistemsudaro 7 lentés, kuriose saugoma visa sistemos informacija, tokia

kaip vartotojo duomenys, klausimai, te@medziaga.

Elcategory Elquestion %statistics
Pl id: INTEGER M id: INTEGER Pa] id: INTEGER
& Category: TEXT _'—I—ch» CategoryID: INTEGER . L & UserID: INTEGER
¢ Title: VARCHAR(30) ¢ CQuestion: TEXT I ~le QuestionID: INTEGER
¢ Desciption: TEXT & Answer: TEXT & CorrectAnswer: SMALLINT
& QtypelD: INTEGER & Userdnswer: TEXT
¢ QuestionTime: TIME
& ExecuteTime: TIME
E'questiontype
Eltheory
- » 1D INTEGER
£ id: INTEGER | % QuestionType: VARC HAR(S0) I
& text: TEXT Eluser
& CategoryID: INTEGER I 2 id: INTEGER

& NickName: VARCHAR(20)

Email: VARCHAR(30)
Password: TEXT
RegistrationDate: DATETIME
LastIP: WARCHARI20)

¢ Name: VARCHAR(20)
%pages & Surname:; VARCHAR(Z0)
a2 idi INTEGER ¢ Age: DOUBLE
o text: TEXT ¢ trade: TEXT
& title: TEXT & RegisterReason: TEXT
% description: TEXT ¢ Finding: TEXT

& About; TEXT

@

&

&

@

26 pav. SQL mokymosi sistemos duomenbazés struktiara
2 lentek ,Pages” lenteks apraSymas

Lauko Lauko tipas | Trumpas apraSymas
pavadinimas
id Integer Unikalus numeris, pagal kisrenkamas norimo atvaizduoti

puslapio turinys.

text Text Vieno puslapio turinys.

title Text Trumpas puslapio temos pavadinimas, oedg puslapio
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»Title* dali. Naudojamas tam, kad puslapigtip lengviau
randamas paieskos sistem

description Text Trumpas puslapio turinio apraSymateikiamas puslapio
.,meta duomen" dalyje. Naudojamas tam, kad puslapigub
lengviau randamas paieSkos sistem

3 lentek Category” lentelés apraSymas

Lauko Lauko tipas | Trumpas aprasymas

pavadinimas

id Integer Unikalus numeris, pagal kuriSrenkama reikiama
informacija.

category Varchar(30) | Skyriaus, apinartio teorire, bei praktie daf
apibadinimas.

title Text Trumpas teoriis temos pavadinimas, dedamapuslapio
»Title* dali. Naudojamas tam, kad puslapigtip lengviau
randamas paieskos sistem

description Text Trumpas teoém temos aprasSymas, pateikiamas puslapio
.,meta duomen" dalyje. Naudojamas tam, kad puslapigub
lengviau randamas paieSkos sistem

4 lenteke  ,Theory" lentel és apraSymas

Lauko Lauko tipas | Trumpas aprasymas

pavadinimas

id Integer Unikalus numeris, pagal kusrenkama norima atvaizduoti
teorirg dalis.

text Text Vienas teoriss medziagos skyrius.

categorylD Integer Numeris, siejantis §ra% su lentele ,Category”, kurioje

pateikiamas teorinio skyriaus aprasymas
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5lentek  ,Question" lentelés apraSymas

1%

Lauko Lauko tipas | Trumpas apraSymas
pavadinimas
id Integer Unikalus numeris, atitinkantis vigkonkret; klausim.
CategoryID Text Numeris, siejantig Sjra% su lentele ,Category”, kurioj
pateikiamas teorinio skyriaus aprasymas.
Question Text Pilnas uzduoties aprasymas.
Answer Text SQL uzklausa, atitinkanti teisarasakyna.
QtypelD Integer Numeris, siejantis klaugsimsu lentele ,questiontypef,
kurioje yra aprasomi klausuptipai.
6 lentek ,Questiontype" lentelés apraSymas
Lauko Lauko tipas | Trumpas apraSymas
pavadinimas
id Integer Unikalus numeris, atitinkantis vigkonkret klausimo tip.
QuestionType Varchar(50), Trumpas klausimo tipo agitimas.
7 lentek |, statistics” lentelés apraSymas
Lauko Lauko tipas | Trumpas aprasymas
pavadinimas
id Integer Unikalus numeris, atitinkantis vieno kogtaus vartotojd
duomenis.
NickName Varchar(20) | Vartotojo vardas, su kuriuortewjas prisijungs prie
sistemos.
Name Varchar(20) | Tikras vartotojo vardas.
Surname Varchar(20)| Vartotojo pavard
Age double Vartotojo amzius.
Trade Text Veikla, kuria uzsiima vartotojas.
RegisterReason Text Priezastis, dodartotojas registruojasi Siame tinklapyije.
Finding Text Informacija, kaip vartotojas suzinagjpie $ tinklapi.
About Text Trumpa informacija apie vartaioj
Email Varchar(30) | Vartotojo elektroninis pastas.
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D

Password Text Vartotojo slaptazodis.

RegistrationDate| DateTime Registracijos data.

LastIP Varchar(20) | IP adresas, iS5 kurio vartotoassijung: prie sistemos
paskutin kart.

8 lentek ,Statistics" lentelés aprasymas

Lauko Lauko tipas | Trumpas aprasymas

pavadinimas

id Integer Unikalus numeris, atitinkantis vierkonkret; vartotojo
atsakyna i klausimy.

UserlD Integer Identifikacinis numeris, atitinkanti konkret, vartotop
sprenduguzduoi.

QuestionID Integer Identifikacinis numeris, atitarkis viera konkretia uzduoi.

CorrectAnswer Smallint Kintamasis, zymintis ar v&ofo paraSyta uzklausa teising
0 — uzklausa neteisinga, 1 — uzklausa teisinga.

UserAnswer Text Vartotojo paraSyta uzklausa, bandapesti uzduo.

QuestionTime Time Laikas, kiusugaiSo vartotojas sggdamas uzdupt

ExecuteTime Time Laikas, kurio priréikizklausogvykdymui.

ja.

6.10Minimal as sistemos reikalavimai

Reikalavimai serveriui:
e Apache 2.2.3;
e PHP5.2.0;

e MySQL 5.0.27.

Reikalavimai vartotojo programinei jrangai:

e Interneto narSykt

e Pastovus interneto rysys.
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7. TESTAVIMAS

Siekiant nustatyti sukurtos SQL mokymosikinmus, bei atrasti galimus patobulinimus,
buvo parengtas testavimo planas, pagal lius atliekamas testavimas.

7.1. Testavimo etapai
e Puslapio turinio ir iSvaizdos pefiza jvairiomis narsykdmis;
e Puslapio turinio pateikimo teisingumo pena;
e Registruot ir neregistruai vartotoy; teisiy patikrinimas;
e Bandonyjy uzdu@iy sprendimas.

¢ Reikiamy patobulinimy paieSka

7.2. Testavimo eiga

9 lentek Testavimo eigos apraSymas

Testavimo etapas Testavimo eiga Pastabos

Puslapio turinio ir Puslapio iSvaizda buvo Visos narsSykis atvaizduoja puslap
iSvaizdos periira perziiréta skirtingose tvarkingai, iSskyrus ,Microsoft
jvairiomis populiariausiose narSydde: | Internet explorer”, Sioje narSyde,
narsSykémis ~Microsoft Internet esant didelei monitoriaus raiskai,

explorer®, ,Opera“, ,Mozilla | puslapis atvaizduojamas kge
Firefox”, ,Google Chorme*. | narSykks pusgje, nors is tikgjy turi
buti atvaizduojamas narsydd

centre.

Puslapio turinio Testavimo metu buvo Puslapis veikia tvarkingai,
pateikimo teisingumo| bandoma per#réti jvairias | paspaudus nuoradatvetiama ta
perziira puslapio dalis, tikrinant, ar | puslapio dalis, kurios ir tikimasi.
yra pateikiama nuorodoje | Puslapyje tiiksta ,draugisk
nurodoma informacija. nuorod; sistemos®, reikalingos tam,
kad puslapio adresaiity lengviau
isimenami, bei tity lengviau

randami paieskos sistem

Regqistruot ir Testavimo metu buvo Vartoipieisiy kontrok veikia
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neregistruag bandoma atlikti registruoto | gerai, neregistruotam vartotojui
vartotop teisiy vartotojo veiksmu neleidzia spgsti praktiniy ir

patikrinimas neprisiregistravus sistemoje} kontroliniy uzdu@iu.

Bandomyju uzdu@iy | Testavimo metu buvpSQL uzklausogvykdomos greitai
sprendimas bandoma spsti praktines i rezultatai ir atsakymai pateikiami

kontrolines uzduotis. tvarkingai.

7.3. Reikalingy patobulinimy apzvalga

Atlikus sistemos testavim buvo pastedii galimi sistemos patobulinimai:
e Puslapio iSvaizdos patobulinimas ,Microsoft Intdr&eplorer* narSyklei;

e ,DraugiSk y nuorody sistemos*“idiegimas; puslap.

7.4. Testavimo rezultatai

Atlikus sistemos testavim paaiSkjo jog sistema veikia tvarkingai, dau yra galiny
patobulinimy, kurie palengvini vartotoy darlky sistemoje. Sistemos patobulinimai bus atlikti

ateityje.

8. EKSPERIMENTINIS SISTEMOS TYRIMAS ESANT DIDEL EMS
APKROVOMS

Sukurta nuotolinio SQL uzklays mokymosi sistema bus vieSai prieinama visiems
norintiems mokytis SQL kalbos, téldyra didet tikimybé jog sistema vienu metu naudosis daug
vartotoy vienu metu, toél atliekant eksperiment bus siekiama nustatyti, kakjtaka sistemos
grekiui turi daug vienu metu vykdomuzklaus, ir ar esant didéms apkrovoms vartotojas gauna

teisingus rezultatus.

8.1. Tyrimo metodika

Atliekant eksperiment buvo sukurtas papildomas modulis, kuris haudaeryCheck*
klase, kuri jvykdo ir patikrina parasgtSQL uzklaus, o pats modulis imituoja vartotojo veiksmus
ir jvykdo t3 patia SQL uzklaus pasirinkt, kieki karty, fiksuoja ar atsakymai visados gaunami tie
patys ir koks yra laiko skirtumas tarp to<ipa uzklausos vykdymo laiko.

Eksperimeng sudaé du pagrindiniai etapai:

e Piktybinio dazno uzklausvykdymo imitavimas;
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e Didelio aktyviy vartotop kiekio imitavimas;

Sie du etapai pademonstruos, kaip sistema susitwarkai duotomis uzduotimis bei kaki

itaka sistemos gréiui darys didelis vartotaj skatius.

8.2. Piktybinio dazno SQL uzklausy vykdymo imitavimas

Sioje eksperimento dalyje buvo vykdomosyvigpy SQL uZklausos. Ta pati uzklausa buvo

vykdoma ir tikrinama 1000 kart o testigje duomen lentekje buvo 100 eiltiy. Vykdant

.select”, ,update” ir ,delete” tipo uzklausas duomeratrinkimo glyga atitikdavo 50 eiltiy.

10 lentek Kiekybinio uzklausy vykdymo rezultatai

~Select” L2update* .delete” .nsert"
tipo tipo tipo tipo
uzklausa | uzklausa | uzklausa uzklausa
Bendras uzklausvykdymo laikas (s) 1.2896 1.4864 1.0933 0.4474
Maksimalus vienos uzklausos vykdymo
. 0.0613 0.03189 0.0151 0.0317
laikas (s)
Minimalus vienos uzklausos vykdymo
_ 0.0007 0.0010 0.0008 0.0002
laikas (s)
Vidutinis vienos uzklausos vykdymo
. _ 0.0012 0.0015 0.0011 0.0005
laikas sekunémis (s)
Rezultat; kokyhe Rezultatai | Rezultataii Rezultatai | Rezultatai
korektiski | korektiski| korektiski korektiski

Atliekant eksperimemt buvo stebima rezultatkokybe, bei SQL uzklaus vykdymo

grekio svyravimai. Atliekant bandymus su wigipy uzklausomis, nekorektiSki duomenys nei
vienu atveju nebuvo gauti, téldgalima daryti iSvag, jog vartotojo intensyvus SQL uzklaus
vykdymas neturijtakos gaunamiems rezultatams. Vykdanguipy uzklausas buvo pasteh,
jog uzklaus jvykdymo laikas ara pastovus, tdéau maksimali uzklausos vykdymo laiko paklaida

nesiekia desimtosios sekusddalies, toél tokie svyravimai vartotojams praktiSkai nepastebi

57



8.3. Didelio aktyviy vartotojy kiekio imitavimas

Sios eksperimento dalies tikslas buvo nustatytididelis vartotoj kiekis vienu metu
sistemoje gali paveikti gaunamus rezultatus iristesa pajgi susidoroti su dideliu vartotpj
kiekiu vienu metu. Tyrimo metu buvo atliekami tiatys veiksmai kaip ir pirmoje eksperimento
dalyje, t&iau testai buvo paleidZiami penkiose skirtingosesyldése ir pradedami vykdyti vienu
metu. Kadangi eksperimentinio modulio greitis yidetls (1000 uzklausivykdomas trunka apie
viemg sekund), penkiy narSykly visiSkai pakaks imituoti didelartotop kieki.

11 lentek Didelio vartotojuy kiekio imitavimo rezultatai

.select* | ,update” .delete” .nsert’
tipo tipo tipo tipo

uzklausa | uzklausa | uzklausa uzklausa
NarSykkje nr. 1 vykdyty uzklaus
vidutinis vienos uzklausos vykdymo 0.0012 0.0015 0.0012 0.0010
laikas (s)
NarSykkje nr. 1 vykdyt rezultat Rezultatai | Rezultataii Rezultatai | Rezultatai
kokybe korektiSki | korektiski| korektiski korektiski
NarSykkje nr. 2 vykdyty uzklaus 0.0013 0.0019 0.0015 0.0007
vidutinis vienos uzklausos vykdymo
laikas (s)
NarsSykkje nr. 2 vykdyt rezultaty Rezultatai | Rezultataii Rezultatai | Rezultatai
kokyhbe korektiSki | korektiski| korektiski korektiski
NarsykEje nr. 3 vykdyt, uZklaug 0.0012 0.0017 0.0013 0.0018
vidutinis vienos uzklausos vykdymo
laikas (s)
NarSykkje nr. 3 vykdyt rezultaty Rezultatai | Rezultataii Rezultatai | Rezultatai
kokybe korektiSki | korektiski| korektiski korektiski
NarSykkje nr. 4 vykdyt, uzklaus 0.0013 0.0016 0.0012 0.0013
vidutinis vienos uzklausos vykdymo
laikas (s)
NarSykkje nr. 4 vykdyy rezultat Rezultatai | Rezultataii Rezultatai | Rezultatai
kokyhbe korektiSki | korektiski| korektiski korektiski
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NarSykEje nr. 5 vykdyt uzklaus; 0.0014 0.0015 0.0013 0.0008

vidutinis vienos uzklausos vykdymo

laikas (s)
NarSykkje nr. 5 vykdyt rezultaty Rezultatai | Rezultataii Rezultatai | Rezultatai
kokybé korektiSki | korektiski| korektiski korektiski

Atliekant eksperimentbuvo stebimas sistemos greitis ir darbo kakymituojant didel

aktyviy vartotop kiekj. Vidutiniai vienos uzklausos vykdymo laikai lik@pass i laikus gautus

pries taijvykdyto eksperimento metu, paklaida sigk Simtasias sekungs dalis, todl galima

teigti jog didelis vartotaj kiekis neturijtakos sistemos darbui.

8.4. Eksperimento rezultatai

Eksperimento metu buvo siekiama nustatyti katakaq sistemos darbui turi didelis aktyvi

vartotop kiekis. Papildomo modulio pagalba buvo imituojant8®L uzdudiy sprendimas.

Tyrimas parod, jog sistema gali greitai ir kokybiSkai dirbti @sadideliam vartotaj kiekiui

(1000 uzklaus jvykdymas nesiekdavo dvigj sekundai), didelis vartotay kiekis neturi

pastebimogtakos uzklaus vykdymo gretiui, rezultatai gaunami korektiski, téldgalima daryti

iSvady, jog sistema yra pasirengusi atlaikyti didedrtotop kiekj vienu metu.

9. VARTOTOJO DUKUMENTACIJA

9.1. SQL mokymosi sistemos funkcinis aprasymas

SQL mokymosi sistema yra skirta norintiems iSmak8yti SQL uzklausas. Sistema yra

sukurta internetinj technologiy pagrindu, tod yra visiems vieSai prieinama.

Pagrindires sistemos funkcijos:

Glausta teoriéd medziaga,;

Galimybke rasyti ,select®, ,update”, ,insert* ir ,delete” tipo SQL uzklausas ir
matyti gaunara rezultas;

Galimyke rasyti SQL uzklausas pagal praktines ir kontrdiozduotis;

Galimyke steleti detalg savo paraSytSQL uzklaus statistik;

Galimyke steleti detalg bends SQL uzklaus statistilg.
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9.2. SQL mokymosi sistemos vadovas

9.2.1.Tinklapio pagrindin é struktara

Tinklapio strukiirg sudaro trys pagrindés dalys: virSutinis meniu, Soninis meniu ir centre

esanti dinaminis turinys, besike&ntis pagal pasiringtpuslap.
9.2.1.1.VirSutinis tinklapio meniu

SQL pamokos

Naujienos MedzZiaga Pratimai Apie projekts

27 pav. VirSutinis tinklapio meniu

Virsutinj tinklapio meniu sudaro keturios dalys:
¢ Naujienos — tai pagrindinis puslapis, kuris rodonsksirt uzkrovus tinklap Jame
skelbiamos naujienos;
e Medziaga — pasirinkug punk uzkraunama SQL mokomoji medziaga;
e Pratimai — Sioje dalyje patiekiama pagrindimedziaga apie pratimus, iS Sio
puslapio pasiekiami skirtingi pratiptipai;
e Apie projekt — pagrindig informacija apie sukuttinklapi, kokie jo tikslai, kokios

jo galimykes, bei kas jo autorius.

9.2.1.2Soninis meniu

Soninis meniu skirtas papildomos informacijos adavimui. Jame, priklausomai nuo to,
koks vartotojo statusas ir kurioje tinklapio vietoyartotojas randasi galima matyti iki keturi
skirtingu blokuy:

e Prisijungimo langas (28 pav.)- jei vartotojas lankosi kaip stias;

e Vartotojo informacija (29 pav.) — jeigu vartotojas jau prisijurs;

e Pratimy meniu (30 pav.)— Sis meniu rodomas, jei vartotojas randasi pygap
LPratimai‘;

e Gabiausi lankytojai (31 pav.)— Sioje dalyje pateikiami 4 geriausiai ir gfiausiai

kontrolines uzduotis atlikvartotojai.
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Prisijungimas ¥artotojas: saulius

Prisijungimo vardas: wartotojo duomenys
Statistika
Slaptaiodis: Arsijunati
Frisijungti 29 pav. Vartotojo informacijos lango blokas

Fegistruotis

28 pav. Prisijungimo lango blokas

Pratimuy meniu:

. . Gabiausi lankytojai:
Laisva SQL ragtymo forma

Praktika Saulius 1500

1.
Kontrolings uZduotys 2 . Tadas 1400
Bendra statistika 3 - Paulius 1300
4,

. Julius 1200
Duomeny bazés schema

30 pav. Pratimy meniu blokas 31 pav. Gabiausiy lankytojy blokas
9.2.1.3.Dinaminis turinys

Si tinklapio dalis kinta priklausomai nuo to, kotisklapio puslapis yra pasirinktas ig k

vartotojas nori atlikti.

Maujienos
2010.05.01

Pritaikytas dabartinis puslapio Sablonas,
2010.04.06

Struktdrizuota ir paruosta mokymosi medZiaga. Mokymosi medZiaga turés Siuos skyrius:
*« SELECT uZklausa

« Paprasfiausios ufklausos

+ [vairios duomeny atrinkimo salygos

+ Anibendrinamosios funkcijios

+ Duomeny ifrinkimas i2 keliy lenteliy

« Standartings duomeny rinkiniy operacijas
+ SubuZklausos

+ Rezultaty tipo keitimas

+« INSERT uzklausa
+« UPDATE uZklausa
« DELETE uZklausa
« Pavyzdinés duomenu bazés schema

32 pav. Dinaminis tinklapio turinys
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9.2.2.Pradinis naujieny puslapis

Vos tik atjusiami puslap lankytojui yra pateikiamas tinklapio naujienosn8ose meniu
rodomi gabiausi lankytojai, bei prisijungimo formkankytojui prisijungti, jei vartotojas jau
anksiau uzsiregistravo Siame tinklapyje. Prisijungimnmnios apéoje pateikiama nuoroda

registracijos puslgpjei vartotojas dardra uzsiregistraas sistemoje.

SQL pamokos
Maujienos  Medfiaga  Pratimai  Apie projekts

Yartotojas: saulius

Naujienos
2010.05.01 wartotojo duomenys
. - - Statistika
Pritaikytas dabartinis puslapio £ablonas.,
Atsijungti

2010.04.06

Struktdrizuota ir paruosta mokymosi medZiaga. Mokymosi medZiaga turés Siuos skyrius:

Gabi i lankytojai:
+ SELECT uZklausa abiausi lankytojai

- - 1. Saulius 1500
¢ Paprasfiausios uiklausos
+ Ivairios duomeny atrinkimo salygos 2 . Tadas 1400
* “D‘hendr'“_?r_““_‘ﬂs ﬂ.‘TkC”.DS ) 3. Paulius 1300
« Duomeny isrinkimas i€ keliy lentaliy
» Standartings duomenuy rinkiniy operacijas 4 Julius 1200

+ SubuZklausos
+ Rezultaty tipo keitimas

+ INSERT uZklausa
+ UPDATE uZklausa
+ DELETE uZklausa
+ Pavyzdinés duomeny bazés schema

SOL PAMOKOS, ALTORIUS: SALLIUS EEBAMALISKAS. WISOS TEISES SAUGOMOS.

33 pav. Pradinio puslapio vaizdas
9.2.3.Registracijos langas

Kaip ir kiekviename tinklapyje, taip ir Siame, waidjas, nokdamas tusti daugiau
galimybiy, privalo uzsiregistruoti. Registracijoje prasomavesti pagrindiniai asmeniniais
duomenys, bei surenkama trumpa informacija api®ias: kuo jis Siuo metu uzsiima, kaip rado

§i tinklapj, kokiu tikslu registruojasi (34 pav.).
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SQL pamokos

Maujienos  Medfiaga  Prstimai  Apie projekts

MNaujo vartotojo registracija Prisijungimas
Prisijungimo vardas:
wardas
Pavarde SlaptaZodis:

Prisijungimao vardas
Am3ius Prisijungti
Reqgistruotis

Dahartinis uZsigmimas
Gabiausi lankytojai:

1. Saulius 1500

Kodél registruojatés Siame tinklapyje?
2. Tadas 1400

3. Paulius 1300

Kaip radote & tinklalap]? 4. Julius 1200

Trumpai apie save

Elektroninis pastas
SlaptaZodis

Pakartokite slaptaZod

Fegistruotis

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS SEBANAUSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,

34 pav. Registracijos langas
9.2.4.Apie projekta langas
Sioje dalyje pateikiama medziaga apie prajekokia yra jo nauda, tikslai ir galimyb.

SQL pamokos
Maujienos MedZiaga Pratirnai Apie projekta

Yartotojas: saulius
Informacija apie projekta
Siais laikais, kai praktigkai visu srifiu . popieriniai® duomenys jau baigia iSnykti, didele dali IT visuomengje Vartotojo duomenys
sudaro vienokio ar kitokio tipo duomeny bazés, Paprastam wartotojui, kuris naudojasi tik vartojamojo tipo Statistika
programomis, SOL ufklausy mokéjimas néra reikalingas, tafiau bet kuris programuotojas, kuris dirba su
duomenimis, savo darbo ko gero nebejsivaizdunja be duomeny baziy ir SQL ufklausy., Parasyt S0L
uZklausa, tiems patiems duomenims istraukti galima ivairiai, tafiau reikia stengtis rasyti optimalias
uZklausas, kadangi nuo ju kokvhes tiesiogiai priklauso sistemos darbo laikas, ypaf tai aktualu, jei Gabiausi lankytojai:

duomeny kiekiai nara masi.

Atsijungti

. 1. Saulius 1500
Siame projekte jas rasite:
+ Teorija, suskirstyta skyriais, pagal uklausy tinus 2. Tadas 1400
+ Detaly testings duomeny bazes aprasymas 3., Paulius 1300
+ Testing duomeny baze eksperimentavimui bei praktingms uZduotims atlikti

4 Julius 1200

+ PavyzdZius kiekvienai teorijos dalial, kuriuos praktikai galima isbandyt testinéje duomeny bazéje
+ UZklausy rasymo forma,

+ Savikantroles uZduotis, kuriose atvaizduojami:

0 gauti rezultatai

o turimi gauti rezultatai

o uZklausos vykdymo laikas

o uZklausy archyva, kuriame kaupiamos kity vartotojy parasytos uZklausos

+ Kontrolines uZduotis, skaitiuojantias vartotojo reitinga, pagal kurias bus sudaroma geriausiai
iZmananéiy SOL uZklausas vartotojy statistika,

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS CEBANALSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,

35 pav. Informacinis langas ,Apie projekta"
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9.2.5.Teorinés medziagos langas

Projekto dal ,Medziaga“ sudaro dvi dalys — norimo peiti skyriaus pasirinkimo langas
ir pacios medziagos pateikimo langas.

SQL pamokos
Maujienos  Medfiaga  Pratimai  Apie projekts
Yartotojas: saulius

SQL teorija

Pasirinkite norima skyriu: Wartotajo duomenys

. Statistika
+ SELECT uZklausa

Atsijungti

* Paprasfiausios uzklausos
s [vairios duomeny atrinkimo salygos
s Apibendrinamosios funkcijos Gabiausi lankytojai:
o Dunmeny igrinkimas id keliy lentealiy .
* Standartings duomenu rinkiniy operacijas 1. Saulius 1500
s SubuZklausos 2, Tadas 1400
s Rezultaty tipo keitimas .
3. Paulius 1300
+ INSERT uZklausa 4. Julius 1200

+ UPDATE uiklausa
+ DELETE vZklausa

SOL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS CERAMAUSKAS, WISOS TEISES SAUGOMOS,

36 pav. Teorinés medziagos skyriaus pasirinkimo langas
Teorire medziaga suskirstytapenkias pagrindines dalis pagal komandas, o mga&pie

.select” uzklausas yra suskaidytanazesnes dalis, kadangi tai dazniausiai haudojatointi
platiausius panaudojimo atvejus, uzklausa. Visa medZiggteikiama su pavyzadimis

uzklausomis bei pavyzdiniais rezultatais.

SQL pamokos
Naujienos  MedZiaga  Pratimai  Apie projekts

o - vartotojas: saulius
Teoriné medZiaga
SELECT u#klausa
igrenka eilutes i5 duomeny bazes, Ji turi sudetingiausia, struktara i3 visy SQL uZklausy, Beveik kiekvienas Statistika
duomeny bazés vartotojas gali paragyti papraséiausia SELECT uZklausa, tokia, kaip:

vartotojo duomenys

Atsijungti

SELECT * FROM PC;
Gabiausi lankytojai:
kuri idrenka visus irasus is lentelés PC; vykdant Sia uZklausa, stulpeliai nera idrikiuot, Morint igrikiuoti

stulpelius, juns reikia igvardint po raktafodsio SELECT, atskiriant kableliais 1. 8aulius 1500
2. Tadas 1400
SELECT price, speed, hd, ram, cd, model, code 3. paulius 1300
FROM Pc;
4 Julius 1200

Cia yra gios uZklausos rezultatas:

speed speed hd ram cd model code

600.0 500 5 64 12x 1232 1
850.0 600 a 128 40x 1121 5
950.0 750 20 128 S0% 1233 f
400.0 so0 o 22 12w 1232 7
350.0 450 a 64 241 1232 a

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS CEBANAUSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,
37 pav. Medziagos pateikimo langas
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Pasirinkus norimp perziiréti tema, atidaromas puslapis su pasirinkta medziaga ir

pavyzdziais.

9.2.6.Pratimai

Tai platiausia ir funkcionaliausia tinklapio dalis. Jojesita jvairius pratimus, gerin&ius

teorines zinias, b@vairia statistilg, susijusi su uzdaviniais.

9.2.6.1.Pradinis pratimy langas

Sioje puslapio dalyje yra supaZindinama su pratipais.
Pratimy tipai yra trys:
e Laisva SQL rasymo forma - Tai sritis, kurioje gadimasSyti bet kokias uzklausas,
pagal standartiniduomem baziy schemas;
e Praktika — Tai sritis, kurioje galima iSbandigitas teorines Zinias. Sioje srityje yra
pasirenkama norima kurso dalis, pagal kuriyra pateikiami praktiniai uzdaviniai;
e Kontrolines uzduotys — Si sritis sukurta Zinvertinimui. Pagal Sioje srityje atliktas
uzduotis yra formuojama vartotpgtatistika.
Pratimy skiltyje tai pat atsiranda ir papildomas meniu,ki&io galima pasiekti visas

aprasytas praktines uzduotis, bei pati bendg sistemos statistik

SQL pamokos
Waujienos  Medfiaga  Pratimai  Apie projekts

) R Pratimy meniu:
Pratimai

Informacija: Laisva SQL rasymo forma

- Praktika
Si skyriy sudaro trys dalys:

. L . " . . . . X Kontrolines uZduotys
« Laiswa SQL radymo forma - Tai sritis, kurioje galite ragyti kokias norite uZklausas, pagal standartiniy

dunmeny haziy schemas. Bendra statistika

+ Praktika - Sioje dalyie galite iSbandyti jgvtas teorines Zinias, bus pateikiami jvairds klausimai, 3alia gauto Duomeny bazes schema
atsakymo pateikiamas teisingas atsakymas, kity vartotojy rafytos uzklausos,

+ Kontrolings ufduotys - UZduotys, sukurtos jgyty finig vertinimui, Sioje sritvie nepateikiami teisingi

atsakymai, yra skaifiuojamas uZduoties atlikimo laikas, o pagal gautus rezultatus yra sudaringjama Wartotojas: saulius

vartotoju pafangumo statistika, .
e ° Wartotojo duomenys

Praktings uZduatys yra suskirstytos pagal teorijos skyrius, kontrolingse ufduotyse klausimai pateikiami is Statistika

wisyy skyrily
Absijungti

Gabiausi lankytojai:
1. Saulius 1500

2 Tadas 1400

3. Paulius 1300

4, Julius 1200

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS CERANAUSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS.

38 pav. Pradinis pratimy langas
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9.2.6.2.Laisva SQL rasymo forma

Sioje dalyje vartotojas gali iSbandyti savo sugtdspar teorijoje pateiktas SQL uZklausas.
Taip pat Sia raSymo lango yra pateikiama ir nuoiaditalius duomanbazi; aprasymus.
Ivykdzius parasytuzklaus, ap&ioje yra pateikiami gauti pagal SQL uzklauduomenys,

bei uzklausos vykdymo laikas.

SQL pamokos
Naujienos  Medfiaga  Pratimai  Apie projekta
Pratimuy meniu:
Laisva 8QL rasymo forma Laisva SOL rafymo forma
Cia galite ragyti jus dominandias ufklausas, Duomenty baziy schemas rasite fa, Praktika
select * fram oo Kontrolings uZduatys

Bendra statistika

Duormeny bazes schema

vartotojas: saulius

Vartotojo duomenys

Statistika
Atsijungti
Gautas rezultatas: Statistika:
id Pavadinimas Firma  Kaina Kiekis Vykdyma laikas: 0.00078s Gabiausi lankytojai:
1 NetBookl Asus 9999000 1 1. Saulius 1500
2 NetBook2 HP 1899.000 1 2, Tadas 1400
3 NetBook3 Asus 2500000 1 3. Paulius 1300
4 hetBooks scer 1210000 1 4 Jullus 1200

SOL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS CEBANAUSKAS. WISOS TEISES SAUGOMOS.

39 pav. Laisva SQL raSymo forma

9.2.6.3Praktini y uzduaciy pasirinkimas

Norint sudaryti kuo geresneslyyas besimokatiajam, kiekvienai temai buvo parengtas
praktiniy uzdu@iy rinkinys. Prie$ atliekant praktines uzduotis, @tojui yra padiloma pasirinkti
skyriy, iS kurio vartotojas nori atlikti praktines uzdisotTaip pat yra galimybatlikti uzduotis iS

visy apraswy skyriy (40 pav.).
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SQL pamokos

Maujienos MedZiaga Pratimai Apie projekts

Praktiniy uZduodiy pasirinkimas Pratimu meniu:
Pasirinkite skyriu, pagal kuri norite pasitikrinti savo inias Laisva SQL rasymo forma

« SELECT uZklausa Praktika

e . Kontrolings ugduotys
* Paprastizusios uZklausos

« Ivairios duomeny atrinkimo salygos Bendra statistika
» Apibendrinamosios funkcijos

e Duomeny iSrinkimas 2 keliu lenteliy

s Standartinégs duomeny rinkiniy operacijas
* SubuZklausos Yartotojas: saulius
» Rezultaty tipo keitimas

Duomeny baziy schemas

Wartotnjo dunomenys

+ INSERT uZklausa Statistika
+ UPDATE uiklausa

Atsijungti
+ DELETE uZklausa

+ Pratimai i8 visu skyriy
Gabiausi lankytojai:
1. Saulius 1500
2, Tadas 1400
3, Paulius 1300
4, Julius 1200

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS SEBAMALSKAS, VISCS TEISES SAUGOMOS,

40 pav. Praktini y uzduotiy pasirinkimo langas

9.2.6.4.Praktini y uzductiy sprendimo langas

Praktinyy uzdu@iy sprendimo lango virSuje pateikiamas uzduoties giavaas, suteikiama
galimybke grizti prie prie$ tai buvusio klausimo arba pereitiepsekaio klausimo. Toliau
pateikiama uzduotieslyga, o prie glygos, vartotojo patogumui taip pat pateikiamauorodaj
puslap, kuriame pateikiamas konkiies duomen bazs aprasymas (41 pav.).

Po pateikta glyga, yra laukas, kuriame vartotojas raso reikalingklaug ir paspaudus
mygtuka vykdyti yra atvaizduojami:

e PraneSimas apie tai, ar uzklausa parasyta teisinai;

e Gauti rezultataivykdzius SQL uzklaug

e Teisingi rezultatai, kurie téjo bati gauti paraSius teisingSQL uzklaus;

e Uzklausos statistika, kuria jeina uzklausos vykdymo laikas, sugaiStas laikas pri
uzduoties, vidutinis kit vartotoj; sugaiStamas laikas Siai uzdia iSspesti, kokia
dalis vartotoy, iSreikst; procentais, teisingai iSsprengia uzduoi.

Taip pat prie statistikos yra suteikiama galimyasiziiréti kokia buvo teisinga uzklaas

bei kity vartotoy uzklausas, paraSytas Siai uz&aospgsti.
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SQL pamokos

Maujienos MedZiaga Pratimai Apie projekts

Praktika Pratimuy meniu:
Papras¢iausios uZklausos< < Ankstesnis klausimas | Sekantis klausimas > Laisva SQL rasymo forma
Lentele pc sudaro laukai id, Pavadinimas, Firma, Kaina. IErinkite kompiuteriy pavadinimus ir kainas ty Praktika

modeliy, kuriy kaina nevirdija 2000, Duomenis igrikiuokite pagal kaing didéjandia tvarka.
Duomeny bazés schema

select Pavadinimas, Kaina from ne where kaina < 2000 Bendra statistika

Duomeny bazés schema

Kontrolings uZduotys

Yartotojas: saulius

wartotojo duomenys
Statistika
ikt Afsijungti

UZklausa teisinga.

Gabiausi lankytojai:

Gautas rezultatas: Statistika:
PAVADIMIMAS KATMA Wykdymo laikas: 0.00030s 1. Saulius 1500
patarti 2, Tadas 1400
MNetBook2 1899.000 atartinas .
wykdymo laikas: n.on0zis 3. Paulius 1300
MetB ook 1210.000 f
Sugaistas laikas: 1,155 4 Julius 1200
Reikiamas rezultatas: VP
L . 1.50s
PaADINIMAS KAIMA, skirimas klausirmui:
MetBook2 1899.000 Sudetingumas: B0%
MetBook< 1210.000 Rodyti teisinga, uZklausa,

Kity vartotoju uZklausos

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULINS CEBANALISKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,

41 pav. Praktini y uzduotiy sprendimo langas

9.2.6.5Kontrolini y uzduogiy sprendimo langas

Kontroliniy uzdu@iy langas (42 pav.) panaSus praktinih uzdu@iy lang, tatiau
sprendziant kontrolines uzduotis, jau negalimgtgprie priesS tai buvusio klausimo, taip pat
nepateikiami rezultatai, kurie ®#jo bati gauti. Prie statistikos pateikiamas tik uzklasiso
vykdymo laikas bei kiek laiko buvo sugaiSta spreadiZzuzduoi Vartotojas gali savo paragyt
uzklaug, vykdyti kiek tik nori kart,. Kai vartotojas mano, jog atsakymas gaunamasntgsi
pasirenkama , Tvirtinti atsakymir pereiti prie sekaho klausimo®, tuomet vartotojui pateikiama

sekanti uzduotis.
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SQL pamokos
Msujienos  Med#iaga  Pratimai  Apie projekts

Kontrolinés uZzduotys Pratimy meniu:
Dumeny atrinkimo salygos1 (2 klausimas i§ 10) Laisva 0L razymo forma
Gaukite informarcija apie kompiuterius, kuriy procesoriaus greitis{speed) nemaZesnis uz 500 MHz ir kaina Praktika

(price) 2emesne uZ fo00:
Duomeny bazes schema
SELECT * FROM Po Bendra statistika
WHERE sneed »= 500 AND price < 600

Kontrolings uZduotys

Duomeny baziy schemos

Yartotojas: saulius

Wartotojo duomenys

Statistika
ket Atsijungti
Gautas rezultatas: Statistika: Gabiausi lankytojai:
i wWylkdymo laikas: 0.01s

code speed model price Ll 1. Saulius 1500
1 500 1232 400 Sugaistas laikas: 1.15min 2. Tadas 1400
3 500 12332 500 3. Paulius 1300
7 600 1232 <00 4, Julius 1200
1o 700 1231 730

Twirtinti Atsakyma ir pereiti prie sekanfio klausimo

SQL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS SEBANAUSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,

42 pav. Kontrolini y uzduotiy sprendimo langas

9.2.6.6.Kontrolini y uzducgiy pabaigos langas

SQL pamokos

Maujienos  Medfisga  Pratimai  Apie projekts

Kontrolinés uzduoties pabaiga Pratimu meniu:

Laiswa SOL rasymo forma
Klausimuy skaidius; 10

Praktika
Teisinguy atsakymu; 7 Kontrolines uZduotys
MNeteisingy atsakymu: 3 Bendra statistika
PaZangumas: F0% Duomeny bazés schema
Bendras sugaistas laikas: 11imin

Yartotojas: saulius
widutiniSkai klausimui: 1,1min

Wartotojo duomenys
wWidutinis vartotoju pafangumas: 65% .

Statistika

Atsijungti

Gabiausi lankytojai:
1. Saulius 1500

2. Tadas 1400

3. Paulius 1300

4, Julius 1200

SGL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS SEBANAUSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,

43 pav. Kontrolini y uzduotiy pabaigos langas
Baigus spgsti pasirinky kontroline uzduot, pateikiama suvestin kurioje parodoma, kiek

vartotojas teisingai atsakklausimy, kiek bendrai sugaiso laiko ggdamas uzduotis, bei koks
bendras vidutinis pazangumas sprendziant kontlizeuotis (43 pav.).
69



9.2.6.7.Vartotojo statistikos langas

Apie kiekviery vartotop yra kaupiama statistika, pagrindinius savo siktst duomenis
vartotojas gali perzréti pasirinkes prie savo profilio meniu esamqunksg ,Statistika“.

Statistikoje pateikimas bendras laikas, praleigtasijungus prie sistemos, kiek laiko
praleista sprendziant uzduotis, kiek iS viso, ekkteising yra paraSyta uzklayspraktireje, bei
kontrolinese dalyse. Taip pat pateikiami klausimai, su karigartotojui kilo daugiausiai
problemy (buvo vykdytas didelis kiekis uzklawsai p&iai uzdu@iai spgsti).

SQL pamokos

Maujienos MedZiaga Pratimai Apie projekts

Vartotojo "lankytojas1" statistika Pratimu meniu:

Bendra statistika: Laiswa SOL rasymo forma

Praktika
Bendras praleistas laikas prisijungus: 23h 25min Kontrolings ugduotys
Laikas sprendzZiant praktines uZduotis: 12h 12min Bendra statistika
Laikas sprendZiant kontrolines uzduatis: Sh 12min Duomenuy bazes schema
Pozicija kity vartotojuy atZvilgiu: 15
L . Yartotojas: lankytojas1
15 viso jwvykdyta uZklausu: 252
. . wartotojo duomenys
Teisingos uZklausos: 140
Statistika
Klaidingos uZklausos: 112 ., .
Atsijungti

DaZniausiai sprestos praktikos uZduotys:

Gabiausi lankytojai:

. Klausimo —_
Skyrius nr. Kiekis 1. 5aulius 1500
Ivairios duomeny atrinkimo salygos 1 20 2. Tadas 1400
. L 3. Paulius 1300
Ivairios duomeny atrinkimo salygos 5 15
4, Julius 1200
Subuzklausos 3 14
SubuZklausos 9 12
Apibendrinamosios funkcijos 2 10

SGL PAMOKOS, AUTORIUS: SAULIUS SEBANALSKAS, VISOS TEISES SAUGOMOS,

44 pav. Vartotojo statistikos langas
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9.2.6.8.Bendros statistikos langas

Bendros statistikos lange pateikiama bendra infoiy@maapie sistemn kiek iS viso yra

uzsiregistravusi vartotoy, kiek is visoj sistem itraukta praktini, kontroliniy uzdu@iy, kiek is

viso yrajvykdyta uzklaug sprendziant uzduotis.

Papildomose dviejose lentsk pateikiamos lengviausios ir sunkiausios uzdyosys

nuorodomig tuos klausimus.

SQL pamokos

Maujienaos MedZiaga Pratimai Apie projekts

Bendra mokymosi sistemos statistika

Bendra statistika

1 viso uZsiregistravusiu vartotojuy:
Bendras praktiniy uZduodiy skaicius
Bendras kontroliniy uZduodiy skaidius
15 viso jvykdyta uZklauswy:

Teisingai parasytos uZklausos:
Klaidingai parasytos uiklausos:

Bendras paZangumas:

Laikas praleistas sprendZiant kontrolines uZduotis:

Lengviausi praktiniai klausimai

Sl Klausimo
nr.
Papraséiausios uZklausos 12
Papraséiausios uZklausos 7
Paprastiausios uZklausos 3
SubuZklausos 12
Papraséiausios uZklausos 2
Sunkiausi praktiniai klausimai
Skyrius ElrEIMSimD
SubuZklausos 9
Duomeny isrinkimas ig keliy lenteliy ]
Duomeny isrinkimas ig keliy lenteliy 4
UPDATE uZklausa S

45 pav. Bendras statistikos langas

53
250
190
2530
2100
430
853%
50:20:31
Spresta I1&spresta
70 70
55 55
71 70
70 68
70 a0
Spresta I&spresta
a0 25
a0 a0
70 27
65 20

Pratimy meniu:

Laisva SOL rasymo forma
Praktika

Kontrolings uZduotys
Bendra statistika

Duomeny bazés schema

¥artotojas: lankytojas1
Wartotojo duomenys
Statistika

Atsijungti

Gabiausi lank ytojai:
1. Saulius 1500

2. Tadas 1400

3. Paulius 1300

4, Julius 1200
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ISVADOS

1. Atliekant esam sistemy, vartotoj; poreikiy ir mokomosios medziagos anglipaaisSkjo, jog
néra gen metod;, analizuojatiy vartotojo laisvai paraSytag/airiy tipy SQL uzklausas,
dauguma esamnnuotolinio mokymosi sistemleidzia rasyti tik,select” tipo uzklausas, o
vartotoy poreikiy analiz paroc, jog vartotojams taip pat svarbios yrglpdate”, ,delete”,
bei ,Insert” tipo uzklausos, tad yra reikalinga nuotolinio mokymosi sistema, |laal#i
vartotojui rasytijvairaus tipo SQL uzklausas, kuri patikgnBQL uzklausos teisingumbei
pateikiy gautus rezultatus.

2. Projektavimo metu buvo parengti reikalavimai vasjot sisajai taip, kad vartotojui tby
lengva ir nepainu judi puslapyje. Taip pat buvo suprojektudtairiy tipy SQL uzklaug
tikrinimo algoritmai, leisiantys vykdyti bet kokisudttingumo SQL uzklausas. Algoritmai
remiasi laikinu duomankeitimu duomen bazs lentetse, pakeitimus atSaukiant transaikcij
pagalba, toél sistema yra lanksti ir leidZianti vartotojamshdirsu realiais duomenimis.

3. Realizacijos metu buvo sukurta veikianti nuotoliGiQL uzklaug mokymosi sistema, kurioje
yra pateikiama glausta teotimedziaga, bei praktés uzduotys, leidziaios vartotojui laisvai
vykdyti SQL uzklausas, kurios yra patikrinamos paggk<iau parengtus algoritmus, tdd
sistema yra lanksti, patogi vartotojui ir tinkamaotoliniam mokymuisi.

4. Atliekant eksperimentin sistemos tyrim, papildomo programinio modulio pagalba,
skirtingose narSykke tuo p&u metu automatiSkai buvo vykdomas pasirinktas ikiekQL
uzklaug ir fiksuojami rezultatai.Jvykdzius eksperiment paaisSkjo, jog didelis vartotaj
kiekis neturi pastebimagakos sistemos veikimo geduli, bei rezulta korektiSkumui.

5. Atlikus sistemos testavia kritiniy klaidy nebuvo pasteia, todl buvo parengta vartotojo
dokumentacija susipazinimui su sistema, o reak#dianti sistema visiems pasiekiama adresu

www.sdlpamokos.lIt
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PRIEDAI

1 priedas: Apklausos anketa
1. Koks jisy amzius:

e <18m.
e 18-25m.
e 25-30m.
e >30m.

2. Kiek laiko dirbate su duomeny bazemis:

Nedirbu, ta&iau planuoju iSmokti

<1lm.

1-2m.

2-5m.

>5m.

3. Kokio tipo SQL uzklausas raSote tiesiogiai:

Create table

Insert

Select

Update

Replace

Delete

4. Kokio tipo SQL uzklausasjvykdote vedliy ir papildomy programy pagalba (pvz.
kuriate lenteles,,,phpmyadmin® arba kity programy pagalba):
e Create table

Insert

Select

Update

Replace

Delete

5. Kokio tipo SQL uzklausas dazniausiai haudojate:

Create table

Insert

Select

Update

Replace

Delete

6. Kokio tipo SQL uzklausy visiSkai nenaudojate, arba naudojate retai:

Create table

Insert

Select

Update

Replace

Delete



