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1. lvadas

1.1. Dokumento paskirtis

Vienas svarbiausiy objektu ADO.NET‘e yra DataSet objektas. Tai objektas, atskirtas nuo
duomeny Saltinio (iSskyrus tuos atvejus, kai skaitome ar raSome i duomeny Saltinj), gali biiti laikomas
komponentu - konteineriu, saugojanc¢iu duomenis atmintyje ir leidzianciu atlikti veiksmus su jais. Be
abejo, DataSet objektas turi dar eilg¢ privalumy, tokiy kaip duomeny integralumo taisykliy taikymas
atmintyje, ne pa¢iame duomeny Saltinyje, rySiy tarp lenteliy sukiirimas atmintyje ir kt. Pristatoma
duomeny abstrakcija leidzia naudoti ta pati programini koda veiksmams su DataSet objektu atlikti,

neatsizvelgiant { duomeny Saltinio prigimti.

Atskirtas nuo duomeny $altinio objekto modelis néra naujiena. Sis modelis s¢kmingai buvo
pristatytas ADO 2.0 versijoje, kartu su atskirty jraSy objektais (disconnected recordsets). Taciau
duomeny atnaujinimo lygiagretumo konfliktiniy situacijy valdyme ir kitur pastebimas lankstumo
trukumas, informacijos stoka. Duomeny atnaujinimo lygiagretumo konfliktiniy situacijy valdymas

buvo daug resursy reikalaujantis uzdavinys.

DataSet objekto atsiradimas ir jo panaudojimas kartu su DiffGram formatu iSsprendzia daugeli

sunkumuy, kilusiy duomeny atnaujinimo lygiagretumo konfliktiniy situacijy valdyme.

Tinkamo DataSet objekto panaudojimo negalime isivaizduoti be ADO.NET supratimo.
ADO.NET , DataSet ir Recordset objekty apibrézimus, skirtumus ir naudojima aptarsime 2 skyriuje
»ADO.NET ir DataSet prigimtis®.



Data update concurrency conflict sollutions
in commerce and customer service systems

Summary

There are many benefits to upgrading your data access layer to ADO.NET, most of which
involve using the intrinsic DataSet object. The DataSet object is basically a disconnected, in-memory
replica of a database. DataSets provide many benefits, but also present a few challenges. Specifically,
you can run into problems related to data concurrency exceptions. I've created a simple Windows®
Forms customer service application that illustrates the potential pitfalls of this particular problem. I'll
walk you through my research and show you ways to overcome the data concurrency issues that arose.

DataSets provide a number of benefits. For example, you gain the ability to enforce rules of
integrity in memory rather than at the database level.

The most important benefit of using DataSets, however, is improved performance. Since the
DataSet is disconnected from the underlying database, your code will make fewer calls to the database,
significantly boosting performance.

As with most performance optimizations, this one comes with a price. Since the DataSet object
is disconnected from the underlying database, there is always a chance that the data is out of date.

Since a DataSet doesn't hold live data, but rather a snapshot of live data at the time the DataSet

was filled, problems related to data concurrency can occur.



2. ADO.NET ir DataSet prigimtis

Vienas svarbiausiy objekty ADO.NET ‘e yra DataSet objektas. DataSet objektas sukurtas pagal

atskirty duomenuy nuo fizinio duomeny Saltinio model; su prielaida, kad bus naudojamas pagal
nutyl¢jima optimistinis lygiagretumas.
Aplinkoje, kur daug vartotojy, optimistinis lygiagretumas ivyksta, kai vartotojo taikomoji programa
leidzia skaityti vienu metu tuos pacius duomenis kitiems vartotojams. Pesimistiné lygiagretumo forma
prieSingai - situacija, kai vartotojo skaitomi, redaguojami duomenys yra neprieinami kitiems
vartotojams, $iuo atveju vartotojo duomeny pakeitimai neturi jokios itakos kitiems vartotojams.

Norint geriau suprasti atskirty duomeny atnaujinimo lygiagretumo konflikty sprendimo budus
reikia nuodugniai iSsiaiSkinti ADO.NET prigimti, DataSet ir panaSiy 1 ji egzistuojanciy objekty

skirtumus.

2.1. OLE DB

Kuriant universaly biida taikomosioms programoms pasiekti duomeny Saltinius buvo sukurta
ODBC (Open Database Connectivity) sasaja. ODBC tur¢jo biiti bendra, abstrakti taikomyjy programy
sasaja su duomeny $altiniais, nepriklausomai nuo duomeny Saltiniy vidinés architektiiros. Kiek véliau
sukuriama OLE DB — ja galime laikyti tam tikra ODBC modifikacija.

OLE DB - sasaja, kuri praktiskai jgyvendina teorines Microsoft Universal Data Access (UDA)
strategijos koncepcijas. UDA koncepcija apibrézia taikomyjy programy galimybe pasiekti bet kokius
duomenis naudojant viena bendra COM sasaja.

OLE DB modelyje i8skiriame pagrindines dalis:

e duomeny saltinio komponentai - OLE DB duomeny Tiekéjai (OLE DB data providers)
e kliento komponentai, kuriuos naudodami prisijungiame prie duomeny Saltinio,

gauname/modifikuojame duomenis - OLE DB Vartotojai (OLE DB consumers)
Duomeny gavimo i§ duomeny $altinio scenarijy galima nusakyti tokia veiksmy seka:

e Kklientas prisijungia prie duomeny Saltinio
e sukuriama sesija
¢ ivykdome komanda (-as) duomenims gauti i§ duomeny $altinio

e gaunami jvykdytos komandos rezultatai



e atsijungiama nuo duomeny Saltinio

OLE DB yra dar labiau nepriklausomas nuo fizines duomeny $altinio struktiiros nei ODBC.
OLE DB komandos gali buti SOL sakiniai, taiau nebttinai, tai gali biiti ir tekstas, kurio sintakse
supranta duomeny Saltinis. Kaip ir ODBC, OLE DB sukurta turint omenyje C++ (dél spartos). Taciau
yra nemazai sistemuy, naudojanciy Visual Basic komponenty kiirimui. Situacijos sprendimui Microsoft

pristaté ActiveX® Data Objects (ADO) biblioteka.

2.2. ActiveX® Data Objects (ADO)

ADO paremta OLE DB, taciau tiesioginiai kreipiniai (per OLE DB sasaja) ir kreipiniai per
ADO vykdomi skirtinga sparta (C++ spartesné uz Visual Basic).

Sioje situacijoje reikia rinktis:
e (C++ ir OLE DB - spartesnis darbas

e Visual Basic ir ADO - paprastesnis, ta¢iau létesnis darbas

Be Tiekéjy ir Vartotoju , OLE DB modelyje reikty iSskirti ir trecia elementa - OLE DB servisus.
OLE DB servisas yra COM komponentas, kuris valdo duomeny eilutes, grazinamas Vartotojui i$
duomeny Saltinio. ADO labai priklauso nuo OLE DB servisy, nes servisai suteikia papildomy funkcijy:

duomeny formavima, atskirtus nuo duomeny $altinio irasus (disconnected recordsets)...

Kuriant COM naudojancias taikomasias programas, atskirose srityse sukurta daug technologiju,
rekomendaciju. Interneto taikomosiose programose svarbus atskirto duomeny Saltinio modelis.
Trumpai modeli galime apibiidinti taip: Vartotojas ir Tiekéjas visa laika néra susijungg. Vartotojui
susijungus su duomeny Saltiniu, Vartotojas ivykdo viena ar daugiau uzklausy, gauna duomenis,
kuriuos iSsaugo lokalioje atmintyje, tada Vartotojas atsijungia nuo duomenuy Saltinio. Vartotojas
apdoroja gautus duomenis atsijunges nuo duomeny S$altinio ir, jei reikia, prisijungia prie duomeny
Saltinio bei atlieka lokaliai paruostus duomeny pakeitimus. Sis modelis labai svarbus siekiant spartos ir

informacinés sistemos iSpleCiamumo.

OLE DB architektiiros lankstumas sékmingai leidzia panaudoti OLE DB atskirty duomeny

modelyje, taciau tai nereiskia, kad S$i architektiira yra pati geriausia realizuojant atskirty duomeny



modeli. Tuo labiau, kad patys 4DO irasu rinkiniai (Recordsets) turi tiek daug atlikti, kad net kyla

Itarimy, ar jie tai atlicka efektyviai.

Taip evoliuciniame duomeny pri¢jimo technologijoje atsirado ADO.NET. Kaip ir pats

pavadinimas leidzia suprasti, ADO.NET yra ADO atmaina.

2.3. ADO.NET

Apibidinant ADO.NET objektini modelj, biity sunku tai padaryti nelyginant jo su ADO
(ActiveX® Data Objects).

Pagrindiniai klausimai, kurie iskyla pristatant ADO.NET naujoves:

e Atskirty duomeny modelis? Modelis, kurio déka padidinamas taikomuyjy programy

iSple¢iamumas, sparta?
- Tai jau buvo pristatyta kartu su ADO 2.0 versija...
e Glausta sasaja su XML?
- XML ir ADO bendradarbiauja jau nuo ADO 2.1 versijos...
e Nepastebima integracija i .NET Framework ‘q?

Framework‘as?

IS pirmo Zzvilgsnio atrodo, kad ADO.NET nepristato nieko naujo, lyginant su ankstesnémis
ADO versijomis, taiau framework yra naujové, kuri nebuvo pristatyta anksciau. ADO.NET
nepastebimai integruojasi sistemos SDK (software development kit) aplinkoje (NET Framework ‘e), ir,

be abejo, suteikia papildomo funkcionalumo.

Paprastai interneto taikomoji programa yra atskirta nuo duomeny Saltinio. .NET Framework’e
yra keletas pagalbiniy klasiy, skirty darbui su duomenimis. Sios klasés, ypaé ADO.NET ir XML vardy
srityse, suteikia daugiau funkcionalumo apdorojant duomenis. ADO.NET ir XML praktisSkai pakeicia
ADO ir OLE DB SDK - turime bendra, nuo kalbos nepriklausoma btida gauti ir keisti duomenis.

.NET’e OLE DB tiek¢jai vadinami valdomais tiekéjais (managed providers).



.NET taikomoji programa

valdomas
Vartotojo
IDataReader lygis
DataSetCommand DBCommand
valdomas
Tiekéjo
Zemo lygio duomeny prieigos API lygis

Duomeny
saltinis

1 pav. Valdomy Tiekéjy ir Vartotojy pasiskirstymas ADO.NET e

ADO.NET, kaip ir OLE DB, turi du lygius: valdoma Tiekéjo ir valdoma Vartotojo lygi.

1 lentelé. OLE DB ir .NET duomeny Tiekéjy palyginimas

OLE DB Tiekéjai .NET valdomi Tiekéjai
Identifikatorius COM proglID Idiegta command klasé
Rezultatai Rowset arba ADO Recordset DataSet arba DataReader
Atnaujinimas Tiekejo specifinés komandos Tiekéjo specifinés komandos
Formatas Binarinis XML

IS esmés, abu variantai panasts. Taciau valdomuy Tiekéju panaudojimas daug paprastesnis ir
specializuotas. Taip pat pasiekiama geresné sparta, labiausiai del dvieju priezas€iy: valdomiems
Tiekéjams nereikia naudoti COM Interop bridge duomeny gavimui ir pakeitimams atlikti. Be to,
valdomi Tiekéjai geriau iSnaudoja zinomy duomeny Saltiniy veikimo principus (kaip MS SQL server
atveju, 2 pav.), todél gauti ir modifikuoti duomenis gali daug greic¢iau. Tai daro ir OLE DB Tiek¢jai,

taciau naudojant juos . NET aplinkoje, OLE DB Tiekéjams maiso ju COM prigimtis.

Atliekant tiriamaji darba taip pat buvo naudojama MS SQL server duomeny bazé. Jos lokaly

palaikyma ADO.NET" e apibrézia zemiau esantis paveikslas:
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} valdomas

.NET taikomoji programa
Vartotojo

DataSet SQLDataReader lygis

SOLDataSetCommand SGQLCommand

valdomas
b‘ Tiekéjo
Vidiné SQL Serverio API lygis

2 pav. MS SQL serverio sasajy, metody pasiskirstymas ADO.NET e

Kaip matyti 2 paveiksle, ADO.NET ‘e yra netgi atskiri objektai, metodai, savybés optimizuoti
MS SQL server duomeny bazei.

2.4. DataSet ir Recordset objekty palyginimas

DataSet objektas yra | duomeny baz¢ panasus duomeny konteineris, saugojamas atmintyje.
DataSet objekty naudojimas panasus | ADO Recordset objekty: mes sukuriame objektus, nustatome
kelias argumenty reikSmes , ivykdome specialias komandas, uzpildome objektus duomenimis,
atliekame veiksmus su duomenimis, ir, jei reikia, atnaujiname duomenis duomeny $altinyje. Taigi,

DataSet objektas laikosi panasaus veikimo principo kaip ir ADO Recordset objektas.

ADO.NET ‘e Recordset objekto néra, néra ir atgalinio suderinamumo su ankstesnémis 4ADO

versijomis. Vieto] Recordset objekto ADO.NET ‘e pristatomas DataSet objektas.

ADO Recordset ir DataSet objekty panaSumai:
e gali biti atskirti nuo duomeny Saltinio

e gali biiti serializuoti i XML

11



e gali biiti sugeneruoti, nenaudojant jokio duomeny Saltinio
e palaiko duomeny formatavima

e palaiko duomeny filtravima

e palaiko duomeny i§lyginima pagal reikSmes

e palaiko duomeny grupini atnaujinima

Taciau Siy dviejy objekty architektiira Zymiai skiriasi. DataSet objektai orentuoti | duomenis,
tuo tarpu Recordset objektai - 1 duomeny bazes. DataSet objektai veikia atmintyje, néra jokio sarysio
su duomeny baze, bendriau $Snekant, duomeny Saltiniu. DataSet objektai galime isivaizduoti, kaip
duomeny lenteliy saugyklas atmintyje, ir beje, viename objekte gali biiti saugojama daug lenteliy, kai

tuo tarpu Recordset objektas gali turéti tik viena.

Be to, DataSet objektas gali savo duomenis serializuoti { XML , i§saugoti turinio byloje
nebiitina. DataSet turinio atvaizda XML formatu galima gauti bet kada, pasinaudojus atitinkamomis

savybémis ir metodais, tam nereikia naudoti atskiro XML DOM objekto.

DataSet objekta sudaro vienas ar daugiau DataTable objekty, pastarieji dazniausiai atitinka
duomeny bazés lenteles (paprastai DataSet objekto duomeny Saltiniai ir yra duomeny bazes).

DataTable objektai gali turéti viena ar daugiau DataRow objekty.

Bidamas atskirty duomenu konteineriu, DataSet objektas leidzia atlikti veiksmus su
duomenimis, kurie yra pirma vykdomi atmintyje ir duomeny Saltiniui tol, kol neiSkvieciama atskira
duomeny atnaujinimo operacija. Galimi veiksmai DataSet objekte su duomenimis: sukiirimas, keitimas,
Salinimas. Prie§ vykdant duomenu atnaujinimo operacija (,, Update ‘), biitina i§ naujo susijungti su
DataSet objekto duomeny Saltiniu, kur vienu ypu bus atlickama eilé pakeitimy. D¢l Sios savybés
DataSet objekto duomeny atnaujinimo operacija dar vadinama grupiniu atnaujinimu (,,batch update”).
Sékmingai atlikus grupini atnaujinima, duomeny pakeitimai paciame DataSet objekte yra automatiskai

priimami, DataSet objekto turinys po pakeitimy vél atitinka duomeny Saltini.
Kiekviena duomeny eiluté(DataRow objektas), esanti DataSet objekte, gali turéti savo

pakeitimy istorija, kuria taikomosios programos gali pasinaudoti. Visa §i informacija yra prarandama

serializavus DataSet objektq turini { ADO.NET normaling forma, pasinaudojus WriteXml metodu.

12



Alternatyvi XML schema serializuoti DataSet objekto turini yra DiffGram. WriteXml metodo
DiffGram formatas iSsaugo DataSet objekto turinio buklg (prieSingai nei normaliné forma, kuri biiklés

neissaugo).
Kadangi DiffGram formatas gali i§saugoti duomeny eilu¢iy bukle, ji naudojant galime valdyti

duomeny atnaujinimo lygiagretumo situacijas. Zvilgtelésime | DiffGram struktiirg i§ aréiau 4-ame

skyriuje ,,DiffGram formatas ir jo taikymas®.
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3. Prekybos ir klienty aptarnavimo sistema

Pristatomas projektas apraso prekybos ir klienty aptarnavimo informacinés sistemos realizacija
internete. Galutinis produktas — tai sistema, funkcionuojanti interneto aplinkoje, leidzianti imonei
efektyviau bendrauti su klientais, valdyti dali verslo procesy, veiklos informacija saugojanti

centralizuotoje duomeny bazéje.

3.1. Projekto tikslas

Projekto tikslas — suprojektuoti, realizuoti ir atiduoti uzsakovui naudoti sukurta produkta. Vis
dazniau ir daZzniau interneto svetainés kuriamos ne tik tam, ,.kad buty”, bet sickiant naudos. Internetas
igalina jmones bendrauti su didele auditorija ir kartu su kiekvienu tos auditorijos dalyviu asmeniSkai.
To neleido né vienas kitas iki interneto versle naudotas telekomunikacijos kanalas, todél vis daugiau
Salies jmoniy ima vertinti ir e-verslo galimybes. Siandien pasaulyje interneto svetainiy tikslai
orientuojami { versla ir formuluojami labai paprastai: veiklos sanaudy maZinimas; pardavimy
didinimas; kuo didesnés lojaliy vartotojy bendruomenés sukiirimas; klienty lojalumo ugdymas;
pridéting verte turin¢iy informaciniy paslaugu suteikimas partneriams ir klientams — geresnis ju
informacijos poreikiy patenkinimas; turtingos ir interaktyvios informacinés aplinkos likusioms
tikslinéms auditorijoms (ypa¢ ziniasklaidai) suformavimas, ir pan. Tokiu biidu sukuriamas aktyvus
virtualus imonés informacinis pasaulis, tampriai susij¢s su vidine ir iSorine imon¢s veikla ir naudingas
ne tik iSorei, tadiau ir patiems imonés darbuotojams. Svarbu nepamirsti, kad tokia svetainé bus
funkcionali tik tada, kai su ja bus nuolat dirbama.

Siuo metu rinkoje tai biity originalus projektas, labiau surisantis paprastus interneto vartotojus
su imong¢s veikla. Dabar egzistuojantys interneto projektai yra labiau B2B tipo, maziau orientuoti {

paprastus vartotojus.

Pagrindiniai veiksniai, lemiantys Interneto svetainés sekmg:

e aiskus jos egzistavimo tikslas;
e gerai parengta projektiné dalis, iskaitant ir esteting iSvaizda;
e patogus, lankstus, nedaug kasty reikalaujantis svetainés valdymas;

e marketingas.

Projekto taikomoji sritis yra labai plati: elektroninis verslas bei vartotojy aptarnavimas internete.
Kurdami interneto svetaing daug démesio skiriame kuo efektyvesniam sprendimui pateikti. Pries

kuriant svetaing, reikty nuspresti, kokie Intermeto svetainés tikslai. Jeigu imonés gaminamos ar
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parduodamos prekés, suteikiamos paslaugos yra plataus vartojimo, ju pasirinkima lemia kokybinés ar
techninés charakteristikos, prekei pasirinkti reikalingas apraSymas ar pan., naudinga prekiu
asortimenta pateikti interneto kataloge. Patogu tuo, kad vartotojas gali ne tik pamatyti prekiy vaizda,
paskaityti apraSymus bei charakteristikas, bet ir pasiieskoti prekiy pagal norimus kriterijus, gauti
rekomendacijas prekéms pasirinkti.

Jau isibégéja Lietuvos komerciniy bankuy planai teikti atsiskaitymo mokéjimo kortelémis
internetu paslaugas. Klientai galés uzsisakyti prekiy neiSeidami i§ namuy, o tai reiskia, kad keisis ir
prekiy pardavimo bei reklamos biidai. Keliy pelytés spusteléjimy atstumas nuo konkurenty vercia
skirti daugiau démesio interneto svetainés marketingui - itikinti vartotojus tapti klientais.

Ruostis elektroninés komercijos erai galima pradéti jau dabar - sukuriant uzsakymu Internetu
sistema, kurig véliau biity galima iSplésti atsiskaitymy kreditinémis kortelémis moduliu.

Projekto adresatas — imonés bei organizacijos, suinteresuotos keisti savo vykdomo verslo

strategija internete bei keliancios sau tokias uzduotis:

e plétoti | vartotoja orientuota kompanijos Interneto svetaing (informacijos prieinamumas ir
skleidimas / ziniy vadyba / globalus pasiekiamumas);

e pergalvoti verslo procesus (nauji ry$iai su vartotoju / kai kuriy procesy sinchronizavimas
su Internetu / elektroning infrastruktiira);

e kurti naujus prekiu/paslaugy realizavimo kanalus (nauji ryS$iai su partneriais ir tiekéjais /
nauji pajamy Saltiniai / uzsakymy vadyba, pardavimai ir pristatymai);

e sukurti elektroninio verslo modelj (didysis pajamy svorio centro kitimas / visi procesai

susije su Internetu / elektroniné infrastruktura 24x7).

Yra trys pagrindiniai suinteresuoty verslininky tipai:

e tie, kurie jau turi normaly versla ir Internetq nori panaudoti kaip dar vieng pardavimo
kanala;

e tie, kurie svajoja apie iSgryninta virtualy versla su virtualiu ofisu, leisiant] minimaliomis
investicijomis uzdirbti milijonus;

e tie, kurie nepatenkinti esamo verslo kokybe ir internete noréty savo pozicijas sustiprinti

gal net radikaliai kei¢iant verslo modeli.
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3.2. Problemos sprendimas pasaulyje

Jungtiniy Tauty prekybos ir ekonominés plétros (UNCTAD) eksperty teigimu, e-komercijos
pasaulinés apimtys sékmingai auga, nors besivystanCiose ekonomikos valstybése jos tebéra
nereikSmingos. Biitina e-komercijos plétros prielaida — B2B (verslas verslui) bei B2C (verslas klientui)
sektoriaus augimas. Si perspektyva vertinama palankiai, ypa¢ atsizvelgiant i sparty e-komercijos ir
Interneto naudojimo apim¢iy augima. Per pra¢jusius metus Inferneto naudojimas pasaulyje iSaugo 30
proc., ir tre¢dalis naujy vartotojy atsirado besivystanciose Salyse. Nors ir létesniais tempais, jose auga
ir e-komercijos apimtys.

Pagal B2B apim¢iy augima dominuoja Azijos ir Ramiojo vandenyno regiono Salys. Mazdaug 50-
70 proc. Lotyny Amerikos bendroviy turi Interneto prieiga, ir prognozuojama sparti B2B ir B2C
sektoriaus plétra. Svarbus vaidmuo tenka tarptautinéms korporacijoms, ypa¢ veikianciomis
automobiliy pramonéje, mazmenings tinklo prekybos srityje klesti automobiliy prekyba Internetu, be
to, toliau populiar¢ja Interneto bankininkysté. Centrinés bei Ryty Europos Salyse tiek B2B, tieck B2C
sektoriai sparciai auga, nors 2001 m. Europos B2B prekyba Internete pasizyméjo gana kukliomis
apimtimis — sudaré¢ tik 77 mlrd. EUR, arba maziau nei 1 proc. visy verslo sandoriy, taciau ,,Forrester
Researc® prognozuoja, kad 2006 m. $ios apimtys sieks jau 2.2 trl. EUR ir sudarys penktadali — 22 proc.
— visy verslo sandoriy. Augimas tiek Siaurés Amerikos, tick Vakary Europos rinkose tgsiasi, ypac
mazmeninés /nterneto prekybos srityje. Vien per pirmaji $iy mety ketvirt; JAV B2C sektorius iSaugo
19 proc., ir nors B2C dalis bendroje Salies mazmeninés prekybos struktiroje islicka maza (3 proc.), kai
kuriuose sektoriuose /nterneto pardavimai sudaro net iki 18 proc. visy pardavimy.

Internetu sudaromy sandériy dalis tarp visy B2B pardavimy auga abiejose Atlanto pusése, ir per
ateinancius dvejus-ketverius metus gali pasiekti 20 proc. Be to, prognozuojama, kad JAV ir Europos
Interneto pardavimy lygio skirtumai iki 2006 m. sumazés 30 proc., nes pastaruoju metu Europos
bendrovés gerokai didesneg IT biudzeto dalj skiria e-verslo sprendimams.

Natiiraliai, kartu su e-komercijos vystymosi tendencijomis, iSsivysciusiose valstybése panasiis

portalai yra pakankamai populiariis (www.nike.com, www.yahoo.com, www.amazone.com ir pan.),

v —

sukiirimas - brangus.

Galima biity iSskirti tris stambias Interneto svetainiy grupes:

e vizitinés kortelés;
e korporatyvinés svetainés;

e portalai.
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http://www.yahoo.com/
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3.3. Situacijos Lietuvoje jvertinimas

Tyrimo, atlikto “SIC Gallup Media” 2002m. birZelio-rugpjii¢io ménesiais, metu buvo apklausti
1.469 zmonegs (apklausiamyjy amzius - 15-74 m.) ir nustatyta, jog Interneto vartotojai Lietuvoje

pasiskirsto i tokias amziaus grupes:

2 lentelé. Interneto vartotojy amziy grupés.

Procentai AmzZius
(metai)

50,2 15-24
243 25-34
19,2 35-49
6,3 50-74

Tarptautinei “Taylor Nelson Sofres” rinkos tyrimy grupei priklausancios imonés “SIC Gallup

Media” duomenimis viso Salyje potencialiy Interneto vartotoju yra 2,625 mln. zmoniy.

Interneto auditorijos dydis

25

20

proc.

o ]
!

Internetu naudojasi

O Bent kartg per savaite B Bent kartg per ménesj O Bent kartg per pusmetj

3 pav. Interneto auditorijos dydis Lietuvoje 2002m. birzelio-rugpjti¢io mén.

Pirmosios komercinés svetainés lietuviskame internete pradéjo kurtis apie 1995-1996 metus,
tuo metu, kai savo veikla pradéjo vienas pirmyjy interneto tiekéjy “Omnitel”, bei pirmosios interneto
svetainiy kiirimo kompanijos “Skaitmeninés komunikacijos” ir “Infosistema’.

Siuo metu dauguma didZiausiy Lietuvos jmoniy ir bendroviy jau turi savo puslapius Internete
(IS 200 imoniy, esanciy leidinyje "Lietuvos verslo lyderiy katalogas 2001 / 2002", sud. UAB "Verslo
zinios", savo Interneto svetaines turi 121-a., t.y. 60,5 proc.).

Taciau pats ju buvimo faktas dar negarantuoja tinkamo kompanijos atstovavimo virtualioje

erdvéje — daugeliu atvejuy menkai iSnaudojamos naujy rinky, klienty ir darbuotoju paieskos galimybeés,
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vis dar silpnai internete kuriami ir pristatomi firmos ivaizdis ir prekinis Zenklas, dar menkiau
1Snaudojamos elektroninés prekybos ir interakcijos galimybés.

»Ebiz. It atliktas tyrimas (2001 m. gruodi, 2002 m. sausi ir 2002 m. vasari) parode¢, kad
Lietuvos imoniy puslapiai kokybiSkai smarkiai atsilieka ne tik nuo Vakary, bet ir nuo Centrinés bei
Rytu Europos kompanijy /nterneto puslapiy. Daznai aiSkéja, kad kompaniju marketingo skyriai turi
dar daug kur padirbéti: skurdziai pateikiama kontaktiné ir rySiy su visuomene informacija, tikslis
paslaugy ir produkty aprasymai, bendrovés naujieny prezentacijos. Daznai stinga specifinés
korporatyvios ir/ar tiesiogiai klientui skirtos informacijos. Sis tyrimas leidzia prognozuoti, kad
artimiausiu metu Lietuvos kompanijos (ypac¢ aktyviai eksportuojancios) turés perimti Vakary
kompaniju Interneto puslapiuose jau kurj laika idiegtas naujoves — informacija apie darbo vietas,
kompanijos pristatyma potencialiems investuotojams, iSsamesni bei interaktyvy prekiy ir paslaugy
pristatyma.

Taigi, menkas Interneto potencialo iSnaudojimas — vis dar silpnoji Lietuvos stambiojo verslo
vieta.

Vis dél to, “Interaktyviosios komunikacijos sprendimai” 2003 m. pabaigoje atliktas tyrimas
rodo, kad dauguma imoniy vadovy (net 54 proc. apklaustyju) yra patenkinti savo svetaine (uzsibréztus
uzdavinius jvykdo net 70 proc. svetainiy, vienas i§ pagrindiniy uzdaviniy — pagalba verslui), 51 proc.
1sitiking, kad svetainé atsipirko finansiskai.

Tuo tarpu "SIC Gallup Media" vykdyty tyrimuy duomenimis, populiariausiy Salies Interneto
portaly penketuke yra tik dvi e-komercing veikla vykdanciy imoniy svetainés (Pav.4, 5).

Populiariausi portalai ir svetainés

o deffilt
W Irytas.It
8 30 O takas.It
=}

Oone.lt

| omnitel. It

2002m. kovas-geguzé

4 pav. Populiariausi portalai 2002m. kovo-geguzés mén.
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Populiariausi portalai ir svetainés

60

50

O deffilt

40 o Irytas.It

0O takas.It

proc.
w
o

20 | oone.lt

| omnitel.lt

10

2002m. spalis-lapkritis

5 pav. Populiariausi portalai 2002m. birzelio-rugpjucio mén.

Ir nors vis daugiau Salies jmoniy ima vertinti ir e-verslo galimybes, “SIC rinkos tyrimai” atlikto
tyrimo duomenimis, i§ 75 proc. apklaustyjy imoniy, per artimiausius 12 mén. ketinanciy investuoti i IT,
tik 10 proc. imoniy artimiausiu metu pradés arba toliau plétos versla internete. 16,7 proc. imoniy e-

versla ketina pradéti arba vystyti tuomet, kai atsiras palankios galimybés.

3.4. Sistemos kontekstas

Produktas naudojamas vienas. Néra sistemos dalis. Produktas yra pats kaip sistema, i kurj jeina

kiti komponentai. Visi sistemos nustatymai atlickami per internete, iSskyrus tik pati sistemos idiegima.

3.5. Vartotojo charakteristikos

Sistema naudojasi keliy tipy vartotojai, kurie gali atlikti skirtingas funkcijas sistemoje. Jie turi
mokeéti naudotis kompiuteriu, Internetu bei suvokti kas yra e-verslas. Jokios papildomos kompiuterinés

zinios jiems nebutinos.
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3.6. Projekto apribojimai

Pagal nutyl¢jima imama, kad informacinés sistemos vartotojuy skaiCius gali siekti ir virSyti
10000 i$ kuriy 300 nuolatiniai vartotojai. Reikalaujama, kad sistema palaikyty §i krtvi, biity numatyta
reikalui esant sistema iSplésti - papildyt atskirais moduliais, kitaip didinti sistemos efektyvuma.

Informaciné sistema neturi biiti sudétinga — ja turi greitai perprasti nekvalifikuoti darbuotojai.

3.6.1. Vartotojai

Produkto vartotojas — tai sistemos paslaugomis besinaudojantis bet kuris interneto prieiga
turintis asmuo, kadangi produktas bus integruotas interneto aplinkoje. Sistema naudojasi dviejuy tipy
vartotojai (klientai), kurie gali atlikti skirtingas funkcijas. Jie turi mokéti naudotis kompiuteriu,

Internetu bei suvokti kas yra e-verslas. Jokios papildomos kompiuterinés Zinios jiems nebiitinos.

e Paprastas vartotojas turi galimybe perziiiréti imonés teikiamus pasitilymus, isigyti naujy
prekiw/paslaugu, bei susimokéti uz jau isigytas paslaugas ar prekes kurios jam yra suteiktos,
tikrinti uzsakymo bukle, prekés/paslaugos garantinio aptarnavimo biuklg, apmokéjimus uz
prekes/paslaugas, registruotis naujienoms, siuysti portalo nuoroda draugams. Taip pat siysti

praneSimus ir paklausimus.

e Autorizuotas vartotojas turi galimybe ivesti nauja preke arba paslauga bei ja redaguoti,
atsiysti prekés nuotrauka per interneto sasaja ir talpinti serveryje, nustatyti standartinius
prekés ar paslaugos parametrus bei siysti naujienas vartotojams. Taip pat turi visas paprasto

vartotojo teises.

3.6.2. Apribojimai sprendimui

Kadangi §i projektas yra pirmasis zingsnis uzsakovo imonés elektroninés komercijos ir
aptarnavimo srityje, todél apribojimy kuriamai programinei jrangai nedaug.
Pagrindiniai reikalavimai:
e Kuriama Informacinés Sistemos kliento pusés programiné iranga turi veikti Windows 98SE
ir vél. operacinése sistemose.

e Informacine Sistema vienu metu gali naudotis daugiau nei vienas vartotojas.

3.6.3. Diegimo aplinka

e Informaciné sistema bus diegiama Windows 2003 Server OS terpéje.
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o Bus taikoma ASP.NET (Active Server Pages) technologija.
e Naudojama MS SQL 2000 server DBVS.

e Reikalingas lokalus bei FTP pri¢jimas prie serverio.

Produktas naudojamas vienas. Néra egzistuojancios sistemos dalis. Produktas yra pats kaip
sistema, i kurj ieina kiti komponentai. Visi sistemos nustatymai atliekami per INTERNETO sasaja,
18skyrus tik patj sistemos idiegima.

Programy sistemos diegimo reikalavimais siekiama minimizuoti iSlaidas, reikalingas
naudotojams ir aptarnaujanciam personalui apmokyti bei sistema darbui parengti.

Instaliuojant programuy sistema, i$ distributyvinés tos sistemos versijos yra generuojama jos
funkciné versija. Darbo sanaudos reikalingos programu sistemai instaliuoti priklauso nuo dviejy
pagrindiniy veiksniy:

e distributyvings sistemos versijos patikimumo;

e instaliavimo procediiros.

Norint uztikrinti distributyvinés versijos patikimuma bei sumazinti problemas diegimo aplinkai,
dazniausiai yra reikalaujama, kad kartu su programy sistemos distributyvine versija biity pateikti
detaltis tos versijos ir funkcinés versijos konfigliracijy aprasai, programa, leidZianti patikrinti, ar
distributyvinéje sistemos versijoje tikrai yra visi reikalingi komponentai, ir testas, tikrinantis
sugeneruotos funkcinés sistemos versijos veikla. Be to, reikalaujama taip zenklinti fizinius duomeny
nesiklius (pvz., instaliacinius diskelius), 1 kuriuos iraSyta distributyviné versija, kad jie biity lengvai
skiriami vienas nuo kito.

Bendruoju atveju instaliavimo procediiros apribojimai nesiskiria nuo bet kokios kitos programuy
sistemos procediiros apribojimuy, t.y. §i procediira turi buti:

e maksimaliai automatizuota;

o reikalauti minimalaus operatoriaus isiki§imo;

e nasi;

e patikima;

e paprasta ir maksimaliai standartizuota.

Jokiu kitu specifiniu apribojimu, kliudan¢iy diegimui, numatomoje diegimo aplinkoje néra.

3.6.4. Jtaka jau instaliuotoms sistemoms

e Sistema turi biiti jmanoma pritaikyti operacinés aplinkos pokyc¢iams.

e Sistema turéty buti lanksti kompiuterinés platformos pasikeitimams.
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e Sistema turi buti lanksti minimaliems praple¢iamumams, t.y. kuo mazesnis sanaudy lygis
atliekant jos modernizavimo darbus, kitu sistemy atzvilgiu.

e Sistemos suvartojamu resursu kiekis turi buti suderintas su kitomis instaliuotomis
sistemomis. Sistema turi veikti taip jog nesutrikdytu kitu sistemy veikimo, resursu atzvilgiu,
bet tuo paciu garantuotu sékminga savo pacios funkcionavimo veikla.

e Sistema turi buti pritaikoma. Sistema neturéty naudoti kazkokiy specifiniu tvarkykliy

pazeidzianciy kitos instaliuotos sistemos funkcionavimo veikla.
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3.7. Architektiira

Detaliai sistemos architekttrai atvaizduoti, naudojami 4+1 perspektyvos: panaudojimy atvejuy,

logine, procesy, diegimo aplinkos ir jdiegimo.

3.7.1. Panaudojimy atvejai

Paveikslélyje pateikiama svarbesnius sistemos panaudojimo atvejus. I$skiriami panaudojimo
atvejy aktoriai: vartotojas, tiek¢jas, vadybininkas, administratorius, informaciné sistema, duomeny

baze.

C D
o

=

6 pav. Svarbiis architektliros panaudojimo atvejai.
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3.7.2. Loginis sistemos poziuris

Loginiu pozitriu, projekte i§skiriami Sie objektai:

Prezentacinis — vartotojo sasajos lygmuo
Verslo Logikos Lygis

Duomeny struktiiry modeliai

Duomeny pasiekimo lygio sasajos
Duomeny pasiekimo lygis

Duomeny pasiekimo lygio klasiy fabrikelis

Prezentacinis —
vartotojo sasajos
lygmuo
Verslo Logikos
Lygis Duomeny
struktiiry
modeliai
Duomeny
pasiekimo lygio
$3sajos Duomeny
pasiekimo lygio
Klasiy fabrikélis
Duomeny

pasiekimo lygis

7 pav. Kuriamos sistemos struktiira.
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3.7.3. Pagrindiniai sistemos procesai

Procesuy perspektyvos architektiiros apraSymas apibrézia uzduotis (procesy ir giju) kurios yra
itrauktos { sistemos igyvendinimo, jos saveikos ir derinimo planus. Taip pat parodo objekty ir klasiy

priklausomuma nuo uzduociy.

8 pav. Procesy veikla katalogo perzitirai.

C

9 pav. Procesy veikla naujos prekés/paslaugos ivedimui ar koregavimui jau esamos
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3.7.4. Diegimo aplinka

Programinés irangos iSdéstymo perspektyvos apraSymas apibrézia jvarius fizinius mazgus

daugumos platformy suderinamumui. Taip pat apibrézia uzduociy paskirstyma fiziniams mazgams.

Zemiau pateikiamas programinés jrangos iSdéstymas.

ISoriniy kliento
agentas -
narSykle

ASP.NET

ADO.NET

HTTP /HTTPS

WEB

Serveris

Vidinio tinklo
(LAN)
kliento agentas
- narSyklé

MS SQL
serveris

10 pav. Irangos i§déstymas.
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4. Duomeny atnaujinimo lygiagretumo konflikty tyrimas ir realizacijos

budai prekybos ir klienty aptarnavimo sistemose

Panagrinésime duomeny atnaujinimo lygiagretumo konfliktus ir realizacijos buidus .NET
Frameworke.

4.1. Bendra DiffGram formato apZvalga

DiffGram yra XML serializacijos formatas, kuriame yra originalios ir einamosios Visy
duomeny lenteliu (DataTable objekty) eiluciuy (DataRow objekty) reikSmes, t. y. DiffGram oje yra
einamosios eilutes su naujausiais duomenimis bei skyriai, kuriuose visos originalios pakeisty duomeny

eiluciy reikSmes ir klaidos yra saugojamos.

Kiekviena eiluté turi unikaly identifikacini numeri, pagal kuri atsekami pakeitimai tarp Siu
dvieju DiffGram’os skyriy. Tai labai primena rySius duomeny bazése tarp lenteliy su pirminiais raktais.

Zemiau pateikiama DiffGram os struktiiros pavyzdys:

<diffgr:diffgram

—_n

xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"
xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">

<DataSet>

</DataSet>

<diffgr:before>

</diffgr:before>

</diffgr:diffgram>
<diffgr:diffgram> mazgas gali turéti iki trijy vaiky.

Pirmasis yra DataSet objekto einamyjy duomenuy skyrius, iskaitant naujai sukurtas, pakeistas
duomeny eilutes. Pasalintos eilutés €ia nesaugojamos. Tikrasis pomedZio pavadinimas yra DataSet
objekto DataSetName savybé. Jei DataSet objektui néra nurodytas pavadinimas, jam priskiriamas

pagal nutyléjima ,,NewDataSet”.
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<diffgr:before> pomedyje saugoma informacija, kurios pakanka atstatyti atitinkamuy pakeisty
eiludiu originalias biikles. Cia iSsaugoma kiekviena eiluté, kuri buvo pasalinta, pakeisty eiludiy

originalai. Viskas, kas yra pakeista, saugoma <diffgr:before> skyriuje.

Paskutinis aptariamas pomedis yra <diffgr:errors>, kuriame yra laikoma visa informacija apie
klaidas, kurios ivyko tam tikrose eilutése. DataRow klaséje yra keletas metody ir savybiy, kurias
naudodami programuotojai gali nustatyti klaida bet kuriai duomeny eilutei, eilutés stulpeliui. Klaidos
gali biiti nustatomos bet kuriuo metu, nebiitinai tik tada, kai duomenys yra ivedami. Pavyzdziui, tam
tikrose taikomosiose programose vienas vartotojas gali jvesti duomenis ir nusiysti kitam vartotojui
patikrinti. Pastarasis gali nustatyti klaida bet kuriam eilutés stulpeliui, informuoti jvesty duomeny
autoriy, kad kazkas yra blogai su {vestais duomenimis. Microsoft Windows Forms DataGrid objektas
duomeny eilutése, kurios rodomos vartotojui, susiranda priskirtas klaidas ir i§skiria duomeny eilutes su

klaidomis, taip informuojamas vartotojas, kad duomeny eilutés tam tikrame stulpelyje yra klaida.

Zemiau pateikiama DiffGram os struktiiros pavyzdys, kuriame pirma eilute buvo pakeista,

antra eiluté pasalinta, treCioje yra klaida bei buvo sukurta nauja eiluté:

<diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"
xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">
<StrategasDS>
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojail" msdata:rowOrder="0"
diffgr:hasChanges="modified">
<UserName>Jonas</UserName>
<FirstName>Jonas</FirstName>
<Surname>Jonaitis</Surname>
<PublicEmail />
<Approved>true</Approved>
</Vartotojai>
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojai3" msdata:rowOrder="2"
diffgr:hasErrors="true">
<UserName>Antanas</UserName>
<FirstName>Antanas</FirstName>
<Surname>Baranauskas</Surname>
<PublicEmail />
<Approved>true</Approved>
</Vartotojai>
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojaid" msdata:rowOrder="3"

diffgr:hasChanges="inserted">
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<UserName>Petras</UserName>
<FirstName>Petras</FirstName>
<Surname>Petraitis</Surname>
<PublicEmail>pastas@petro.lt</PublicEmail>
<Approved>true</Approved>
</Vartotojai>
</StrategasDS>
<diffgr:before>
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojail" msdata:rowOrder="0">
<UserName>a</UserName>
<FirstName>Antanas</FirstName>
<Surname>Baranauskas</Surname>
<PublicEmail />
<Approved>true</Approved>
</Vartotojai>
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojai2" msdata:rowOrder="1">
<UserName>Admin</UserName>
<FirstName>Antanas</FirstName>
<Surname>Baranauskas</Surname>
<PublicEmail>marius@strategas.lt</PublicEmail>
<Approved>true</Approved>
</Vartotojai>
</diffgr:before>
<diffgr:errors>
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojaild" diffgr:Error="Klaida !" />
</diffgr:errors>

</diffgr:diffgram>

Kai kurie atributai ir mazgai, kurie formuoja DiffGram’q, yra imami i§ vardy sri¢iy, tokiy, kaip

msdata ir diffgr.

4.2. Einamieji duomenys

Pirmame DiffGram ‘os skyriuje yra einamieji duomenys. DiffGram’a be duomeny yra tuscio
DataSet objekto atvaizdavimas. <diffgr:before> ir <diffgr:errors> pomedziy néra, jei DataSet objekte
esantys duomenys nesikeité ir neivyko klaidy.

DiffGram ‘a i$saugo bukle ir yra labai panasSi i ADO.NET XML normaling forma. Duomenys
yra beveik identiski kaip ir normalinés formos, taciau pastaroji neiSsaugo duomeny buklés. Didziulis
skirtumas tarp DiffGram ir normalinés formos yra tai, kad DiffGram formate néra schemos

informacijos.
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Biitina salyga duomeny buklei DiffGram formate iSsaugoti yra duomeny skyriaus, originaliy
duomeny bei klaidy skyriy egzistavimas. Pasinaudojus Siais trim pomedziais galima atstatyti

originalius DataSet objekte saugojamus duomenis.

WriteXml(dataset, mode)

XmiWrifeMode = Dfﬂ'Gmm—l

DiffGram Generator

AML Tree Wriler Table Generator Errors Generator

!

=zDataSei> =before~ <@rrors=

</DatasSet>

L]
L]

4 </before= </BITOrs>

11pav. DiffGram os generavimas kvieCiant WriteXml metoda

Kitas didelis skirtumas tarp ADO.NET XML normalinés formos ir DiffGramo’s duomeny yra tai,
kad pastaroji papildomai turi id, hasChanges, hasErrors, it rowOrder atributus. Sie papildomi
atributai apra$yti vardy srityse, pateiktose DiffGram os pradzioje. Sie specialiis atributai naudojami

mazgams pazyméti, taip susiejant elementus duomeny, pakeitimy bei klaidy skyriuose.
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4.3. DiffGram’os specialiis atributai

3 lentelé. DiffGram’os Zyméjimai / atributy aprasSymai

diffgr:error Klaidos tekstas, kuris apibudina klaida eilutéje ar

eilutés stulpelyje

diffgr:hasChanges Informuoja, kad eiluté buvo pakeista

diffgr:hasErrors Informuoja, kad eilutéje yra klaida

diffgr:id Unikalus ID, naudojamas eilutéms susieti tarp
skyriy

diffgr:parentld Grazina “tévines” eilutés unikaly ID

msdata:hiddenXXX Atributas stulpeliams paslépti

XXX yra tikrasis stulpelio pavadinimas

msdata:rowOrder Nurodo eilutés vieta DataSet objekte

4.4. Duomeny pakeitimo atvaizdavimas

diffgr:hasChanges atributas nurodo, kad duomenys eilutéje buvo pakeisti. Atributas gali igyti

zemiau nurodytas reikSmes:

4 lentelé. diffgr:hasChanges atributo reikSmés / reik§miy apraSymai

descent Informuoja, kad yra pakeitimy susijosiose

tévo/vaiko eilutése

inserted Informuoja, kad buvo sukurta nauja duomeny
eilute
modified Informuoja, kad eiluté buvo pakeista. Eilutés

originalas i§saugotas atitinkamoje

<diffgr:before> skyriaus eilutéje

Naujai sukurta eiluté neturi atitinkamo elemento <diffgr:before> skyriuje. Pasalinta eiluté
neturi atitinkamo elemento duomeny skyriuje, taciau rasime iraSa <diffgr:before> skyriuje. Perzitirint

duomeny skyriuy galima greitai ir paprastai identifikuoti, kokios eilutés sukurtos ar modifikuotos —
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kiekviena eiluté turi diffgr:hasChanges atributa su paaisSkinama reikSme. Pasalintas eilutes nurodo

msdata:rowOrder reikSmeés — jei yra tarpy Sioje numeracijos sekoje, tos eilutés buvo pasalintos.

4.5. Duomeny skaitymas i§ DiffGram’os

Skaitant duomenis 1§ DiffGram’os i DataSet objekta, DataSet objekto ReadXml metodas visy

pirma skaito duomenis | duomeny skyriy ir sukuria visus reikalingas lenteles ir eilutes. Kiekvienai

eilutei yra atitinkamai nustatoma naujai sukurtos ar pakeistos eilutés biiklée. Visos diffgr:id reikSmés

yra laikinai nukopijuojamos i viding hash lentelg, programuojant ja matome kaip DataSet objekto

savybe. Kiekvienas hash lentelés irasas susijes su DataRow objekte kuriamu iraSu. ReadXml! metodas

toliau pildo <diffgr:before> skyriy ir nuskaito senas lenteliy reikSmes, jei tokios yra. Jei rastas

atitikmuo tarp eilutés <diffgr:before> skyriuje ir eilutés, jau nuskaitytos i lentele, ka tik nuskaityta

duomeny eiluté yra saugoma kaip lentelés duomeny eilutés originalas. ReadXml metodas atitikmens

ieSko pagal diffgr:id atributa <diffgr:before> skyriuje ir hash lenteléje.

Zemiau pateikta, kaip skaitoma DiffGram a i DataSet objekta.

Process the
data instance

| Copy current data

Create a DaiaSet
temporary h 4
table of IDs //v old | err | DataRow
Row [—="| old | emr | DataRow
| IDs [T~ old | err | Datamow
1 \n old | err | DataRow

Use diffgr:id 1o look up row
and copy coriginal data

Process the
<diffgr:before= section

|

Use diffgr:id to look up row
and copy error information

Process the
<difigr:errors= section

l

12 pav. DiffGram’os duomeny skaitymas i DataSet objekta
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DataSet objekto turinys sukuriamas skaitant DiffGram’os viena po kito skyrius ir ieSkant
duomeny eiluciy atitikmeny pagal eilu¢iy ID numerius jvairiuose skyriuose.
Jei atitikmens nepavyko rasti, ReadXml supranta tai kaip eilutés, kuri yra <diffgr:before> skyriuje,
pasalinima. Pasalintos eilutés buvimo vieta nurodo msdata:rowOrder atributo reiksmé. Metodas jterpia
nauja eilut¢ i DiffGram’os einamyju duomeny skyriuje buvusia vieta ir uzpildo nuskaitytomis i$
<diffgr:before> skyriaus atitinkamomis reikSmémis. Tada eiluté, iSkvieCiant DataRow objekto Delete
metoda, pazymima pasalinimui.

Galiausiai skaitome reikSmes 1§ <diffgr-errors> skyriaus ir atnaujiname atitinkamai DataRow

objekto RowError savybe atitinkamoje lenteléje.

4.6. Ivykiy valdymas duomeny eilutéje

DataSet, DataTable ir DataRow objektai turi savo biiklg apibréZiancius atributus. Kai duomeny
eilut¢ pakei¢iama, pasalinama ar sukuriama, jos biklé pakei¢iama | viena 1S DataRowState
enumeratoriaus reikSmiy.

Jei duomeny eiluté pakeiCiama, pasalinama ar sukuriama lentel¢je, visa vidiné lentelés
(DataTable) bukle pasikei€ia. Priimti ar atmesti pakeitimus galima DataSet, DataTable, ar DataRow
lygmenyje. Priimti pakeitimus reiskia, kad lentelés duomeny eilutéje bus atlikti pakeitimai (eilutés
visuomet dalyvauja pakeitimuose). Pakeitimy atmetimas reiskia, kad lentelés biiklé atstatoma i prading,
jokiu pakitimy lentel¢je nejvyksta. DiffGram 'oje fiksuojami paruosti eiluciy pakeitimai, kurie dar yra

nepriimti ir neatmesti.

5 lentelé. DataRow objekto biklés reikSmés / reik§miy aprasymai

Added Lenteléje sukurta eiluté, bet metodas

AcceptChanges dar néra iSkviestas.

Deleted Eilute pazyméta paSalinti.

Detached Sukurta eiluté, bet dar nepriskirta lentelei, arba

eilute pasalinta i§ eilu¢iy rinkinio.

Modified Eilutéje buvo atlikti pakeitimai.

Unchanged Eiluteje pakeitimy nebuvo nuo to laiko, kai

AcceptChanges metodas buvo iSkviestas.

AcceptChanges metodas priima ir vykdo pakeitimus, tada einamosios reik§més tampa originaliomis.

RejectChanges atSaukia paruostus vykdyti pakeitimus.
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4.7. Originaliy duomeny skyrius <diffgr:before>

DiffGram’os struktiira suskirstyta | skyrius, kur einamosios reikSmes , originalios modifikuoty
eiluiy reikSmés ir klaidos saugojami atskirai. DataSet objekto duomeny eiluciy originalios reikSmés
saugojamos <diffgr:before> skyriuje.

DataRow objektas turi keleta savo versijy, kurios saugojamos eilu¢iy masyve. Sios versijos

apibréztos DataRowVersion enumeratoriuje.

14 lentelé. DataRow versijy enumeratoriaus reikSmeés / reikSmiy apraSymas

Current Einamosios eilutés reikSmeés

Default Eilutés versijos reikSmé pagal nutyléjima,
atsizvelgiant { jos bikle.

Kai DataRowState reikSmé yra Added, Modified
arba Current, versijos reikSmeé yra Current.

Kai DataRowState reikSmé Deleted, versijos
reikSmé bus Original.

Kai DataRowState reikSmé Detached, versijos

reikSme bus Proposed.

Original Originalios eilutés reikSmés, reikSmés po

paskutinio AcceptChanges metodo iSkvietimo

Proposed Sitlomos reikSmés eilutei

Tik Current ir Original eiluciy versijos yra saugojamos DataRow objekte pastoviam laikui.
Proposed versiju gyvavimo trukmé apima tik eilu¢iy redagavimo laika. Eilutés redagavimo laikas yra
tarp BeginEdit ir EndEdit metody iSkvietimy. Kai dirbame su DataRow objektu, mes galime nurodyti,

kokiy versiju mes norime, kaip parodyta pavyzdyje:

if(row[0] == row[0, DataRowVersion.Originall)

ReadXml metodas naudoja <diffgr:before> skyriaus informacija atstatyti Original eiluciy

versijoms. Naujai sukurtos eilutés neturi ankstesnés biiklés, todel atitinkamo raSo <diffgr:before>
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skyriuje nerasime. PaSalintos eilutés yra tik <diffgr:before> skyriuje, nes neturi duomeny einamujy
duomeny skyriuje. PaSalintos eilutés ieSkomos pagal originaliu eiluiy diffgr:id atributo atitikmeni
DiffGram’os einamyjy duomeny skyriuje. Eilutés <diffgr:before> skyriuje, kurios neturi savo
atitikmens einamyjy duomeny skyriuje, yra vél iterpiamos | einamyjy duomeny skyriaus lentelg ir vél

pasalinamos.

Nesvarbu kiek duomeny eilutéje stulpeliy pakeista, <diffgr:before> skyriuje saugojama visa

originalios eilutés informacija. Eilutés <diffgr:before> skyriuje pavyzdys:

<diffgr:before>

<Vartotojai diffgr:id="Vartotojai3" msdata:rowOrder="2">
<UserName>Antanas</UserName>
<FirstName>Antanas</FirstName>
<Surname>Baranauskas</Surname>
<PublicEmail />
<Approved>true</Approved>

</Vartotojai>

</diffgr:before>

Pastebime duomeny stulpeliy dubliavima (nepakeisti duomeny stulpeliai vis tiek atvaizduojami
<diffgr:before> skyriuje, nors tos pacios stulpeliy reikSmés yra ir DiffGram ‘os duomenu skyriuje),

taCiau taip greiiau atstatomos DataRow objekto originalios reikSmes.

4.8. ParuoSty klaidy valdymas

DataRow klas¢je eiluciy klaidoms valdyti yra keletas metody. Galima nustatyti bendra klaida
visai eilutei, galima nustatyti specifing klaida stulpeliui.

Bendrai eilutés klaidai nustatyti naudojame DataRow objekto RowError savybg. Specifinei stulpelio
klaidai naudojame metodus SetColumnError ir GetColumnError. Yra dar ir pagalbiniai
GetColumnsInError ir ClearErrors metodai.

Neéra jokio skirtumo tarp stulpelio ar eilutés su klaidomis ir stulpelio ar eilutés be klaidy.
Klaidq suprantame kaip papildoma informacija vartotojui ar taikomajai programai, kad einamajame
kontekste yra nesuderinamumy. Dirbti su duomenimis galime, nors ir yra klaidos atributy eilutése.
Niekas nedraudzia naudoti klaidos savybes visai kitiems tikslams (pavyzdziui galime laikyti savo
programos kintamyjy reikSmes). Be abejo, reikia turéti omeny, kad kai kurie vartotojo sasajos

komponentai, naudojantys DataSet objektus kaip savo duomeny $altinj, gali automatiskai pakeisti savo
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vartotojo sasajos iSvaizda, informuoti vartotojus apie klaida duomeny eilutéje, nors mes naudojame

eilutés klaidos savybes saviems tikslams.

7 lentelé. DataRow klaidy savybés / savybiy apra§ymas

HasErrors Informuoja, ar eilutéje yra klaidy

RowError Gauna arba nustato klaidos teksta

HasErrors reikSme yra true, kai RowError savybé turi reikSme arba nors vienas stulpelis turi

klaidos aprasyma. Stulpelius su klaidomis gauname pasinaudojus GetColumnsInError metodu.

8 lentelé. DataRow klaidy metodai / metody apraSymas

ClearErrors Pasalina eilutés klaidas.
Néra svarbu, kokiu metodu klaidos buvo

nustatytos (RowError ar SetColumnError)

GetColumnError Gauname stulpelio klaidos apraSyma

GetColumnsInError Grazina DataColumn objekty su klaidomis
masyva

SetColumnError Pateiktam stulpeliui nustato klaidos teksta

4.9. <diffgr:errors> skyriaus turinys

<diffgr:errors> skyriuje yra duomeny eilute, jei jos savybé HasErrors grazina reikSme true.
Siuo atveju eiluté einamyju duomeny skyriuje turi papildoma atributa diffgr:hasErrors, kaip parodyta

zemiau:

<Vartotojai diffgr:id="Vartotojail" msdata:rowOrder="0" diffgr:hasErrors="true"
UserName="a" FirstName="Antanas" Surname="Baranauskas">

<PublicEmail />

<Approved>true</Approved>

</Vartotojai>

ApraSytas elementas yra susiejamas su atitinkamu elementu <diffgr:errors> skyriuje, kur yra

sekamos klaidos:

<diffgr:errors>
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<Vartotojai diffgr:id="Vartotojail">
<UserName diffgr:Error="Klaida! Vartotojo vardas per trumpas!" />
</Vartotojai>

</diffgr:errors>

diffgr:error atributo reikSmé (klaidos tekstas) eilutéje ,,Vartotojai® yra ir RowError savybés
reikSmé. Kiekvienams stulpeliui su savo klaidos tekstu, sukuriamas naujas elementas su stulpelio
pavadinimu ir diffgr:error atributu. Pavyzdyje UserName stulpelis yra su klaidomis. RowError

savybés reikSmé néra automatisSkai sukuriama, jos reikSme reikia nurodyti patiems.
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5. DiffGram’os perZiuros taikomoji programa

Siame skyriuje apzvelgsime XML DiffGram’os realizacija praktikoje. Tam tikslui sukurta
specializuota “DiffGram os perziiiros taikomoji programa”.
Eksperimento metu atliksime veiksmus su DataSet objektu ir stebésime, kaip keiciasi

DiffGramos vaizdas.

¥ piffGram’os perZiiiros taikomoiji programa I m] 54
SOL usklausaZ |SELECT TOP 2 Poles.Mame, Roles.RoleId FROM Foles IN‘Nl |F|olés |
Redaguat |

SOL utklausal [SELECT TOF 3 UserWame , FirstWame, Surnaws, FakeEuail as Publick | [Varolojai | | T

slvalpalneliel e sl e <diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-mnicrosoft-con:xnl-msdaca” xmlns:diffm::"ur;l
[ Uszertarme <Strategashisx

[C] Firsth ame «Wartotojail diffgr:id="Vartotojail™ wmsdata:rowlrder="0"=

[ Sumame <UzerName>as /TeerNanss

[[] PublicE mail <FirztName>Antanas</FirstiNanes

] Spproved <iurnamerBaranauskas< /Surnames-

<PublicEmail />

Fazymeét visus Atfumet visus
<Approvedstrued fAApproveds

[ Paslepti D lauka < //Vartotojaix
. <Wartotojail diffgr:id="Wartotojaiz" msdata:rowlrder="1">
r Saugoti su schema <UserName-bdmins TserNames-

<FirstNamerintanas< /FirstNane>
<Hurname-Baranauskas< /Surthanes
<PubhlicEmailrmarius@strategas. l1t</PublicEmnail>
<Adpproved-true< fAipproveds
|ShdegasDS < Vartotojaix
<Wartotojai diffgr:id="Vartoto]ai3”™ msdata:rowlrder="2">
<UzerName>intanas /MTserName>
<FirstHamerintanas< /Firstlanes>
<furnamne>Baranauskas< /Surnames-
<PMublicEmail /=
<Approved:trued fApproveds
< /Wartotojais
<Roles diffgr:id="Roleszl" msdata:rowlrder="0"2:
<Name>admin< /Hames
<Foleld=1</Roleld>
</Roles>
<Holes diffgr:id="Foles2" msdata:rowlrder="1">
<Nane:Registereds /Name>
<Foleld-Z</Roleld>
</Roles>
<Holés diffgr:id="Foleés3" msdata:rowlrder="2">
<Name>Forun-Moderators< /Name>
<Roleld-3/Roleld-
</Rolés-
</3trategasDa-
</diffor: diffgrams

w
4| 3

Sukurtar barius K. s

[ Sukurti méius tarp lenteliy

DataSet'o pavadnmas

13 pav. DiffGram os perziiiros taikomoji programa.
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“DiffGram os perzitiros taikomosios programos” DataSet objekto duomeny Saltinis yra MS

SQOL Server duomeny baze.

UserRoles
RoleMame

- Descripkion

E Roleld
E UserMarne

L= E UserMame

- ScreenMame

I Tl

14 pav. MS SQL Server duomeny bazés fragmentas - DataSet objekto duomeny $altinis

Programa ivykdo dvi SQL uzklausas (,,SQL uzklausal” ir ,,SQL uzklausa2”), sukuria i§ gauty

duomenu DataSet objekta. Ivykdzius Sias uzklausas, gaunamas duomeny rinkinys, kurio turinj

atvaizduojame.

DataSet objektas turi dvi lenteles: ,,Vartotojai“ ir ,,Roles”. DataSet objekto atvaizdavimui

naudojame Windows Forms DataGrid komponenta.

M pataset'o objekto duomeny keitimas = 10O x|
e o - e S ki
Pagalinti elute | IUSETNEITIE Muztatyti klaidg stulpeliu Fazalint klaidaz b
IKIaida ! Musztatyti klaidg eiluter Atzaukh

Keisti einamuosius duomenis

Yartokojai

Roles

Sukurta; Marnus k.

15 pav. Duomeny lenteliy ,,Vartotojai‘ ir ,,Roles* atvaizdavimas DataGrid komponente

Sekanciame Zingsnyje pasirenkame DataSet objekto lentelg ,,Vartotojai®, iSvedami lentelés

»Vartotojai“ duomenys, juos galima redaguoti. Miisy atveju lentelé, kuri yra DataTable objektas, turi
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tris eilutes, jos atitinka DataRow objektus, pastarosios turi duomeny stulpelius: ,,UserName*,

,FirstName*, ,,Surname®, ,,PublicEmail®, ,,Approved®.

ﬂgﬂataﬁet'u objekto duomeny keitimas = —10O] x|
v s . e 5 ki
Pazalinti eilute | ILlserName Muztatyti klaida stulpelivi Faialinti klaidaz e
|K|Eli'2|-3 ! Mustatyti klaidg eilutei Atgaulkti

Keisti einamuosius duomenis

5SkrategasD5S:
UserMame  FirstMame  Surname PublicEmail Approved

Antanas Baranauskas
Antanas Baranauskas |mariusi@strate |7
Antanas Baranauskas |7
Sukurta; Marius k. v

16 pav. Lentelés ,,Vartotojai turinys

Pabandykime nustatyti klaida pirmajai duomeny eilutei. Duomeny atvaizdavimo objektas
DataGrid automatiSkai pakeicia savi i§vaizda ir informuoja vartotoja, kad atitinkamoje eilutéje yra

klaidingi duomenys.

M pataset'o objekto duomeny keitimas = 10O x|
v v o - e S ki
Pazalinti eilute | IUSETNEITIE Muztatyti klaidg stulpeliu Fazalint klaidaz b
IKIaida ! Musztatyti klaidg eiluter Atzaukh

Keisti einamuosius duomenis

SkrategasD5:
UserMame FirstName  Surname PublicEmail Approved

antanas Baranauskas

antanas Baranauskas |mariusi@strate
antanas Baranauskas |7

Sukurta; Marnus k. o

17 pav. Nustatoma klaida pirmajai eilutei lenteléje ,,Vartotojai‘

Nustacius klaida, galime perzitiréti pasikeitusia DataSet objekto DiffGram‘os struktiira.
<diffgr:errors> skyriuje pastebime nauja irasa su klaidos aprasymo tekstu (ji mes nustatome patys,

klaidos tekstas néra automatiskai sugeneruojamas) bei nuoroda i klaidinga eilut¢ duomeny skyriuje.
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iffGram’os perziuros taitkomoji programa . = =100 x|

SOL uzklausal |SELECT TOF 3 UserMName , FirstName, Surname, FakeEmail as Pu.blicl |\-"arl0l0iai | Saugot =MLy |
5OL uzklausa? [SELECT TOP 3 Boles.Name, Boles BoleId FROM Eoles I| [Roles |
Redaguot |

Atvaizduoli siuos atributus <diffogr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-mzdata™ xmlns:diffgl:="ur;|

[ UseMame <%trategasDs>

[ FirstM ame <Wartotojai diffgr:id="Vartotojail™ wadata:rowlrder="0" diffgr:hasErrora="trus>

[ Surname <UserNane>a< /Userlanes

[ PublicE mail <FirstName>intanas</FirstNames

[ Appraved <Surnamne>Baranauskas< /Surnames

<PublicEmail />

Pazymet vizus Atzumet visugz
<approved=trued JApproveds

[ Paslepti D lauka < /Vartotojai>
. <¥artotojal diffgr:id="V¥artotojaiz" msdata:rowlrder="1">=
I Saugati su schems <UzerNanexidnins /Tserlane>

<FirstName>intanas< /Firstllane>
<iurnanexBaranauskas< /Surnane>
<PublicEwailxmariusf@strategas. 1t /PublicEmails
<Approvedstrue< /Approveds
|ShmegasDS </Vartotojais
<Wartotojal diffgr:id="Wartotolail™ msdata:rowlrder="2"-
<UserNamexintanas< MserNanes
<FirstName>Antanas< /Firstlanes
<Hurname-Baranauskas</Surhanes
<PublicEmail />
<ipprowved-trued JApproveds
< /Wartotojais
<Foles diffgr:id="Rolesl" mnsdata:rowlrder="0":>
<Name>=hdwin< MName>
<RoleId-1</Roleld-
</Roles>
<Foles diffgr:id="Roles2" msdata:rowlrder="1":>»
<MName-Registered:s /Hamel-
<Roleldra< /Raleld-
</Raoles>
<Roles diffgr:id="Roles3" msdata:rowlrder="2">
<Name>Forun-Moderators< /Hamel
<Roleld>53</Foleld>
< /Raoles>
</StrategasDhi>

[ Sukurti msius tarp lenteliu

Data5et'o pavadnmas

ail™ diffgr:Error="Elaida '™ />

</diffgr:diffgram=
.
1| | 2l

Sukurta: Mariug K. S

18 pav. IsSvedama pakitusi Diffgram ‘a po to, kai nustatéme klaida pirmajai eilutei lentel¢je ,,Vartotojai‘

Kaip minéta ankstesniame skyriuje, mes turime galimybe nustatyti klaida ne tik visai duomeny
eilutei, taciau ir konkre¢iam duomeny eilutés stulpeliui. Nustacius klaida stulpeliui vélgi DataGrid

objektas pakeicia savo i§vaizda, kaip ir parodyta Zemiau:
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M pataset'o objekto duomeny keitimas . = =10l =]

P A . . 5 fi
Pazalinti eilute | ISUTNEIITIE Mustatyti klaida stulpeliui Pagalinti klaidas e

|Klaida! K.artajasi F Mustatyti klaida eilutei AtEaukli

Keisti einamuosius duomenis

SkrategasD5S:
UserMame FirstMame  Surname PublicEmail

Approved

Antanas Baranauskas
Antanas Baranauskas marius@skrake |7
antanas ¥ EBaranauskas |7
Sukurta; Marius k. v

19 pav. Klaidos nustatymas konkreciam duomeny eilutés stulpeliui

Nustacius klaida stulpeliui, pasikeicia ir DataSet objekto DiffGram‘os struktiira.
<diffgr:errors> skyriuje pastebime nauja irasa su klaidos aprasymo tekstu (ji mes nustatome patys,
klaidos tekstas néra automatiskai sugeneruojamas) konkreciam stulpeliui, be abejo yra ir nuoroda |

klaidinga eilute¢ duomeny skyriuje.
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ﬁgDiffGram'ns perziuros taikomoji programa = =10l =]

SAL uzklausal |SELECT TOF 3 UserMName , FirstMame, Surname, FakeEmail as Pu.blicl |Vartotc-iai | Saugat XML |
SOL uzklausa? [SELECT TOP 3 Boles.Mame, Boles.BoleId FROM Roles I| [Roles |
Redaguat |

Atvaizduoti siuos atributus <diffgr:diffgram xmlnz:msdata="urn:zschemaz-microsoft-com:xnl-nsdata™ xnlnzs:diffgr="1+]

[ UserMame <3trateqasDss

[T FirstM arme <Wartotojal diffgr:id="Vartotojail™ msdata:rowlrder="0">

[1 Sumname <UserName>-a MserName-

[ PublicE mail <FirstlanexAntanas</FirstName>

] Approved <AurnanerBaranauskas< /Surnames

<PublicEmail />

Pazpmet vizuz Alzymet vizsus
<Approvedstrued fApproveds

[ Paslepti D lauka < /Vartotojai>
i <Wartotojai diffgr:id="Vartotojai2" msdata:rowlrder="1">
I™ Saugoi su schema <UUserNane>=adnin< /UTserNamne>

<FirstName-intanas< /FirstName-
<iurnane>=Baranauskas</Jurnamne>
<PublicEmailrmariusfstrategas. 1t /PublicEnail>
<ipproved:trued /Approveds:
|SuategasDs </Vartoroiaix
<¥artotojail diffgr:id="Vartotojaii” msdata:rowlrder="2" diffgr:hasErrors="true"
<UserName-intanas MserName-
<FirstlanexAntanas</FirstName>
<Hurname>Baranauskas< /Surhane-
<PublicEmail />
<Approvedstrued fApproveds
</Vartotojai>
<Roles diffgr:id="Rolesl" mnsdata:rowlirder="0">
<Namexidnin /Namex
<RoleId>1«</RoleId-
</Roles>
<Roles diffgr:id="Roles2" msdata:rowlrder="1">
<Mame>Fegistered< /MNamne>
<Roleld-2</Foleld>
</Roles>
<Roles diffgr:id="Roles3" msdata:rowlrder="2Z">
<Name>Forun-Moderators< /Namel
<Roleld-3</Foleld>
</Roles>
</%trategasDi>

[ Sukurti ysius tarp lenteliu

Data5et’'o pavadmmas

i diffgr:id="7V:
ne diffgriError

Sukurta: Marius K. A

20 pav. .ISvedama pakitusi Diffgram ‘a po to, kai nustatéme klaida konkre¢iam eilutés stulpeliui

DataSet objektas naudojamas ne tik duomenims atvaizduoti, taciau leidzia ir atlikti veiksmus

su duomenimis. Atlikus pakeitimus, kaip minéta ir ankstesniame skyriuje, atsiranda pakeisty eiluciy

irasai <diffgr:before> skyriuje, ¢ia saugomi originalai. Duomeny skyriuje taip pat atsiranda pakitimy.

Zemiau esan¢iame pavyzdyje duomeny eiluté buvo pasalinta, todél duomeny skyriuje atitinkamos

eilutés jraso nerasime.
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ﬂg]DiffEram'us perziuros taikomoji programa

= -10) x|

SOL uzklauzal |SELECT TOP 3 TMserMame , FirstName, Surname, FakeEwmail as Public| |\-"arl0t0iai

| Saugot <MLy

50L uzklausa2 [SELECT TOP 3

Poles.Name, Dolez.BRoleId FROM Polez I| |F|c-|es |

Redaguot

Atvaizduoti siuos atributus

[ UzeMame
1 FirstMarme
[] Sumame
1 PublicE mail
[ Approved

Fazumet wizuz

Atzurnet visusz I

[ Paslepti 1D lauka
[ Saugoti su schema

[ Sukurti rysius barp lemteliu

DataSet'o pavadmmas

|StlategasDS

Sukurta: Marius K.

<diffgr:diffgran xmlns:msdata="urn: schenas-microsoft-con:xnl-msdata™ xmlns:diffgL:J
<itrategasDhis
<Wartotojal diffgr:id="Vartotojaiz" wmsdata:rowlrder="1">
<UserNamerAdnin< /TserName-
LFirstNaner-antanas< /Firstlane>
LiurnamerBaranauskas</Surnamne>
<PublicEmailrmariusfstrategas. lt</PublicEmail>
<hpproveds-trues fipproveds
</Vartotojaix
<Wartotojail diffgr:id="Vartotojai3™ wmsdata:rowlrder="2">
<LUserNamerAntanas< /TserNamne>
ZFirstNamner-Antanas< /Firstiane>
<iurname>Baranauskas< /S iurnamnes
<PublicEmail />
Lhpprovedstrue< /approveds
< /Wartotojaix
<FHoles diffgr:id="Rolesl" m=sdata:rowlrder="0">
<Name>=Admin Mane:
<Foleld-1</Roleld-
< /Rolesx
<Rolez diffgr:id="RolezZ" msdata:rowlrder="1">
<NamerRegistered< /Namnex
ZRoleld>2</Roleld>
</Rolesx
<Holes diffgr:id="Roles3" msdata:rowlrder="2">
<Name>Forum-Moderators< /Names
<Roleld:3</Roleld=
</Roles>
< /Strategashis

<diffr

wlrder="0">

fdiffgr:diffgrams-

4 |

21 pav. Pasalinta pirma eiluté, iSvedama pasikeitusi DiffGram‘a

Duomeny pakeitimai atmintyje, kol neatlieckamas lokaliai paruosty duomeny pakeitimas

duomeny Saltinyje, gali buti atSaukti. AtSaukus ankstesniame pavyzdyje duomeny eilutés pasalinima,
DiffGram‘os turinys vél grizta i prading savo blisena.



ﬂgDiffGram'ns perziuros taikomoji programa = =10l =l

SOL uzklawzal |SELECT TOP 3 UserName , FirstMName, Surname, FakeEmail as Pu.blic| |Varl0l0iai | Saugot #ML'u
50L uzklausa? [SELECT TOP 3 Boles.Nawe, Roles.BoleId FROM Eoles I| [Roles |
Redaguot

Atvaizduoli siuos atributus <diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schenas-microsoft-com:xml-mzdata™ xmlnS:diffgr;I

[ UserM ame <StrategasDss

] FirstM ame <Vartotojai diffgr:id="Vartotojail™ msdata:rowlrder="0">

[ Sumarme <TzerNanerad serlanes

[ PublicE mail <FirstName>intanas</FirstNames

[ Approved <Surname>Baranauskas</Surnanes

<PublicEmail />

Pazymet vizus Atzumet wisug
<ipprovedstrued /Approveds

[ Paslepti 1D lauka </Vartotojaix
. <Vartotojal diffgr:id="V¥artotojaizZ"™ msdata:rowlrder="1">=
r Saugoti su schema <UzerNanexidnin< /Tserlamne>

<FirstNanexintanas< /Firstllanes>

<iurnamexBaranaunskas< /Surnane>

<PublicEmailxmariusfstrategas. 1t /PublicEmails

<ipprovedstrues /Approveds

|5“am933D5 </Vartotejaisx

<Vartotojal diffgr:id="Vartotojaii™ msdata:rowﬂrder="h">
<UzerName-intanass TserName-
<FirstName-Antanas< /Firstlame>
<iurnamexBaranauskas< /Surhane>
<PublicEmail />
<hpprovedstrued fAApproveds

< /Wartotojais

<Roles diffgr:id="Rolesl"™ msdata:rowlrder="0">
<Name>Adnin< /Name>
<Roleld-1</Roleld-

</Roles>

<Roles diffgr:id="Roles2"™ msdata:rowlrder="1">
<Name>Registered: MName>-
<Roleldr=</Faoleld>

</Roles>

<Roles diffgr:id="Roles3" msdata:rowlrder="2">
<Name>Forum-Moderators< /Namel

[ Sukeurti msius tarp lenteliu

DataSet'o pavadnmas

<Holeld>3</Foleld>
</Roles>
</3trategashix
</diffgr:diffgrams-
w
1| | H
Sukurta; Marius . b

22 pav. AtSaukti lokaliai paruosti pakeitimai.

Duomeny eilutéms DataSet‘e galime ne tik nustatyti klaidas. Galime keisti ir pacius duomenis.
Tai ir atlickame sekan¢iame pavyzdyje. Pakei¢iame pirmos eilutés stulpeliy ,,FirstName*, ,,Surname,
»PublicEmail“, ,,Approved* reikSmes.

M pataset'o objekto duomeny keitimas = =10l =]
e o . P 5 fi
Pazalinti eilute | IUSETNEITIE Mustatyti klaida stulpeliui Pagalinti klaidas e
|K|Eli'2|-3 ! Mustatyti klaida eilutei AtEaukli

Keisti einamuosius duomenis

SkrategasD5S:
UserName

FirstName  Surname PublicEmail Approved

Jonas Jonaitis naujasmpastas, Ik
Adrnin Antanas Baranauskas |mariusi@strategas. |k [
Antanas Ankanas Baranauskas |7
Sukurta: Mariuz K. v

23 pav. Atlieckami duomeny pakeitimai.
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Isvedus DiffGram‘os turini, pastebime, kad pasikeité einamyju duomeny ir <diffgr:before>
skyriy turinys. Nepaisant to, kad mes stulpelio ,,UserName* reikSmés nekeitéme, jis vistiek
atvaizduojamas <diffgr:before> ir einamyjy duomeny skyriuose. <diffgr:before> skyriuje saugomas

duomeny eilutés originalas.

AE piffGram’os perziuros taikomoji programa = =10 x|
SOL uzklausal [SELECT TOP 3 UserNawe , FirscHame, Surname, FakeEmail as Public| [Varowjai | Saugot XMLu
50L uzklausa? |SELECT TOF 3 Roles.Mame, Boles. Roleld FROM Roles I| |Holes |
Redaguat
Atvaizduoli siuos atributus <diffgr:diffgramn xmlns:msdata="urn:schemas-nicrosoft-com:xnl-nsdata™ :-:mlns:diffgr;l
[ UszerName <3trategasDS>

[ FirstMame i diffgr:id jail B Order="0" diffgr:h
[] Sumarne g 3 =a< Uaerl

] PublicEmail i

[] Approved

iblicEmailz|

Pazymet visuz Alzymet vizus

[ Paslepti D lauka
<Vartotojai diffgr:id="Vartotojaiz" msdata:rowlrder="1">

I™ Saugati su schema <UserName>Adnin /UzerNanes
<FirstName-Antanas</Firstlane>
<AurnanerFarananskas</Surnamnes
<PublicEmailrmariusfstrategas. 1t<,/PublicEnail>
<ipproveds-trues fAApproveds
[SuategasDs </Vartotojais
<Wartotojai diffgr:id="Vartotojail” mnsdata:rowlrder="2">
<UserNamerintanass MserNamnes-
<FirstNamerAntanas< /Firstlane-
<iurnamexBaranauskas< /Surhamnes
<PuhlicEmail />
<hpprovedstrued fhpproveds
</Vartotojaix»
<Roles diffgr:id="Rolesl" msdata:rowlrder="0"2
<Name>idmin Hamel-
<Roleld>=1</Roleld>
</Roles>
<Roles diffgr:id="RHoles2" msdata:rowlrder="1">
<Name>Registered: /Name>
<Roleld=2</Roleld>
</Roles>
<Roles diffgr:id="RHoles3" msdata:rowlrder="2">
<Name>Forum-Moderators< /Name>
“Roleld=3</Roleld>
</Roles>
< /StrategasDi-
<diffgr:before-
<¥artotojal diffgr:id="Vartotojail”™ msdata:rowlrder="0">
<Tserlamne>a< /JserNane>
<FirstName:Antanas/FirstNane>
<iurname>Farananskas</Surnamne
«PublicEmail />
<hpprovedstrue fapproveds
</Vartotojaix
</diffgribefores

< diffgr:diffgrams =
1 | 3

Sukurta: Mariuz K. 4

™ Sukurti rpsius tarp lenteliu

DataSet'o pavadmmaz

24 pav. Duomeny pakeitimy atvaizdavimas DiffGram ‘oje



6. DiffGram‘os panaudojimas taikomosiose programose

DiffGram‘os ypatybé iSsaugoti duomeny buikle pla¢iai naudojama kuriant save-and-resume
taikomasias programas. Save-and-resume taikomosios programos yra desktop arba Interneto
taikomosios programos, kurios i§ dalies veikia ir on-line, ir off-line rezime. Siy programy duomenys
daZniausiai saugojami nutolusiose duomeny bazése. Tokioms taikomosioms programoms pastovus
rySys su duomeny Saltiniu yra nebiitinas, tai ypa¢ naudinga, kai stabilus rySys su duomeny Saltiniu yra

negarantuotas.

Save-and-resume taikomyjy standartiniai bruozai:taikomoji programa prisijungia prie duomeny
bazés (duomeny Saltinio), parsisiuncia reikalingus duomenis ir atsijungia. Nuo §io momento taikomoji
programa veikia atsiskyrusi nuo duomeny Saltinio, duomenys, kuriy jai reikéjo, yra saugomi lokalioje
atmintyje.Visi lokaliy duomeny pakeitimai yra sekami. Atlikus reikiamus pakeitimus, taikomoji
programa i§ naujo jungiasi prie duomeny bazés (duomeny Saltinio) ir atlieka lokaliy duomeny

pakeitimus duomeny Saltinyje.

Be abejo, pakeitimus duomeny Saltinyje nebitina atlikti, tai priklauso nuo pacios taikomosios

programos pobiidzio, ka ji nori su duomenimis daryti.

I8 save-and-resume taikomyjy programy reikalaujama $iy pagrindiniy funkeijuy:
e Taikomoji programa turi veikti atskirai nuo duomeny Saltinio (lokaliai saugojami duomenys i$
duomeny $altinio)
e Taikomoji programa turi leisti perzitiréti, atSaukti duomeny pakeitimus

e Taikomoji programa bet kada gali vél prisijungti prie duomeny Saltinio ir atlikti pakeitimus
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Save-and-Resume
¥ Load Edit Review Submit |
-~
T T Connector
Save
In-memory changes
/O Batch update
: |
— Y
DiffGram [« Database
Server
DataSet

25 pav. Sudedamosios save-and-resume taikomosios programos dalys

Pakeitimy siuntimas

Pakeitimy siuntimas yra eilé veiksmuy, kai lokalioje atmintyje atlikti duomenu pakeitimai

siun¢iami duomeny Saltiniui lokaliai paruosty pakeitimy vykdymui.

Grupinis pakeitimas (,,Batch Update*)

DataSet objektas gali pateikti lokalius pakeitimus duomeny bazei atlikti ,,grupinio
pakeitimo* rezimu, pasinaudojus DataAdapter objekto Update metodu, kaip véliau parodysiu
pavyzdyje. Vienu metu galima pateikti pakeitimus tik vienai lentelei i§ DataSet objekto. Jei kvie¢iame
Update metoda nenurodydami lentelés pavadinimo, imama, kad lentelés pavadinimas yra ,,7able “. Jei

lentelés su tokiu pavadinimu rasti nepavyksta, jvyksta klaida.

manoDataAdapter.Update (dataSet, tableName) ;

Iskviestas Update metodas visy pirma tikrina eiluc¢iy RowState savybes. Tada kvieciamos jau i§
anksto aprasytos atitinkamos INSERT, UPDATE ar DELETE komandos (SQL uzklausos) pakeitimams
atlikti duomeny S$altinyje kiekvienai sukurtai, pakeistai ar pasalintai DataTable objekto eilutei. Be

abejo, dar pries atlickant pakeitimus biitina susijungti su duomeny Saltiniu.
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Duomeny eilutés apdorojamos pagal ju vieta lentelés Rows rinkinyje. Jei biitina specifiné
eilu¢iy apdorojimo tvarka, reikty duomenu keitima iSskirti i kelis veiksmus, tokiu atveju i atskirus

veiksmus jeina atskiry eiluciy keitimas.

Zemiau pateiktas programos i§vesties kodas, kuris parodo, kaip atlikti pakeitimus tik naujai

sukurtoms eilutéms.

DataRow[] arrayOfRows = table.Select("", "",DataViewRowState.Added);

manoDataAdapter.Update (arrayOfRows) ;

Kaip matome, Update metodas labai lankstus: galime paduoti per parametrus DataRow objekty

masyva, ne tik pati DataTable objekta.

Duomeny atnaujinimo lygiagretumo klaidy sekimas ir Salinimas

Duomeny atskyrimas nuo tikrojo duomeny S$altinio paremtas optimistiniu lygiagretumu. Kas
atsitinka, kai bandant atlikti lokaliai paruostus pakeitimus duomeny $altinyje pasirodo, kad bandome
pakeisti duomeny eilutés duomentis, eilutes, kuria neseniai pasalino i§ duomeny Saltinio kitas vartotojas,

kol modifikavome duomenis lokaliai? [vyksta duomeny atnaujinimo lygiagretumo konfliktas-klaida.

Kaip i8spresti susidariusias klaidas i§ esmés priklauso nuo pacios taikomosios programos, taiau

apibendrinant, iSskiriame tris variantus:

Kas pirmesnis, tas gudresnis (,,First-Win*)

Duomeny pakeitimas, kuri norime atlikti, atSaukiamas. Norint pasinaudoti Siuo metodu, reikty
nustatyti DataAdapter objekto ContinueUpdateOnError savybei reikSme true. Jei
savybeés ContinueUpdateOnError reikSmé yra true, klaidos praneSimas néra iSvedamas vartotojui, nors
ir ivyksta klaida kei¢iant duomenis. Toliau vykdomas ,,grupinis keitimas*“ (jei toks keitimas buvo

vykdomas) su sekanc¢iomis duomeny eilutémis.

Klaidos informavimo jrasas iSsaugomas atitinkamos eilutés RowError savybéje. Pasinaudojus

RowError savybe galime informuoti vartotoja, su kokiomis eilutémis iSkilo problemos.
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Skubék létai (Last-win)

Pakeitimai atliekami nepaisant eilutés buklés. Biitina uZztikrinti, kad SOL pakeitimuy atlikimo
komanda yra {vykdoma. Pavyzdziui, SOL komandai neradus eilutés, kuriai turi biti atlikti pakeitimai,
gali pvykti klaida.

Microsoft Visual Studio turi ADO.NET komandy generatoriy, kurie automatiskai sukuria
konflikty iSvengiant] SOQL koda: WHERE srityje naudojant parametrus tikrinamas einamuyjy ir

originaliy reik§miy suderinamumas (tikrinimas vyksta duomeny $altinio puséje).

Klausk Vartotojo (Ask-the-user)

Sis metodas pasirenkamas, kai auk$¢iau i$vardinti metodai netinka klaidy valdyme. Pagal
nutyléjima, duomeny konfliktas iSkviecia DBConcurrencyException situacija. Situacija neiSkvieciama ,
jei ContinueUpdateOnError savybés reik§mé nustatoma { true. Situacijos klasés Row savybé grazina
eilutés su klaida nuoroda. DataRow objekto savybiu déka, mes galime gauti proposed ir original
eilutés reikSmes. Galime jvykdyti nauja uzklausa duomeny Saltiniui ir suzinoti, kodél ivyko klaida,
tada galima generuoti atitinkama praneSima vartotojui, pateikiame galimus budus ivykusiai klaidai
iStaisyti. Misy tikslas yra pateikti pakankamai informacijos, kad vartotojas galéty pasirinkti tinkama

klaidos iStaisymo-iSvengimo biida.

Reikia turéti omenyje, kad kartais duomeny atnaujinimo konflikty sprendimas gali sumazinti
visos sistemos veikimo sparta. Gali biti, kad kartais biiti visa laika susijungus su duomeny $altiniu yra
geresnis variantas, nei atskirto duomeny Saltinio modelis. Koki modelj reikéty taikyti, priklauso nuo to,
kiek vartotoju vienu metu ir kaip daznai atnaujina duomenis. Jei duomenys atnaujinami retai, be abejo,

reikty rinktis atskirty duomeny model;.
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7. ISvados

Atskirty duomeny modelis yra labai svarbus Interneto taikomosiose programose. Tokio
modelio déka padidinama taikomosios programos sparta, iSpleCiamumas. Atskirty duomenuy modelyje,
efektyvus lokaliy duomeny panaudojimas atmintyje yra labai svarbus. .NET taikomosiose programose
DataSet objektas yra idealus duomeny konteineris atskirtiems duomenims nuo duomeny Saltinio

saugoti ir atlikti veiksmus.

Lyginant senesnes ADO versijas su ADO.NET galime rasti daug panasumy, taiau yra ir
dideliy skirtumy. Palyginus Recorset objektus, pristatytus senesnése ADO versijose, su ju atitikmeniu
ADO.NET aplinkoje DataSet objektu, skirtumas didZiulis spartos, paprastumo naudoti, lankstumo

prasme.

Viena esminiy DataSet objekto savybiuy yra duomeny biiklés i§saugojimas. To nebiity lengvai
galima pasiekti be DiffGram formato. Duomeny biuklés i§saugojimas yra svarbiausia savybé duomeny
atnaujinimo lygiagretumo konflikty sprendimui uztikrinti. Lanksti DiffGram‘os struktiira leidzia taikyti
kelis metodus duomenu atnaujinimo lygiagretumo konfliktams spresti, aiSkiai vartotojui suformuluoti

vykusiy klaidy aprasymus.

DiffGram formato galbiit vienintelis triikumas, kad jis neturi schemos informacijos, o §i yra

biitina DataSet objekto sukiirimui i§ XML duomeny.
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9. Terminy ir santrumpy zodynas

e Projekto varovai - uzsakovai, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys, ju tarpe projekto
autoriai.

o WWW arba WEB — viena i$ Interneto paslaugu — pasauliné hipertekstiniy dokumenty valdymo
sistema.

e B2B - verslas verslui (Business To Business), Web projekty tipas.

o  WEB svetainé — hipertekstiniy puslapiy visuma, susijusi bendru kontekstu, informacija.

e ]IS — informacinis interneto serveris (Internet Information Sever).

o ASP.NET — Active Server Pages technologija.

e DBVS — duomeny baziy valdymo sistema.

e DB — duomeny bazé.

e SQL — duomeny baziy valdymo programavimo kalba.

e  WEB narsyklé — programa, skirta perzitirinéti Web tickiamus hipertekstinius dokumentus.

e HTTP — protokolas, skirtas perduoti duomenis Web’e.

o Web svetainés puslapis — tam tikro formato hipertekstinis dokumentas.

e HTML — hipertekstiniy dokumenty tipas (placiai naudojamas Web).

e Paprastas vartotojas — bet kokios sistemos vartotojas, neturintis galimybiy keisti sistemos
konfigiiracija ir informacija.

o Administratorius — bet kokios sistemos vartotojas, turintis visas ar dalines teises keisti sistemos
konfigiiracijq ir informacija

e IS - informacin¢ sistema

o TCP/IP - Trasfer Comunication Protocol/Internet Protocol — informacijos perdavimo
protokolas Internet tinkle.

e ODBC - Open DataBase Connectivity — susijungimo su atvirosiomis duomeny bazémis
tvarkyklés.

e OS - operacing sistema
o LAN - Local Area Network — lokalus tinklas

e UML (Unified Modeling Language) — modeliavimo kalba, naudojama objektiskai orientuotame
projektavime.

e ITP — Interneto paslaugy tiekejas.

e P[—programin¢ jranga.

e  ADO — Microsoft ActiveX® Data Objects biblioteka
o XML — Extended Markup Language
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