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SUMMARY

The tasks generating and their answers automatic checking problems of web-based
assessment and testing systems was formulated in this document. The main tasks for thesis were
set. The similar systems were analyzed and possible solutions reviewed. In this case, was
decided to design the tasks generating and automatic checking software, which will resolve the
tasks, brought to user’s recurrence, improve the skills checking. The technologies for this project
realization were choused.

The created software system was tested and the quality analysis was made. Finally, the
experimental research was accomplished. All the research results showed that the raised

problems were resolved.

Santrauka

Magistro darbo metu buvo suformuluotos ziniy bei jgiidziy tikrinimo sistemy pateikiamy
uzdaviniy generavimo ir jy sprendimu automatinio tikrinimo problemos, iSkelti pagrindiniai
darbo tikslai. Atlikus pana$iy programy sistemy, bei galimy sprendimy analiz¢ buvo nusprgsta
realizuoti uzdaviniy generavimo ir jy sprendimo tikrinimo programy sistema, kuri iSsprgstu
uzduo€iy pateikiamy vartotojams kartojimasi, pagerinty bei uZztikrinty efektingesni igiidziy
tikrinima. Remiantis priimtais sprendimais buvo suprojektuota programuy sistema, pasirinktos
priemonés bei technologijos projekto jgyvendinimui.

Realizuota programy sistema buvo iStestuota, atlikta jos kokybés analize, bei tyrimai.
Gauti rezultatai parodé, kad darbo metu iskelti tikslai buvo jgyvendinti ir realizuota programy

sistema i§sprendé uzdaviniy generavimo ir jy sprendimo automatinio tikrinimo problemas.



1. lvadas

Dabartiniu metu sparciai plintant interneto tinklo paslaugoms, mokyme pereinama i kita,
kokybiskai aukstesni lygi. ISsivysté nuotolinio mokymo sistemos. Tokiose sistemose informacija
skleidziama klasikiniu vienas su daug (angl. ome-fo-many) principu, taciau jose sukuriant
virtualia mokymosi erdve, vartotojai tiesiogiai nedalyvaudami paskaitose gali dalyvauti
bendrame mokymo procese jiems tinkamu metu ir jiems tinkamoje vietoje. Tam pakanka
prisijungti prie nuotolinio mokymo sistemos, naudojant interneting narSykle. [gytas zinias visada
reikia jvertinti. Ziniy vertinimas gali biiti integruotas { mokymo sistemas, tatiau egzistuoja ir
atskiros nuotolinés ziniy tikrinimo sistemos, kuriose akcentuojamas igyty ziniy ir/arba praktiniy
1gidziy egzaminavimas ir testavimas, o ne mokymas. Vertinant igytas zinias ar jgiudzius
nuotoliniu biidu dazniausiai remiamasi testy sudarymo principu, kuriuose yra pateikiamos
uzduotys, o atsakymai { jas byloja apie egzaminuojamojo ziniy lygi. Pateikiamus uzdavinius
galima suskirstyti i keleta tipy: klausimai su keleta atsakymy varianty, klausimai su atsakymais i$
zemyn iSkrentanc¢io meniu (angl. drop down), klausimai, kur atsakyma reikia jraSyti, klausimai,
kuriuose vienas saraSas turi atitikti kita, klausimai, kuriuose atsakyma reikia ,,nutempti® i
teisinga vieta (angl. drag and drop), klausimai kuriuose kaip teisinga atsakyma reikia pazyméti
,karsta vieta (angl. hot spot). Greitai populiaré¢jant nuotoliniam mokymui ir augant nuotoliniy
sistemy vartotoju skaiciui, priverstos vystytis ir Ziniy vertinimo sistemos — siekiama optimizuoti
egzaminavimo procesa, uztikrinti savalaikj jvertinima, kokybiSka ir objektyvu ziniy ir igtidziuy
patikrinima. IeSkoma buidy, kaip i§vengti pastovaus ty paciy uzduo€iy pateikimo, kaip realizuoti
praktiniy jgudziy patikrinima, kad jis biity kuo efektyvesnis ir reikalauty i§ vartotojo

pademonstruoti kuo daugiau savo igytu praktiniy Ziniy.

Toliau Siame dokumente pateikiami darbo uzdaviniai, iSkilusios inzinerinés problemos, ju
sprendimo budy analize, sprendimy apZvalga, realizuoto sprendimo pagrindimas bei {vertinimas.
Atliekant analiz¢ pagrindinis démesys skirtas kompiuterinio i§prusimo Ziniy vertinimo

sistemoms.



2. Analitiné dalis

2.1 Tikslas

Pagrindinis Sios darbo dalies tikslas — iSanalizuoti ziniy vertinimo sistemy uzdaviniy
pateikimo, generavimo biidus, metodus, optimizavimo galimybes, iSrySkinti uzdaviniy
sprendimy tikrinimo, pateikimo, generavimo esmines problemas, apzvelgti bei rasti sprendimus

i8keltoms problemoms spresti.

2.2 Problemos

Testuojant vartotoju kompiuterini iSprusima yra tikrinamas gebéjimas naudotis
kompiuteriu bei programine jranga. Kompiuterio bei programinés irangos naudojimo teorinés
zinios gali biiti tikrinamos pateikiant klausimus ar paveikslélius ir galimus atsakymuy variantus,
paveikslélius, kuriuose reikia pazZyméti teisinga atsakyma. Testuojant praktinius vartotoju
igiidzius taip pat gali buti pateikiami klausimai ar paveiksléliai ir galimi atsakymuy variantai,
paveiksléliai, kuriuose reikia pazymeéti teisinga atsakyma arba uzkraunama tikrinamos
programinés irangos darbo aplinka, kurioje reikia atlikti realius veiksmus uzduociai atlikti.

Kompiuterinio raStingumo Ziniy testavimui pateikiamas nustatytas uzdaviniy skaicius.
Sistemy administratoriams iSkyla problema kaip iSvengti atsakymy ,nutekéjimo* ar
,husiraSin€jimo*, ty paciy klausimuy pastovaus kartojimosi, nepaisant to, jei ir klausimuy
pateikimo eiliSkumas yra automatiSkai generuojamas. Tenka keisti pateikiamus klausimus.

Dar viena problema — kaip vartotojui pateikti uzdavinj, kad maksimaliai biity patikrintos
jo Zinios, t.y. ar pateikti kokios nors programinés ijrangos vaizdo iSkarpa ir pateikti galimus
atsakymuy variantus, ar pateikti vaizdo iSkarpa reikalaujant vartotojo pazyméti joje kazkoki tai
aktyvy lauka, ar pateikti realios programinés jrangos darbo lauka ir suteikti vartotojui galimybg
atlikti veiksmus analogiskus galimiems P] veiksmams. Kaip kiekvienu konkreciu atveju
realizuoti uzdaviniy generavima, bei igalinti automatini sprendimuy tikrinima? Kokias

programavimo technologijas pasirinkti realizuojant sprendimus?

2.3 Galimi sprendimai

Sioje dalyje apzvelgiamos panasios sistemos Lietuvoje ir uZsienyje, nagrinéjami galimi ir

priimti problemy sprendimai.



2.3.1 Panasiy sistemy apzvalga

,»MEDIAplus® programy sistema, kuri skirta ,,Microsoft Office* jvairiy versijy paketo
programy igyty ziniy tikrinimui [9]. Nors $i sistema sukurta konkretaus produkto igudziy
testavimui, taciau ja galima jvertinti auk$¢iausiu balu. ,,MEDIAplus® irankis veikia Internet
tinkle ir nereikalauja jokio papildomo idiegimo, i$skyrus tai, kad kliento kompiuteryje turi biiti
diegta ,,Microsoft Office* atitinkamos versijos programiné jranga. UZdaviniy atlikimas yra
pilnai interaktyvus. Paleidus jrankj sistema kliento kompiuteryje startuoja programa, kurios Ziniy
tikrinimas buvo pasirinktas, bei uzkrauna Zzinioms tikrinti paruosta dokumenta. Kompiuterio
vaizduoklio apacioje uzsikrauna ,,MEDIAplus‘ valdymo juosta su funkciniais mygtukais, kurioje
yra pateikiami klausimai uzduotims vykdyti. Gauta uzduot] reikia atlikti programos pagalba, o
atsakymo uZzfiksavimui paspausti funkcini mygtuka, tada yra pateikiamas sekantis klausimas,
kurio uzduoti vél reikia ivykdyti. Uzduociy atsakymai yra tikrinami automatiskai, valdymo
juostoje rodomas teisingai atsakyty klausimy skaicius. Baigus testa galima pasirinkti rezultaty
perziiira, kurioje pateikiamas bendras rezultatas, bei neteisingai atlikty klausimy paaiSkinimai.
Testavimo dokumentai uzkraunami i§ ,,MEDIAplus* sistemos, ta¢iau jie néra generuojami, o tik

pateikiami atsitiktiniu budu i§ turimy saraso.
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1 pav. , MEDIAplus* sistemos uZdaviniy atlikimas
Programy sistema yra labai specifiné ir jos sprendimy pritaikyti ar panaudoti kitoms

sistemoms nejmanoma.

Lietuvos ECDL centro programuy sistema skirta kompiuterinio rastingumo testavimui ir
ECDL sertifikavimui [8]. Ji sukurta Lotus Notes ir JavaScript technologiju pagrindu. UZdaviniai
Sioje sistemoje néra generuojami. Kiekvieng karta atliekant uzduotis jos ir juy eiliSkumas lieka tas
pats. Taciau sistemos uzdaviniy bazé yra nuolat pildoma naujais uzdaviniais, pakeiiant jais
senus. Uzdaviniai apima visas kompiuteriy bei programinés jrangos teoriniy ir praktiniy Ziniy
tikrinimo sritis. UZduo€iy pateikimo formos yra {vairios: klausimai su atsakymy variantais,
paveiksliukai su atsakymu variantais, o taip pat klausimai su paveiksliukais, kuriuose reikia pele
pazyméti aktyvu lauka kaip atsakyma (2 pav.). Tai suteikia vartotojui didesng veiksmy laisve,
kadangi kartais galimas vienas i§ keliy teisingy varianty. Tac¢iau Sioje sistemoje néra interaktyviy

uzduociy, bei pateikiamy uzduociy generavimo.



2 Demo test - Microsoft Internet Explorer

Klausimas Ea reikia spragteléti, norint suZzenklinti (suformatuoti) diskelj?

@J My Computer

J File  Edit “iew Favorites  Tools  Help

| & B8 X o EE-

Name IT':,-'pe |
=13 2] 315-Inch Flooow Disk,

=3 Local Disk, {1C: Open

& Compact Disc (0 Explore

=ADATA(ED Search...

(%] Cantral Panel Senn

CT Campress ba ZIP + Options...
CH) Compress ta " zip"

|Format, .. |

_l— Create Shorkcut

1
1 objeck(s) sele l_ Rename

2 pav. Lietuvos ECDL testavimo jrankis

5

8

IS Sioje sistemoje realizuoty sprendimy sudomino JavaScript pagalba jgyvendintas

aktyvaus lauko, kaip teisingo atsakymo pazymejimas.

Brainbench — smarkiai iSpopuliaréjusi pasaulyje ivairiy sri¢iy ziniy ir igtidziy vertinimo
sistema [11]. UZduotys sistemoje realizuotos pateikiant klausima ir galimus atsakymuy variantus,
taip pat yra ir klausimy su paveiksleliais kartu pateikiant ir atsakymu variantus. Klausimui
atsakyti yra skiriamas laiko limitas per kurj reikia pasirinkti atsakyma. Sistema klausimus i$
didelés duomeny bazés atsitiktiniu biidu sugeneravusi pateikia vartotojui, taip pat kiekvienam
klausimui atsitiktiniu bidu yra generuojamas atsakymy pateikimo eiliSkumas, automatinis
atsakymy tikrinimas testo pabaigoje pateikia ivertinima. Klausimy pateikimas realizuotas XML,

JSP, JavaScript priemonémis.
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2 Brainbench - The Measure of Achievement - Microsoft Internet Explorer

File Edit iew Fawaribes Tools  Help

. Address ‘iéj Rtk v, 12 3as5ess, comytestcenter/brainbencht 1. jsp

- ] — n p: T
GBack . > \ﬂ \ELI __l\] pi ! Search ‘i\? Favarites @Media @3 .

Brainbench

the measure of achievement

| Image [EEEAEN] 2 v e r#
m Which button on the above toolbar adds & new record?

Choice 1 () b#|

Choice 2 O m
Choice 2 O m
Choice 4 O ﬂ
Choice 5 O ﬂ

M5 Access 2000 Fundamentals, Question 10 of 40

[] Take a 15 minute break AFTER this question {one per test)

©1998 - 2004 Brainbench, Inc
All rights reserved.

3 pav. ,,Brainbench* sistemos vaizdas.

Firmos ,,WBTwise* programa, kuri leidzia vartotojui iSklausyti IT kursa ir po to
pabandyti jvertinti savo igytas zinias [12]. [ kursa itraukta garsin¢, vaizdiné ir tekstiné
interpretacija. Tai palengvina vartotojui lengviau jsisavinti informacija. Sioje sistemoje uzduotys
yra tik vieno tipo — klausimai su atsakymy variantais (4 pav.). Uzduotys pateikiamos atsitiktinai
generuojant ju eiliSkuma, atsakymy variantai pateikiami lygiai tokiu paciu principu. Atsakyti
klausimai automatiSkai tikrinami jvertinant ju teisinguma, o testo pabaigoje pateikiamas galutinis

apibendrintas rezultatas.
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@ WBT Wise - Microsoft Internet Explorer

Question 1 of 5 Certification Simulator Question 1D [2]

One of the key differences between Windows NT and Windows 2000 is that Windows
2000 has ability.

(Choose one of the following options)
1) © multitasking
2) © plug and play

3) © Memory Support

4 O MNone of the above.

[0 Review

4 pav. ,,WBTwise* testavimo vaizdas

(13

»QuestionMark® programy sistemoje realizuotas biologijos, chemijos, matematikos,
geografijos ir kt. moksly Ziniy tikrinimas [13]. Cia pateikiamos uzduotys yra jvairiu tipy, tai
klausimai su atsakymuy variantais, klausimai su paveiksliukais ir atsakymy variantais, kai kuriy
klausimy atsakymai su paveiksliukais, klausimai kuriuose atsakyma reikia jraSyti i atsakymo
lauka, o taip pat klausimai, kuriuose atsakymo paveikslélyje reikia aktyvy kryziuka ,,nutempti‘
ant teisingo atsakymo, arba kelis aktyvius atsakymus ,,nutempti* i jiems skirtas vietas atsakymo
paveikslélyje. Nors Sioje sistemoje uzduoCiy tipy ivairové nemaza, taciau uzduotys néra

generuojamos ir kiekviena kart vykdant testa yra pateikiamos tos pacios uzduotys.

12




B
File Edit ‘“iew Favorites Tools  Help .i';.'

2 Earth Science - Microsoft Internet Explorer

. Address |5§| hkkp: f fhasting questionmark. caormussession, dil?SE V| Go o |:Links **

: ' » | & 5y :
"= > \ﬂ @ ._lj /- Search .. Favorites

>

|

Which diagram best represents the
wavelength of most of the sunlight
energy absorbed and the wavelength
of infrared energy reradiated by the
roof of a building at 2 p.m. on a clear
summer day?

-~~~ Long wavelength energy

~rmomnne  Short wavelength energy

B S0 , % }*
S 1‘"\%&# i

I:El Dane 8 Internet

5 pav. ,,QuestionMark* viena i§ uZduociy.

,»The Teacher Training Agency* programa (reikia atsisiysti ir idiegti), kuri realizuoja
interaktyvy kompiuteriniy igiidziu tikrinima, ta¢iau pateikiamos uzduotys néra generuojamos

[14].
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2.4 Priimto sprendimo pagrindimas

Atlikus analiz¢ buvo nuspregsta realizuoti PS, kuri iSspregstu uzdaviniy generavimo
problema, pateikty vartotojams interaktyvias uzduotis, automatiSkai tikrinty rezultatus. Tam

buvo suformuluoti sistemos tikslai [1 schema].
2.4.1 Priimto sprendimo tikslai

v' Sistema turi palengvinti (pagerinti) uzdaviniy pateikima vartotojams
generuodama jiems pateikiamas uzduotis, iSvengiant monotoniskumo ir uzdaviniy

pastovaus kartojimosi;

v' PS turi iki minimumo sumazinti uzdaviniy atsakymy tikrinimo sanaudas pati
automatiSkai tikrindama sprendziamy uzdaviniy atsakymy teisinguma;

v’ Sistema, uzdaviniy sprendimui, vartotojui turi suteikti maksimalig laisve jo

veiksmams, uztikrindama kokybiska Ziniy tikrinima.

@,

UzZdaviniy generavimo ir jy sprendimo
//automatinio tikrinimo proaraminé sist\ema\

<<tikslas>> <<Tikslas>>
Palenavinti ni¥davinii nateikima vartataini Padéti geriau jvertinti vartotojy jgidzius

<<tikslas>>
Sumazinti uzdaviniy atsakymy tikrinimo sgnaudas

1 schema. UZdaviniy generavimo ir jy sprendimo automatinio tikrinimo programinés sistemos
tiksly modelis.

2.4.2 Uzdaviniy generavimas

Naudojant uzdaviniy generavima biity efektyvesnis vartotojo zZiniy tikrinimas, iSvengiant
pateikiamy uzdaviniy monotoniskumo, galimo atsakymuy ,,nutekéjimo* tarp vartotojy. UZdaviniai
turi biiti generuojami kiekvienam testui, kiekviena karta. Testa sudaro klausimy grupés,

pateikiama bus po viena klausima i$ kiekvienos grupés. Kiekvienas klausimas turés teisingo/y ir

14



klaidingy atsakymu aibg, bei klausimo veiksma ir objekta. Pvz.: ,Kuria programa paleisite

(veiksmas) norédami nusipiesti paveiksliuka (objektas)? Siuo atveju teisingy atsakymy aibéje

gali biiti bet kuri grafiné programa, o klaidingy atsakymuy aibéje — bet kuri kita programa.
Keiciant klausimo objekta gausime tokio paties tipo uzduotis. Vadinasi sudarg objekty aibg,
galime generuoti uzduotis. Nuo klausimo objekto priklausys teisingi/as atsakymai/as. Atsitiktinai
sugeneravus uzduoties objekta, turédami teisingy atsakymy aibg, priklausomai nuo uzduoties
tipo, kiek teisingy atsakymy pateiksime, galime varijuoti generuodami klaidingus atsakymus.

Interaktyviy uzdaviniy atveju klausimy sritis bus susieta su uzduoties atlikimo lauku,
kuriame bus atsitiktinai sugeneruojamas objekty skaicius, i§ kuriy vienas ar keli priklausomai
nuo klausimo veiksmo bus teisingi, o like atsitiktinai bus generuojami i§ klaidingy aibés.

Taigi tokiu principu generuojami uzdaviniai padéty iSspresti uzduociy pateikimo

problema.

2.4.3 Rezultaty automatinis tikrinimas

Automatinis rezultaty tikrinimas i$ karto leisty sistemos vartotojui suzinoti tikrinty Ziniy
{vertinima, nereikalauty Zmogaus pastangy rezultaty apdorojimui, o pateiktas klaidingai atsakyty

klausimy sarasas, nurodant teisinga atsakyma, leisty vartotojui ivertinti padarytas klaidas.

2.4.4 Uzduociy interaktyvumas

Tam, kad uztikrinti jgtidziy tikrinimo kokybiSkuma ir suteikti vartotojui daugiau laisvés
bus realizuotos interaktyvios praktiniy igidziy tikrinimo uzduotys. Atliekant Sias uzduotis
vartotojo kompiuteryje programy sistema uzkrauna realig programa (pvz. explorer) su uzduotimi
(pvz. I katalogo ,,Temp* paSalinkite visas tekstines bylas. ). Ir Siuo atveju vartotojas turi
panaudodamas realius programinés jrangos veiksmus ar komandas atlikti uzduoti, kuria daznai
galima iSspresti keliais budais. Taip yra nevarzoma vartotojo veiksmy laisvé ir jis gali pasirinkti

sau priimting sprendimo kelia.

2.5 Projektavimo metodologijos ir technologijy analizé
2.5.1 Servletai

Siam projektui realizuoti buvo pasirinktas Apache TomCat servlety konteineris, kuris
palaiko Java servletus.
Apache realizuoja dauguma reikalingy savybiy: praneSimus apie klaidas ir problemas,

virtualiy serveriy savybg, autentifikacijos duomeny valdyma. Autentifikacijos duomenu
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valdymas leidzia nesulétinant serverio kurti slaptazodziu apsaugotus interneto puslapius su
dideliu vartotojy skai¢iumi.

Apache buvo visapusiSkai patikrinta tiek ktiréju, tiek vartotoju. Apache Grupé nustato
grieztus standartus prie$ iSleisdama naujas serverio versijas. Aptikus klaidas, serverio versija yra
tuoj pat taisoma ir karé¢jai kuo greiCiau leidzia nauja patobulinta Apache serverio versija.
Negalvojama nutraukti bendradarbiavimo su vartotojais. Taip pat ir toliau bus atsizvelgiama {

dideliy apimciy interneto paslaugy tiekéjus bei | pavienius vartotojus.
2.5.2 Java ir Java Beans

Programy sistemos realizavimui pasirinkta objektinio programavimo kalba Java.

JavaBeans klasés - tai standartiniai objektai, kurie susideda i:

e Kklases kintamuyjuy;
e metody setXxx() ir getXxx() kiekvieno kintamojo reik§mei gauti ir nustatyti;
e konstruktoriaus be parametry.

Naudojant Sias klases, sumazéja veiklos logikos perduodant duomenis tarp komponentuy,
kuriy vienas yra duomenis laikantis, o kitas tuos duomenis apdorojantis komponentas. Taciau
panaudojant S$i architektiirini modelj, vis tiek iSlieka skai¢iavimy ir duomeny atskyrimo
problema.

2.5.3 DBVS

I didelio galimy duomeny baziy kiekio:

1 lentelé

Duomeny baziy sarasas

Adabas D Ingres Oracle
Informix ODBC Unix dbm
FilePro MSQL Solid
Empress FrontBase PostgreSQL
IBM DB2 MySQL Velocis
Dbase InterBase Ovrimos

buvo pasirinkta IBM DB2. Kaip patikima ir gerai suderinama su JAVA programavimo
aplinka. [ IBM DB?2 ieina:
e Duomeny Zodyno palaikymas

e Daugialygis duomeny saugumo uztikrinimas.
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e Priemonés uztikrinanc¢ios duomeny integraluma.

e [vairiy kalby naudojimo palaikymas.

e Vartotojy administravimas, teisiy, privilegijy suteikimas.
e Duomeny baziy resursy valdymas

e Pri¢jimui prie duomeny naudojamos SQL uzklausos.

2.5.4 CASE jrankiai

Darbe naudojamoms UML diagramoms projektuoti, kurti ir analizuoti bus pasitelktos
Siuolaikinés CASE priemonés - paketas “Rational Rose” bei “Microsoft VISIO” palengvino
sistemos analize.

Automatizuotas programinés jrangos projektavimas (CASE) yra vienas i§ metody,
uztikrinan¢iy vartotojy poreikiy analizés ir specifikavimo etapo kokybiSkumga. CASE
priemonémis i§ painaus programinio kodo pereiti 1 lygmeni, kur architektiira ir projektavimas
tampa vaizdingesni, aiSkesni ir modifikuojami. Toks PS kiirimo procesas artimesnis vartotojui.
CASE priemonés naudojamos visame sistemos kiirimo cikle. Jomis organizuojamas ir valdomas
programinés {rangos kiirimas ir ypac jos svarbios kuriant didelius ir sudétingus projektus. CASE
priemonés padeda sistematinti sistemos kiirimo procesa, griez€iau ji kontroliuoti, tai $iuo metu
yra aktualu. CASE irankiai sitilo jvairius programinés irangos kiirimo metodus. Dalis priemoniy
pagrista strukttiriniu metodu, bet pastaruoju metu daugiau orientuojamasi | objektiSkai orientuota
programinés jrangos kiirima.

Projektuojant sistema bus naudojami UML modeliai:

e Sistemos tiksly modelis

e Paskirstymo diagrama

e Veiklos konteksto diagrama

¢ Panaudojimo atvejy modelio diagrama
e Duomeny modelis

e Pakety diagrama

e Klasiy diagrama

e Procesy veiklos diagrama

e Seky diagramos

e Komponenty diagrama.
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3. Projektiné dalis

3.1 Tikslas

Sio dokumento paskirtis yra jvairiais aspektais i$nagrinéti interaktyviy uzdaviniy
generavimo ir ju sprendimo automatinio tikrinimo programy sistemos architekttros vaizdus.
Dokumento pagalba bus galima {vertinti pasirinkto architektiirinio sprendimo jtaka kuriamai

sistemai.

3.2 Veiklos sfera

Siame dokumente apradyti architektiiriniai sprendimai tiesiogiai jtakos Uzdaviniy
generavimo ir ju sprendimo automatinio tikrinimo PS, kadangi jais bus remiamasi kuriant
produkta. Be to atsiras galimybé pazvelgti { kuriamos sistemos architektiirinio sprendimo

privalumus ir trikumus.

3.3 Bendra apzvalga
Siame dokumente bus nagrinéjami sekantys punktai:

Architektiirinis vaizdas. Cia bus aprasomas pasirinktas sistemos architekttrinis

atvaizdavimas, apzvelgiami skirtingi vaizdai | PS.

Architekturiniai tikslai ir apribojimai. Pateikiami kuriamai sistemai keliami tikslai ir
apribojimai, pasirenkamy sprendimy galimybés, irankiy panaudojamumas, panaudojamy

komerciniy produkty privalumai ir trukumai.
Panaudojimo atvejuy vaizdas. ApraSomi sistemos aktoriai ir ju veiksmai.
Loginis vaizdas. Cia bus pateikta sistemos klasiy diagrama ir sistemos objekty saveikos.
Proceso vaizdas. Pateikiamos objekty bendradarbiavimo ir scenarijy diagramos.
Paskirstymo vaizdas. Pateikiama PS paskirstymo diagrama.
Realizacijos vaizdas. Pateikiama komponenty diagrama.
Duomeny vaizdas. Pateikiama duomeny bazés diagrama.

Dydis ir naSumas. Analizuojama kokia itaka architekttrai turés P] naSumas ir dydis.

18



3.4 Architekturinis vaizdas

Sistemos architekttirai pateikti naudojami penki vaizdai: panaudojimo atvejy, proceso,

loginis, paskirstymo ir komponenty.

Panaudojimo atvejy vaizde sudaroma panaudojimo atveju diagrama bei pateikiamos

pagrindiniy panaudojimo atveju specifikacijos.

Loginiame vaizde pateikiama visos dalykinés srities klasiy diagrama, kuri bus pagrindu

projektuojant sistemos duomeny baze.

Proceso vaizde pateikiamos svarbiausiy klasiuy objektu seky, biiseny, bendradarbiavimo,

veiklos diagramos.
Paskirstymo vaizde pateikiami aparatiiriniai komponentai, kurie sudarys kuriama PS.
Komponenty vaizde pateiktoje diagramoje parodyti sistema sudarysiantys programiniai
komponentai.
3.5 Architektariniai tikslai ir apribojimai

Architektiirinius apribojimus lemia pasirinktos sistemos kirimo priemonés: Java
objektinio programavimo kalba, Java apletai, JSP dinaminiai puslapiai integruojantys Java,

Tomcat servlety konteineris, IBM DB2 serveris duomenims saugoti.

3.6 Panaudojimo atvejy vaizdas

3.6.1 Panaudojimo atvejy realizacijos

Aktoriai:

° sistemos administratorius,

o testo lyderis,

o vartotojas (uzdaviniy sprendéjas).

Panaudojimo atvejai:
o uzdaviniy Salinimas i$ bazés,

° administratoriy, testo lyderiy suktirimas,
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administratoriy, testo lyderiy redagavimas,
duomeny importavimas,

vartotoju sukiirimas,

vartotoju redagavimas,

uzdaviniy priskyrimas vartotojams,
uzdaviniy atlikimo parametry nustatymas,
uzdaviniy atlikimas,

rezultaty perziiira,

rezultaty eksportavimas.
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Uzdaviniy generavimo
ir tikrinimo sistema

UZdaviniu
pasalinimas is bazes,

Testo lyderiu,
administratoriu sukurimas

Testo lyderiu,
administratoriu redagavimas

\

Sistemy administng

Duomenu
importavimas

Uzdaviniu
priskyrimas vartotojams,

Vartotojy sukdrimas

Vartotojy
redagavimas

Uzdaviniy atlikimo
parametry nustatymas

Rezultatu

eksportavimas
Vartotojas

Rezultaty perzidra

UZdaviniy atlikimas

2 schema. Veiklos panaudojimo atvejuy modelis
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1. Panaudojimo atvejis uzdaviniy pasalinimas i§ bazés

Aprasas: esamy uzdaviniy pasalinimas i§ bazés. Vartotojui iSvedami esamy uzdaviniy

sgrasas.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius.
Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius.
SuZadinimo salyga: aktyvuojamas meniu punktas.

Po-salyga: atnaujinama uzdaviniy baze.

2. Panaudojimo atvejis testo lyderiy, administratoriy suktirimas
Aprasas: sukurti nauja testo lyderi, administratoriy.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius.

Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius.

SuZadinimo salyga: aktyvuojamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys jtraukiami i duomeny bazg.

3. Panaudojimo atvejis testo lyderiy, administratoriy redagavimas

Aprasas: pakeisti testo lyderiy, administratoriy duomenis, pasalinti testo lyderius,

administratorius
Vartotojas/AKktorius: sistemy administratorius

Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius, egzistuoja jo sukurti testo lyderiai

ir/arba administratoriai.

Suzadinimo salyga: pasirenkamas testo lyderis arba administratorius, aktyvuojamas

atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.
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4. Panaudojimo atvejis duomeny importavimas
Aprasas: importuoti vartotojus, uzdavinius.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius.
Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius.
Suzadinimo salyga: pasirenkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys {raSomi i DB.

5. Panaudojimo atvejis uzdaviniy priskyrimas vartotojams

Aprasas: auksciausio hierarchijos lygio administratorius gali priskirti visus arba dalj
uzdaviniy Zemesnio lygio administratoriams, kurie tada gali priskirti Zemesniems vartotojams
uzdavinius 18 jiems priskirtos aibés.

Vartotojas/AKktorius: sistemy administratorius, testo lyderis.

Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius, testo lyderis ir egzistuoja bent vienas

zemesnio lygio vartotojas.
Suzadinimo salyga: pasirenkamas vartotojas, suZadinamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

6 Panaudojimo atvejis vartotoju sukiirimas

Aprasas: sukurti nauja vartotoja(us).

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, testo lyderis.
Pries salyga: prisijunggs administratorius arba testo lyderis.
Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys jraSomi i DB.
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7. Panaudojimo atvejis vartotoju redagavimas
Aprasas: vartotojo informacija, paSalinti vartotoja.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, testo lyderis.

PriesS salyga: prisijunggs sistemy administratorius arba testo lyderis, sukurtas bent vienas

vartotojas.

Suzadinimo salyga: pasirenkamas vartotojas 1§ vartotojy saraso.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

8. Panaudojimo atvejis uzdaviniy atlikimo parametry nustatymas.

Aprasas: nustatyti uzdaviniy atlikimo parametrus (kiek karty galima atlikti testa, nuo

kokios datos iki kokios galima atlikti testa, laiko intervalas kada vel galima atlikti ta pati testa)

zemesnio lygio vartotojams.

Vartotojas/AKktorius: sistemy administratorius, testo lyderis.
Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius arba testo lyderis.
SuZadinimo sglyga: pasirenkamas vartotojas, aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

9. Panaudojimo atvejis rezultaty perziiira
Aprasas: perziuréti, nagrinéti atlikty uzdaviniy rezultatus.
Vartotojas/AKktorius: sistemy administratorius, testo lyderis, vartotojas.

Pries salyga: prisijunggs administratorius, testo lyderis arba vartotojas; yra uzfiksuoti

uzdaviniy rezultatai.

Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: atvaizduojami duomenys.
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10. Panaudojimo atvejis rezultaty eksportavimas
Aprasas: vartotoju atlikty uzduociy rezultaty eksportavimas.
Vartotojas/Aktorius: administratorius, testo lyderis.

PriesS salyga: prisijunggs administratorius arba testo lyderis; yra uzfiksuoti uzdaviniy

rezultatai.
Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys paimami i§ DB ir i§saugomi txt byloje.

11. Panaudojimo atvejis uzdaviniy atlikimas
Aprasas: pasirinkto tipo uzdaviniy atlikimas.
Vartotojas/Aktorius: administratorius, testo lyderis, vartotojas.

Pries salyga: prisijunggs administratorius, testo lyderis arba vartotojas, jeigu yra suteikta
teisé atlikti uzduotis; prisijungusiam vartotojui yra priskirti uzdaviniai, nesibaiggs uzdaviniy

atlikimo limitas.
SuZadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: atlikty uzdaviniy rezultatai i§saugojami DB.

3.7 Loginis vaizdas

Vartotojo sasajos modeliai.
3.7.1 Apzvalga
Kuriamos sistemos klases galima suskirstyti i keleta pakety. Tai:
o DB ir servlety klasés teikiancios duomeny apdorojimo paslaugas, bei rysi su DB

° Objekty (testo, klausimo, personos, rezultaty) klasés, naudojamos kuriant,

pateikiant, atvaizduojant objektus.
o Vartotojo klasés, vykdomos prisijungus vartotojui.

o Administratoriaus klasés, vykdomos prisijungus adminitratoriui.
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o Priemoniy klasés — dialogai, klaidy praneSimai ir kt.

I __ Objeky

klasés

DB ir servlety
klasés —

“ ~ Vartotojo
| - klasés

/

Priemoniy |/ —
klasés Administratoriaus
klasés

3 schema. Pakety diagrama

3.7.2 Vartotojo klasés

Vartotojo pagrindinés klasés diagramoje:

Vartotojo klases

Client

GUIPanel

ListFrame

GUIListener

4 schema. Vartotojo klasés
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3.7.3 Administratoriaus klasés

Administratoriaus
klasés
AdminFrame ImportLanguage
AssignTable TreeView
EventTest ResultTable
GenerateUIDs UserTree
ExportResults ImportTool

5 schema. Administratoriaus klasés
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3.7.4 Objekty klasés

Objekty klasés
Test
Constants
Question
Listener
Person
SQLListener
Result
HTMLResultGenerator

6 schema. Objekty klasés
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3.7.5 DB ir servlety klasés

klas

DB ir servlety

es

BridgeServlet| [Database| |[DBEvent

ResultServlet UpdateAction
ServletCofig ExecuteAction
InsertAction
ConnectionManager
DeleteAction
DB2Driver
HTTPDriver

7 schema. DB ir servlety klasés
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3.8 Proceso vaizdas

Vartotojas

Testo lyderis

3.8.1 Uzdaviniy generavimo ir jy sprendimo tikrinimo sistemos procesas

Sistemy administratorius

Atlieka uzduotis

Perzidri rezultatus

{

Sukuria vartotojg

(

ustato uzdaviniy, atIikimo\
parametrus )

Sukuria testo lyderi

@edaguoja duomenis)

Redaguoja duomenis)

T

Eksportuoja rezultatus]

8 schema. Procesy veiklos diagrama

/Gmportuoja duomenisj
/Eiksportuoja rezultatus)
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3.8.2 Vartotojo kurimo sekos diagrama

Klaida

7. Blogi jrasai

SukurtiVarto SukurtiVarto Vartotojo VartotojuGrupi Klaid
tojaForma tojaProcesas Mened Zeris MenedZeris £laida
| 1. Iéga!Jti prieinamas vartc%tojq grupes | :
| 2. Grazinti sarasa) I
i i |
3. Pasiusti lvesta: : :
informacij
) 4 Patikrinti ) |
jraSus | |
| |
| |
T | T |
| | | |
| | 5. Klaidingi jrasai| |
| } i *
| | | U
| . o |
| 6. ISsaugoti | DB | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
9 schema. Vartotojo kiirimo sekos diagrama
3.8.3 Vartotojo redagavimo sekos diagrama
VartotojoParinki VartotojoRedaga VartotojoRedaga Vartotojo
moForma vimoForma vimoProcesas MenedZeris
i 1. Iégautiivisus prieinamus vartoliajus J
2. Grqj'inti sgrasg : W ‘
3. Siqsli vartotojo ID : 1
| 4. Grazinti \iartotojo duomenis
i
|
5. Siysti naujg inforrpacijg
T 6. Patikrinti informacijos
I laukus
|
I
| LJ
I |
| | .
I | 8. Saugoti | DB
| | | T
| I | |
I | | |
| | | |
I | | |
| | | |
I | | |

10 schema. Vartotojo redagavimo sekos diagrama

Y
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3.8.4 Uzdavinio atlikimo sekos diagrama

\ ioPrisiiun] [ oPrisi v M — Uzdavini 2 daviniuGruo] :
gimoForma gimoProcesas nedzeris UZdaviniyForma | | Menedzeris Menedzeris Klaida
1. Reikalauja | | | | |
| slaptazodzio | | | | | |
| | I | |
2. Siungia o | | | |
duomenis 3. Ar pilnai | | | | I
jvesti | | | | |
duomenys | | | | |
| | | | |
| | I | |
A{. Nepilnai jvesti di,lomenys : : :
| 5. Prane$fmas I |
| | | |
6. Ar yra toks_ ! | | :
vartotojas 7. I\Ieegzistuoja vartot{)jas I
8. Praneéima. I I
% | |
9, Patvirtinimas : : :
10. Galima atlikti| uzduotis J ! I
11. 15gauti uzda\{niqgrupes :

et |

11 schema. UZdavinio atlikimo sekos diagrama

-—— - ———————————————

—_——— e =

12. Pateikti sqran

13. Pasirinkti rLin

14. Pateikti uzduatj

15. Grazinti atsaklyma

17. Pateikti uzduotj

—————

—_————

iSsaugotil rezuftatg

, f ?f.lﬁ.?ti atsgkyma,

—— . —— — ———
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3.9 Paskirstymo vaizdas

Servlet'y

konteineris Programa

(administravimo)

JSP
pletts

Duomeny bazés
serveris

Narsyklé

12 schema. Paskirstymo diagrama

3.10 Realizacijos vaizdas

3.10.1 Apzvalga

Visumoje sistema sudarys keletas pakety. Skyriuje 5 pateikiamos klasiy paketo

struktaros.

33



3.10.2 Komponenty saveikos diagrama

PrisijungimoForma

PateiktiSarasy

PateiktiSarasa

PateiktiSarasa

Atspausdinti

PateiktiSarasa

PateiktiSarasy

~

-

Vartotojai / /

vy

/

/

|IvestiVartotoja
Procesas

Redaguoti
Vartotojg
Procesas

Redaguoti

|vestiVartotoja
Forma

Vartotofp
Forma

Vartotojy,
grupes RedaguotiGrug < RedaguotiGrup <
/ Procesas Forma
\ |vestiGrupe <— |vestiGrupe
Procesas Forma

Rezultatai

< — RedaguotiRezultatus <— RedaguotiRezultatus

Procesas Forma
~
~
\ . . .
~ TikrintilrSaugoti
Rezultatus
UZdaviniai
-7
~
~
“~— — SprestiUzd | «(=—— — GeneruotiUzd
L - ParinktiGrupe /

UZdaviniy _ -~
grupes —~

13 schema. Komponenty diagrama

4/
<

RedaguotiGrup
Procesas

N
\%

RedaguotiParame
trusProcesas

RedaguotiGrug
Forma

RedaguotiParame
trusForma

Pasirinkti
Vartotopp

Pasirinkti
Grupe
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3.10.3 Duomeny vaizdas

Vartotojas Uzdavinys N UzZdaviniy grupé
Vartotojy grupe PK |vartlD PK | uzdID PK |gruplD
PK |gplD — ————P -1-1-<Priklauso)
vardas gruplD pavadinimas
pavadinimas N pavarde klausimas < apraSymas
& Iytis uzd class FK1 | uzdiD
apraSymas PE yus
FK1 |vartlD W 1 amzius
teisés e-mail
info 0N
login —0-N— Spresti
password

A 1-N
1-1 - 141

Sprendimo atsakymas .
Teisingas atsakymas
PK | SatsID "0-N PK |TatsID
atsakymas K Yra_)oN atsakymas
teisingas 7
ekt vt FK1 |uzdID
FK2 | uzdID

14 schema. Sistemos duomeny modelis - ER diagrama.

3.11 Dydis ir naSumas

Kuriama programy sistema yra vidutinio dydZio. Sistemos nasuma daugiausia jtakos

pasirinktos kiirimo priemonés: Java appletai, servletai, duomeny baziy valdymo sistema IBM
DB2.

3.12 Apibendrinimas

Pagal apraSyta PS architektiira buvo realizuota programiné jranga skirta uzdaviniy

generavimui ir jy sprendimo automatiniam tikrinimui.
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4. Tyrimo dalis

41 Paskirtis

Tiriamoji dalis skirta realizuotos uzdaviniy generavimo bei ju sprendimo automatinio

tikrinimo programings jrangos kokybés analizei.

4.2 Realiai atlikto darbo kokybés analizés tikslai

Patikrinti ar programy sistema atitinka reikalavimy specifikacija.
Isitikinti ar programy sistema sukurta pagal standartus.

v
v
v’ Ivertinti sistemos naSuma, patikimuma bei testuojamuma.
v’ vertinti ar vartotojams lengva naudotis sistema.

v

Ivertinti programy sistemos tobulinimo galimybes.

4.3 Funkcionalumo tyrimas

Tyrimo eigoje programy sistema naudojosi jvairaus lygio vartotojai. Buvo siekiama
patikrinti sistemos funkcionalumo atitikima vartotojo reikalavimams. Vartotojams tyrimo metu
buvo pateiktas sistemos funkcijy sarasas, kuriame jie pazyméjo programy sistemos atitikima
specifikacijai (2 lentel¢). ISpildyti reikalavimai pazymeéti pliusu, o atskiriems panaudojimo
atvejams nenumatyti veiksmai pazyméti minusu.

Aktoriai: A — sistemos administratorius, L — testo lyderis, U — vartotojas (uzdaviniy
atlikéjas).

2 lentele

Sistemos funkcionalumas

Reikalavimo | Funkcionalumas | Aktoriai

Nr. A|lL|U
1.1 Prisijungimas prie | + | + | +
darbo aplinkos
1.2 Atsijungimas nuo | + | + | +
darbo aplinkos
2 Darbo aplinkos | + | + | +

kalbos

pasirinkimas
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3.1 Administratoriy, + |- |-
testo lyderiy,
sukurimas

3.2 Administratoriy, + |- |-
testo lyderiy,
redagavimas

4.1 Naujo vartotojo | + | + | -
sukurimas,
redagavimas

5.1 Uzdaviniy + |+ |-
atlikimo
parametry,
nustatymas

5.2 Uzdaviniy + |+ |+
atlikimas

5.3 Rezultaty + |+ |+
perzidra

5.4.1 Rezultaty + |+ |-
eksportavimas

5.4.2 Duomeny + |- |-
importavimas

6 Uzdaviniy + |- |-
Salinimas iS bazés

Gauti tyrimo rezultatai patvirtino programy sistemos funkcionalumo atitikima sistemos

specifikacijai.
4.4 Standarty laikymasis

Programy sistemos kiirimo procesas apraSytas projektinéje dalyje. Kuriant PS buvo

laikomasi Sio dokumento ir jame aprasSyty metodiky.

4.5 Sistemos naSumas

PS veikimo greitis didele dalimi priklauso nuo Interneto rySio grei¢io duomenuy bazes
serveryje, Tomcat serveryje (jei idiegtas ne DB serveryje), bei nuo vartotojo rySio spartos.
Papildomai sistemos darbo greiti gali jtakoti duomeny bazés serverio ar Tomcat serverio kity
procesy didelis apkrovimas, jeigu tokie biity.

Sistemos iSnaudojama kietojo disko vieta yra nedidelé ir daug resursy Siuo atzvilgiu
nereikalauja. Daugiausia vietos gali prireikti duomeny bazei, jeigu vartotoju skaicius iSaugty iki

labai didelio.
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4.6 Sistemos patikimumas

Sistemos patikimumas buvo padidintas iStaisius testavimo fazés metu aptiktas kelias
klaidas. Daugiau sistemos korektisko veikimo sutrikimy nepasitaiké, todél Siag programy sistema

galima laikyti patikima.
4.7 Sistemos testuojamumas

Kadangi realizuotoje programy sistemoje néra ypatingai sudétingy loginiy skai¢iavimy ar
veiksmy, tai atlikti PI testavima nebuvo sudétinga ir galime teigti, kad sistemos testuojamumas

yra lengvas.

4.8 Vartotojo sasaja

Realizuotos programy sistemos vienas i§ nefunkciniy reikalavimy buvo paprasta ir
lengvai supranta vartotojo sasaja. Sis reikalavimas buvo sékmingai jgyvendintas. Sistemoje
realizuoti tik pagrindiniai funkciniai mygtukai, ji neapkrauta papildomais nereikalingais
dalykais, paaiSkinimai ir praneSimai yra aiSkis ir tikslis. Vartotojui norint naudotis programuy
sistema jokiy specialiy ziniy ar igudziy igyti nereikia, pakanka elementariy naudojimosi

kompiuteriy Ziniy.
4.9 Sistemos saugumas

Sistemos perduodamy, bei gaunamy duomeny saugumas yra uztikrinamas panaudojant
RSA, MDS5, DES kodavimo algoritmus, bei UTF-8 koduote. Be to sistema galima naudotis tik

autorizuotai prisijungus.

4.10 Kokybés vertinimo procesas
4.10.1 Interviu su uzsakovu

Interviu su uzsakovu metu, buvo aptariami reikalingi programy sistemos patobulinimai.
Buvo sukurtas reikalingy pakeitimy sarasas (3 lentel¢), kuriame programos kir¢jas atlikes

pataisymus pazymejo ju ivykdyma.

3 lentelé
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Patobulinimy sarasas

Nr. | Reikalingi pataisymai Ivykdymas

1 Didesni pateikiamy uzdaviniy +
paveiksléliai.

2 ISvedant rezultatus pateikti +

neteisingai atlikty uzdaviniy
sqrasg, nurodant vartotojo
atsakyma ir teisingg atsakyma.

3 Vartotojo sgsajos +
»~daugiakalbiSkumo"
realizavimas.

Visi numatyti programy sistemos patobulinimai skirti sasajai su vartotoju gerinti —
padaryti ja ,draugiskesng™ ir dar daugiau informatyvesng, sickiant maksimaliai patenkinti
vartotoju poreikius. Vartotojo sasajos kalbos pasirinkimo galimybés realizavimas jgalina

sistemos vartojimo rinkos praplétima.

4.10.2 Apklausy anketos

Apklausy anketos buvo naudojamos suzinoti vartotoju nuomong apie realizuotos
programy sistemos funkcionalumo atitikima sistemos specifikacijai. Anketose buvo pateikiami
klausimai atspindintys reikalavimuose iSkeltas sistemos funkcijas. Juy rezultatas yra pateiktas 2

lenteléje.

4.11 Vertinimo rezultatai

Sio darbo tyrimo dalyje atlikta realizuotos uzdaviniy generavimo ir ju sprendimo automatinio
tikrinimo programy sistemos kokybés analizé. Pateiktas kokybés vertinimo proceso apraSymas.
Analizuojant gautus tyrimo metu rezultatus aptartos bei iSkeltos sistemos patobulinimy
galimybeés. Realizuoti patobulinimo uzdaviniai — sistemos kokybés padidinimui. Projekto kiirimo

procesas laikomas pasikartojanc¢iu. Jo naSumas teigiamas.
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5. Eksperimentiné dalis

5.1 Eksperimento tikslas ir uzdaviniai

Siy eksperimentiniy tyrimy tikslas — patvirtinti arba paneigti darbo metu suformuotas
hipotezes ir teiginius. Galima iSskirti svarbiausius uzdavinius, kuriy atzvilgiu bus vykdomi
tyrimai:

v Suzinoti vartotoju poziliri apie kompiuterines ziniy tikrinimo sistemas ir
naudojimosi jomis paplitima tarp skirtingo amziaus, profesijos vartotoju;

v' I8tirti vartotoju pozitriu tokios ziniy tikrinimo sistemos teikiamas galimybes ir
skirtumus nuo kity panasiy programy sistemuy;

v’ I8siaiSkinti Sios Ziniy tikrinimo sistemos stipriasias ir silpnasias puses;

5.2 Eksperimento objektas

Eksperimento metu bus nagrin¢jama uzdaviniy generavimo ir jy sprendimo automatinio

tikrinimo programy sistema.

5.3 Eksperimentinio tyrimo eiga

Vykdant tyrimus realizuota programuy sistema buvo pateikta naudojimui. Vartotojai buvo
apklausiami, bei jiems buvo pateiktos anketos. Eksperimento metu i$ viso buvo apklausti ir
iSanketuoti 30 respondenty, i§ kuriy 20 — besimokantys, 7 — mokytojai, déstytojai, 3 —
nepriklausantys Svietimo sri¢iai. Pagal amziy respondentai pasiskirsté taip: iki 18m. amziaus
apklausti 2 respondentai, 18-23m. — 11, 24-30m. — 9, 31-40m. — 4, 41-50m. — 3, 51-60m. — 1, 61

ir daugiau — 0. Pagrindinis atrankos kriterijus buvo mokéjimasis naudotis kompiuteriu.

5.3.1 Vartotojy poziuris | kompiuterines ziniy tikrinimo sistemas

Atliekant eksperimenta pirmiausiai buvo domimasi respondenty naudojimosi tokio
pobiidzio sistemomis lygiu (nesinaudojo, naudojosi bent viena karta, naudojasi daznai). IS gauty
duomeny paaiskéjo (3 priedas), kad daugelis respondenty gana daznai susiduria su tokio
pobiidzio ziniy tikrinimo sistemomis, todél galima daryti iSvada, kad tokie vartotojai gali
nusakyti prie§ tai naudoty ir eksperimentuojamosios sistemos funkcionavimo trikumus bei

privalumus, netiesiogiai jas lygindami tarpusavyje. D¢l Sios priezasties respondentams buvo
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pateikiami anketiniai klausimai susij¢ su tokiy sistemy funkcionavimu, t.y. vartotojo darbo

lauko, klausimy, rezultaty pateikimu.

5.3.2 Ziniy tikrinimo sistemy savybiy tyrimas

Sukurta kompiuteriniy ziniy tikrinimo sistema pasiZzymi savybe nebiidinga daugeliui
tokio pobiidZio sistemy. Si savybé — tai uzduo¢iy generavimas, t.y. pateikiamos uZduotys nuolat
kinta, neturi iprasto kitoms sistemoms klausimy eiliSkumo kartojimosi, keiciasi galimy atsakymu
variantai. Atlikus apklausa §ia savybg kaip ypac¢ novatoriska ir patrauklia iSskyré asmenys, nuolat
tikrinantys besimokanc¢iyju zinias (4 priedas). Paprasyti motyvuoti, kodél S§i savybé tokia
priimtina, daugelis teigé, kad tai ypa¢ sumazinty studenty, moksleiviy ,,nusiraSymo* galimybes,
bei pakelty geb¢jima savarankiskai mastyti.

Respondenty grupe, kurie igytas Zzinias nuolat tikrina panaSiose sistemose, iSskyré
automatini sprendimy tikrinima, kaip Sios sistemos privaluma (5 priedas). Didesn¢ dalis
respondenty teigé norj tik atlik¢ uzduotis i§ karto suZinoti savo jvertinima. Tai ypa¢ naudinga
tiems, kurie praktikuojasi ir nuolat tikrina savo Zinias. D¢l Sios priezasties daugelis teige, jog
dziaugtysi turédami galimybe pamatyti neteisingai atliktas uzduotis, bei suzinoti teisingus ju
atsakymus.

Kaip dar viena Sios sistemos privaluma respondentai jvertino pateikiamas realias,
interaktyvias uzduotis, kurioms atlikti vartotojai turi panaudoti realius programinés jrangos
naudojimo veiksmus (4, 5 priedai). Tokios interaktyvios uZduotys pagerinty vartotoju
sugeb¢jima pritaikyti Zinias praktikoje. Taip pat taip pateikiami klausimai vercia vartotoja
mastyti, suteikia visiSka veiksmy laisve, o Ziniy tikrinima padaro idomesni.

Siuolaikinés panaSaus pobiidzio Ziniy tikrinimo sistemos yra ypaé universalios kalbos
pozitriu. Todél buvo teiraujamasi respondenty ar biitina ir reikalinga tokiai programai galimybé
pakeisti vartotojo sasajos kalba i kita (4, 5 priedai). Didesnei daliai respondenty tai atrodé ne
ypac reikalingas dalykas, tac¢iau esant didelei tokiy programy paklausai bei pasiiilai, §i savybé

padéty geriau isitvirtinti uzsienio informaciniy technologijy rinkoje.

5.4 Eksperimento apibendrinimas

Atlikus eksperimenta ir remiantis gautais duomenimis galima teigti, kad S$i sistema
pasizymi daugeliu savybiy, kurios yra labai patrauklios vartotojams, pagerinancios ziniy ir

1giidziy tikrinima. Programy sistema realizuoja kiekvienos pateikiamos uzduoties generavima,
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siekiant iSvengti uzduociy pastovaus kartojimosi, pateikia interaktyvias uzduotis, reikalaujancias
realiy vartotojy igiidziy panaudojimo. Suteikia vartotojams galimybe ne tik i§ karto suzinoti savo

rezultatus, bet ir perziiiréti neteisingai atliktas uzduotis.
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6. ISvados

e UZdaviniy generavimas ir ju sprendimo automatinis tikrinimas yra labai aktualus
Siuolaikinése ziniy vertinimo sistemose.

e Siekiant objektyvaus ir kokybiSko Ziniy jvertinimo stengiamasi, kad pateikiamos
uzduotys nesikartoty.

e Buvo priimtas sprendimas generuoti kiekviena pateikiama uzduoti, jos eiliSkuma,
priklausomai nuo uzduoties tipo generuoti uzdavinio kintamuosius, uzdavinio neteisingu
atsakymuy variantus, juy eiliSkuma. Automatiskai tikrinti uzduociy atsakymus, pateikti
neteisingai atlikty uzdaviniy sarasa.

e Efektyvesniam jgidziy tikrinimui buvo realizuoti interaktyviis uzdaviniai, kuriy
sprendimas reikalauja panaudoti realius veiksmus.

e Pasirinktomis programavimo technologijomis (Java, applets, servlets, IBM DB2) buvo
realizuota suprojektuota uzdaviniy generavimo ir ju sprendimo automatinio tikrinimo
programy sistema.

e PS kokybés analizés metu iskelti ir realizuoti sistemos patobulinimai.

o Atliktas eksperimentas patvirtino nagrinéty problemy svarba.
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8. Terminy ir santrumpy zodynas

Terminas Apibrézimas

DBVS duomeny baziy valdymo sistema

Java objektiné programavimo kalba

JDBC sujungimo su duomeny bazémis Java programavimo kalba
technologija

JSP Java Server Pages — dinaminiy puslapiai integruojantys Java koda

Servlety interneto serveris apdorojantis dinaminius JSP puslapius bei Java

konteineris komponentus, naudojamus internetinei aplikacijai.

DB2 IBM sukurta duomeny baziy valdymo sistema

Tomcat “Jakarta” projekto dalyviy sukurtas servlety konteineris

PI Programin¢ jranga

PS Programy sistema
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9. Priedai

1 Priedas. Apklaustyjy profesinis statusas

Respondenty profesinis statusas

10%

23%

67%

O Besimokantieji m Mokytojai, déstytojai O Nepriklausantys $vietimo sriciai

2 Priedas. Apklaustyjy amzZiaus sudétis

Respondenty amziaus sudétis

10% 3%% 7%

13%
37%
30%
miki 18m. m 18-23m. 0 24-30m.
0 31-40m. m 41-50m. = 51-60m.

m 61 ir daugiau mety
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3 Priedas. Apklaustyjy naudojimasis Ziniy tikrinimo sistemomis

Naudojimosi kompiuterinémis ziniy tikrinimo
sistemomis lygis

3%

@ Niekada nesinaudojo m Naudojosi bent vieng kartg 0O Naudojasi labai daznai

4 Priedas. Sistemos savybiy svarba déstytojy poZiuriu

Sistemos privalumy svarba mokytojy ir déstytojy
pozilriu

10%

50%

@ Uzduoc€iy generavimas m Automatinis sprendimy tikrinimas

0O UZzduo€iy interaktywumas O Kalbos pakeitimas




5 Priedas. Sistemos savybiy svarba besimokanc¢iyjy poZziariu

Sistemos privalumy svarba besimokanc€iujy
poziuriu

10%

25%
20%

45%
@ Uzduodiy generavimas m Automatinis sprendimy tikrinimas
0O UZduo€iy interaktywumas O Kalbos pakeitimas

48



	Ávadas
	Analitinë dalis
	Tikslas
	Problemos
	Galimi sprendimai
	Panaðiø sistemø apþvalga

	Priimto sprendimo pagrindimas
	Priimto sprendimo tikslai
	Uþdaviniø generavimas
	Rezultatø automatinis tikrinimas
	Uþduoèiø interaktyvumas

	Projektavimo metodologijos ir technologijø anali�
	Servletai
	Java ir Java Beans
	DBVS
	CASE árankiai


	Projektinë dalis
	Tikslas
	Veiklos sfera
	Bendra apþvalga
	Architektûrinis vaizdas
	Architektûriniai tikslai ir apribojimai
	Panaudojimo atvejø vaizdas
	Panaudojimo atvejø realizacijos

	Loginis vaizdas
	Apþvalga
	Vartotojo klasës
	Administratoriaus klasës
	Objektø klasës
	DB ir servletø klasës

	Proceso vaizdas
	Uþdaviniø generavimo ir jø sprendimo tikrinimo �
	Vartotojo kûrimo sekos diagrama
	Vartotojo redagavimo sekos diagrama
	Uþdavinio atlikimo sekos diagrama

	Paskirstymo vaizdas
	Realizacijos vaizdas
	Apþvalga
	Komponentø sàveikos diagrama
	Duomenø vaizdas

	Dydis ir naðumas
	Apibendrinimas

	Tyrimo dalis
	Paskirtis
	Realiai atlikto darbo kokybës analizës tikslai
	Funkcionalumo tyrimas
	Standartø laikymasis
	Sistemos naðumas
	Sistemos patikimumas
	Sistemos testuojamumas
	Vartotojo sàsaja
	Sistemos saugumas
	Kokybës vertinimo procesas
	Interviu su uþsakovu
	Interviu su uþsakovu metu, buvo aptariami reikal�

	Apklausø anketos

	Vertinimo rezultatai

	Eksperimentinë dalis
	Eksperimento tikslas ir uþdaviniai
	Eksperimento objektas
	Eksperimentinio tyrimo eiga
	Vartotojø poþiûris á kompiuterines þiniø tikr�
	Þiniø tikrinimo sistemø savybiø tyrimas

	Eksperimento apibendrinimas

	Iðvados
	Literatûra
	Terminø ir santrumpø þodynas
	Priedai

