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Luksys K. An Effective Investment Portfolio Management Using Value-at-Risk: Master‘s work
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Technology. — Kaunas, 2006. — 90 p.

SUMMARY

One of risk measurements — Value-at-Risk (VaR) was analyzed in this work. Complete
definition of VaR is presented and three classical calculation methods of it are examined: parametric,
historical simulations, and Monte-Carlo generations. The main advantages and disadvantages of the
application of VaR are reviewed. Correlation effect for two assets risk diversification is examined and
Markowitz method for calculation of efficient frontier is presented.

Analyzed methods were implemented in the program, which calculates the first moments of
portfolio’s returns, correlations between different assets and for a given return adjust weights in a
manner to minimize dispersion of portfolio’s returns. For every efficient portfolio VaR can be
calculated at any confidence level.

Created program was used to analyze three investment portfolios: one of generated data with
normal distribution, one of LITIN-10 index stocks and one of OMX Vilnius index stocks. Efficient
frontier for these portfolios and VaR for whole efficient frontier were calculated. We noticed
difference between minimal VaR and minimal standard deviation portfolios, consequently three
investment strategies were implemented. The best results for analyzed portfolios there achieved with

minimized VaR strategy.
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IVADAS

Siais laikais visose veiklos srityse susiduriama su rizika. Investicinéje veikloje rizika eina koja
kojon su pelnu, t.y. norint gauti didesni pelna reikia ir labiau rizikuoti.

Investicinés kompanijos siekia su kuo mazesne rizika pasiekti kuo didesni pelna. Atskiriems
investavimo produktams yra jvairts rizikos matai, kurie itin gerai veikia su vienomis investicijy
klasémis, bet nieko negali pasakyti apie kitas.

D¢l vieningo rizikos mato poreikio praéjusio amziaus deSimtajame deSimtmetyje buvo jvesta
rizikos verté (angl. Value at Risk). Sis matas dél savo specifikos leidzia tick palyginti skirtingas
investicijas, tiek ir leidzia suskai¢iuoti bendra abiejuy investiciju rizika. Kita savybé, lémusi rizikos
vertés populiaruma, — tai, kad jis rizika ivertina pinigais, kas patinka tiek investiciniy kompanijy
darbuotojams, tiek ju klientams.

Siame darbe mes sicksime apibrézti rizikos vertés savoka, supazindinti su jos taikymo
galimybémis, tuo paciu apzvelgiant pagrindinius rizikos vertés taikymo privalumus ir trikumus.
Lygiagreciai su Sia analize, nagrinésime ir efektyviyjy investiciniy portfeliy sudaryma.

Sukurtos programinés jrangos pagalba iSanalizuosime tris investicinius portfelius: vieng i8
sugeneruoty aktyvy, kuriy pelno normos pasiskirs¢iusios pagal normalyji désni, ir du lietuvisky akciju
investicinius portfelius.

Suformuluosime tris investavimo strategijas ir jas palyginsime su turimais investiciniais

portfeliais.



1 TEORINE DALIS

1.1 SITUACIJOS ANALIZE

Vienas pagrindiniy finansy institucijy uzdaviniy yra jautrumo rinkos rizikai nustatymas. Si rizika
atsiranda dél akcijy ir prekiy kainy, valiuty kursy ir palikany normy svyravimo. Priklausomybé nuo
rinkos rizikos gali buiti nustatyta vertinant portfelio vertés pasikeitimus, t.y. vertinant pelna ir nuostolj.
Rinkos rizikai jvertinti yra jvairiausiy maty, tac¢iau pastaraisiais metais vis dazniau taikoma rizikos
vertés (angl. Value at Risk — VaR) metodologija.

Sio populiaréjimo priezastimi daugiausia yra tai, jog rizikos verte galima taikyti bet kokiy aktyvu
rizikai apskaiciuoti. Nesvarbu ar tai bus baziniai ar iSvestiniai aktyvai, bet apskaiciuotas rizikos vertés
pinigines iSraiSkas visada galima bus palyginti tarpusavyje. Tai igalina mus portfeli sudaryti i§ jvairiy
rusiy vertybiniy popieriy, nes atsiranda galimybé nesunkiai apskai¢iuoti bendra visam portfeliui rizikos
verte. Naudojantis Siuo rizikos matu, galima jvertinti tiek vieno investuotojo, tiek ir visos kompanijos
prisiimama rizika.

Kita labai svarbi Sio mato paplitimo priezastis — tikimybinis pagrindas. VaR ne tik suteikia
reikSme apie didZiausia galima nuostolj, bet ir nusako tikimybe su kuria jis nebus virSytas. Tai padeda
priartéti prie mus tenkinancio tikslumo. Tai ypac¢ aktualu, kai imonés veikloje rizikai padengti
naudojami rezervai. PavyzdZiui, banky besinaudojanciy VaR metodologija rezervai yra Zenkliai
mazesni. Tai leidzia efektyviau panaudoti kapitala.

Taigi, Siame darbe ir nagrinésime rizikos vertés skaiCiavima bei rezultaty interpretavima
sudarant investicini portfeli. Siekiant geriau suprasti paties VaR principa, skai¢iavimo ir taikymo
subtilybes mes pasirinkome darbe nagrinéti rizikos vertés skaifiavima paprasCiausiems baziniams
aktyvams, t.y. akcijoms. Tai leis nesudétingomis priemonémis, per daug nesigilinant | vertybiniy
popieriy skirtumus bei rizikos faktoriy skaiCiavimus, iSsiaiSkinti VaR esmg bei pritaikomuma
skirtingoms rinkomes.

Norint kuo realiau sumodeliuoti tiriamas situacijas, savo darbe laikysime, jog investuotojas
vengia rizikos, todél nagrinésime ne bet kokius investicinius portfelius, bet efektyviuosius, t.y.
portfelius, kuriy norimas pelningumas pasiekiamas su maziausia rizika. Siuo atveju rizika suvokiama
kaip sklaidos israiSka. Tokiu budu, kuo didesné akcijy rizikos faktoriy sklaida, tuo didesné ir rizika.
Juk tikrai, pasirinkdami 1§ dviejuy akcijy, kuriy vidutinis pelningumas vienodas, mes biisime linke
investuoti { ta, kurios kainos svyravimai maZesni, nes taip su mazesne rizika mes turésime galimybg
statistiSkai tiek pat uzdirbti.

Literatiiroje galime rasti jvairiy efektyviojo portfelio sudarymo metodiky. Si klausima jau gana

ilgai nagrinéja ivairiis analitikai, matematikai, ekonomistai ir kity sri¢iy specialistai. Taciau labiausiai
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$i analizé siejama su Hariu Markovi¢iumi ir Bilu Sarpu. Markovi¢ius nagrinéjo pelno normy vidurkiy
ir standartiniy nuokrypiy priklausomybg ir pirmasis pasitilé nagrinéti aktyvy tarpusavio rySius
naudojant kovariaciju matrica. Tokiu budu buvo ijvertintas diversifikavimo efektas, leidziantis
paskirs¢ius investicijas skirtingiems portfelio aktyvams sumazinti rizikos masta. Véliau Sarpas
i§plétojo Markoviciaus modelj iki pusiausvyros teorijos — CAPM (angl. Capital Asset Pricing Model)
metodas. Sis metodas, atsizvelgus { nerizikinga rinkos paliikany norma, leidZia surasti optimaly
varianta 1§ visy efektyviyju portfeliy.

Norédami kuo geriau atskleisti VaR principus, mes gilinsimés i efektyviyju portfeliy sudaryma,
t.y. sklaidos minimizavima prie tam tikros pelno normos. Tuo tikslu ir naudosimés tik Markoviciaus
modeliu.

Visgi VaR yra gana plati savoka. Literatiiroje galime rasti nemazai skai¢iavimo metodiky, taciau
visi jie yra tradiciniy metody - parametrinio, istorinio, Monte Karlo - atmainos. Siekdami geriau
suvokti kiekvienos i$ ju specifika bei skirtumus, Siame darbe visas tris metodikas ir aprasysime bei

taikysime praktiniuose skai¢iavimuose.

1.2 RIZIKOS VERTES APIBREZIMAS

Rizikos verté yra statistinis rizikos matas, kuris ivertina didziausia galima investicinio portfelio
nuostolj su duotu pasikliautinuoju lygiu per tam tikra perioda. VaR visuomet pateikiama su tikimybe,
kuri parodo galimybe, kad nuostoliai bus didesni nei duotas dydis. Periodas priklauso nuo laiko tarpo,
per kuri portfelis laikomas nekintanc¢iu. Formaliai VaR apibréziamas kaip virSutiné vienpusio

pasikliautinojo intervalo riba (Rachev, Mittnik, 2000; Best, 1999; Alexander, 2001):
P(AP(r)<-VaR)=1-a, (1.1)

¢ia «a — pasikliautinasis lygmuo ir AP(T) portfelio vertés pokytis per laiko perioda 7 . Portfelio vertés

poky¢io tankio atveju, grafiSkai VaR pavaizduotas 1.1 paveiksle.

M Tankis

1-a -
VaR Vertés pokydiai”

1.1 pav. Grafinis rizikos vertés vaizdavimas
Paprastai VaR skai¢iuojamas vienos dienos periodui — Zinomam kaip laikymo periodas — ir
daZniausiai skai¢iuojamas su 95% pasikliovimu. 95% pasikliovimas reiSkia, kad tikimybe, jog
nuostoliai bus mazesni uz paskaiciuota VaR, yra lygi 0,95. Tod¢l tipiSka VaR galima apibrézti taip

(Best, 1999): ,,Didziausias galimas portfelio vertés pokytis per 24 valandas su 95% pasikliovimu®.
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Laikymo periodas yra viena i§ svarbiausiy apibrézimo daliy. DazZniausiai naudojamas vienos
dienos periodas. Taciau VaR gali biiti apskaiCiuotas bet kokiam periodui. Laikymo periodo
pasirinkimas turi didele itaka VaR reikSmei, kuo jis ilgesnis, tuo didesné reikSmé gaunama. Tai
savaime suprantama, nes ilgéjant laiko tarpui did€ja ir galimos vertés kitimo ribos, t.y. didesniy vertés
poky¢iy tikimes per ménesi nei per vieng diena.

95% pasikliautinumas reiskia, kad 5% laiko investuotojas gali tikétis prarasti daugiau nei gautas
VaR. 5% — tai viena diena i§ 20. Taciau tai tik tikimybinis jvertis. Visai galima tikétis, kad 20 dieny i$
eilés nuostoliai nevirSys VaR, bet taip pat gali biiti, kad 5 dienas i$ eilés jie bus didesni. Turimas
pasikliautinasis lygis galios tik tada, kai bus nagriné¢jami nuostoliai, gauti per ilga laiko tarpa.

StandartiSkai suskaiCiuotas VaR teikia tiksly didziausio tikétino portfelio nuostolio statistini
verti, esant normaliai rinkos biiklei, t.y. VaR matuoja, ko galima tikétis kasdieniniy institucijos
operacijy metu. Taciau realiame gyvenime §i biisena ilgai nesitgsia ir stipresni kainy poslinkiai
pasitaiko dazniau nei galima biity tikétis remiantis standartinémis statistinémis prielaidomis.
Klasikiniai VaR skai¢iavimo metodai néra pritaikyti tokiems ekstremaliems poky¢iams. Si problema
sprendziama ivedant subjektyvy scenarijy vertinima — pavoju testavimas, arba nagringjant vertés
poky¢iy skirtinius su ,,storesnémis uodegomis® (Rachev, Mittnik, 2000; Glasserman, Heidelber,
Shahabuddin, 2000).

Mes nagrinésime investicinius portfelius sudarytus tik i§ baziniy aktyvy, t.y. aktyvy, kuriy rizika
tiesiogiai susijusi su juy vertés kitimu. Portfelio verté tiesiSkai priklauso nuo aktyvy kainos, todél toliau
aktyvy kieki iSreikSta verte portfelyje vertinsime pagal svorius, o portfelio vertg pradiniu momentu
prilyginsime vienetui. Si prielaida neapribos analizés, nes norint gauti konkre¢ios vertés, isreikstos
valiuta ar kitu dydziu, portfelj, pakanka padauginti i$ jos ir bus gauta tiek norima portfelio verte, tiek

atskiro aktyvo kiekis, iSreikstas valiuta.

1.3 RIZIKOS VERTES ISTORIJA

1952 Markovic¢ius ir Roy dirbdami nepriklausomai beveik tuo paciu metu paskelbé labai
panaSius darbus apie rizikos matus. Kiekvienas i$ ju stengési pagristi motyvus portfelio sudarymui,
kad optimizuoti pelna prie tam tikros rizikos. Tam tikslui jie pasiiilé naudoti kovariacija tarp rizikos
faktoriy — kad bty atspindétas diversifikacijos efektas. Taciau Siy mokslininky apraSytiems metodams
1gyvendinti tuo metu dar nebuvo techniniy galimybiy. Véliau, besivystant technikai, Lietaertas 1971
metais pasitlé praktiSka VaR mata uzsienio valiutos kurso rizikai matuoti. Tuo metu pasaulyje buvo
paplitusi fiksuoto valiutos kurso sistema, todél kartas nuo karto atsirasdavo valiuty devalvavimo
butinybé. Kiekviena vyriausybé tai laikydavo paslaptyje, todél dideléms korporacijoms biidavo svarbu

vertinti 8ig rizika. Lietaertas dar¢ prielaida, jog devalvacijos vyksta atsitiktinai ir tam apraSyti naudojo
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normalyji skirstinj. Praktiniame skai¢iavime jis pirmasis panaudojo Monte Karlo metoda VaR matui
skaiciuoti (Holton, 2002; RiskMetrics Group, 1999).

Tad jau 1988 metais bankininkystés srityje buvo pradétas naudoti primityvus VaR modelis
(Marshall, Siegel, 1996). Taciau kai kurie tyréjai atkreipia démes; 1 tai, kad VaR kilmé priklausytu ir
nuo jo nagrinéjimo aspekto. Jei Zilirétume rizikos vertés kaip VaR termino atsiradima, tai ir biity 9-
tasis pra¢jusio amziaus deSimtmetis, taciau jei zitirétume i VaR kaip 1 rizikos mata iSreiksta percentile,
tai kilmés Sakny reikéty ieskoti jau devynioliktajame amziuje.

Visgi jau klasika tape VaR skai¢iavimo metodai (parametrinis, istorinis, Monte Karlo), kaip jie
suprantami Siandien, galutinai buvo suformuluoti pereito Simtmecio 10-ajame deSimtmetyje
RiskMetrics grupes (RiskMetrics Group, 1999; Best, 1999). Nuo to laiko iki dabar yra sukurta daug

minéty metody atmainy ir jos placiai taikomos vairiose rizikos vertinimo srityse.

1.4 RIZIKOS VERTES SKAICIAVIMAS

Pagal (1.1) apibrézima VaR reikSmés gaunamos i8S portfelio vertés pokyciu tikimybinio skirstinio

(Rachev, Mittnik, 2000; Linsmeier, Pearson, 1996):

l—a:FAP(—VaR):f Pap(x)dx, 1.2)

—00

¢la AP(7) — portfelio vertés pokytis, F,,(x) ir p,,(x) — vertés poky¢iu pasiskirstymo funkcija ir
tankis atitinkamai. Tuomet, kai p,, (x) apskaiCiuoti nejmanoma, naudojama F,, (x)

Skirtingos VaR apskai¢iavimo metodologijos daugiausiai ir skiriasi p,, (x) konstravimo biidais.
Tradiciniai AP(T) skirstinio aproksimavimo biidai yra Sie (Alexander, 2001):

e Parametrinis metodas — analitinis, paremtas sistemos modeliu.
e [storinis metodas — neparametrinis, paremtas empiriniais duomenimis.

e Monte Karlo metodas — atsitiktinis procesy generavimas.

1.4.1 PARAMETRINIS METODAS

Tuomet, kai portfelio vertés pokyciai yra apibiidinami parametriniu skirtiniu, VaR gali biiti
rastas kaip funkcija, priklausanti nuo skirstinio parametry.

Tarkime turime portfelj sudaryta i§ vieno aktyvo, kuris priklauso tik nuo vieno rizikos faktoriaus.
TradiciSkai, laikoma, kad Sio aktyvo pelno normy skirstinys yra normalusis su vidurkiu g ir
standartiniu nuokrypiu o . Tokiu atveju VaR apskaiciavimo uzdavinys yra suvedamas iki standartinio

normaliojo skirtinio (1—-ea) kvantilio suradimo (Rachev, Mittnik, 2000):
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e Zla
l-a=[g(x)dc= [ §(x)dr=N(z,).5u X =z o+ u.

¢ia ¢(z) — standartinio normaliojo skirstinio tankio funkcija, o N(z)- skirstinio funkcija, X —
portfelio pelno norma, X — maziausia pelno norma prie pasirinko pasikliovimo intervalo o .
Daugumoje taikymy laikoma, kad laukiamos portfelio pelno normos vidurkis =0 . Si prielaida

teisinga laikant, kad vidurkio jtaka yra Zenkliai mazesné nei standartinio nuokrypio, todél jo gali biiti
nepaisoma (tai biidinga trumpam periodui, kuomet vidurkis yra labai mazas) (Rachev, Mittnik, 2000).

Tada:

ir i$ Cia
VaR=-Y,- X =-Y,z, 0o, (1.3)
kur Y, yra pradiné portfelio verté.

Jei portfeli sudaro daug aktyvy, tuomet VaR apskaic¢iuojamas keliais etapais. Portfelio aktyvai
suskaidomi 1 atskiras grupes, kurios priklauso nuo baigtinio skaiciaus rizikos faktoriy. Bendra portfelio
rizika skai¢iuojama remiantis sukauptais rizikos faktoriais ir ju koreliacijomis. Pasizymékime:

e 1, —portfelio vidutiné pelno norma per viena perioda.

e N -—aktyvu skaicius portfelyje.

e X,—i-0jo aktyvo vidutiné pelno norma per viena perioda (X, = AP(1)=F(1)—P(0)).
e . —i-0jo aktyvo svoris portfelyje.

Tuomet portfelio pelno norma galime uzrasyti taip:

N

Matricinéje formoje:

¢ia o= (a)l,...,a)N)T , X =(X1,...,XN)T .
Tada portfelio pelno normos variacija uzraSoma taip:
N N
V(X,)=0"Cov(u,) o= mo,Cov(X,X,), 1.4)
=l j
¢ia Cov(u,) — portfelio aktyvy kovariaciné matrica.
Jei visy aktyvy pelno normos yra pasiskirsciusios pagal normalyji skirstini, tai ir bendras
portfelio santykinis pokytis bus pasiskirstes taip pat. Tuomet VaR apskai¢iuojamas taip:

VaR=-Y,z,_,c,, (1.5)
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kur o, = V( ,up) — portfelio pelno normos standartinis nuokrypis.

Sioje parametriniy modeliy klaséje norint jvertinti rizika, pakanka apskaiciuoti portfelio rizikos
faktoriy (paprasCiausiu atveju, tik atskiry aktyvu) kovariacing matrica (Khindanova, Rachev, 2000).

Nagrinétu atveju buvo laikoma, kad priklausomybé tarp rizikos faktoriy ir portfelio vertes
santykiniy poky¢iy yra tiesiné, taCiau realiai taip yra ne visuomet. Tada tenka naudoti aproksimacijas:
delta metodas — tiesin¢ aproksimacija, delta-gama metodas — kvadratiné aproksimacija (Rachev,

Mittnik, 2000).

1.4.2 ISTORINIS METODAS

Istorinis metodas suteikia galimybe apskaiciuoti VaR nedarant jokiy modelio prielaidy, t.y.
mums nesvarbu kaip pasiskirst¢ investicinio portfelio vertés pokyciai, taciau tai vis tik yra statistinis
galimo nuostolio jvertis. Visi matematiniai skai¢iavimai yra paprasti ir lengva suprasti kaip gaunamas
VaR skaicius, todél Sis metodas Zymiai lengviau priimamas tiek paciy prekybininky, tiek ir vyresniyjy
virSininky. Taciau pagrindinis istorinio modeliavimo privalumy — tai galimybé veikti ir su portfelyje
esanciais opcionais (Fallon, 1996; Benninga, Wiener, 1998).

Jei vertintume atitikima rinkos elgesiui, tai istorinis metodas biity geresnis nei parametrinis.
Istorinis metodas nedaro jokiu prielaidy apie aktyvy ver¢iuy pokyc¢iy skirstinius (Best, 1999).

Istorinis metodas paima finansiniy aktyvy portfelj konkreciu laiko mementu ir tada perskaiciuoja
portfeli atitinkama skaiCiy karty, naudojant istorinius aktyvy kainy pokyc¢iy duomenis. Portfelio
perskaiciavimai pateikia pelno ir nuotolio skirstinj, kuri iSanalizavus gaunamas VaR su pasirinktu
pasikliautinumo lygiu.

Istorini metoda galima suskaidyti i Siuos zingsnius:

1.  Kiekvieno portfelio aktyvo pelno normos (rizikos faktoriaus procentinio pokycio)
apskai¢iuojamos 1§ istoriniy duomeny islaikant laiko Zzymg, t.y. norint iSlaikyti
koreliacinius rySius tarp aktyvu, ju pokyciai nagrin¢jami kartu.

2. Pagal gautus pokycius perskai¢iuojama portfelio dabartiné verte.

3. Gauta portfelio verciy seka surtiSiuojama ir i§skiriamos percentilés.

4.  Portfelio VaR yra vertés pokytis atitinkantis norima pasikliautinumo lygi.

Vienas 1§ Sio metodo privalumy yra tas, kad naudojant visy aktyvy kainuy pokyc¢ius kartu,

tvertinama ir bet kokia galima koreliacija tarp juy (Best, 1999).

1.4.3 MONTE KARLO METODAS

Portfelio aktyvy tam tikros dienos verciy pokyciuy rinkinys gali buti laikomas vienu jvykiu
portfelio mastu. Monte Karlo simuliacijos apima labai didelés ivykiy (koreliuoty aktyvy verciy

pokyc¢iu) aibés generavima (Mishra, Sudhanshu K., 2004; Haugh. M. 2004; Al-Subaihi A.A., 2001), i§
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kurios gaunamas VaR. Didelis ivykiy skai¢ius generuojamas i§ atsitiktiniy skai¢iy. Sie jvykiai
pritaikomi portfeliui ir VaR apskaiciuojamas i§ gauty portfelio verciy pokyc¢iu tokiu paciu biidu kaip ir
istoriniame metode (Best, 1999; Fallon, 1996; Glasserman, Heidelberg, Shahabuddin, 2000).

Monte Karlo generaciju metodas daro tas pacias prielaidas kaip ir parametrinis metodas, t.y.
aktyvy kainy pokyciai yra pasiskirste pagal normalyji désni. Dauguma finansiniy aktyvy tenkina §i
reikalavima, taciau konkreciu atveju svarbesniems aktyvams reikia patikrinti $ig prielaida.

ISskiriami 5 pagrindiniai Monte Karlo metodo zingsniai:

Rizikos faktoriy vidurkiuy, nuokrypiy ir koreliacijy nustatymas.
Pagal normalyji skirstini su tinkamais vidurkiais ir nuokrypiais generuojamos kainy sekos.
Suskaiciuojami koreliacinés matricos tikriniai skaiciai ir tikriniai vektoriai.

Koreliuoty kainy seky generavimas.

A A

Portfelio vertés pokycCiy generavimas ir reikiamo kvantilio (pagal duota pasikliautinuma)
skaiCiavimas.
Koreliuoty atsitiktiniy kainy pokycCiy sekos generuojamos kiekvienam aktyvui remiantis $ia

formule (Best, 1999):

Xe = Z\/Z(,uk T 0y 'Z)Vki )
i=1
¢ia
xx — koreliuotas atsitiktinis k-tojo aktyvo kainos pokytis pasiskirstgs pagal normalyji
skirstinj su k-tojo aktyvo vertés pokycio vidurkiu ir dispersija;
\/Z — i-tojo aktyvo tikriné reikSmé;
z — atsitiktinis dydis, pasiskirstgs pagal standartini normalyji skirstini;
v — i-tojo aktyvo tikrinio vektoriaus k-toji komponenté¢;
Uk 1t oy — k-tojo aktyvo kainos pokycio vidurkis ir standartinis nuokrypis.
Pagal gautus koreliuotus aktyvy ver¢iy pokyc¢ius suskaiCiuojamas portfelio vertés pokytis ir VaR

nustatomas kaip ir istoriniame metode, t.y. portfelio verCiy pokyc€iai surtiSiuojami ir percentilé

atitinkanti norima pasikliautinumo lygi yra VaR.

1.5 VAR TAIKYMO PRIVALUMAI IR TRUKUMALI

VaR skai¢iavimai tampa biitinybe rizikos valdyme. Labai svarbu Zinoti VaR privalumus ir
truikumus.

Vienas pagrindiniy VaR privalumy yra tai, kad jis yra rizikos matas, kuris gali biiti taikomas
visiems aktyvams, kuriais yra prekiaujama. Todél jis yra vienas i§ standartiniy rizikos jrankiy, kuris
leidzia tiesiogiai palyginti prisiimamas rizikas skirtingose prekybos srityse. Kadangi VaR gali buti

naudojamas bet kurio produkto rizikai matuoti, tai jis tinka ir vienam bendram rizikos jverciui,
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apimanciam visas prekybos sritis, apskaiciuoti. N¢ vienas i§ tradiciniy jautrumo analize paremty
rizikos maty tokiy galimybiy nesuteikia.

Yra dar du dalykai, kurios gali atlikti VaR, bet negali tradiciniai rizikos matai. Pirma, VaR
parodo tikétinuma, kad nuostoliai virSys nurodyta dydi, t.y. VaR turi susieta su juo tikimybe. Tai
zymiai naudingiau nei vertés pokycio del paralelinio bazinio tasko poslinkio analiz¢, kuri nesuteikia
jokios informacijos apie nurodyto rinkos kainy pokyc¢io jvykimo galimybg. Antra, VaR jvertina, kaip
skirtingy aktyvy kainy pokyciai yra susije tarpusavyje. Tai leidzia ivertinti rizikos sumazéjima dél
diversifikavimo (Best, 1999).

Taciau VaR néra panacéja. Jis yra efektyvus tik tada, kai rinka elgiasi ,,normaliai®. Tai reiSkia,
kad VaR matuoja tik kasdiening (diena i$ dienos) investicinio portfelio rizika su duotu pasikliautinuoju
intervalu. Taciau VaR neveikia adekvaciai su ekstremaliu kainy poslinkiu, pakankamai daznai
pasitaikanciu finansy rinkose.

Prie geresniu rizikos vertinimo techniky vidiniy reikalavimy prisideda ir iSoriniai VaR
reikalavimai. Verta paminéti, kad bankams, siekiantiems panaudoti VaR, egzistuoja potenciali nauda.
Priezitros institucijos leidzia bankams naudoti VaR kaip pagrinda skaiciuojant privalomus banko
rezervus. Privalomas banko rezervas yra pastebimai mazZesnis skai¢iuojant pagal VaR nei pagal
standartinius metodus (Alexander, 2001). Tai reiSkia, kad banko kapitalas gali biti efektyviau
panaudojamas.

Vertinimo agenturos taip pat tikisi, kad bankai bus isidiegg iSsamias VaR sistemas ir sugebes
pademonstruoti ju panaudojima kaip rizikos valdymo priemong banke. Priezitiros institucijoms, kaip ir
vertinimo agenttiroms, labiau riipi vaizdus rizikos valdymo procesas, nei tikslus metodo, panaudoto
apskaiCiuoti VaR, apibrézimas.

Ivairios institucijos naudoja VaR matavimus rinkos rizikai apskaiciuoti ir tikétiniems
nuostoliams jvertinti. Taikomosios skirtingy VaR metody programos duoda skirtingus rezultatus.
Skaiciavimo metodo pasirinkimas daugiausiai turéty priklausyti nuo portfelio sudéties (Khindanova,
Rachev, 2000).

Portfeliams su opcionais istorinés ir Monte Karlo simuliacijos yra labiau tinkamos. Istorinis
metodas lengvai igyvendinamas turint pakankamai duomeny. Didziausias istorinio metodo privalumas
yra tas, kad jis nedaro jokiy prielaidy apie duomenu pasiskirstyma. Modeliai paremti istoriniais
duomenimis laiko, kad praeities trendai tesis ir ateityje. Taciau, ateityje gali pasitaikyti ir ekstremaliy
situacijy. Istoriniy modeliavimy technika apribota prognozuojant portfelio vertés pokyc¢iy ribas. Monte
Karlo metodas gali itraukti netiesinius aktyvus ir nenormaliuosius pasiskirstymus. Jis neapriboja
portfelio vertés pokycio riby. Monte Karlo metodas gali biiti naudojamas atliekant jautrumo analizg.
Pagrindiniai apribojimai naudojant Monte Karlo metodologija: (1) ji veikia modelio rizikos; (2)

skai¢iavimy ir programinés irangos sudétingumas; (3) jis imlus laikui.
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Naudojant VaR metodologijas reikia atkreipti démesi i atlikimo rizika: tas pats modelis, sukurtas
skirtingy vartotojy, duoda skirtingus rezultatus. Marshallas ir Siegelis (Marshall, Siegel, 1996) parase
studija apie atlikimo rizika. Jie palygino VaR rezultatus gautus keliy rizikos valdymo sistemu tiekéju
naudojanciy viena medeli — JP Morgano RiskMetrics. Marshallas ir Siegelis pastebéjo, kad skirtingos
sistemos neduoda ty paciy rezultaty identiSkiems portfeliams. Rezultaty jvairové gali buti paaiskinta
VaR modeliy jautrumu vartotojo prielaidoms. VaR reik§miy variavimo laipsnis buvo susietas su
portfelio sudétimi. Atlikimo rizikos priklausomybé nuo aktyvy sudétingumo gali biiti apibendrinta
tokia did¢jancia tvarka: uzsienio rinky forvardai, pinigy rinkos, ateities paliikany normos sandoriai,
vyriausybinés obligacijos, paliikany normos svopai, uzsienio rinky opcionai ir paliikany normos
opcionai. Netiesiniai aktyvai lémé didesnius VaR neatitikimus nei tiesiniai aktyvai. Siekiant jvertinti
atlikimo rizika, patartina derinti netiesiniy portfeliu VaR skai¢iavimus su pagrindiniy prielaidy
jautrumo analize.
Kiti VaR trukumai (Rachev, Mittnik, 2000; Guthoff, Pfingsten, Wolf):

e Egzistuojantys VaR modeliai atspindi jau stebéta rizika ir jie néra naudingi pereinamuoju
periodu, kuomet vyksta struktiiriniai rinkos pokyciai, atsiranda papildoma rizika, kinta
aktyvy likvidumas, kinta koreliaciniai rySiai tarp atskiry aktyvy ir rinky.

e Prekybos pozicijos kaiciasi laikui bégant. Todél konkretaus laiko VaR ekstrapoliavimas
ilgesniam laikui gali biiti problematiSkas.

e VaR metodologijos laiko, kad yra pakankamas duomeny kiekis, tac¢iau tam tikriems
vertybiniams popieriams pakankamai ilgo laiko stebéjimy gali ir nebti.

e Jei néra praeities informacijos apie finansinius instrumentus, jie yra perteikiami Zinomais
instrumentais, taciau §is perteikimas mazina VaR tiksluma.

e Atsiranda modelio rizika, kai pasirinktas stochastinis procesas aktyvuy ivertinimui yra
neteisingas.

e Kadangi tikryjy parametry negalima stabéti, tai jy jver¢iai gaunami i§ turimy duomeny.
Matavimy paklaidos did¢ja, didéjant modelio parametry skaiciui.

e VaR parodo nuostolio riba su duotu pasikliautinumu, taciau nieko nepasako apie
nuostolius, kurie §ia riba virsija, t.y. nieko nezinoma apie maksimaly nuostol;.

Paskutiniame punkte paminétas trukumas iStaisomas jvedus salyging VaR (angl. Conditional

VaR) — vidutinis tikétinas nuostolis virSijantis VaR (Alexander, 2001; Sterbanz, 2005):

CVaR =—E(AS(1)| AS(t)<—VaR).
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1.6 EFEKTYVUSIS PORTFELIS

1.6.1 DVIEJU INVESTICIJU PORTFELIO LAUKIAMAS PELNAS IR RIZIKA

1952 m. H.Markovicius paskelbé straipsni ,,Investicinio portfelio parinkimas®. Nuo to laiko
prasidéjo naujos analizés pradzia. Si analizé remiasi statistiniu dispersijos jveréiu, kaip rizikos matu.
Pelno normos neapibréztumas jvertinamas standartiniu nuokrypiu (Valakevicius, 2001).

Klasikiniu atveju atsitiktinumas nagrinéjamas vidurkio ir dispersijos prasme bei laikoma, kad

investuotojas vengia rizikos, t.y. jis su maziausia rizika nori gauti planuojama pelna (Luenberger,
1998).

Nagrinekime investicini portfeli susidedanti i§ dviejy investicijy: A ir B. [ investicija A idéta a
pinigy dalis, 0 1 B — 1-a.
Pazymékime:
E(R;) — viduting i investicijos pelno norma per perioda;
E(Rp) — vidutiné portfelio pelno norma per perioda;
o’ — i investicijos pelno normos dispersija;
o, — portfelio pelno normos dispersija;
o4p — kovariacija tarp A ir B investicijy pelno normy.
Portfelio pelno norma iSreiSkiama taip:
R,=a-R,+(1-a)-R,.
Tada vidutiné pelno norma per perioda:
E(R,)=a-E(R,)+(1-a)-E(R,); (1.6)
dispersija:
ol=a’-cl+(1-a) oi+2a(l-a)o,,. (1.7)
Kovariacijos koeficienta galima iSreiksti per koreliacijos koeficienta p 45
Oup =Pap 04 Op>
todél iSskiriami tris ribiniai atvejai (Valakevicius, 2001):
e p,=1 — investicijos A ir B yra tiesiSkai priklausomos ir ju vertés padidéjimai ir
sumazéjimai vyksta vienu metu.
e p,,=-1 —investicijos A ir B yra tiesiSkai priklausomos ir A vertei didéjant, B — mazZ¢ja ir
atvirksciai.
e p,., =0 —investicijos A ir B yra tiesiSkai nekoreliuotos.
Pirmu atveju, kai p,, =1, néra jokio diversifikavimo efekto ir gaunama tiesiné portfelio rizikos

priklausomybé¢ nuo svorio a
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o,=ac,+(1-a)o, =a(c,—0,)+0,,

tuo paciu ir tiesiné portfelio pelno normos priklausomybé nuo rizikos

E(R,)=22"%s E(RA)+(1— O _GB]E(RB)=ME(RA)+ME(RB):

0,— 0y 0, 0p 0, 0Og O,—0p

_o, -E(Ry)—o0, -E(RA)+E(RA)—E(RB)

0,0y 0,0

P

Rizika op kinta nuo o4 (a =1) iki o5 (a« =0) (1.2 pav.).

ERyT
ER)p . B,
E(Ry)

0 Ca Cp 6P

1.2 pav. Portfelio vidutinés pelno normos priklausomybé nuo rizikos, kai p 4g=1

Kai p,, =—1 gaunamas didZiausias diversifikavimo efektas. Siuo atveju, parinkus svorj

Op

a =
O'A+O'B

gaunama nuliné rizika, t.y. portfelio pelno norma jau yra ne atsitiktinis, o pastovus dydis.
Pelno normos priklausomybe nuo rizikos apraso dviejy tiesiy lygtys su bendru tasku prie nulinés
rizikos (1.3 pav.).
ERp?T

ERp}.

o= On
~ Oaxt OB

ERa)|.

LY
>

0 Ga Gp Gp

1.3 pav. Portfelio vidutinés pelno normos priklausomybé nuo rizikos, kai p 45=-1
Kai p,, =0, gaunama, kad o, <ao,+(l-a)o,. Tokiu atveju portfelio vidutinés pelno

normos priklausomybg nuo rizikos apibiidina iSlenkta kreive (1.4 pav.).
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Norédami rasti maziausios rizikos taSka skaiiuojame i§vesting ir prilyginam ja nuliui:

2
9o, =2a0,-2(1-a)o, =0;
a
2
o =5 (1.8)
(O +UB

Turédami parametro a (1.8) iSraiSka, galime suskai¢iuoti minimalia rizika:

4 2 2 2
) 0304 . 0.0y _ 040,

P 2 27 2 2
2 2 2 2 o, +t0o
(O'A+O'B) (O‘A+O'B) A B

ERy L

0 Gp Ca Cp Cp
1.4 pav. Portfelio vidutinés pelno normos priklausomybé nuo rizikos, kai p =0
Apibendrintas rezultatas pateikiamas 1.5 paveiksle.

ERT

pAB:_l pAB:O
ERgL [

o= Op
~ gt G

ER.

N

p” rd
0 Op Op Op Op

1.5 pav. Portfelio vidutinés pelno normos priklausomybé nuo rizikos
Investicinio portfelio vidutinés pelno normos priklausomybés nuo rizikos grafikas pasidalino
dvi sritis: kuomet koreliacija tarp aktyvy A ir B yra teigiama ir neigiama. I Siy rezultaty matyti, kad
kuo koreliacija tarp dviejy aktyvy yra mazesné uz vieneta, tuo didesni efekta galima pasekti

diversifikuojant portfeli, ir ribiniu atveju, kai p,z=-1, galima pasiekti nuling rizika, t.y. garantuota

pelna.
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1.6.2 INVESTICINIS PORTFELIS IS DAUGELIO AKTYVU

Investicinis portfelis, sudarytas i§ N baziniy aktyvy, aprasomas svoriy vektoriumi
W= (a)l,...,a)N )T. Cia w; (i =1,_N) investicijos dalis 1 i-taji aktyva (Zw;=1) . Kai finansy rinkoje yra
leidziamas nepadengtasis aktyvy pardavimas (angl. short selling), ty. aktyvas parduodamas
pasiskolinus ji i§ brokeriy firmos, w; gali bti ir neigiamas (Luenberger, 1998).

Viduting¢ portfelio pelno norma isreiskiama taip:

up =" E(R),
o portfelio dispersija:
cr=0" -COV-w,
¢ia E(R) ir COV — aktyvy pelno normy vidurkiu vektorius stulpelis ir kovariaciju matrica.

Investicinio portfelio vidutinés pelno normos priklausomybé nuo rizikos pavaizduota 1.6
paveiksle. Investuotoja turéty dominti Sios srities krastas ST, kuris vadinamas efektyviuoju portfelio
krastu. Efektyvyji krasta sudaro portfeliai, kuriy pelno normy standartiniai nuokrypiai yra maziausi
prie konkre¢iy vidutinés pelno normos reikSmiy. Portfelis vadinamas efektyviuoju, jei jis yra ant

efektyviojo krasto (Valakevicius, 2001). 1.6 paveiksle S taskas reiSkia maziausia rizika, o T —

didziausia pelna.
E(RP)/\
T
max E(Rp)i
'
0 min Gp ép

1.6 pav. Portfelio vidutinés pelno normos priklausomybé nuo rizikos. Efektyvusis krastas

1.6.3 MARKOVICIAUS MODELIS

1952 m. Markoviius savo straipsnyje pateiké optimizavimo uZzdavini portfelio dispersijai
minimizuoti.
Fiksavus viduting portfelio pelno norma s, reikia minimizuoti dispersija:
o, — min, (1.9)

su salygomis
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Sudaroma Lagranzo funkcija su dviem daugikliais:
1 N N N N
L= EZZ:a)ia)jo;j -2 Z;a)jE(Rj)—uP -2, Z;a)j -1].
Jj= Jj=

IS viso yra N+2 nezinomyjy, todél randamos N+2 dalinés iSvestinés ir jas prilyginus 0

sprendziama lygciy sistema:

N
L =Y wo,~4E(R)-4,=0,i=1,N
j=1

N

L, ==Y oE(R)+R,=0 : (1.10)
i=1
N

L, = —Zw,. +1=0

Rezultatai gauti Siuo modeliu gali buti tiek teigiami, tiek neigiami, t.y. galimas nepadengtasis
pardavimas. Jei norime nepadengtaji pardavima uzdrausti, tai reikia spresti (1.9) optimizavimo

uzdavini su apribojimais:

N
o E(R,)= 1, Za)l. =lirw 20,i=1N.

i=1
Siuo atveju Lagranzo metodo pritaikyti negalima. Tai kvadratinio programavimo uzdavinys

(Valakevicius, 2001).

1.6.4 DVIEJU FONDU TEOREMA

Minimaliosios dispersijos aib¢ turi labai svarbia savybe, kuri labai supaprastina efektyviojo
portfelio krasto radima.
Zinoma, kad efektyviuju portfeliy svoriai tenkina (1.10) lygéiu sistema. Tarkime, kad rasti du
efektyviyju portfeliy sprendiniai:
X, = (o 20 10) i, = (042 42,

(

Padauginus o'V i§ y, 0 ©® i§ (1- ), gaunama:

V=0 > pp=y-puV +(1-y) .

7 o +(1—}/)-a)
o' taip pat tenkina (1.10) sistema, todél jis irgi yra efektyviojo portfelio sprendinys.
Teorema. I§ dviejy efektyviyju portfeliy kombinacijos galima sudaryti nauja efektyvyji portfeli
vidurkio ir dispersijos prasme.
Norint suskaiCiuoti efektyvuji portfeli, pakanka turéti du kitus. Todél iskyla problema, kaip
greiciausiai apskaiciuoti du efektyviuosius portfelius.
Vienas 1§ Sios problemos sprendimo budy buty yra Sis (Luenberger, 1998): pasirenkami

parametrai A;=0 ir A,=1 ir statomi 1 (1.10) sistema, bet ignoruojamos salygos, tokiu biidu gaunama N

lygciy sistema. Po to imami A;=1, A,=0 ir atlickami tie patys veiksmai.
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Gauti du svoriy rinkiniai
0 _(pm 0 MY i 7@ _ (@ @ ©)
A VAN AN A 'S AR VAN AN )

yra normuojami:

Norint surasti svorius, su kuriais minimizuojama portfelio rizika, sprendziamas portfelio
dispersijos minimizavimo uzdavinj parametro y atzvilgiu.
ISreiSkiama portfelio dispersija:
o2 =" -COV-0" =(y X +(1-7) X -COV-(yXV +(1-7) X?V) =
=y X"".cov.x® +27(1—7)~X“)T -Cov-Xx® +(l—;/)2 XA -COV-X(Z)’
¢ia COV — aktyvy kovariacijuy matrica.
Ekstremumo taSkas randamas suskaiciavus iSvesting ir prilyginus ja 0:

2
do,

o= 2y-XVT.cov-xP+2(1-2y)- X" -cov-X? =2(1-y)- X" -.CcOV-X? =0.
/4
IS Sios lygties gaunama, kad portfelio rizika minimizuojama su ypmins, lygiu:

X" .coy-x?-x"".coy.x®
X0 cov-xO—2.x0T.cov-X®+xPT.cov-x?

(1.11)

ymino‘ =
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2 TIRIAMOJI DALIS IR REZULTATAI

2.1 GENERUOTU DUOMENU ANALIZE

Pradiniai skai¢iavimai buvo atlikti su sugeneruotais duomenimis, kurie tenkina normalumo
reikalavimus. Buvo panaudotos deSimt seriju po 1000 stebéjimy, tai atitikty ketveriy mety realius
duomenis.

Serijos generuotos panaSiai kaip ir Monte Karlo metode. Pirmiausiai buvo atsitiktinai
sugeneruoti duomenys pasiskirstg pagal standartini normalyji skirstini. Atsitiktinei koreliacijai tarp ju
panaikinti, sekos padauginamos 1§ gautos koreliacinés matricos tikriniy vektoriy (Mishra, Sudhanshu
K., 2004; Haugh. M. 2004; Al-Subaihi A.A., 2001). Tada nepriklausomos sekos kombinuojamos
tarpusavyje taip suteikiant norimas priklausomybes (2.1 lentel¢).

2.1 lentele

Sugeneruoty grazy koreliaciné matrica

Norm1 | Norm2 | Norm3 | Norm4 | Norm5 | Norm6 | Norm7 | Norm8 | Norm9 | Norm10
Norm1 1 0,204 | -0,189 0 -0,250 | -0,447 0 0,224 | 0,250 0,000
Norm2 | 0,204 1 0 0 -0,612 0 -0,236 | 0,183 | 0,204 | -0,408
Norm3 | -0,189 0 1 0,267 | -0,189 | -0,338 | -0,436 | 0,169 | 0,189 0
Norm4 0 0 0,267 1 0,354 0 0 0,316 | 0,354 0,707
Norm5 | -0,250 | -0,612 | -0,189 | 0,354 1 0,447 0 0 -0,250 | 0,500
Norm6 | -0,447 0 -0,338 0 0,447 1 0,258 0 0 0
Norm?7 0 -0,236 | -0,436 0 0 0,258 1 -0,258 | 0,289 0
Norm8 | 0,224 | 0,183 | 0,169 | 0,316 0 0 -0,258 1 0,671 0
Norm9 | 0,250 | 0,204 | 0,189 | 0,354 | -0,250 0 0,289 | 0,671 1 0
Norm10 0 -0,408 0 0,707 | 0,500 0 0 0 0 1

Sunormavus duomenis iki norimy vidurkiy ir dispersijy, bei priskyrus datas, gauname grazy
sekas. Siuo atveju mums neturi jtakos nedarbo dienos, todé¢l pradine duomeny data pasirinkome 2003-
04-06, o galutin¢ gavosi — 2005-12-31. Kadangi programai pateikiami pradiniai duomenys yra kainos,
tai visas serijas papildomai pertvarkéme taip, kad pradiné reikSmé (kaina) yra 10, o stebéjimuy
santykiniai pokyc¢iai sudaro jau sugeneruotas sekas (1 priedas).

Sugeneruoty seky pelno normy vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai pateikti 2.2 lenteléje. Cia
»teorinés® reik§mes yra uzsibréztos generuojant sekas, o ,,apskaiciuotos* — gautos jvedus sugeneruotus
duomenis | programa. Vidurkiai iSliko nepakitg, o dispersijose yra nedideliy nukrypimy dél skaic¢iy
apvalinimo atliekant skai¢iavimus ir saugant duomenis. Sie nukrypimai néra reik§mingi ir jtakos
tolesnei analizei neturi. Gauti rezultatai uztikrina, kad duomeny jvedimo ir statistiky skaiciavimo
procediros veikia teisingai. [vesty | programa duomeny koreliaciné matrica nesiskyré nuo uzsibréztos

matricos (2.1 lentelé), tod¢l jos atskirai nepateikiame.
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2.2 lentel¢je taip pat pateikiami ir suoptimizuoty efektyviyjy portfeliy svoriai. ,,Min Std*

stulpelis Zymi maziausios dispersijos portfeli, ,,Min VaR* — maziausios vienos dienos rizikos vertés su

0,9 pasikliovimo lygiu.
2.2 lentelé
Sugeneruoty grazy statistikos. Maziausios dispersijos ir VaR portfeliai.
Vidurkis Standartinis nuokrypis Svoriai

Aktyvas | Teoriné | Apskaiciuota | Teoriné | Apskai¢iuota [ Min Std | Min VaR
Norml | 0,00% 0,000% 1,0% 0,9995% -0,030 -0,010
Norm2 | 0,00% 0,000% 1,5% 1,4992% 0,258 0,242
Norm3 | 0,10% 0,100% 2,0% 1,9990% 0,119 0,129
Norm4 | 0,20% 0,200% 3,0% 2,9985% -0,131 -0,115
Norm5 | 0,05% 0,050% 1,3% 1,2993% 0,254 0,224
Norm6 | 0,15% 0,150% 2,2% 2,1989% -0,072 -0,059
Norm7 | 0,05% 0,050% 0,7% 0,6996% 0,452 0,505
Norm8 | 0,10% 0,100% 1,6% 1,5992% 0,105 0,137
Norm9 | -0,10% -0,100% 1,0% 0,9995% -0,093 -0,176
Norm10 | -0,15% -0,150% 2,0% 1,9990% 0,137 0,122

Abiejy portfeliy struktiira yra panasi. Dél tolydaus efektyviojo krasto ir panasiy portfeliu grazy ir
standartiniy nuokrypiy svoriai skiriasi neZymiai. Pirmojo portfelio vidutiné graza yra 0,0094 proc., o
standartinis nuokrypis — 0,0837 proc., antrojo — atitinkamai 0,0251 proc. ir 0,0886 proc. Maziausios
rizikos vertés portfelio graza yra didesné, bet tuo paciu didesnis ir pelno normos standartinis
nuokrypis. Maziausios dispersijos portfelio vienos dienos VaR su 0,95 pasikliovimu 0,1283 proc.,

maziausios VaR — 0,1207 proc.
2.3 lentelé

Normaliyjy aktyvy portfelio rizikos vertés

Pasikliovimo Min Std Min VaR (0,95)
lygis Parametrinis | Istorinis Paklaida Parametrinis | Istorinis Paklaida
0.8 0.0611% | 0.0610% | -0.0001% 0.0495% | 0.0463% | -0.0033%
0.9 0.0979% | 0.0994% 0.0015% 0.0885% | 0.0928% | 0.0043%
0.95 0.1283% | 0.1312% 0.0029% 0.1207% ] 0.1247% | 0.0040%
0.99 0.1854% | 0.1934% 0.0080% 0.1811% | 0.1870% | 0.0059%

2.3 lenteléje pateikiamos sugeneruoty aktyvy portfelio rizikos vertés. Cia maZiausios VaR

portfelis skaiciuotas prie 0,95 pasikliovimo lygio ir su gautais svoriais apskaiciuotos rizikos vertés su
skirtingais pasikliovimo lygiais. VaR paklaidos — skirtumas tarp istoriniu ir parametriniu metodu
apskaiCiuoty reikSmiy,— did¢ja, did¢jant pasikliovimo lygiui. Skai¢iuojant istoriniu metodu,
nagrin¢jama kairioji uodega trumpé¢ja, did¢jant pasikliovimo lygiui, t.y. mazéja reikSmiy naudojamu

VaR apskaiciuoti. Todél dél mazesnio reikSmiy skaiciaus ir gaunama didesné paklaida.
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2.1 paveiksle pateiktas sugeneruoty aktyvy portfelio efektyvusis krastas. Grafikui nubrézti buvo
panaudota 200 tasky. Pradinis taskas buvo maziausio vidurkio i$ visy aktyvy vidurkiy ir ji atitinkantis
standartinis nuokrypis. Galutinis taskas atitinka didziausia aktyvy vidurki. Tarpiniai taskai vidurkio
prasme yra pasiskirst¢ vienodais intervalais. Konkrety vidurkj atitinkantys svoriai ir standartinis

nuokrypis apskai¢iuojami remiantis dviejy fondy teorema.

0.0025
0.002
0.0015
0.001

0.0005
0 /

YT — 0005 P~
-0.001
-0.0015
-0.002

Vidurkis

£ T O'GGZ ................ 0.602.5 ................ 6'003 ................ 0:0035 ................ O..OO4

Standartinis nuokrypis

2.1 pav. Normaliyjy aktyvy portfelio efektyvusis krastas
Kiekvienam portfelio efektyviojo krasto taSkui apskai¢iavome rizikos vertg su 0,95
pasikliovimu. Gautus rezultatus pavaizdavome grafiSkai: 2.2 paveiksle — VaR su standartiniu

nuokrypiu, 2.3 paveiksle — VaR su vidurkiu.

0.007
0.006
0.005
0.004
0.003
0.002 i
0.001
0 . . . . . . . .
0 0.0005 0001 00015 0002 00025 0003 00035 0004

VaR

Standartinis nuokrypis

2.2 pav. Normaliyjy aktyvy portfelio efektyviojo krasto rizikos verté (standartinis nuokrypis)
2.2 paveiksle pats kairiausias taSkas Zymi maZiausios dispersijos portfeli, pats Zemiausias —
maziausios rizikos vertés portfeli. Cia aiskiai matosi, kad Sie portfeliai yra artimi, bet jokiu badu

nesutampa. IS 2.3 paveikslo matome, kad egzistuoja globalus minimumo taskas.
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Vidurkis

2.3 pav. Normaliyjy aktyvy portfelio efektyviojo krasto rizikos verté (vidurkis)

Taigi vidutinés pelno normos prasme maziausios rizikos vertés portfelis yra pranaSesnis uz
maziausios dispersijos portfeli. Investuotojas, pasirinkes rizikos matu ne pelno normos dispersija, o
rizikos vertg, ir minimizaves savo rizika, gali tikétis uzdirbti daugiau. Siam teiginiui pagristi mes
iSnagrinésime tris investavimo strategijas: maziausios dispersijos, maziausios VaR ir maziausios
salyginés VaR.

Mes laikéme, kad néra jokio transakciju mokesCio, t.y. prekyba vertybiniais popieriais yra
nemokama, ir investuotojas bet kuriuo metu turi galimybg parduoti turimas akcijas arba jy nusipirkti.
Visy strategijy esmé — portfelis yra perskai¢iuojamas kiekviena dieng atsizvelgiant { atsinaujinusius
duomenis. Kasdiena kapitalas tarp akciju perskirstomas taip, kad arba dispersija, arba VaR, arba
salyginé VaR biity minimizuojama priklausomai nuo pasirinktos strategijos. Uzfiksavus svorius
pereinama prie kitos dienos akcijy kainy, ir ivertinamas portfelio vertés pokytis. Likusi verté vél yra
perskirstoma neatsizvelgiant ar ji sumazéjo, ar padidéjo. Sis procesas buvo kartojamas nuo 2005-01-01
iki 2005-12-31, t.y. metus laiko. Pradin¢ portfelio verté¢ buvo 100 vienety.

Realiose rinkose situacija néra stabili, todél skai¢iavimus atlikome su skirtingais istorinio lango
ilgiais: 6, 12 ir 24 ménesiai. llgesnis lango ilgis garantuoja daugiau stebéjimo duomeny ir tikslesnius
parametry jvercius, taciau trumpesnio ilgio istorinis langas leidzia realiau atspindéti esama situacija.

Rizikos vertei skaiciuoti naudojome 0,95 pasikliovimo lygi.
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2.4 lentelé

Investavimo strategijy su normaliaisiais aktyvais rezultatai

Istorinis Strategija ‘Verté,' Vidurkis Standartipis
langas vienetais nuokrypis
Min Std 102,58 | 0,0070% | 0,0860%
6 Min VaR 109,46 | 0,0249% | 0,0918%
Min CVaR | 109,40 | 0,0247% | 0,0910%
Min Std 102,34 | 0,0064% | 0,0842%
12 Min VaR 108,98 | 0,0237% | 0,0897%
Min CVaR | 108,95 | 0,0236% | 0,0890%
Min Std 102,31 | 0,0063% | 0,0841%
24 Min VaR 108,48 | 0,0224% | 0,0880%
Min CVaR | 107,41 |0,0197% | 0,0867%

Geriausias rezultatas gautas su maziausios rizikos vertés strategija su 6 ménesiy istorinio lango

ilgiu. Su $ia strategija investicinis portfelis per vienerius metus padidéjo 9,46 proc. 2.4 paveiksle

pateiktos visy trijy investavimo strategijy trajektorijos su 6 ménesiy istorinio lango ilgiu. Kiti rezultatai

pateikti prieduose (2 priedas).

Portfelio verté
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i -
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2.4 pav. Normaliyjy aktyvy investavimo strategijos

IS grafiko matosi, kad rizikos verte pagristos strategijos veiké panasiai ir abi buvo geresnés uz

maziausios dispersijos strategija

Portfelio vertés skirtumai
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2.5 pav. Normaliyjy aktyvy investavimo strategijy skirtumai
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2.5 paveiksle ,,2-1“ grafikas Zymi skirtuma tarp maZziausios dispersijos ir maziausios VaR
strategiju, ,,3-1° — skirtumas tarp maziausios dispersijos ir maziausios CVaR, ,,3-2 — tarp maZziausiy
VaR ir CVaR strategijy. Cia aiskiai matosi, kad skirtumas tarp rizikos vertés strategijy ir maZiausios
dispersijos strategijos tendencingai didéja laikui bégant. Salyginés VaR ir VaR strategijos tarpusavyje

skiriasi nedaug ir tai viena, tai kita strategija duoda geresni rezultata.

2.2 LITIN-10 AKCIJU EFEKTYVUS PORTFELIS

IS realiy akcijy pirmiausiai nagrin¢jome portfelj, sudaryta i§ akciju, kurios i¢jo 1 buvusi LITIN-
10 indeksa (2.5 lentele), t.y. tas akcijas, kuriomis Vilniaus vertybiniy popieriu birzoje (VVPB) buvo
prekiauta aktyviausiai. IS pradziy buvo paimti duomenys nuo 2004 mety kovo ménesio iki 2005 metu
geguzés. Taciau 2004 mety liepos pradZioje buvo perkainotos AB “Snaige” akcijos, kuriy kaina nuo
272 nukrito iki 18,40 lity, todél Siuo atveju portfelio analizei bus naudojami duomenys nuo 2004 mety

liepos pradzios, t.y. su naujaja AB “Snaigé” akciju kaina.

2.5 lentelé
Aktyviausiai prekiaujamy akcijy indeksas - LITIN-10 (2005-05-09, 2587 sesija, VVPB)
];:Ilrl k(\)/(;s VP pavadinimas Kaina, Lt | Akciju skaicius i d];)liilei o
1 11555 | Mazeikiy nafta PVA (MAZN) 7.78 1 168.3567 24.27
2 10227 | Invalda PVA (INVL) 10.50 586.0794 16.43
3 10927 | Snaigé PVA (SNAI) 15.60 285.0678 11.87
4 12638 | Ryty skirstomieji tinklai PVA (RST) 291 1410.1754 10.96
5 10203 | Grigiskés PVA (GRIG) 3.56 943.2883 8.97
6 10037 | Rokiskio siiris PVA (ROKS) 76.50 38.5763 7.88
7 11622 | Lietuvos dujos PVA (LDUJ) 4.00 696.7429 7.44
8 11165 | Klaipédos nafta PVA (KNAF) 1.05 1 953.8575 548
9 10367 | Vilniaus Vingis PVA (VING) 5.00 309.0316 4.13
10 | 12391 | Lietuvos telekomas PVA (LTEL) 2.24 433.0582 2.59

2.6 lentelé
LITIN-10 akcijy koreliacijy matrica.

Aktyvai| MAZN | INVL | SNAI | RST | GRIG | ROKS | LDUJ | KNAF | VING | LTEL
MAZN 1 0,036 | 0,004 |0,0252 | 0,1631 | 0,1764 | 0,0915 | 0,1335 [-0,0605 | 0,1479
INVL | 0,036 1 0,0247 ] 0,2 10,1731 {0,0933 | 0,0994 | 0,2203 |-0,0099 | 0,0543
SNAI | 0,004 |0,0247 1 0,0819 [-0,1401| 0,0659 | 0,1293 | 0,0335 | 0,0019 | 0,0262
RST [0,0252| 0,2 |0,0819 1 -0,0214| 0,095 | 0,1552 | 0,1841 | 0,0119 | 0,0289
GRIG | 0,1631 | 0,1731 |-0,1401 |-0,0214 1 0,1109 | 0,0715 | 0,2155 | 0,0692 | 0,0822
ROKS | 0,1764 | 0,0933 | 0,0659 | 0,095 |0,1109 1 0,0492 | 0,0823 | 0,0463 | 0,0799
LDUJ | 0,0915]0,0994 | 0,1293 | 0,1552 | 0,0715 | 0,0492 1 0,1403 | 0,0768 | 0,1728
KNAF | 0,1335 | 0,2203 | 0,0335 | 0,1841 | 0,2155 | 0,0823 | 0,1403 1 0,0002 | 0,0914
VING [-0,0605]-0,0099 | 0,0019 | 0,0119 | 0,0692 | 0,0463 | 0,0768 | 0,0002 1 0,0234
LTEL | 0,1479 | 0,0543 | 0,0262 | 0,0289 | 0,0822 | 0,0799 | 0,1728 | 0,0914 | 0,0234 1
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Pagal koreliacinés matricos duomenis (2.6 lentel¢) matome, kad nagriné¢jamos akcijos yra mazai
koreliuotos, t.y. tarp ju kainy pokyciy beveik néra tiesinio rySio. Stipriausia rysi biity galima jzvelgti
tarp Invaldos ir RST, bei Mazeikiy naftos ir Rokiskio siirio, taciau ir Siais atvejais gauname tik 4 ir 3
proc. atitinkamai vidutiniy pelno normuy priklausomybe. [vertinus ir itin besiskiriancias §iy imoniy
veiklos sritis, sunkiai bty galima tikétis stipresnio rySio. Dél silpno teigiamo akcijy koreliacinio rysio,

galima tikétis neblogo diversifikavimo efekto. Tuo mes isitikinome atlikg iSsamesng analizg.

2.7 lentelé
Minimalios rizikos LITIN-10 akcijy portfelis

Aktyvai Vldlﬂg:n I;elno Pelno n(r)lrlirgiiysl‘;ail:dartmls Svoris portfelyje
MAZN 0.36% 2.57% 0.90%
INVL 0.38% 2.15% 2.37%
SNAI -0.07% 0.92% 35.56%
RST 0.25% 2.40% 1.95%
GRIG 0.11% 1.79% 7.63%
ROKS 0.04% 1.17% 15.69%
LDUJ 0.07% 1.90% 1.30%
KNAF -0.04% 1.54% 6.54%
VING -0.21% 1.78% 8.44%
LTEL 0.00% 1.12% 19.62%

Sudarius ir iSsprendus portfelio rizikos minimizavimo uzdavini pagal Markovi¢iaus modelj, t.y.
minimizuojant portfelio grazos standartini nuokrypi, gauti svoriai, kurie pateikti 2.7 lenteléje.
Didziausias 35,56 proc. svoris teko Snaigés akcijoms, nes ju pelno normos standartinis nuokrypis yra
maziausias 1§ visy aktyvy. Kaip ir galima buvo tikétis, pacioms rizikingiausioms
(nenuspé¢jamiausioms) Mazeikiy naftos akcijoms teko maziausia, vos 0,90 proc. dalis portfelyje. Gauto
optimalaus portfelio pelno normos standartinis nuokrypis lygus 0,5577 proc., o vidutiné pelno norma —
-0,0144 proc. Gauta neigiama graza nedziuginty jokio investuotojo, taciau kaip jau buvo minéta
ankscCiau, dél mazos akcijy tarpusavio priklausomybés, gautas stiprus diversifikavimo efektas, t.y.
gautas portfelio grazos standartinis nuokrypis yra beveik du kartus mazesnis nei aktyvo su maziausia
rizika.

Portfelio efektyvusis krastas pateiktas 2.6 paveiksle. Cia pavaizduoti taskai, apskaiiuoti
pradedant nuo maziausios vidutinés akciju pelno normos (-0,215 proc.) ir didinant ja po 0,005 proc. iki

didziausios portfelio vidutinés pelno normos (0,378 proc.).
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2.6 pav. LITIN-10 akcijy portfelio efektyvusis krastas.

Kaip matome 2.6 paveiksle, didziausio standartinio nuokrypio taskas zymi didziausia viduting
pelno norma, o tai atitinka Invaldos pelno norma. Cia ir vél galima jsitikinti diversifikavimo efektu.
Vidutinés pelno normos yra tos pacios, taciau Invaldos grazos standartinis nuokrypis yra 2,15 proc., o
visy LITIN-10 akciju portfelio — 1,45 proc. Taigi investuotojas savo kapitala pasiskirstgs visoms
akcijoms gali tikétis tokio paties pelno kaip ir investaves tik | Invaldos akcijas, taciau su mazZesne
rizika.

Atlikus statisting analiz¢ paketu SAS, gavome, kad pagal keturis kriterijus hipotez¢ apie portfelio
pelno normy normalyji pasiskirstyma reikia atmesti. Analizés rezultatai ir portfelio pelo normy
skirstinio grafikas pateiktas 3 priede. Todél rizikos vertg skai¢iavome tik istoriniu metodu. Sudarytam
optimaliam LITIN-10 akciju portfeliui su minimalia rizika apskai¢iavome 0,80 proc. VaR su 95 proc.
pasikliovimo lygiu. Skai¢iuodami VaR skirtingiems portfelio svoriy variantams, pasteb¢jome, kad
maziausios rizikos portfelis dar negarantuoja maziausios VaR reikSmes. Atlikome i§samesng analizg ir
apskai¢iavome VaR reikSmes istoriniu metodu anksc¢iau nagrinétam efektyviajam portfelio krastui.

Gauti rezultatai pateikti 2.7 ir 2.8 paveiksluose.
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2.7 pav. LITIN-10 akcijy portfelio efektyviojo krasto VaR (standartiniams nuokrypiams).
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2.8 pav. LITIN-10 akcijy portfelio efektyviojo krasto VaR (graZzoms).

2.7 ir 2.8 paveiksluose aiSkiai matosi, kad maziausios VaR reik§més nesutampa su maziausios
rizikos tasku, kuris yra ties pelno normos -0,0144 proc. vidurkiu (neigiama reikSme) ir 0,5577 proc.
standartiniu nuokrypiu (kairiausia reikSmeé). Maziausia VaR reik§mé lygi 0,56 proc., t.y. net 0,24
procentiniais punktais mazesné nei maziausios rizikos portfelio, gauta su pelno normos 0,0454 proc.
vidurkiu ir 0,5942 proc. standartiniu nuokrypiu. Kaip matome, minimalios VaR portfelis jau yra su
teigiama vidutine pelno norma. Taigi investuotojas, investaves i §i portfelj, gali tikétis vidutinio 0,0454
proc. prieaugio per viena dieng ir su 95 proc. tikimybe biti tikras, kad vienos dienos nuostoliai
nevirsys 0,56 proc.

Maziausio VaR LITIN-10 akcijuy portfelio svoriai pateikti 2.8 lenteléje.

2.8 lentelé
Minimalios rizikos ir minimalaus VaR LITIN-10 akcijy portfeliy palyginimas
. Svoris portfelyje .

Aktyvai Minimali rizika ’ Minimalus VaR Skirtumas
MAZN 0.90% 4.66% 3.76%

INVL 2.37% 8.03% 5.66%

SNAI 35.56% 30.05% -5.51%

RST 1.95% 4.72% 2.77%

GRIG 7.63% 9.08% 1.45%

ROKS 15.69% 16.44% 0.75%

LDUJ 1.30% 2.44% 1.14%

KNAF 6.54% 1.85% -4.69%

VING 8.44% 4.16% -4.28%

LTEL 19.62% 18.57% -1.05%

Siame portfelyje Zenkliai padidéjo pelningiausiy aktyvy dalis ir iek tiek sumaZéjo maZiausiai

rizikingy dalis, tac¢iau bendra portfelio struktira iSliko panasi — 65 proc. portfelio vertés sudaro

Snaigés, Lietuvos telekomo ir Rokiskio siirio akcijos. Kaip jau minéjome, gautasis portfelis yra su
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vidutine 0,0454 proc. pelno norma ir 0,59 proc. jos standartiniu nuokrypiu. Siam portfeliui su 95 proc.
tikimybe galime teigti, kad vienos dienos nuostoliai nevirsys 0,56 proc.

Gauty rezultaty palyginimui ir apibendrinimui pateiksime pavyzdj. Tarkime, { LITIN-10 akciju
portfeli investuojama 1 milijonas lity. Dvieju skirtingu Siy 1éSu paskirstymo varianty (maziausios

dispersijos, maziausio VaR) skai¢iavimo rezultatai pateikti 2.9 lentelé¢je.

2.9 lentelé
LITIN-10 akcijy portfeliy VaR
Portfeli Verte, Lt Vidutiné pelno Peh?o'normos . Pasﬂdlau.tmumo VaR, Lt
norma standartinis nuokrypis lygis
Minimalios dispersijos -0.0144% 0.5577% 8 000
— 1 000 000 0.95
Minimalios VaR 0.0454% 0.5942% 5600

Jei viso portfelio verté yra 1 milijonas lity, tai maziausio VaR portfelis su 95 proc. tikimybe per
vieng diena nenuvertés daugiau nei 5600 lity, kai maziausios pelno normos dispersijos portfeliui, su ta
pacia tikimybe nuostoliai nevirSys 8000 lity, t.y. investuotojas pasirinkes investicini portfeli su didesne
graza ir didesniu standartiniu nuokrypiu per viena dieng rizikuoja prarasti 2400 lity maZiau, esant tam
paciam 0,95 pasikliautinumo lygiui. Didesnis pelno normos standartinis nuokrypis reiskia didesng jos
reikSmiy sklaida apie viduting reikSme. Kadangi investuotojas zino su 0,95 tikimybe nuostoliai
nevirSys VaR, todél dél didesnés sklaidos galima tikétis didesniy pelno normos nuokrypiy i teigiama
pusg, t.y. egzistuoja didesnio pelno galimybé esant mazesnei rizikai nei portfelio su maziausiu pelno

normos standartiniu nuokrypiu.

2.3 OMX VILNIUS AKCIJU EFEKTYVUSIS PORTFELIS

Antraji portfeli analizei pasirinkome sudaryta i§ OMX Vilnius indekso akcijuy, t.y. visy akcijy,
listinguojamy Vilniaus vertybiniy popieriy birzoje (VVPB). Tiriamuoju laikotarpiu nuo 2004-09-01 iki
2006-03-01 buvo perkainuotos Aprangos, Ukio banko, Sanito ir Gubernijos akcijos, todél analizéje jos
nenaudotos.

Akcijy pelno normy momentai ir suoptimizuoty portfeliy svoriai pateikiami 2.10 lenteléje. ,,Min
Std* stulpelis Zymi maziausios dispersijos portfeli, ,,Min VaR*“ — maziausios vienos dienos rizikos
vertés su 0,9 pasikliovimo lygiu. Kadangi nei atskiry akciju pelno normos, nei paties portfelio pelno
norma néra pasiskirs¢iusi pagal normalyji skirstini, todél Siam portfeliui visas rizikos vertes

skai¢iavome istoriniu metodu.
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2.10 lentelé
OMX Vilnius akcijy maZiausios dispersijos ir VaR portfeliai.
. . . | Standartinis Svoriai

Akeija Vidurkis nuokrypis Min Std Min VaR
Alita 0,32% 2,51% 0,031 0,064
Alytaus tekstile 0,23% 6,64% 0,002 0,001
Dvarcioniu keramika 0,13% 3,16% 0,021 0,026
Grigiskes 0,00% 1,60% 0,079 0,040
Kauno energija 0,19% 3,21% 0,038 0,027
Kauno Tiekimas 0,30% 4,76% 0,010 0,017
Klaipedos baldai -0,07% 2,22% 0,054 0,037
Lietuvos energija 0,03% 2,26% 0,054 0,039
Lietuvos juru laivininkyste 0,30% 2,81% 0,019 0,035
Limarko 0,49% 2,77% 0,026 0,054
Linas 0,04% 2,96% 0,022 0,019
Mazeikiu elektrine 0,27% 4,07% 0,015 0,021
Panevezio statybos trestas 0,64% 2,95% 0,012 0,053
Pieno zvaigzdes -0,03% 1,28% 0,221 0,195
Pramprojektas 0,44% 4,76% 0,022 0,033
Siauliu Bankas 0,21% 1,77% 0,093 0,112
Snoras 0,59% 3,09% 0,015 0,048
Utenos trikotazas -0,05% 1,76% 0,083 0,036
Vilniaus baldai 0,02% 1,70% 0,072 0,035
Vilniaus Degtine 0,41% 3,14% 0,027 0,043
Zemaitijos pienas -0,06% 1,98% 0,086 0,065

Maziausios dispersijos portfelio vidutiné graza yra 0,0876 proc., o standartinis nuokrypis —
0,6721 proc. Maziausios VaR — 0,1838 proc. ir 0,7211 proc. atitinkamai.

2.11 lenteléje pateikiamos OMX Vilnius akcijy portfelio rizikos vertés. Cia maZiausios VaR
portfelis skai¢iuotas prie 0,9 pasikliovimo lygio ir su gautais svoriais apskaiciuotos rizikos vertés su
skirtingais pasikliovimo lygiais.

2.11 lentelé

OMX Vilnius portfelio rizikos vertés

Pasikliovimo Strategija
lygis Min Std Min VaR
0,8 0,37% 0,33%
0,9 0,70% 0,58%
0,95 0,98% 0,97%
0,99 2,05% 2,15%

2.9 paveiksle pateiktas sugeneruoty aktyvy portfelio efektyvusis krastas. Grafikui nubrézti buvo
panaudota 200 tasky. Pradinis taskas buvo maziausio vidurkio i§ visy akcijuy grazy (-0,0656 proc.) ir ji
atitinkantis standartinis nuokrypis. Galutinis taskas atitinka didziausia akciju graza (0,6369 proc.).
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Tarpiniai taskai vidurkio prasme yra pasiskirst¢ vienodais intervalais. Konkrety vidurki atitinkantys

svoriai ir standartinis nuokrypis apskai¢iuojami remiantis dviejy fondy teorema.
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2.9 pav. OMX Vilnius portfelio efektyvusis kraStas
Kiekvienam portfelio efektyviojo krasto taSkui apskai¢iavome rizikos vertg su 0,9 pasikliovimu.
Gautus rezultatus pavaizdavome grafiskai: 2.10 paveiksle — VaR su standartiniu nuokrypiu, 2.11

paveiksle — VaR su vidurkiu.
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2.10 pav. OMX Vilnius portfelio efektyviojo krasto rizikos verté (standartinis nuokrypis)
2.10 paveiksle grafikas jau néra toks tolydus kaip su normaliaisiais aktyvais, ta¢iau jam galioja ta
pati taisyklé: pats kairiausias taskas zymi maziausios dispersijos portfeli, pats Zemiausias — maziausios

rizikos vertés portfeli.
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2.11 pav. OMX Vilnius portfelio efektyviojo kraSto rizikos verté (vidurkis)

Mes ir Cia gavome, kad vidutinés pelno normos prasme maziausios rizikos vertés portfelis yra
pranasesnis uz maziausios dispersijos portfelj. Investuotojas, pasirinkes rizikos matu ne pelno normos
dispersija, o rizikos vertg, ir minimizavegs savo rizika, gali tikétis uzdirbti daugiau. Jau nagrinétas tris
investavimo strategijas (maziausios dispersijos, maziausios VaR ir maziausios salyginés VaR)
pritaikysime Siam portfeliui.

Veélgi laikéme, kad néra jokio transakcijy mokescio ir néra jokiuy prekybos apribojimy.

Pradiné portfelio verté 2005-09-01 prilyginta 100 vienety, ir strategijos buvo lyginamos pusés
mety periode. Per §j laika, VVPB buvo zymios kritimo tendencijos. Analiz¢je naudoto OMX Vilnius
indekso verté nukrito 8,88 %. Taciau iki 2005 spalio rinkoje vyravo kilimo tendencijos, t.y.
tendencijos praeityje ir dabartyje skiriasi. Todél mes analizéje naudojome tris istorinio lango ilgius: 3,
6 ir 12 ménesiy. Ilgesnis lango ilgis garantuoja daugiau stebéjimo duomeny ir tikslesnius parametry
iverCius, taciau trumpesnio ilgio istorinis lango leidzia realiau atspindéti esama situacija. Dél salyginai
trumpo istorinio lango VaR mes skaic¢iavome su 0,9 pasikliautinumo lygiu.

2.12 lentelé

Investavimo strategijy su normaliaisiais aktyvais rezultatai

Istorinis Strategija ‘Verte,‘ Vidurkis Standartnps
langas vienetais nuokrypis
Min Std 93,83 -0,0541% | 0,8176%
3 Min VaR 99,59 | -0,0002% | 0,8398%

Min CVaR 97,73 -0,0176% | 0,7776%

Min Std 90,22 -0,0901% | 0,7095%
6 Min VaR 95,90 -0,0352% | 0,7184%
Min CVaR 94,60 -0,0476% | 0,6931%

Min Std 84,76 -0,1458% | 0,7852%
12 Min VaR 90,03 -0,0917% | 0,7590%
Min CVaR 88,20 -0,1101% | 0,7712%
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Geriausias rezultatas gautas su maziausios rizikos vertés strategija su 3 meénesiy istorinio lango
ilgiu. Su S§ia strategija investicinis portfelis per nepilnus pus¢ mety sumazgjo tik 0,41 proc. 2.12
paveiksle pateiktos visy trijy investavimo strategiju trajektorijos su 3 ménesiy istorinio lango ilgiu. Kiti

rezultatai pateikti prieduose (5 priedas).
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2.12 pav. OMX Vilnius akcijy investavimo strategijos
IS grafiko matosi, kad rizikos verte pagristos strategijos veiké panaSiai ir abi buvo geresnés uz

maziausios dispersijos strategija
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2.13 pav. OMX Vilnius akcijy investavimo strategijy skirtumai
2.13 paveiksle ,,2-1“ grafikas zymi skirtuma tarp maziausios dispersijos ir maziausios VaR
strategiju, ,,3-1% — skirtumas tarp maziausios dispersijos ir maziausios CVaR, ,,3-2 — tarp maZiausiy
VaR ir CVaR strategiju. Pirma ménesi skirtumas tarp strategijy buvo nezymus ir jis iSryskeéjo pradéjus
kristi maziausios dispersijos strategijos portfelio vertei. Maziausios VaR ir maziausios CVaR

strategijos veiké panasiai ir tik paskutinémis dienomis iSrySkéjo skirtumas tarp ju.
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3 PROGRAMINE REALIZACIJA IR INSTRUKCIJA VARTOTOJUI

Investiciniy portfeliy analizei buvo paraSyta programa Microsoft Visual Studio 2005 aplinkoje

C# kalba. Programos pagrindinis langas pateiktas 3.1 paveiksle.

- —
2 VaR [[f=1%
Akcijos Portfelis: Normalieji
Alita ) Mame Retum Wolatility Weigth -~
Alytaus tekstile
Lpranga » MNorm 1 3,551744557005... | D.009554558745... (-0,02553553755...
Dwvarcioniu keramika . P JEP— - 2 -
L Nom2 1.525012505286... |0.014552458124... |0,2583135930532
Gnglskes v i " - B ) =
E'a-lbemija . MNom3 0,0009395555595... | 0015535957452, . |D,115251268827
o sneria ; —
4 0,002000000000... | 0,0299249096248... |-0.13074512458..
Kauno Tiekima MNom 2 259849962 -0,13074512
Eetuv Klaipedos baldai 0,000500000000... |0.012%53498374. . |0, 253612303155
Listuvd  Vidurkds: -0,05715 % 0.001500000000... | 0,021988957248. . |-0.07214135909...
Limark| Standartinis nuokrypis: 2,2036 %%
Linas | Pradine data: 2004.05.01 0,0004595955599... | D,DDEY96499124. . | D 452148852912 hd
Galuting data: 2006.03.01
Normal
" Normd
Fimas Marm 1 Cra 0.002
\igos Morm2 T :
Momaligji Moma3 - = 3
: = M Grafos standartinis nuoknypis
Visos? A i YR8 | 0,02958459624
Morm5
it Prading data 2003.04.06 Pasikliovima hygis:
Morm 7 non
Nom8 Galuting data 20051231 Ll
Morm5
Morm10 Partfeliz: Normalieji - =
= ! Efektyvusis kragtas
Grafa % 0,00943 =
= o : aR skaiciavimas 1
Graios standartinis nuokrypis | 0,00083709553
Nomalieji WaR skaifiavimas 2
|Evahyti MaZiausia dispersia ~ [_| Matiausia VaR
[ Naujas portfelis l WaR skaiCiavimas 3
Investavima strateqijos
Investavimo pradzia; 0.0017725 0,00322244 0752500577 m
- - = - 2 - < .
005.05.01 | |0 0012075 0 0032251621110521 0 002404079108 2 0 0025620 o]
u, U U LU SLED DS p ] i L (=] (v 1A S GODLS
< [_l (0718075 0,0032851631110531 0,00240407910836598 0,0025630119118862
05 R 0001825 0.0023165512401 116 0.00247681 2RA58 7258 0 DOPR0004 746520024
o, . . 0
Istorinio langa ilgis: 001825 0,0033165512401116 0,00242681868582258 0,0026000424652003
- 0.0018425 0.00334735959607635 0,002445584202165983 0.002628 4558169
12 0,00186 D,00337! 01 0,00247237452235786 0,0026635433582619
00018775 0,003410834 55 0,00245515015365787 0,0026305051500421
0,0071255 0,002442300426 518029224307 50362231
Skaidiucti 0.001512 h4085142641234 0,00274444065630251
A AR A RRTER s - ;
153 35 31510835 27752018 283
0001530 77631510835 0.00277520 £283
000715475 00035368 L 52668310741045 0,00280654073853553
0001565 0,00356833553300775 D,00260561128131588 0,00283323504180134
0.0015825 0.00:3535985101007232 0,00263256027451262 0.00285952528506275
0,002 0,00363145830384723 0,00265552954553282 0,0028853404 7173574

3.1 pav. Optimalaus portfelio analizés ir VaR skaiciavimo programos pagrindinis langas

Visi duomenys | programa ivedami viena karta. Vartotojas laukelyje Akcijos spaudzia deSini
pelés klavisa ir pasirenka punkta [vesti naujq akcijq. Atsidariusiame dialogo lange pasirenkamas
tekstinio tipo duomeny failas, kuriame duomenys suraSyti chronologine didéjancia tvarka, po viena
irasa eilutéje. [rasa sudaro data ir akcijos kaina. DeSimtainis Zenklas priklauso nuo operacinés sistemos
nustatymuy.

Ivesty aktyvy duomenys saugomi XML tipo duomeny bazéje. Vartotojas gali susikurti savo
investicinius portfelius ir jjuos jtraukti jau jvestas akcijas. Visy investiciniy portfeliy sudétis i§saugoma

toje pacioje duomeny bazéje.
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Naujam investiciniui portfeliui sudaryti pirmiausiai reikia spausti mygtuka I§valyti. Po to norimi
aktyvai 1§ Akcijos lauko ,,drag and drop* principu pertraukiami { lauka esanti vir§ mygtuko ISvalyti.
Baigus formuoti portfeli spaudziamas mygtukas Naujas portfelis pries tai ijvedus portfelio pavadinima i
lauka vir§ Sio mygtuko. Jei portfelis su tokiu pavadinimu jau egzistuoja, tai bus parodomas dialogo

lankas (3.2 pav).

Pakartotinas jrasas

Portfelis su tokiu pavadinimu jau egzistuoja. Perrasyti?

[ Yes ] [ Mo ]

3.2 pav. Pakartotino jraso dialogo langas

Visi sukurti portfeliai pateikiami viduriniajame lauke, kurio pavadinimas priklauso nuo
nagrin¢jamo portfelio. Nagrin¢jamas portfelis pasirenkamas dvigubu spragtel¢jimu kairiuoju pelés
klaviSu ant norimo portfelio pavadinimo. IS karto suskaiiuojamas maziausios pelno normos
dispersijos portfelis ir jo svoriai pateikiami vir§utinéje desiniojoje lenteléje. Sioje lenteléje parasomi ir
visy aktyvy pelno normos vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai. Atskiry aktyvy pelno normos vidurkius
ir nuokrypius galima pazitréti paspaudus ant aktyvo pavadinimo aktyvaus portfelio lange. Portfelio
aktyvy koreliaciné matrica pateikiama virSutinéje desiniojoje lentel¢je paspaudus desini pelés klavisa
vir§ aktyvaus portfelio akcijy saraSo ir pasirinkus punkta Koreliacijos (3.3 pav.).

Vartotojas taip pat gali pasirinkti ir norima portfelio pelninguma. Keiciant Grqza lauko reikSme,
automatiSkai perskai¢iuojami ir portfelio svoriai. Jei pazymimas laukas Maziausia dispersija — tai
portfelio svoriai parenkami taip, kad biity minimizuojamas portfelio pelno normos standartinis
nuokrypis, jei pazymimas MaZiausia VaR — minimizuojamo portfelio rizikos verté. Portfelio sudéti
galima pakartotinai perziuréti analogiskai kaip ir koreliacijy matrica, tai pasirinkus punkta Portfelio
sudetis.

Paspaudus mygtuka Efektyvusis krastas, apskaiCiuojami 200 taSky nagrin¢jamo portfelio
efektyviojo krasto, pradedant maziausia graza i§ visy aktyvy ir baigiant didZiausia. Rezultatai
pateikiami apatiniame deSiniame lauke. Kiekvienoje eilutéje kartu su pelno normos vidurkiu ir
standartiniu nuokrypiu pateikiama ir procentiné rizikos vertés reikSme, apskaiciuota istoriniu metodu
su duotu pasikliovimo lygiu.

VaR skaiciavimas I — apskaiciuoja rizikos vertg visais trim metodais.

VaR skaiciavimas 2 — apskai¢iuoja maziausios dispersijos ir maziausios rizikos vertés portfelius
ir pateikia juy grazas, standartinius nuokrypius, dvieju fondy teoremos parametro reikSme ir rizikos
verte. Maziausios rizikos vertés portfelis randamas dviem budais: i§ globalaus efektyviojo krasto

minimumo ir pagal diskusijose pateikta minimalaus VaR radimo metodika.
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VaR skaiciavimas 3 — apskai¢iuoja nagrinéjamo portfelio rizikos vertg parametriniu ir istoriniu

metodu prie keturiy skirtingy pasikliovimo lygiy.

= VaR [f=1%
Akcijos Partfelis: Normalieji
Alta ES
Aytaus tekstile [
Apranga 1 b Nomn1
Dwvarcioniu keramika| = Nom2
Grigiskes | e
Gubemija Morm3
Kauno energia
Kauno Tiekimas Mom4
Klaipedos baldai Nomm
Listuvos energija o3
Ligtuvos juru laivinink Nom6
Limarka mme
Linas [V] < ]
Normalieji
Normé
Fimas Marm 1 B
Visos MNom2 GraZa 0.0018
isji 3 = S :
.:il‘;gzl'e" Hgﬁz Graios standartinis nuoknypis D 02158859724
Morm5 o
MNorm6 Prading data 2003.04.06 Pasikliovima hygis:
Morm7 nan
o Galuting data 2005.12.31 0.90
Morm5 ]
n | Portfelio sudétis i
oo | |
| Korelagios I 000843 [

—
GraZos standartinis nuoknypis | 0,00083708553

MNomalieji

MNaujas portfelis

|Evahyti Mafiausia dispersia  [] MaZiausia VaR

Investavima strategijos

Investavima pradia:

WaR skaiCiavimas 3

2005.09.0 ]

00017725 0.,0032224 0623 0.00235368076860289 0.00251660732500977 [A]
0.00179 0,00325375573426472 0,00238136620824727 0.00253435112457161
0,0018075 0,0032851621110521 0,00240407510836558 0,00256301191188623

Istorinio lango ilgis:
12

868582238 0.00260004246520034

tadludeled v

2420216583 00028385

0.001825 0,0033165512401116 000242681

0.0018425 0,00 559607635 0,002445

Skaigiuati

0,00186 10,0033 0,002472 0,0026635423582615
00018775 0.00341083 7 0.00265050915053421
0001855 0,00344 3 0.,00251802522430 7430382231

54035148641

00015125 0,0034
000152 0 00350528
53 a

uuy (I EER i)

0.0019825 0,0035558510100
0,002 0,00363145830384723 0.00265552954553282

3.3 pav. Aktyvy koreliacinés matricos spausdinimas

Apatinis Investavimo strategijos laukas skirtas investavimo strategiju palyginimui. Vartotojas

pasirenka investavimo pradzios laika (Investavimo pradzia: laukas) ir istorinio lango ilgi (Istorinio

lango ilgis: laukas). Rezultatuose pateikiami trijy strategiju rezultatai: dienos pelno norma, portfelio

likutiné verté ir rizikos verte.
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4 DISKUSIJA

Pratesdami ankstesnio skyrelio samprotavimus kodél maziausios dispersijos portfelis

negarantuoja maziausios rizikos vertés, pateikéme grafing Sios situacijos analiz¢ (4.1 pav).

¥, 18
Tankis

VaR; ~*-VaR, M~ + U, Felno notine

4.1 pav. MaZiausio VaR grafiné analizé

4.1 paveiksle pavaizduotas normaliojo skirstinio atvejis, taciau analogiSkus rezultatus galima
gauti ir empiriniams skirstiniams, kuriems pakitusio vidurkio itakos neuzgozia dispersijos pokytis.

Tuomet kai portfelio dispersija yra minimali, tai pelno normy sklaida yra pati maziausia ir gautas
pelno normy tankio funkcijos grafikas yra siauriausias. 4.1 paveiksle tai atitikty grafika su g vidurkiu.
Didinant vidurkj iki u,, didés ir pelno normy sklaida, t.y. tankio grafikas plokstés, bet tuo paciu metu
grafiko centras pasislenka { deSing, kartu paslinkdamas ir 1-a kvantilio reikSmg, kuri atitinka miisy
ieSkoma VaR. Tokiu buidu ir gauname, kad didesng sklaida atitinkantis VaR, yra mazesnis uz
maziausios dispersijos VaR,. Tafiau VaR mazéja iki tam tikros ribos. Kuomet dispersija pasidaro
pakankamai didelé¢, tai toliau jai didéjant 1-a kvantilis juda jau ne | deSing, o { kairg ir galiausiai virsija
maziausios dispersijos reikSmg.

2.3, 2.8 ir 2.11 paveiksluose aiskiai matosi, kad egzistuoja globalus VaR minimumo taskas, t.y.
yra toks efektyvusis portfelis, kurio rizikos verté yra minimali. Todél maziausios rizikos vertés
portfelio svorius mes taip pat skai¢iavome pasiremdami dvieju fondy teorema. Normaliojo skirstinio

atveju ribing pelno norma (1.4.1 skyrelis) galime iSreiksti taip:

X" =z, 20V cove + 27(1- o cOVe® +(1-y ) 0®TCOVe® +

@ (2)
o+ (1= y)u

IeSkant ekstremumo, kuris Siuo atveju buity maksimumas, nes rizikos verté yra priesSingo zenklo
nei ribiné pelno norma, gaunama parametro y iSraiska, atitinkanti maziausio VaR portfeli. Si israiska

nesunkiai gaunama, taciau del dilelés apimties jos nepateikiame.
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ISVADOS

Sukurty programiniy priemoniy skai¢iavimy patikimumas buvo patikrintas su sugeneruoty aktyvy,
pasiskirs¢iusiy pagal normalyji désni, portfeliu. Siy aktyvy maZiausios dispersijos portfelio vienos
dienos rizikos verté lygi 0,1283 proc. su 0,95 pasikliovimo lygiu, maziausios VaR portfelio —
0,1207 proc. Siy portfeliy vidutinés pelno normos atitinkamai 0,0094 proc. ir 0,0251 proc., o
standartiniai nuokrypiai — 0,0837 proc. ir 0,0886 proc.

Su normaliyju aktyvy portfeliu taip pat buvo patikrintos ir trys investavimo strategijos: maziausios
dispersijos, maziausios VaR ir maziausios salyginés VaR. Visais atvejais maziausios rizikos vertés
strategijos rezultatas buvo geriausias. Su 6 ménesiy istorinio lango ilgiu gautas didZiausias 9,46
proc. portfelio vertés padidejimas per metus.

IS LITIN-10 indekso akcijy sudaryto portfelio, su maziausia vienos dienos pelno normos dispersija,
graza — -0,014 proc., pelno normos standartinis nuokrypis — 0,558 proc., rizikos vert¢ su 0,95
pasikliautinumu — 0,800 proc. Sio portfelio pelno normos néra pasiskirséiusios pagal normaluji
désni, tod¢l vienos dienos VaR skaiCiuotas istoriniu metodu. Apskai¢iavus VaR visam
efektyviajam kraStui gauta, kad maziausia 0,560 proc. reikSmé buvo gauta kai pelno normos
vidurkis yra 0,045 proc., o standartinis nuokrypis — 0,594 proc.

Portfelio, sudaryto i§ OMX Vilnius indekso akcijy, pelno normos taip pat néra pasiskirs€iusios
pagal normalyji désni, todél vienos dienos VaR skaiciuotas istoriniu metodu. Maziausios pelno
normos dispersijos portfelio graza — 0,0876 proc., standartinis nuokrypis — 0,6721 proc., VaR su
0,9 pasikliautinumu — 0,70 proc. Maziausia efektyviojo krasto vienos dienos VaR lygus 0,58 proc.
gautas su 0,1838 proc. graza ir 0,7211 proc. pelno normos standartiniu nuokrypiu.

Su OMX Vilnius indekso akciju portfeliu buvo patikrintos trys investavimo strategijos. Ir Siuo
atveju geriausi rezultatai buvo gauti maziausios VaR investavimo strategija. Tiriamuoju laikotarpiu

rinkoje vyravo kainy kritimo tendencijos, o §ios strategijos portfelis nuvertéjo tik 0,41 proc.
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REKOMENDACIJOS

Sukurta programa gali buiti pagrindu tolesnei analizei. Mes nagrinéjome paprasciausius bazinius
aktyvus. Verta toliau analizuoti portfelius, i kuriuos ieina ir opcionai ar kiti aktyvai, kuriy verté
netiesiSkai priklauso nuo rizikos faktoriy. Rizikos vertés skaiCiavimo algoritmams reikia paties
portfelio vertés pokyciu skirstinio, todél pakanka jvertinti nauju aktyvy pokycius. Rizikos vertés
skai¢iavimas isliecka nepakites. Siuo atveju parametrinio metodo taikyti grei¢iausiai nepavykty, bet

Monte Karlo metodas VaR skaiciavimams igyty didesng reikSmg.
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1 PRIEDAS. SUGENERUOTI NORMALIEJI DUOMENYS

Norml1 Norm?2 Norm3 Norm4 Norm$5 Norm6 Norm7 Norm8 Norm9 Norm10

-0,0060609 | -0,0124277 | 0,02066226 0,0181821 -0,000728 -0,0091436 | 0,00275353 0,0053622 0,00223895 | 0,00132448
0,00092026 | -0,0112549 | 0,00948619 0,0334465 0,00165879 | 0,02581871 | 0,00933626 | 0,03093464 | 0,02299804 0,0167833

0,0005369 -0,0029157 | 0,01768408 -0,000464 -0,0099329 | -0,0455392 | -0,0026256 | -0,0248617 | -0,0091442 | 0,00731136
0,0058987 0,00123206 | -0,0087332 | -0,0427036 | -0,0179916 | -0,0399596 | 0,00096287 | -0,0152992 | -0,0084176 | -0,0149621
0,00406785 | -0,0010958 -0,000956 0,03910857 | -0,0021037 | -0,0204749 0,0048014 0,00016571 | -0,0003316 | 0,03464353
0,00883662 | 0,00766256 | -0,0305826 | -0,0532006 | -0,0241381 -0,0178943 | 0,00521276 | -0,0249709 -0,012444 -0,0151512
0,00192406 | 0,02137108 | -0,0072078 | 0,01613407 | -0,0073013 | 0,01495452 -0,002097 -0,0313749 | -0,0132006 | 0,01512403
0,01070259 | -0,0065627 | 0,01108062 | -0,0504419 | -0,0082406 -0,029386 0,0026236 -0,0200549 | -0,0137468 | -0,0469558
-0,0004112 | 0,02963822 | 0,01037413 | -0,0508005 | -0,0165463 -0,0101106 | -0,0137784 | 0,00716564 | -0,0023345 | -0,0454916
-0,0076208 | -0,0022077 -0,005224 -0,0072643 | 0,00822377 | 0,00601437 | -0,0037213 | 0,01964171 | 0,00197446 | -0,0079929
-0,0179181 -0,0130703 | 0,00744987 | 0,03982194 | 0,01846764 | 0,00120627 | 0,00321199 | 0,00188762 | -0,0039838 | 0,00548937
-0,0014241 | 0,00984164 | -0,0145712 | 0,01973664 | 0,00351937 | 0,02072118 | -0,0035482 | 0,01320205 | -0,0007136 | 0,01609751
0,00022005 | -0,0137251 | 0,00649012 | 0,00630257 | -0,0027116 | -0,0131221 | 0,00628474 | -0,0107204 | -0,0001892 | 0,01582395
0,00362713 | -0,0293866 | -0,0138227 | -0,0143177 | 0,01265032 -0,011435 -0,0043254 -0,014237 -0,0138493 0,0328933

-0,0036116 | -0,0075011 | 0,03925885 | 0,02905275 -0,00913 -0,029641 -0,0062675 | 0,00961244 | 0,01047106 | 0,01686722
-0,0058051 0,0053613 -0,005441 -0,0446956 | -0,0069423 | 0,01043672 0,002344 -0,0054889 -0,006126 -0,0379584
0,01026629 | 0,00326292 | -0,0289607 | -0,0133976 | 0,00357973 | -0,0095885 | -0,0021266 | -0,0244481 -0,020984 0,02159028
0,0011116 -0,0136515 | 0,00035561 | 0,01379581 | 0,00326827 | -0,0101456 | 0,00244016 | 0,01689741 | 0,00211744 | 0,00316115
-0,0049562 | -0,0074469 | 0,00927116 | -0,0008725 | -0,0067731 -0,0276922 | -0,0041211 | 0,02872716 | 0,00792666 | -0,0007905
0,00536879 | 0,00787643 | -0,0014311 0,0676622 0,02250152 | 0,03614354 | 0,00165364 | 0,02344512 | 0,01354488 | 0,01578903
-0,0025402 -0,00731 0,01007659 | 0,00180341 -0,000968 -0,0077156 | -0,0019889 | 0,00883654 | 0,00436567 -0,001622

-0,0006535 -0,027677 0,02215914 | -2,215E-05 | 0,00929653 0,0174833 0,00809951 -0,0005474 | 0,00372001 | 0,00885497
-0,0085124 | -0,0084606 | -0,0257866 | -0,0522302 | 0,01260785 | 0,04207604 | 0,00456899 | -0,0005254 | -0,0129382 | -0,0335156
-0,0096899 | -0,0089483 | -0,0150079 | -0,0389587 | 0,00511977 | -0,0004782 | -0,0021995 | -0,0294612 | -0,0175802 | -0,0019351
-0,0079389 | -0,0075639 | 0,02888649 | 0,02696824 | 0,01327988 | 0,01913278 | -0,0080412 | 0,03765165 | 0,00717693 | 0,00888472
-0,0140528 | -0,0029549 | -0,0009713 -0,005338 0,0105323 0,02556972 | -0,0030273 -0,0106488 | -0,0131476 | 0,00333894
-0,0198095 | 0,00348865 | -0,0042135 | 0,01101159 | 0,01386063 | 0,01305983 | -0,0056068 | 0,00016763 | -0,0137333 -0,0101347
-0,007479 -0,0039405 | 0,02698693 | 0,03087075 | 0,00192231 | 0,00869477 | 0,00269809 | 0,01959366 | 0,00990033 | 0,00241181
0,02549918 | 0,00973641 | 0,02087099 | 0,00145399 | -0,0189778 | -0,0490122 | -0,0031776 | 0,02683411 | 0,01614266 | -0,0159734
-0,015107 -0,0113181 -0,0114908 | -0,0315317 | 0,00299603 | 0,00160006 | 0,00342272 | -0,0221219 | -0,0124195 | -0,0033056
-0,0134966 | -0,0199586 0,0040275 0,00801662 | 0,01773705 | 0,01725291 | 0,00535035 | -0,0167683 | -0,0076144 | 0,01721794
0,01921292 | 0,00999553 -0,033088 0,01800726 | 0,00449648 | -0,0088791 | 0,00102426 | 0,00728635 | 5,2754E-06 | 0,00572715
0,01083503 | 0,01559375 -0,033864 -0,0027934 | -0,0013895 -0,0089521 -0,00292 0,00794271 | 0,00262634 | 0,00364091
0,00312474 | -0,0129111 -0,0189632 | 0,01728483 | 0,00541022 | -0,0150506 | 0,00786934 | -0,0274305 | -0,0058823 | 0,02459111
-0,0229251 -0,0180434 | -0,0198126 | 0,00357494 | 0,02431524 | 0,05557862 | 0,00610117 | -0,0114784 | -0,0080498 | 0,00796029
0,00217816 | 0,02401269 | -0,0210599 | -0,0313565 | -0,0155941 | 0,02087034 | 0,00115089 | -0,0094391 | 0,00074581 | -0,0209643
-0,0136115 -0,0084148 | -0,0140696 | -0,0740643 | 0,00239742 | 0,02936207 | 0,00136251 | -0,0228332 | -0,0143851 -0,0320905
0,0067959 0,00451554 | -0,0077562 | -0,0592292 -0,024187 -0,013755 0,01026736 | -0,0188172 | 0,00251811 | -0,0258044
0,00308485 | 0,01937143 -0,035191 -0,0166635 | -0,0029156 | 0,03554354 | 0,00740167 -0,007438 -0,0017239 | -0,0122467
0,00034456 | -0,0136132 | 0,01332732 | 0,02211509 | 0,00722182 | -0,0214618 | -0,0005628 | -0,0075103 | 0,00063927 | 0,02045006
0,00716153 | 0,02345213 | 0,03647977 -0,008394 -0,0237161 -0,0328717 | -0,0044531 | 0,00995812 | -0,0001877 | -0,0397622
0,00581796 | 0,02819385 | 0,01290476 | -0,0130068 | -0,0069116 | 0,01826105 [ -0,0120273 0,0218624 0,00461462 | -0,0325772
0,00729443 | 0,00078542 | 0,03419413 0,0552707 -0,0003673 | 0,00503702 | -0,0034645 | 0,02274377 | 0,02151374 | 0,02808894
0,00955067 | 0,00699503 -0,003539 -0,0507023 | 0,00238027 | 0,00503463 | -0,0145727 | 0,00850973 | -0,0107208 | -0,0215195
0,01530424 | 0,01163369 | -0,0265488 -0,047228 -0,000224 0,0121688 0,00843426 | -0,0131103 | -0,0019534 | -0,0394278
-0,012223 -0,0269022 -0,016462 -0,0350995 | 0,00774248 0,0132668 0,00929388 -0,013053 -0,002965 -0,0036503
-0,0068252 0,0053064 0,00679302 | -0,0077785 | 0,00142282 | 0,01884027 | -0,0063925 0,007587 -0,0051609 | 0,00075978
-0,0024542 | 0,01684864 | -0,0121108 | 0,01395165 | 0,00346961 | 0,03796863 | 0,00330555 | 0,01744762 | 0,00690421 -0,004182

0,00416858 | -0,0087477 | -0,0326453 | 0,04519781 | 0,00527861 | 0,01699435 | 0,02234039 | 0,01869681 | 0,01988962 | 0,02645035
0,00693151 | 0,00518361 | -0,0143345 -0,0222612 | -0,0146234 | -0,0105685 0,0054027 -0,0075929 0,0012035 -0,0076278
0,00283154 | -0,0076315 -0,0131 -0,0023406 | 0,01083869 | 0,03629029 | 0,01459949 | -0,0058984 | 0,00301084 | -0,0154598
0,00927717 -0,004772 -0,0130585 | 0,04221757 | 0,01706542 | 0,01110141 -0,004776 0,02877316 | 0,00053074 | 0,03199128
0,00476547 | 0,02586918 | -0,0367713 | 0,02542116 | 0,00794898 | 0,04069039 | 0,00048425 | 0,01581682 | -0,0037172 0,0012992

0,00562054 -0,001213 -0,005727 0,01023645 | 0,00912401 | -0,0062949 | -0,0094618 | -0,0157819 | -0,0197111 | 0,02802193
0,02334775 | 0,01208738 | -0,0074414 | 0,03806492 | 0,00715836 0,0047813 -0,0082712 | 0,03134302 | 0,00470919 | 0,01449462
0,00224227 | -0,0301159 | 0,00706199 | 0,05399906 | 0,03315621 | 0,03751836 | 0,00855663 | 0,01296558 | 0,01409857 | 0,02535971
0,0024408 -0,0302882 | 0,02366842 | 0,05092793 | 0,02332647 -0,032188 -0,0049256 | -7,138E-05 -0,0074767 | 0,03669605
0,00955457 | 0,02219454 | 0,00752168 -0,072172 -0,0429038 | -0,0343028 | 0,00279698 | -0,0087321 -0,0005385 | -0,0509752
-0,0064476 -0,003393 0,00469618 | -0,0244874 | 0,00349235 | 0,02902657 0,0053553 -0,0227329 | -0,0108493 -0,0216129
0,0098599 -0,0174803 | 0,00874096 | 0,01721714 | -0,0071786 | -0,0385688 | 0,00307125 | -0,0053082 | -0,0057842 | 0,02631332
-0,0037825 | 0,00379423 | -0,0029742 | -0,0375068 | -0,0148658 | -0,0117486 | 0,00139675 | 0,00054789 | -0,0042311 -0,0255977
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-0,0025795 | 0,00096092 | -0,0031614 | -0,0021587 | -0,0018461 | 0,01287706 | 0,0003737 -0,003342 0,00428257 | 0,02177309
-0,0074717 | -0,0205295 | 0,00934458 | -0,0411162 | 0,01563877 | -0,0149226 | -0,0059734 | -0,0241145 -0,016565 -0,0173619
0,01090217 | 0,01616549 | 0,00508835 | 0,02811049 | -0,0149199 | -0,0030156 | 0,00975661 | 0,00958353 | 0,01818892 | -0,0070872
-0,0077264 | -0,0160297 | 0,01723742 | -0,0417944 | -0,0030611 | 0,00760854 | 0,0019465 -0,0202202 | -0,0054614 | -0,0204479
0,00203571 | 0,01462353 | -0,0161461 | 0,02589063 | 0,00690805 | 0,02716216 | -0,0056028 | 0,01958299 | 0,00291739 | 0,01241597
0,00762417 | 0,00874931 | 0,02214342 | -0,0132186 | -0,0177796 | -0,0414803 | -0,0133894 0,0084947 -0,0118406 | -0,0069809
0,00648655 | 0,00213378 | 0,00054608 -0,026174 -0,0057302 | -0,0134868 | -0,0053407 | -0,0117238 | -0,0088224 | 0,00020349
0,00908682 | 0,02321197 | -0,0196785 | -0,0331528 | -0,0269261 -0,0003237 0,0018581 -0,005694 -0,0028804 | -0,0061357
0,00589415 | -0,0022235 | 0,01952204 | -0,0019189 | 0,00915635 | -0,0258459 | -0,0142152 | 0,01429972 -0,009811 -0,0113759
-0,0016705 | 0,00470609 | 0,00360953 | -0,0458108 | -0,0185985 | -0,0046431 -0,0063234 0,0024774 0,00087412 | -0,0052469
0,01836658 | 0,01245684 | -0,0330191 -0,0351844 | -0,0058452 | -0,0024633 | 0,00725379 | 0,00385787 | -0,0031474 | -0,0383197
0,01687424 | 0,00396336 | -0,0049699 | -0,0114268 | -0,0206478 | -0,0410668 | 0,00665284 | -0,0236674 | -0,0036639 | 0,00069252
0,00965085 | -0,0112107 | -0,0170725 | -0,0126495 | 0,01895594 | 0,03355554 | 0,00709078 | 0,01071202 | 0,00112957 | -0,0192406
0,0074897 -0,0004587 | 0,02284865 | 0,03661042 | 0,00816138 | 0,01474309 | 0,00133134 | 0,02428563 | 0,01031998 | -0,0016294
-0,0179116 | -0,0167403 | 0,02453365 | 0,04490205 | 0,02099866 | 0,00359586 | -0,0045971 -0,0064225 | -0,0061254 | 0,04042577
0,00927823 | -0,0081001 -0,0033087 | 0,00380609 -0,000645 -0,0068846 | 0,00134573 | 0,01585456 | -0,0045331 | 0,00110183
0,00354625 | -0,0059632 | -0,0110649 | 0,02022217 | 0,01216376 | -0,0034049 | 0,00010226 | 0,02229841 | 0,00145201 | -0,0028703
0,00026926 | 0,00205255 | -0,0176007 | -0,0099762 | -0,0050883 | -0,0056163 | -0,0039642 | 0,00255308 | -0,0091292 | 0,00749343
-0,0300985 | 0,01255173 | 0,02101482 | 0,03576218 | 0,00478298 | 0,03788812 | -0,0018395 | -0,0030283 | -0,0014006 | 0,00556215
0,00533565 -0,005867 -0,0177054 0,0250379 0,01338158 | -0,0192609 | -0,0013567 | 0,00242966 | -0,0073068 | 0,01914568
-0,0060828 | -0,0204153 -0,007455 -0,0234718 | 0,00095283 | -0,0115205 | 0,00405401 | -0,0206611 -0,0080006 | 0,00736639
0,00567911 | -0,0210961 | 0,00779394 | -0,0249974 0,0044856 -0,029981 -0,0080352 | 0,00041435 | -0,0059057 | 0,00982944
-0,0069232 | 0,01383113 | -0,0162574 | -0,0159359 | -0,0087583 | 0,01143254 | 0,00855341 | -0,0025397 | 0,00610371 | -0,0194004
-0,0110395 | -0,0085874 | -0,0108608 -0,025834 0,00714081 0,0415914 0,0058286 -0,0168705 | -0,0137641 -0,000241
0,00933057 | 0,0194114 -0,019404 -0,0256991 -0,0093401 | 0,00809885 -0,003686 0,02575209 | 0,00292154 | -0,0241649
-0,0052996 | 0,00222325 | 0,03493657 | 0,01861698 | -0,0042216 | -0,0077123 | -0,0010282 | 0,01578298 | 0,00412502 | -0,0232603
-0,0111479 | 0,01254534 | 0,0093358 -0,0281429 | -0,0223596 | 0,01480355 | 0,00606658 | 0,00256482 | 0,01512912 | -0,0341318
-0,0325181 -0,0240964 | 0,00958541 | -0,0226449 | 0,02327965 | 0,03053692 | -0,0044626 | -0,0037592 -0,00785 -0,0072179
-0,0110048 | -0,0002901 | 0,01640186 | -0,0322841 -0,0009229 | 0,02530055 -0,002365 0,00976513 | 0,00194267 | -0,0323294
0,00971763 | -0,0125013 | -0,0054544 | -0,0262008 | 0,01145117 | -0,0075612 | -0,0009501 -0,0035642 | -0,0063063 | -0,0149411
0,01365533 0,0266206 0,01005529 | -0,0159327 | -0,0163425 | -0,0237254 | -0,0069192 | -0,0129427 | -0,0008471 -0,0246129
0,00488682 | 0,03424403 | 0,00312545 | -0,0170905 | -0,0278061 | 0,00148038 | 0,00490279 | -0,0124068 | 0,00294196 | -0,0441668
-0,0063283 | -0,0117415 | 0,00612573 | -0,0087584 | -0,0009266 | -0,0008989 | 0,00577204 -0,001852 -0,0029301 -0,0064852
-0,0018621 0,0186216 0,00021806 | -0,0357736 | -0,0184633 -0,00094 -0,0060836 | 0,01269883 | 0,00014296 | -0,0294317
-0,0130422 | -0,0197535 | 0,02110759 | -0,0144671 | 0,00333503 | -0,0053842 | 0,00497004 | 0,00197331 | 0,00058941 | -0,0184926
-0,0107062 | 0,00404554 -0,007631 -0,0229184 | -0,0084495 | -0,0006462 | 0,00656888 | -0,0349082 | -0,0158593 -0,02516
0,00338622 | 0,0006504 -0,006066 -0,0083831 -0,0014166 | 0,00891309 | -0,0020429 | 0,00658545 | 0,00412319 0,0022893
0,00512135 0,0131696 0,00564831 | 0,03961031 | 0,00598087 | 0,02185201 | -0,0014605 | 0,01553504 | 0,01099595 | 0,01411069
-0,001011 0,02701849 | 0,02262776 | 0,02633526 | -0,0168813 | -0,0167375 -0,009011 0,00531583 | -0,0008439 | 0,00286425
0,0002042 -0,0147528 | -0,0221079 | 0,06317519 0,0214497 0,046694 0,01294655 | 0,03418047 | 0,02097118 | 0,04172551
0,00616022 | 0,02073679 | -0,0018187 | -0,0072815 | -0,0315518 -0,004155 0,01223807 | 0,00430852 | 0,01954455 | -0,0099262
-0,0085232 | -0,0242265 -0,003007 0,00781236 | 0,02357796 | 0,02110203 | -0,0058484 | 0,01556583 | -0,0079183 | 0,02913574
0,0067035 0,0373113 0,01145955 | 0,03012437 | -0,0245428 -0,02083 -0,0012092 | 0,01693933 | 0,00819223 | -0,0338695
-0,011523 -0,0105939 | -0,0035502 | 0,05208196 | 0,02351349 | 0,02266379 | -0,0019381 | 0,00582796 | -0,0041445 | 0,04501336
-0,0007757 0,0112905 -0,0465934 | -0,0052325 | -0,0024953 | 0,02794787 | 0,01251366 | -0,0110626 | -0,0035932 | -0,0002539
0,00803393 | -0,0019899 | 0,00610333 | -0,0294954 | -0,0106993 | -0,0266117 -0,000431 -0,0157798 -0,01348 -0,0112234
-0,0013635 | -0,0028698 | 0,01263062 | 0,03827994 | 0,01349747 | 0,03170217 | 0,00336661 | -0,0026242 | 0,00541122 | 0,02371309
-0,0091704 | -0,0192744 -0,028438 -0,0101591 | 0,01676669 | 0,05152856 | 0,02034388 | -0,0191147 | 0,01131282 | 0,00534804
-0,0152069 | -0,0121831 | 0,02972532 | -0,0124433 | 0,00217177 | -0,0186514 | 0,00209679 | -0,0368389 | -0,0154751 -0,0156654
0,00584448 | 0,03342392 | -0,0248092 | 0,01553941 | -0,0170686 | -0,0218872 | 0,00675697 | 0,00519233 | 0,00803868 -0,01632
-0,0036197 | 0,01540971 0,0174693 -0,0333308 -0,020212 -0,0179184 | -0,0053027 | 0,02492577 | 0,01363056 | -0,0340026
0,0029566 | 0,00055067 | -0,0366115 | -0,0167982 | 0,00364539 | -0,0013848 | 0,00402825 -0,03249 -0,0219734 | 0,00557533
0,01081039 | 0,00962879 -0,002763 -0,0034161 -0,0060893 | -0,0150464 | -0,0018926 | 0,00041684 | 0,00663322 | -0,0067771
-6,014E-05 | 0,01157065 0,0093152 -0,0343768 | -0,0150265 | 0,00277196 | 0,00133414 | 0,02176874 | 0,01445334 | -0,0413394
0,00787547 | -0,0225989 | -0,0081503 | 0,01449082 | 0,00242482 -0,026158 0,0052057 | 0,00435851 | 0,00231598 | 0,02978363
0,01784123 | 0,01777122 | 0,02005195 | 0,02380315 | -0,0126277 | -0,0303016 | -0,0015936 | -0,0008684 | 0,00711577 | -0,0045256
0,00042721 | 0,00134223 | 0,03398509 | -0,0093478 | -0,0225411 -0,011792 0,00036971 | 0,01479434 | 0,0132473 -0,0096931
-0,0138315 | -0,0011095 | 0,00888913 | 0,00877724 | -0,0031171 | 0,00402965 | 0,00743128 | -0,0190897 | 0,00270545 | -0,0101536
-0,0074719 | 0,00142523 | 0,00775653 | 0,01573504 | 0,00727749 | -0,0165544 | -0,0104764 | 0,00457564 | -0,0070165 | 0,00745464
0,0024525 0,0110648 0,01662943 0,052624 0,00303811 | -0,0091437 | -0,0076098 | -0,0012007 | -0,0047913 0,0288542
-0,006299 -0,0052583 0,0069308 0,00099415 | 0,00430208 -0,023752 -0,0035038 | -0,0292332 | -0,0224966 | 0,00991908
-0,0083462 | -0,0003709 0,0237487 0,01896643 | -0,0093491 | 0,01345788 | 0,00371915 | 0,01508895 | 0,01123325 | 0,00269638
0,00463423 | 0,00544481 | -0,0219475 | 0,00125384 | 0,00279897 | 0,01818203 | 0,00202576 | 0,03829802 | 0,01442259 | -0,0062337
-0,0167055 | -0,0148644 0,0092817 -0,0068537 | 0,01066312 | 0,00425276 | 0,00011794 | 0,01323008 | -0,0025354 | -0,0130301
-0,0192112 | 0,01470353 | 0,03644965 | 0,02766212 | 0,00812677 | 0,02846099 | -0,0025413 | 0,00850828 | 0,00949108 | -0,0301544
0,00939068 | 0,01506101 | -0,0122948 | -0,0411703 | -0,0154368 | 0,00873272 | 0,00456728 | 0,02147121 | 0,01373297 | -0,0329823
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-0,0095754 | 0,00196626 | 0,01147364 | -0,0017965 | -0,0098305 | -0,0401927 | -0,0072397 | -0,0191315 -0,008604 0,00900663
-0,0059381 -0,0029934 | -0,0002892 | 0,01011566 | 0,00539569 | 0,01161045 | 0,00342026 | -0,0066813 | -0,0010466 | 0,00122803
0,0045252 0,00838886 | 0,02694818 0,03067 0,00473225 | 0,01107596 | -0,0088582 | 0,05365604 | 0,0126533 -0,0197487
-0,009916 -0,0118381 | 0,02908624 | -0,0008026 | 0,00638962 | -0,0137811 -0,0098937 0,00254 -0,0131853 | -0,0064775
0,0150358 -0,0006617 | -0,0176992 | -0,0505779 | 0,00261444 | 0,00904554 | 0,00434177 | -0,0235549 | -0,0087163 | -0,0265162
0,01273227 | 0,03028933 | -0,0129582 | -0,0037644 | -0,0135123 | 0,01045061 | 0,00363203 | 0,00446605 | 0,00405714 | -0,0211723
-0,0113108 | -2,007E-05 | -0,0240037 | -0,0402867 | 0,00934407 | 0,0630656 0,00161788 -0,018366 -0,0122414 | -0,0058523
0,01251895 | 0,01307815 | -0,0280178 0,0220897 -0,0013148 | -0,0068096 0,0024801 0,00623248 | -0,0010616 | 0,00898452
-0,000238 0,00080659 | 0,00460286 | -0,0251026 | -0,0032299 -0,005393 -0,008748 -0,0109627 | -0,0131228 | -0,0050127
0,00487698 | 0,00518394 | 0,00474828 | -0,0554547 | -0,0110164 | -0,0028674 | -0,0127583 | 0,01575726 | -0,0079631 -0,0227597
-0,0055513 | 0,00882195 | 0,00122721 | 0,01082032 0,0043329 | 0,04317945 | 0,00386177 | 0,01303728 | 0,00729376 | -0,0120967
0,01544684 | -0,0015978 | 0,00392352 | -0,0029528 | -0,0117714 | -0,0153874 | 0,00571684 | -0,0023639 | 0,00437031 0,0114298
0,00579018 | 0,00937177 | -0,0146908 | 0,00251692 | -0,0039651 | 0,00809696 | 0,00455929 | -0,0027075 | 0,00442405 | -0,0026374
0,00327564 | 0,01019789 0,0269035 0,04972294 | -0,0008128 | -0,0302922 | -0,0110495 | 0,04172869 | 0,01688911 | -0,0013252
-0,013816 -0,0076222 | 0,03618908 | 0,08308949 | 0,02896856 0,020917 -0,0090877 | 0,03859287 | 0,01245871 | 0,03039508
0,01072833 | 0,01510299 | 0,00734032 | 0,01591926 | -0,0123411 -0,0290162 | -0,0042884 | -0,0135794 | -0,0077029 | 0,00276325
-0,0168617 | 0,00529568 -0,021529 -0,0260421 | 0,00386135 0,0347954 -0,008052 0,01969665 | -0,0050321 | 0,00084196
-0,0123007 | 0,01577584 | -0,0002106 | -0,0126006 | -0,0126125 | 0,02149888 | 0,00817071 -0,026629 -0,0043636 | -0,0185169
0,00646256 | 0,0225235 -0,0018451 | 0,06155159 | 0,01310967 | 0,00206245 -0,005123 0,02288473 0,0095262 0,01260368
-0,0118668 | 0,02897596 | 0,02344661 | -0,0032863 | -0,0208271 -0,0059053 | -0,0079942 | -0,0007255 | -0,0043978 | -0,0190059
-0,0001653 | -0,0138797 | -0,0134787 | -0,0044789 | 0,00903043 | 0,00778289 | 0,00430668 | -0,0072623 | -0,0011083 | 0,00507809
-0,0033701 -0,0084135 | 0,02880992 | 0,03573221 -0,002886 -0,0416942 | 0,00246375 | -0,0096843 | 0,00237914 | 0,00681315
-0,0013866 | -0,0011714 | 0,01825962 | -0,0019793 | -0,0155155 | -0,0141431 | 0,00661603 -0,006584 -0,0006359 | -0,0071692
-0,0230516 | -0,0237657 | 0,02840485 | -0,0385195 | -0,0049537 | -0,0069873 | 0,00162703 | -0,0125217 | -0,0103457 | -0,0161644
-0,0028779 | -0,0040433 | 0,02365245 | 0,03942521 0,0101907 -0,0167303 | -0,0062232 | -0,0008676 | -0,0011346 | 0,01792901
-0,0080903 | 0,00876599 | -0,0047042 | -0,0255656 | 0,00355862 | 0,01047215 | -0,0035344 | 0,00563211 | -0,0036886 | -0,0359217
0,01070824 | -0,0025101 -0,0078241 | 0,02508054 | 0,0018252 -0,0142418 | 0,00253525 | 0,00516395 | 0,00311222 | 0,02700811
-0,0168566 | 0,00638888 | 0,02836517 | 0,00706912 | 0,00985829 | 0,03512352 | -0,0076588 | -0,0061039 | -8,439E-05 | -0,0002158
-0,0106095 | -0,0295766 | 0,01677021 | 0,01373813 | 0,00614051 | -0,0147131 | 0,00614962 | -0,0062423 | 0,00389974 | 0,01852658
-0,0033042 | -0,0319231 | 0,01609593 -0,020244 0,0097252 -0,0112889 | 0,00460913 | -0,0214763 | -0,0059917 | 0,00046917
0,00216155 | 0,01222874 | -0,0146148 | -0,0072749 | -0,0100801 0,0066643 -0,0020479 | -0,0039794 | -0,0056792 | -0,0068394
-0,0082436 | -0,0246769 | 0,02178002 | 0,01508565 | 0,00560562 | -0,0003033 | 0,00249495 | 0,01930555 | 0,01378893 | 0,01127049
0,01278831 | 0,00442134 | -0,0066068 | 0,00101045 | 0,00101756 -0,000443 0,00945898 | 0,01033433 | 0,00694275 -0,031076
-0,0059085 | 0,00505376 | -0,0169421 -0,0152857 | 0,00550925 | 0,03198729 | 0,00124282 | -0,0067126 | -0,0109655 | -0,0042813
0,00350406 | 0,01028858 | -0,0075602 | -0,0104962 | -0,0128954 | -0,0031456 | 0,00477494 | 0,00050911 0,0008844 -0,0036931
-0,0029715 | -0,0196091 | 0,01051535 | 0,02058496 | 0,00190116 | -0,0349835 | 0,00295261 | 0,00875505 | 0,00860062 | 0,00221071
0,00657653 | 0,00302014 | 0,01154295 | 0,00847457 | -0,0010261 | 0,01233723 | 0,00159464 | 0,00284246 | 0,00506309 | -0,0029327
0,00173012 | 0,01035821 | 0,02121186 | 0,00301385 | -0,0055317 | -0,0117739 -0,010898 -0,016553 -0,0115556 | 0,01333842
0,0041507 -0,0107013 | -0,0062136 | -0,0231134 | 0,00863101 | -0,0095752 | -0,0009642 | -0,0100531 -0,0110173 | -0,0086618
0,01371834 | 0,00576222 | 0,02398804 | 0,01111463 | 0,00044753 -0,010154 -0,0110635 | 0,02129237 | 0,01037426 | 0,00142601
-0,0083125 0,0065463 0,02038052 | -0,0093598 | -0,0166917 | 0,00881246 | 0,01048746 | -0,0100455 | 0,00401323 | -0,0188891
-0,0051821 | 0,00895121 | 0,00407881 | 0,00367214 -0,006119 -0,0119732 | 4,1229E-05 | -0,0288409 | -0,0110595 | 0,00512623
-0,0188382 | -0,0113416 0,0179 -0,0184957 | 0,01088641 | -0,0015711 -0,0085589 | -0,0352087 | -0,0306728 | -0,0012437
-0,0064869 | -0,0115352 | 0,00176872 | 0,04103721 | 0,01821458 | -0,0117642 | -0,0018943 | -0,0128546 | -0,0182266 | 0,01895882
0,00587171 | 0,00433559 | -0,0031589 | 0,00962596 | -0,0012119 0,0124199 0,00949738 | 0,01419305 | 0,00877352 | -0,0143929
0,00347308 | 0,00955768 | 0,00370863 | 0,05237666 | 0,00662019 | 0,0022785 -0,0029997 | 0,01059187 | 0,00240588 | 0,02081227
-0,0035229 | 0,01657103 | 0,01127633 | 0,01939428 | -0,0094599 | 0,00682687 | -0,0001407 | -0,0027706 | 0,00329884 | 0,00562835
-0,0035007 | 0,00303555 | -0,0320473 0,0215877 0,01230528 | 0,02079505 | 0,01363308 | 0,00968616 | 0,00901351 | -0,0082744
-0,0042824 -0,014534 0,00552833 | 0,02560404 | 0,01644442 | 0,02245179 | 0,00707363 | 0,00960841 | 0,00621204 | 0,01130426
-0,0088605 | 0,00216925 | -0,0003719 | 0,08766885 | 0,01035555 | 0,03775563 | 0,00352349 | 0,00169249 | -0,0014947 | 0,05599323
0,00229525 | -0,0063322 | 0,00696454 | -0,0226736 | -0,0099517 | -0,0359645 | 7,4714E-05 | 0,00499411 | -0,0008781 -0,0137955
0,02283724 | -0,0231223 | 0,00827299 | 0,05393692 | 0,02071159 | -0,0440869 | -0,0030868 | 0,01016172 | -0,0066992 0,0335141
0,0004287 -0,006497 0,01785617 | 0,00854007 -0,013844 -0,0408613 | 0,00015865 -0,002227 -0,0003791 | 0,01036809
-0,0132501 -0,0037591 | 0,01802439 | -0,0118949 | -0,0074644 | -0,0044771 | 0,00787462 | -0,0387573 | -0,0149235 | -0,0164203
-0,0150208 0,0152084 0,00953489 | -0,0129141 -0,002599 0,02919522 | -0,0067313 | 0,00454207 | -0,0055668 | -0,0166247
-0,0001208 | 0,02621709 | -0,0047562 | -0,0378439 | -0,0284831 -0,0238794 | -0,0017981 -0,022269 -0,0187767 | -0,0339856
0,00383403 | -0,0030389 | 0,00685674 | 0,00975606 | 0,01486966 | -0,0257392 | -0,0197595 | -0,0058877 | -0,0195986 | 0,02693973
-1,771E-06 0,0245333 -0,0026078 | 0,01686788 | 0,00510924 | 0,0288623 0,00153117 | 0,01271008 | 0,01226877 -0,018334
0,00642641 0,0194037 0,02228588 | 0,00041958 | -0,0162594 | -0,0131055 | -0,0041204 | 0,01774638 | 0,01372364 | -0,0229434
0,01055089 | 0,02849689 | 0,00174511 | -0,0466339 | -0,0128321 | 0,01359796 | -0,0139851 -0,005167 -0,0144011 -0,0226778
0,00825998 | 0,01383938 | -0,0129964 | 0,01710405 | -0,0013422 | 0,02401182 | 0,00233972 | -0,0090482 | 0,00288706 | 0,02779031
-0,0027582 | 0,01610936 | -0,0090199 | 0,01187809 | -0,0048307 | 0,01480865 | 0,01012435 -0,001912 0,00949739 | -0,0148043
-0,0158862 -0,007981 0,02765908 | 0,00794195 | 0,00629933 | 0,00666824 | -0,0082282 | 0,00426097 | -0,0114042 | 0,00753299
-0,0205668 | 0,00447336 | 0,02304222 | -0,0471525 | -0,0002877 | -0,0030558 | -0,0152198 -0,019239 -0,02542 -0,0297002
0,00140982 | -0,0074211 | 0,00754568 | -0,0086381 -0,0053077 | -0,0191897 | -0,0044255 | -0,0072776 | -0,0153583 | 0,01146931
-0,0021877 -0,002855 0,00093088 | -0,0593214 | 0,00186382 | 0,00345563 | -0,0163478 0,018945 -0,0117443 | -0,0264301
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0,00315764 | 0,01757801 | 0,01442394 | 0,01992071 | 0,00445686 | -0,0153732 | -0,0142907 | 0,00475065 -0,009446 0,00042847
0,00681421 | -0,0121119 | -0,0600511 -0,0793449 | 0,00140645 | 0,01836171 | 0,00994806 | -0,0185025 | -0,0144191 -0,0264139
-0,0194217 | -0,0002307 0,0109809 0,01825944 | 0,00578202 | 0,04337406 | 0,00464207 | 0,00522825 | 0,00068885 | -0,0076289
0,00342315 | 0,03888397 | 0,02198528 | 0,00713231 | -0,0290657 | -0,0081375 -0,005774 0,00678944 | 0,00615731 | -0,0117369
0,01540622 | 0,01848318 | -0,0208999 | 0,02540406 | 0,01679202 0,0114708 -0,0001676 | 0,01792433 | 0,00101387 | -0,0230069
0,00745182 0,014545 -0,0208531 -0,0096442 | 0,00636933 0,0025748 -0,0086202 | 0,00882891 | -0,0082589 -0,009436

0,00016431 | 0,00954055 | -0,0049138 | -0,0057672 | -0,0084631 -0,0002086 | 0,00906982 | -0,0119702 | -0,0019052 | -0,0164943
6,7599E-05 | -0,0087824 | -0,0001567 | -0,0129237 | 0,00799181 | -0,0159261 -0,0019518 | -0,0088951 -0,014532 -0,0132943
0,00530371 | -0,0060695 | -0,0076899 | -0,0219224 | 0,00419506 | -0,0022932 0,0079389 -0,0226122 | -0,0087184 | -0,0140713
-0,0043596 | 0,00716352 | 0,01741352 | -0,0156783 | -0,0046254 | -0,0196934 | -0,0087504 | 0,00495366 | -0,0026456 -0,029856

-0,0008273 | 0,00646528 | -0,0042409 | 0,05382106 | 0,00862121 | 0,00443972 0,0052052 -0,0024179 | -0,0018647 | 0,02794211
0,00509103 | 0,01341003 | 0,01150725 | 0,01729549 | 0,00478793 | 0,00134414 | -0,0101613 | 0,01402546 -0,006842 -0,0004265
0,00455521 | -0,0001426 | 0,02641797 | 0,03256967 | -0,0054976 | -0,0070171 | 0,00994987 | -0,0074854 | 0,01139632 | -0,0025249
0,01032485 | -0,0165227 | -0,0219399 | 0,04325331 | 0,01219206 | -0,0099768 | 0,00961353 | 0,00810543 | -0,0004776 | 0,03668894
-0,019106 0,00479605 | -0,0090558 | 0,04164513 0,0054076 | 0,04503251 | 0,00336826 | -0,0047564 | 0,00502342 | 0,03618205
-0,0054589 | 0,00302398 | 0,01212195 | 0,03454201 | -0,0008461 -0,0003596 | 0,00021623 | 0,00618888 | 0,00134624 | 0,01043995
-0,0074864 | -0,0044718 | 0,00566978 | -0,0348134 | -0,0010883 | 0,01115184 | -0,0068401 -0,0214416 | -0,0147736 | 0,00586489
-0,0019217 | -0,0018565 -0,015532 0,00350474 -0,010474 0,01414782 | 0,01611487 | -0,0151189 | 0,01236096 | 0,00419107
-0,0019861 -0,0101725 | 0,03074209 | -0,0314822 | -0,0171587 | -0,0124082 | 0,00614326 | 0,01790079 | 0,02021297 -0,023048

-0,0046681 -0,009167 -0,0194546 | -0,0284065 0,0020666 | 0,03785256 | 0,01512533 | 0,00197956 | 0,00848163 | -0,0137087
0,01224961 0,0097066 -0,0220789 | -0,0395507 | -0,0096052 | -0,0178331 -0,0070675 | 0,03421192 | 0,00318457 | -0,0327786
-0,0058457 | 0,03129795 0,0194316 -0,0436968 | -0,0208771 | 0,00673697 | -0,0073772 | -0,0089547 | -0,0096195 | -0,0493329
-0,0216815 | 0,01839821 | 0,03782253 | -0,0121608 | -0,0154819 | -0,0175163 | -0,0144549 | -0,0003287 | -0,0116171 -0,0231481
-0,0005882 | 0,01565011 -0,010804 -0,014475 -0,0028247 | 0,00643281 | -0,0091908 | 0,02094835 | 0,00012777 | -0,0135451
-0,0150732 -0,016786 0,02926343 | 0,03199517 | 0,00568055 | 0,03126473 | 0,01369031 -0,001421 0,01905057 | 0,00784547
-0,0045884 | 0,02111605 | -0,0059772 | -0,0065738 | -0,0174836 | -0,0019505 | 0,00122695 0,0250725 0,01838052 -0,025165

-0,0028779 | -0,0035024 | -0,0156198 | 0,01297173 | 0,00663455 | 0,02696325 | 0,00935508 0,0081097 0,0074542 0,00613441
0,00013602 | 0,02828882 | 0,01296517 | -0,0577155 | -0,0386447 | -0,0391651 -0,0004622 | -0,0101923 | -0,0036414 | -0,0526184
-0,0256329 | -0,0313067 | 0,00189136 -0,002414 0,01610665 | 0,01990245 | 0,00830325 -0,006413 -0,0073619 | 0,01049032
0,0019371 0,01004968 | -0,0196631 | 0,03566048 | 0,00907227 | -0,0134418 | -0,0073608 | -0,0020012 | -0,0146874 | 0,02372218
0,00346739 | 0,0156674 0,01419067 | 0,00537652 | -0,0194442 | -0,0233719 | 0,00024524 | 0,00247823 | 0,00662909 | -0,0285769
0,00220892 | 0,00139151 | 0,01929647 | 0,00768839 | 0,00127284 | -0,0155407 | -0,0160101 | 0,01662007 | -0,0126342 | 0,00717936
-0,0011526 | 0,00304332 0,0332407 0,04707852 | 0,00416088 | 0,00440507 | -0,0059622 | 0,02825163 | 0,00544129 | 0,00439118
-0,0087956 | 0,00813653 | -0,0200775 | 0,01167733 | -0,0017582 | 0,02692872 | 0,00775977 | -0,0100134 | -0,0050944 | 0,00982455
0,00957832 | 0,02178124 | 0,05360104 | 0,00900605 | -0,0225537 | -0,0480527 | -0,0170898 | 0,00921086 | 0,00524201 | -0,0035996
0,00389424 | -0,0016521 -0,0151936 | -0,0081284 | 0,00198237 | 0,02702765 | -0,0003138 | 0,01343045 | 0,00719809 | 0,01007869
-0,0001931 | 0,02371533 0,00441 -0,0565931 -0,0195734 0,0070905 -0,0023956 | -0,0058555 | -0,0011717 | -0,0489711
-0,006145 -0,0189871 -0,0043009 | -0,0124445 | 0,01337556 | 0,01761632 | 0,00210165 -0,0152 -0,0090478 | 0,01419823
0,01210011 -0,001567 -0,044564 -0,003307 0,00937122 | 0,0252146 0,01284149 | -0,0197688 | -0,0080424 | -0,0002394
-0,0060861 | 0,00296964 | 0,00718753 | -0,0100536 | -0,0051518 | 0,01130864 | -0,0019643 | 0,00800878 | 0,00057006 | -0,0050068
-0,004186 -0,003492 -0,0075396 -0,049683 0,00322572 | 0,00997549 0,0003713 -0,0236373 | -0,0199921 -0,0306276
-0,003465 0,00217103 | -0,0055125 | -0,0686521 -0,0117435 -0,006194 -0,0038135 | -0,0526394 | -0,0355505 | -0,0275367
-0,0018809 | -0,0079591 | 0,02662113 | -0,0178166 | -0,0157436 | -0,0257019 | -0,0038804 | -0,0202741 -0,0073055 | 0,00575439
-0,0186873 | -0,0147581 -0,0028643 | -0,0216083 | 0,02378985 | 0,06236758 | 0,00714955 | -0,0175198 | -0,0032208 | -0,0164607
-0,0052686 | -0,0139227 | -0,0241156 | 0,00413893 0,0098296 | 0,01126177 | 0,00915742 | -0,0322099 | -0,0093421 | 0,02077201
0,01257232 | -0,0028542 | -0,0061806 | 0,04263698 | 0,01303433 -0,007659 -0,0025498 | 0,00662236 | 0,00502583 | 0,03614123
-0,0045248 | -0,0012533 | 0,04435124 | -0,0073174 | -0,0189433 | -0,0353284 | -0,0011492 | -0,0040763 | 0,00208292 | -0,0200106
0,00034115 | -0,0101608 | 0,02069467 | 0,04114573 | 0,01074452 | -0,0205121 -0,0071983 | 0,00651615 | -0,0053641 0,0210848
0,01020383 | 0,00151508 | -0,0136255 | 0,05735634 | 0,00362274 | -0,0131619 | 0,00752263 | -0,0173454 | -0,0054692 | 0,03490483
-0,0061561 | 0,01430154 | 0,03363563 | 0,00924779 | -0,0038636 | 0,00625408 | -0,0068522 | -0,0079979 | -0,0011787 | -0,0135287
-0,003264 0,00465201 | -0,0165559 | 0,01506864 | -0,0003748 | -0,0022706 | -0,0027813 | 0,00882024 | -0,0022261 | 0,00867947
-0,0042847 | -0,0296633 | -0,0047509 | -0,0313875 | 0,00609493 | -0,0278925 | -0,0040106 | -0,0060027 -0,017913 0,00268856
0,00013381 | 0,01038031 | -0,0016892 | 0,04135546 | 0,00715478 | 0,02010695 | 0,00040074 | 0,01789583 | 0,00307724 | 0,00995704
-0,0146192 | 0,02091112 | 0,00493621 | -0,0109927 | -0,0109842 | 0,01380217 | -0,0070743 | 0,03727495 | 0,02082278 | -0,0325123
0,00375514 | -0,0065831 -0,0104746 | 0,02828685 | 0,01026868 | 0,02190259 | 0,00891183 | 0,00934103 | 0,01200343 0,0144968
0,01024256 | 0,00029286 | -0,0037859 | 0,01957023 | 0,01208207 | -0,0167079 | -0,0089464 | 0,02851593 | 0,00839347 | -0,0001046
0,00796875 | 0,02848779 -0,005517 -0,0073117 | -0,0291777 | -0,0041336 | 0,01002368 | 0,01491128 | 0,01883008 | -0,0216338
0,0015901 -0,0065995 | -0,0108804 | -0,0395479 | 0,00536179 | 0,02207346 | -0,0023007 | 0,00931387 | -0,0047595 | -0,0216352
0,01134217 | 0,00626199 | 0,02510969 | 0,02040132 | -0,0056631 -0,0268612 | -0,0112698 | 0,00600495 | -0,0052723 | 0,01425262
-0,005199 0,00803981 | -0,0291943 | -0,0368175 | 8,0379E-05 | 0,02271935 | 0,00438979 | 0,02091165 | -0,0045669 | -0,0458698
0,00377628 | 0,01007944 | -0,0115665 | -0,0009678 | 0,00372559 | -0,0046506 -0,006955 -0,0036919 | -0,0114455 | -0,0021936
0,01016181 | -0,0078327 0,0023927 0,0153878 0,00295832 | -0,0082131 | 0,00380236 | 0,00577721 | 0,00524431 0,0008932
-0,0152354 | -0,0087759 | 0,00892166 | -0,0050493 | 0,00489807 | -0,0247676 | 0,00059501 | -0,0168804 -0,011182 -0,008475

0,01083905 | -0,0055781 -0,0123364 | 0,02252766 | 0,00231411 | 0,00791624 | 0,0130679 | 0,00744255 | 0,01954774 | 0,00786657
0,00803025 -0,001249 0,01246919 | 0,04299729 | -0,0050421 -0,0217177 | 0,00362025 | 0,01145243 | 0,02138108 | 0,03358222
0,00293264 | 0,00850532 | 0,01231588 -0,007055 -0,0072893 | 0,00338932 | 0,00390133 | -0,0179236 | -0,0053271 -0,0178247
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-0,0029522 | 0,01398349 | 0,01119035 | 0,00648996 | 0,00377752 | 0,00887827 | -0,0083557 0,0035293 0,0004747 -0,0089958
0,0078891 -0,0248434 | 0,00227442 | 0,02728995 | 0,01423904 | 0,01463922 | 0,01116626 | -0,0087951 | 0,00845907 | 0,02284968
-0,0070436 | -0,0031651 | 0,02199056 | 0,01675505 | -0,0027221 -0,0115873 | 0,00215295 | 0,00630958 | 0,00804972 0,001673
-0,0187478 | -0,0031765 | 0,02085169 | 0,00851893 | 0,02048263 | 0,01799929 | -0,0125331 -0,0003976 | -0,0188275 | -0,0046462
0,01339379 | -0,0307541 -0,0151482 | 0,05397015 | 0,01560828 | -0,0207679 | 0,01605158 | 0,00509535 | 0,00800671 | 0,03028704
0,00368331 | -6,727E-05 | -0,0057612 | -0,0059701 -0,0071273 | -0,0247559 | 0,00088829 | 0,02460465 | 0,00561789 | -0,0227446
-0,0026044 | -0,0044212 | -0,0162254 | -0,0215585 | -0,0125353 | -0,0143253 | 0,00785007 | 0,01295797 | 0,01100834 | -0,0212409
0,00109398 | -0,0274815 | -0,0054101 | 0,05552971 | 0,02960992 | -0,0045115 | 0,00638737 | 0,00126351 | -0,0008864 | 0,03471825
0,00749462 | -0,0033227 | 0,00396586 | 0,01130048 | -0,0085581 -0,037834 -0,0058717 | 0,01193652 | 0,00091426 | 0,02181181
-0,0033691 | 0,04908553 | 0,00133649 | 0,00144027 | -0,0212731 | 0,03101599 -0,00217 -0,0164933 | -4,218E-05 | -0,0200929
-0,0018229 | -0,0071363 | 0,02016138 | -0,0030056 | -0,0099477 | -0,0013072 | 0,00758277 | -0,0051219 | 0,00987128 | 0,00410572
-0,0129851 -0,0069923 | 0,00770349 | 0,02353984 | 0,00069286 | -0,0135989 | 0,00881894 | -0,0177799 | -0,0024453 | 0,00917736
-0,0145383 | -0,0192437 | 0,03111857 | 0,02140789 | -0,0033084 | -0,0266469 | 0,00256482 | -0,0370105 | -0,0111965 | 0,02326116
-0,0078296 | 0,01384831 | 0,02581288 | -0,0089781 -0,0283935 | -0,0223594 | 0,00313404 -0,005005 0,00466658 | -0,0204478
-0,0078864 | -0,0131739 | 0,02421778 | -0,0089667 | -0,0043605 | 0,00191691 | -0,0016029 | 0,01431419 | 0,0048675 -0,001228
-0,0114878 | 0,00677619 | 0,00626772 | 0,0360881 -0,0043891 | 0,00063225 | 0,00875251 | -0,0038754 | 0,00371898 | -0,0037252
-0,0138583 | -0,0079314 | -0,0006627 0,1144772 0,0311811 0,03226761 | 0,00761298 | 0,02661838 | 0,01737548 | 0,04912142
0,0157807 -0,0033727 | 0,01623677 | -0,0087368 | -0,0039762 | 0,00321539 | 0,00448514 | -5,082E-05 | 0,00897529 | -0,0150147
-0,0069128 | -0,0067695 | 0,00098805 | 0,04061143 0,006811 0,00209079 | 0,00473827 | 0,00502202 | 0,00740166 | 0,02145776
0,00399757 | -0,0125519 | -0,0091153 | 0,03569009 | 0,01951773 0,0156746 -0,0008181 | 0,04628156 | 0,01489918 | 0,00843339
-0,013817 -0,002235 0,03870219 | -0,0034454 | -0,0007404 | 0,00796177 | -0,0069476 0,0012468 -0,003305 -0,0127721
0,00088273 | 0,01256432 | 0,01639025 | 0,02813141 -0,001664 -0,0118016 | -0,0138142 | -0,0141117 | -0,0119758 | 0,03448135
-0,0091815 | -0,0068848 | 0,00057657 | -0,0155508 | 0,00632865 | 0,01555426 | 0,00300253 | 0,00297138 | 0,00024612 | -0,0169689
0,00372823 | 0,04638111 | 0,04956748 | 0,07528814 | -0,0244494 | -0,0183473 | -0,0127121 | 0,01536805 | 0,01513246 | 0,01867309
-0,0062871 -0,0111281 -0,0059577 | -0,0095803 -0,001019 0,01113066 | 0,01017853 -0,026057 -0,0088391 | 0,00283366
-0,0011017 | -0,0290099 | 0,01341683 | -0,0047066 | -0,0006979 | -0,0066167 | 0,00371306 | 0,00050979 | 0,00672105 | 0,01987233
-0,0046869 | -0,0090305 -0,005306 -0,0214259 | 0,00861168 | 0,00830745 0,0005434 -0,0152456 -0,012694 -0,0005449
0,02033394 | 0,00792893 | -0,0342927 | -0,0807754 | -0,0207096 | -0,0282484 | 0,00582402 | -0,0380408 | -0,0130979 | -0,0255105
0,00449742 | 0,00106249 | -0,0439543 | -0,0234811 | 0,00404148 | 0,02047408 | 0,00573118 -0,009799 -0,0031895 | -0,0024837
0,01847721 | -0,0073743 | -0,0215107 | -0,0073918 | -0,0010463 | -0,0253776 | 0,01122203 | -0,0112189 | 0,00727895 -0,005214
-0,0069117 | 0,00212156 | 0,02617741 | -0,0449627 | -0,0228343 | -0,0192303 | -0,0054832 | 0,00537013 | 0,00329591 | -0,0341762
0,00934594 | 0,00277336 | -0,0098019 | 0,01940274 | 0,00325204 | -0,0182184 0,0017827 -8,914E-05 | -0,0073946 | 0,00146988
0,02061521 | -0,0044897 | 0,02374692 | 0,01251083 | -0,0083675 | -0,0266908 -0,001075 0,01506689 | 0,00290358 | -0,0060306
-0,0147605 | -0,0236661 -0,0305481 -0,0539592 | 0,01277208 | 0,03385374 | 0,00375885 | -0,0190192 | -0,0208025 | -0,0077581
-0,0147322 | 0,00714402 | 0,02160691 | -0,0429318 | -0,0241936 | -0,0164866 0,001944 -0,0212893 | -0,0131827 | -0,0394272
-0,0019953 | 0,02999799 | 0,01505777 | 0,04721964 | -0,0106353 | 0,02107626 | -0,0008576 | 0,01198117 | 0,00717154 | 0,01284632
0,00725416 | -0,0194027 | -0,0084051 -0,0288468 | 0,01187077 | -0,0077938 | -0,0062412 | -0,0015829 | -0,0144868 | -0,0020061
-0,0016726 | 0,01823559 | -0,0160986 | 0,00761086 | -0,0134823 | -0,0080656 | 0,00245404 | 0,00086097 | -0,0038867 | -0,0085577
0,01257158 | -0,0118605 | 0,02320688 | 0,00137261 | -0,0197698 | -0,0647353 | 6,9491E-05 | 0,01157942 | 0,00970796 | 0,01153503
-0,0093142 | -0,0277783 | -0,0101886 | -0,0077449 | 0,00929445 | 0,00956797 | 0,00620333 | -0,0122159 | -0,0095559 | 0,02359232
-0,0086245 | -0,0177289 | -0,0125507 | -0,0314414 0,0103023 0,03390445 | -0,0012914 | -0,0032112 | -0,0043365 0,0119081
0,00572474 | 0,00556564 | -0,0042518 | 0,02067231 | -0,0109794 | 0,00372884 | 0,0075547 | 0,00991355 | 0,02211939 | 0,01179589
0,00067251 | -0,0089574 | 0,00454627 | -0,0101011 -0,0001599 | 0,00766404 | -0,0009247 | 0,01075275 | 0,00961428 | 0,00342615
-0,0053223 | 0,01883472 | 0,00045671 | 0,02348865 | 0,00249082 | 0,01907217 | -0,0012671 | 0,00691069 -0,00198 -0,0118006
0,01074005 | 0,00177549 | -0,0077406 | 0,00629312 | -0,0039263 | 0,00282339 | 0,00896895 | -0,0092206 | 0,00123426 | 0,01060787
0,00308299 | -0,0192942 | -0,0099095 | -0,0005471 0,0188843 -0,0215991 -0,0002523 | -0,0322298 | -0,0221146 | 0,01309038
0,00429546 | 0,00148497 | -0,0107416 | -0,0165674 | 0,00223816 | 0,01755339 | 0,00040418 | 0,02224258 | 0,00245713 | -0,0185165
0,0106815 -0,0005727 | -0,0169822 | -0,0239152 | 0,00039603 | 0,00039726 | 0,00116303 -0,013814 -0,0146693 -0,001687
-0,0085982 | -0,0132588 | -0,0006724 | -0,0529671 | 0,00302723 | 0,02233965 0,005092 -0,005811 0,00122905 | -0,0185874
0,00802218 | -0,0074827 | -0,0431444 | 0,01908764 | 0,00613697 | 0,02412045 | 0,02210292 | -0,0320309 | -0,0024658 | 0,02986493
-0,0203773 | -0,0302389 | 0,02499773 | 0,01182722 | 0,01913381 | 0,01715213 | 0,00091924 | -0,0077153 | -0,0112335 | 0,00870782
0,00020654 | -0,0251981 -0,0274533 | 0,01963379 | 0,01838035 | 0,01378088 | 0,01158594 | -0,0108384 | -0,0009419 | 0,03734852
-0,0245077 | -0,0118387 | 0,00117584 | 0,01380884 | 0,01645889 | 0,02548746 | -0,0024543 | -0,0204114 | -0,0202899 | 0,01034739
-0,0014179 | -0,0003654 | 0,02780642 | -0,0213689 -0,005675 0,00759625 | -0,0058413 -7,372E-05 | -0,0049722 | -0,0088209
0,007395 -0,0246955 | -0,0245391 -0,0317591 | 0,01352584 | -0,0192598 | -0,0087393 | 0,01449674 -0,014544 0,0114451
0,01156539 | 0,0202552 -0,0063098 | -0,0256129 | -0,0050065 | -0,0243669 | -0,0185571 | 0,01193584 | -0,0045277 | -0,0084446
0,02756221 | -0,0094607 | 0,00930043 | 0,03667292 | -0,0081768 | -0,0456682 | 0,01170092 | -0,0001438 | 0,01982521 0,0172569
-0,001604 0,01584032 | 0,02098236 | 0,02537631 | -0,0089021 0,0150237 0,00483887 | -0,0011036 0,0120952 -0,0039542
0,00204544 | 0,0255868 -0,0324122 | -0,0591146 | -0,0202726 | 0,01544138 | 0,00958472 | -0,0083141 0,0001306 -0,0482094
0,01221105 | -0,0069243 0,0223649 0,04367096 | -0,0008037 | -0,0349099 | -0,0051237 | 0,01448987 | -3,212E-05 0,0255493
0,00301929 | 0,03009565 | -0,0468176 | 0,00664523 | -0,0226439 | 0,00860355 | 0,01524838 | -0,0196545 | -0,0065123 | -0,0049962
0,00516254 | -0,0020643 | 0,00534989 | 0,00101668 | -0,0030467 -0,007766 -0,002165 -0,0044502 | -0,0059217 | -0,0025927
0,00571287 | -0,0030146 | 0,01161521 | 0,02903294 | 0,01873988 | 0,02053385 | -0,0053869 | 0,03644847 | 0,01062255 | 0,00518153
0,00183853 | 0,00082895 | 0,00191242 | 0,01015656 | 0,01190312 | 0,0025591 0,00210444 0,0108029 0,00313631 | -0,0221887
0,0032127 -0,0002652 | -0,0165244 | -0,0198632 | 0,00618412 | 0,01746949 0,0102789 -0,0227748 | -0,0095829 | -0,0260873
0,00476786 -0,018643 0,01069527 | -0,0255538 | 0,00684498 | -0,0207232 | -0,0026988 | -0,0117936 | -0,0135268 | 0,00180559
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0,01013858 0,0214515 0,01306329 | 0,00763139 | -0,0089867 | -0,0067788 | -0,0139202 0,0217106 0,00295938 0,0029124
0,0082967 0,02553519 | -0,0088243 | -0,0385021 -0,0408619 | -0,0365344 | -0,0084575 | 0,00406069 | -0,0040919 | -0,0017876
0,01039402 | 0,03945322 -0,008991 -0,0040338 | -0,0202167 | -0,0026033 | -0,0070801 | 0,00575978 | -0,0031527 | -0,0220559
0,00388822 | 0,0262825 0,01621327 | 0,00248994 | -0,0308011 -0,0040919 | 0,00242809 | 0,00535776 | 0,01599388 | -0,0005568
0,00063431 | 0,00262233 | -0,0444481 0,0024102 0,02290704 | 0,06701876 | 0,0040414 | 0,01240628 | 0,00381451 | 0,01086139
0,00528439 | 0,00712892 | -0,0219247 | -0,0047807 | -0,0056365 | -0,0269072 | -0,0032628 | 0,01390079 | -0,0025532 | -0,0036908
-0,0062649 | -0,0418595 | 0,00647596 | -0,0072616 | 0,02457068 | 0,01164763 | 0,00410327 | -0,0064743 | -0,0052986 | 0,00764699
0,005757 0,00698234 | -0,0150015 | 0,00231005 | -0,0042252 | -0,0288961 -0,0057789 0,0052248 -0,0059565 | -0,0005949
0,01362114 -0,02116 0,00306237 -0,062158 -0,0080388 | -0,0172779 | -0,0028718 | 0,01070962 | 0,00140933 | -0,0092883
0,01798507 | 0,01691093 | 0,00591195 | 0,00224763 -0,015578 -0,0161518 | -0,0015197 | 0,00491432 | 0,00438585 | -0,0034284
0,0105243 -0,0137243 | -0,0238909 | -0,0416193 | -0,0074923 | -0,0101687 | 0,01578465 | -0,0292289 | -0,0038415 | -0,0167439
-0,0071315 | 0,02809109 | 0,03194886 | 0,07008701 | -0,0208753 | -0,0005314 | 0,00734837 | 0,01209307 | 0,01677991 | 0,00016324
0,00234206 | -0,0212477 | -0,0297868 | -0,0742101 -0,009842 -0,0441649 | 0,00944866 | -0,0068033 | -0,0132402 | -0,0390279
0,00320254 | -0,0037467 | 0,00490527 | -0,0321115 | 0,00402427 | 0,00394773 | -0,0009416 | -0,0180244 | -0,0032566 | -0,0157383
0,01198776 | -0,0017053 -0,026238 0,01327335 | 0,00343021 | 0,00709546 | 0,00978754 | -0,0048879 | 0,00853412 | 0,02197781
0,02002204 | -0,0065174 | 0,01593352 | -0,0229922 | 0,00197053 -0,028347 -0,0071823 | 0,01760866 | 0,00289708 | -0,0131968
-0,0087023 | 0,00813757 | 0,04212187 -0,032802 -0,0140817 | -0,0345118 -0,005277 -0,0031935 0,0013849 -0,0522126
-0,0025595 | -0,0204718 | 0,00680909 | 0,02590119 | 0,01756525 | 0,02570567 | 0,00463608 -0,007615 -0,0116887 | 0,02446169
-0,0106255 | 0,01138554 | -0,0156423 | -0,0123912 -0,005088 0,01391981 | 0,00246884 | -0,0065838 | -0,0070199 | -0,0120013
0,00111325 -0,015079 -0,0119262 | 0,02639289 | 0,01007585 | -0,0069842 | 0,00635741 | 0,02917441 | 0,01530469 0,0032474
-0,0101071 -0,0047217 | -0,0167173 | -0,0327386 | -0,0134626 | -0,0041227 | 0,01111406 | -0,0125283 | 0,00282512 | -0,0070863
-0,0076209 | -0,0042623 | -9,138E-05 | -0,0032439 | 0,00037152 | 0,01077836 | 0,00612622 | -0,0183429 | -0,0097052 | -0,0035501
-0,0076253 | 0,00479599 | -0,0015467 | -0,0033267 | -0,0051165 | 0,01456742 | 0,00190156 0,0233116 0,00735288 | -0,0200616
-0,007943 0,00176147 | -0,0020902 | -0,0242441 -0,0080854 | 0,01596185 | 0,00348467 | 0,03138511 | 0,01683109 | -0,0235316
-0,0027973 | -0,0117847 | -0,0225554 | -0,0025493 | 0,01563163 | 0,01927272 | -0,0011115 | 0,00134172 | -0,0118617 | 0,01572163
-0,0217186 | -0,0018461 -0,0005165 | -0,0151862 | 0,00348867 | 0,03131992 | 0,00249145 | -0,0117835 | -0,0134747 | -0,0124561
-0,0202026 | 0,01373454 | -0,0213027 | -0,0114672 | -0,0033768 | 0,02205202 | -0,0025732 | -0,0060557 | -0,0112456 -5,49E-05
-0,0090915 | 0,00234666 | 0,00646759 | 0,00967762 | -0,0004649 | 0,00855533 | 0,00189082 | -0,0013925 | 0,00439642 | 0,00307097
0,00977467 | -0,0029177 | 0,00580079 | -0,0256034 | -0,0006753 | 0,01869784 | 0,00562295 | -0,0016751 -0,0079062 -0,019214
0,02620745 | 0,03037557 | -0,0442629 | 0,00553286 | 0,00493241 | -0,0142437 | -0,0011666 -0,018549 -0,011434 -0,008467
-0,0090501 | 0,01508502 | -0,0056639 -0,001647 -0,0005443 | 0,02665803 | 0,00061497 -0,004232 -0,0067154 | -0,0119766
-0,0131021 -0,0271654 | -0,0066143 | 0,03754875 | 0,01124227 | 0,02129526 | 0,01618357 | -0,0035513 0,005987 0,03311769
-0,001018 0,00475754 | -0,0372778 | 0,03697609 | -0,0022609 | 0,01568793 | 0,01366561 | -0,0039392 | -0,0030114 | 0,02842204
0,00722653 | -0,0053937 | 0,01439453 | 0,03152437 | 0,01145842 | 0,00923484 | 0,00380839 | 0,02544346 | 0,01828099 0,0063587
-0,0008143 | -0,0040561 -0,0068799 | -0,0207323 | -0,0140159 | -0,0232407 | -0,0001708 | 0,00808469 -0,001949 -0,0149429
0,00195323 | -0,0194207 | -0,0065907 | 0,01106868 | 0,00136758 | -0,0164952 0,0146376 -0,0154205 0,0009616 | 0,01133927
-0,0018297 | -0,0065586 0,0414004 | 0,03792076 | 0,01117125 | -0,0065215 | -0,0070683 | 0,00185999 | -0,0076618 | 0,01356182
-0,0125705 | -0,0011788 -0,013725 -0,005538 0,01813879 | 0,0189895 -0,0042258 | 0,01244313 | -0,0095164 | -0,0259945
-0,0021596 | -0,0153117 | 0,03386246 | 0,03400549 | 0,00897511 | -0,0242591 -0,0004773 | 0,01186262 | 0,00950742 | -0,0024582
0,00708843 | 0,02419655 | 0,00787653 | 0,02765802 | -0,0111496 | 0,00806967 | -0,0022744 | 0,00973052 | 0,00836705 | 0,00047686
0,01044303 | -0,0008308 | 0,00572984 | -0,0234783 | -0,0081582 | -0,0004199 | 0,00280972 | 0,00781924 | 0,00050159 | -0,0237224
0,00124434 | -0,0168616 | 0,00146827 | 0,01261571 | 0,02615469 | 0,01678098 | -0,0087959 | 0,00958478 | -0,0070837 | 0,01018777
-0,0012322 | -0,0062181 | 0,01592791 | 0,00754103 | 0,01041384 | 0,02578486 | -0,0050559 | 0,02781686 | -0,0003596 -0,008209
-0,0132206 | -0,0078983 | 0,01997813 | 0,02654244 | 0,01323146 | 0,02927556 | 0,00322916 | 0,00836796 | 0,00863196 | 0,00349588
0,01040889 | 0,03285295 | 0,01523778 | 0,00787095 | -0,0250765 | -0,0083733 | -0,0041797 | 0,03174958 | 0,01038787 | -0,0264829
0,01780092 | -0,0090297 | -0,0317772 | -0,0159988 | 0,01151065 | -0,0287644 | -0,0074279 | 0,01298065 | -0,0076979 | 0,00598164
0,00726617 | 0,00055454 | -0,0153989 | 0,00701673 | 0,00846883 -0,020649 -0,0142047 | 0,02454064 | -0,0041283 0,0133639
-0,0051878 | 0,00057574 -0,021528 -0,029612 0,01729178 | 0,02446716 | -0,0063476 | -0,0027795 | -0,0123238 | -0,0169478
0,00174567 -0,012867 0,00494191 -0,000603 -0,0012244 | -0,0058137 0,0097133 3,4362E-05 | 0,01715541 | -0,0011792
0,00609659 | -0,0013265 | 0,01090362 | 0,01416243 | -0,0148213 | -0,0638399 | 0,00349215 | -0,0273296 | -0,0140642 | 0,00332095
0,0091815 -0,0146732 | -0,0022596 | -0,0054329 | 0,00192471 | -0,0010554 | 0,00629236 | -0,0033711 -0,0001326 | 0,00269492
-0,0198287 | -0,0262983 -0,012542 0,01440402 | 0,02706802 | 0,02445429 | 0,00327227 | 0,01725912 | -0,0050086 | 0,01312001
-0,0151757 | -0,0022053 | 0,00035304 | -0,0249507 | -0,0044952 | 0,02108581 | 0,00781071 | -0,0167772 | 0,00175487 | -0,0120509
-0,020564 -0,0353422 | 0,03454034 | 0,03551485 | 0,03237601 | 0,03296009 | 0,00635791 | -0,0227525 | -0,0071343 | 0,02470643
-0,0105095 | 0,01976867 | 0,02653992 | 0,00496868 | -0,0035902 | 0,03023188 | -0,0039643 | 0,00056198 | 0,00339761 | -0,0257545
-0,0019374 | -0,0070862 | -0,0155381 -0,0174043 | 0,02450528 | 0,04050231 | -0,0037343 | 0,01704401 | -0,0002724 | -0,0207188
0,01611641 | 0,00322626 | -0,0360446 0,0077946 0,00103211 | -0,0192193 | -0,0072326 | 0,01008951 | -0,0147276 | 0,02083622
-0,0009619 | 0,00221274 | -0,0109596 | 0,00086392 | 0,01360426 | 0,01800575 | -0,0029388 | 0,01318867 | 0,00031261 | -0,0046576
-0,008491 -0,0046625 | 0,00294957 | -0,0141873 | 0,01038523 | 0,02593575 | 0,00553869 -0,012259 -0,0091999 | -0,0271207
0,00636491 0,0009824 0,03114235 | 0,02638391 | -0,0050429 | -0,0315148 | -0,0094262 | -0,0141972 | -0,0181534 0,0154285
-0,0118824 | 0,02623303 | -0,0073005 | -0,0016753 -0,010691 0,03551508 | 0,00341116 | -0,0088798 | 0,00129344 | -0,0080399
0,01117706 | -0,0092207 | -0,0229635 | -0,0363892 | 0,00271563 | -0,0248153 | -0,0040745 | -0,0130854 | -0,0120277 | -0,0045105
-0,0093796 | -0,0057734 | 0,02340469 | -0,0076101 | 0,00788252 | -0,0106537 | -0,0084851 -0,0200803 -0,015953 -0,0130664
-0,0022436 | 0,00239369 | -0,0123006 | 0,02694712 | 0,00604792 | 0,03731437 | 0,01276349 | 0,00256699 | 0,0054124 0,0058374
0,00558244 | 0,00344388 | 0,01453461 | -0,0017142 -0,021551 -0,0424198 | 0,00148427 | 0,00756384 | 0,00668798 | -0,0118462
0,00826124 | 0,00228607 | 0,00679662 | 0,03361722 | 0,00977278 | 0,00654682 | -0,0094953 | -0,0004868 | -0,0149319 | 0,02362427
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-0,0070424 0,0031871 0,02163445 | 0,02488395 | 0,00667416 | 0,00837275 -0,011223 0,02219782 | 0,00654367 | 0,00838251
0,00762819 | -0,0028673 0,0086717 -0,0103091 -0,0096062 | -0,0171648 -0,005768 0,01253888 | -0,0002314 | 0,00529097
0,01244371 | 0,05470854 | 0,00254236 | 0,00847938 | -0,0322825 | 0,00431998 | 0,00180704 | 0,01592462 | 0,01151123 -0,040193
0,01499496 | 0,01365523 | -0,0330585 | -0,0411375 | -0,0171358 | 0,00015807 | 0,00437316 | -0,0114986 | -0,0065775 | -0,0029912
-0,0156288 | -0,0070563 | 0,00211468 | -0,0191093 | 0,00378346 | 0,01444767 | -0,0018212 | -0,0043509 | -0,0099506 | -0,0066025
-0,0086513 | -0,0175476 | 0,03048448 | 0,05520649 | -0,0029735 | -0,0327472 0,0028375 -0,0080136 | 0,00704011 | 0,04240817
0,01130722 | -0,0016073 | 0,00076366 | 0,03071898 | 0,00274422 | -0,0023316 | 0,00399953 | 0,02810483 | 0,01547965 | 0,00299563
0,00967231 | 0,03152933 | -0,0153859 | -0,0100207 | -0,0176359 | 0,01043893 | 0,00127142 | -0,0108463 | -0,0054074 | -0,0096206
0,00789606 | 0,00920091 | -0,0005151 | 0,00106506 | -0,0012803 | 0,01411723 | 0,00363705 | -0,0007677 | 0,00687748 | -0,0024618
-0,0013987 | 0,00404143 -0,019672 -0,0786821 -0,0184366 | 0,00111139 | 0,00442933 | 0,00490768 | 0,00018716 -0,04415
0,00606224 0,017889 -0,0196853 | -0,0472594 | -0,0208181 | 0,01497828 | 0,00540731 | -0,0010871 -0,0026672 | -0,0402727
0,00118387 -0,007658 -0,0070414 | -0,0166823 | -0,0002909 | -0,0062549 | -0,0040018 | -0,0158809 | -0,0182526 | 0,01511411
0,0114538 -0,0081953 | -0,0285908 | 0,00310445 | 0,01036206 | 0,01718739 | 0,00722797 | 0,00996059 | 0,00850802 | 0,00572107
-0,0033569 | -0,0012776 | -0,0193098 | 0,03565841 -0,002986 -0,012355 0,00807543 | 0,03954657 | 0,02239766 | 0,00103718
-0,0107654 | -0,0023652 | -0,0345316 | 0,02989427 | 0,02082232 | 0,0291069 -0,0009173 | 0,01014975 | -0,0026946 | 0,02329038
-0,0060018 | -0,0115205 -0,004997 -0,024624 0,01057071 | 0,01547398 | 0,00123936 -0,016342 -0,0078579 | -0,0114533
-0,0220636 | -0,0021059 | 0,01906553 | 0,04782589 | 0,02061652 | 0,03445001 -0,005634 0,00544105 | -0,0033275 | 0,02078098
-0,006275 -0,0257023 | 0,00673848 | -0,0226109 | 0,01212848 | 0,00918876 | 0,00047843 | 0,01057993 -0,001544 -0,0184426
0,00021507 | 0,00598296 | -0,0110541 | 0,02108125 | 0,00350774 | 0,02331354 | 0,00729661 | -0,0135722 | 0,00173973 | 0,01582151
0,00932951 | -0,0176114 | -0,0138913 | 0,01766573 | 0,02185634 | -0,0065229 | 0,00054377 | 0,01025477 | -0,0078158 | 0,00086028
-0,0119733 | -0,0223882 | 0,00544286 | 0,00116619 | 0,02093524 | 0,03190053 | 0,00115082 | 0,00198746 | -0,0059241 | 0,00704909
0,00693152 | -0,0091452 | -0,0467746 | -0,0035377 | 0,00962142 | 0,01165083 | 0,01146861 | -0,0063137 | -0,0016077 0,0087312
-0,0073394 | 0,00194077 0,0094849 -0,0088999 | -0,0178252 | 0,01342269 0,009017 -0,0138196 | 0,00145935 | 0,00378197
-0,0071831 -0,0192518 | -0,0168785 | 0,01834218 | 0,02831917 | 0,02764014 | -0,0001067 | -0,0130226 | -0,0169916 | 0,02578311
0,01093547 | -0,0051426 | -0,0063739 | 0,01641094 | -0,0031388 | -0,0277152 | -0,0009119 | -0,0014018 | 0,00072355 | 0,02684645
-0,0063789 | -0,0086278 | 0,03203127 | 0,03753241 | 0,01131244 | 0,01537724 | 0,00267855 | 0,01943896 | 0,00995757 | 0,00429411
0,00923249 | 0,03194242 | -0,0145831 -0,0969928 | -0,0458898 | -0,0278803 | -0,0057052 | 0,01289978 | 0,00083625 | -0,0599231
-0,0143324 | -0,0091111 -0,0369029 | 0,00463436 | 0,02365479 | 0,04198905 | 0,00263652 | 0,01453411 | -0,0088723 | 0,00298591
-0,0086842 0,0095747 -0,0045291 -0,0402339 0,0006829 | 0,00165952 | -0,0036323 | -0,0176793 | -0,0190689 | -0,0347579
-0,0119514 | -0,0025693 | -0,0297524 | 0,00710482 | -0,0015026 | -0,0088882 | 0,00519695 | 0,00354313 | -0,0027755 | -0,0049006
-0,0087562 | -0,0068598 | -0,0119662 | -0,0193595 | 0,00818869 | 0,0143218 0,000568 -0,0143541 -0,0082183 -0,011442
0,00736232 | 0,00074412 | -0,0229646 -0,014434 -0,0146427 | 0,01358929 | 0,01540293 | 0,00291132 | 0,01176346 -0,006473
0,03286711 | 0,00423364 | 0,01595299 | 0,00680522 | -0,0081664 | -0,0413506 | 0,00403418 | 0,01624714 | 0,01574891 | -0,0180138
-0,0211776 | -0,0017227 | 0,02115943 | 0,02099584 | -0,0015454 | 0,01384448 | -0,0090672 | -0,0242787 | -0,0217483 | 0,03371995
-0,0003079 | -0,0144738 | -0,0205671 -0,0088262 | 0,00467228 | 0,00784829 | 0,00297707 | 0,03037057 | 0,00799767 | 0,00110906
-0,0032706 | 0,00051061 | 0,00847345 | 0,06373777 | 0,01713328 | 0,00069396 | -0,0034165 | 0,00153019 | 0,00536389 | 0,03223706
0,00706993 | -0,0042936 | 0,01801019 | 0,00131528 | -0,0061108 | -0,0131109 | 0,00184302 | -0,0079858 | -0,0009248 | -0,0043086
-0,0054068 | 0,00469897 | 0,02283375 | 0,01499642 0,0068966 | 0,02658715 | 0,00411598 | -0,0019383 | 0,00753053 -0,015564
0,01194376 | 0,01156851 | 0,01858053 | 0,00685207 | 0,00130671 | -0,0342471 -0,0116879 | 0,00183947 | -0,0029971 -0,0135117
-0,00507 0,01069317 | 0,02896549 | 0,01780883 | -0,0182145 | -0,0171215 | 0,00499101 | -0,0030495 | 0,00411656 | -0,0188101
0,00614238 | 0,02700677 | 0,01106774 | 0,04714433 | -0,0023154 | -0,0102431 -0,0082418 | 0,00352605 | -0,0039816 | 0,02548333
0,00107357 | 0,00800601 | 0,01792255 | 0,01228912 | -0,0150059 | -0,0077038 | 0,00319837 | -0,0264495 | -0,0047664 | 0,00393077
0,00794151 | -0,0102961 | 0,00388369 | 0,03320118 | 0,01114791 | -0,0101195 -0,005876 0,01253411 | 0,00126426 | 0,02760691
-0,01441 -0,0112311 -0,0219478 | 0,02750506 | 0,01865478 | 0,02531356 | 0,00668432 | 0,00200426 | 0,00034291 | 0,01813392
0,00421533 | 0,00822269 | 0,00306955 | 0,01234463 | 0,00884955 | 0,02402675 | 0,00250752 | 0,01951215 | 0,01512735 | -0,0152088
-0,0144597 | -0,0097326 0,0095755 -0,0145033 | 0,00408619 | -0,0150764 | -0,0065164 | 0,00120489 | -0,0156401 -0,0232894
0,01321487 | 0,02373222 | -0,0218268 | -0,0046561 -0,0197976 | -0,0164346 | -0,0020957 | 0,00943597 | 0,01064102 | 0,00960362
0,00348156 | -0,0205558 | -0,0104641 -0,0436798 | 0,00588305 | -0,0083442 | -0,0042244 | -0,0096019 | -0,0135486 -0,004465
-0,0064129 | -0,0039362 | 0,03957494 | 0,04538728 | 0,00051952 | -0,0130438 | -0,0028311 | 0,01500394 | 0,00520315 | 0,01273382
-0,0045703 | 0,01222051 | 0,02080112 | 0,03331386 | -0,0106804 0,0021048 -0,0034062 | 0,00483632 | 0,00871514 | 0,02814083
-0,0125742 | -0,0211266 | 0,02876868 | 0,01324971 | 0,01053049 | 0,00352874 | 0,00018979 | 0,00865626 | 0,00080146 | 0,00663884
0,00276434 | 0,0180361 -0,0027523 | -0,0111752 | -0,0100316 | -0,0013861 | 0,00070238 | 0,01001904 | 0,0050571 -0,0386114
-0,0064926 | -0,0026409 | 0,03750308 0,0221079 -0,0226093 -0,024461 0,00260581 | -0,0019338 | 0,00863397 | 0,01214467
0,0157008 0,0082048 -0,0026262 | 0,00176455 -0,006605 0,01163448 | 0,00449527 | 0,02524683 | 0,01092931 | -0,0172056
0,02343045 | 0,00359108 | 0,03943179 | 0,04001766 | -0,0271822 | -0,0718083 | 0,00127151 | 0,02342866 | 0,03276003 | 0,01235562
0,01008614 | -0,0016675 | -0,0424367 | -0,0110267 | -0,0008557 | 0,02592031 | 0,01920768 | -0,0037038 | 0,00658304 | -0,0047688
0,00186622 | -0,0208538 | -0,0098355 | -0,0226839 | 0,01111729 | 0,01127075 | 0,00943934 -0,0105 -0,0073796 | -0,0214198
0,00372354 | 0,0117161 0,00145141 0,0400248 0,00871649 | 0,01010804 | -0,0051159 | 0,00740066 | 0,00285114 | 0,02457524
-0,0114253 | -0,0175721 -0,0050896 | -0,0003033 | 0,00424843 | 0,00280783 | 0,00800512 | -0,0088294 | -0,0017791 | 0,01035709
-0,0031738 0,029157 -0,0086971 | 0,02152268 | -0,0153005 | -0,0007662 | 0,00100181 | -0,0062123 | -0,0012356 | 0,00063139
-0,0100097 | -0,0149326 | 0,01422121 | -0,0380932 | 0,00255589 | -0,0071931 | 0,00434857 | -0,0340562 | -0,0244154 | -0,0321992
-0,0098806 | 0,00135882 | -0,0095098 0,0447267 0,00385562 | -0,0022524 0,0088452 0,00611832 | 0,00787173 | 0,00461301
-0,0130976 | 0,00026213 | 0,04145573 | 0,02867194 | 0,01885945 | 0,00411762 | -0,0073586 | -0,0148582 | -0,0150584 | -0,0049291
0,01378378 | 0,04492566 | -0,0013326 | -0,0236396 | -0,0300327 | -0,0135225 | -0,0151175 | 0,02226833 | -0,0010043 | -0,0209647
0,00077602 | 0,01804808 | -0,0005891 | 0,01861237 | -0,0061917 0,0078155 -0,0012444 | 0,00982159 | 0,00922047 | 0,00326187
-0,0082129 | -0,0227524 | -0,0148226 0,0098971 0,02921141 0,0103297 0,00120615 | 0,01871005 | -0,0030221 | 0,00370197
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0,0027061 0,01400423 | 0,01848235 0,0212861 -0,0043721 -0,0022119 | -0,0011177 | 0,00471441 | 0,00225695 | -0,0090018
-0,0089653 | -0,0093738 | 2,5423E-05 | -0,0201051 -0,0060959 | 0,01085932 | 0,00439823 | 0,00513987 | 0,00075889 -0,00388

0,00306984 | 0,01271276 0,016768 -0,0115125 | -0,0152536 | -0,0285265 | -0,0103065 | 0,00490987 | -0,0056921 -0,0169913
0,02057488 | -0,0078796 | -0,0050573 | 0,00932775 | 0,00347743 | 0,00459869 | 0,00846066 | 0,00762146 | 0,01353699 | 0,00105873
-0,0188072 | 0,04332481 | 0,02011396 | 0,02311821 | -0,0031034 0,0243495 -0,0126896 | -0,0068261 -0,008373 -0,0177483
-0,018736 -0,0178084 | 0,03276084 | -0,0003589 0,0043193 0,01119944 | -4,835E-05 | -0,0004595 | -0,0074324 | -0,0067619
0,00999311 | 0,00118212 | -0,0469238 | 0,01558717 | 0,00418879 | 0,02119681 | 0,01953128 | -0,0235429 -0,008701 0,00664688
-0,0050335 | -0,0031608 -0,015564 0,01097325 | -0,0047171 | 0,00123112 | 0,01044006 | -0,0275225 | -0,0038687 | 0,02986305
0,00934196 | 0,01246456 | 0,02669743 | 0,04709431 | -0,0021955 | -0,0147703 | 0,00109406 | 0,01548432 | 0,02142203 | 0,00050589
-0,0252893 | -0,0022305 | 0,01411957 | 0,00096959 | 0,00791196 | 0,03248461 | 0,00167439 | -0,0188107 | -0,0160507 | -0,0034112
-0,0016602 | 0,00682249 | -0,0169191 | 0,03815145 | 0,00994367 | 0,01099132 | -0,0007186 | -0,0211569 -0,016543 0,02614639
-0,0199352 | -0,0151265 0,0039813 0,00270541 | 0,01209296 | -0,0023622 | 0,00159321 -0,008448 -0,0087567 | -0,0102895
0,00215045 | 0,00181867 | -0,0243985 | -0,0323502 -0,006791 0,00875209 | 0,00852382 | -0,0095671 5,5979E-05 | -0,0071715
0,00023371 | -0,0145882 | -0,0065584 | 0,01296297 | 0,00983624 | 0,02242791 | 0,00942715 | -0,0086369 | -0,0003152 | 0,02250067
-0,0092175 | 0,00568756 | 0,01409768 | -0,0142259 | -0,0002107 | 0,00024128 | -0,0019222 -0,019915 -0,0106886 | -0,0257236
0,00629518 | -0,0019552 | 0,02398691 | 0,02304036 | 0,00166298 | -0,0063555 | -0,0077535 | 0,02880526 | 0,0096849 | 0,00922769
0,01358799 | 0,00287251 0,0202806 0,0397987 -0,0068278 | -0,0281451 | 0,00057381 | -0,0121068 | -0,0021784 | 0,01940159
-0,0025353 | 0,00232139 | -0,0139763 | -0,0792847 | -0,0097934 | 0,02357516 | 0,00255471 | 0,00885721 | 0,00410656 | -0,0496905
0,00127071 | -0,0008724 | 0,00293048 | -0,0519905 | -0,0002134 | 0,01071781 | -0,0061702 | 0,00599763 | -0,0108651 -0,0465511
0,00124809 | 0,01784916 | 0,02735888 -0,002899 -0,0298357 | -0,0253357 | 0,00946999 | -0,0053973 | 0,01500142 | -0,0299862
0,00904898 | 0,02073889 | 0,00847805 | 0,00313503 | -0,0112024 | -0,0282922 | -0,0113193 | 0,01522452 | -0,0070033 | -0,0173198
0,0026135 0,01289951 | 0,01049713 | 0,01212464 | -0,0052947 | -0,0231393 | -0,0035236 | 0,01526059 | -0,0034543 | -0,0099397
0,00639673 | 0,02955607 | 0,00120451 | 0,00948683 | -0,0159885 | -0,0156684 | -0,0066836 | -0,0142546 | -0,0084104 | -0,0089783
0,00772804 | 0,00288275 | 0,03360522 | 0,0017094 -0,0190998 | -0,0305193 | 0,00820564 | -0,0010519 0,0090387 -0,0247955
-0,0085145 -0,00394 0,02151064 | -0,0021132 | -0,0027587 | -0,0010323 | -0,0011382 | 0,00787009 | -0,0040297 | -0,0175672
-0,0014466 | -0,0051276 | -0,0002018 0,0172428 0,00646565 | -0,0153068 | -0,0014204 | 0,01706075 | 0,00203857 -0,001278

0,00640523 | 0,01107336 | 0,01837231 | 0,02508541 | -0,0241163 | -0,0319649 | -0,0003412 | -0,0119325 | -0,0024376 | 0,02395099
0,01838022 | 0,01680426 | 0,00262966 | -0,0055665 | -0,0076084 | -0,0265946 | -0,0106896 | 0,01485831 | -0,0037479 | 0,00139804
0,01757538 | -0,0142668 | 0,01127733 | -0,0064823 | 0,00105269 | -0,0020748 | 0,00637261 | 0,00673525 0,0110927 0,00161802
-0,0041989 | -0,0073649 | 0,02524469 | 0,00020753 | -0,0268377 | -0,0599283 | 0,00503193 | -0,0043427 | -0,0047079 | -0,0010627
0,01649928 0,0008352 0,03249975 | 0,02570746 | -0,0085416 | -0,0401013 | -0,0072867 | 0,01905486 | 0,00464477 | 0,00880372
0,01373337 | 0,00933109 | -0,0276907 | -0,0403372 -0,006383 0,00701505 | -0,0010019 | 0,01664649 | -0,0020048 | -0,0179657
0,00175059 | 0,00318005 | -0,0146498 | 0,03910131 | 0,00693803 | 0,00440038 | 0,00818865 0,0009212 0,00656693 | 0,01129374
-0,0071061 | 0,00330314 | -0,0058827 | -0,0329472 | 0,00169808 | 0,01144953 | -0,0064588 | -0,0061761 -0,0164824 | -0,0216252
0,0115269 -0,0146216 -0,010053 -0,0034122 | -0,0007299 -0,018993 0,00544459 | -0,0137096 | -0,0105111 | 0,01724503
0,01081965 | 0,01779996 0,0162453 0,03632243 | -0,0122417 | -0,0165109 | 0,00432896 | 0,00616533 | 0,01089513 | -0,0019218
0,00331155 | 0,00620017 0,0025322 0,01139501 | -0,0004369 | 0,00240458 | -1,693E-05 | 0,01739615 | 0,00344077 | -0,0097368
-0,0060134 | 0,03012371 | -0,0239819 | 0,03257336 | -0,0038362 | 0,01561881 | 0,01006018 | 0,00551264 | 0,00734208 | -0,0289391
-0,0040975 | 0,01195968 | 0,00402566 | -0,0740754 | -0,0208688 | -0,0095391 -0,0005059 | -0,0123323 | -0,0033018 | -0,0576177
0,01328137 | -0,0163315 | 0,01543383 | -0,0103457 | -0,0031379 | -0,0350819 | 0,00265417 | -0,0088486 | -0,0006885 | -0,0098739
-0,0155064 | -0,0107683 | 0,01129076 -0,026891 -0,0092443 0,0046382 0,00305169 | 0,00082665 0,0054424 -0,0073239
-0,0063324 | -0,0021276 | 0,02902108 0,0209609 -0,0020375 | -0,0051454 | -0,0027499 | 0,00370154 -0,001854 0,00971924
-0,0033517 | -0,0016421 | 0,01986787 | 0,03798861 | 0,01697431 | 0,01261131 | -0,0054611 -0,0054424 | -0,0089405 | 0,01927535
0,01462606 | 0,00010274 | 0,0468818 0,03042678 | -0,0071034 | -0,0472179 | -0,0041707 | -0,0142326 | 0,00196913 | 0,01334298
-0,0110201 -0,0041463 0,0555116 | 0,01814341 | 0,00061622 | -0,0298279 | -0,0212275 | 0,01462263 | -0,0064108 | 0,01119803
-0,0035968 | -0,0021738 | -0,0092281 -0,0008584 | -0,0097682 0,0274821 0,01468553 | 0,01716984 | 0,01920952 | -0,0094412
0,00415648 | 0,01364773 | -0,0100614 -0,001068 0,00698162 | 0,01837684 | -0,0001097 | 0,01099027 | 0,00322129 | -0,0143956
0,00868105 | 0,01756673 | -0,0160291 -0,0167539 | -0,0117252 | 0,01182484 | 0,00253871 0,0173742 0,00125785 | -0,0274003
0,00395064 -0,002825 -0,0081553 | -0,0348945 | 0,00381217 | 0,00603792 | 0,00293843 | -0,0321214 | -0,0145412 | -0,0109969
-0,0024619 | 0,01180408 0,0022765 0,02078767 | 0,01126141 | 0,03329739 -0,003085 0,00114151 | -0,0007931 | 0,00423846
0,00165651 | 0,00237613 | -0,0095139 | 0,03094371 | 0,01633147 | 0,01185825 | -0,0082216 0,0030656 -0,0106973 | 0,01714021
-0,0033265 | 0,03006664 | -0,0502464 | 0,00485711 | -0,0038752 | 0,00846935 | -0,0040542 | 0,00850084 | -0,0126239 | 0,00316327
0,00235858 | 0,01946464 | -0,0447066 | -0,0634951 -0,0203409 | -0,0031115 0,0031637 -0,0027668 | -0,0015515 | -0,0261652
0,00876869 | 0,00467771 0,0050976 | 0,03552147 | -0,0168242 | -0,0504443 | 0,00048943 | -0,0041053 | 0,00448784 | 0,02186777
-0,0054782 0,0341379 0,00199003 -0,0156 -0,0283718 | 0,02511717 | 0,00359089 | 0,00909862 | 0,01144195 | -0,0341771
-0,0079588 | -0,0186554 | -0,0202859 | -0,0009251 | 0,01592543 | 0,02978741 | 0,01139638 | 0,00190763 | 0,00190567 | 0,00641026
-0,0083521 | 0,00462632 | 0,01109307 | 0,00117425 | -0,0055624 0,0122573 0,00366742 | 0,01689369 | 0,00825476 -0,011883

-0,0046545 | 0,00612215 | 0,00688068 | 0,03537257 | 0,01263942 | 0,05388365 | 0,00331031 0,0013704 | 0,00010496 | 0,00524746
0,00925062 | 0,01218069 | 0,01523464 | -0,0160263 | -0,0124593 | -0,0179697 | -0,0104933 | 0,03077271 0,0096959 -0,0114973
0,01338164 | 0,01342277 | -0,0247084 | -0,0110119 | 0,00298344 | -0,0107546 -0,008097 0,00999486 | -0,0096605 | -0,0193571
-0,0041546 | -0,0116935 | -0,0241089 | -0,0125267 | 0,00980122 | 0,02198112 | 0,00496781 | -0,0005746 | -0,0062838 | 0,00255729
-0,0144362 | 0,01090959 | 0,01212419 | 0,00518211 | -0,0043595 | 0,02704124 | -0,0027725 | -0,0223417 | -0,0088522 | 0,01966896
-0,0058671 | 0,01034412 | 0,03273497 | 0,07000526 | 0,01183311 0,0166508 -0,0086763 | 0,02457515 | 0,01451375 | 0,01270415
-0,0081234 | -0,0201536 | 0,02079782 | -0,0200929 | 0,00686043 | 0,02032508 | -0,0029442 | 0,00980231 | -0,0010878 | -0,0010575
-0,0011711 -0,0063001 | 0,01867943 | -0,0450319 | 0,00659944 | -0,0038574 | -0,0135391 | 0,01123487 | 0,00017386 | -0,0262403
-0,0010467 | -0,0166369 | -0,0108207 | 0,01495849 | 0,02308908 | -0,0015797 | -0,0068647 | -0,0108878 | -0,0163545 | 0,02037398
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-0,0125855 -0,015496 0,0390429 0,03794208 | 0,01424786 | -3,524E-07 | -0,0061196 | -0,0198268 | -0,0062347 | 0,02865179
-0,0119436 | 0,02730011 | 0,00295742 -0,039966 -0,013437 0,01564316 | -0,0066488 | -0,0191576 | -0,0144527 -0,037209
0,00046888 | -0,0082626 | 0,00983984 | 0,03145265 | 0,00837558 | 0,01480003 | -0,0034836 | -0,0069193 | -0,0046049 | 0,03803425
0,0058765 -0,0164389 | 0,00041637 | -0,0221962 | 0,01028791 | -0,0147535 | -0,0051081 0,0068846 -0,0097396 | -0,0040748
-0,0001789 | -0,0184336 | 0,02544605 | 0,07107718 | 0,02122758 -0,034031 -0,0116664 | 0,00146169 | -0,0112584 | 0,05035324
-0,0111366 | -0,0252106 | -0,0167955 | -0,0373936 | 0,02401822 | 0,00863277 | 0,00138292 | -0,0302525 | -0,0174761 -0,0035938
-0,0055057 | -0,0019673 | 0,00770424 | 0,06491263 0,0183199 | 0,01732546 | 4,2811E-05 | 0,00990795 | -0,0038698 | 0,01884184
0,01036308 | 0,02527555 | 0,06712506 | 0,02253163 | -0,0103232 | -0,0503355 | -0,0231326 | 0,00836087 | -0,0072787 | -0,0241087
0,00734265 0,0227416 -0,01101 -0,0018303 -0,007226 0,0344688 -0,0029242 | 0,01793483 | 0,00701962 | -0,0063853
0,00141543 | -0,0319118 | 0,00771337 | -0,0223988 | 0,00564331 | -0,0341813 | -0,0007132 -0,018475 -0,0113062 | 0,00851268
-0,0002995 | -0,0141681 -0,0118844 | 0,05851223 | 0,00536037 -0,015417 -0,0028799 | 0,00819247 | -0,0036632 | 0,07144814
0,00397037 | -0,0275737 | 0,03673919 | -0,0312289 | 0,00363616 | -0,0177545 | -0,0053539 0,01618 -0,0001345 | -0,0137184
-0,0009931 -0,0059523 | -0,0256349 | 0,00794158 | 0,00530571 | -0,0042311 -0,001341 0,00499623 | -0,0027184 | 0,03190137
0,00666227 | 0,01620928 | -0,0319757 -0,00365 -0,0051727 | 0,01713617 | 0,00869413 | 0,02302481 | 0,00930647 | -0,0343552
0,00081525 | -0,0049223 | -0,0015982 | 0,04668545 | 0,00726424 | 0,00695116 | 0,00470626 | 0,00924384 | -0,0015075 | 0,02288842
0,00125603 | -0,0091536 | -0,0076098 | -0,0128436 | 0,00718426 | 0,0019519 -0,0008118 | 0,01347333 | -0,0012812 | -0,0119436
-0,0134909 | -0,0288638 | 0,03423125 | -0,0248195 | -0,0042104 | -0,0147633 | -0,0074396 | -0,0014562 | -0,0077731 | 0,01128648
-0,0023921 | 0,00862107 | 0,02482767 | 0,07913615 | 0,00380049 -0,032514 -0,0069089 | 0,01249505 -0,00319 0,0309167
0,0137804 | 0,01930966 | -0,0067255 | 0,00667613 | -0,0171377 | 0,00596452 | 0,00958927 | 0,00314664 | 0,01296682 | -0,0090452
-0,0012554 | 0,01968713 -0,019019 0,05394735 | 0,01099862 | 0,01801384 | 0,00305829 | -0,0030532 | 0,00028903 | 0,01276996
-0,0267534 | 0,01443485 | 0,03209617 | 0,06155652 | 0,01104213 | 0,05133639 | -0,0081215 | -0,0141457 -0,01126 0,02838938
0,02274859 | 0,00138099 -0,021353 0,00785493 -0,009921 -0,0241221 | 0,00395838 | -0,0001228 | -0,0029717 0,022201
0,01080037 | 0,00684614 -0,022517 -0,0431654 | 0,01050677 | 0,03017647 | -0,0017537 | -0,0151761 -0,0190895 -0,038745
-0,0028229 | 0,00103997 | 0,01302032 | -0,0234953 | -0,0141335 | -0,0257039 | -0,0030827 | -0,0042925 | -0,0100611 -0,0042864
0,00051504 | -0,0266307 | 0,00016484 | -0,0073731 | 0,00895478 | -0,0195313 | 0,00011001 | -0,0156807 | -0,0123103 | 0,02161908
0,0056136 -0,0031369 | 0,03048758 | 0,03487145 | 0,01126138 | 0,01238258 | -0,0048701 | 0,02141223 | 0,01470101 | 0,00556251
0,0134281 0,01338089 | 0,01104179 | 0,02522109 | -0,0136532 -0,026449 0,00257603 | 0,01752505 | 0,01320348 | -0,0111668
0,01349046 | 0,00196753 -0,006061 -0,0180569 | -0,0043078 | -0,0009763 | -0,0014232 | -0,0106075 | -0,0078991 -0,0007362
0,00032573 | -0,0238367 | -0,0002929 0,0546237 0,00652496 | -0,0131572 | 0,01357351 | 0,00961426 | 0,01546614 | 0,03930275
0,01530627 | 0,01125492 | 0,00997087 | 0,02645829 | -0,0171138 | -0,0297712 | -0,0026683 | 0,03758978 | 0,02219598 | 0,01397044
0,00689823 | 0,00177931 | 0,02348865 -0,013657 0,00926075 | -0,0124826 | -0,0074458 | -0,0183614 -0,015866 -0,0097092
-0,0080755 | 0,00510264 | 0,01465236 | 0,00172986 | -0,0117876 | 0,00266661 | 0,00114203 | 0,03215376 | 0,01469652 | -0,0087817
0,00697803 | 0,00692586 | -0,0080698 | -0,0618338 -0,013267 0,0091172 0,00058754 | -0,0174145 | -0,0085891 -0,0306797
0,00287529 | -0,0052167 | -0,0071562 | -0,0344061 -0,0184517 | -0,0068984 | 0,00690075 | -0,0116496 | 0,00235383 | 0,00415112
-0,0062765 | 0,01667248 0,0012343 -0,0045492 | -0,0095254 | 0,01190741 | 0,00377705 | 0,01342461 | 0,00683129 | -0,0224903
-0,0067819 | -0,0049537 | 0,03389829 | -0,0013302 | -0,0024465 | -0,0061133 | -0,0038719 | 0,00799249 | -0,0032342 | -0,0076221
0,01208326 | 0,01625732 | -0,0154345 0,026287 -0,0056455 | -0,0025333 | 0,00552587 | 0,02799187 | 0,01835005 | -0,0093303
0,00577232 | -0,0042763 -0,004524 0,02012393 | -0,0026375 | -0,0135467 | 0,00107394 | 0,01493908 | 0,00493929 | 0,01792478
-0,0006921 -0,0063906 | 0,01317314 | 0,0363532 0,00528689 | 0,01653834 | 0,01361787 0,0101655 0,01080079 0,0002191
-0,0159567 -0,026114 0,01658319 | 0,0228381 0,01107733 | 0,00285988 | 0,00767313 | 0,00578853 | 0,00652737 | 0,00586901
0,00271542 | 0,00641014 | 0,03312815 | 0,06057103 | -0,0018999 | -0,0059829 | -0,0052085 | 0,02289061 | 0,01822654 | 0,03447356
0,00307339 | 0,00357588 | 0,01214255 | 0,00148912 | -0,0101935 | -0,0190202 | -0,0047492 | -0,0072721 -0,0034537 | 0,01029274
0,00968095 | -0,0022774 | -0,0429124 | 0,01648933 | 0,01233608 | 0,00262379 | 0,00852215 | -0,0035327 | -0,0004552 | 0,00974116
0,00088376 | 0,02353968 | -0,0138435 | -0,0530595 | -0,0170293 | 0,01650867 | -0,0026678 | 0,00139313 | -0,0086024 -0,031287
0,00310126 | -0,0039745 | -0,0049053 | -0,0360124 | -0,0140286 | -0,0125811 | 0,00431488 | -0,0096637 | 0,00574193 | -0,0073377
0,01828724 -0,001248 0,02199919 | 0,00979201 | -0,0013344 | -0,0013148 | 0,00859969 0,0131899 0,02077032 | -0,0168652
-0,0116879 | -0,0309056 | -0,0190362 | 0,03341586 | 0,02048577 | 0,02157049 | 0,01488865 | -0,0143126 | -0,0057529 | 0,03703801
0,00488247 | 0,0054428 0,04493135 | 0,05360845 | -0,0063007 | -0,0301477 | -0,0124381 | 0,03344699 0,01085 0,02364719
0,00874406 | 0,01999926 | -0,0026377 | -0,0186411 -0,0057271 | 0,00160641 | -0,0035436 0,0032084 0,00336242 | -0,0243366
-0,0116027 | 0,00360829 | 0,00969121 | -0,0364709 | 0,00016723 | 0,05451444 | 0,00106012 | -0,0035961 -5,325E-05 | -0,0222053
0,00109381 | 0,00658858 | -0,0250578 | 0,00415041 | -0,0022217 | 0,02561371 | 0,01720742 | -0,0174875 | 0,00134341 -0,003911
0,00189436 | 0,00936998 | -0,0149276 | -0,0005711 -0,0092154 | -0,0066082 -0,00224 0,01343906 | 0,00612882 | 0,00457633
0,00646596 | 0,00068325 | -0,0326193 | -0,0119927 | 0,00208498 | 0,01578305 | 0,00813777 | -0,0034052 -0,000551 -0,0028225
0,01167203 | -0,0043044 | 0,02815681 | -0,0076648 | -0,0079383 | -0,0492278 | -0,0056674 0,0072568 0,00012107 | -0,0206026
-0,0078129 | -0,0017569 | -0,0167446 | -0,0003776 | 0,00991837 | 0,01529187 | -0,0004233 | -0,0070799 | -0,0081139 | 0,00775674
0,00039179 | -0,0063252 | 0,00757464 | 0,0156086 0,01631391 | 0,00256617 | -0,0108571 -0,0071298 | -0,0154759 | 0,01738816
-0,0170071 0,015995 -0,0014581 | 0,04099519 | 0,01012941 | 0,04779452 | 0,00876055 | 0,00049455 0,0053425 -0,0108998
0,0003146 | 0,00885601 | 0,04990344 | -0,0145098 | -0,0176449 | -0,0213532 -0,015797 0,01500717 | -0,0051172 | -0,0159249
-0,0075241 | 0,01733507 | -0,0069701 -0,0139083 | -0,0193777 -0,010222 0,00407389 | 0,01481611 0,0077148 -0,0202792
0,00379166 | -0,0166039 | -0,0070995 | -0,0164931 | 0,00492937 | -0,0127224 -0,00222 0,0100924 -0,0011817 | 0,00370244
0,01093032 -0,003939 -0,0360366 | -0,0063835 | 0,02307617 | 0,04638446 | 0,00796125 | -0,0111393 -0,007616 -0,0041133
0,00275195 | 0,00693436 -0,014723 -0,0114255 | 0,00431647 | 0,03565099 0,0026723 0,02082137 | 0,01089524 | -0,0125689
-0,0060687 | -0,0102838 | 0,03051895 | 0,03468139 -0,005537 -0,0039203 | -0,0005962 | 0,02049628 0,0081057 0,0177606
0,00610365 | -0,0005886 | 0,00768585 | 0,00018952 | -0,0104419 | -0,0239388 | 0,00602251 | -0,0153631 -0,0057019 | -0,0046736
0,00936399 | 0,02620547 | -0,0281976 | -0,0009434 | -0,0112837 | -0,0031418 | -0,0064976 | 0,02173468 | 0,00025844 | -0,0009505
0,011583 -0,0177404 | 0,00588752 | 0,00370315 | 0,00418915 | -0,0246723 | -0,0005823 | 0,01434251 | 0,00363653 0,0103562
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-5,362E-05 | -0,0155942 | 0,02482859 | 0,02713889 | 0,00557919 | -0,0415343 | -0,0026685 | 0,00090899 | -0,0110501 | 0,00524934
0,00897252 | 0,01510283 | -0,0112551 | 0,03161398 | -0,0017983 | -0,0012968 0,00381 0,01514181 | 0,00753486 | 0,01095054
0,0070141 -0,0306595 | -0,0147913 -0,013895 0,0101978 -0,0134497 | 0,00487223 | 0,01572155 -0,002926 0,00531222
-0,0160332 | -0,0062448 | -0,0200047 | -0,0531717 | 0,00652026 | 0,00201397 | -0,0092162 | -0,0284161 -0,0330927 | -0,0041729
0,00961536 | 0,01776879 | -0,0127596 | 0,02914936 | 0,01440196 0,0315524 -0,0070481 | 0,01195042 | 0,00461934 | 0,01935813
-0,0084308 0,0175277 0,00256017 | 0,01172743 | -0,0028773 | 0,04537864 | 0,0089858 -0,0036717 0,0055372 -0,0142591
-0,0069975 0,0039997 -0,0234513 | -0,0521416 | -0,0216823 | 0,00431418 | 0,01002565 | -0,0036934 | 0,00170331 | -0,0332499
-0,0025735 | 0,00469259 | -0,0205592 | 0,00471366 | -0,0025002 | 0,00716834 | 0,01719737 | -0,0031339 0,0074475 -0,0231197
-0,0040847 | 0,00793367 | 0,00936261 | 0,02374107 | -0,0106277 | -0,0348926 | -0,0034097 -0,004387 -0,0060113 | 0,01083958
0,00212985 | 0,00641001 | 0,00668411 | -0,0099056 | -0,0111725 -0,003533 0,00430418 | 0,03542555 | 0,01781206 -0,030918
-0,0033999 | -0,0236254 0,0093211 -0,0012557 | 0,00620005 | -0,0031476 | 0,00081276 | -0,0223224 | -0,0124711 | 0,02548117
-0,0101566 | 0,00699812 | -0,0066066 | -0,0127882 | 0,00339674 | 0,0223859 -0,0035337 | -0,0076208 | -0,0154483 | -0,0124222
0,00076638 | -0,0008443 | -0,0421004 | 0,02804926 | 0,01914919 | 0,04491557 | -0,0007483 | 0,01792587 | -0,0040373 | 0,03642528
0,00535415 -0,005144 -0,0340183 | -0,0652805 | -0,0105223 0,0005941 0,00663038 | -0,0202768 | -0,0113981 -0,0249264
0,00502115 | -0,0148572 | -0,0154881 -0,0036397 | 0,01473725 | 0,01789354 | 0,00815898 | 0,00659809 0,008563 0,00417399
0,0004508 -0,0064972 | -0,0267914 | -0,0062681 | 0,00083199 | 0,00242879 | 0,00756139 | 0,02109942 | 0,00334771 -0,019092
-0,0045832 | -0,0029467 | 0,00123797 | 0,02985799 0,0090052 -0,0310153 | -0,0059585 | -0,0025664 | -0,0101626 | 0,01222709
-0,0061434 | -0,0067226 | 0,00369442 | 0,05456697 | 0,01679001 0,0479032 0,01308309 -0,007643 0,006298 0,01825377
0,0034414 | 0,01496678 | -0,0365758 | -0,0122929 | -0,0115809 | 0,01116718 | 0,00853824 | -0,0108867 | -0,0049013 -0,00039
0,00686661 | 0,02232918 | -0,0388944 | 0,02324195 | 0,00951283 | 0,04360425 | 0,00153514 | 0,01036767 | 0,00060001 | 0,00384784
0,00456246 | 0,02179474 -0,032499 -0,0189833 -0,017862 0,01458228 | 0,01609781 | -0,0130477 | 0,00599511 | -0,0198071
0,006813 0,00980376 | 0,00742126 | -0,0353957 -0,007887 0,01596732 -0,001494 0,01466479 | 0,00514123 -0,026442
-0,0065637 | -0,0224729 -0,00136 0,02959635 | 0,03012579 | 0,00532087 | -0,0028349 | -0,0216099 | -0,0193674 | 0,04283812
0,0010504 0,008428 0,02510453 | -0,0055272 | -0,0083505 | -0,0156563 | -0,0070994 | -0,0017602 | -0,0059541 -0,0154971
0,00731623 -0,000826 -0,0569551 -0,0135285 | 0,00203536 | 0,01339597 0,0150557 -0,0128357 | 0,00344584 | 0,00115053
-0,0183683 -0,014803 -0,0187715 | -0,0248732 | 0,02305316 | 0,02630203 | -0,0008526 | -0,0155203 -0,016109 -0,0044362
0,01061182 | 0,00519332 | -0,0132266 0,0139373 0,01277206 | -0,0029358 | -0,0017674 | 0,00437607 | -0,0101692 | -0,0106169
0,01199292 | 0,00984144 | -0,0264151 | 0,02939707 | 0,01020783 | 0,02829056 | 0,01107421 | -0,0022511 -0,0016829 | 0,00275469
0,00201721 | 0,00569658 -0,034034 -0,0440274 | 0,00377939 | 0,01929324 | 0,00426056 -0,012733 -0,0131769 | -0,0284088
0,00263191 | -0,0162464 -0,014296 0,03226683 | 0,01765654 | 0,01531581 | 0,00871118 | 0,00686764 | 0,01400117 | 0,01772296
-0,0021853 | 0,02470936 | 0,01299156 | 0,02005138 | -0,0061943 | 0,01598936 | -0,0047353 0,0374546 0,0096274 -0,02589
-0,0036647 | -0,0107542 | -0,0099964 | -0,0448544 | 0,00693396 | -0,0129422 | -0,0086168 -0,014327 -0,0237882 -0,012392
9,3978E-05 | -0,0180647 | -0,0171089 | -0,0104326 | 0,01546105 0,0093683 0,01006681 | -0,0063692 | -0,0085737 | -0,0183449
-0,0151986 | 0,00277682 0,0304349 0,0234355 0,00467352 | 0,01407478 | -0,0023952 | 0,01584816 | 0,00718616 | -0,0121783
0,02305934 | -0,0175375 | -0,0281175 | -0,0210786 | 0,00546792 | 0,00364798 | 0,00365201 | 0,00787461 | -0,0002325 | 0,01625425
-0,0133147 | -0,0175693 | 0,01229416 | -0,0168574 | 0,01263764 | 0,00383179 | -0,0100616 | -0,0044947 | -0,0201311 | 0,00236233
-0,0010296 | 0,00371793 | 0,00505276 | -0,0225458 | -0,0138596 | -0,0157351 | 0,00113707 | -0,0269064 | -0,0118504 | -0,0141792
0,00707827 | 0,00914284 | -0,0248624 -0,02395 0,00656668 | 0,00439925 | -0,0013688 | -0,0117057 | -0,0167083 | -0,0167074
-0,0113272 | -0,0295446 | -0,0128093 | -0,0187874 | 0,02054675 | 0,02838287 | 0,00840698 | -0,0140789 | -0,0126418 | 0,00951196
0,00198974 -0,0102 0,01627342 | 0,03922928 0,0062823 0,00844663 -0,003235 0,01729769 | 0,0027018 0,03587677
-0,0089767 | -0,0229023 -0,008314 -0,015356 0,01402894 | 0,01926685 | 0,00182468 | -0,0002898 | -0,0094501 | 0,00502243
0,02491218 | 0,00868651 0,0045961 0,01153159 | -0,0251677 | -0,0594625 | 9,2749E-05 | 0,00461814 | 0,00894673 | 0,00296246
0,00764121 | 0,00715782 | -0,0161328 | 0,02225772 | 0,00768223 | -0,0121339 | -6,971E-05 | -0,0045718 | -0,0065002 | 0,01096581
-0,0006804 | -0,0054185 | -0,0091513 | -0,0058066 | 0,00736735 | 0,02219851 | 0,00817688 -0,017292 -0,0038178 | 0,00297469
0,01884262 | 0,0040049 -0,013266 0,04339852 | 0,00270488 | -0,0300111 | 0,00182612 | 0,01676738 | 0,00527468 | 0,02255604
0,01226898 | -0,0101076 | 0,00857542 | -0,0287537 -0,00039 -0,0245177 | -0,0028189 | 0,01096879 | -0,0078425 | -0,0199673
-0,0012508 0,0141093 0,04470623 | 0,02028928 | -0,0198001 -0,0407524 | -0,0046196 | -0,0139607 | -0,0045304 -0,001562
-0,0009625 | -0,0075506 | 0,01524873 | -0,0004016 | 0,00708405 | 0,00288197 | 0,00020009 -0,026136 -0,0111185 | -0,0014811
0,02431461 | 0,01060862 | -0,0018905 | -0,0329771 -0,0157555 | -0,0123834 | -0,0017666 | 0,00348519 | -0,0025059 | -0,0234441
0,0160966 -0,0013854 | -0,0081645 | -0,0255536 | -0,0048379 | -0,0169617 0,0056807 -0,0165294 | -0,0068616 | -0,0230393
0,02357132 | 0,0118638 0,00630705 | 0,03251695 | -0,0139586 | -0,0307717 | 0,01199186 -0,009531 0,01367 0,00110671
-0,0045707 | 0,00076923 | -0,0036109 | 0,03712965 | 0,00844427 | 0,00859312 | 0,00659107 | -0,0112281 | 0,00171691 | 0,01487901
0,00639855 0,0198446 -0,0306737 | 0,01720697 0,0032778 0,03001895 | 0,00366297 | 0,00860542 | 0,00168748 | -0,0030019
0,01323147 | -0,0118685 | -0,0165926 | -0,0209025 | -0,0021207 | 0,00361361 | 0,00991017 | -0,0236537 | -0,0136275 | -0,0005675
0,00823925 | 0,00134265 | -0,0235783 | -0,0153965 | -0,0013551 | 0,00262749 | 0,00725029 | -0,0066493 | -0,0103878 | -0,0146631
0,00704173 | 0,00413842 | -0,0257797 | -0,0105606 | -0,0016332 | 0,02079841 | 0,01172458 | -0,0093444 | 0,00147213 | -0,0174257
0,01323107 | 0,01284401 | 0,01105963 | 0,03254832 | -0,0011484 | 0,00657178 | -0,0023971 | 0,03524036 | 0,02254218 | 0,01070515
0,00475979 | 0,00284073 | -0,0081701 -0,0264554 -0,009705 0,01583244 | 0,00697957 | -0,0138538 | -0,0100195 -0,023555
-0,001044 0,00014393 | -0,0134694 | 0,01546888 | 0,01174984 | 0,03540013 | 0,00391588 | 0,00192981 | -0,0056237 | 0,01263028
-0,0045798 | -0,0194661 -0,0031423 | -0,0170996 | 0,00486701 | 0,00199857 | 0,00428827 | -0,0249813 | -0,0075021 | 0,01453083
-0,0136032 | -0,0043979 | 0,04335523 | 0,00539807 | 0,00464478 | 0,01304849 | -0,0113441 | 0,01002631 | -0,0005311 -0,0137101
0,0031664 -0,021702 -0,0334579 | 0,00384748 | -0,0023571 | 0,00527675 | 0,01976287 | -0,0009764 0,0025126 | 0,01077201
-0,0229764 | 0,00414879 0,0470573 -0,0505583 -0,002071 0,0038346 -0,0176058 | 0,01144499 | -0,0095852 | -0,0489683
0,0121128 0,02218751 | 0,00801952 | 0,03632146 | -0,0004891 -0,0005037 | -0,0141834 | 0,04528689 | 0,01684263 | 0,01825544
-0,0098149 | -0,0148958 | 0,01647638 | 0,03238468 | 0,02391114 | -0,0014619 | -0,0021254 | 0,02033809 | 0,00335253 | -0,0080597
-0,009696 -0,0022007 | -0,0245292 | -0,0273399 | 0,01186566 | 0,08012815 | 0,00974389 | 0,01103023 | 0,00501734 | -0,0145163
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-0,0031868 | 0,01765579 | 0,00718552 | 0,0202275 0,00347781 | 0,03115284 | -3,287E-05 | 0,01051402 | 0,01043299 | -0,0080114
0,01249768 | -0,0023758 | -0,0111979 | 0,00685119 | 0,00691104 | -0,0191084 | -0,0022502 | 0,01468877 0,0016796 -0,0003415
-0,0092062 | -0,0053904 | -0,0264536 | -0,0080677 | 0,00050908 | -0,0165461 | 0,00316053 | -0,0111038 | -0,0089105 | 0,00065126
-0,0053667 | -0,0076137 | 0,01003627 | 0,0353027 0,0172212 0,01724231 | -0,0005952 | 0,01455104 | 0,0045707 | 0,01565247
0,01148147 5,556E-05 -0,0140332 | 0,01052373 | 0,00436354 | 0,01345392 | 0,00898845 | 0,00965555 | 0,00880134 -0,013569
-0,0116506 | 0,01013193 | -0,0004939 | 0,01282502 0,0142407 0,02585105 | -0,0080044 0,0122899 -0,0060792 | -0,0081332
-0,0035697 0,0196062 -0,0199523 | 0,00443818 | 0,00299791 | 0,03097849 | 0,00076441 | -0,0050775 | -0,0064663 | 0,00135115
-0,0046739 -0,007542 -0,008129 0,03077857 | 0,02775732 | 0,0223387 -0,0075326 | -0,0028636 | -0,0110453 | 0,02685348
0,02093324 | 0,02070556 | -0,0050735 | 0,03172981 | -0,0089421 -0,0117019 | 0,00570738 | 0,01427866 | 0,02583664 | -7,296E-05
-0,0093269 | -0,0012309 | 0,00956682 | -0,0257819 | -0,0040769 | 0,03002261 | 0,00698365 | 0,00548688 | 0,00769652 | -0,0304809
-0,0009191 | 0,02044186 | -0,0165274 | 0,00687568 | -0,0005545 | 0,02834915 | 0,00336134 | 0,02330746 | 0,01334837 | -0,0185576
-0,0092376 | -0,0254494 | -0,0327135 | 0,01133476 | 0,02740592 | 0,02709635 | -0,0022859 | 0,00312529 | -0,0127897 | 0,04293781
0,00505986 | -0,0050031 -0,0008816 | 0,04591969 | 0,01700951 | -0,0270238 | -0,0010761 -0,0240423 | -0,0140773 | 0,02613275
-0,0011572 | 0,01455299 | 0,01284349 | 0,03526593 | 0,00625859 | 0,01443228 | -0,0042378 0,0156766 0,00259389 | -0,0043415
0,00214141 | -0,0050812 | 0,01191907 | -0,0047856 | 0,01306795 | 0,00800942 | -0,0082674 | 0,02322822 | 0,00111861 | -0,0091377
0,01242554 | -0,0015184 | 0,02370198 0,0381475 -0,0065142 | -0,0345106 | -0,0062799 | 0,02935963 | 0,01135729 | 0,01393333
-0,0024004 | -0,0009702 | 0,00959893 | -0,0216908 | -0,0033667 | -0,0092875 | -0,0064763 | 0,00090247 | -0,0065788 | -0,0192897
-0,0087486 -0,020088 -0,0170821 -0,0066659 | 0,00709237 | 0,02233357 | 0,01491889 | -0,0206873 | -0,0055795 | 0,00317546
-0,0115086 | 0,00404755 | 0,01092707 | 0,00666373 | -0,0051747 | 0,00943958 | 0,00159969 | -0,0360554 | -0,0153108 | 0,00192549
-0,0112115 | -0,0145683 | 0,01144771 | -0,0141426 | 0,00387288 | 0,00559982 | 0,00143963 | -0,0204448 | -0,0083928 | -0,0066538
-0,0002586 | 0,01465787 | 0,03206255 | 0,06240534 | 0,01788489 | 0,0170674 -0,0141352 | 0,01694695 | -0,0001715 | 0,01815275
0,00291136 | -0,0273619 | 0,00129033 | 0,03891749 | 0,01530835 | -0,0023063 | 0,00709015 | 0,00928778 | 0,00161092 | 0,02416409
0,00439623 | 0,00694357 | 0,00105331 | 0,02408692 | -0,0080501 -0,0226414 | -0,0022273 | 0,01676578 | 7,2896E-05 0,003599
0,01681089 | 0,01423422 | -0,0130678 -0,02813 -0,0096696 | 0,00767985 0,0071454 -0,0206035 | 0,00181403 | -0,0164346
-0,0108126 | 0,00407328 | -0,0191623 | -0,0399175 | 0,00756497 | 0,03502759 | 0,00376284 | 0,00363878 | -0,0066875 | -0,0329383
0,01141377 | 0,01550592 | -0,0105621 | 0,02408873 | 0,01099371 | 0,02398145 | -0,0049035 | 0,01704323 | 0,00510041 | 0,01059326
-0,0032707 | -0,0193491 | 0,03331986 | 0,02211562 | 0,00451357 | -0,0053649 | -0,0002809 | 0,01390756 | 0,00773244 | 0,01579517
0,00773833 | -0,0096267 | -0,0254746 -0,010131 0,00061262 | -0,0058814 | 0,00830271 | -0,0237855 | -0,0146889 | 0,00345473
-0,0036418 -0,007753 0,0204124 0,0394681 0,02212413 | 0,03692683 -0,00091 0,02504852 | 0,01817734 | 0,01144043
0,00189698 | -0,0121677 | -0,0304542 | 0,03243777 | 0,01387912 | 0,00482743 | 0,01696954 | -0,0111483 0,0051111 0,01730827
-0,0045827 | 0,00526796 0,0237651 0,05351971 | 0,00576743 | -0,0059313 | -0,0005029 | 0,00043923 | -0,0041525 | 0,01610932
-0,0080337 | 0,00209013 | -0,0072382 | 0,01691845 | -0,0048275 | 0,01332759 | -0,0002562 | 0,00539622 | 0,00504999 | 0,01513438
0,00660278 | 0,00991671 | 0,00816055 | 0,03138678 | -0,0044272 | -0,0123001 | 0,00031497 | -0,0036996 | 0,00034911 | 0,01475966
0,00998672 | 0,04386443 | 0,02245046 | 0,01433995 | -0,0191226 | 0,00796909 | -0,0058991 | 0,01561578 0,0138516 -0,0213347
-0,0066138 | 0,01984311 | -0,0374604 | -0,0228862 | -0,0048523 | 0,03196812 0,0079612 -0,0244629 | -0,0164796 | -0,0219358
0,00547854 | -0,0028075 -0,034567 -0,0467201 -0,0088078 | 0,00670198 | 0,00728432 | -0,0392058 | -0,0161049 | 0,00126124
0,00970858 0,0086889 -0,0337059 | -0,0437368 | -0,0056533 | 0,01985805 | 0,00208501 | -0,0130802 | -0,0079251 -0,0007617
0,00706201 0,0189575 -0,0143477 | 0,03163873 | 0,00659964 | 0,00468552 | -0,0037908 | 0,01807959 | 0,00130928 | 0,00041961
0,00154478 | -0,0128983 | 0,01369769 | -0,0385715 | 0,00426653 | 0,01058992 | -0,0002349 | 0,02439057 0,0096411 -0,0317918
-0,0002623 | 0,00519279 | 0,01947293 | 0,04674222 | 0,00214668 | 0,00292633 | -0,0024447 | 0,02162339 | 0,00521805 | 0,01194261
-0,0180499 | -0,0129253 | -0,0064702 | -0,0122355 | 0,01952865 | 0,02240135 -0,000584 -0,00436 -0,0131153 | -0,0195047
-0,0066462 | 0,03170717 | 0,01647455 | -0,0095333 | -0,0125248 | -0,0098325 | -0,0116922 | -0,0205141 -0,0212604 | -0,0337694
-0,0090458 | 0,00665898 | 0,02484907 | 0,00276881 | 0,00072264 | 0,01389091 | -0,0059164 | 0,02814856 | 0,01469973 -0,023085
-0,0119646 | -0,0255099 | -0,0102383 0,03599 0,02802199 | 0,00761762 | -0,0006341 | 0,00281468 | -0,0084583 0,0411682
-0,0083711 -0,0071308 | -0,0196327 | -0,0133164 | 0,00111528 | 0,01080159 | 0,00892751 | -0,0005769 | -0,0027698 | -0,0145963
-0,0151094 | 0,01164447 | 0,03075921 | -0,0124569 | -0,0080542 | -0,0107927 | -0,0084081 -0,0021744 | -0,0049668 | -0,0214245
-0,0082827 | 0,01428207 | 0,00021386 | 0,01311126 | -0,0026511 | 0,03224509 | 0,00576974 | 0,00138036 | 0,00885245 | -0,0094092
-6,147E-05 -0,001217 0,01165984 | -0,0245002 | -0,0086935 | -0,0241391 | 0,00242289 -0,037063 -0,0080501 -0,020466
-0,0005029 | -0,0335242 | 0,01997787 | 0,03559636 | 0,00333082 | -0,0079832 | 0,01348549 | 0,02320032 | 0,02321424 | 0,01934027
0,00270469 | 0,00783464 | 0,04427145 | 0,00404099 | -0,0203677 -0,030367 -0,005232 0,02155326 | 0,0113251 -0,0141923
-0,004845 -0,0081241 -0,0042734 | -0,0454204 | -0,0045943 | 0,00227623 | -0,0063245 | -0,0181025 | -0,0236948 | -0,0028152
-0,0025213 | -0,0245475 | -0,0060685 | 0,00521696 | 0,01397676 | 0,00064232 | 0,00755575 | -0,0124564 | -0,0034447 | 0,01658436
-0,0047709 | -0,0367261 -0,0127988 | 0,01004468 | 0,03451197 | 0,01953412 -0,007158 0,00029491 | -0,0149625 0,0375613
0,00749399 0,011885 0,02625444 | -0,0016167 | -0,0285499 | -0,0474565 | -0,0054646 | -0,0050472 | -0,0014013 | 0,00123502
-0,0042764 | -0,0120422 | 0,00292497 | 0,03479242 | 0,01998534 | 0,02480846 | -0,0023877 | -0,0027354 | 0,00098314 | 0,04491562
-0,0020707 | -0,0309514 | 0,01814816 | -0,0097541 | 0,01980097 | -0,0031219 | -0,0083119 | 0,00220844 | -0,0031681 | 0,01665226
-0,0137271 -0,0042729 | 0,02659081 | 0,04527864 | 0,01099574 | 0,01837726 | 0,00205925 | -0,0072293 | 0,00217518 | 0,00156795
-0,0077826 | 0,02850037 | 0,02086672 | 0,02526677 | -0,0249049 | 4,5775E-05 | -0,0017146 | 0,01711726 | 0,01242269 | -0,0168297
0,0047957 -0,0133097 | -0,0015364 -0,020469 0,0035262 -0,0086221 -0,0051859 | 0,00350082 | -0,0159947 | -0,0058443
0,00618185 | 0,00216092 | 0,03166757 | 0,02604362 | -0,0062448 | -0,0282268 | 0,00097759 -0,007028 -0,0008942 | -0,0112694
-0,0165354 | -0,0145658 | -0,0005467 0,0289827 0,0266749 | 0,03844301 0,0008474 -0,0109904 | -0,0038391 | 0,01966493
-0,0012105 | 0,00544736 | 0,01421437 | -0,0161472 | -0,0218115 | -0,0387015 | 0,00050182 | 0,00297377 | 0,00160704 -0,02232
0,01062407 | 0,0170161 -0,0101051 -0,0129075 | -0,0204069 | -0,0335673 | -0,0072486 | 0,00727867 | -0,0023694 | 0,00289383
-0,0163014 | -0,0034993 | 0,00016038 | 0,01110392 | 0,00376768 0,0223674 -9,385E-05 | -0,0146052 | -0,0107853 | 0,01902933
-0,0126946 | 0,01231348 | 0,00263139 | 0,00482581 | -0,0130239 | 0,00882666 | 0,00481204 | 0,00558876 | 0,00710813 | -0,0085629
-0,002999 -0,0149484 | -0,0042962 -0,032394 0,00079306 | -0,0184221 | 0,00401822 | -0,0324867 | -0,0146023 | -0,0065312
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0,00751496 | -0,0100857 | 0,01828796 | -0,0472293 | 0,00442907 | -0,0097757 | -0,0093207 | -0,0231947 | -0,0176798 | -0,0164477
-0,0020213 | -0,0185923 | 0,02496225 | -0,0055811 -0,004136 0,01211399 | 0,00528086 0,0072568 0,00844672 | 0,00437936
-0,0041125 | -0,0299935 | -0,0217182 | 0,01226025 | 0,02739939 | 0,0428543 0,01153433 | -0,0263567 | -0,0136814 | 0,03859382
-0,0019819 | -0,0080895 | 0,02403746 | 0,01579927 | 0,00511994 | -0,0113094 | -0,0038879 | -0,0183188 | -0,0084728 | 0,01933781
0,00409039 | 0,00301772 0,0436859 0,00470592 | 0,00025883 | -0,0175682 | -0,0080927 | 0,00257745 -0,004968 -0,011972
-0,0073048 | -0,0020185 0,0378918 -0,0214083 | -0,0265485 | -0,0474682 | -0,0007974 | -0,0083657 | 0,00312716 | -0,0297608
-0,0066648 | -0,0093383 | -0,0150034 | 0,00082434 | 0,0091537 0,03363332 | 0,00565174 | 0,01123476 | 0,00377677 | 0,01057259
0,01530256 | 0,02803238 | -0,0117108 | -7,619E-05 | -0,0203054 | -0,0166354 | 0,00729258 | -0,0052294 | 0,00696262 | -0,0247034
-0,0206379 | -0,0019106 | 0,01574686 | 0,03589332 | -0,0126438 | 0,00719952 | 0,01185286 | 0,01196017 | 0,01735564 | 0,01424732
0,01021386 | 0,0274949 -0,0072297 -0,027523 -0,0223586 | 0,00227548 | 0,00465004 | -0,0096656 | -0,0008385 -0,028405
-0,0093809 -0,020793 0,00238164 | -0,0136385 | -0,0125228 -0,023474 0,00886142 -0,014843 0,00253836 | 0,01006927
0,01311966 | 4,9305E-05 | -0,0013112 | 0,05069977 0,0067381 0,00442439 | 0,00740233 | 0,01701355 | 0,01646297 0,0257237
-0,0144682 | -0,0058927 | -0,0164225 | 0,02429004 | 0,02197781 | 0,03003352 | 0,00225753 | -0,0188151 -0,0174158 | 0,01183363
-0,0015044 | -0,0187357 0,0105285 0,01647193 | 0,01135186 | 0,01021924 | 0,00475268 | 0,00914437 | 0,00363502 | 0,00663124
0,01749717 | 0,0203154 0,01358428 | 0,02116006 | -0,0176768 | -0,0263298 | 0,00290488 | 0,02867337 | 0,01543487 | -0,0214571
0,01053858 -0,009665 -0,0202658 -0,030142 0,01128072 | 0,01207042 | 0,00378671 | -0,0039557 | -0,0083649 | -0,0101892
0,01168273 | 0,00764377 | -0,0542089 | 0,00916502 | 0,00356709 | 0,00829969 | 0,01215126 | -0,0239329 | -0,0053072 | -0,0026829
-0,004332 0,00896142 | -0,0221183 | 0,02907661 0,0015127 0,01158959 | 0,00834796 | -0,0093234 | -0,0012371 | 0,00823229
0,00374481 | -0,0140412 | 0,01639131 0,0149299 0,0027616 -0,0207756 | -0,0025231 0,0059171 0,00455005 | 0,01088421
-0,0257125 | -0,0009743 0,0216815 -0,0007851 -0,0030656 | 0,02665362 | 0,00266093 | -0,0284845 | -0,0064344 | 0,00165229
-0,0094911 -0,0079894 | 0,03018429 | 0,0308476 0,0089098 0,01676458 | 0,00072127 | -0,0157404 | -0,0089357 | 0,00017596
-0,0045566 | -0,0154776 -0,04809 -0,0102096 | 0,01428585 | 0,03434743 | 0,01035858 | -0,0119264 | -0,0055296 | 0,02779247
-0,0024271 -0,0150441 | 0,04625472 | 0,04964284 | 0,00465427 | -0,0197585 -0,012014 0,00763689 | -0,0049789 | 0,04603107
0,00727766 | -0,0112938 | -0,0029106 | 0,05228205 | 0,01976587 | -0,0138489 | -0,0028755 | -0,0075539 | -0,0131974 | 0,03995245
-0,004818 0,01121698 | -0,0297002 | 0,03248486 | 0,0031502 -4,914E-05 0,0018637 0,0037027 0,00036294 | 0,02146009
0,00914387 | 0,00878431 | -0,0090178 | 0,04242097 0,0084973 -0,0076423 | -0,0016964 0,0070408 -0,0010869 | 0,01434896
0,00687255 | -0,0016031 | 0,00387322 | 0,03795667 0,0217762 0,02228946 -0,009093 0,02879571 | 0,00352132 | 0,02227037
-0,0049936 | -0,0016675 | 0,03358428 | 0,04856805 | 0,00121308 | -0,0006205 | -0,0025104 | 0,02250988 | 0,01461704 | 0,01336582
0,00833487 | 0,01177815 | -0,0303089 | -0,0075153 | -0,0093893 | 0,00920054 | 0,01226061 | 0,00516842 | 0,01229638 | -0,0115126
-0,0087907 | -0,0083993 | 0,01758204 | 0,00298938 | 0,00577436 | 0,00563944 | 0,00172866 -0,016863 -0,0059517 | -0,0066174
0,00927984 | -0,0041211 -0,0059848 | 0,01756937 | -0,0036397 | -0,0139402 | 0,00252972 | 0,00363831 -0,000521 0,01186053
0,01381428 | -0,0068605 | -0,0053686 | -0,0316459 | -0,0139297 | -0,0172466 | 0,00680202 | 0,01873668 | 0,01231051 | -0,0202949
-0,0242059 | 0,00208568 | 0,00871596 | -0,0043206 -0,002975 -0,0084001 -0,0028689 | -0,0405879 | -0,0216758 | 0,01170554
-0,0046481 | 0,00269865 | -0,0052893 | 0,00017878 | -0,0056035 | -0,0090131 | 0,00695058 | -0,0276287 | -0,0019067 | -0,0056406
0,00066576 | -0,0111188 | -0,0363238 | -0,0180703 | 0,01492489 | 0,02250644 | -0,0063998 | -0,0064085 | -0,0182498 | 0,02793227
0,00276039 | -0,0075516 | -0,0009584 | -0,0260221 0,0090213 -0,0101522 | -0,0028611 -0,0022611 -0,0073689 | -0,0217074
-0,0054274 | -0,0036814 | 0,02474508 | -0,0283632 | -0,0158317 | -0,0069836 | 0,00593978 | -0,0120382 | 0,00585477 | -0,0204781
0,00196987 | -0,0143986 | 0,01743952 | 0,02055481 | 0,01007458 | 0,00152685 | -0,0058324 | 0,01412863 | -0,0112457 | 0,01708663
-0,0059967 | -0,0197669 | -0,0111244 | 0,03472296 | 0,02380274 | 0,00738137 | 0,00671669 | -0,0107783 -0,0045 0,01620126
0,00978022 | 0,0058368 0,01501138 | -0,0038214 | -0,0109065 | -0,0217805 | 0,00180759 -0,015679 0,00140815 | -0,0136141
-5,18E-06 0,00399759 | -0,0090797 | -0,0141686 | 0,00216217 0,0138276 0,00213382 | 0,00043966 | -0,0019206 | -0,0219143
-0,0001922 | 0,00778121 | 0,02342715 | 0,03639789 0,0011582 -0,0103053 | -0,0049437 | -0,0060228 | -0,0049229 | 0,01889231
-0,0109447 | -0,0030566 | 0,00011531 | 0,02454431 | 0,00941454 | 0,00548228 | -0,0011974 -0,003262 -0,0039782 | 0,02444795
-0,0188749 | -0,0088407 | 0,01595738 | -0,0360413 | 0,00057225 | -0,0015915 | 5,8779E-05 | -0,0274975 | -0,0166236 | -0,0272884
-0,000209 -0,0138537 -0,017823 -0,0113375 | 0,00872675 | -0,0074839 | 0,00083356 | -0,0131869 | -0,0119459 0,0082498
-0,0093022 | 0,01753289 | -0,0150726 | 0,02473736 | 0,00053688 | -0,0098947 | -0,0038623 | 0,02096515 | 0,00176924 | -0,0151457
-0,0147073 -0,012855 0,02499361 | -0,0457982 | -0,0254054 | -0,0006094 | 0,01683143 | -0,0123722 | 0,01601868 | -0,0222695
0,00236594 | 0,00576638 | 0,00770025 | 0,00216536 | 0,00752495 | 0,01725931 | -0,0073127 | 0,00722761 | -0,0026045 | -0,0006381
-0,0021471 -0,0064881 | 0,01100547 | -0,0107492 | -0,0032103 -0,011145 -0,0065154 | -0,0029797 | -0,0084663 | 0,00790254
-0,0147376 | 8,9153E-05 | 0,00339598 0,02747 0,01177952 | 0,01689817 | -0,0020597 | 0,02182043 | 0,00846537 | -0,0002107
0,00782212 | 0,02151345 | 0,01009147 | -0,0097224 | -0,0128265 | 0,00318479 | -0,0088822 | -0,0056799 | -0,0097063 | -0,0123345
-0,0054511 -0,0344894 | 0,00453893 | 0,03360723 | 0,03657363 | 0,01838892 0,000158 -0,0036566 | -0,0155859 0,0274993
0,00365086 | -0,0128424 | -0,0232641 -0,0026357 | 0,00745723 | 0,01813839 | -0,0031238 | 0,02606849 | -0,0044993 | 0,02399912
0,00485787 | 0,0123411 0,00119227 | -0,0137046 -0,000193 -0,0055445 | -0,0078946 | -0,0224789 | -0,0155429 -0,010416
-0,0034781 0,0131803 -0,0099019 | 0,04101609 | 0,01152985 0,0138462 -0,0080296 | 0,01516068 | -0,0016117 | 0,01884267
0,01639788 | 0,00832249 | 0,00719581 | 0,04736636 | -0,0056124 | -0,0165759 | 0,00561651 | 0,01822709 | 0,01612099 | 0,00971839
0,00341024 | -0,0094364 | 0,01158208 | -0,0030656 | 0,00164337 | 0,00214259 | 0,00600314 | -0,0067982 0,0028306 -0,0041025
0,00303988 | 0,01078009 | 0,00918117 | 0,02151724 | 0,00197881 0,0031039 -0,0122348 | 0,01150969 | -0,0056226 | 0,02111478
-0,0127008 | -0,0019362 | 0,00768694 | 0,03686214 | 0,00632105 | 0,03168139 | 0,00552962 0,0253766 0,01165047 | 0,00364659
0,01583171 | 0,00969374 | 0,0049567 0,01920218 | -0,0106043 | -0,0349722 | -0,0004166 | 0,01094751 | 0,00421375 | -0,0030146
0,0029294 | 0,01322673 | 0,00075869 -0,061059 -0,020719 0,0069224 -0,0010965 | -0,0178632 | -0,0122271 -0,0384779
0,00548437 | -0,0071402 0,0030709 -0,0431482 | -0,0059028 | 0,00018353 | 0,00029747 | -0,0090195 | -0,0053837 | -0,0110497
0,01416486 -0,017239 -0,0158823 -0,027173 -0,0053646 | -0,0394677 | -0,0070326 | 0,03171736 | 0,00812577 | 0,01463026
0,0006877 -0,0238529 | 0,03835504 | 0,02919839 | 0,00510454 -0,017288 0,00421989 | 0,00529705 | 0,01065341 | 0,00817018
0,01217093 | -0,0145838 | -0,0180605 | 0,04066649 | 0,02109267 | 0,01117635 | 0,00405043 | -0,0099504 | -0,0058435 0,0435859
-0,0019595 | 0,00456972 | -0,0003923 | 0,06354162 | 0,01821312 | 0,02384283 | 0,00748694 | 0,02295914 | 0,01729391 | 0,00550111
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0,0178632 0,02866446 -0,001607 -0,0168233 | -0,0248365 | 0,01458076 | 0,00620413 | 0,00965754 | 0,0168512 -0,0293631
0,00209806 0,003818 0,01043313 | 0,00336586 | 0,00946273 | -0,0004098 | -0,0092324 | 0,00229552 | -0,0142463 | -0,0001785
-0,001668 -0,0093838 | 0,01488319 | 0,03322701 | 0,01830807 | 0,0151887 -0,0024737 | 0,00733395 | -0,0005391 | 0,01377577
-0,0011222 | -0,0145183 | 0,03214232 | 0,04118241 | 0,01954165 | 0,00551169 | -0,0026022 | 0,01286954 | 0,00383054 | 0,01634024
0,0038185 -0,0244285 | 0,02588092 | -0,0043266 | -0,0011606 | -0,0321979 | 0,00258247 | -0,0140117 | -0,0062971 | 0,00210003
-0,0030877 | 0,00857458 | 0,02851804 | -0,0459184 | -0,0138211 0,0147663 -0,0062505 | -0,0142109 | -0,0057665 | -0,0119353
0,01640918 | 0,02559464 | -0,0088288 | 0,00711188 | -0,0165574 | -0,0126725 | 0,00061908 | 0,01660032 | 0,01041584 | -0,0092101
-0,0119384 | -0,0086609 | 0,00483811 | 0,02104873 | 0,01627201 | 0,04952435 | -0,0014854 | 0,01878342 | 0,00306795 0,0154791
-0,0004734 | 0,00746086 | 0,01214775 | 0,06004695 | 0,00289324 -0,016397 0,00214121 | 0,00729278 | 0,00874372 | 0,02322329
0,00331587 | 0,00893043 | 0,00371944 -0,034254 -0,0161654 | -0,0162059 | -0,0057358 | 0,01714355 | -0,0025335 | -0,0277251
0,00276271 | -0,0032952 | 0,01548979 | 0,02071241 | -0,0149279 | -0,0298128 | 0,01138006 -0,005105 0,01050139 | 0,00625805
-0,0078295 | 0,00138951 | 0,00556731 | -0,0131066 | -0,0016512 | 0,01026438 | -0,0056599 | 0,00324408 | -0,0058616 | 0,00100934
-0,0193534 | 0,02248814 | -0,0169241 | 0,01984986 | 0,00252719 | 0,05043237 | -0,0008979 | 0,00011761 | -0,0055983 | 0,01437835
-0,0114345 | 0,00326914 | 0,00102329 -0,076462 -0,0085859 | 3,6243E-05 | -0,0080086 | 0,01306894 | -0,0040905 -0,051893
0,00726721 -0,012408 0,01249771 | 0,01985328 | 0,01232496 | -0,0028052 | 0,00162967 0,0107373 0,00629322 | 0,00075127
-0,0146987 | -0,0147937 | 0,00614606 | -0,0444443 | -0,0026746 | 0,00577122 | 0,00239298 | -0,0296421 -0,0148614 | -0,0112187
0,004813 -0,0064998 | -0,0020384 0,0149318 0,0102595 0,03539022 | 0,00626772 | 0,02328042 | 0,02066746 | 0,00443935
-0,0022762 | -0,0024207 | 0,00506887 | 0,0028905 0,01363446 | 0,01125608 | -0,0095841 | 0,01188103 | -0,0091227 | 0,00084218
-0,003859 0,01383062 | -0,0011986 | 0,01014207 -0,008805 0,0271282 0,00848353 | 0,03591999 | 0,02099419 | -0,0169091
0,01649383 | -0,0317882 -0,002706 -0,0238818 | 0,00639338 | -0,0284707 | 0,00726617 | -0,0150009 | -0,0073826 | -0,0054468
-0,0048332 | 0,01412323 | 0,01678908 | -0,0005768 | -0,0147553 | -0,0155313 | -0,0033997 | 0,01538602 | -0,0019387 | -0,0182758
-0,019551 0,00580825 | -0,0084162 | -0,0020814 | -0,0093444 | 0,01497484 | 0,01200203 | -0,0013606 | 0,00910535 | -0,0209822
-0,0122071 0,0207324 -0,027108 -0,0094268 | -0,0148498 0,003051 0,00387212 | -0,0079481 | 0,00107459 | 2,9726E-05
0,01705394 | 0,02821526 | -0,0092676 | -0,0485417 | -0,0142386 -0,0365 -0,0033923 -0,004412 -0,0068742 | -0,0610508
-0,0018797 | -0,0010532 | 0,01160397 | 0,04918348 | 0,01948575 0,0148575 -0,0112134 | -0,0059119 | -0,0133352 | 0,04687841
0,01473202 | -0,0124939 | -0,0093695 | -0,0404611 -0,0159071 -0,0321928 | 0,00912197 | -0,0069844 0,0011699 -0,0214677
0,00121954 | -0,0374749 | -0,0130738 | -0,0097188 | 0,01659066 | -0,0358092 | 0,00584115 | -0,0099556 | -0,0056991 -0,0006206
0,01790031 | 0,00393634 | -0,0444395 | 0,01252981 | 0,00628338 | 0,00781226 | 0,01064286 | 0,00231763 | 0,00603319 | 0,01680112
0,00972639 | -0,0335754 -0,005348 -0,0056981 | 0,01044418 | -0,0263153 | 0,00504393 | 0,00290493 | 0,00546544 | 0,01529326
0,02244292 | -0,0134621 | 0,02493533 | -0,0262254 | -0,0075319 | -0,0639536 | -0,0092634 | -0,0087491 | 0,00130362 | -0,0024845
0,00261198 | -0,0032391 | 0,01011697 | -0,0298944 | -0,0127817 | -0,0148481 -0,0001299 | -0,0388749 | -0,0224552 | -0,0090718
0,01139489 | 0,02027811 | -0,0286613 | -0,0604573 -0,020635 -0,0098921 | 0,00330814 | -0,0287653 | -0,0113336 | -0,0305446
0,01691072 | 0,00734673 | 0,00023386 | -0,0523149 | -0,0139809 | 0,00637669 | -0,0027245 | 0,01565269 | 0,00533234 | -0,0275159
0,00301056 | 0,0063261 0,05554972 | 0,01070322 | -0,0028597 | -0,0101748 | -0,0161332 | 0,04536418 | 0,01922174 | -0,0114055
0,00617364 | 0,0195734 0,03045959 | 0,02055536 | -0,0127231 | 0,00351753 | -0,0099629 0,0331941 0,01508755 | -0,0033816
0,01295627 | 0,02110779 | -0,0095502 | 0,01175097 | -0,0061477 | 0,00681805 | -0,0054302 | 0,02671963 | 0,01108988 | -0,0060663
-0,0038061 -0,017888 0,03599161 | 0,04368343 | 0,00692192 | -0,0027247 | -0,0029872 | 0,03732959 | 0,01067736 | 0,01849156
-0,0157292 | 0,00715577 | 0,02135051 | 0,03722367 0,0039295 0,00458839 | -0,0055974 | -0,0104068 | -0,0094563 | 0,01435454
0,00017622 -0,002504 0,00805211 | -0,0517925 | -0,0078445 | 0,00649108 | -0,0079129 | -0,0111382 | -0,0067762 | -0,0076452
-0,0016199 | 0,01592353 | 0,00852554 | 0,0342713 0,00931294 | 0,0157435 -0,0095483 | 0,01123138 | -0,0082356 | 0,00952916
-0,0113594 | -0,0134618 | 0,02246807 | 0,00374089 | 0,00763563 | 0,01802155 | -0,0018764 | -0,0005427 | -0,0004363 | 0,00308608
-0,0131262 | 0,00308474 | 0,00920048 | -0,0132724 | -0,0128089 | -0,0064099 | -0,0004628 | -0,0030633 | 0,00042653 | -0,0152325
0,00912663 | 0,02112863 | 0,00534674 | 0,00861312 | -0,0140758 -0,023401 -0,0116668 -0,013927 -0,0175166 | 0,01512665
-0,0101014 | -0,0195038 | -0,0181108 | -0,0433529 | 0,02060952 | 0,0344084 -0,001012 -0,0025209 | -0,0157252 | -0,0156205
0,00993333 | 0,00509568 | 0,01940108 | 0,03273599 | 0,00754947 | -0,0106802 -0,002531 0,01890182 | 0,00663883 | -0,0108892
0,00699601 | 0,00311947 | 0,00724259 | 0,00902794 | 0,0134444 -0,0118072 | -0,0099918 0,0150693 -0,0126416 | -0,0084507
-0,0031801 | 0,01949889 | -0,0253472 | -0,0134302 | 0,00958233 0,0363332 -0,0039058 | 0,01644031 | -0,0043655 | -0,0243531
-0,0065351 | 0,01159965 0,0149116 -0,0014098 | -0,0194557 -0,020049 0,00195485 | -0,0167504 | 0,00065137 | -0,0122746
-0,003166 0,00307666 | -0,0068557 | -0,0529907 -0,010005 -0,0041565 | -0,0139611 -0,0048483 | -0,0183812 | -0,0055689
0,00430237 | 0,01253663 | 0,01423092 | 0,01367359 | 0,02182517 | 0,02831673 | -0,0155929 | 0,00436789 | -0,0109332 | -0,0035329
-0,0092992 0,0133407 0,01701679 | -0,0057438 | -0,0130254 | -0,0327365 | -0,0046367 | 0,01638307 0,0066314 -0,0261535
-0,0064891 -0,0175089 | -0,0215838 | -0,0223328 | 0,01301334 | 0,01726935 0,0035425 0,00251698 | -0,0048532 | -0,0029757
-0,0035307 | -0,0138938 | -0,0079925 | -0,0016948 | 0,02234001 | 0,01931598 | 0,00049731 | -0,0046371 -0,0116772 | -0,0051654
0,0037248 -0,0052142 | -0,0350044 | -0,0090303 0,0193286 | 0,01727057 0,0095497 -0,0283703 | -0,0166892 | -0,0146951
0,00455236 | 0,03640615 0,0060093 0,01984289 | -0,0146572 | -0,0014166 | 0,00249316 | 0,00771257 | 0,00639015 | -0,0277366
0,01163294 | -0,0282738 | -0,0186778 | 0,00175472 | 0,02005145 | 0,00558517 | -0,0008774 | -0,0081025 | -0,0149837 | 0,03821361
0,00427585 | -0,0098867 | 0,04389474 | 0,06281275 | -0,0025798 | -0,0230184 | 0,00120534 | 0,01891271 | 0,01635972 | 0,02255483
-0,0046885 | -0,0109149 | 0,00788231 | 0,00495666 | 0,01134343 | -0,0011756 | -0,0119126 | 0,01634908 | -0,0026112 | 0,02065959
0,00493288 | 0,00793686 | 0,01799653 | 0,00153894 | -0,0083944 | -0,0028017 | 0,00674852 | -0,0219707 | 0,00287347 | -0,0199805
-0,0192662 | -0,0006007 | 0,03902165 | -0,0215576 | -0,0164283 | -0,0160247 | -0,0044867 | -0,0176221 -0,0090641 -0,0248183
-0,0053883 | -0,0262206 | -0,0142045 | -0,0045754 | 0,02067199 | 0,00561697 | -0,0011788 | 0,01363497 | -0,0001286 | 0,01373572
0,01554439 | -0,0116504 | 0,00317781 | -0,0124284 | 0,00773958 | -0,0225401 -0,0039926 | -0,0190135 | -0,0198325 | 0,00220844
0,00504909 | -0,0120894 | -0,0060319 | 0,05762658 | 0,01115238 | -0,0344288 | 0,00417473 | -0,0006684 | -0,0066533 | 0,02858902
0,01316191 | -0,0173933 | -0,0121405 | 0,00185404 | 0,00609708 | 0,00198547 0,0073737 | 0,02792167 | 0,00924831 | 0,00683726
0,01058786 | -0,0085844 | 0,00751009 | -0,0262691 -0,0005403 | -0,0271348 | -0,0025759 | 0,01156863 | 0,00116522 | -0,0248551
0,01696988 | -0,0007555 | 0,03864987 | -0,0184095 | -0,0086842 | -0,0408053 -0,002202 -0,0062829 | -0,0019393 | -0,0457998
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0,00979215 | 0,00196843 | 0,01727143 | -0,0135595 | -0,0080277 | 0,00335236 | 0,00630782 | -0,0022774 | 0,00839792 | -0,0197317
-0,0256865 | -0,0045529 | -0,0077456 | -0,0643534 | -0,0070346 | 0,04844722 | 0,01686282 | -0,0266899 | -0,0024589 | -0,0455706
-0,0042219 | 0,01748951 | -0,0117959 | 0,02209403 -0,002333 0,01360705 0,0010901 -0,0115755 | -0,0081559 | 0,00356568
0,0016709 -0,0141864 -0,001463 -0,0025654 | 0,01204674 | -0,0053846 | 0,00099907 | -0,0117749 | -0,0119761 -0,0016609
-0,0051401 0,0128011 0,00054059 | -0,0042327 | -0,0014679 | 0,04634168 | 0,00115308 | 0,00410947 | 0,00307569 | -0,0045031
-0,0010415 | 0,02890675 | 0,02621694 | 0,00048804 | -0,0192557 | 0,00717821 | -0,0090783 0,0076822 0,00185751 | -0,0223066
-0,0093351 -0,0148665 0,0135939 -0,0005744 | 0,01593334 0,002703 -0,004309 -0,0132153 | -0,0137703 | 0,00717951
0,00028427 | -0,0130943 | 0,00510561 | 0,01788776 | -0,0044007 | -0,0161478 | 0,00039512 | 0,00543257 | -0,0003999 | 0,02934124
-0,0100061 | 0,00606703 | -0,0198896 | -0,0105301 | 0,00371172 | 0,02596448 | 0,00280983 | 0,00291373 | 0,00299047 | -0,0086158
0,01516694 | -0,0240547 | 0,00412155 | -0,0108693 | 0,00573649 | -0,0527266 | -0,0114606 | -0,0080951 -0,0152428 | 0,02140732
0,01188048 | -0,0116894 | 0,00876848 | 0,07175027 | 0,00723824 | 0,00819062 0,0147138 -5,469E-06 | 0,02019004 | 0,04810239
0,00192579 | -0,0017516 | -0,0164134 | -0,0161705 0,0047176 | 0,01035867 | 0,00491774 | -0,0163394 | -0,0090815 | -0,0087387
0,00403395 | -0,0054924 | -0,0315976 | -0,0354941 | 0,00554349 | 0,01532533 | 0,01049382 | -0,0293154 | -0,0083029 | -0,0110161
0,00500511 | 0,00698092 | 0,02082012 0,0135543 -0,0037002 | -0,0158403 | -0,0099574 | 0,00737764 | -0,0051324 | -0,0035788
-0,0121632 | 0,00955005 | 0,01616953 | 0,01366581 | 0,00267596 | 0,02388838 | -0,0056019 0,0207427 0,00984198 | 0,00022125
0,00958796 | 0,03825237 | -0,0064812 | 0,01130527 | -0,0119388 | 0,00808024 | -0,0100336 | 0,01232834 | 0,00044509 | -0,0140183
0,01045137 | -0,0080436 | -0,0055872 | 0,02142979 | 0,00173023 | -0,0186289 | -8,597E-05 | 0,01265631 -0,004386 0,01989633
-0,0020436 | -0,0135877 | -0,0183258 | 0,02713108 | 0,03270797 | 0,0073405 0,00299248 | -0,0233346 | -0,0280343 | 0,00875572
-0,0083682 | -0,0163212 | 0,01444835 0,0221805 0,02034138 | 0,00099423 | -0,0095777 | 0,00394218 | -0,0112029 | 0,02363633
0,00562201 | -0,0012885 | -0,0354979 | -0,0015338 | 0,02654961 | 0,03192493 -0,005847 0,0125782 -0,0115486 | 0,01259437
-0,0056213 | -0,0038201 | 0,00697914 | -0,0140008 0,0077083 0,03459496 | 0,00293492 | -0,0158289 | -0,0023796 | -0,0101523
-0,0100376 | -0,0265022 | -0,0085298 -0,033006 0,02407479 | 0,01024546 | -0,0042658 | 0,00580613 | -0,0144474 | -0,0122523
0,00334085 | -0,0213652 | -0,0034295 | -0,0511708 | -0,0147635 | -0,0372787 | 0,00533229 | -0,0111619 | -0,0058755 | -0,0097688
-0,0258196 | 0,00108452 | 0,02996708 | 0,03105019 | -0,0003775 | 0,03119466 | 0,00607813 | -0,0163011 -0,0046003 | 0,01304392
-0,0084746 -0,005725 -0,0155738 | 0,01355919 | 0,01125369 | 0,01278704 | 0,00885609 | -0,0138341 -0,0052443 | 0,00330787
0,00479094 | -0,0034465 | 0,00814835 | 0,00039132 | -0,0051007 | -0,0255697 0,0016464 | 0,00015809 | 0,00508899 -0,004972
-0,0097787 | -0,0079472 | 0,01203704 | 0,0031188 0,00037299 | 0,02267103 | 0,01387973 | -0,0081433 | 0,00602332 -0,013575
-0,010982 0,00700086 | 0,02707178 | 0,02651761 | 0,00249667 | -0,0009494 | -0,0076537 | 0,02143339 | 0,00102562 | -0,0067248
-0,00654 -0,0072928 | 0,02408007 | -0,0139936 | 0,00667003 | 0,02760822 | -0,0033052 0,0176962 0,00889053 | -0,0144911
-0,0004783 | -0,0065119 | -0,0165053 | -0,0296877 | 0,01742061 | 0,03222789 | 0,00094521 | -0,0158625 | -0,0094812 | -0,0108225
-0,0061798 | -0,0022032 | -0,0039666 | -0,0030741 | 0,00659524 | 0,03280668 | 0,00563771 | -0,0172204 | -0,0091249 | -0,0083537
0,00301643 | 0,00432506 | 0,00495634 -0,019922 -0,0019887 | 0,00637191 | -0,0075171 0,013347 -0,0026773 | -0,0194846
0,01429815 | -0,0171476 | 0,00036836 | -0,0409619 | -0,0021715 | -0,0215866 | 0,00088412 | -0,0121976 | -0,0037037 | -0,0069786
-0,0032283 | -0,0068552 | 0,01442197 | 0,0465246 0,02406962 | 0,00274149 | -0,0052296 | -0,0073207 | -0,0019131 | 0,03142351
0,00287174 | 0,00253925 | -0,0089699 | 0,04070937 -0,000129 0,00948951 | 0,00779907 | -0,0096246 | -0,0019242 | 0,02309562
0,00729456 | 0,00368063 | -0,0078308 | -0,0172992 | -0,0075143 | -0,0110277 | -0,0011917 | 0,00710553 | 0,00241354 | -0,0093025
0,0008411 -0,01635 0,01084199 | -0,0222193 | 0,00879706 | -0,0033723 | -0,0093861 -0,011153 -0,0095869 | 0,01631448
-0,004199 0,00393689 | -0,0096037 | -0,0407735 | -0,0072853 -0,002635 -0,0010203 -0,007905 -0,0061197 | -0,0255601
0,01672824 | 0,00020401 | -0,0028068 | -0,0216954 | -0,0185051 -0,0335793 | 0,00680858 | 0,01832362 | 0,01197547 -0,020906
0,00735415 | 0,00227722 | 0,02466592 | 0,00749004 | -0,0107479 | -0,0076423 | -0,0041494 -0,002932 0,00598293 | 0,00626027
-0,0007971 | 0,00289589 | -0,0055931 -0,0054549 | 0,00673861 | 0,01633183 | 0,00348435 | 0,00046624 | 0,00090683 | -0,0211372
-0,0145589 | 0,01214303 | -0,0149342 | -0,0412223 | -0,0018735 | 0,05103405 | 0,00386682 | -0,0161769 -0,008687 -0,0310901
-0,0015856 | 0,00353766 | 0,03209745 | 0,06775997 | 0,00657435 | -0,0168828 | -0,0098993 | 0,02268975 | 0,00685925 | 0,02627123
0,0161557 0,01124601 | 0,00054891 | -0,0081947 | -0,0038569 -0,013131 -0,0109022 | -0,0065119 | -0,0089973 | 0,00667147
0,00019216 | -0,0366893 | -0,0132273 | 0,05554678 | 0,03201613 | 0,00103805 0,0119027 -0,0167596 | -0,0051213 | 0,05160326
-0,0028939 | -0,0065298 | 0,00349361 | 0,02663998 -0,014289 -0,0314703 | 0,01358071 -0,006891 0,00286104 | 0,01209872
0,0070394 -0,0041797 | -0,0373537 | -0,0504498 | 0,00450857 0,0151588 0,0009878 -0,0076865 | -0,0147868 | -0,0110371
-0,0019863 | 0,01103755 | -0,0220494 | -0,0249952 | -0,0105215 | -0,0101046 | -0,0027486 | 0,02716631 0,0052512 -0,0191547
0,00732725 | 0,00706804 | -0,0084544 | 0,05830605 | 0,00456702 | 0,01119063 | -0,0029282 | 0,02914765 | 0,00714474 | 0,02970142
-0,0065687 | 0,01636519 | -0,0143825 | 0,01630348 | -0,0099627 | 0,00444449 | 0,00662941 | 0,00895122 | 0,00957464 | -0,0046534
0,0053828 -0,001204 -0,0177624 | -0,0333755 0,0033077 -0,0137313 -0,006231 0,01275346 | -0,0064475 -0,01275
0,02072598 | -0,0024221 -0,0019987 | -0,0049449 -0,002599 -0,0017302 | 0,00971791 | 0,03697753 | 0,02709794 | -0,0252127
0,00300826 | -0,0288046 | -0,0269842 | -0,0040995 | 0,02518761 | -0,0059082 | 0,00419697 | -0,0019396 | -0,0107704 | 0,00531082
0,00483963 | -0,0137438 | -0,0155525 | -0,0269859 | 0,01514539 | 0,0237821 0,00502796 | 0,03008817 | 0,01018846 | -0,0402268
-0,0068345 | 0,00405716 | 0,01713812 | 0,02381529 -0,011518 -0,0073812 | 0,00886472 | 0,00020334 | -0,0003759 | -0,0065641
-0,0057108 | 0,02395021 | 0,01288851 | 0,08432995 | -0,0001268 | 0,01690687 | -0,0015284 | 0,03941862 | 0,02344536 | 0,01876588
-0,0072595 | 0,00094679 0,0188622 0,02531688 | 0,00018448 | 0,02268868 | -0,0029154 | 0,00577002 | -0,0002193 | 0,01301884
0,00146121 | -3,027E-05 | -0,0004642 | 0,06733822 | 0,02077929 | 0,02147266 | -0,0013846 | -0,0025033 -0,007114 0,04256541
0,00138392 | -0,0157665 | -0,0059246 | -0,0037118 | 0,01550703 | 0,01858098 | 0,00999843 | 0,00456507 | 0,00341101 | -0,0135921
0,01875468 | -0,0103087 | -0,0296617 | -0,0520716 | -0,0019324 | -0,0107752 | 0,01333553 | -0,0205305 | -0,0036929 | -0,0254545
-0,006835 -0,0039854 | -0,0314217 | -0,0324251 | 0,00504038 | 0,03074968 0,0060378 -0,0289853 | -0,0183759 | -0,0037833
-0,0071066 | 0,01794626 | 0,01003869 | 0,02676704 | 0,00582226 | 0,02270757 | -0,0043522 | -0,0085249 | -0,0059862 | 0,01204996
0,00877681 | -0,0043406 | -0,0230434 | -0,0270552 | -0,0067282 0,0088064 0,00699568 | 0,01164604 | 0,0030857 -0,0096691
0,00928243 | 0,00269181 | 0,00417001 | -0,0023427 -0,006329 -0,022851 -0,0053471 -0,00605 -0,0062457 | 0,00258934
0,00908295 | -0,0037642 | -0,0351527 | -0,0097393 | 0,01651922 | 0,02140295 | 0,00502406 | -0,0012118 | 0,00150572 | -0,0113652
-0,0050614 | -0,0190034 | -0,0239182 0,0026533 0,00760635 | 0,04580935 0,0174694 -0,0254857 | 0,00499445 | 0,02294284
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0,01241125 0,001105 0,00738646 | -0,0104644 | -0,0091865 | 0,01910159 | 0,00395293 0,0251119 0,01949419 | 0,00023364
0,02218686 | 0,01612996 | 0,03579835 | 0,05226723 | -0,0162541 -0,0484074 | -0,0040181 | 0,00521045 | 0,00519043 | 0,01835559
0,00373896 | 0,00851232 | -0,0119409 | 0,02814254 | 0,00496557 | 0,00241231 | 0,00126715 | -0,0061608 | -0,0094121 | 0,00692713
0,01217758 | -0,0039346 | -0,0021866 | 0,03617615 | 0,01036386 | -0,0101188 | 0,00344677 | 0,00963613 | -0,0003554 | 0,01078503
-0,0023061 -0,0086987 | -0,0286493 | -0,0312852 | 0,00630072 | 0,02069468 | 0,01030986 | -0,0195036 | -0,0090719 | -0,0171012
0,00620855 | 0,01619964 | 0,04458202 | -0,0002965 -0,010857 0,00353522 | -0,0066935 | 0,02344113 0,0083467 -0,0362381
0,00050768 | 0,01253902 | -0,0118877 | 0,01106384 | -0,0061226 | -0,0316803 | -0,0020446 | 0,00685388 | -0,0030374 | -0,0110291
-0,0083653 | 0,01988315 | -0,0144621 -0,0273704 | -0,0093771 | 0,04691398 | -0,0004747 | -0,0064868 | -0,0063878 | -0,0094054
-0,0154435 | -0,0221317 | -0,0152728 | -0,0138906 | 0,01243018 0,0138458 0,00946499 | -0,0173212 | -0,0032924 | 0,00101372
0,01428291 | -0,0104852 | 0,00239869 | 0,02082143 | 0,00590753 | -0,0162934 | 0,00707449 | -0,0095721 -0,0037846 | 0,01339073
-0,0248177 | -0,0015027 | 0,02546164 | -0,0073024 | -0,0163171 -0,0165837 | 0,00437256 | -0,0220085 | -0,0086112 | -0,0167754
0,00458134 | -0,0032619 | -0,0081568 | -0,0069862 0,0061738 -0,0024094 | -0,0019138 | 0,00392182 | 0,00010767 | -0,0020124
0,00274611 | 0,02050566 | -0,0081685 -0,03386 -0,0172037 | -0,0151035 | 0,00499626 | -0,0004007 | 0,01065634 | -0,0319932
0,00151743 | -0,0025672 | -0,0049365 | 0,03248833 | 0,00625614 | -0,0084303 | 0,00515408 | -0,0073677 | 0,00441644 | 0,02380613
0,00321403 | 0,02959564 | 0,0509735 0,00941735 | -0,0235381 -0,0356442 | -0,0130446 | 0,00583439 | -0,0008484 | -0,0219763
0,00094869 | -0,0120986 | -0,0094844 | 0,00231588 | 0,00812235 | -0,0109549 | -0,0027655 | 0,00202138 | -0,0065601 | 0,01405182
0,00044058 | -0,0027789 | -0,0244304 | -0,0585597 | 0,00581454 | 0,01567849 -0,002688 -0,0134477 | -0,0109733 | -0,0263123
0,00552793 | 0,00018724 | -0,0288189 | -0,0664092 | -0,0099532 | -0,0086178 | 0,00371644 -0,027705 -0,0169579 | -0,0161535
-0,001187 0,02122321 | 0,03100779 | -0,0075337 | -0,0248516 | -0,0057561 -0,0040327 | 0,00669402 | 0,00449388 | -0,0244619
0,00476227 | 0,01092075 | -0,0060425 | 0,02016639 | -0,0044661 -0,0346065 | -0,0035942 -0,002031 -0,0080319 | 0,00908236
0,00125853 | -0,0035588 | 0,00056806 0,001484 0,00978715 0,0139995 -0,0019119 | 0,01788242 | 0,00588968 | -0,0022693
0,00782978 | -0,0081464 0,0446453 0,03216088 | -0,0060533 | -0,0376771 -0,0020985 | -0,0007182 | -0,0022247 | 0,00326839
0,01000868 | 0,02674455 | -0,0199619 | -0,0247984 | -0,0031429 0,0286497 -0,0045053 | 0,01933097 | 0,00087782 | -0,0322348
-0,0181001 -0,0182639 | -0,0042005 | 0,01996467 | 0,02924548 | 0,04444383 | 0,00104018 0,007517 0,00076305 | 0,02083632
0,00548873 | 0,02086842 | 0,02442156 | -0,0034396 | -0,0186923 | -0,0154676 -0,005362 0,01799046 | 0,00087778 | -0,0227885
0,0107282 -0,0032861 | 0,03922993 | -0,0013142 -0,01476 -0,0318437 -0,010678 0,02559798 | 0,01167952 | 0,00939189
-0,0009404 | 0,00254589 0,0064304 -0,0026844 -0,011919 -0,0117768 | -0,0012063 | 0,01123892 0,0085415 0,00314021
-0,0079282 | 0,01650661 | -0,0263312 | -0,0381835 -0,005473 0,02234722 | 0,00101767 0,0049228 -0,0099302 | -0,0362482
-0,0154381 | 0,00454324 | 0,02097004 -0,050509 -0,008788 0,03640312 | 0,00281996 | 0,02297223 | 0,01393287 | -0,0612016
0,00147004 | -0,0196094 | 0,00226997 | 0,04095525 | 0,03271012 | 0,04531194 | -3,071E-05 | 0,02398773 | 0,01112149 0,0362301
0,00505791 | 0,02261416 | -0,0370537 | -0,0017815 | -0,0099439 | 0,01742693 | 0,01042031 -0,00303 0,00788097 | -0,0078919
0,00220933 | -0,0004648 -0,003915 -0,0364845 -0,003495 0,01174943 | -0,0016001 -0,0140728 | -0,0061151 -0,013606
0,00079175 | -0,0186706 | -0,0219001 | 0,00055602 | 0,01755051 | 0,01925431 | 0,00361566 | -0,0197762 | -0,0081625 | 0,01441081
-0,0206825 | -0,0172127 | -0,0023999 | -0,0460863 | 0,01577874 | 0,01854296 | -0,0023414 | -0,0085975 | -0,0233049 | -0,0358853
-0,00286 0,02901931 -0,025915 0,01120625 | -0,0021485 | 0,02422976 | -0,0024171 -0,004686 -0,0060933 | -0,0002855
-0,0088546 | -0,0183762 | 0,00980772 | 0,04351545 | 0,02838158 | 0,01437694 | -0,0009039 | -0,0165063 | -0,0041054 | 0,03481916
-0,0140828 | -0,0131872 | -0,0100901 -0,0087088 | 0,01041634 | 0,04618866 | 0,00906336 | -0,0188562 | -0,0075318 | 0,01019573
-0,0034638 | 0,01043946 | -0,0058281 | 0,08661569 | 0,00018744 | -0,0119039 | 0,01682087 | -0,0073819 | 0,00674835 | 0,01137788
0,007932 -0,005385 0,0090452 -0,0187856 | -0,0038879 | -0,0109975 | 0,00215985 | 0,00238285 -0,000928 -0,0220877
-0,0173648 | 0,00898274 | 0,00106152 | 0,00149695 | -0,0012376 | 0,02117105 | 0,00120064 | -0,0053091 -0,0046913 | -0,0077945
-0,0128972 | -0,0154371 | 0,02157515 | -0,0052364 | 0,01696035 | 0,02384343 | -0,0025701 -0,0093753 | -0,0104393 | -0,0060291
0,00636393 | -0,0038469 | 0,00757869 | 0,03447243 | 0,01529756 -0,018039 0,00031493 | 0,02899783 | 0,00944299 | -0,0152793
-0,0126526 -0,006723 0,00589904 | -0,0346189 0,0133567 0,04632733 | 8,2903E-05 | 0,01493854 | 0,0050429 -0,0260931
0,00883543 | -0,0068005 | -0,0323563 | -0,0404802 | 0,00662464 | 0,02976576 | 0,00242408 0,0182184 0,00620101 | -0,0095581
0,00727428 | 0,00563236 | 0,03041489 | 0,03631924 | -0,0088054 | -0,0259492 | 0,00067636 | -0,0131117 | 0,00743559 | 0,01495823
0,00270513 | -0,0095789 -0,004098 0,05537489 | 0,01222025 | -0,0020487 | 0,00726549 | 0,01998987 0,0132821 0,01838201
-0,0026245 | 0,02404425 | 0,00897269 -0,0335 -0,0106612 | -0,0012837 | -0,0080721 | 0,01320362 | -0,0080701 -0,0568578
-0,0057411 -0,0059822 | -0,0083607 | -0,0454327 | -0,0039656 | 0,01299159 | -0,0021964 | -0,0064632 | -0,0109322 | -0,0179096
-0,0119503 | 0,00446574 | 0,01355926 | -0,0131266 | -0,0051107 | 0,02456278 | 0,00816445 | -0,0044651 | 0,00187901 | -0,0364723
-0,0284997 | -0,0045986 | 0,00409032 | 0,01722101 | -0,0024562 | 0,00961305 | 0,00591216 | -0,0214061 -0,0063022 | 0,00491544
-0,0056914 | 0,01866352 | 0,04271244 | 0,03865887 | -0,0005789 | 0,01286387 -0,012566 0,00847552 0,000864 0,01578805
0,01233739 | 0,0119351 -0,0254126 -0,043187 -0,0124163 | 0,01344267 | 0,00615581 | 0,01952378 | 0,01206525 | -0,0396344
6,2696E-05 -0,012896 0,01003635 0,0456683 0,0180534 | 0,01123059 | 0,00322361 | 0,00332238 | 0,00436498 | 0,02340992
-0,0240013 | -0,0380325 | 0,00821315 | -0,0030266 | 0,03784992 | 0,02642883 | -0,0033085 | -0,0109781 -0,0160909 | 0,01067016
-0,0019772 | -0,0001077 | -0,0045948 | -0,0718253 | -0,0143775 | -0,0053023 | -0,0038023 | -0,0099945 | -0,0072074 -0,025296
-0,0153132 | 0,00378092 0,0525318 0,07181367 | -0,0078881 -0,0033891 | 0,00352867 | 0,00422401 | 0,00682452 | 0,01788865
0,00109216 | -0,0186249 | -0,0069872 | 0,03761207 | 0,01725257 | 0,00408842 | 0,00504922 | 0,00778003 | 0,00264695 0,0332516
0,00877025 0,0047448 -0,0115488 | 0,00242269 | 0,00176925 | 0,00097443 | -0,0015597 | 0,00408555 -0,001897 3,6368E-05
0,01158061 | -0,0018147 | -0,0029833 | -0,0045622 | -0,0172212 | -0,0161119 | 0,00827587 | 0,00966523 | 0,01186973 | 0,01306393
0,00679832 | 0,02398261 | 0,01122323 | 0,03739045 | 0,00122443 0,0257708 -0,0115375 | 0,04392084 | 0,01278958 | 0,00514052
0,00228023 | -0,0087686 | -0,0028432 | 0,00047563 | -0,0039091 -0,0072108 | 0,00646753 | 0,00531309 | 0,00421282 | -0,0001672
-0,0013424 | -0,0176827 | -0,0219492 | 0,06125415 | 0,03514853 | -0,0017644 | 0,00126388 | -0,0034393 | -0,0034827 | 0,04929411
0,00358562 | -0,0104926 | -0,0172034 | 0,00966796 | -0,0049862 0,0054696 0,01399173 | 0,01387529 | 0,01405595 | 0,00678527
0,00474967 | -0,0109533 | -0,0095326 | 0,02727268 | 0,00304389 | -0,0080306 | 0,00311192 | 0,02388275 0,0093199 | 0,01766748
-0,0033496 | -0,0068038 | 0,00191541 | 0,00581343 -0,002184 -0,0160157 | 0,00417218 | 0,01519765 | 0,01237612 | -0,0095057
0,02585799 | -0,0148474 | -0,0164156 | -0,0069434 | 0,00411926 | -0,0360801 | 0,00958887 | 0,02274324 0,019663 -0,0141347
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-0,0202129 | -0,0054832 | 0,01754601 | -0,0224587 | 0,00217027 | 0,03489762 | 0,00295847 | -0,0016675 | -0,0064781 -0,0274343
-0,0096433 | -0,0176822 | 0,01480089 | -0,0102764 | 0,01067972 | 0,02381369 | 0,00264735 | -0,0022059 | -0,0007391 -0,0011543
0,00931951 -0,020049 0,00921319 | 0,00862809 | 0,01487166 | -0,0234178 | -0,0023445 | 0,01390027 | 0,00138102 | 0,00493953
0,01559077 | 0,00527057 | 0,01403881 | 0,01611724 | -0,0122814 -0,03668 -0,0069593 | 0,02674654 | 0,00689664 | 0,00733604
0,00313285 | -0,0225746 | 0,04008569 | 0,00689971 | 0,00660532 | 0,01114348 | 0,00311414 | 0,01336358 | 0,01233754 | -0,0014452
-0,011036 -0,0264709 | -0,0049657 | -0,0211409 | 0,00773211 | 0,03577973 | 0,00981912 | -0,0368832 | -0,0258832 | 0,00853424
-0,0076619 | 0,00585874 -0,00932 0,05183216 | 0,02176398 | 0,00188659 | -0,0034356 | -0,0284595 | -0,0254327 0,0222319
8,0596E-05 | -0,0127385 | -0,0130379 | 0,04467978 | 0,02022491 | 0,00753056 0,004242 0,00986441 0,0057248 0,02942207
0,006891 0,01535379 | 0,01678592 | 0,01141754 | -0,0119333 | -0,0045081 -0,003576 0,01647186 | 0,00291466 | -0,0073123
0,00701021 | 0,01368252 | 0,00758341 | -0,0104645 | -0,0162834 | -0,0123298 | -0,0084803 | 0,01963852 | 0,01317224 | -0,0016115
0,02308519 | 0,00872603 0,0063768 0,00415107 | -0,0095571 -0,0359056 | -0,0048466 -0,011381 -0,0026827 | 0,02009738
-0,0136739 | -0,0248418 | 0,00430344 | -0,0077137 | -0,0015933 | -0,0130618 | 0,00594197 -0,018526 -0,0083829 0,022525
-0,0140453 | 0,00446114 0,030444 -0,010954 -0,0200585 0,0139393 0,00745781 | 0,00493403 | 0,01474956 | -0,0241528
-0,0039391 -0,0093017 | -0,0321187 -0,001524 0,02083485 | 0,01580504 | -0,0046028 | 0,01294518 -0,009275 0,01297358
0,00755773 | -0,0355048 | 0,02419881 | 0,00302809 | 0,00871194 | -0,0288177 | -0,0060175 | 0,00822973 | -0,0040031 | 0,03308421
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2 PRIEDAS. NORMALIUJU AKTYVU INVESTAVIMO REZULTATAI
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Portfelio verté skirtumai
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3 PRIEDAS. LITIN-10 AKCIJU INVESTICINIS PORTFELIS

Mazeikiy nafta
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Rokiskio suris
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Klaipédos nafta
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LITIN-10 akcijy koreliacijy matrica.

Aktyvai

MAZN
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VING

LTEL
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1

0.036
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-0.0214

0.095

0.1552

0.1841

0.0119

0.0289

GRIG

0.1631

0.1731

-0.1401

-0.0214

1

0.1109

0.0715

0.2155

0.0692

0.0822

ROKS

0.1764

0.0933

0.0659

0.095

0.1109

1

0.0492

0.0823

0.0463

0.0799

LDUJ

0.0915

0.0994

0.1293

0.1552

0.0715

0.0492

1

0.1403

0.0768

0.1728

KNAF

0.1335

0.2203

0.0335

0.1841

0.2155

0.0823

0.1403

1

0.0002

0.0914

VING

-0.0605

-0.0099

0.0019

0.0119

0.0692

0.0463

0.0768
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1
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69

Maziausios dispersijos portfelio, sudaryto i§ LITIN-10 akcijy, vertés pokyciu pasiskirstymo

statistiné analizé:



Stotistikos

N
Vidurkis

Stondortinis nuokr.

Asimetrijo

Ekscesos

-0.0135 -0.0105 -0.0075 -0.0045 -0.0015 0.0015 0.0045 0.0075 0.0105 0.0135 0.0165
Fl
Curve: = Normal (Mu=0.0004 Sigma=0.005)
The SAS System

The CAPABILITY Procedure
Fitted Normal Distribution for F1

Parameters for Normal Distribution

Parameter

Mean
Std Dev

Symbol
Mu
Sigma

Estimate

0.000387
0.005024

Goodness-of-Fit Tests for Normal Distribution

Test ----Statistic-----
Kolmogorov-Smirnov D 0.1131438
Cramer-von Mises W-Sq 0.5949021
Anderson-Darling A-Sqg 3.2438326
Chi-Square Chi-Sg 30.5489536

Quantiles for

Percent

10.
25.
50.
75.
90.

OO OO OOOooOo

99.

DF

Normal Distribution

—————— Quantile-————-
Observed Estimated
-0.01134 -0.01130
-0.00672 -0.00788
-0.00494 -0.00605
-0.00250 -0.00300
-0.00012 0.00039
0.00256 0.00378
0.00774 0.00683
0.01018 0.00865
0.01436 0.01208

> Chi-Sq <0.001
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Alita 1,00 | 0,03 | 0,08 | 0,14 | -0,07 | 0,02 | 0,10 | 0,12 | 0,07 | 0,00 | 0,18 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | -0,06 | 0,00 | 0,07 | 0,12 | 0,09 | 0,09 | 0,01
Alytaus tekstile | 0,03 | 1,00 | -0,01 | 0,03 | -0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,13 | 0,03 | 0,07 | -0,04 | -0,05 | 0,01 | 0,06 | 0,02 | 0,11 | 0,08 | 0,01 |-0,03 | 0,05 |-0,03
'K‘;;‘::E;“ 0,08 |-0,01 | 1,00 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,15 |-001 | 0,14 [-0,03 | 0,09 | 0,05 | 0,09 | 0,00 | -0,05| 0,00 | -0,05 | 0,11 | 0,01 | 0,02 | 0,06
Grigiskes 0,14 | 0,03 | 0,06 | 1,00 | -0,01 | 0,04 | 0,12 | 0,04 | 0,09 | 0,04 | -0,01 | 0,03 | 0,10 | 0,17 | 0,03 | 0,13 | 0,02 | 0,03 | 0,13 | 0,08 | 0,06
Kauno energija | -0.07 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 1,00 | 0,01 [ -0,03 | 0,06 | 0,09 | 0,13 | 0,02 | 0,02 | 024 |-0,11 | 0,05 | 0,15 | 0,16 | 0,06 | -0,01 | 0,09 | 0,02
Kauno Tiekimas | 0,02 | 0,01 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 1,00 | -0,06 | 0,09 | 0,03 | 0,06 | 0,03 | 0,01 |-0,01 | 0,00 | 0,08 | 0,03 | 0,03 | 0,17 | 0,01 |-0,03 |-0,04
K'l;“;{’;i"s 0,10 | 0,01 | 0,15 | 0,12 | -0,03 | -0,06 | 1,00 | 0,05 | 0,03 |-0,14 | 0,00 | -0,06 | -0,06 | 0,10 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | -0,01 | 0,16 | 0,10 | 0,00
Lietuvos
energiia 0,12 | 0,13 | -0,01 | 0,04 | -0,06 | 0,09 | 0,05 | 1,00 | 0,05 | 0,02 | 0,08 | 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,02 |-0,03 | -0,03 | 0,02 |-0,04 | 0,10 | 0,01
Lietuvos juru | 55 | 603 | 014 | 0,09 | 0,09 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 1,00 | 0,13 | 0,11 | 0,07 | 0,05 |-0,03 | 0,00 | 0,10 | 0,05 | 0,07 | 0,11 |-0,03 | 0,02
laivininkyste
Limarko 0,00 | 0,07 | -0,03| 0,04 | 0,13 | 0,06 |-0,14 | 0,02 | 0,13 | 1,00 | 0,07 | 0,04 | 0,17 | 0,05 | -0,05| 0,12 | 0,10 | 0,12 | 0,00 | 0,04 | 0,05
Linas 0,18 |-0,04 | 0,09 | -0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 0,08 | 0,11 | 0,07 | 1,00 | -0,05 | 0,01 | 0,15 | 0,00 |-0,02 | -0,11 | 0,07 | 0,04 |-0,05 | 0,01
ZT:E:;::: 0,01 |-0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01 |-006 | 0,05 | 0,07 | 0,04 |-0,05| 1,00 | 0,09 |-0,01 | 0,01 | 0,03 |-0,02| 0,09 | 0,03 | 0,04 | 0,08
Panevezio 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,10 | 0,24 | -0,01 | -0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,17 | 0,01 | 0,09 | 1,00 | 0,04 | 0,01 | 0,05 | 0,08 | 0,08 | 0,04 | 0,08 | 0,00
statybos trestas
Pieno zvaigzdes | 0,03 | 0,06 | 0,00 | 0,17 [ 0,11 | 0,00 | 0,10 | 0,15 | -0,03 | 0,05 | 0,15 | -0,01 | 0,04 | 1,00 | -0,05 | -0,07 | -0,05 | 0,11 | 0,06 | 0,04 | 0,06
Pramprojektas | 0,06 | 0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,05 | 0,02 | 0,00 [-0,05 | 0,00 | 0,01 | 0,01 |-0,05 | 1,00 [-0,01 | 0,02 | -0,09 | 0,06 | 0,05 |-0,02
Siauliu Bankas | 0,00 | 0,11 | 0,00 [ 0,13 | 0,15 | 0,03 | 0,03 |-0,03 | 0,10 | 0,12 | -0,02 | 0,03 | 0,05 |-0,07 | -0,01 | 1,00 | 023 | 0,11 | 0,17 | 0,09 | 0,03
Snoras 0,07 | 0,08 | -0,05] 0,02 | 0,16 | 0,03 | 0,06 | -0,03 | 0,05 | 0,10 | -0,11 | -0,02 | 0,08 |-0,05 | 0,02 | 0,23 | 1,00 | 0,07 | 0,23 | 0,04 |-0,01
ptenos 0,12 | 0,01 | 0,11 | 0,03 | 0,06 | 0,17 | -0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,12 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,11 | -0,09 | 0,11 | 0,07 | 1,00 | 0,05 | -0,10 | 0,05
trikotazas
Vilniaus baldai | 0,09 | -0,03 | 0,01 | 0,13 | -0,01 | 0,01 | 0,16 | -0,04 | 0,11 | 0,00 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,17 | 0,23 | 0,05 | 1,00 | 0,13 | 0,09
Vilniaus Degtine | 0,09 | 0,05 | 0,02 | 0,08 | 0,09 | -0,03 | 0,10 | 0,10 | -0,03 | 0,04 | -0,05 | 0,04 | 0,08 | 0,04 | 0,05 | 0,09 | 0,04 | -0,10 | 0,13 | 1,00 |-0,04
Zemaitijos 0,01 |-0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,02 | -0,04 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,01 | 0,08 | 0,00 | 0,06 | -0,02| 0,03 |-0,01 | 0,05 | 0,09 |-0,04 | 1,00

pienas




72

S PRIEDAS. OMX VILNIUS AKCIJU INVESTAVIMO REZULTATAI

6 ménesiy istorinis langas:

Portfelio verté

110

105

_«ff“’“"%%\ o FT A}

100

Ne)
w

NS I Min Std
N i

O
o

o)
w

80

2005.09.27  2005.10.27  2005.11.26  2005.12.26  2006.01.25 20006.02.24

Data

7
6
g 5 A
g 4 [ exlon Vo W Mt "\/?;zi..
= [P \,,.mv,\"__'f«-'.\"_ .,&*‘---me-’(’ 21
i)
» 3
‘Y S D .. A 3-1
St
9 3-2
o 1
=
"&" O » '\-—-\
= N\ o, _n!\\
5 —  mmme e
o~ -1 T T T T T
20D5:09:2F 20051027 2005:11:26 - 2005:12:26 20060125 2006:02:24
Data
12 ménesiy istorinis langas:
110
105
8
§ 100 Min Std
£ 95 1 Min VaR
& ;
g 90 "_,- \\ﬁ“} Min CVaR
~ g
85 W/
80 T T T T T

2005.09.27 2005.10.27 2005.11.26 2005.12.26 2006.01.25 20006.02.24

Data



73

x----f,""'\f.ﬂ,ﬁ; F%W‘Viﬁ i

v

o

.

) i W

&
o

P,
S,

—

"’,.,—.

L3
et e

™.

Fai o

\p,
\-\\ 'l\. - N | Y
T L

Portfelio verté skirtumai

T \d\

9:27- 2005 A0:2F - 2005:1 426 2005:12:26-2006:01:252006:0%:24

Data



6 PRIEDAS. PROGRAMOS PAGRINDINIU MODULIU ISEITIES
TEKSTAI

TSeries.cs

using System;
using System.IO;
using System.Windows.Forms;
using System.Collections.Generic;
namespace DuomBaz
{
public struct TPrice
{
public DateTime Date;
public double Price;
}

public class TSeries

{
private List<TPrice> Series;
private int PCount;
private bool ShowErrors;

public TSeries ()

{
Series = new List<TPrice>();
PCount = 0;
ShowErrors = true;

}

public void Clear ()
{
Series.Clear () ;
PCount = 0;
}

public double Average (int nStart, int nEnd)
{
double PAverage = 0;
if ((nStart > 0) && (nStart < PCount) && (nEnd > 0) && (nEnd < PCount))
{
for (int i = nStart; i <= nEnd; i++)
{
PAverage += (Series[i].Price - Series[i-1].Price) / Series[i-1].Price;
}
return (PAverage / (nEnd-nStart+1l));
}
else
{
System.Windows.Forms.MessageBox.Show (" [TSeries]: Array index out of bounds.\r\n\r\n
Mean will be set to 0.",
"Error",
System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.OK,
System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Asterisk) ;
return 0;

}

public void ReadTxt (string FileName)
{

string line;

double Price = 0;

DateTime Date;

bool Canceled = false;

bool bDate, bPrice;

int LineIdx = 0;

Clear();
StreamReader sr = new StreamReader (FileName) ;
while (((line = sr.ReadLine()) != null)&&(!Canceled))
{
LineIdx++;
bDate = false;
bPrice = false;
string sDate = "", sPrice = "";
int i;
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eilute]

klaidu (No) ;

eilute]

if
{

}
if
{

}

(line.Length > 0)

i
if
{

}

(Da

bDate

else

{

= line.IndexOf ("™ ");
(i >= 0)

sDate = line.Substring (0, 1i);
sPrice line.Substring(i + 1);

i = line.IndexOf ("\t");
if (1 >= 0)

sDate = line.Substring (0, 1i);
sPrice = line.Substring(i + 1);

line.IndexOf (";");
if (1 >= 0)

sDate = line.Substring (0, 1i);
sPrice = line.Substring(i + 1);

teTime.TryParse (sDate, out Date))

true;

bDate = false;
if (ShowErrors)

switch (System.Windows.Forms.MessageBox.Show (" [" + LineIdx.ToString() + "

Blogas datos formatas." +

}

Nutraukti

"\r\n\r\n Ignoruoti eilute ir testi nuskaityma(Yes); Testi nerodant
(Cancel) .",

"Nuskaitymo klaida!",

System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.YesNoCancel,

System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Error))

case DialogResult.OK:
break;

case DialogResult.No:
ShowErrors = false;
break;

case DialogResult.Cancel:
Canceled = true;
break;

}

if (!Canceled && bDate)

if
{

(double.TryParse (sPrice, out Price))

bPrice

true;

else

bPrice false;
if (ShowErrors)
switch (System.Windows.Forms.MessageBox.Show (" [" + LineIdx.ToString/()

Blogas kainos formatas." +

nerodant klaidy (No);

"\r\n\r\n Ignoruoti eilute ir testi nuskaityma(Yes); Testi

Nutraukti (Cancel).",

"Nuskaitymo klaida!",
System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.YesNoCancel,
System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Error))

case DialogResult.OK:
break;

case DialogResult.No:
ShowErrors = false;
break;

case DialogResult.Cancel:
Canceled = true;
break;
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if (bDate && bPrice)

{
TPrice 1Price;
lPrice.Date = Date;
1Price.Price = Price;
PCount++;
Series.Add (1Price);

}

if (!Canceled)

{
int iNenusk = LinelIdx - PCount;
double vid = Average(l, PCount - 1);

string text = "Failas: " + FileName + "\r\n\r\n Nuskaityta " + PCount.ToString/()
eiluciy." +
"\r\nVidurkis: " + vid.ToString()+"."+
"\r\nDél klaidy praleista " + iNenusk.ToString() + " eiluciuy.";
MessageBox.Show (text,
"Info",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information);
}
sr.Close();

}

public void ReadXML (string Asset, System.Data.DataSet dataSetl)
{
PCount = dataSetl.Tables[Asset].Rows.Count;
for (int i = 0; i < PCount; i++)
{
TPrice 1lPrice;
1Price.Date = Convert.ToDateTime (dataSetl.Tables[Asset].Rows[i].ItemArrayl[0]);
lPrice.Price = Convert.ToDouble (dataSetl.Tables[Asset].Rows[i].ItemArray[l]);
Series.Add (1Price);

}

public void Append(TPrice lPrice)
{

PCount++;

Series.Add (1Price);
}

public int Count
{
get
{

return PCount;
}

public TPrice this [int index]
{
get
{
if ((index < PCount) && (index >= 0))
{
return Series[index];
}
else
{
System.Windows.Forms.MessageBox.Show (" [TSeries]: Array index out of bounds.",
"Error", System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.OK, System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Error);
TPrice price;
price.Date = DateTime.MinValue;
price.Price = 0;
return price;

TPortfolio.cs

using System;
using System.Collections.Generic;



using S

ystem.Windows.Forms;

/// <summary>

/// VP Portfelio klase.

/// Susideda i§ vertysbinu popieriu duomeny.
/// </summary>

namespace DuomBaz

{

Portfolio[i].Series.Count-1);

public struct TSecurity
{
public String Name;
public TSeries Series;
}
public class TPortfolio
{
private List<TSecurity> Portfolio;
private int SCount;

public double[,] mCovar;

public double[] mWeights;
public double[] mWeightsl;
public double[] mWeights2;

private double dAlfa;
public double AlfaMin;

public TPortfolio()
{

SCount

0;
Portfolio =

new List<TSecurity>();

}

public void Clear ()

{
Portfolio.Clear();
mCovar = null;
SCount 0;

}

public int Count
{
get
{
return SCount;
}
}

public double Mean
{
get
{
double sum = 0;
for (int i 0; 1 < SCount;
sum += mWeights[i]

it++)

return sum;

}

set

double R1 = 0;
for (int i = 0; i < SCount; i++)

R1 += mWeightsl[i] * Portfolio[i].Series.Average(l,
double R2 = 0;

for (int 1 = 0; i < SCount; i++)
R2 += mWeights2[i] * Portfolio[i].Series.Average (1,
dAlfa = (value - R2) / (Rl - R2);
for (int i = 0; 1 < SCount; i++)
mWeights[i] = dAlfa * mWeightsl[i] + (1 - dAlfa)
}
}
public double Alfa
{
get
{
return dAlfa;
}
set
{
dAlfa = value;
for (int i = 0; 1 < SCount; i++)
mWeights[i] = dAlfa * mWeightsl[i] + (1 - dAlfa)
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}

/*private*/public double Var (int n, double[] X, double[] Y, double[,] Covar)
{
double sum = 0;
for (int i = 0; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; Jj++)
sum += X[i] * Y[j] * Covar[i, J];
return sum;

}

public double Variance
{
get
{
return Var (SCount, mWeights, mWeights, mCovar) ;
}
}

public TSecurity this[int index]
{
get
{
if ((index < SCount) && (index >= 0))
{

return Portfolio[index];
else

MessageBox.Show (" [TPortfolio]: Array index out of bounds.",
"Error",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

TSecurity security = new TSecurity():;

security.Name = "";

security.Series = null;

return security;

}

private double Covar (TSeries seriesl, TSeries series2)
{
int cStartl = 1;
int cStart2 1;
bool bEqual = false;
while ((!bEqual) & (cStartl<seriesl.Count) & (cStart2<series2.Count))
{

if (seriesl[cStartl].Date > series2[cStart2].Date)

cStart2++;
else if (seriesl[cStartl].Date < series2[cStart2].Date)
cStartl++;
else
bEqual = true;
}
if (bEqual)
{
int n = Math.Min(seriesl.Count - cStartl, series2.Count - cStart2);
double ml = seriesl.Average(cStartl, cStartl + n - 1);

double m2 = series2.Average (cStart2, cStart2 + n - 1);

double sum = 0;
int count = 0;
// Skaiciuojama pagal sutampancias datas
while ((cStartl < seriesl.Count) & (cStart2 < series2.Count))

{

if (seriesl[cStartl].Date > series2[cStart2].Date)

cStart2++;
else if (seriesl[cStartl].Date < series2[cStart2].Date)
cStartl++;
else
{
sum += ((seriesl[cStartl].Price - seriesl[cStartl -
1].Price) / seriesl|[cStartl - 1].Price - ml) * ((series2[cStart2].Price - series2[cStart2 - 1].Price)

series2[cStart2-1].Price - m2);
cStartl++;
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cStart2++;
count++;
}
}

return sum / count;

else
return 0;

}

private double CovarLimited(TSeries seriesl, TSeries series2, DateTime tMin, DateTime tMax)
{
int cStartl = 0;
int cStart2 = 0;
bool bEqual = false;
while ((!bEqual) & (cStartl < seriesl.Count) & (cStart2 < series2.Count))
{
if (seriesl[cStartl].Date < tMin)
{
cStartl++;
}
else
bEqual = true;
if (series2[cStart2].Date < tMin)
{
cStart2++;
}
else
bEqual = true || bEqual;
}

int cEndl = cStartl+l;
int cEnd2 = cStart2+1;
bool bEnd = false;
while ((!bEnd) & (cEndl < seriesl.Count) & (cEnd2 < series2.Count))
{
if (seriesl[cEndl].Date < tMax)
{
cEndl++;
}
else
bEnd = true;
if (series2[cEnd2] .Date < tMax)
{
cEnd2++;
}
else
bEnd = true || bEnd;
}

if (bEqual)
{
int n = Math.Min(cEndl - cStartl, cEnd2 - cStart2):;

double ml = seriesl.Average (cStartl+l, cStartl + n);
double m2 = series2.Average (cStart2+1l, cStart2 + n);

double sum = 0;
int count = 0;

// Skaiciuojama pagal sutampancias datas
cStartl++;

cStart2++;

while ((cStartl < cEndl) & (cStart2 < cEnd2))
{

if (seriesl[cStartl].Date > series2[cStart2].Date)
cStart2++;
else if (seriesl[cStartl].Date < series2[cStart2].Date)
cStartl++;
else
{
sum += ((seriesl[cStartl].Price - seriesl[cStartl - 1].Price) / seriesl[cStartl
- 1].Price - ml) * ((series2[cStart2].Price - series2[cStart2 - 1].Price) / series2[cStart2 - 1].Price
- m2);
cStartl++;
cStart2++;
count++;
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return sum / count;
}
else

return 0;

public void Add(string Name, System.Data.DataSet dataSetl)
{

TSecurity security = new TSecurity();

security.Name = Name;

security.Series = new TSeries();
security.Series.ReadXML (Name, dataSetl);
Portfolio.Add (security) ;

SCount++;

double[,] mCovar_new = new double[SCount, SCount];

for (int i = 0; 1 < SCount - 1; i++)

{

for (int j = 0; j < SCount - 1; J++)
mCovar_new[i, j] = mCovar([i, JI];
}

for (int 1 = 0; i < SCount - 1; i++)

mCovar _new[i, SCount - 1] = mCovar new[SCount - 1, i] =
Covar (security.Series, Portfolio[i].Series);
mCovar new[SCount - 1, SCount - 1] = Covar (security.Series, security.Series);

mCovar = mCovar_new;

double[] mRez = new double[SCount];
for (int i = 0; 1 < SCount; i++)
mRez[i] = 1;
mWeightsl = LinerEqg(SCount, mCovar, mRez);
for (int i = 0; 1 < SCount; i++)
mRez[1] = Portfolio[i].Series.Average(l,Portfolio[i].Series.Count-1);

mWeights2 = LinerEqg(SCount, mCovar, mRez);

double d = Var (SCount, mWeightsl, mWeightsl, mCovar) + Var (SCount, mWeights2,

mWeights2, mCovar) - 2 * Var (SCount, mWeights2, mWeightsl, mCovar) ;
if (d !'= 0)
dAlfa = (Var (SCount, mWeights2, mWeights2, mCovar) - Var (SCount,
mWeights2, mWeightsl, mCovar)) / d;
else
dAlfa = 1;

AlfaMin = dAlfa;
mWeights = new double[SCount];
MinVolatility () ;

}

public void AddBlank (string AName)
{

TSecurity security = new TSecurity();

security.Name = AName;

security.Series = new TSeries();
Portfolio.Add (security);
SCount++;

}

public void MinVolatility ()
{

for (int 1 = 0

i

i < SCount; i++)
mWeights| =

] dAlfa * mWeightsl[i] + (1 - dAlfa) * mWeights2[i];
}

public void Update mCovar (bool limited, DateTime tMin, DateTime tMax)
{
double[,] mCovar new = new double[SCount, SCount];
for (int i = 0; i < SCount; i++)
{
for (int j = 1i; j < SCount; Jj++)
{

if (i==7)
if(limited)
mCovar new[]j, 1] = CovarLimited(Portfolio[i].Series, Portfolio[j].Series,
tMin, tMax):;
else
mCovar new[]j, 1] = Covar(Portfolio[i].Series, Portfolio[j].Series);
else
if (limited)
mCovar new[i, j] = mCovar new[]j, 1] = CovarLimited(Portfolio[i].Series,

Portfolio[j].Series, tMin, tMax);



81

else
mCovar new[i, j] = mCovar new[j, i] = Covar(Portfolio[i].Series,
Portfolio[j].Series);

}
}
mCovar = mCovar new;
double[] mRez = new double[SCount];
for (int i = 0; 1 < SCount; i++)

mRez[1] = 1;
mWeightsl = LinerEqg(SCount, mCovar, mRez);
for (int i = 0; 1 < SCount; i++)

mRez [i1] = Portfolio[i].Series.Average(l, Portfolio[i].Series.Count - 1);
mWeights2 = LinerEqg(SCount, mCovar, mRez);

double d = Var (SCount, mWeightsl, mWeightsl, mCovar) + Var (SCount, mWeights2, mWeights2,

mCovar) - 2 * Var (SCount, mWeights2, mWeightsl, mCovar) ;
if (d !'= 0)
dAlfa = (Var (SCount, mWeights2, mWeights2, mCovar) - Var (SCount, mWeights2, mWeightsl,
mCovar)) / d;
else
dalfa = 1;

AlfaMin = dAlfa;
mWeights = new double[SCount];
MinVolatility () ;

public double[] LinerEg(int n, double[,] A, double[] Z)
{

double[] X = new double([n];

double[] Y = new double[n];

double[,] L = new double[n, n];

double sum;

for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
{
for (int j = 0; j < i; J++)
{
sum = 0;
for (int k = 0; k < j; k++)
sum += L[i, k] * L[j, kl;
L{i, j1 = (A[i, 31 - sum) / LI[3, J1;
}
sum = 0;
for (int k = 0; k < 1i; k++)
sum += L[i, k] * L[i, k1;

L[{i, 1] = Math.Sqgrt(A[i, 1] - sum);
}
for (int i = 0; 1 < n; i++)
{
sum = 0;
for (int 7 = 0; j < i; J++)
sum += L[i, 3] * YI[JI;
Y[i] = (Z[i] - sum) / L[i, 1];
}
for (int i = n-1; 1 >=0; i--)
{
sum = 0;

for (int j = n-1; 3 > i; j--)
sum += L[j, 1] * X[j];
X[i] = (Y[i] - sum) / LI[i, i];
}

sum = 0;

for (int i = 0; 1 < n; i++)
sum += X[i];

for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++)
X[i] = X[i] / sum;

return X;

}

public double[] LinerEg2 (int n, double[,] A, double[] B)
{

int[] indxc = new int[n]; //The integer arrays ipiv, indxr, and indxc are used for
bookkeeping on the pivoting.
int[] indxr = new int[n];

int[] ipiv = new int[n];
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//This is the main loop over the columns to be

//This is the outer loop of the search for a pivot

int i, icol=0, irow=0, j, k, 1, 11;
double big, dum, pivinv;
for (j=0;j<n;j++) ipiv[j]=0;
for (i=0;i<n;i++)
big=0.0;
for (3=0;3j<n;j++)
if (ipivI[j] != 1)
for (k=0;k<n;k++) {
if (ipiv([k] == 0)
{
if (Math.Abs(A[J, k]) >= big)
{
big=Math.Abs (A[j,k]);
irow=j;
icol=k;
}
}
else if (ipiv[k] > 1)

{

System.Windows.Forms.MessageBox.Show ("gaussj:

"Error",

System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.OK,
System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Asterisk) ;

return B;

}
}

++ (ipiv[icol]);
if (irow != icol)
{

double d;

for (1 = 0;

{

1 < n; 1++4)
d = Alirow,1];
Alirow, 1] = Alicol,
Aflicol, 1] d;

11:

}

d = Blirow];
Blirow] = B[icol];
Blicol] = d

}

indxr[i]l=irow;
indxc[i]l=icol;

if (A[icol, icol]

{

== 0.0)

System.Windows.Forms.MessageBox.Show ("gaussj:

"Error",

Singular Matrix-1",

//We are now ready to divide the pivot row by the

//pivot element,

System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.OK,
System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Asterisk) ;

return B;

}

//...except for the pivot one,

pivinv=1.0/A[icol, icol]l;
A[icol, icol]=1.0;
for (1=0; 1l<n; 1++) Aflicol, 1] *= pivinv;
B[icol] *= pivinv;
for (11=0;11<n;11++) //Next,
if (11 != icol) {
dum=A[1l1l, icol];
A[ll, icol]l=0.0;
for (1=0; 1l<n; 1+4++) A[ll, 1] -= Aficol,
B[11l] -= B[icol]*dum;

}

return B;

TVaR.cs

#region Using directives

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Text;

#endregion

namespace DuomBaz

located at irow and icol.

Singular Matrix-2",

we reduce the rows...

of course.

1] *dum;
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public class TVaR

{
public TVaR()

{
}
/*

* Apskaiciuoja VaR pagal duota variacija Variance ir vidurki Mean su dConf pasikliautinumu.
*/
public double VarParam(double Mean, double Variance, double dConf)
{
double Quantile = StdQuant (l1-dConf, 0.001);
double rezult = Quantile * Math.Sgrt (Variance) + Mean;
return -rezult;

}

/*

* Apskaiciuoja VaR pagal duota kovariacijy matrica mCov ir svorius mWeights su dConf
pasikliautinumu.

*/

public double VarParamFull (int n, double Mean, double[,] mCov, double[] mWeights, double dConf)
{

double Quantile = StdQuant (1-dConf, 0.001);

double dVariance = 0;

for(int i = 0; i<n; i++)

for (int 7 = 0; j < n; J++)
dVariance += mWeights[i] * mWeights[j] * mCov[i, JI;
return - (Quantile * Math.Sqgrt (dVariance) + Mean);

}
/*

* Pagal duota tikimybe dConf apskaiciuoja Standartinio normaliojo skirstinio reiksSme dstep
tikslumu.
*/
public double StdQuant (double dConf, double dStep)
{
NormalDist Normal
double quantile =
if (dConf >= 0.5)
while (Normal.CDF (quantile) < dConf)
{

= new NormalDist (0, 1);
0;

quantile += dStep;
}
else
while (Normal.CDF (quantile) > dConf)
{
quantile -= dStep;
}

return quantile;

/*
* Apskaiciuoja pelno normas tik toms dienoms, kuriomis zinomos visu aktyvu kainos.
* Grazina pelno normu masyva.

* Per nr grazina elementy skaiciu
*/

public double[,] PortfolioReturns (TPortfolio port, out int nr)
{
int n = port.Count;
int i;
double[,] Returns;
int min = port[0].Series.Count;
for (i = 1; i < n; 1i++)
if(port[i].Series.Count<min) min = port[i].Series.Count;

Returns = new double[min, n];

nr = -1;

int[] Index = new int[n];

for (1 = 0; 1 < n; i++) Index[i] = 1;

bool stop = false;
bool SameDate;
while (!stop)
{
i = 0;
SameDate = true;
while (SameDate && (i1 < n - 1))
{
if (port[i].Series[Index[i]].Date == port[i + 1].Series[Index[i + 1]].Date)
i+4;



1] .Price)

}

/*
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else
{
if (port[i].Series[Index[i]].Date < port[i + 1].Series[Index[i + 1]].Date)
{
if (++Index([i] >= port[i].Series.Count)
{
stop = true;
}
SameDate = false;
i=20;
}
else if (++Index[i + 1] >= port[i + 1].Series.Count)
{
stop = true;
}
}
}
if (!stop && SameDate)
{
nr++;
for (i = 0; 1 < n; i++)
Returns([nr, 1] = (port[i].Series[Index[i]].Price - port[i].Series[Index[i]-

/ port[i].Series[Index[i]-1].Price;

}

if (SameDate)
for (1 = 0; 1 < n; 1i++)
if (++Index[i] >= port[i].Series.Count) stop = true;
}
++nr;
return Returns;

Apskaiciuoja pelno normas tik toms dienoms, kuriomis zinomos visu aktyvu kainos ir tik

reikiamu periodu.

Grazina pelno normu masyva.
Per nr grazina elementy skaiciu

public double[,] PortfolioReturnsLimited(TPortfolio port, out int nr, DateTime tmin, DateTime

tmax)
{
int n = port.Count;
int i;
double[,] Returns;
TimeSpan ts = tmax - tmin;
int min = Convert.ToIntl6 (ts.TotalDays);
Returns = new double[min+l, n];
nr = -1;
int[] Index = new int[n];
for (1 = 0; 1 < n; 1i++) Index[i] = 1;
while (port[0].Series[Index[0]].Date < tmin)
Index[0]++;
bool stop = false;
bool SameDate;
while (!stop)
{
i = 0;
SameDate = true;
while (SameDate && (i < n - 1))
{
if (port[i].Series[Index[i]].Date == port[i + 1].Series[Index[i + 1]].Date)
i++;
else
{
if (port[i].Series[Index[i]].Date < port[i + 1].Series[Index[i + 1]].Date)
{
if ((++Index[i] >= port[i].Series.Count) && (port[i].Series[Index[i]].Date >=
tmax) )
{
stop = true;
}
SameDate = false;
i=0;
}
else if ((++Index[i + 1] >= port[i +
1].Series.Count) && (port[i+l].Series[Index[i+1]].Date >= tmax))

{

stop = true;



}
}
if (!stop && SameDate)
{

nr++;
for (i = 0; 1 < n; i++)
Returns[nr, i] = (port[i].Series[Index[i]].Price - port[i].Series[Index[i] -
1].Price) / port[i].Series[Index[i] - 1].Price;

}
if (SameDate)
for (i = 0; 1 < n; i++)
if (++Index[i] >= port[i].Series.Count)
stop = true;
else if (port[i].Series[Index[i]].Date > tmax)
stop = true;
}
++nr;
return Returns;

}

/*
* Apskaiciuoja VaR istoriniu metodu pagal duotus nCount aktyvy svorius mWeights, pelno
normu matricag
* su dConf pasikliautinumu.
*/

public double VarHistorical (int n, double[] mWeights, double[,] mReturns, int nCount, int
nDays, double dConf)
{
double value=0;
List<double> mChange = new List<double>();
for (int 1 = 0; i < nCount - nDays + 1; i++)
{
value = 0;
for (int j = 0; j < n; Jj++)
value += mReturns[i, J] * mWeights[]J];
mChange.Add (value) ;
}
mChange.Sort () ;
int nConf = Convert.ToInt32( Math.Round(nCount * (1-dConf)))-1;
if (nConf < 0) nConf = 0;

return -mChange[nConf];

// return mChange;

}

/*

* Apskaiciuoja salygini VaR istoriniu metodu pagal duotus nCount aktyvy svorius mWeights,
pelno normu matricag

* su dConf pasikliautinumu.

*/

public double CVarHistorical (int n, double[] mWeights, double[,] mReturns, int nCount, int
nDays, double dConf)
{
double value = 0;
List<double> mChange = new List<double>();
for (int 1 = 0; i < nCount - nDays + 1; i++)
{
value = 0;
for (int j = 0; j < n; Jj++)
value += mReturns[i, J] * mWeights[]j];
mChange.Add (value) ;
}
mChange.Sort () ;
int nConf = Convert.ToInt32 (Math.Round(nCount * (1 - dConf))) - 1;
if (nConf < 0) nConf = 0;

double sum = 0;
for (int i = 0; 1 <= nConf; 1i++)
sum += mChange[i];

return -sum / (nConf + 1);

// return mChange;
}
/*
* Fnc: skaiciuoja vidurki
*/
public double[] fncAverage (double[,] pData)
{
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int ni
int nj

double[]
for (int
{
for (
r
resul
}
return re

}

/*
* Fnc:
*/
public double
{

ska

int ni =
int nj =
double[]
for (int
{

for (

result[i]
result[1i]

}

// duomenu seriju skaicius
// serijos dydis

pData.GetLength (0) ;
pData.GetLength (1) ;

result = new double[ni];
i =0; i < ni; i++)

int j = 0; j < nj; j++)
esult[i] += pDatali, jl:
t[i] /= nj;

sult;

iciuoja dispersija

[] double[]

fncVariance (double[, ] pData, Average)
pData.GetLength (0) ;

pData.GetLength (1) ;

// duomenu seriju skaicius
// serijos dydis

i < ni;

new double[ni];
it++)

result
i=20;

int j = 0; j < nj; j++)
+= Math.Pow (pDatali,
(nj - 1);

jl - Averagel[il], 2);

/=

return result;

}
/%
* Fnc:

*/

public doublel[,]

{

int n

double[, ]
double[]

Average

for (int
for

{

for

result[i,
result([j,

}

(int jJ

skaiciuoja covariaciju matrica

fncCovar (double[, ] pData)

pData.GetLength (0) ;
int nCount

pData.GetLength (1) ;

new double[n, n];

new double[n];

result
Average

fncAverage (pData) ;

0; i++)

<= 1i;

i < n;
0; 3

i =

j4+)

k++)
k]

(int k
result[i,
]
i]

0; k < nCount;
j1 += (pDatali,
/= nCount;
result[i,

- Average[i]) *

jl:

return result;

}
/*
* Fnc:

*/

public doublel, ]

{
double[, ]

Random rnd

generuoja n aibiu po nCount,

pasiskirsc.

nkReturnsND (int nCount, int n)

result new double[n, nCount];

new Random() ;

// reiksmiu generavimas

for (int i = 0; 1 < n; i++)
{

for (int j = 0; j < nCount; j++)

{

result[i, j] = Math.Sqrt (-2 * Math.Log (rnd.NextDouble()))
rnd.NextDouble ());//*Math.Sqrt (mCovar[i,1]) + mAverage[i];

}
}
double[] Average = fncAverage (result);
double[] Variance = fncVariance (result, Average);

// reiksmiu normalizavimas

for (int i = 0; 1 < n; 1i++)
for (int j = 0; j < nCount; Jj++)
result[i, j] = (result[i, j] - Average[i]) / Math

(pDatalj,

pagal normaluji d.
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k] - Average[]j]);

su mAverage ir mVariance

* Math.Cos (2 * Math.PI *

.Sgrt (Variancel[i]);



}
/*
*
*/
void

{

}
/*
*
*/
publ
{
/// <summary
/// Computes
elements of
a matrix who
Jacobi rotat
/// </summar

// jeil matricos ne diagonaliu absoliutiniu elementu suma lygi nuliui, skaicavimas
nutraukiamas
if (sm == 0.0)
{
return;
}
//...on the first three sweeps. ...thereafter.
int Lim = 50;
if (1 < Lim)
tresh = 0.2 * sm / (n * n);
else
tresh = 0.0;
for (ip = 0; ip < n - 1; ip++)
{
for (ig = ip + 1; ig < n; igt+)
{
g = 100.0 * Math.Abs(alip, i9l):
// After four sweeps, skip the rotation if the off-diagonal element is small.
if ((1 > Lim) && (Math.Abs(d[ip]) + g == Math.Abs(d[ip])) && (Math.Abs(d[ig])
g == Math.Abs(d[iqg]l)))

return result;

Fnc: atitinkamu reiksmiu "pasukimas"

jcRotate (ref doublel,] a, int i, int j, int k, int 1, double tau, double s)

double g = al[i, Jjl;
double h = alk, 11;
ali, jl =g - s * (h + g * tau);
alk, 11 =h + s * (g - h * tau);

Fnc: tikriniu reiksmiu bei vektoriu paieska Jacobi metodu

ic void jacobi (doublel[,] a, int n, out double[] d, out double[,] v, out int nrot)

>

all eigenvalues and eigenvectors of a real symmetric matrix all..n][l..n].
v[l..n][1l..n] is

a above the diagonal are destroyed. d[l..n] returns the eigenvalues of a.

On output,
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se columns contain, on output, the normalized eigenvectors of a. nrot returns the number of

ions that were required.

V>

int j, iq, ip, 1i;

double tresh, theta, tau, t, sm, s, h, g, c;
double[] b = new double([n];

double[] z = new double[n];
d = new double([n];
v = new double[n, n];

// v pertvarko i1 diagonalia matrica su 1.

for (ip = 0; ip < n; ip++)

{
for (ig = 0; igq < n; ig++) v([ip, ig] = 0.0;
v([ip, ip] = 1.0;

}

// 1 b ir d suraso a istrizaines elementus
for (ip = 0; ip < n; ip++)

b[ip] = dlip] = alip, ipl;

z[ip] 0.0;
}
nrot = 0; // Jacobi transformaciju skaicius
for (i = 1; 1 <= 100; i++)

{
// ne diagonaliu elementu suma
sm = 0.0;
for (ip = 0; ip < n - 1; ip++)
{
for (ig = ip + 1; iqg < n; ig++) sm += Math.Abs(alip, iq]):
}

alip, iq] = 0.0;
else if (Math.Abs(al[ip, iqgq]) > tresh)
{
h = dliqg] - dlip]l;
if (Math.Abs(h) + g == Math.Abs (h))

+



88

t = (alip, iql) / h; // t = 1=(2PFI)
else
{
theta = 0.5 * h / (alip, iql); // Equation (11.1.10).
t =1.0 / (Math.Abs(theta) + Math.Sqrt (1.0 + theta * theta));
if (theta < 0.0) t = -t;
}
c 1.0 / Math.Sgrt(l + t * t);
s =t * c;
tau = s / (1.0 + ¢);
h =t * al[ip, iqgl;
z[ip] -= h;
z[ig] += h;
dlip] -= h;
dlig] += h;
alip, ig] = 0.0;
for (j = 0; j <= 1ip - 1; j++) // Case of rotations 1 <= j < p.

jcRotate (ref a, j, ip, j, igq, tau, s);
}

for (j = ip + 1; j <= iqg - 1; j++) // Case of rotations p < j < g.

{
jcRotate (ref a, ip, 3j, j, iqgq, tau, s):
}

for (j = ig + 1; j < n; j++) // Case of rotations g < j <= n.

{
jcRotate (ref a, ip, j, iq, j, tau, s):

for (J = 0; 7 < n; j++)

jcRotate (ref v, j, ip, j, 1iqgq, tau, s):
}

++nrot;

}

}

for (ip = 0; ip < n; ip++)

{
// Update d with the sum of tapg, and reinitialize z.
blip] += zl[ip];
dlip] = blip]:
z[ip] = 0.0;

}

}

System.Windows.Forms.MessageBox.Show ("Too many iterations in routine jacobi",

"Error",
System.Windows.Forms.MessageBoxButtons.OK,
System.Windows.Forms.MessageBoxIcon.Asterisk) ;
}
/*
* Fnc: kovariaciju matricos konvertavimas i koreliaciju matrica.
*/
public double[,] Corel (double[,] mCovar)
{
int n = mCovar.GetLength(0);
double[,] mCorel = new double[n, n];
for (int i = 0; 1 < n; i++)
{
for (int j = 0; j <= 1i; J++)
{
mCorel[j, i] = mCorel[i, j] = mCovar[i, Jj] / (Math.Sqgrt (mCovarl[i,

}
}
return mCorel;
}
/*
* Fnc: matricu daugyba.
*/
public double[,] fncMatrixMultiply (double[,] X, doublel[,] Y)
{
int ni = X.GetLength (0);
int nk = X.GetLength(1l);
int nj = Y.GetLength(1l);

double[,] Z = new double[ni, njl;
for (int i = 0; 1 < ni; i++)
for (int j = 0; j < nj; J++)

i] * mCovarl[j,



}
/*

*

*/

for (int k = 0; k < nk; k++)
zZ[i, J1 += X[i, k] * Y[k, J1;
}

return 7;

Fnc: transponuoja matrica.

public double[,] fncMatrixTranspose (doublel[,] X)

{

}
/*
*

*/

public double VarMonteCarlo (double[] mWeights, double[,] mCovar, double[] Averages,
double dConf)

int nDays,

{

int ni = X.GetLength(1l);
int nj = X.GetLength(0);
double[,] Z = new double[ni, njl;

for (int i = 0; 1 < ni; 1i++)
for (int j = 0; j < nj; J++)
z[i, 31 = X[3, il;
return Z;

Fnc: VaR skaiciavimas Monte-Karlo metodu

double[] REiVval, NEival;
double[,] REiVec, NEiVec, NorReturns, CorReturns, NCorr, Z;
int nrot, n;

n = mCovar.GetLength (0);

// 1 ir 2 zingsniai
NorReturns = nkReturnsND (nCount, n);

// 3 zingsnis
double[,] Nkaka = Corel (fncCovar (NorReturns));

NCorr = Corel (fncCovar (NorReturns)) ;

// 4 zingsnis
jacobi (NCorr, n, out NEiVval, out NEiVec, out nrot);

// 5 zingsnis
doublel[,] X;
X = fncMatrixTranspose (NorReturns) ;

Z = fncMatrixTranspose (fncMatrixMultiply (X, NEiVec));

// 6 zingsnis. reiksmiu normalizavimas.

double[] Average = fncAverage (Z);
double[] Variance = fncVariance(Z, Average);
for (int i = 0; 1 < n; 1i++)
for (int j = 0; j < nCount; Jj++)
Z[i, j1 = (2[i, Jj]1 - Average[i]) / Math.Sgrt(Variance[i]);

// 7 zingsnis.
double[,] mCorr = Corel (mCovar);
jacobi (mCorr, n, out REiVal, out REiVec, out nrot);

// 8-10 zingsniai
CorReturns = new double[n, nCount];
for (int k = 0; k < n; k++)
for (int j = 0; j < nCount; j++)
{
CorReturns[k, J] = 0;
for (int 1 = 0; i < n; i++)
CorReturns[k, j] += Math.Sqgrt(REival([i]) * Z[i, j] * REiVecl[k,
CorReturns[k, j] *= Math.Sqgrt (mCovarl[k, k]);
CorReturns[k, J] += Averages[k];

}

double value = 0;
List<double> mChange = new List<double>();
for (int 1 = 0; i < nCount - nDays + 1; i++)
{
value = 0;
for (int 7 = 0; j < n; J++)
value += CorReturns[j, 1] * mWeights[j];
mChange.Add (value) ;

il;

89

int nCount,



mChange.Sort () ;

int nConf = Convert.ToInt32 (Math.Round (nCount *
if (nConf < 0) nConf = 0;

return -mChange[nConf];

(1 - dConf)))
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