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1. SUMMARY

The various projects in schools, the rapidly increasing number of computers and
other modern technologies. Currently, schools lack modern digital tools and attractive digital
learning (teaching) materials, which is in line with current realities. One of the ways of
learning material is a global Web access. Although the World Wide Web tools have a few
shortcomings, but for now it is one of the most effective means of developing educational
(learning) material. This technology allows us to provide educational materials very vividly,
adding graphics, images, audio and video clips. Hierarchical alignment, fork, and the
possibility to search by keyword is the quickest way to find the required training (learning)
material.

The world of electronic books popularity is growing rapidly in comparison to
printed books. The reason is that electronic books have a lot useful features. Learning,
studying and collecting information, search in online book, faster and easier job. E-Book can
be reached at any time of day, stay in any country, just need to have Internet connection.

As well as the e-books and other electronic sources is the main problem of
academic dishonesty. Academic dishonesty includes plagiarism, copying, data manipulation,
and others. The main reasons of academic dishonesty is the distance training, the number of
student growth and of student groups growth and so on. Plagiarism is growing because the
observed spread of information technology education (learning) environment that facilitates
plagiarism.

The aim of work - to create an electronic book content management system. The

main objectives of the development of this system are as follows:

. Provide the user to quickly access needed information resources;

e  Allow access without additional programming skills to add a new book;

o Provide the user to adjust, update and remove created an electronic book;

e Apply security measures that help to protect the electronic book content

from the possible cases of plagiarism.

Designed for electronic book content management system allows user to quickly
access needed information resources, no additional programming skills to add a new book,
adjust, update and remove created an electronic book.

Hosted e-book information will be protected against potential plagiarism cases,

the average consumer will not be able to copy the framework of the book's content.



2. IVADAS

Vykdant jvarius projektus mokyklose sparciai gauséja kompiuteriy ir kity
Siuolaikiniy technologijy. Siuo metu mokyklose triiksta $iuolaikiniy skaitmeniniy priemoniy ir
patrauklios skaitmeninés mokymo(si) medziagos, kuri atitikty dabartines realijas. Vienas i$
budy mokymosi medziagai pateikti yra pasaulinio voratinklio galimybés. Nors pasaulinio
voratinklio priemonés turi nemazai trikumy, bet Siuo metu tai yra viena efektyviausiy
priemoniy rengiant mokymo(si) medziaga. Si technologija leidZia mokymo medziaga pateikti
labai vaizdziai, iterpiant grafikus, vaizdus, garso, vaizdo irasus. Hierarchinis medziagos
1Sdéstymas, iSsiSakojimai bei galimybé atlikti paieska pagal raktinius zodzius, leidzia greiCiau
surasti reikiama mokymo(si) medziaga.

Pasaulyje elektroniniy knyguy populiarumas sparciai didéja palyginant su
spausdintomis knygomis. Taip yra dél to kad elektroninés knygos turi visa eil¢ naudingu
savybiy. Mokantis, studijuojant ar renkant informacija, paieSka elektroninéje knygoje
pagreitina ir palengvina darba. Elektroning knyga galima pasiekti bet kuriuo paros metu,
biinant bet kurioje Salyje, tik reikia turéti internetini rysi. Elektroniniy knygu apsauga nuo
nelegalaus kopijavimo yra viena i§ pagrindiniy nepasitikejimo elektroninémis knygomis

priezasCiy.

2.1. Problemos aktualumas

Spartéjant informaciniy technologijy plétrai mokyklose $alia tradiciniy mokymo
priemoniy vis dazniau naudojamos elektroninés mokymo priemonés — kompaktiniai diskai,
internetas ir pan. Siekdama ijvertinti ivairiy mokymo priemoniy aukStosiose mokyklose
poreiki, kokybe, prieinamuma, Svietimo ir mokslo ministerija uzsaké tyrima ,,AukStyju
mokykly studenty naudojimasis mokymo priemonémis ir informacijos altiniais“. Siame
tyrime buvo apibendrinti duomenys, nusakantys esama mokymo priemoniy panaudojimo
mokymui(si) mokyklose padéti.

Studentai ar mokiniai naudojasi jvairiomis mokymo priemonémis, taciau
dazniausiai — paskaity konspektais ir knygomis. Déstytojuy ar mokytojuy paskaity konspektais
naudojamasi dazniau, nes juose medZiaga geriau susisteminta, jos yra tiek, kiek pakanka
atsiskaitymui. Tradicinés mokymo priemonés populiaresnés uz elektronines. Taciau mokykly
bibliotekose knygu nepakanka, ypac ju trikksta paskutiniy kursuy studentams. Triikstamas
knygas studentai perka patys arba kopijuoja, taip pat naudoja kita kalba paraSyta literatiira.

Populiariausios elektroninés mokymosi priemonés — déstytoju ar mokytoju paskaity



konspektai internete, kompiuteriniai zodynai ir Zinynai. Jyu manymu, elektroninémis mokymo
priemonémis informacija galima gauti sparciau ir ja patogiau naudotis. Tradicinés mokymo
priemonés néra tokios vaizdzios. Be to, internete pateikta iSsamesné ir naujesné informacija
nei spausdintose knygose. DaZzniausiai naudojamasi internete esanciomis tradicinémis
mokymo priemonémis: déstytoju parengtais paskaity konspektais, mokymo programomis,
elektroninémis knygomis, kompiuterinémis enciklopedijomis, kompiuteriniais zodynais ir
pan.

Naudojimosi internete esanciomis elektroninémis mokymo priemonémis universitetuose ir kolegi-
jose daZnumas procentais

Mokymo programos 104

10,0 W Universitety studentai
Destytojy paskaity konspekial -—Mg 221 .
Mokslinial straipsnial 9‘1.& ' O Kolegily studenta
Elektroninial vadovélial - 77
Kompiuterings enciklopedijos - 81

Kompiuterinial odynai _ 24,3

; 15,8
Kompiueriniai Zinynai —_m 26

Disertacijos 0g 17

Monografijos 04 24

T
0 5 10 15 20 25 30

1 pav. Naudojimosi internete esan¢iomis elektroninémis mokymo priemonémis
universitetuose ir kolegijose daZnumas procentais

»~Informacinés technologijos vis labiau isilieja { mokymo ir mokymosi procesa,
tampa neatsiejama jo dalimi. Visuomenés pokyciai, milZziniSka technologijy plétra ir jvairove
veréia naujai zvelgti i mokyma ir mokymo priemones. Siuolaikinémis informacinémis
priemonémis ir technologijomis skatinama naudotis visuose mokomojo proceso lygmenyse,
mokant ir besimokant {vairiy dalyky*“ (Dagiene, 2004). Taciau studentai palankiau vertina
tradicines mokymo priemones nei elektronines: { klausima, kurioms mokymosi priemonéms

teikia prioriteta, du trecdaliai studenty atsake, kad tradicinéms.

Studenty, teikianciy prioriteta tradicinéms ar elektroninéms
mokymo priemonéms, dalis procentais

B Kolegiy studentai
. o 344
Elektranings mokymo priemanés
284 O Universitsly studental
Tradicings mokymo priemonds 65,6
16
T T T T T T T
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2 pav. Studenty, teikianc¢iy prioriteta tradicinéms ar elektroninéms mokymo priemonéms,
dalis procentais

Studenty manymu, tradicinémis mokymo priemonémis naudotis yra patogiau,
nes jos yra mobilesnés, jas lengviau skaityti, ju jau nereikia spausdinti. Spausdintinése

priemonése galima kai ka pabraukti, kad biity lengviau jsiminti. Tradicinése mokymo



priemonése informacija pateikiama iSsamiau, jose medziaga patikimesné. Tradicinés mokymo
priemoneés yra pigesnés. Kita vertus, studentai pripaZista, kad internete pateikiama mokomoji
medziaga yra naujesné nei knygose ar kituose spausdintiniuose Saltiniuose. Taigi susiduriame
su dvilypiu pozitriu { tradicines ir elektronines mokymo(si) priemones. Todé¢l biity galima
teigti, kad tarp moksleiviy ar studenty néra tvirtos nuomonés kurios mokymo priemonés yra
patogesnés. Bet galima daryti iSvada kad elektroninés mokymo(si) priemonés sparciai
populiaréja, tik truksta informacijos apie jas.

,Kalbant taip pat apie elektronines knygas ir Kitus elektroninius Saltinius
pagrindiné problema yra akademinis nesaziningumas. Akademinis nesaziningumas apima
plagijavima, nusiraSinéjima, duomeny klastojima ir kt. Pagrindinés priezastys akademiniui
nesaziningumui atsiranda dél peréjimo prie modulinio mokymo, studenty skai¢iaus augimo ir
studenty grupiy didéjimo ir pan. Plagijavimo atveju daugéja nes pastebimas informaciniy
technologiju plitimas mokymo(si) aplinkoje, kurios palengvina plagijavima.

Plagijavimo mastas skiriasi priklausomai nuo studijy krypties, yra skirtumy tarp
pirmosios ir aukstesniy pakopy studenty. Plagijavimo masto nustatyma apsunkina plagijavimo
savokos neapibréztumas (ka laikyti plagiatu) bei tyrimo metody problemiskumas: kai kurie
tyrimai remiasi paciy studenty tyrimu, kuris néra visiSkai patikimas, nes tiria, ka studentai
sako, o ne kaip i$ tiesy elgiasi; kiti tyrimai remiasi pedagoginio personalo duomenimis, kurie
greiCiausiai parodo tik ledkalnio virSiing, nes didelé dalis plagijavimo fakty nenustatoma‘

(ETD DOKUMENTU PLAGIJAVIMO PATIKROS GALIMYBIU STUDIJA, 2008).

2.2. Tyrimy sritis

Elektroniné knyga — tai tekstinis knygos analogas, esantis elektroninéje
laikmenoje (diske, kompiuteryje, specialiame skaitytuve arba kompiuteriniuose tinkluose) ir
skaitomas kompiuterio ekrane. Elektroniné knyga susidaro i§ pagal temas organizuoty
skaitmeninés informacijos puslapiy (Siuo atveju puslapis yra matuojamas monitoriaus
ekranu), organizuoty pagal tematika ir turiniy iprastos knygos poZymius (puslapiu numerius,
antraStes ir pan.). Be to, elektroniné knyga gali turéti ne tik teksta ar statiSkus vaizdus, bet ir
animacijos, vaizdo bei garso jraSus. Funkcionaliai elektroninés knygos puslapiy turinj galima
suskirstyti 1 tris dalis — informacija, skirta vartotojui, kontrolés informacija ir
apipavidalinimas. Informacija, skirta vartotojui — tekstas, vaizdai ir panaSiai, — ir yra
pagrindinis knygos turinys. Apipavidalinimo informacija skirta tam, kad padaryty elektroning
knyga lengviau suvokiama vartotojui ir kad jos puslapiai atrodyty panaSis { spausdintoje
laikmenoje esancios knygos puslapius. Kontrolés informacija turi keleta paskir¢iy, pagrindiné

— uztikrinti navigacija tarp skaitmeninés knygos puslapiy. Gali biiti realizuojami 1§ karto keli



skirtingi navigacijos tikslai — nuoseklus skaitymas, kontekstiné paieSka, paieSka — perziiira
pagal skyriy ar straipsniy rodyklg, sarasa. Kita kontrolés informacijos paskirtis — teikti
vartotojui pri¢jima prie galimy papildomy (pagalbiniy) knygos teikiamy galimybiy: galima
,prisegti” anotacijas prie iSrinkty puslapiy, yra paieskos galimybé ir pan. Dazniausiai
kontrolés informacija realizuojama navigacijai skirty piktogramy, perjungiamu elementy,
iSkrentanc¢iy saraSy, meniu ir pan. pavidalu.

Elektroniniy knygy turinio valdymo sistema — tai informaciné sistema,
leidzianti patikimai iSsaugoti ir efektyviai naudoti jvairias kolekcijas elektroniniy knygu,
esandias palioje sistemoje, o taip pat pasickiamas jai per telekomunikacinius tinklus. Si
sistema jungia elektronines knygas tam, kad jie buty placiai naudojami, kad vartotojas turéty
galimybg naudotis $iais resursais pagal savo reikmes funkciniu pozitiriu vienalytéje terpéje, o
taip pat uztikrinti efektyvia ju navigacija.

Sifravimas. Kiekvienas duomeny subjektas nesunkiai gali uzkuoduoti savo
informacija specialiy programu pagalba. Tekstas, kuri galima skaityti nepanaudojus jokiy
specialiy priemoniy, vadinamas paprastu tekstu. Metodas, naudojantis paprasta teksta ir
paverciantis ji gausybe nieko bendro tarp saves neturinéiu simboliy, vadinamas Sifravimu, o

toks tekstas - uzsifruotu tekstu. Pati Sifravimo schema atrodytu mazdaug taip:

Paprastas tekstas Uzkoduotas tekstas Paprastas tekstas

3. pav. Sifravimo algoritmo schema.

Kriptografija - tai mokslas, naudojantis matematikos metodus uzsifruoti ir
188ifruoti duomenims. Kriptografija leidzia saugoti ypac slapta informacija ir siisti ja tokiais
tinklais kaip internetas, taigi jos negali perskaityti niekas kitas, tik gavéjas. Yra nusistovéjusi
nuomoné, kad zmogus todel Sifruoja duomenis, kad daro kazka nelegalaus. Taciau Siame
informacijos amziuje kiekviena gauta informacijos dalelyté gali biiti panaudota prie§ jus.
Sifravimas yra taip pat labai svarbi elektroninés komercijos dalis. Norint jgyti klienty

pasitikéjima, turi buti uztikrintas ju duomeny saugumas.

2.3. Darbo tikslas

Sukurti elektroniniy knygu turinio valdymo sistema. Pagrindiniai $ios sistemos

kiirimo tikslai yra Sie:



= Suteikti vartotojui galimybg greitai pasiekti reikalingus informacinius
resursus;

. Suteikti vartotojui galimybg be papildomy programavimo igudziy ikelti
nauja knyga;

" Suteikti vartotojui galimybe koreguoti, atnaujinti ir Salinti sukurta
elektroning knyga;

. Pritaikyti apsaugos priemones, kuriy pagalba biity apsaugotas elektroniniy

knygu turinys nuo galimy plagijavimo atveju.

2.4. Darbo uzdaviniai

. Apgalvoti ir sukurti elektroninés knygos struktiira;

= Pasinaudojant internetiniy puslapiy kiirimo programomis ir kitomis
papildomomis priemonémis, sukurti lengvai valdoma turinio valdymo
sistema, kurioje bus patalpinamos elektroninés knygos: teoriné medziaga,
audio ir video resursai bei uzduotys;

. [Sanalizuoti apsaugos priemones, kuriomis biity galima apsaugoti
elektroninés knygos turini, nustatyti dazniausiai pasitaikancius biidus
turinio plagijavimo atvejais;

. [Sanalizavus 1ir susisteminus informacija apie apsaugos priemones,
papildyti elektroniniy knygu turinio valdymo sistema apsaugos nuo
kopijavimo priemonémis;

. Atlikti testinius bandymus siekiant nukopijuoti elektroninés knygos turini,

i$skirti apsaugos silpnasias vietas.

2.5. Praktiné svarba

Sukurta elektroniniu knygu turinio valdymo sistema leis vartotojui greitai
pasiekti reikalingus informacinius resursus, be papildomy programavimo jgtdziy ikelti nauja
knyga, koreguoti, atnaujinti ir Salinti sukurta elektroning knyga.

Patalpinta elektroninés knygos informacija bus apsaugota nuo galimuy
plagijavimo atveju, paprastas vartotojas negalés nukopijuoti sistemoje esancios knygos
turinio.

Sukurta elektroniniy knygy turinio valdymo sistema bus pritaikyta Alytaus
profesinio rengimo centro mokytojams talpinti medziaga, neturint specifiniy programavimo

1gudziy. Jei $i sistema pateisins liikesCius, ji bus sitiloma naudoti visoms Alytaus rajono
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savivaldybés mokymo istaigoms, kaip papildoma galimyb¢ pateikti mokiniams mokomaja

medziaga patraukliu budu.
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3. ANALITINE DALIS

3.1. Elektroniniy knygy analizé

Elektroniné knyga — tai tekstinés knygos analogas, esantis elektroningje
laikmenoje (diske, kompiuteryje, specialiame skaitytuve arba kompiuteriniuose tinkluose) ir
skaitomas kompiuterio ekrane. Elektroniné knyga susidaro i§ pagal temas organizuoty
skaitmeninés informacijos puslapiy (8iuo atveju puslapis yra matuojamas monitoriaus
ekranu), organizuoty pagal tematika ir turiniy iprastos knygos pozymius (puslapiuy numerius,
antraStes ir pan.). Be to, elektroniné knyga gali turéti ne tik teksta ar statiSkus vaizdus, bet ir
animacijos, vaizdo bei garso irasus. Funkcionaliai elektroniniy knygy puslapiy turini galima
suskirstyti { tris dalis — informacija, skirta vartotojui, kontrolés informacija ir
apipavidalinimas. Informacija, skirta vartotojui — tekstas, vaizdai ir panaSiai, — ir yra
pagrindinis knygos turinys. Apipavidalinimo informacija skirta tam, kad padaryty elektroning
knyga lengviau suvokiama vartotojui ir kad jo puslapiai atrodyty panaSiis i spausdintoje
laikmenoje esancios knygos puslapius. Kontrolés informacija turi keleta paskirciy, pagrindiné
— uztikrinti navigacija tarp elektroninés knygos puslapiy. Gali buti realizuojami i§ karto keli
skirtingi navigacijos tikslai — nuoseklus skaitymas, kontekstiné paieSka, paieSka — perzitira
pagal skyriy ar straipsniy rodykle, sarasa. Kita kontrolés informacijos paskirtis — teikti
vartotojui pri¢jima prie galimy papildomy (pagalbiniy) knygos teikiamy galimybiy: galima
,prisegtl” anotacijas prie iSrinkty puslapiy, yra paieSkos galimybé ir pan. DaZzniausiai
kontrolés informacija realizuojama navigacijai skirty piktogramy, perjungiamy elementy,

iSkrentan¢iy sarasy, meniu ir pan. pavidalu.

Elektroninés knygos struktiira

Titulinis

Knygy katalogas Resursai Uzduotys Nuorodos

Knygos turinys Audio medziaga Video medziaga

4 pav. Elektroninés knygos struktiira
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Elektroniniy knygy tipai

Visi elektroniniai dokumentai yra parengti elektroninés duomeny bazés principais.
Duomeny bazé - tai rinkinys duomeny, reprezentuojanciy ir apraSanciy koki nors irasa, dazniausiai
dideli ir sudétingg. Duomeny bazés apibréziamos kaip duomenuy saugyklos, reprezentuojancios
apibrézta realaus pasaulio dali ir naudojamos apibréztiems tikslams. Elektroniniams dokumentams
budingas vidinis ir iSorinis reprezentavimas. ISorinis dokumenty vaizdas skirtas suvokti zmogaus
sensoriniais kanalais, o vidinis reprezentavimas kuriamas ir perduodamas kompiuteriais. Vidinis
reprezentavimas, t. y. duomeny bazés struktiros rengimas, atliekamas programuotojy taip, kad
vartotojai galéty matyti duomeny bazés pagrindu paruosta tam tikra rezultata - iSorini reprezentavima.
Biitent ilgo techninio darbo rezultatas ir yra elektroninis dokumentas, kuriame turinio iSdéstymo
principas - dokumento forma gali likti tokia pati kaip ir spausdinto dokumento.

Tradiciniy dokumenty tipologijos grupes galima traktuoti kaip elektroniniy dokumenty.
Kiekviena dokumento forma turi savo specifini turinj, logine struktiira ir pateikima. Taigi

elektroninius dokumentus galima skirstyti i tipologines grupes pagal:

. duomeny tipa (tekstas, vaizdas, muzika, kalba, kiti garsai);

. informacijos fiksavimo biida (garsiniai, vaizdo, tekstiniai, multimediniai
dokumentai);

. strukttra (knygos, linijiniai dokumentai ir hiperdokumentai);

. turinio pobiidj (Zanras, pirminiai ir antriniai dokumentai ir pan.);

. panaudojimo tikslus (naujieny, Svietimo, mokslo, laisvalaikio ir pan.).

Elektroninio dokumento samprata labai plati, o elektroniné knyga yra viena i§
elektroniniy dokumenty grupiy, daZznai vadinama tiesiog elektroniniu dokumentu.
Elektroninés knygos terminas daZniausiai naudojamas tada, kai susiduriama su konkreciu
knygos, iSleistos keliose laikmenose (spausdintoje ir elektroninéje), pavyzdziu. Taigi
elektroninés knygos savoka néra nusistovejusi ar daZnai sutinkama.

Knygos savybés priklauso ir nuo informacijos laikmenos, kurioje yra saugoma.
Elektroninés informacijos laikmenos yra dvi: 1) kilnojamos: magnetiniai diskeliai, optiniai
(kompaktiniai) diskai (CD-ROM, WORM CD-ROM), skaitmeniniai vaizdo diskai DVD
(angl. digital video disc); 2) stacionarios: kietieji kompiuteriu diskai, kompiuteriniai tinklai
(vietiniai tinklai LAN (angl. local area network), teritoriniai tinklai WAN (angl. wide area
network) bei tarptautiniai tinklai). Priklausomai nuo to, kokioje laikmenoje yra elektroniné
knyga, ji vadinama online (esancios tinkle) arba knygomis kompaktiniame diske (angl. CD
textbook).
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Nuo knygos apimties priklauso informacijos laikmenos rusis, o nuo informacijos
laikmenos riiSies priklauso knygos prieinamumas, informacijos pateikimo greitis ir galimybés
dalytis iStekliais. Dar kelios svarbios elektroninés knygos savybés: informacijos atnaujinimo

arba pakeitimo bei informacijos, esancio elektroninéje knygoje, reorganizavimo galimybés.

3.2. Elektroniniy knygy palyginimas

Norint jvertinti uzsibrézto tikslo autentiSkuma buvo renkama informacija apie
internetines svetaines ir elektronines knygas, kuriose pateikiama medZziaga, programavimo

pradmenims Paskalio kalboje, mokytis. Galima i$skirti keleta produkty:

Projektas www.vadoveliai.lt

‘vaduvé\'\a'\.\\ TEV | RVUKESR | fryocx |

5 pav. www.vadoveliai.lt

Siame projekte pateikiami jvairiis vadovéliai: informaciniy technologiju,
ekonomikos, matematikos ir kt. Vadovéliuose pateikta daug mokomosios medZziagos.
Vadovéliuose medziaga pateikiama tiesiog narSykléje, yra sukurtos praktinés uzduotys. Kai
kurie vadovéliai sudaryti i§ atskiry pdf dokumenty ir juose néra uzduociy. Taigi mokytojas
turi sugalvoti ir jas pateikti besimokantiems atskirai. Vertinant bendrai §j projekta reikty

pastebéti, jog néra bendros struktiiros.

Projektas http://www.itmokslai.com/

Cia rasite daug naudingos informacijos ir bendravimo jrankius. Mokiniai ras

mokymuisi naudingos ir reikalingos medziagos, kai kuriuos vadovélius, testus, kontrolinius,
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galés bendrauti tarpusavyje ar su kitais mokytojais. Taip pat rasite pirmo butinumo ir kitokiy
idomesniy nemokamy programy ir Zaidimy. Mokytojai ras straipsniy, naudingy nuorody. Sios
svetainés vienas i$ tiksly yra virtualus bendravimas su mokiniais. Mokiniai i§ moksly puslapio
atsisiys uzduotis bei teorija ir savo atliktus darbus patalpins talpykloje. Teorija turés
atsiskaitinéti pokalbiy kambaryje, o apie iSkilusias problemas galés padiskutuoti forume su

draugais.

Pradinis Straipsniai Programos Talpykla Klauskite Nuorodos

6 pav. http://www.itmokslai.com/

Elektroniné knyga ,,Programavimas Paskaliu“, G. Grigas

ELEKTRONINES KNYGOS

"PROGRAMAVIMAS PASKALIU"
G. Grigas

Si knyga yra programavimo pradZiamokslis. Apraomos pagrindingés Paskalio kalbos
konstrukcijas bei jy bei jy panaudojimas algoritmams ir programoms uZrasyti. MedZiaga
pateikiama taip, kad skaittojas galéty ja jsisavinti spresdamas uidavinius. Pateikiami
uzdawvinial ir praktikos darbai. UZdaviniai skirti savikontrolei. Knygos pabaigoje pateikiami jy
sprendimai (atsakymai). Praktikos darbai - tai nedideli programavimo darbai, skirti
programavimo jgidZiams pagilinti bei darbo su kompiuteriu praktikai.

Knyga turéty bt naudinga wyresniyjy klasiy moksleiwviams, informatikos mokytojams ir
pirmyjy kursy pedagoginés krypties studentams.

Darbas atliktas Atviros Lietuvos Fondui parémus.

[WADAS
1. TRUMPAI APIE PASKAL| IR JO PROGEBAMAS

1.1. Paskalis, programuotojas ir kompiuteris

7 pav. G. Grigas, elektroniné knyga ,,Programavimas Paskaliu“
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Si elektroniné knyga yra programavimo pradziamokslis. Aprasomos pagrindinés
Paskalio kalbos konstrukcijos bei ju panaudojimas algoritmams ir programoms uzraSyti.
Medziaga pateikiama taip, kad skaitytojas galéty ja isisavinti spr¢gsdamas uzdavinius.
Pateikiami uZdaviniai ir praktikos darbai. Uzdaviniai skirti savikontrolei (neinteraktyvi).
Knygos pabaigoje pateikiami ju sprendimai (atsakymai). Praktikos darbai — tai nedideli
programavimo darbai, skirti programavimo igiidziams pagilinti bei darbo su kompiuteriu
praktikai.

Elektroniné knyga ,,Programavimo pradmenys, V. Zemaitis

Programavimo pradmenys

Turinys

Programa

Rasymo sakiniai
Programy_rasymas
Skaiciy_sekos
Operacijos div ir mod
Skaiciaus skaitmenys
Salyginis sakinys
Loginiai duomenys
Vienas i8 keliy veiksmy
Ciklas For

. Ciklas cikle

8 pav. V. Zemaitis, ,,Programavimo pradmenys*

il B AR e

=
= O

Sioje elektroninéje knygoje pateikiama medZiaga apie programavimo pradmenis.
Gausu demonstraciniy programavimo Paskalyje pavyzdziy. Taip pat rasime keleta testy bei
praktiniy uzduoéiy. Si knyga realizuota HTML pagalba, taigi tai yra tik viena elektroniné
knyga ir norint ja papildyti reikia specifiniy Ziniy. Sioje elektronin¢je knygoje pasigedau
navigacijos elementy, pasirinkus pirmaji skyriy ir norédamas nueiti | antraji turiu grizti atgal {
turini ir tik po to galiy nueiti i sekantj skyriy. Tai apsunkina narSyma Sioje elektroninéje

knygoje.
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Biologijos elektroniné knyga, Angly kalba, Michael J. Farabee, Ph.D

Sioje elektroningje knygoje pateikiama medziaga apie biologija. Gausu teorinés
medziagos, kuri iliustruota jvairiais paveiksléliais. Si knyga realizuota HTML pagalba, taigi
tai yra tik viena elektroniné knyga ir norint ja papildyti reikia specifiniy ziniy. Sioje
elektroningje knygoje pasigedau navigacijos elementy, pasirinkus pirmaji skyriy ir norédamas
nueiti { antraji turiu grizti atgal i turini ir tik po to galiy nueiti | sekanti skyriy. Tai apsunkina
narS§yma Sioje elektroningje knygoje.

On-Line Biology Book: Table of Contents

INTRODUCTION: THE NATURE OF SCIENCE AND BIOLOGY (REVISED 3/12/07)
CHEMISTRY I: ATOMS AND MOLECULES (REVISED 3/12/07 )

CHEMISTRY Ill: WATER AND ORGANIC MOLECULES (REVISED 3/12/07)
CELLS |I: ORIGINS (REVISED 3/12/07)

CELLS Il: CELLULAR ORGANIZATION (REVISED 3/12/07)

TRANSPORTIN AND OUT OF CELLS (REVISED 3/12/07)

CELL DIVISION: BINARY FISSION AND MITOSIS (REVISED 6/21/01)

CELL DIVISION: MEIOSIS AND SEXUAL REPRODUCTION (REVISED 3/12/07)
LAWS OF THERMODYNAMICS (REVISED 6/20/01)

REACTIONS AND ENZYMES (REVISED 6/20/01)

ATP AND BIOLOGICAL ENERGY (REVISED 3/12/07)

CELLULAR METABOLISM AND FERMENTATION (REVISED 3/12/07)

. PHOTOSYNTHESIS (REVISED 6/24/01)

. INTRODUCTION TO GENETICS (REVISED 6/21/01)

. GENE INTERACTIONS (REVISED 6/21/01)

DNA AND MOLECULAR GENETICS (REVISED 3/12/07)

7. HUMAN GENETICS (REVISED 6/21/01)

9 pav. Biologijos elektroniné knyga, Angly kalba
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Chemijos elektroniné knyga, Angly kalba, William Reusch

Virtual Textbook of Organic Chemistry
The two columns on the right are the main Table of Contents. An Alphabetical Index is at the bottom of the
page.
Useful Information
- General Principles Functional Group
Structure & Bonding Reactions
Browser Test Page _ e . Alkanes
For the Novice Chemucal Banding & Valense b
e et e Charge Destnbetion Molecyles 24 e £ "
Functional Groups Practice Slmihan ek hp:,,_- uce
L = ‘ E_mm p,;;bm,
Alphabetical Index The Shape of Molecules
—— lagmers
Other Topics Analysis of Molecylar Formylas Asons
U £ Bescoance e Electroghilic Additions

10 pav. Chemijos elektroniné knyga, Angly kalba

17



Sioje elektroninéje knygoje pateikiama medZiaga apie chemijos dalyka. Gausu

teorinés medziagos, kuri iliustruota ivairiais paveiksléliais. Si knyga realizuota HTML

pagalba, taigi tai yra tik viena elektroniné knyga ir norint ja papildyti reikia specifiniy Ziniy.

Sioje elektroninéje knygoje pasigedau navigacijos elementy, pasirinkus pirmaji skyriy ir

norédamas nueiti i antraji turiu grizti atgal { turinj ir tik po to galiy nueiti | sekantj skyriy. Tai

apsunkina nar§yma Sioje elektroninéje knygoje.

1 lentelé Elektroniniy knygy palyginimas

- S o %)
g £ =) = 2
Sritis | & g | & E 2 |s£€
Eil. ES © Iz S, 7 > 4 S
g = g S = S |5
Nr. : | 8| & | & = | 5 |5®
S 2 = S o 7 2 |2
2.0 3| £ |25 £ S B
E 2| = 2 3 g = > |22 3
25 =4 c o = 3 © g TR
Produktas S| = 5 S o 5 ! | T
1. | Projektas Taip | Taip | Taip | Taip Ne Ne Ne
www.vadoveliai.lt
2. | Projektas _ Taip | Taip | Taip | Taip | Taip Ne Ne
http://www.itmokslai.com/
3. | Elektroniné knyga ) ] .
,Programavimas Taip | Taip Ne Ne Talp Ne Ne
Paskaliu“, G. Grigas
4. | Elektroniné knyga . .
,Programavimo Taip | Ne Ne Ne Taip Ne Ne
pradmenys*, V. Zemaitis
5. | Biologijos elektronine Taip | Ne Ne Ne Taip Ne Ne
knyga, Angly kalba
6. | Chemijos elektroniné Taip | Ne Ne Ne Taip Ne Ne
knyga, Angly kalba

Perzitréjus ir iSanalizavus keliolika elektroniniy knygy buvo pastebéta, kad

mokamaja medZiaga visi stengiasi pateikti kuo aiSkiau skaitytojui ir iliustruota paveiksléliais,

kad skaitant teorija nebtty nuobodu. Palyginus lietuviy elektronines knygas su uzZsienieciy

matome nemaza skirtuma tarp to kaip yra pateikiama mokomoji medziaga. Lietuviy

elektroninése knygose informacija isdéliota tvarkingai islaikant bendra patraukly puslapio

dizaina, tuo tarpu uZzsienieCiy elektroninése knygose vyrauja minimalistinis dizaino stilius

(Juodos raidés baltame fone). Daugumoje perziiiréty elektroniniy knygy laikomasi bendros

puslapiuy struktiiros, vadinasi visi knygos puslapiai atrodo vienodai, o tai neerzina skaitytojo,

kadangi svetaingje turi galioti jau nusistovéjusios taisyklés, tada lankytojas Zino, kaip elgtis joje.
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Nemazai elektroniniy knygy neturi turinio valdymo sistemos, tai apsunkina informacijos
talpinima, koregavima ir Salinima. Dazniausiai sukuriama viena elektroniné knyga ir statiné, mazai
kei¢iama informacija joje. O norint atnaujinti informacija reikia turéti HTML ar kitos interneto

svetainiy kiirimo priemonés ziniy.

Elektroninés knygos turin€io turinio valdymo
sistemas

Taip

11 pav. Elektroninés knygos kurios turi TVS

Todél pakeisti ar kazka pakoreguoti elektroningje knygoje yra sudétinga arba
praktiskai nejmanoma. O norint ja atnaujinti reikia iSmokti HTML ar kitas interneto svetainiy
kiirimo priemones arba samdyti Sios srities specialistus.

Perziturétose elektroninése knygose pasigedau informacijos paieskos pagal raktinius
zodzius. Taigi norint susirasti reikalinga informacija tenka naudotis narSyklés standartine paieska, kuri
yra vykdoma tik atverstame puslapyje. Vadinasi pirmiausiai reikia susirasti reikalinga puslapj ir tik po
to gali surasti reikiama informacija. Bet kadangi dazniausiai tokios elektroninés knygos neturi turinio
valdymo sistemos, tai ir realizuoti paieska pagal raktinius ZodZius visoje knygoje yra sudétinga.

ISvada, norint lengvai talpinti, koreguoti ir Salinti informacija, vykdyti paieSka
pagal raktinius ZodZius reikia jdiegti turinio valdymo sistema.

Taip pat perzitirétose elektroninése knygose neradau jokios apsaugos nuo
nelegalaus turinio kopijavimo, ar plagijavimo. O elektroniniy knygu apsauga nuo nelegalaus
kopijavimo yra viena i§ pagrindiniy nepasitikéjimo elektroninémis knygomis priezaséiy.
Vadinasi, norint populiarinti elektronines knygas, reikty skatinti kurti sistemas, kurios turéty

apsauga nuo nelegalaus kopijavimo ar plagijavimo.

3.3. Programiniy jrankiy analizé

Atviro kodo e.paslaugy sistemos
Lietuvoje Web svetainiy kiirimui placiausiai naudojamos atvirojo kodo

programos ir technologijos - Apache serveris ir PHP technologija.
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Apache serveris pats ispiidingiausias atvirojo kodo programy daugiaplatforminis
projektas. Daugelis zZymiy kompiuteriniy firmy naudoja Apache serverio branduoli savo
produktuose, kaip pvz. IBM HTTP server. Pagrindiniai Apache serverio privalumai —
nepriklauso nuo operacinés sistemos (Apache versijos yra visoms platformoms), turi
profesionaly palaikyma, lengvai konfigliruojamas. Deja, tai tik viena komponenté, prie kurios
reikia prijungti technologines elektroniniy paslaugy uztikrinimo priemones. Viena i§ tokiy
yra PHP technologija. PHP (PHP hypertext preprocessor) tai skriptinimo kalba (scripting
language) kuri pacioje pradzioje buvo orientuota tik i interneta, nors Siuo metu ja galima
"drasiai" pavadinti programavimo kalba, kadangi su ja pilnai galima programuoti ne tik
internetui (web'ui). Pavyzdziui su php-gtk galima kurti pilnavertiskas daugiaplatformines
programas su grafine vartotojo sasaja (GUI graphical user interface), bei konsolines

programéles. PHP skriptai yra interpretuojami ir jvykdomi serverio puséje (www.php.It).

PHP

PHP (PHP hypertext preprocessor) tai skriptinimo kalba (scripting language)
kuri pacioje pradzioje buvo orientuota tik i interneta, nors §iuo metu ja galima "drasiai"
pavadinti programavimo kalba, kadangi su ja pilnai galima programuoti ne tik internetui
(web'ui). Pavyzdziui su php-gtk galima kurti pilnavertiSskas cross platformines programas su
GUI (graphical user interface), bei consolines programéles mail wrapperius ir t.t. PHP skriptai
yra interpretuojami ir jvykdomi serverio puséje.

Pradzioje pagrindinis PHP privalumas prie§ CGI buvo tai kad PHP skriptas
gal¢jo buti lengvai terpiamas { HTML koda, kaip CGI reikéjo visa HTML outputint 1§ CGI
skripto.

PHP skirtumas nuo JavaScript yra tai jog PHP skriptai yra atliekami serverio
puséje o vartotojui yra grazinamas rezultatas (HTML'u ar XML'u). Rezultata vartotojas mato
savo narSykl¢je. Tuo tarpu kai Java Script yra pilnai perduodamas kliento masinai
(kompiuteriui) ir atliekamas klientingje dalyje.

PHP sintaksés pagrindai yra paimti is: C, Perl, Java, todél programavusiems
Siomis kalbomis yra ypatingai lengva pradéti programuoti PHP.

Apie privalumus ir trikumus prie§ kitas panaSaus tipo programavimo kalbas
galite rasti internete. PHPEverywere turi puiku straipsniy rinkinj apie PHP bei cfm, perl, jsp,
asp. AS tiesiog paminésiu pagrindinius privalumus ir trikumus nelygindamas su kitomis

kalbomis.
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http://www.php.lt/

Pagrindiniai PHP privalumai:

=  php yra atvirojo kodo programy projektas;

. php yra visiSkai daugiaplatforminis (veikia jvairiose operacinése
sistemose), bei veikia ir ant daugelio WEB serveriy: Apache, IIS, PWS,
OmniHTTP, BadBlue ir t.t.;

. iSmokti PHP programavimo pagrindy yra labai lengva;

. pasizymi dideliu greiCiu serverio pus¢je, bei dirbant su duomeny bazémis;

. nedideliuose projektuose PHP galima paprastai jterpti { HTML'a.

Triakumai:

. PHP yra interpretatorius;
=  perskaitomi PHP skripty tekstai;
. php-gtk tekstai dar negali biiti uzkoduojami.

MySQL

MySQL - viena i§ reliaciniy duomeny baziy apdorojimo sistemu. Duomeny
baziy sistema yra skirta tvarkyti, raSiuoti ir manipuliuoti informacija. Kadangi MySQL
duomeny bazé leidzia itraukti, keisti ir iStrinti informacija 1§ keliy lenteliy vienu metu pagal
nurodytus kriterijus, ji priskiriama reliacinéms duombazéms (angl. "relational").

MySQL sistemoje duomenys yra talpinami lentelése. Kiekviena lentel¢ yra
suskirstyta 1 eilutes ir stulpelius. Kiekviena eiluté atitinka viena irasa. [raSas gali turéti keliu
risiy informacija, kuri priklauso nuo stulpeliy tipy ir pavadinimy. Pvz. jei duombazéje esanti

lentelé pavadinimu naujienos yra Sios struktiiros

Data Pavadinimas Tekstas

tuomet kiekviena lenteléje laikoma naujiena turés tris informacijos atSakas: data,
pavadinimg ir naujienos teksta.

MySQL duombazés sistema, instaliuota serveryje (UNIX, Windows ar pan.),
sudaro Sios dalys:

. SQL serveris, palaikantis MySQL ir suteikiantis pri¢jima prie duomeny

bazés ir joje laikomos informacijos.
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Klientinés programos® « Client programs », naudojamos susisiekti su

serveriu. Keletas is tokiy programy yra:

(0]

(¢]

(0]

(¢]

mysql - SQL uzklausy® « Queries » siuntimas serveriui;

mysqldump - duombazés trynimas, back-up, informacijos
perkélimas i kita SQL serverj (nebiitinai MySQL), lentelés strukttiros
gavimas,

mysqlimport - informacijos perkélimas i§ faily i lentelg,

mysqladmin - duombazés administravimas.

Administravimo jrankiai;

Programavimo interfeisas skirtas bendravimo su SQL serveriu programy

karimui.

MySQL veikia kliento — serverio principu. Naudojantis mysql klientu jis raSote

SQL uzklausas. SQL* « SQL - Structured Query Language. », struktiirizuota uzklausy kalba,

yra standartiné beveik visy moderniy duombaziy kalba. Mysql nusiuncia jiisy paraSyta

uzklausa SQL serveriui, kuris yra toje pacioje vietoje kur laikomi duombazés duomenys.

Serveris, gaves uzklausa 1§ klienty, atrenka informacija 1§ duombazés pagal uzklausoje

nurodytus kriterijus. Véliau serveris rezultatus persiuncia klientui, kuris juos parodo.

Siuo metu MySQL yra bene grei¢iausia duombaziy sistema. Ji lengvai

instaliuojama ir administruojama. Duomenys joje gali biiti manipuliuojami keletu budu:

naudojantis klientiniy programy komandine eilute, narSykle ar programavimo kalbomis,

pavyzdziui, PHP, C, Perl, Java, Python, ir t.t.

MySQL funkcijos

Ketvirtosios kartos programavimo kalbos suteikia vartotojui galimybe kurti

taikomasias programas, kuriose galima:

aprasyti DB struktiira;

sudaryti specialias formas, skirtas duomeny ivedimui, perzilrai,

modifikavimui;

kurti jvairiy lygiy meniu sistemas;

{vairiai manipuliuoti duomenimis;

atlikti matematinius — statistinius skai¢iavimus;

generuoti reikiamo formato ataskaitas;

apdoroti uzklausas, pateikiamas SQL kalba;

panaudoti objektiskai orientuoto programavimo (OOP) technologijas.
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MySQL privalumai

MySQL populiarumas pagristas laisva prieiga prie duomeny bazés valdymo
sistemos bei didelémis naudojimo galimybémis. Taip pat §1 DBVS yra sukonstruota taip, kad
naudotojas gali (pa)didinti jos funkcines galimybes, taip suteikiant visas galimybes
kontroliuoti produkta.

Pagrindinis MySQL privalumas yra jau minétos galimybés savaip valdyti
duomenuy baze su programa dirbant aktualiu laiku. Tai yra svarbu, nes nereikia laukti
pakeitimuy o juo labiau uz juos mokéti. Yra reikalingos tik zinios kaip elgtis su MySQL.

Kitas privalumas yra tas, kad vartotojas néra susaistytas jokiy licenciniy
suvarzymy ir bet kokie pakeitimai programoje tikrai nevers mokéti mokesciy ar Kkitaip
atsiskaityti uz galimybe naudotis programa.

Ir galiausiai vartotojo gauta informacija naudojantis MySQL bei pati programa

yra jo nuosavybeé. Sie privalumai yra esminiai lemiantys MySQL populiaruma tarp vartotojy.

MySQL trikumai

Prie pakankamai svariy pranaSumy, MySQL taip pat turi ir rySkiy trikumy.
Vienas i$ ju biity, kad MySQL néra priziiirima, kai kyla kokiy problemy ar atsiranda klaidy.
Tai biity labai svarbu, nes MYSQL yra atvira ir visiems pricinama jranga, kuri néra apsaugota
nuo iSoriniy veiksniy (nuo tikslingo DBVS spragy ieskojimo ir ketinimo padaryti jai zala).
Problemos yra sprendZiamos paties vartotojo. Kad kelias tokiems nenumatytiems
nesklandumams buty uZzkirstas, tai naudotojai turi pasirlpinti papildomy apsauginiy
priemoniy (Siuo atveju kody) idiegimu.

Paskutinis trikumas, kuri reikéty iSskirti yra, tai, kad Sios duomeny bazeés
savininkai turi pasikliauti asmenimis, kurie yra samdomi administruoti duomeny bazg. Tai

grazina prie anksc¢iau minéto MySQL trikumo, kad néra Sios DBVS prieZitros.

JavaScript

JavaScript — objektiskai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti prototipy
principu. DaZniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo realizacijai, bet taip pat
naudojama ir kaip galimybé skriptais manipuliuoti tam tikromis programomis. Kalba sukurta
Brendano Eicho Netscape kompanijoje ir pavadinta Mocha, véliau pervadinta i LiveScript, ir
galiausiai tapo JavaScript. Vienas i§ argumenty pervadinant kalba buvo sintaksinis panaSumas su Java
kalba.
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Nors JavaScript ir Java kalby pavadinimai pana$iis, pa¢ios kalbos néra susijusios — abi
kalbos perémé C kalbos sintaksg, bet semantiskai jos labai skiriasi, taip pat visiSkai nesuderinami yra
ju objektiniai modeliai.

JavaScript kalbos sintaksé perimta i§ C kalbos, su kitais komponentais bendraujama per
interfeisus (dokumento objektini modeli), palaikoma Unicode, reguliarios iSraiskos (regular
expresions), taip pat teksto vykdymas naudojant eval funkcija.

Paprastai JavaScript kalbos kodas itraukiamas { HTML puslapius, tokiu biidu iSpleciant
statinius HTML puslapius dinaminiu skripto funkcionalumu — galimas ankety parametry tikrinimas,
naujy langy atidarymas, suskleidziamos hierarchinés struktiiros rodymas, issiskleidziantis meniu ir
daug kity interaktyvumo formuy. JavaScript kalba remiasi kelios pagrindinés svetainiy kiirimo
metodologijos — DHTML (Dinaminis HTML).

Nematomy simboliy (tarpo simbolis, Tab simbolis, naujos eilutés simboliai) naudojimas
Siek tiek skiriasi nuo C kalbos, nes ¢ia tokie simboliai gali tiesiogiai veikti semantika. Naudojama
,kabliataskio jterpimo* technologija, t. y. bet kuri pilnai suformuota eiluté laikoma uzbaigta — taip, lyg
eilutés gale biity padétas kabliataSkis. Tokiu biidu net neatskiriant atskirose eilutése esanciy sakiniy
kabliataskiais, skriptas bus sékmingai vykdomas. Taciau programuotojams visgi rekomenduojama
tvarkingai déti kabliataskius, kad pagerinti kodo skaitomuma ir iSvengti Salutiniy kabliataskiy iterpimo
technologijos efekty.

Komentarai naudojami kaip C++ kalboje — /* ... */ bloko komentavimui ir ,,// likusios
eilutés dalies uzkomentavimui.

Kintamieji yra dinaminiy tipy, nebiitina kintamyjuy aprasyti prie§ naudojant. Funkcijoje
iSreik$tinai (naudojant var bazini Zodj) aprasyty kintamuyju galiojimo erdvé yra ribota $iai funkcijai,
kiti kintamieji yra globalis.

JavaScript kalbos objektai suteikia galimybe susieti savybes su reikSmémis. Yra keletas
baziniy objekty (masyvas, loginiai kintamieji, data, funkcija, skaicius, matematiniy operacijy klasé,
reguliarios iSraiskos, tekstinés eilutés). Kiti objektai aprasomi vykdymo metu.

Objektai aprasomi sukuriant konstruktoriaus funkcija. Kadangi Javascript kalba remiasi
prototipais, yra objekty, bet ne klasiy paveldéjimas. Objektai paveldi savybes i§ prototipy, bet galima
vienam ar kitam objektui dinamiskai pridéti savybiu (metody ar kintamuyjy), taip pat ir panaikinti
savybes. Norint pridéti savybg visiems to tipo objektams, reikia ja pridéti prototipe, kitaip tai galios tik
konkrec¢iam objektui, bet ne tipui.

Objekty naikinima reguliuoja Siuksliy surinkimo mechanizmas, dél to nebitina ripintis

objekty Salinimu pabaigus naudoti.

Kai kurie JavaScript privalumai:
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1. JavaScript leidzia elgtis su visu puslapiu, kaip su programuojamu objektu.
Tai sukuria galimybg puslapiams efektyviau reaguoti | ivedamus duomenis
ir komandas, pateikiamas vartotojo.

2.  Papildomos multimedijos panaudojimo galimybés: elementy spalvy ir
matmeny keitimas.

3. Sumazinimas serverio apkrovimas. Dazniausiai JavaScript i§ pradziy
paimami i§ serverio ir perkeliami { vartotojo kompiuteri, kur ir vyksta
paleidimas

4., Ivedus duomenis, juos galima atvaizduoti tame pacliame puslapyje be
kreipimosi i serveri

5. Dinaminiai meniu, palengvinantys informacijos pasirinkima.

6. Keliu platformy palaikymas. Palaiko Windows, Macintosh, UNIX ir kt.

JavaScript minusai:

1. Tam pac¢iam veiksmui skirtingoms narS§ykléms raSomi skirtingi scenarijai.

2. Nevisada leidzia jrasyti i faila.

3.4. Apsaugos nuo kopijavimo analizé

»Internetas auga nepaprastu greiciu ir jame studentai bei patys déstytojai gali
rasti jvairios kokybés Saltiniy; dél didziulio medZiagos internete kiekio déstytojai nebegali
zinoti visy teksty, kas buvo imanoma spausdintinés medziagos atveju; internetas leidzia
greiiau plagijuoti kity Zmoniy tekstus, nes nereikia i§ naujo surinkti teksto. Neabejotinali,
vienas 1§ plagijavima skatinan¢iy veiksniy yra informaciniy technologijuy, ypa¢ interneto,
plétra. Visi tyrinétojai pripazista, kad internetas tikrai paskatino plagijavima.

Ivairus autoriai teigia, kad ,tradicinis* plagijavimas reikalavo daug jéguy ir
1giidziy bei buvo gana lengvai aptinkamas déstytoju. PrieSingai, plintant internetui plagiatas
sukuriamas pelés paspaudimu ir pakélé kertelg déstytojams, kuriems sunkiai sekasi neatsilikti
nuo technologiskai pazengusiy prasizengeliy. Internete prieiga prie teksty yra tokia paprasta ir
plati, kad studentas, spaudZiamas laiko, susiduria su tikrai didele pagunda tiesiog nukopijuoti
ji 18 Saltinio internete. Kaip teigia plagijavima nagrin€jantys autoriai, darbo plagijavimas
reikalauja tiek mazai pastangy, kad tai netgi uzgozia etikos klausimus.

Be to, kad internetas ir kompiuteriy naudojimas daro plagijavima itin lengva ir

patogy, plagijavima skatina ir pats internetinés terpés pobudis — studentai yra taip priprate
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parsisiysdinti i§ interneto muzika, nemokamai skaityti straipsnius ir pan., jog jiems atrodo,
kad yra visiSkai priimtina jterpti { savo raSto darbus tekstus i§ interneto, nesivarginant
nurodyti Saltiniy*“( ETD dokumenty plagijavimo patikros galimybiy studija, 2008, Vilnius).

Kiekvienas pateikiantis medziaga vieSoje erdvéje nesunkiai gali uzkuoduoti savo
informacija specialiy programy pagalba. Tekstas, kuri galima skaityti nepanaudojus jokiy
specialiy priemoniy, vadinamas paprastu tekstu. Metodas, naudojantis paprasta teksta ir
paverciantis ji gausybe nieko bendro tarp saves neturinéiy simboliy, vadinamas Sifravimu, o
toks tekstas - uzsifruotu tekstu.

Sifravimas yra taip pat labai svarbi elektroninés komercijos dalis. Norint jgyti
klienty pasitikéjima, turi biiti uztikrintas ju duomeny saugumas. Egzistuoja daugybé Sifravimo
algoritmy. Tai PGP, DES, RSA,MD)5 ir kt.

Kriptografijos patikimumas priklauso nuo to, kiek laiko ir resursy bus sunaudota,
norint i8Sifruoti teksta. Patikima kriptografija yra kai uZzSifruotas tekstas, kuri labai sunku
i$8ifruoti be specialaus i$Sifravimo irankio.

Sifravimo algoritmas - tai matematiné funkcija, naudojama Sifravimo ir
188ifravimo procese. Algoritmo veikimui reikalingas slaptazodis. SlaptaZzodis gali buti zodis,
numeris, fraze, ivairis simboliai. To paties teksto uZSifruoti skirtingais slaptazodZziais
variantai skirsis vienas nuo kito. Taigi viso uzSifruoto teksto saugumas priklausys nuo
pasirinkto algoritmo ir slaptazodzio saugumo.

Kadangi $iame darbe norima apsaugoti pateiktas elektronines knygas nuo
plagijavimo, pasinaudosiu gana paprastu Sifravimo algoritmu. Taip pat uzdrausiu keleta
daZniausiai naudojamy kompiuterio funkcijy norint kopijuoti teksta. Pirmiausiai uzkoduosiu
informacija pateikiama 1§ duomenuy bazés interneto narSyklei. Kad lankytojai, galéty
perskaityti elektroning knyga, panaudosiu JAVA Script programavimo kalba sukurdamas
iskiepi, kurio pagalba lankytojo narSyklé mokés atkuoduoti informacija. Taigi interneto
narSyklés lange informacija bus pateikiama paprastu tekstu, bet norédami pazitréti teksta
pasinaudodami narS§yklés meniu punktu (View->Source), mes pradinio teksto nematysime, jis
bus uzkoduotas. Kad lankytojai negaléty pasizyméti teksto ir jo nukopijuoti, uzdrausiu
standartines kompiuterio funkcijas: SELECT, COPY, PRINTSCREEN, bei deSinio pelés
mygtuko paspaudima.

Suprantama, kad tokia apsauga negali visiSkai apsaugoti pateikty teksty nuo
plagijavimo, bet Sios apsaugos priemonés tai labai apsunkina ir norint nukopijuoti teksta
reikés idéti daug pastangy. Galimi kopijavimo atvejai yra kompiuterio ekrano fotografavimas
su skaitmeniniu fotoaparatu, rankinis teksto rinkimas skaitant medziaga interneto narSykléje,

kodavimo algoritmo analizé ir slaptazodzio issiaiskinimas.

26



3.5. Turinio valdymo sistemy analizé

Turinio valdymo sistemos (TVS) (angl.: CMS — Content Management System)
padeda pateikti informacija ir visai nebiitina iSmanyti HTML - daZniausiai blina integruotos

interaktyvios html kodo generavimo priemonés.

Lietuvoje yra nemazai komerciniy TVS pasitlymuy, taciau galima rasti ir atvirojo
kodo TVS. Sios nemokamos TVS ne ka prastesnés uz komercines ir dazniausiai skiriasi tik

tuo, kad neturi oficialaus techninés pagalbos serviso. Cia keletas komerciniy TVS pavyzdziu:

. http://www.lithill.It/cms.asp "LITHILL Content manager" sistema
e  http://www.aqua.lt/ PHP — Nuke bei phpBB.

. http://www.serveris.It/ - “GWC webSystem”

e http://www.smartweb.lt (UAB IDAMAS) “smart Web”

. http://cms.micro.It/ UAB Mikromarketingas Zope TVS

. http://www.sitesupra.lt/ - tarptautinis latviy projektas.

Atvirojo kodo TVS

Joomla yra pasaulyje pripazinta turinio valdymo sistema (TVS), kuri padés
Jums kurti internetinius tinklapius ir Kitokias galingas internetines aplikacijas. Geriausia yra
tai, jog Joomla yra atviro kodo, visiskai nemokama ir priecinama kiekvienam. Joomla yra
naudojama visame pasaulyje nuo paprasto, asmeninio tinklapio, iki sudétingy korporaciniy
internetiniy aplikacijy. Pagrindinis Joomla paketas yra lengvai jdiegiamas. Dauguma Zmoniy
visiSkai neturi problemy su programos idiegimu ir paleidimu. Pagrindinis Joomla paketas
puikiai tinka visiskai valdyti Jasy tinklapi. Bet daugeliui zmoniy tikrasis Joomla veidas
atsiskleidzia panaudojant karkasa, kuris leidzia tiikstanciams kiiréjy visame pasaulyje kurti

galingus priedus ir papildymus, taip dar labiau prapleciant Joomla galimybes.

Drupal yra nemokama programa, kurios pagalba galima lengvai patalpinti,
tvarkyt, organizuoti svetainés turini. Pasaulyje tikrai daug zmoniy naudoja S§ig turinio
valdymo sistema. Sia sistema galima pritaikyti bet kokiam svetainés tipui. Drupal galima
naudoti nuo atsisiuntimo momento. Drupal idiegimo vedlys labai paprastas ir visiems

suprantamas. [diegtos funkcijos kartu su papildomais moduliais leidzia jums naudotis
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tvairiomis funkcijomis. Drupal yra atviro kodo programa iSleista pagal GPL licenzija,
palaikoma ir vystoma tiikstantinés bendruomenés pagalba. Drupal galima atsisiysti ir naudoti

nemokamai.

TacCiau bandant pritaikyti idiegta Joomla ar Drupal TVS susiduriame su
{vairiomis problemomis. Pirmiausiai, tai yra labai didelés sistemos ir pritaikyti konkreciai
uzduociai yra sudétinga. Planuojamoje sistemoje bus panaudotos apsaugos priemonés nuo
plagijavimo, kol kas Sios sistemos tokiu galimybiy neturi. [diegti planuojamas apsaugos
priemones | minimas sistemas yra labai sudétinga, kadangi ju meniu struktiiros néra
pakankamai lankscios ir informacijos pateikimas vykdomas per pagrindini puslapi. Vadinasi
norint informacija uzkoduoti reikia uzkoduoti pagrindini $iy sistemy puslapi. Tai papildomai

apkrauna sistemos darba, ir paprasta ir patogi svetainé pasidaro 1éta ir gremézdiska.

Todél nusprendziau pasirinkti komercinés turinio valdymo sistemos GWS web
system branduoli ir ji realizuoti mano planuojamoje sistemoje. Kadangi $i sistema yra
pakankamai lanksti ir jos meniu struktiira galima keisti, bei informacijos pateikima galima
realizuoti atskirame lange. Tai suteikia galimybg uzkoduoti informacija TVS viduje o
atkuoduoti tik tam tikrame puslapyje ir visa atkodavimo procesa perkelti | vartotojo

kompiuteri, taip neapkraunant serverio.
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4. ELEKTRONINIU KNYGU TURINIO VALDYMO SISTEMOS MODELIO
PROJEKTAS

4.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija

Svetainés kuréjai — dizaineriai, programuotojai, edukacinés mokomosios
medziagos rengéjai privalo ne tik iSmanyti technologijas ir dizaing, bet ir gebéti i§ anksto
numatyti besimokanciojo elgsena svetainéje. Technologijos leidZia bet kuria svetaing padaryti
1domia ir interaktyvia, bet ar ji bus patogi naudojimui?

NarSydami po edukacines interneto svetaines, pastebime, kad ne visada kiir¢jai
laikosi svetainés kiirimo taisykliy. UZéjus | svetaing lengva joje pasiklysti, sunku surasti
reikiama informacija, kartais neaiSku, kam svetainé priklauso, kokie svetainei keliami tikslai.
Kartais naudojama pernelyg didelé tekstuy stiliy jvairové, svetainés perkrautos jvairia vaizdine
medziaga. O kartais atvirkSciai - pateikiami ilgi, vienodo Srifto, sunkiai skaitomi tekstai. Ne
visada informacija sudéta tvarkingai.

Pasauliniame voratinklyje naudojamas technologijas, publikuojamy tinklapiy
standartus reguliuoja W3C konsorciumas (angl. World Wide Web Consortium). Vienas i$
W3C keliamy reikalavimy internetiniams produktams yra naudojamumas (angl. usability).
Vadinsime tai optimaliu dizainu. Tai yra svetainés kokybiSkuma atspindinti savyb¢, kurios
sudétines dalys skaitomumas, paprastumas, dalykiSkumas, greitas puslapio atvérimas, patogi
navigacija, funkcionalus dizainas. Lankytojas turi lengvai rasti informacija svetainéje bei
atlikti norimus veiksmus tiek apsilankgs joje pirma karta, tiek sugrizgs vel. Informacijos
radimo greitis neturéty priklausyti nei nuo jo patirties, nei nuo jgtdziy. Taip pat tinklalapio

dizainas turi biiti malonus lankytojui.

Optimalaus dizaino kriterijai
Detaliau panagrinésiu Siuos optimalaus dizaino kriterijus: reikalavimus struktiirai

ir navigacijai, reikalavimai turiniui, reikalavimus dizainui.

Reikalavimai struktarai ir navigacijai

Svetainés struktira priklauso nuo svetainés tikslo, paskirties, auditorijos, turinio,
naudojamy technologiju ir biudZeto. Struktiira svetainei yra labai svarbi, ji turi biiti sudaryta
pirmiausiai, ji lemia svetainés dizaina. Svetainés iSankstinis suplanavimas padés geriau

pasiekti lankytojo pasitenkinima, sumaZins svetainés kirimo laika ir kaStus, palengvins
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svetainés prieziiira, padidins konkurencinguma. Prie§ planuojant svetainés struktira reikia
i$sikelti jos tikslus ir apibrézti paskirti. Taip pat reikia iSanalizuoti vartotojus, ju poreikius,
tikslus, jgtdzius tam, kad iSpildytume ju lukesc¢ius. Geriau sudaryti svetainés struktira padés
ir konkurenciné analizé. Pasinaudojus istaigy, jau turiniy svetaines, patirtimi, galima iSvengti
ju klaidy. Technologijos, biudzetas ir personalas svetainés prieziiirai taip pat svarbiis dalykai
planuojant svetainés struktiira. Atlikus Siuos veiksmus jau galima nuspresti kokia informacija
naudosime svetainéje, kas kiek laiko atnaujinsime medziaga, ar turésime naujieny skyrel;.

Svetaing sudaro daug tinklalapiy — tai globali strukttira, o vienas tinklalapis taip
pat turi sudedamasias dalis — tai lokali struktiira. Globali ir lokali struktiros yra tarpusavyje
susij¢ ir labai svarbios svetainés navigacijai. Lokalioje struktiiroje iSdéstomi svarbiausi
elementai — pavadinimas, logotipas, meniu, tekstai, grafiniai elementai, autorystés ar techniné
informacija, kita papildoma informacija. Pageidautina, jog ta pati struktiira biity vienoda
visuose puslapiuose. Kartais pradinio puslapio struktira gali Siek tiek skirtis. Galima
atsisakyti kai kuriy elementy, pvz. teksty, o pateikti daugiau grafiniy elementy. Arba pateikti
kuo daugiau tekstinés informacijos islaikant ta pati grafiniy elementy kieki.

Lokali svetainés strukttra parodo, kokia bus svetainés globali struktiira. Yra
trys globalios struktiiros tipai, kurie parenkami pagal svetainés turini ir paskirti — linijine,
hierarchiné bei voratinkliné struktiira. Taip pat toje pacioje svetainéje gali buiti derinami keli
struktiros tipai — misri struktiira.

Labai svarbu teisingai bei optimaliai pasirinkti svetainés lygiy skaiciy.
Patogiausia yra dviejuy lygiy hierarchija. Nustatyta, kad dvieju lygiu hierarchija, turinti 16
nuorody pirmame lygyje ir 32 nuorodas antrame, yra patogesné nei triju lygiu, turinti visuose
lygiuose po 8 nuorodas (Bernard, 2003). Taciau dviejy lygiu hierarchija galima tik labai
paprastose, mazos informacijos apimties svetainése. Svarbis dalykai netiiréty buti paslépti
labai giliai. Kuo daugiau puslapiy pereis lankytojas ieSkodamas informacijos, tuo didesné
tikimybe, kad jis paliks svetaing.

Svetainés struktiira lemia navigacija. Tai rySiai tarp svetainés puslapiy ir ty
ry$iy paaiSkinimas teksto ar metafory pagalba, kurios padeda suprasti, kur yra reikiama
informacija. Edukacinése svetainése yra svarbu pateikti teksting informacija, todél dizainas,
struktira ir navigacija neturéty biiti sudétingi. Taip pat paprasta navigacija ir lengvai
skaitomas tekstas naudojamas, jei svetainés lankytojai yra vyresni zmonés ir nejgalieji. Tokiu
atveju nepatartina naudoti dinaminio meniu. Reikia atsizvelgti ir { vartotoju kompiuteriy
galinguma bei interneto greiti. Gera navigacija leidZia lankytojui, nepriklausomai nuo jo
patirties ir jgudziy, laisvai orientuotis svetainéje. Navigacija turi bati lengvai suprantama,

Isimenama ir vieninga visuose puslapiuose. Lankytojas turi nujausti kur jam ieSkoti
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informacijos tiek atéjus i svetaing pirma karta tiek pasiekti norima informacija apsilankius
véliau. Patartina naudoti papildomas galimybes informacijai pasiekti - paieska, svetainés
zemelapi. Geriau svetainés neperkrauti nereikalinga informacija, pvz. nereikia rasyti Zodzio
,»Paieska“, jei yra “ieSkoti” mygtukas. Navigacijos elementai turi biiti aiskus ir iSsiskirti i$
dizaino. Meniu tekstas, jis turi skirtis nuo svetainés teksto dydziu, spalva, ar pan.
Paveiksléliai, simboliai turi biiti apipavidalinti, kad iSsiskirty i§ bendro svetainés grafinio

vaizdo, turi buti suprantami, zinomi. Navigacijos vienetai turi biiti grupuojami pagal logika.

Reikalavimai dizainui

Svetainés dizainas patraukia lankytojo démesi. Dizainas priklauso nuo
auditorijos, vartotojuy poreikiy bei svetainés tiksly. Geras dizainas — tai saikingas grafikos
naudojimas ir lengvai skaitomas tekstas. Jis turi biiti paprastas, funkcionalus, neperkrautas
nereikalingomis detalémis. Dizainas turi padéti rasti lankytojui reikiama informacija.

Svetainéje turéty galioti jau nusistovéjusios taisyklés. Tada lankytojas Zzinos,
kaip elgtis joje. Meniu paprastai yra kairéje puséja, logotipas kairés pusés virSuje.
Reklaminiai skydeliai virSuje arba deSin¢je. Nuorodos paprastai pabrauktos, kad iSsiskirty 1§
teksto. Navigacijos mygtukai turi atrodyti taip, jog blity suprantama, kad juos reikia spausti.

Visi puslapiai turi biiti vieningo dizaino, elementy vieta ta pati. Lankytojas turi
rasti norima dalyka bet kuriame puslapyje. Bendras grafinis svetainés vaizdas turéty islaikyti
pusiausvyra. Pavyzdziui, viena dideli objekta turi atsverti keletas maZesniy. Jei didelis
objektas neatsvertas, jis turi biiti ar¢iau centro.

Vienas 1§ labiausiai pastebimy dalyky svetain¢je yra spalva. RySkios spalvos
vargina lankytojus. Todé¢l svarbiausia, kad spalvy deriniai svetain¢je biity harmoningi ir
subalansuoti, tokios svetainés teikia daugiausia pasitenkinimo lankytojams.

Pagrindiniai reikalavimai svetainés grafinei i§vaizdai pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Pagrindiniai reikalavimai svetainés grafinei iSvaizdai.

Dizainas Paprastumas.
Navigacijos aiSkumas.
Subalansuota ir vieninga vartotojo sasaja.
Tinkamas elementy iSdéstymas svetainéje.
Grafika turi ne puosti svetaing, o atskleisti realy svetainés turini.
Spalvingi, judantys, mirgantys vaizdai daznai blasko démesi.
Animuota grafika padidina svetainés uzsikrovimo laika, todél juos
rekomenduojame naudoti tik esant biitinybei.

Spalvoti vaizdai lengviau {simenami nei juodai balti.

NoabkowhE

Spalva Optimalus svetainés spalvy skaicius - 4.
Spalvos kontrastingos.

Koloritas neryskus, vidutinio rySkumo spalvos derinamos su pilkais tonais.

W N0
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Svetainés dizainas vienodai gerai turi atrodyti perziiirint svetaing skirtingomis
narSyklémis ir skirtingo dydzio skiriamosios gebos ekranais. Nors daugiausia - 92,9 %
interneto vartotojy naudoja ,,Internet Explorer* narSykle, reikia nepamirsti ir likusiy vartotoju.
Vienodas svetainés atvaizdavimas skirtingomis narSyklémis rodo svetainés profesionaluma.
Lankytojai nelink¢ naudotis horizontalia narSyklés slinkties juosta. Statistika teigia, kad
Lietuvoje po interneta narSanciy vartotoju kompiuteriy vaizduokliai yra nustatyti Siomis
raiSkomis: 1024x768 — 70,3 %; 800x600 — 22,1 %; 1280x960 — 6,7 %; 640x480 — 0,5 %j;
1600x1200 — 0,3 %. Geriausia yra besikeicianti struktiira pagal ekrano plot;. Taciau S§i
struktiira yra sunkiau jgyvendinama.

Ne visi vartotojai turi sparty interneto ry$i, bet reikia siekti, kad svetainé
atsidaryty greitai. Vis dazniau narSoma naudojantis mobiliais irenginiais, kur greitis ypac
létas. Lankytojai toleruoja 5 sekundes. Jei interneto greitis S6KBps, tai svetainé turéty uzimti
tik 36 KB. Bet tai ne visada pavyksta jgyvendinti, geriausia, kad svetainé nevirSyty 100 Kb.
Turéty buti saikingai naudojama judanti izanga, bei sudaroma galimybé¢ ja praleisti. Taip pat
turi biiti optimizuotas svetainés kodas.

Lankytojui reikalingiausia svetaingje informacija yra paprastai blina tekstiné.
Didziausia interneto dizaineriy uzduotis yra teksta pateikti taip, kad jis bity lengvai
skaitomas, lengvai perzvelgiamas, greitai suvokiama pagrindiné mintis. Tai priklauso nuo
daug faktoriy: Srifto dydzio, tipo, spalvos, tarpu tarp raidziy ir eiluciy, eilu¢iy ilgio. Tam
naudojami kuo trumpesni paragrafai ir sarasai, pagrindinés mintys raSomos paryskintu Sriftu.

Sriftas be uzraitimy yra lengviau skaitomas. Reikalavimai tekstui pateikiami 3 lenteléje.

3 lentelé. Pagrindiniai reikalavimai tekstui.

=

Paragrafai ir Paragrafai, kuriuose nagrin¢jama viena tema ar reiSkiama viena mintis,
eilutés turi biiti aiskiai atskiriami vienas nuo kito stulpeliu, o juose iSryskinta
viena fraze.

Sriftas 1. Optimalus dydis 10, 12, 14 tasky.
2. Optimalas $riftai Verdana, Tahoma, Arial, Georgia, Times new roman
3. Nepatartina svetainése naudoti Underline $rifty stiliaus bet kokiems
tekstams i$skyrus nuorodas, UPPERCASE ir Italic Srifty stiliaus ilgiems
tekstams.
4. Nedidelé teksty ivairove, vieningas Sriftas
Fono bei 1. Tamsiis raSmenys Sviesiame fone yra geriau skaitomi.
teksto 2. Ryskios spalvos vargina akis, todél ryskias spalvas rekomenduojama

spalva kombinuoti su neryskiomis.
Fono tekstiira - kuo paprastesne, turinti maziau spalvy bei margumo.
Teksttiruota fong biitina patikrinti skirtingose aplinkose.

Nuorodos Nuorodos turi 18siskirti 18 teksto ir jo neskaidyti.
Rekomenduojame nuorodas pabraukti, keisti lankyty bei belankyty

nuorody spalva.

N
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Reikalavimai turiniui

Turinys edukacinése svetainése yra pateikiamas tekstu ir iliustracijomis. Tai kas
lengvai ir patogiai skaitoma knygose, ne visada tinka skaityti ekrane. Todél tekstai interneto
svetainése turi buti sutrumpinti ir suskaidyti dalimis, telpan¢iomis i ekrana. Teksta patogu
skaityti, kai raSoma glaustai, tekstas lengvai ir greitai perzvelgiamas, paraSytas objektyviu, o
ne reklaminiu ar knyginiu stiliumi. Svarbu, kad svetainéje buty galima rasti informacijos apie
Svetainés kuréjus ir jos tiksla. Bty griztamasis rysys.

Iliustracijos turi buti funkcionalios, atskleisti realy svetainés turini, o ne puosti
svetaing. Reikia naudoti ,,alt” Zymes visiems paveiksléliams, o ypal tiems, kurie Zymi
nuorodas, nes lankytojai gali biti narSykléje nustate, kad nebiity rodomi paveiksléliai, arba
dél léto interneto greicio jie ne i§ karto gali uzsikrauti. Paveiksléliai turi biiti ne tik tinkamai
sumazinti, suspausti, kad neapkrauty svetainés, bet ir kokybiski bei informatyviis. Svarbius ir
ypa¢ svarbius paveikslélius ar grafikus, diagramas rekomenduojame rodyti svetainés
virsutingje dalyje (taip greiciau i juos atkreipsime démes;).

Formuojant vadovélio medziagos teksta, sitiloma:

e  vengti ilgy pastraipy;

. nuolat keisti teksto sakiniy ilgj, taciau vengti labai ilgy sakiniy;

. vartoti tik paprastos sintaksinés struktiiros sakinius;

. teksta formuoti i§ nedideliy aiskios loginés paskirties skyreliy;

. tekstui struktiirizuoti ir studenty démesiui atkreipti vartoti grafinius

zenklus;

e vengti ilgy, sudétingos konstrukcijos ir retai vartojamy ZodZiy;

. nevartoti specifiniy terminy be paaiskinimuy;

. vengti tus¢iaZodziavimo;

. buti betarpiSkiems, sudaryti ispiidi, kad autoriai tiesiogiai kalbasi su

studentu ir dalijasi savo patirtimi.

Bendri reikalavimai
1.  Sistema turi leisti:
o Prisijungti prie redagavimo modulio;
° Patalpinti elektroninius vadovélius, testus, praktines uzduotis;
e  Redaguoti jau patalpintus vadovélius, testus, praktines uzduotis;
° IStrinti pateiktus vadovélius, testus, praktines uzduotis;

. Neprisijungus perziiiréti pateiktus vadovélius;
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o Vykdyti paieSka pagal raktinius zodZius.

o Perzitiréti, koreguoti, pridéti naujus ar iStrinti vartotojus;

e  Perzitréti ir valdyti saugojama informacija.

Su elektroniniy vadovéliy virtualia valdymo sistema dirbs: déstytojas —
vadovélio autorius, mokinys — skaitantis vadovéli bei administratorius —
Vartotoju problemos: nemoké¢jimas naudotis interneto narSykle, Zemas
kompiuterinis rastingumo lygis.

Vartotoju tikslai ir poreikiai:

° Vadovéliy, testy ir praktiniy uzduociy talpinimas;

° Vadovéliy skaitymas, testy ir praktiniy uzduociy atlikimas;

e  Reikalingy vadovéliy paieska;

e  Nesudétingas sistemos naudojimas.

Bendrieji apribojimai: IS turi buti pritaikyta dirbti Windows aplinkoje.

Funkcijiniai reikalavimai

1.

Elektroniniy vadovéliy, testy, praktiniy uzduociy talpinimas, skaitymas ir

atlikimas.

. Elektroniniy vadovéliy paieska.

e  Nesudétingas sistemos valdymas.

. Techniniai klausimai: duomeny bazés valdymo paprastumas.

Kaina ir darbo grafikas: kaina turi buti kuo mazesné, kad kuo greiciau

atsipirkty.

Rizika: klaidos ar informacijos praradimas duomeny bazéje yra neleistina.

Reikalavimai sasajai

° Vartotoju sasajos: duomeny baze turi specialia vartotojo sasaja.

. GUI — grafiné vartotojo sasaja: vartotojo sasaja realizuota mygtukuy,
langy sasaja. Langai panaudoti duomeny perzidirai. Mygtukai
naudojami duomeny bazes ir duomeny valdymui..

o API — taikomyjy programy sasaja.

. Diagnostika: atlikus klaidinga veiksma parodomas praneSimas apie
klaida.

o Komunikacinés sasajos: internetas.

o Programinés jrangos sasajos: veikia Windows XP aplinkoje.
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5.  Sistemos darbo reikalavimai (reikalavimai darbo grei¢iui ir atminciai).
Serverio techniniai parametrai:
. Procesorius - Intel Xeon Dual Core 3,2 GHz arba panaSus
e  Operatyvioji atmintis - 4 GB RAM
e  Kietasis diskas — SATA2 500 GB
Serverio programiné jranga:
e  Linux 2.6.20 arba Windows NT SERVER 5.1
e  Apache 1.3 arba naujesnis
o MySQL 5 arba naujesné
o PHP 5.0 arba naujesné
e  Zend Optimizer 3.0 arba naujesné
Kompiuteriai nuo 1 Ghz, 256 MB RAM, 20 GB atminties.
6.  Projekto apribojimai
o Standartai (kuriy reikia laikytis);
o Apribojimai techninei jrangai;
o Kiti apribojimai
7. Kiti nefunkciniai sistemos atributai
o Saugumas: apsauga nuo pasaliniy vartotoju.
e  Patikimumas
o Reikalavimai IS palaikymui
o IS perkeliamumas
. IS i$plétimo reikalavimai
e  Pakartotino panaudojimo reikalavimai
o Taikomyjy programy suderinamumas: suderinamumas su Microsoft
programine jranga.
. Resursy panaudojimas
e  Reikalavimai servisui
8.  Operacinis scenarijus (sistemos veiksmuy scenarijus i$ vartotojo poziciju).
Atvérus interneto narSykle ir jvedus adresa, atsidaro interneto svetainé. Svetainés
pagrindiniame puslapyje pateikiama informacija apie naujus ikeltus vadovelius, dazniausiai
skaitomus. Taip pat yra galimybé prisijungti prie redagavimo modulio. Galima atlikti paieSka
pagal raktinius Zodzius. Kiekviename svetainés puslapyje yra meniu bei paieska. Prisijungus
prie redagavimo modulio déstytojui pateikiami nauji jrankiai, kuriy pagalba jis valdo savo

elektroninius vadovélius, testus ir praktines uzduotis.
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4.2. Duomeny srautai

Studentas atsidargs interneto svetaing mato jam pateikiamus elektroninius
vadovélius, ju testus bei praktines uzduotis. Jei jis iSkarto nemato jam reikalingo vadovélio,
jis gali atlikti paieSka pagal raktinius zodZius arba naudodamasis meniu pagalba jj susirasti.

Déstytojas atsidargs interneto svetaing, norédamas ikelti savo medziaga
pirmiausiai privalo prisiregistruoti sistemoje. Po to gaves prisijungimo duomenis, jis gali
prisijungti prie redagavimo modulio ir tada talpinti, koreguoti teoring medziaga, testus bei

praktines uzduotis.

Studentas

Studentas

12 pav. ISoriné informacinés sistemos schema

7 ~ /ﬂ
Turinio valdymo sistema A/'Q
.' Déstytojas

Knygos

Studentas

D bazé Serveris
uomeny baze _ )

13 pav. Vidiné informacinés sistemos schema

Duomeny srauty aprasymas

4 lentelé. Duomeny srauty aprasymas

Duomeny srautas AprasSymas
Korekcijos Déstytojas atliecka pakeitimus, kurie jtakoja studentams
pateikiamg vadovéliy, testy ir praktiniy uzduociy informacija.
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Paieska Studentas jveda raktinius zodzius, pagal kurios ieSkomas
reikalingas vadovelis.

Talpinimas Déstytojas ikelia i sistema savo mokymo medziaga, testus bei
praktines uzduotis.

Knyga Medziaga, kurios studentas ieSko.

Autorizacija Déstytojas norédamas talpinti savo medziaga turi prisijungti prie
sistemos savo vartotojo vardu ir slaptazodziu.

Registracija Déstytojas norédamas gauti vartotojo duomenis turi registruotis
sistemoje.

4.3. Duomeny struktiira

Dauguma kuriamy sistemy, kurios operuoja dideliais duomenu kiekiais, naudoja
reliacines duomeny bazes. Jos gali veikti skirtingose operacinése sistemose, naudoti skirtinga
programing jranga. Taip pat naudojamos skirtingos duomeny bazés (MySQL, Oracle, MS
SQL ir kt.), kuriy duomeny struktiira skiriasi viena nuo kitos. Atsiranda poreikis plétojimuisi
ir i8kyla butinybé keistis duomenimis. Dél saugomy duomeny struktiiry nesuderinamumo
susiformuoja informacijos apsikeitimo problema, apsikeitimas informacija tampa sudétingas
uzdavinys.

Tarpininkavimo programos (TP) — tai programiné jranga, tarpininkaujanti tarp
skirtingy sistemy. TP sukurta perdavimo sistemoms, komunikacijai ir duomeny sandéliui.
Svarbiausia TP funkcija duomeny sandéliavime — sukurti pastovy kelia, pasiekiant duomeny
bazg. Tarpininkavimo programos — bet kokio tipo programiné jranga, kuri palengvina
komunikacija tarp dvieju ar daugiau programy sistemy. TP turi mechanizma, kuris vienai
esybei (taikomajai programai ar duomeny bazei) leidzia komunikuoti su kita esybg ar

esybémis, leidZia paslépti pirminio Saltinio ir adresato sistemy sudétingumus.

I DB orientuotos taikomosios programos
Sio tipo programos supaprastina komunikacija su duomeny baze. Projektuotojai
naudoja | duomeny bazes orientuotas taikomasias programas, kaip mechanizma informacijos

1Sgavimui 18 lokalinés ar nutolusios duomeny bazés.

SQL uzklausa

Klientas Duomeﬂ}rs

Atsakymas

14 pav. Kliento ir serverinés dalies bendravimas
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»Mysql®“ yra komandinéje eilutéje valdomas jrankis, kurio pagalba vykdomos
MySQL DBVS uzklausos duomeny uzkrovimui. ,,Mysqldump®* — atitinkama aplikacija,
taCiau naudojama ne su MySQL, bet su MS SQL serveriu.

Vienam moduliui sukuriama viena lentel¢, kurioje saugoma svetainés skyriaus,
kuri valdo modulis informacija. Kai kuriems moduliams kuriamos kelios lentelés, suriStos

ryS$iais, taip supaprastinant informacijos saugojima bei apdorojima.

| gwc_topmenus ]
Qwe_menucontents hd ¥ topmenuid: INTEGER(11)
@ contentid: INTEGER(11) Rel_15 “H- & topmenuname: YARCHAR(100)
G contentname: YARCHAR(255) G topmenuorder: VARCHAR(10)
: EE:E:::E%::: EI)J;[TEE }l' |, |© topmenuactive: ENUM('0','1")
(! 1@ topmenulangid: INTEGER(11)
@ contentupdate: DATETIME & updateuser: INTEGER(11)
§ 1300k]: INTEGER(LE (K Rel_17| g} @ groupid: INTEGER(11) (FK)
@ topmenuid: INTEGER(11) (FK) St . @ modulename: YARCHAR(100)
@ menuid: INTEGER(11) (FK) & linkname: VARCHAR(25S)
@ submenuid: INTEGER(11) (FK) Rel_08 - N7
G content: LONGTEXT - -
@ contentorder: YARCHAR{10)
B A it }I Rel_11 Rel_16 gwc_submenus v
: f;';;etla::\'emﬁgggéﬁ’l)l ) ¥ submenuid: INTEGER(11) {FK)
& groupid: INTEGER(11) (FK) H-| @ submenuname: YARCHAR(100)
2 - @ submenuorder: YARCHAR{10)
& contenttrailer: LONGTEXT o menuid: INTEGER(11) (FK)
\V \V W Rel_18 T l( @ submenulangid: INTEGER{11)
Rel03 | Rel o1 ‘ & updateuser: INTEGER{11)
Rel 05 @ submenuactive: ENUM{'0','1")
AT = = Rel09) 11{o groupid: INTEGER(11) (FK)
@ menuid: INTEGER(11) @ modulename: YARCHAR(100)
& menuname: VARCHAR(1GD) [ =1 : e "”kﬂame VARCH“R(255)
@ menuorder: YARCHAR{10) b 4
@ topmenuid: INTEGER{11) (FK) | H |
@ menulangid: INTEGER(11) ‘ Rel _10 Rel 13 Rel_23
@ updateuser: INTEGER{11) H | |
@ menuactive: ENUM{'0",'1") |
@ groupid: INTEGER{11) (FK) >l* Rel_06
@ modulename: YARCHAR(100) | T
O linkname: YARCHAR(255)
Rel04 ‘ Rel_14
) L qwe_ submenus2 &d
A Rel_21 Rel_tt] 4 ¥ submenuid: INTEGER(11) (FK)
gwe_pagecontents - Rel ‘19 @ submenuname: YARCHAR(100)
@ pageid: INTEGER(11) T = ‘ IZQ submzlanuorder VARCHAR(10)
O pagename: YARCHAR(255) >t g € @ menuid: INTEGER(11) {FK)
O pagepostdate: DATE @ submenulangid: INTEGER{11)
o pageenddate: DATE — Ll ) H- @ updateuser: INTEGER{11)
@ pageupdate: DATETIME )lR?'—Ug Rel_12 & submenuactive: ENUM{'0','1")
@ langid: INTEGER(11) {FK) 7|€° groupid: INTEGER(11) (FK)
& topmenuid: INTEGER(11) (FK) Rel_18 ‘ @ modulename: YARCHAR(100)
@ menuid: INTEGER{11) {(FK) N 1 ! = = = Rel 22 |4 linkname: VARCHAR(255)
o submenuid: INTEGER(11) (FK) [ ‘
Yooy R 1 i 3W§r§3§.'3'?§$éesam) HH—
G pageorder: YARCHAR(10) | BN . WC_USers -
o pagesctive: ENUM(D, 1) PV Rel 20— o groupname: varchar(ion) | 1 R userid: INTEGER(LL)
O updateuser: INTEGER{11) @ groupid: INTEGER(11) (FK)
@ groupid: INTEGER{11) (FK) Rel 24 @ userlogin: YARCHAR{32)
Y Rel 01 B @ userpasswd: YARCHAR(32)
—Rel0z— = = ;\ @ username: YARCHAR(100)
e = = & usermail: YARCHAR(255)
@ langid: INTEGER(11) & userphone: YARCHAR(100)
o langcode: VARCHAR(32) Q usergroup: INTEGER(11)
@ langcharset: YARCHAR{32) |<° usergty: VARCHAR(100)
@ langname: YARCHAR{100) 9 userjob: VARCHAR(255)
& adminterface: YARCHAR(32) @'Usertegdate: DATETIME
& sitemapname: YARCHAR(S0) 9:userlang: CHAR(Z)
& printversionname: YARCHAR(S0) ‘) updategser: INTECTE.R.Q 1)
G emailname: YARCHAR(S0) 9 useractiye: ENUMC0,'1)
@ sitename: VARCHAR(255) I useriogin
& sitekeywords: YARCHAR(255) _ $.userlogn
o sitefooter: LONGTEXT < usermal
@ topmenuid: INTEGER(11) (FK) 9 usermail
G morename: YARCHAR{S0)
@ pagename: YARCHAR(S0O)
@ siteleft: LONGTEXT
13 fangcode
G langcode

15 pav. Duomeny bazés lentelés ir rysiai
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ER-modelis

ER modeli vaizdziai atspinti ER schema. Pagrindiniy savokuy vaizdavimo
principai. Esybé vaizduojama staciakampiu, kurio viduje raSomas esybés vardas. Atributai
vaizduojami ovalais, o su atitinkamos esybés staciakampiu jie susiejami iStisine linija. Ovale
iraSomas atributo vardas. ISvestiniuy atributy ovalai braizomi punktyrine linija. Raktiniy
atributy vardai pabraukiami. Daugiareik§miai atributai jungiami su esybe dviguba linija.

Kiekvienas rySys vaizduojamas rombu, i kuri iraSomas rysio vardas.

B,
pavarg

17 pav. Pagrindiniai virtualios valdymo sistemos panaudojimo atvejai

Déstytojas

Q

Administratorius

Studentas
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Duomeny struktary diagramos DSD

Vadovélis

Teoriné Audio Video ISoriniai
medziaga Saltinai

18 pav. Vadovélio duomeny struktiira

Vartotojai

Vardas, El.pastas Vartotojo Slaptazodis
pavardé vardas

19 pav. Sistemos vartotojy duomeny struktiira

4.4. Projektuojamos sistemos architektara

Pasirinkau atvirojo kodo programas ir technologijas - Apache serveris, PHP ir
MySQL technologija.

Apache serveris pats ispudingiausias atvirojo kodo programy daugiaplatforminis
projektas. Pagrindiniai Apache serverio privalumai — nepriklauso nuo operacinés sistemos
(Apache versijos yra visoms platformoms), turi profesionaly palaikyma, lengvai
konfigiiruojamas.

PHP (PHP hypertext preprocessor) tai skriptinimo kalba (scripting language)
kuri pacioje pradzioje buvo orientuota tik i interneta, nors $iuo metu ja galima "drasiai"
pavadinti programavimo kalba, kadangi su ja pilnai galima programuoti ne tik internetui

(web'ui).

Pagrindiniai PHP privalumai:

. php yra atvirojo kodo programy projektas;

. php yra visiSkai daugiaplatforminis, bei veikia ir ant daugelio WEB
serveriy: Apache, IIS, PWS, OmniHTTP, BadBlue ir t.t.;

. 18Smokti PHP programavimo pagrindy yra labai lengva;

. pasizymi dideliu greiciu serverio pusgje, bei dirbant su duomeny bazémis;

*  nedidelivose projektuose PHP galima paprastai jterpti {f HTML'a.
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MySQL - viena i§ reliaciniu duomeny baziy apdorojimo sistemu. Duomeny
baziy sistema yra skirta tvarkyti, rii§iuoti ir manipuliuoti informacija. Kadangi MySQL
duomeny bazé leidzia itraukti, keisti ir iStrinti informacija i§ keliy lenteliy vienu metu pagal

nurodytus kriterijus, ji priskiriama reliacinéms duombazéms (angl. "relational").

MySQL privalumai

MySQL populiarumas pagristas laisva prieiga prie duomeny bazés valdymo
sistemos bei didelémis naudojimo galimybémis. Taip pat §i DBVS yra sukonstruota taip, kad
naudotojas gali (pa)didinti jos funkcines galimybes, taip suteikiant visas galimybes
kontroliuoti produkta.

Pagrindinis MySQL privalumas yra jau minétos galimybés savaip valdyti
duomeny bazg su programa dirbant aktualiu laiku. Tai yra svarbu, nes nereikia laukti
pakeitimy, o juo labiau uz juos mokéti. Yra reikalingos tik Zinios kaip elgtis su MySQL.

Kitas privalumas yra tas, kad vartotojas néra susaistytas jokiu licenciniy
suvarzymy ir bet kokie pakeitimai programoje tikrai nevers mokéti mokesCiy ar Kkitaip
atsiskaityti uz galimybg naudotis programa.

Ir galiausiai vartotojo gauta informacija naudojantis MySQL bei pati programa

yra jo nuosavybeé. Sie privalumai yra esminiai lemiantys MySQL populiaruma tarp vartotojuy.

JavaScript

JavaScript — objekti$kai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti prototipy
principu. DaZniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo realizacijai, bet taip pat
naudojama ir Kkaip galimybé skriptais manipuliuoti tam tikromis programomis. Kalba sukurta
Brendano FEicho Netscape kompanijoje ir pavadinta Mocha, véliau pervadinta | LiveScript, ir
galiausiai tapo JavaScript. Vienas i§ argumenty pervadinant kalba buvo sintaksinis panaSumas su Java
kalba. Nors JavaScript ir Java kalby pavadinimai panasis, pacios kalbos néra susijusios — abi kalbos
perémé C kalbos sintakseg, bet semantiskai jos labai skiriasi, taip pat visiSkai nesuderinami yra ju
objektiniai modeliai. JavaScript kalbos sintaksé perimta i§ C kalbos, su kitais komponentais
bendraujama per interfeisus (dokumento objektini modelj), palaikoma Unicode, reguliarios israiskos

(regular expresions), taip pat teksto vykdymas naudojant eval funkcija.

Kai kurie JavaScript privalumai:
1. JavaScript leidzia elgtis su visu puslapiu, kaip su programuojamu objektu.
Tai sukuria galimybeg puslapiams efektyviau reaguoti | jvedamus duomenis

ir komandas, pateikiamas vartotojo.
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2.  Papildomos multimedijos panaudojimo galimybés: elementy spalvy ir
matmeny keitimas.

3. Sumazinimas serverio apkrovimas. Dazniausiai JavaScript i§ pradziy
paimami i§ serverio ir perkeliami | vartotojo kompiuterj, kur ir vyksta
paleidimas

4. Ivedus duomenis, juos galima atvaizduoti tame paliame puslapyje be
kreipimosi i serveri

5. Dinaminiai meniu, palengvinantys informacijos pasirinkima.

6. Keliu platformy palaikymas. Palaiko Windows, Macintosh, UNIX ir kt.

Sistemos architektiira

Sistema pateikia
Vartotojas uzklausa, 0
naudoja interneto serveris pagal
narSykle, jungtis uzklausa grazina
prie sistemos duomenis
@ e oy NS
¢ q —> < M
S o S
% Apache
. ini - MySQL
Vartotojo Intevrnlflt(.) Tur";'i(s)t;/ri:gymo serveris ysSQ
darbo vieta narsykie

20 pav. Sistemos architektiira

Prie elektroniniy knygy turinio valdymo sistemos vartotojai jungiasi naudodami
interneto narSykle, taigi galima jungtis i§ bet kurio kompiuterio, kuris turi interneto rys$i.
Atidarius narSyklés langa ir atvertus elektroniniy knygy turinio valdymo sistemos puslapi,
studentas gali naudotis sistema be autorizacijos, jam pasiekiama visa mokymo medziaga,
praktinés uzduotys. Déstytojas norédamas tik perzitréti mokymo medziaga, praktines
uzduotis gali tai padaryti ir be autorizacijos, jis traktuojamas kaip studentas. Kuomet
destytojas nuspres ikelti nauja mokymo medZiaga, praktines uzduotis, jam reikia pirmiausiai
prisiregistruoti sistemoje. Tuomet jis gauna vartotojo varda ir slaptazodi. Turédamas
prisijungimo duomenis déstytojas autorizuojasi sistemoje ir gali ikelti, koreguoti jau ikelta

mokymo medziaga ar praktines uzduotis.
Sistema susideda iS tokiy daliy:

e  Vartotojo darbo vieta su interneto narSykle.

e  Apache serveris su PHP.
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MySQL duomeny bazg.
Duomeny saugykla (FTP).

Administratoriaus pagalbinés programos.

Programinés jrangos komponentés

Déstytojas prisijungia
ar registrujasi prie
sistemos

e E-knyga ~

| Vartotojo sasajos komponentai - —
‘ Vartotojas gali atlikti

Déstytojas gali jkelti,
redaguoti ar pasalinti
knyga, bei uzduotis

1 paieSka

Autorizacijos bei ‘

. .. . Vartotojas gali
registracijos modulis skaityli knyga

Paieskos modulis

Perduodamas
tekstas uzkoduotas

Uzkodavimo ir Vartotojui skaityti

dekodavimo pateikimas
modulis iSkoduotas tekstas

T
Turinio valdymo sistema
\ J Turinio valdymo
sistema pateikia SQL
uzklausg

v

oy

21 pav. Programinés jrangos komponentés

Sistema susideda i$ tokiy daliy:

Vartotojo sasajos komponentai.

Autorizacijos bei registracijos modulis sukurtas PHP programavimo kalba.
Turinio valdymo sistema sukurta PHP programavimo kalba.

Paieskos modulis sukurtas PHP programavimo kalba.

Kodavimo ir iSkodavimo modulis sukurtas PHP ir JAVA programavimo
kalba.

Vartotojo sasajos komponentai

—— Vartotojo sasajos komponentai————————————

Sistemos valdymo

komponentai

Grafiniy vaizdy
modulis

Teksto redaktoriaus
modulis

Byly saugojimo
modulis

22 pav. Vartotojo sasajos komponentai
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Vartotojo sasajos komponentai:
1.  Sistemos valdymo komponentai
. Meniu
o Biisenos eiluté
° [rankiy eiluté
2. Teksto redaktoriaus modulis
e  Tekstinio redagavimo komponentai
° Raktiniy zodziy i1§skyrimo modulis
3. Grafiniy vaizdy modulis
° Grafiniy vaizdy komponentai
4.  Byly saugojimo modulis

o Byly saugojimo komponentai

Sistemos valdymo komponentés

Vienas i$ pagrindiniy bruozy kuo Siuolaikinés taikomosios programos skiriasi
nuo savo pirmtaky, yra valdymo vizualumas. Ankséiau vienintelé vartotojo saveikos su
programa priemoné buvo komandiné eiluté. Sioje integruotoje aplinkoje yra atsisakyta ios

priemongs, o vietoj jos yra panaudojama meniu, irankiy juosta ir bisenos eilute.

Meniu

Pagrindiné Siuolaikiniy taikomyjy programy valdymo priemoné. Meniu savyje
talpina bendras komandas, kurias vartotojas gali atlikti su vienais ar Kitais integruotos
aplinkos komponentais. Daugelis komponenty turi savo kontekstinius meniu, kurie talpina

komponentams specifines komandas.

Irankiy juosta

Viena i§ vis labiau populiar¢janciy valdymo priemoniy yra jrankiy juosta, kuri
apjungia dazniausiai naudojamas valdymo komandas ir dubliuoja meniu. [rankiy juosta yra
vaizdiSkiausia integruotos aplinkos dalis, nes visa jos duodama informacija yra paveiksléliai,
atspindintys atitinkama komanda.

Irankiy juostoje naudojami paveiksléliai yra paimti i$ standartinio kompanijos
Sun Microsystems paveiksléliy archyvo, kuris yra platinamas nemokamai. Kiekviena jrankiy
juostoje esanti komanda turi trumpa apraSyma, kuris padeda naujam vartotojui susigaudyti ka
reiSkia atitinkamas paveikslélis. Trumpas apra§ymas yra parodomas ilgiau palaikius pelés

zymekli vir§ atitinkamos irankiy juostos komandos.
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Bisenos eiluté

Biisenos eiluté taikomosiose programose pasirodé¢ pakankamai neseniai, taciau

jau dabar yra aisku, kad ji yra viena svarbiausiy sasajos su vartotoju daliy. Gerai | sistema

integruota busenos eiluté labai palengvina naujos sistemos isisavinima. Biisenos eilutéje yra

parodomos vidinés ivairiy integruotos aplinkos komponenty biisenos vartotojui saveikaujant

su aplinka.

Duomeny tipai

Klientas

SQL uzklausa

Duomenys

Atsakymas

23 pav. Duomeny mainy schema tarp kliento ir serverio

Vartotojo sasaja pasitelkdama PHP programiniu moduliu MySQL duomeny

bazei pateikia SQL uZklausa, serveris vartotojui grazina tekstinius duomenis i§ MySQL

duomeny bazés, grafinius vaizdus, audio ir video medziaga i§ duomeny saugyklos.

Pagrindiniai duomeny tipai:

SQL uzklausa.

Loginiai kintamieji.

Tekstin¢ informacija.

Grafiniai vaizdai (paveiksliukai ir gif animacija).

Audio medziaga (garso jrasai).

Video medziaga (vaizdo jrasai ir flash animacija).

4.5. Programiniy moduliy ar objekty specifikacijos

Technologijos pasirinkimas.

Apzvelgus visas populiariausias web-aplikacijy kiirimo technologijas bei DBVS,

buvo apsistota ties PHP + MySQL deriniu. Pasirinkima ijtakojo Siu technologiju

populiarumas, bei funkcionalumas, zema kaina. ISanalizavus technologiju privalumus ir

trikumus galim daryti prielaida, jog toks derinys yra optimaliausias numatomo uzdavinio

sprendimui.
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Dinaminio turinio valdymo sistemos modeliavimas

Sio baigiamojo darbo tikslas buvo sumodeliuoti elektroniniy knygy turinio
valdymo sistema (toliau — E-knyga), panaudojant duomenu bazes, bei sukurti pavyzdinius
modulius. Pradzioje buvo iSanalizuoti tokio pobudzio sistemos vartotojo poreikiai. Buvo
nustatyta, kad svarbiausi 18 jy yra:

. Galimybé keisti teksting informacija.

. Galimybé¢ keisti grafing informacija.

Véliau buvo nagrinéjama E-knygos svetainés struktiira. ISnagrinéjus ja, buvo
sudaryta moduliné valdymo sistemos schema. Vartotojas norédamas pakeisti interneto
svetainés duomenis, turéty prisijungti prie pagrindinio modulio, surinkes atitinkama adresa
pvz. (http://ek.itexpert.lt/admin/). Prisijungti galéty tik registruotas vartotojas su jam skirtu
slaptazodziu bei vartotojo vardu, kurie taip pat buty saugomi MySQL duomeny bazés
lenteléje. Prisijunggs vartotojas galéty pasirinkti i§ pateikto meniu, modulj, kurio informacija
jis nori keisti. Tai padarius atsidaryty atitinkamas modulis, kuriame vartotojas galéty keisti bei
pildyti informacija. Kiekvieno modulio informacija biity saugoma MySQL bazés lentelése.

Duomeny bazés lentelés atrodyty taip:

5 lentelé. Duomeny bazés lentelé — languages

Lauko pavadinimas Duomeny tipas
langid int(11)
langcode varchar(32)
langcharset varchar(32)
langname varchar(100)
adminterface varchar(32)
sitemapname varchar(50)
printversionname varchar(50)
emailname varchar(50)
sitename varchar(255)
sitekeywords varchar(255)
sitefooter longtext
topmenuid int(11)
morename varchar(50)
pagename varchar(50)
siteleft longtext

Pirminis raktas — langid. ISoriniai raktai: topmenuid.

6 lentelé. Duomeny bazés lentelé — menucontents

Lauko pavadinimas Duomeny tipas
contentid int(11)
contentname varchar(255)
contentpostdate date
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contentenddate date
contentupdate datetime
langid int(11)
topmenuid int(11)
menuid int(11)
submenuid int(11)
content longtext
contentorder varchar(10)
contentactive enum('0', '1")
updateuser int(11)
groupid int(11)
contenttrailer longtext

Pirminis raktas — contentid. ISoriniai raktai: topmenuid, langid, menuid,

submenuid, groupid.

7 lentelé. Duomeny bazés lentelé — menus

Lauko pavadinimas Duomeny tipas
menuid int(11)
menuname varchar(100)
menuorder varchar(10)
topmenuid int(11)
menulangid int(11)
updateuser int(11)
menuactive enum('0’, 1)
groupid int(11)
modulename varchar(100)
linkname varchar(255)
Pirminis raktas — menuid. ISoriniai raktai: topmenuid, menulangid,
groupid.
8 lentelé. Duomeny bazés lentelé — pagecontents
Lauko pavadinimas Duomeny tipas
pageid int(11)
pagename varchar(255)
pagepostdate date
pageenddate date
pageupdate datetime
langid int(11)
topmenuid int(11)
menuid int(11)
submenuid int(11)
page longtext
pageorder varchar(10)
pageactive enum('0', '1")
updateuser int(11)
groupid int(11)

Pirminis raktas — pageid. ISoriniai raktai: topmenuid, langid, menuid,

submenuid, groupid.

9 lentelé. Duomeny bazés lentelé — submenus

Lauko pavadinimas

Duomeny tipas

submenuid

int(11)

submenuname

varchar(100)
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submenuorder varchar(10)
menuid int(11)
submenulangid int(11)
updateuser int(11)
submenuactive enum('0', '1")
groupid int(11)
modulename varchar(100)
linkname varchar(255)
Pirminis raktas — submenuid. ISoriniai raktai: menuid, submenulangid,
groupid.
10 lentelé. Duomeny bazés lentelé - submenus?2
Lauko pavadinimas Duomeny tipas
submenuid int(11)
submenuname varchar(100)
submenuorder varchar(10)
menuid int(11)
submenulangid int(11)
updateuser int(11)
submenuactive enum('0', '1")
groupid int(11)
modulename varchar(100)
linkname varchar(255)
Pirminis raktas — submenuid. ISoriniai raktai: menuid, submenulangid,
groupid.
11 lentelé. Duomeny bazés lentelé — topmenus
Lauko pavadinimas Duomeny tipas
topmenuid int(11)
topmenuname varchar(100)
topmenuorder varchar(10)
topmenuactive enum('0', '1")
topmenulangid int(11)
updateuser int(11)
groupid int(11)
modulename varchar(100)
linkname varchar(255)
Pirminis raktas — topmenuid. ISoriniai raktai: topmenulangid, groupid.
12 lentelé. Duomeny bazés lentelé — users
Lauko pavadinimas Duomeny tipas
userid int(11)
userlogin varchar(32)
userpasswd varchar(32)
username varchar(100)
usermail varchar(255)
userphone varchar(100)
usergroup int(11)
usercity varchar(100)
userjob varchar(255)
userregdate datetime
userlang char(2)
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updateuser int(11)

useractive enum('0', '1")

Pirminis raktas — userid. ISoriniai raktai: usergroup.

13 lentelé. Duomeny bazés lentelé — usergroups

Lauko pavadinimas Duomeny tipas

groupid int(11)

groupname varchar(100)

Pirminis raktas — groupid.

Sistemos informacijos gavimo ir atidavimo srautai pateikiami UML sekos
diagramose

Su elektroniniy knyguy turinio valdymo sistema dirba trijy rtsiy vartotojai, tai
administratorius, déstytojas ir lankytojas. Pavaizduoti sistemos informacijos mainus su
vartotojais pasirinkau UML sekos diagramas, kadangi ju déka atvaizduojami sistemos
vykdomi procesai ir kaip juos inicijuoja vartotojai. Pirmoje UML sekos diagramoje

pateikiamas pavyzdys kaip vykdomi administratoriaus ir sistemos duomeny mainai.

Administratorius Turinio valdymo sistema DB

| .. . . v e s |
1 Informacijos palpinimas, koregavimas ir Sailinimas |
| |

Informacijos grazinimas

Sistemos administravimas Duomeny siuntimas
: Informacijos paieSka Duomeny grazinimas
|
e _____________
Informacijos grazinimas

Informacijos skaitymas

___________________l

24 pav. Administratoriaus ir sistemos UML sekos diagrama
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Sioje diagramoje matome pagrindinius atlickamus veiksmus, kuriy pasekoje
ivyksta duomeny mainai. Administratorius gali talpinti, koreguoti bei Salinti jvairia
informacija, kaip knygos ar kita svetainéje pateikiama medziaga. Toliau gali administruoti
visa sistema, keisti meniu, iSvaizda ar sukurti nauja vartotoja, ji paSalinti ar koreguoti jo
informacija. Taip pat administratorius gali ieSkoti informacijos bei ja skaityti.

Sekancioje UML sekos diagramoje pateikiamas pavyzdys kaip vykdomi
déstytojo ir sistemos duomeny mainai. Déstytojas gali atlikti sekancius veiksmus: ikelti naujg
knyga bei papildoma informacija, ja koreguoti ar Salinti. Taip pat ieSkoti informacijos bei ja
skaityti. Atliekant visus Siuos veiksmus vyksta duomeny mainai tarp vartotojo ,,déstytojas® ir

sistemos turinio valdymo sistemos bei duomeny bazés.

Déstytojas Turinio valdymo sistema DB

| .. . . Cx e s | |
1 Informacijos palpinimas, koregavimas ir Sailinimas | |
| | |

Informacijos grazinimas

Informacijos paieska Duomeny siuntimas

Informacijos grazinimas

Duomeny grazinimas

Informacijos skaitymas

T

_______________.I
___________________l

25 pav. Déstytojo ir sistemos UML sekos diagrama

Sekancioje UML sekos diagramoje pateikiamas pavyzdys kaip vykdomi
lankytojo ir sistemos duomeny mainai. Lankytojas gali atlikti sekancius veiksmus: iesSkoti
informacijos bei ja skaityti. Atliekant Siuos veiksmus vyksta duomeny mainai tarp vartotojo
,lankytojas® ir sistemos turinio valdymo sistemos bei duomeny bazés. Siuo atveju lankytojas
neturi jokiu kity galimy veikly Sioje sistemoje. Taip pat jam neleidziama ir kopijuoti

pateikiamos informacijos.
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Lankytojas Turinio valdymo sistema DB

| Informacijos paieska | |

Duomeny siuntimas

-

Informacijos skaitymas

Duomeny grazinimas

Informacijos grazinimas

-
/|\

26 pav. Svetainés lankytojo ir sistemos UML sekos diagrama

Autorizacijos bei registracijos UML sekos diagramos

Lankytojas Registracijos modulis E-mail servisas

: |vesti vartotojo informacija, |

|vesta vartotojo informacija

Vartotojo informacija

1

27 pav. Naujo vartotojo registracijos UML sekos diagrama

Norint prisijungti prie elektroniniy knygu turinio valdymo sistemos, reikia
prisiregistruoti, kad administratorius galéty sukurti nauja vartotoja. Sioje UML sekos

diagramoje pateikiamas pavyzdys kaip registruojamas naujas vartotojas. Lankytojas uzpildo
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praSoma informacija registracijos lange ir ta informacija yra iSsiun¢iama administratoriui
elektroniniu pastu. O lankytojas graZzinamas i pradinj registracijos langa.

Kuomet administratorius sukuria nauja vartotoja ir atsiuncia prisijungimo
duomenis, lankytojas gali jungtis prie elektroniniy knygy turinio valdymo sistemos.
Lankytojas turi atsidaryti prisijungimo prie sistemos puslapj ir suvesti savo vartotojo varda
bei slaptazodi. Tuomet TVS patikrina ar yra toks vartotojas ir kokiai grupei priklauso, t.y. ar

jis déstytojas ar administratorius. Sékmingai prisijungus atsidaro TVS pagrindinis langas.

Lankytojas Autorizacijos modulis DB

i |vesti vartotojo varda ir slaptazodj i

|vestas vartotojo vardas ir slaptazodis

Prisijungti

Tikrinti koks vartotojas

!

TVS pagrindinis langas Vartotojo tipas

28 pav. Vartotojo prisijungimo prie TVS UML sekos diagrama

Paieskos UML sekos diagrama

Svetainés lankytojas atsidargs bet kurig esancia elektroniniy knygu turinio
valdymo sistemoje knyga, gali vykdyti informacijos paieSka. Jam reikia ivesti viena ar kelis
raktinius zodzius ir paieSkos modulis suras susijusius tekstus. Lankytojas jvedgs raktini zodi
spaudzia ,,ieSkoti*, tuomet paieSkos modulis kreipiasi { duomeny baze, pateikdamas uzklausa
su raktiniu ZodZiu. O duomeny bazé grazina rezultatus susijusius su raktiniais zodziais,

kuriuos paieSkos modulis atvaizduoja svetainéje lankytojui.
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Lankytojas

Paieskos modulis DB

| |vesti paieSkos raktg, |

leskoti

|vestas paieskos raktas

Paieskos rezultatai

PaieSkos uzklausa

Duomenys

29 pav. Paieskos UML sekos diagrama

Kodavimo ir iSkodavimo UML sekos diagrama

Lankytojas Atkodavimo modulis

Kodavimo modulis

Turinio valdymo sistema

Skaityti pasirinkta knyga

Atkoduota informacija

Uzkoduota informacija

Knygos turinys

Uzklausa

|,______

Duomenys

30 pav. Kodavimo ir iSkodavimo UML sekos diagrama

Lankytojas pasirenka norima knyga skaitymui, turinio valdymo sistema pateikia
uzklausa duomenuy bazei. Suradus reikalinga knyga turinio valdymo sistema automatiskai
uzkoduoja visa gauta informacija i§ duomeny bazes. Toliau turinio valdymo sistema perduoda
koduota informacija lankytojo interneto narSyklei. Kadangi reikia, kad lankytojas galéty
perskaityti norima knyga, pasinaudodami JAVASCRIPT iskiepiu, ta informacija

atkoduojame. Taigi lankytojas interneto narSyklés lange mato paprasta teksta, bet jei nori

pasizitréti per View->Source, tai jam informacija pateikiama koduota.
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Buseny diagramos

Autorizacijos bei registracijos bliseny diagramos, kurios parodo svarbiausias

sistemos biisenas ir jy kitima.

[[vestas vartotojo vardas ir slaptaiodis)

Qvesti nauji vartotojo duomenys]
Gatikrinti ar yra toks vartotoj@
Gatikrinti ar teisingai jvesti duomeny§
Gatikrinti koks tai vartotoj@

Eésil{sti vartotojo duomenys E—paétt)

[Pateikti pagrindinj TVS Ianga)

® ®

31 pav. Autorizacijos buiseny diagrama 32 pav. Registracijos biiseny diagrama

Paieskos bei kodavimo ir iSkodavimo biiseny diagramos, kurios parodo

svarbiausias sistemos biisenas ir jy kitima.

Qvestas paieSkos raktas) (Pasirinkta skaityti knygaD
Surasti duomenys (Pateikti uzkoduoti duomenys]

Pateikti rezultatai (Pateikti atkoduoti duomenys)

33 pav. Paieskos biiseny diagramos 34 pav. Kodavimo ir iSkodavimo biiseny diagramos
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIA

5.1. Jzanga

Elektroniniu knygu turinio valdymo sistema skirta, publikuoti jvairaus profilio
skaitmenines knygas, kurios biity apsaugotos nuo plagijavimo. Pagrindiniai $ios sistemos kiirimo
tikslai yra Sie: suteikti vartotojui galimybg greitai pasiekti reikalingus informacinius resursus;
suteikti vartotojui galimybe be papildomy programavimo jgudziy jkelti nauja knyga; suteikti
vartotojui galimybe koreguoti, atnaujinti ir Salinti sukurta elektroning knyga.

5.2. Sistemos naudojimas lankytojui

Surinkus narSykl¢je tinklapio adresa, uzkraunamas pagrindinis puslapis (20
pav.), kuriame mes matome pagrinding informacija apie projekta, pagrindini meniu bei
naujienas. Pagrindini meniu sudaro SeSi punktai: ,,Apie projekta*, ,,Registracija®, ,,Knygos®,

»Resursai®, ,,Uzduotys®, ,,Nuorodos*.

35 pav. Pagrindinis elektroniniy knygy turinio valdymo sistemos langas

Pasirinkus meniu punkta ,,Registracija®, atsidaro registracijos forma, kuria reikia
uzpildyti, norint gauti vartotojo prisijungimo duomenis, t.y. vartotojo varda ir slaptazodj.
UZpildzius forma ir paspaudus REGISTRUOTIS mygtuka, Sie duomenys iSsiunciami

sistemos administratoriui, kuris ir sukurs nauja vartotoja. Zvaigzdute ,,** - pazyméti laukai
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yra privalomi, neuzpildzius reikalaujamy lauky, registracijos praSymas nebus iSsiystas. Jums
naujq vartotoja sukursime per artimiausias 24 valandas.

Pasirinkus meniu punkta ,,Knygos®“, atsidaro pagalbinis meniu, kuri sudaro
knyguy katalogai. Pasirinkus norima kataloga, pateikiami visy jame esanéiy knygu
pavadinimai. Paspaudus ant norimos knygos pavadinimo atsidaro knygos turinys. Norédami

skaityti tam tikra knygos skyriy spaudziame ant pasirinkto turinio punkto.

| o peAsas
| o NYELE CONE™ U MOCENowaed
o MIMFIETUM 8 T OMM" OO OROSE L TR IO
o UPMMINDG DN
o MTIL DT AL W
o L MeANINL T
o TV ON

ITexpert.it

Oebererimg, Asygy hirea valty™n sfe~a

36 pav. Knygy katalogas.

To skyriaus medZiaga atver¢iama naujame lange. Interneto narSyklé turi
palaikyti JAVA script iskiepius, nes prieSingu atveju matysite uzkoduota teksta. Norédami
surasti jus dominancia informacija, paieskos laukelyje iveskite paieskos Zodi ir spauskite
,»OK*. Elektroniniy knygu turinio valdymo sistemos paieSskos modulis pateiks jums visus
surastus rezultatus, pagal jusy pateikta paieskos rakta.

Pasirinkus meniu punkta ,,Resursai, atsivercia papildoma medZiaga susijusi su
esanciomis elektroninémis knygomis. Tai gali biiti audio ar video medziaga, papildomi tekstai
PDF formatu ir pan.

Pasirinkus meniu punkta ,,UZduotys®, atsiveria puslapis, kuriame pateikiamos
praktinés uzduotis. Siy uzduoéiy pagalba lankytojas perskaites knyga gali pasitikrinti ar gerai
1sisavino pateikta medziaga.

Pasirinkus meniu punkta ,,Nuorodos®, atsiveria puslapis, kuriame pateikiami

iSoriniai naudingos medZiagos $altiniai.

56



5.3. Sistemos naudojimas déstytojui

Norint naudotis svetainés valdymo sistema, reikia prie jos prisijungti naudojant
uzregistruota vartotojo varda bei slaptazodj. Priklausomai nuo jvesto vartotojo vardo, sistema
nustato prie kuriy moduliy vartotojas gali prieiti. Surinkus narSykléje tinklapio
administravimo skilties adresa, uzkraunamas pagrindinis prisijungimo puslapis. Prisijungimo
langas atrodo taip:

a - : ; »
8 GWC web systeen "l\’ - | g v ke Wi G 9.

Vartotojo sntis
Vartotojas:
SlaptaZodis:

Prisjjungti

Panuriau slaptazodi
37 pav. E-knygos svetainés prisijungimo langas.

Cia { laukelius jvedame vartotojo varda, slaptazodi ir spaudZiame prisijungti. Jei
pamirSote slaptazodi, galite paraSyti laiSka administratoriui ar paspausti nuoroda ,,Pamirsau
slaptazodi“. Atsivertusiame naujame puslapyje reikia paraSyti vartotojo varda ir elektroninio
pasto adresa, toliau spausti mygtuka ,,Priminti“. Tuomet jums elektroniniu pastu bus atsiysti
prisijungimo duomenys, t.y. slaptazodis ir vartotojo vardas.

Suvedus prisijungimo duomenis ir paspaudus prisijungti jums atsidarys

pagrindinis svetainés langas ,,Apie projekta”, tuomet reikia spausti mygtuka ,,F5%.

72 GWC web systoon - Windews betermet Dxplores
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I freefey

3 Ivgw mersy
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Svelnds niormacis

[Vartataliy valdymas

VAL o

Siatems

|Assoangs

38 pav. Pagrindinis TVS langas.
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Tai atlikus atsidaro pagrindinis turinio valdymo puslapis. Vartotojas gali
perziuréti, koreguoti savo profilio informacija. Norint koreguoti vartotojo duomenis reikia
spausti meniu punkta ,,Vartotojai“. Tuomet prie savo vartotojo vardo spausti ,,Redaguoti® ir

atsidarys puslapis, kuriame galésite keisti savo informacija.

S .
€2 W weds sytenm > - v - -
[Maniu valdymas { Kedagp vartotole inf a |

3% man Verictoies destytojas
Destytiyen
Costiose »
e ¥
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50, veikios apeadymas
’ . v malau 3 smboby
sactobod
Pbion | | Ases
[ Vartotajy sarales |
- Nan)es
Vaikamai Vartotejes Vardan. pavarce Akt . ln:n-;a.-l
Cromatas Beckevidius > |
Redagudt dext t0)en Oeatytones

39 pav. Vartotojy administravimo puslapis.

Cia galite keisti varda, pavarde, ivesti telefono numerj, adresa bei pasikeisti
slaptazodj, kurj reikia jvesti du kartus. Pakoregavus savo informacija reikia spausti mygtuka
»Publikuoti. NeiSsigaskite, Sis mygtukas tik i§saugos jiisy atliktus pakeitimus.

Norédami ikelti nauja knyga ar redaguoti esancia, jums reikia pasirinkti meniu
punkta ,.Knygu turinys. Cia rasite jisy knygu sarasa. Jei tai bus jisy nauja knyga,

spaudziame mygtuka ,,Naujas®, jei norite koreguoti esama, spaudziame ,,Redaguoti®.

.
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Kaoypos efo

40 pav. Knygos informacijos talpinimo puslapis.
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Pirmiausiai reikia pasirinkti turinio vieta, t.y. pirmajame laukelyje pasirenkame
punkta ,,Knyga“, antrajame — katalogo pavadinima, kuriame norite kad jiisy knyga atsirasty,
treCiajame — knygos pavadinima. Srityje ,,Page turinio pavadinimas:*“ jvedame knygos
skyriaus pavadinima. Toliau nurodome knygos publikavimo laikotarpi. O dabar jau galime
kelti ir pacios knygos informacija. Ja keliame apacioje esanciame redaktoriaus lange. Virs Sio
lango pateikiami dazniausiai naudojami informacijos formatavimo elementai: Srifto stiliaus
nustatymas, $rifto dydis, paryskinta, paversta, pabraukta ir kiti elementai. Cia taip pat galite
ikelti paveiksliukus, nuorodas, nuorodas | papildomas bylas ir lenteles. Norédami ikelti byla {
svetaing pasizymime teksta ir renkamés mygtuka ,,Insert file link“, tuomet jums atsidaro

naujas langas.

File Manager

Duate Modked
1705 10 0%

"

¥
FEEEE

| Y
R
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Target Window
Tew wekp ) NOAe (use AT -
oess | Bowse || Uptes

Totai Son 200 NS Free Space 45558 Wt

Retesh

41 pav. Byly jkélimo i serverij puslapis.

Jeigu keliame dokumenta, pirmiausiai nueiname | kataloga ,,Doc®, tada
spaudziame mygtuka ,,.Broswe® ir sursirandame savo kompiuteryje esancia byla, kurig
norime ikelti. Tuomet ja pasiZymime ir spaudziame mygtuka ,,Open®, tai atlik¢ spaudziame
mygtuka ,,Upload”. Taigi byla ikelta | serverj, dabar reikia ja pasiZyméti, taip pat galime
pasirinkti kur norime ja atidaryti, ar naujame lange ar tame paciame. Norint tai padaryti
laukelyje ,,Target Window* pasirenkame atitinkama reikSmeg. Ir pabaigoje spaudziame
mygtuka ,,OK*. Stai mes jkéléme nauja byla ir padaréme tekste nuoroda i ja. Kuomet baigém
sukélineti visa knygos skyriaus informacija spaudziame mygtuka ,,Publikuoti*. Mus grazina {
knygu saraSo puslapi, kuriame prie zZymos ,,Aktyvus“ reikia paspausti ant Zodelio ,,NE®,
tuomet jis pasikeicia ir tampa ,,Taip®. Jei yra Zodelis taip vadinasi jisy informacija mato visi
svetainés lankytojai, jei ne — taip informacija matote jis ir administratorius, kuomet biinate

prisijunge prie sistemos.
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6. SVETAINES TESTAVIMAS

6.1. Testavimo metodai

Elektroniniy knygy turinio valdymo sistemos testavimas biitinas norint nustatyti

klaidas ir netikslumus Norédamas jsitikinti, kad sumodeliuota internetiné sistema atitinka jai

keliamus reikalavimus, naudojau statinj ir dinaminj tikrinima.

Statinis metodas naudojamas visuose projektavimo ir modeliavimo etapuose,

apima programos perzilira, programos kodo analizg¢, duomeny naudojimo analizg. Siam

metodui jgyvendinti naudojama teksto redagavimo programa bei interneto narSykle.

Dinaminis metodas — apima programos testavima su realiais duomenimis.

Testavimas, kurj sudaro programos iSbandymas su konkreciais duomenimis, buvo atlickamas

programinés jrangos kiirimo metu ir jam pasibaigus. Sis metodas tinkamas todél, kad sistema

buvo kuriama pridedant vis naujus modulius. Todél buvo nuosekliai testuojama atsizvelgiant {

numatoma, biiting atskiry moduliy funkcionaluma.

Dinaminio testavimo metoda sudaro:

Moduliy testavimas. Modulis yra tarpusavyje susijusiy komponenty
rinkinys. Sistemos moduliai yra testuojami atskirai vienas nuo kito. Tam
sudaromi testavimo scenarijai.

Sistemos testavimas. Moduliai yra sujungti { viena sistema. Sistemos
testavimas turi nustatyti klaidas, susijusias su moduliy tarpusavio ry$iais ir

saveika.

Dinaminiam sistemos ir jos moduliy testavimui buvo sudaryti sekantys testavimo

scenarijai:

Administravimo modulio testavimo scenarijus

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Prisijungti prie sistemos.

Sukurti nauja vartotoja, redaguoti, iStrinti esama.

Ikelti nauja informacija i svetainés puslapius.

Redaguoti informacija svetainés puslapiuose, trinti patalpinta informacija.
Sukurti nauja meniu, antro ir trecio lygio meniu punktus.

Redaguoti meniu, antro ir trecio lygio meniu punktus, juos istrinti.

Sukurti nauja knyga, jos skyrius ir patalpinti knygos turinj.
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8)
9)

Redaguoti knyga, jos skyrius ir knygos turini, bei istrinti.
Atsijungti nuo sistemos.

Registracijos ir autorizacijos modulio testavimo scenarijus

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Atidaryti registracijos forma.

Uzpildyti registracijos formos praSoma informacija.

ISsiysti registracijos uzklausa administratoriui.

ISsiysti uzregistruoto vartotojo prisijungimo duomenis.

Prisijungti prie sistemos su gautais vartotojo prisijungimo duomenimis.

Atsijungti nuo sistemos.

Paieskos modulio testavimo scenarijus

1)
2)
3)
4)

Atsidaryti norima knyga.
Ivesti | paieskos laukeli norima raktini Zodj.
Atlikti paieska.

Patikrinti pateiktus paieskos rezultatus.

Kodavimo ir i§kodavimo modulio testavimo scenarijus

1)  Prisijungti prie sistemos.

2)  Sukurti nauja knyga, jos skyrius ir patalpinti knygos turinj.

3)  Patikrinti kaip pateikiama informacija be iskodavimo algoritmo.

4)  Patikrinti kaip pateikiama informacija panaudojus iSkodavimo algoritma.

5)  Patikrinti kaip atvaizduojama informacija perziiirint ja pasirinkus narsyklés
meniu punkta View->Source.

6)  Atsijungti nuo sistemos.

Vartotojo sasajos testavimas - (grafiné vartotojo sasaja turi buti taip pat

iStestuota, kad wvartotojas galéty naudotis sistema lengvai ir paprastai. Vartotojo sasaja

testuojama pelés ir klaviatiiros pagalba. Testavimas vykdomas §iais etapais:
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. Atskiry komponenty testavimas - mygtuky, meniy, sarasy. Testavimo esmé
bandyti jvairiais budais sutrikdyti komponenty darba.

e  Komponenty tarpusavio testavimas. Testuojama kaip vieno elemento
suaktyvinimas atsiliepia kitiems elementams. Ar taisyklingai atnaujinamas
komponenty vaizdavimas.

. Pilnas sasajos testavimas. Sukiirus vartotojo sasajos prototipa, jis buvo
pateiktas testuoti paprastiems sistemos vartotojams. Atsizvelgus { ju

pastabas bei rekomendacijas buvo patvirtinta galutiné vartotojo sasaja.
6.2. Testavimo rezultatai
Statinio metodo rezultatai. Siam metodui jgyvendinti naudojama teksto

redagavimo programa bei interneto narSykle, rezultatus matome iSkart. Tod¢l klaidy nebuvo

aptikta, kadangi visos klaidos buvo pasalintos kiirimo proceso metu.

Dinaminio testavimo rezultatai.
Dinaminis testavimas atliktas auks¢iau aprasSyty atskiry sistemos moduliy

testavimo scenarijy zingsniy seka. Gauti rezultatai pateikiami lenteléje:

14 lentelé. Dinamonio testavimo rezultatai.

Nr. Scenarijus Atlikta Pastabos
1 Administravimo modulio Visi scenarijaus zingsniai ivykdyti.
testavimo scenarijus v Vartotojy su tuscia informacija apie ji
sukiirimas — neaptiktos.
2 Registracijos ir autorizacijos Visi scenarijaus zingsniai ivykdyti.
modulio testavimo scenarijus v Registracijos duomenys siun¢iami
neuzpildzius reikalaujamy lauky —
neaptikta.
3 Paieskos modulio testavimo v Visi scenarijaus Zingsniai jvykdyti.
scenarijus
4 Kodavimo ir iSkodavimo Visi scenarijaus zingsniai {vykdyti.
modulio testavimo scenarijus v Aptikta klaida atvaizduojant iSkoduota

knygos informacija, nerodomi lietuviski

raSmenys.
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7. ISVADOS

1. ISanalizavus situacija susijusia su tai, jog Siuo metu mokyklose truksta
Siuolaikiniy skaitmeniniy priemoniy ir patrauklios skaitmeninés mokymo(si) medziagos, kuri
atitikty dabartines realijas, nusprgsta sukurti elektroniniy knygy turinio valdymo sistema,
pradzioje pritaikant ja naudoti Alytaus profesinio rengimo centro mokytojams ir jei §i sistema
pasiteisins adaptuoti visoms Alytaus rajono savivaldybés mokymo jstaigoms.

2.  I8analizavus turinio valdymo sistemas, nusprgsta pasirinkti tokia turinio
valdymo sistema, kuria bty galima lengvai adaptuoti elektroniniy knygu paprastam
talpinimui, koregavimui ir Salinimui, neturint specialiy programavimo ziniy, bei pasirinkti
tokias kirimo aplinkas, kuriy pagalba siekiama galutini maksimaly rezultata gautuméme per
kuo trumpesni laika.

3. Isanalizavus situacija susijusia su medziagos plagijavimu, nelegaliu
kopijavimu, nuspresta pasinaudoti apsaugos priemonémis, kurios apsunkinty lankytojams
galimybg kopijuoti informacija i$ elektroniniy knyguy.

4. Projektuojant elektroniniy knygu turinio valdymo sistema, paaiskéjo jog
Siai uzduociai geriausia naudoti PHP ir JAVA programavimo kalbas, bei MySQL duomeny
bazeg. Taip pat naudoti GWC web system turinio valdymo sistemos branduolj.

5. Suprojektuota ir sukurta duomeny bazé, informacijai saugoti. Tai leidzia
efektyviai dirbti su sistema, kadangi visa reikalinga informacija saugoma duomeny bazéje, tai
pagreitina informacijos paieska, jos apdorojima.

6. Realizuota ijvestos informacijos apsauga nuo nelegalaus kopijavimo,
pasinaudojant Sifravimo bei deSifravimo algoritmais, taip pat uZdraustos standartinés
kompiuterio funkcijos: SELECT, COPY, PRINTSCREEN, bei deSinio pelés mygtuko
paspaudimas, pasinaudojant JAVA Script kalbos pagalba.

7. Atlikti 3 programiniy moduliy programavimo darbai. Viso parasyta 1170
kodo eiluciy, bei pritaikytas GWC web system turinio valdymo sistemos branduolys prie
konkretaus dizaino. Taip pat atlikti testavimo darbai, jie iSanalizuoti, aptikta medziagos
vaizdavimo po iSkodavimo klaida: nerodo lietuvisky raStmeny.

8.  Siekiant palengvinti lankytoju ir vartotoju darba su elektroniniy knygu
turinio valdymo sistema, paruosta vartotojo dokumentacija. (sistemos vadovas, sistemos

vartotojo vadovas).
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http://www.leidykla.vu.lt/inetleid/inf-mok/25/str12.html

Svietimo ir mokslo ministerijos uzsakymu 2005 m. atliktas tyrimas
»AukStyju mokykly studenty naudojimasis mokymo priemonémis ir
informacijos Saltiniais*. Prieiga per interneta:
http://www.smm.lt/svietimo_bukle/tyrimai.htm.

Sprendimai, didinantys mokymo efektyvuma. Prieiga per interneta:
http://www.ekursai.lt/padus/

Fizikos ir astronomijos mokytoju svetainé. Prieiga per interneta:
http:/ftf.vpu.lt/education/bendras.htm

Biologijos internetinis vadovélis. Angly kalba. Prieiga per interneta:
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/

Elektroninés knygos Lietuvoje ir pasaulyje. Prieiga per interneta:
http://internet.unib.ktu.lt/www/knygos.htm

Elektronin¢ knyga ,,Programavimas Turbo paskaliu®. Prieiga per interneta:
http://www.ipc.1t/21z/mokymas/mokymopr/el/ek/knygal.htm

Kompiuterijos knygos. Prieiga per interneta:
http://www.maththinking.com/boat/computerbooks.html

Biologijos internetinis vadovélis. Angly kalba. Prieiga per interneta:
http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html

Irankis  kurti  elektroninéms knygoms. Prieiga per interneta:
http://www.ebookcompiler.com/

Informatikos mokykla entuziastams. Prieiga per interneta:
http://62.80.232.136/informatika/knygos.htm

Elektronin¢ leidyba. Prieiga per interneta:

http://www.emokymas.lt/emokymas/elektronine leidyba/kurso archyvas/f
content.html

Organinés chemijos elektroniné knyga. Prieiga per interneta:
http://www.cem.msu.edu/~reusch/Virtual Text/introl.htm#contnt

Biologijos elektroniné knyga. Prieiga per interneta:
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http://www.smm.lt/svietimo_bukle/tyrimai.htm
http://www.ekursai.lt/padus/
http://ftf.vpu.lt/education/bendras.htm
http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/
http://internet.unib.ktu.lt/www/knygos.htm
http://www.ipc.lt/21z/mokymas/mokymopr/el/ek/knyga1.htm
http://www.maththinking.com/boat/computerbooks.html
http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html
http://www.ebookcompiler.com/
http://62.80.232.136/informatika/knygos.htm
http://www.emokymas.lt/emokymas/elektronine_leidyba/kurso_archyvas/fcontent.html
http://www.emokymas.lt/emokymas/elektronine_leidyba/kurso_archyvas/fcontent.html
http://www.cem.msu.edu/~reusch/VirtualText/intro1.htm#contnt

16.

17.

http://www.estrellamountain.edu/faculty/farabee/biobk/biobooktoc.html

»PROGRAMAVIMAS PASKALIU* G. Grigas. Prieiga per interneta:
http://www.ipc.1t/21z/mokymas/mokymopr/el/ek/knygal.htm

,,Programavimo pradmenys®, V. Zemaitis. Prieiga per interneta:
http://77.79.24.138:8000/pas10kl/index.html
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9. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

TVS

Turinio valdymo sistemos (TVS) (angl.: CMS — Content Management System)
padeda pateikti informacija ir visai nebiitina iSmanyti HTML - daZniausiai

biina integruotos interaktyvios html kodo generavimo priemoneés

WWW

WWW (World Wide Web) arba pasaulinis voratinklis — tai naujas ir

universalus informacijos pateikimo Internete biidas.

HTML

Hyper text Markup Language ,Hiperteksto zyméjimo kalba®“ - tai

kompiuteriné zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete.

DHTML

Dinaminé HTML kalba, patobulintas HTML kalbos variantas, kai galima keisti
tinklalapio turini, vaizduojama narSykle, atsizvelgiant i skaitytojo veiksmus, i$

naujo neatsiunciant tinklalapio i§ serverio.

XML

XML (angl. eXtensible Markup Language) yra W3C rekomenduojama bendros
paskirties duomeny struktiiry bei ju turinio apraSomoji kalba. Pagrindine XML
kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesni duomeny keitimasi tarp skirtingo tipo

sistemy, dazniausiai sujungty internetu.

MySQL

MySQL — viena i§ reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy (liet. santrumpa
RDBVS, angl. - RDBMS), palaikanti daugeli naudotojy, dirbanti SQL kalbos
pagrindu.

PHP

PHP (PHP hypertext preprocessor) — tai skriptinimo kalba (scripting
language) kuri pacioje pradzioje buvo orientuota tik i interneta, nors $iuo metu
ja galima "drasiai" pavadinti programavimo kalba, kadangi su ja pilnai galima

programuoti ne tik internetui (web'ui).

JavaScript

JavaScript — objektiskai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti
prototipy principu. DaZniausiai kalba naudojama internetiniy puslapiy
interaktyvumo realizacijai, bet taip pat naudojama ir kaip galimybeé skriptais

manipuliuoti tam tikromis programomis.

DB

DB — duomeny bazé.

DBVS

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema.

IS — informaciné sistema.
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1. PRIEDAS. Pagrindiniai elektroniniy knygy turinio valdymo sistemos puslapiai.
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43 pav. Knygy katalogas.
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2. PRIEDAS. Pagrindiniai turinio valdymo sistemos puslapiai.
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3. PRIEDAS. Kodavimo ir iskodavimo algoritmai.

function ShowEncodedPageValues () {
if (3GLOBALS["GP_pageid"] !'="") {

$strQuery = "SELECT * FROM gwc_pagecontents where pageactive='1' AND
pageid=""$GLOBALS[GP_pageid]."";

mysql_select_db($GLOBALS["DBName"]);

$result = mysqgl_query($strQuery);

while ($rs = mysgl_fetch_array ($result)) {
$pagename = $rs["'pagename"];
$page = $rs["page"];
$pageid = $rs["pageid"];
Suserid = $rs["updateuser"];

echo base64_encode($rs[page]);

}

mysql_free_result ($result);

—

var keyStr = "ABCDEFGHIJKLMNOP" +
"QRSTUVWXY Zabcdef" +
"ghijklmnopgrstuv" +
"wxyz0123456789+/" +

function decode64(input) {
var output ="";
var chrl, chr2, chr3 ="";
var encl, enc2, enc3, enc4 = "";
vari=0;

do {
encl = keyStr.indexOf(input.charAt(i++));
enc2 = keyStr.indexOf(input.charAt(i++));
enc3 = keyStr.indexOf(input.charAt(i++));
encd = keysStr.indexOf(input.charAt(i++));

chrl = (encl << 2) | (enc2 >> 4);

chr2 = ((enc2 & 15) << 4) | (enc3 >> 2);

chr3 = ((enc3 & 3) << 6) | enc4;

output = output + String.fromCharCode(chrl);

if (enc3 1=64) {
output = output + String.fromCharCode(chr2);

¥
if (encd 1=64) {

output = output + String.fromCharCode(chr3);
}

chrl =chr2 =chr3 ="",
encl =enc2 =enc3 =encd = ..,,;

} while (i < input.length);

return unescape(output);

¥
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