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1 JVADAS

1.1 Dokumento paskirtis

Sio dokumento paskirtis yra apra$yti paskirstyty sistemy privalumus ir trikumus,
pateikti ir apraSyti treciy Saliu komponentus, skirtus bendravimui tarp paskirstyty sistemy
daliy. Pasirinkus komponentus, kurie labiausiai tinka magistrinio darbo metu sukurtai
sistemai, pateikti S§iy komponenty tyrima. Pateikti bei jvertinti rezultatus; pateikti
rekomendacijas ir iSvadas apie komponenty patoguma naudotis vartotojui.

Sis dokumentas gali bati naudojamas suteikiant daugiau informacijos apie
paskirstytas sistemas bei kaip pagrindas, pasirenkant komponentus, skirtus bendravimui tarp
paskirstyty sistemy daliy. Taciau toks pasirinkimas pasiteisins, kada nagrinéjama sistema
sutampa su magistrinio darbo metu sukurta arba ju veiklos kontekstai yra panasis.

Dokumentas gali buti skirtas paskirstyty sistemy vartotojams, kuréjams,

analitikams, projektuotojams, testuotojams ir t.t.

1.2 Santrauka

Siuolaikinio verslo sektorius yra labai sudétingas, kadangi daugybé programinés
ir kompiuterinés jrangos yra naudojama skirtingose platformose: internetiniy sistemy
bendravimui, verslo sistemy integravimui ir t. t. Dauguma Siuolaikinés programinés jrangos
priklauso paskirstyty sistemy tipui. Ja sudaro kliento-serverio architektiira. Nagringjant
konkreCia paskirstyta sistema, joje klienty ir serveriy kiekis gali biiti gausus. Tokio tipo
sistemos turi labai daug privalumy, taciau turi ir trikumu. Paprastai paskirstytas sistemas
sudaro ne viena duomeny bazé, veikia daug servisy, kurie ne visada gali bati pasiekiami, visa
tai yra galimy klaidy $altinis. Kliento programiné jranga bendrauja tarp ivairiy programinés
irangos komponenty (pavyzdziui servisy), kaip ir jie tarpusavyje, naudodama nuotoliniy
procediiry kvietimo technologijas ir Zinutes.

Naudojant zinu¢iy technologija, bendravimas tarp servisy gali biiti daug
patikimesnis, kadangi $i technologija uztikrina Zinutés pristatyma, net ir tada, kai gavéjas yra
uz rysio riby. Siuolaikinése servisais paremtose sistemose, bendravimas tarp komponenty yra
paremtas zinuciy, naudojanéiy eiles, metodu.

Siame darbe bus nagrinéjama bendravimo tarp komponenty technologija, kuri

paremta zinutémis. Taip pat bus apzvelgiamos ir nagrinéjamos treciy Saliy sukurtos,



nemokamos technologijos, kurios skirtos bendravimui tarp paskirstyty sistemuy komponenty
zinu¢iy metodu. Kadangi magistrinio darbo sistema buvo sukurta naudojant Microsoft
technologijas, bus nagrinéjami tik tie komponentai, kurie naudos Microsoft firmos sukurta
zinuc¢iy bendravimo protokola (MSMQ). Darbe bus pasirinktos bendravimo Zinutémis
technologijos, kurios labiausiai tinka magistrinio darbo sistemos kontekste. Bus atliekamas
Siy technologiju tyrimas pagal tam tikrus Kriterijus, kurie suformuluoti i§ problemu, kilusiy
naudojant magistrinio darbo sistema. Kriterijai apims ir siuntimo metodus, ir komponenty
panaudojimo paprastuma, dokumentacijos pasitila. Galiausiai bus suformuotas tyrimo
modelis, kuris jgyvendins pateiktus tyrimo metodus. Naudojant §i modelj bus atliekamas ir
pats tyrimas, ir surinkti tyrimui skirti duomenys. Pagal gautus rezultatus bus pateiktos

komponenty pasirinkimo rekomendacijos vartotojui.

2 BENDRAVIMAS TARP PASKIRSTYTOS SISTEMOS DALIU

2.1 Paskirstytos sistemos

Paskirstyta sistema sudaro daug nepriklausomy kompiuteriy, kurie bendrauja
tarpusavyje naudodami kompiuteriy tinkla [1]. Taip pat Sia sistema sudaro ir programiné
jranga, kuri veikia per daugeli kompiuteriy ir padeda vartotojui pasiekti norima tiksla [1].

Paskirstytos sistemos - tai Siuolaikiskos sistemos. Verslo programiné jranga kuriama
naudojant tokio tipo sistemas. Manoma, jog ateities operacinés sistemos taip pat turés
paskirstyty sistemy bruozy [1]. Kadangi tokios sistemos komponentai issibarste po daugeli
kompiuteriy, i$ tokio tipo sistemy reikalaujama, kad vartotojai nejausty jog dirba tinkle.
Pagrindiniai tokiy sistemy privalumai [2]:

e Centralizuota architektiira, lengvesni komponentu pakeitimai, atnaujinimai.

e Palaiko daug klienty, kurie bendrauja per centrinius servisus.

e Uztikrina lygiagrety bendravima tarp serverio dalies ir klienty.

e Didelé panaudojimo verté — tam tikrus komponentus galima panaudoti ir kitose
projektuose (pvz. servisus).

e Didesnis patikimumas.



Trukumai [2]:
e Tokias sistemas sunku kurti, idiegti ir palaikyti.
e Didelé priklausomybé nuo tinklo patikimumo ir rysio kokybés.
e Daugiau komponenty, sudétingesné sistema, todél didesné tikimybé atsirasti

defektams.

2.2 Windows operacinés sistemos komunikacijy pamatas (WCF)
Sis pamatas yra Microsoft .NET Framework dalis.

2.2.1 Microsoft .NET Framework ir WCF

NET Framework yra viena pazangiausiy Microsoft technologijy skirty Siuolaikinés
programinés jrangos, servisy bei komunikacijos priemoniy kiirimui. .NET nuo pat pradziy
buvo vystoma kaip paZangi programavimo technologija, orientuota i Siuolaikinio verslo
poreikius ir ty poreikiy greita augima, poky¢ius. Si technologija yra sukurta kaip labai lanksti
strategija, apimanti ivairius ir pladius poreikius, kurie gali keistis, augti ir vystytis [3]. Si
technologija yra nepriklausoma nuo programavimo kalbos, todél ja paremtus sprendimus,
atsizvelgiant i ju specifika, galima kurti naudojant jvairias programavimo kalbas: ASP.NET,
C#, C++, VB. Microsoft .NET uztikrina sprendimy, sukurty skirtingomis programinémis
priemonémis .NET terpéje, suderinamuma tarpusavyje ir tai padeda sutaupyti laiko ir 1éSy
atnaujinant informacines sistemas bei suderinant jas su senesnémis sistemomis. Pagrindiniai
Microsoft NET technologijy privalumai [3]:

e Pilna, greita ir patogi integracija su visais Microsoft produktais, taip pat geras
suderinamumas tarp Microsoft produkty.

e Saugumas. Sios technologijos saugumo politika paremti sprendimai yra gerokai
saugesni vien dél to, kad jie naudoja bendra integruota saugumo uztikrinima.

e _NET technologija yra ir bus vystoma bei palaikoma Microsoft kompanijos, todél
remiantis ja bus galima kurti naujus sprendimus integruojant juos i veikianc¢ias, seniau
sukurtas sistemas.

e Naujy sistemy karimo paprastumas. To paties funkcionalumo sprendimui realizuoti
NET (ASP.NET, C#) reikia maziau kodo lyginant su PHP ar JAVA. Zymiai maZiau
kodo — atitinkamai mazesné tikimybé isivelti programinéms klaidoms, o tai tiesiogiai

susije su programinio sprendimo veikimo patikimumu.



e Microsoft .NET technologijose realizuota daug sprendimy, kurie susij¢ Su
internetinémis technologijomis (ASP.NET), saugumu (assemblies, CAS (Code Access
Security)).

e Sukurta bendra .NET klasiy biblioteka, kurioje realizuota daug pagrindiniy funkcijy,
tiesioginis darbas su duomeny bazés objektais (ADO.NET), komponentinis

programavimas (COM/DCOM) ir Kita.

Windows operacinés sistemos komunikacijy pamatas (WCF) tai - Microsoft firmos
programy kiirimo sasaja (API), naudojanti nuotoliniy procediry kvietimo technologija. Si
sasaja yra naudojama kurti paskirstytas sistemas. WCF yra .NET Framework dalis, tikslas -
visus komunikacinius modelius, pristatytus ankstesnése .NET Framework versijose, sudéti i
viena grupe, kuri vadinama Servisais paremtu kairimu [4]. Si technologija, naudojant tam
tikrus formatus, igalina bendravima netik tarp to paties tipo procesuy, bet ir tarp procesy, kurie
kurti naudojant kitas technologijas (kitas nei .NET Framework) [4]. Taigi kuriami
komponentai gali bendrauti su kitokio tipo sistemomis.

Naudojantis Siomis technologijomis, paskirstytos sistemos yra grei¢iau kuriamos ir

atitinka visas servisais paremtos architektiiros savybes [4].

2.3 Nuotoliniy procedury kvietimo technologija

Kadangi nagrinésime WCF pagrindu kurtas sistemas, tai iSskirsime tokius bendravimo
tarp paskirstytos sistemos komponenty tipus:
e Nuotoliniy procediiry kvietimo technologijos.
e Zinuéiy, naudojanéiy eiles, technologijos (bus aptarta skyriuje 2.7 Zinugiy

siuntimo technologija naudojanti eiliy duomeny struktiira).

Nuotoliniy procediiry kvietimo technologija — tai auksto lygio komunikavimo tarp
paskirstytos sistemos komponenty modelis [5]. Jis leidZia kurti programing jranga, kuri yra
skirta darbui tinkle [5]. Si technologija remiasi kliento serverio architektira ir jgalina

bendravima tarp procesy, Kurie yra skirtinguose kompiuteriuose [5].



— Rezultato laukimas

Klientas

Nuotolinés funkcijos kvietimas Funkcijos vykdymo rezultatai

ES Funkcijos kvietimas
Serveris

» Laikas

1 pav. Tipinis nuotolinés funkcijos kvietimas ir vykdymas.

1 pav. matome, jog sistema sudaro klientas, serveris ir laiko skalé. Klientas sinchroniniu
metodu kviecia serverio procedira ir laukia kol serveris grazins rezultata. Nuotolinés
funkcijos kvietimas vyksta tokiu btdu:
1) Klientas siuncia uzklausa serveriui. Uzklausoje yra informacija apie nuotoling
procediira ir jai skirti parametrai.
2) Serveris suranda reikalinga procediira ir ja jvykdo.
3) Ivykdgs procediira rezultatus grazina klientui (per tinklo terpg).

Sie veiksmai paprastai vyksta kompiuteriy tinkle, todél ypatingai svarbus parametras yra

tinklo patikimumas. Naudojant zinuciy technologijas $io parametro verte galima sumazinti.

2.4 Servisais (paslaugomis) besiremianti architektiura (SOA)

Tai paskirstytos programinés jrangos architektiros modelis, kuris gali padéti imonei
lengviau prisitaikyti prie nuolat kintanéiy verslo salygy. Si architektiira jgalina kurti tokias
verslo sistemas, kurios biity lengvai ir greitai papildomos naujais komponentais ir naujom
sistemomis [6].

Paslauga — tai standartizuota pasikartojanti verslo uzduotis. Kiekviena SOA paslauga
realizuoja konkrecia veiklos funkcija [7]. Kiekvienas servisas — tai tam tikras procesas, kuris
realizuoja tam tikra veikla. [ SOA pavyzdziui jeina: santykiy su klientais valdymas, imonés
iStekliy planavimas, elektroninés prekybos, finansy valdymo paslaugos. Servisais besiremianti
architektiira leidzia padaryti pagrindini imonés versla nepriklausoma nuo jos informaciniy

technologijy ir programinés jrangos gamintojy. Sios architektiiros pagrindas - [monés servisy



magistralé, prie kurios jungiami lik¢ komponentai, atliekantys tam tikras paslaugas (zitréti

2.5 Imonés servisy magistralé).

2.5 Imonés servisy magistralé (angl. Enterprise Service Bus)

Imonés servisy magistralé - tai tam tikry, specifiniy (imonés), servisy infrastruktira,
kuri yra valdoma naudojant vadinamaja centring magistral¢ [8]. Centriné magistralé yra
tarpiné programiné jranga, skirta atskiry programy arba sistemy integracijai ir atliekanti
duomeny transformavimo ir persiuntimo funkcijas [8]. Ji sujungia visas imonés paslaugas ir
leidZia joms bendradarbiauti. Si magistralé gali atlikti adapterio funkcija ir uZtikrinti, kad
kiekvienas prie jos prijungtas servisas ar sistema gaus informacija reikalingu formatu
(aktualu, kada jungiamos lygtinés sistemos).

Taigi i§ klientinés programinés jrangos servisai pasiekiami naudojant sasaja -
magistrale. Bendravimas vyksta per magistrale naudojant Zinutes: Klientiné programiné jranga
ir servisai siuncia ir gauna zinutes. Dingsta tiesioginis kliento-serviso bendravimas. Pati
magistralé ir klientas turi ,,zinoti“ tam tikrus zinuciy tipus, kad galéty pateikti juos

suprantan¢iam servisui.

c1

Magistrale

Kitos sistemos (liktinés)

2 pav. Imonés servisy magistralé.

2 pav. vaizduoja prie magistralés ,,prijungtus servisus ir klientus, be to likting sistema,

kuri integruota i $ia infrastruktiira.



Imonés servisy magistrale paremty sistemy savybés ir reikalavimai [8]:

Zinutés gali biti siundiamos sinchroniskai arba asinchroniskai.

Pagal Zinutés tipa turi biiti nustatomas marsrutas.

Privalo vykti transformavimas (paruoSimas siuntimui) ir gautos zinutés
apdorojimas.

Sioje sistemoje per servisus yra jgyvendinami verslo procesai.
Atliekamas servisy koordinavimas.

Apsauga. Palaiko Zinuciy Sifravima, patikima pristatyma (naudojant eiles),
transakcijas.

Galimybé stebéti ir registruoti jvykius (angl. logging).

Daugelio programavimo kalby palaikymas.

Standartinis zZinutés formatas yra XML.

Ziniatinklio servisy palaikymas.

Integracija su liktiném sistemom.

Zinu¢iy validavimas naudojant XML schemas.

Imonés servisy magistrale paremty sistemy privalumai:

Greitesné ir pigesné egzistuojanéiy sistemy integracija.
Lankstumas, pasikeitus reikalavimams.

Standarty laikymasis.

Apima jmonés procesus.

Daugiau konfigtracijos negu kodo raSymo (skirto integravimui).

Servisai gali biiti pakartotinai panaudojami.

Imonés servisy magistrale paremty sistemy trukumai:

Daznai palaikomas tik zinutémis paremtas bendravimas.

Sudétingas valdymas, sunku perprasti tokiy sistemy konfigiiravima, diegima,
palaikyma.

Ivedamas papildomas sluoksnis, kuris sumazina sparta, lyginant su tiesioginiu
kliento serviso bendravimu.

Kartais sistema tampa jautria defektams. Atsiradus defektui, sutrinka visa sistema
(ne jos dalys).

Servisai turi baiti atskirai sukurti ir pritaikyti.



2.6 lvyKiais paremta architektura

Ivykiais paremta architektiira - tai reikalavimy visuma besiremianti jvykiais, kuria
vadovaujantis yra kuriama programiné iranga [9]. Ji turi apimti:
e [vykio inicijavima.
e [vykio aptikima.
e Reakcija i ivyki (biisenos pasikeitimas).

Ivykis ¢ia suprantamas, kaip biisenos sistemoje pasikeitimas. Pasikeitus biisenai tam
tikriems sistemos elementams yra transliuojamas pranedimas apie jos pasikeitima. Sie
elementai | bisenos pasikeitimus reaguoja pagal tam tikras ir i§ anksto apibréztas taisykles.

PavyzdZiui, kai vartotojas, naudodamasis elektronine sistema, perka preke, prekeés
biisena pakinta i§ parduodamos i parduota. Tokioje sistemoje toks biisenos pakeitimas gali
biiti registruojamas kaip ivykis. Tokia informacija apie ivyki yra transliuojama tam tikriems

sistemos elementams (pavyzdZiui servisams), kurie atitinkamai i tai reaguoja.

Supaprastintai tokia sistema susideda is [9]:
e |vykio transliuotojo.
e Reaguotojo 1 1vyki.
e [vykiy perdavimo kanaly.

Reaguotojas papildomai gali transformuoti ir persiysti ivyki kitiems. Kadangi tokios
sistemos yra asinchroninés ir veikia heterogeniniuose tinkluose, {vykio persiuntimui
daZzniausiai naudojamos eiliy Zinutémis paremtos technologijos (2.7 Zinuéiy siuntimo
technologija naudojanti eiliy duomeny struktiira). Si paradigma naudojama i paslaugas
orientuotoje architektiiroje, kur servisai yra reaguotojai | {vykius, ateinancius per [monés

servisy magistralg (2.4 Servisais (paslaugomis) besiremianti architektiira (SOA)).

2.7 Zinuéiy siuntimo technologija naudojanti eiliy duomeny struktiira

Tai bendravimo tarp paskirstytos sistemos komponenty protokolas paremtas
zinutémis, kurios saugomos tam tikroje saugykloje vadinamoje eile. Saugojimas vyksta tol,

kol servisas atsakingas uZ ta eile, jas nuskaito (3 pav.). Sis modelis jgalina bendrauti sistemas,
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kurios randasi heterogeniniuose tinkluose, kai viena sistema ne visada gali susisiekti su kita,

taciau jos visada susisiekia su zinuciy saugykla [10].

|

konponentas] “ Komponentas2

T
T

3 pav. Eiliy zinutémis paremtas bendravimas tarp komponenty.

PavyzdZiui, vienas komponentas gauna duomenis i$ iSorés, su jais atlieka tam tikras
manipuliacijas bei rezultatus, Zinutés pavidalu, siundia antrajam komponentui. Taciau jei
antrasis komponentas tuo metu yra nepasiekiamas (pvz. veikiantis servisas ,,nul@izo* ir pan.)
rezultatai yra siun¢iami i jo eilg. Antrasis komponentas, kai tik turi galimybg, skaito ta eilg ir
»paima“ kiekviena Sios eilés zinutg, galiausiai ja apdoroja pagal tam tikras taisykles (pvz.
atvaizduoja vartotojui). Zinutés &ia gali turéti jvairius duomenis net ir teksta. Tokiu badu tarp
komponenty vyksta eilémis paremtas bendravimas.

Toks bendravimo modelis yra naudojamas i paslaugas orientuotoje architektiiroje
(2.4 Servisais (paslaugomis) besiremianti architektiira (SOA)), kuomet vienas servisas turi

pranesti kitam apie tam tikra {vyki, t.y. vyksta servisuy sinchronizacija (4 pav.).

O
1
|

Servjsasi

Vartotojas

Bendravimas tarp servisy
Zinutémis
Servisas2

4 pav. Tipinés paskirstytos sistemos struktiira.
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4 pav. matome vartotoja, kuris per grafing sasaja (pvz. Ziniatinklio) naudojasi
servisais. Grafinéje sasajoje kiekvienas servisas atsakingas uz savo sritj. Todél, kuomet
pakinta vieno serviso blisena (vartotojas inicijuoja ivyki), apie tai turi zinoti kitas servisas ir
atitinkamai imtis veiksmy. Veiksmai gali buti tokie: serviso biisenos pasikeitimas, duomeny 1S
duomeny bazés nuskaitymas ir ju uzkrovimas tam tikroje grafinés sasajos srityje.

Toks servisu bendravimas vyksta zinutémis, naudojant eiles bei jgalina servisus

tapti nepriklausomais ir atitikti | paslaugas orientuotos architektiiros savybes.

Tokios sistemos pavyzdys yra bet kuri sudétingesné svetainé, kurioje yra
navigacijos funkcionalumas bei turinio uzkrovimo, pagal navigacijos duomenis, galimybeé.
Cia servisai gali biiti atsakingi uz navigacija, turinio uzkrovima, elementy iSdéstyma sasajoje.
Pagal navigacijos serviso biisena, yra uzkraunamas turinys ir atliekamas siy duomeny
iSdéstymas sasajoje. Tokiu budu vyksta bendravimas tarp servisy naudojant zinutes ir eiles,
uztikrinant, kad jie tikrai gaus prane$imus. Zinoma, servisai gali biiti ir tiesiogiai nesusijg su
vartotojo sasaja, pavyzdziui, klaidas apdorojantys, duomeny importavimo ir kt.

Galime identifikuoti tokius Zinutémis paremtos technologijos privalumus [11]:

e UZtikrina komponenty bendravima nevienalyc¢iuose tinkluose.

e UZtikrina, kad jvykus defektui (tinkle, kompiuteryje, programoje) Zinuté nebus
prarandama.

e Toks bendravimas uztikrina komponenty nepriklausomuma vienas nuo kito.

e Zinutémis gali biiti perduodami ir duomenys, ir rezultatai. Pagal pranesimy tipa
yra kvie€iamos atitinkamos procediros.

e Komponentas, iSsiuntgs zinutg, gali toliau sékmingai veikti; jam nereikia
ripintis ar ji bus gauta ar ne. Atéjus atsakymui, jo darbas yra pertraukiamas ir
vyksta atéjusio prane$imo apdorojimas (sinchroniskai arba asinchroniskai),
kvie¢iama tam tikra apdorojimo procediira.

e Galimybe¢ atidéti atéjusiy zinuciy apdorojima.

e Atlickamas zinu¢iy registravimas Zurnaly tipy failuose (angl. logging).

e Suteikiama galimybé kurti atsargines zinu¢iy kopijas.
Papildomos programinés jrangos (papildomo sluoksnio) idéjimas i sistema daznai

sulétina jos darba, taigi tokios technologijos netinkamos kai reikia labai greito atsako.

Metodas netinkamas kuomet be atsakymo i komponento sistema negali toliau veikti. Be to
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tokios technologijos yra netinkamos, kuomet yra naudojamos paskirstytos transakcijos (pvz.

bankinése sistemose) [11].

2.8 Zinuéiy siuntimo tipai

Bus aptariami du zinuciy siuntimo modeliai:
e UZklausos atsako siuntimas (angl. request/response).

e Siuntimas transliuojant (angl. publish).

Siuose siuntimo modeliuose, kada servisas i§siuncia zinute, valdymas grazinamas
pagrindinei proceso gijai. Tod¢l, kol ateis atsakymas, servisas toliau gali veikti —
nepertraukiamas jo darbas. Siuntimo valdymas perduodamas komponentui, kuris atsakingas
uZ Zinu¢iy siuntima, saugojima, Sifravima, pristatyma [12]. Si technologija sumaZina sistemos
veikimo greit}, kadangi (vedama papildoma programiné jranga, kuri aptarnauja Zinutes, taciau

padidina bendra sistemos patikimuma.

2.8.1 Uzklausos atsako siuntimas

Tai nuotolinés procediiros kvietimo savybes turintis siuntimas (2.3 Nuotoliniy
procediiry kvietimo technologija) [12]. Tik Siame modelyje i$siuntus zinutg, valdymas
grazinamas pagrindinei proceso gijai, be to programiné jranga pasiriipina i$siystos zinutés
pristatymu. Jei servisas (komponentas), kuriam skirta zinuté, nepasiekiamas, ji iSsaugojama
tam tikroje vietoje (dazniausiai atskirame serveryje) [12]. Taigi toks siuntimas tinka
probleminiuose tinkluose, kurie turi maza patikimuma [12]. Naudojant paprasta nuotoliniy
procediiry kvietimo technologija, pagrindiné gija kurj laika lauks atsakymo, nors serveris ir
negalés jo atsiysti — taigi bus stabdomas sistemos darbas. Pagrindiné $io siuntimo metodo
savybé — komponentas, kuriam siun¢iama zinuté, turi buiti Zinomas (Zinomas jo adresas) [12].
Gaves zinute, komponentas atitinkamai { ja reaguoja - pakei¢ia savo biisena. Sis metodas

pavaizduotas 4 pav. Cia uzklausos/atsako tipo bendravimas vyksta tarp pirmo ir antro serviso.
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2.8.2 Siuntimas transliuojant

Sio metodo pagrindiné idéja - siuntéjas tiksliai nezino kam siunéia Zinute [12]. Todél
pirmiausia servisai, kurie nori gauti zinutes, ,,prenumeruojasi* prie serviso, kuris jas siuncia.
Taigi siuntéjas ,,turi* gavéjy sarasa [12].

Transliavimas taip pat gali vykti ir pagal Zinutés tipa. Vieno tipo Zinutes prenumeruojasi
vieni servisai, kito tipo Kiti. Siuo atveju siuntéjas Zino, kokio tipo Zinutes, kurie gavéjai nori
gauti. Transliavimo metu, papildoma programiné jranga, padaro Zinutés kopijas ir jas pristato
kiekvienam prenumeratoriui. Taigi §io modelio veikimas susideda i$ tokiy etapy (5 pav.):

1) Kiekvienas gavéjas siuntéjui pranesa apie nora gauti tam tikras zinutes (pagal
tipa).
2) Siuntéjas ,,Zino" gavéjus.

3) Siuntéjas siuncia zinutg visiems jos gavéjams (pagal Zinutés tipa).
Sis siuntimo modelis naudojamas verslo sistemose, kada vykdomi masiniai pranesimai.

Pavyzdziui, sistemos komponentams, naudojantis Siuo siuntimo metodu, galima pranesti apie

uzsakymo atSaukima, apie tai, jog prekés nebéra pardavime ir pan. [12].
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:Zinutés tipai

Siuntéjas

Prenumeratorius3

Prenumeratorius2

Prenumeratorius1

Prenumeratorius4

Prenumeratorius3

Prenumeratorius2

Prenumeratorius1

5 pav. GrafiSkai vaizduojamas prenumeravimas ir siuntimas prenumeratoriams (transliavimas)

2.9 Treciy saliy komponentai skirti bendravimui tarp servisy

Siame darbe démesys bus skiriamas komponentams, kurie sukurti tre¢iy 3aliy, yra atviro
kodo ir nemokami, be to palaiko Microsoft zinuéiy siuntimo technologija (MSMQ). Kadangi
karkasas veikia Windows platformoje, nagriné¢jami tik tie komponentai, kurie remiasi .NET ir
WCF technologijomis. Kitos ju savybés:

e Turi priklausyti imonés servisy magistralés tipui, (2.5 [monés servisy magistralé
(angl. Enterprise Service Bus)), t.y. turi turéti jos savybes.

e Komponentas turi palaikyti uzklausos/atsako bendravima tarp programos
komponenty.

e Turi palaikyti transliavimo-prenumeravimo mechanizmus.

e Komponentas turi palaikyti XML zinuc¢iy formata.
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2.10 Biznio sluoksnio karkasas - magistrinio darbo metu kurta sistema

Siais laikais programavimui yra keliami auksti reikalavimai, kadangi klientai reikalauja
kokybiskos programinés irangos ir praso ja sukurti kuo greic¢iau [13]. Taigi Sio projekto
tikslas kuo daugiau supaprastinti projektavimo, testavimo ir programavimo darbus, kurie yra
daZniausiai pasikartojantys kuriant nauja programing jranga bei suteikti programuotojui
daugiau galimybiy. Programavimo imonéms greitas ir efektyvus sistemy kiirimas yra aktuali

problema [13].

Kadangi vis daugiau imoniy kuria i versla orientuota programing jranga, kuri jgyvendina
tam tikrus procesus, vis dazniau yra reikalingos automatizuotos kiirimo priemonés [14].

Dél sios priezasties buvo nagrinétos verslui kuriamos sistemos. Surinkti reikalavimai,
kurie daZniausiai pasitaiko kuriant tokias sistemas. 13analizuoti daZniausiai naudojami
komponentai, technologijos ir architekttros, tokios kaip klientas-serveris-duomeny bazé ir
pan. Tuomet iSkelti esminiai reikalavimai naujai sistemai [13]:

e Si sistema bus naudojama kaip verslui skirtos programinés jrangos pagrindas —

karkasas.

e Teiks pakartotinio naudojimo komponentus.

e Kuriama sistema jgyvendins tam tikras funkcijas ir paslaugas (programuotojams i$

naujo nebereikés ju igyvendinti).

e Kuriama sistema supaprastins verslui skirtos programinés jrangos architektiira, nes bus

naudojamas kaip architektiirinis pagrindas.

e Supaprastins bendravima su duomeny baze, bendravima tarp programos atskiry

moduliy, palengvins kuriamy programy ple¢iamuma.

e Pagreitins dazniausiai pasitaikancius ir pasikartojan¢ius programavimo darbus.

e Sumazins naujy sistemy kiirimo laika, nepakenkiant ju kokybei.

e Uztikrins greita ir kokybiska naujy paskirstyty sistemy kiirima ir testavima.

e Leis programuotojams ir sistemos projektuotojams praleisti daugiau laiko

koncentruojantis i kuriamos programos specifines sritis, o ne | programos architektiira.
Karkaso pirminiai vartotojai: sistemy analitikai, projekty vadovai, programy kiiréjai,

testuotojai ir Kiti asmenys atsakingi uz naujos informacinés sistemos igyvendinimo darbus
[13].
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Galiausiai buvo sudaryta specifikacija, architektiiros modelis bei jgyvendinta ir iStestuota
sistema.
Sis magistrinis projektas buvo grupinis, ji atliko du zmongs, todél bus pateiktas

tik autoriaus jgyvendintas funkcionalumas (Lentelé 1).

Lentelé 1. Biznio sluoksnio karkaso funkcionalumas.

Funkcionalumas Igyvendino

Neteisingy duomeny apdorojimas Zygimantas Silanskas

Sistemos funkcionalumo pakartotinis panaudojimas | Zygimantas Silanskas

KeSavimas ir srauty apdorojimas Zygimantas Silanskas
Ataskaity kiirimo komponentas Zygimantas Silanskas
Zinutémis paremtas bendravimas tarp Zygimantas Silanskas
komponenty

Lenteléje nurodytas funkcionalumas realizuotas operacijy pagrindu. Uztenka kuriamoje
sistemoje itraukti Sio karkaso teikiamas bibliotekas ir panaudoti atitinkamus interfeisus, toliau
viskuo pasirtipina vidiniai karkaso komponentai. Plac¢iau apie karkaso architektiira skyriuje 3
BIZNIO SLUOKSNIO KARKASO ESMINIAI ASPEKTAL.

Lenteléje taip pat matome, kad viena i8 Sio karkaso teikiamy funkcijy yra bendravimas
tarp komponenty naudojant Zinutes ir eiles. I$ reikalavimy, pateikty auk$c¢iau, galime spresti,
kad toks bendravimo tipas ypac reikalingas imonéje, kurioje:

e [monés procesams automatizuoti naudojama programiné jranga, paremta
paskirstyta architektiira.

e Veikia daug servisy.

e Servisai i§déstyti nevienalytéje aplinkoje.

e Servisai turi sinchronizuotis tarpusavyje.

e Jais naudojasi daug klienty.

e Yra servisy, kurie importuoja duomenis | sistemg i§ iSorés ir atlieka duomeny
tikrinima bei transformacija.

e Servisus planuojama panaudoti kitose verslo sistemose.
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2.11 Zinuéiu siuntimo technologija naudojama Biznio sluoksnio karkase

Magistrinio projekto metu kurta sistema naudojama Windows operacinéje
sistemoje, todél joje buvo igyvendintos .NET technologijos - tai Microsoft firmos programy
karimo karkasas. Naudojantis Sios technologijos poaibiu, pavadintu WCF, galima kurti
paskirstytas sistemas. Sukurti komponentai bendrauja tarpusavyje naudodami nuotoliniy
procediiry kvietimo technologija. Tac¢iau WCF pagrindiniai komunikaciniai modeliai neapima
bendravimo paremto zinutémis. Vienas iS Biznio sluoksnio karkaso reikalavimy buvo
bendravimas zinutémis [13]. Taigi buvo atlikta analizé ir nusprgsta, kad kurti naujo
komponento néra prasmés, nes egzistuoja Microsoft technologija (MSMQ), kuri palaiko
Zinutémis paremta bendravima. Taip pat egzistuoja ivairtis treCiy Saliy nemokami
komponentai, kurie remiasi Sia technologija ir sitlo:

e Daug pagalbiniy funkciju.
e Jvairius zinu¢iy siuntimo mechanizmus, tokius kaip: transliavimas-
prenumeravimas, siuntimas su atsaku.

e Kilaidy valdymo ir toleravimo mechanizmus.

Taigi, nagrinéti tik tie nemokami komponentai, kurie remiasi Microsoft
technologija.

Buvo parinktas populiariausias, nemokamas, subrandintas, skirtas .NET, treciy
Saliy komponentas nServiceBus. Pagrindinis Sio komponento tikslas yra palengvinti
bendravima tarp paskirstytos sistemos daliu. Komponentas suteikia galimybe sistemos

elementams bendrauti tarpusavyje naudojant MSMQ protokola.

2.11.1 Komponentas nServiceBus

Tai jmonés servisy magistralés tipui priklausantis komponentas (2.5 Imonés servisy
magistralé (angl. Enterprise Service Bus)). Tarp programos daliy palaiko uZklausos/atsako
bendravima. Paskirstytos programos komponentams, vienam su kitu kei¢iantis duomenimis,
uztikrina daug didesni patikimuma. Tereikia duomeny/rezultaty objekta praplésti specialiu
interfeisu ir naudojantis nServiceBus funkcionalumu, ji galima siysti tinklu kaip Zinute. Sis
komponentas yra naudojamas Kkritinése sistemose. Pagrindinés jo savybés, privalumai,
trikumai [15]:

e Sukurtas panaudojant objektinio programavimo model;.

e Turi jvairius klaidy tolerancijos ir valdymo mechanizmus.
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e [vykus klaidai, neprarandant svarbiu duomeny, paskirstyta sistema galima
atstatyti i ankstesng biisena. Zinutés atstatomos ir patalpinamos { pries tai
buvusig eile.

e Palaiko transliavimo-prenumeravimo mechanizmus.

e Palaiko XML zinu¢iy formata.

e Suderinamas su WCF. Per nServiceBus galima naudotis WCF technologijos
teikiamais privalumais.

e Architektira néra centralizuota (6 pav.). Kiekvienas servisas jgyvendina
nServiceBus teikiamus interfeisus ir tampa jo ,,dalimi*. D¢l Sios prieZasties
sistema greiciau veikia (néra centrinio serverio — néra jo apkrovos) ir yra
lengviau prapleciama.

e Sudétinga integruoti egzistuojancias sistemas (lygtines ir pan.).

e Triksta lokalizuotos dokumentacijos.

Teikiamos

Teikiamos paslaugos

paslaugos

nServiceBus
funkcionalumas

nServiceBus
funkcionalumas

ServiasZ

Teikiamos |[=
paslaugos |=—

Teikiamos
paslaugos

Servisas3

Servisas4

nServiceBus
funkcionalumas

nServiceBus
funkcionalumas

6 pav. Treéiy $aliy komponento nServiceBus integracija paskirstytoje sistemoje.
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3 BIZNIO SLUOKSNIO KARKASO ESMINIAI ASPEKTAI

3.1 Sistemos veiklos kontekstas

Magistrinis projektas yra biznio sluoksnio programinés jrangos pamatas — karkasas
(2.10 Biznio sluoksnio karkasas — magistrinio darbo metu kurta sistema) [13]. Santykius tarp
karkaso bei tam tikros taikomosios programos, kurios pamatas jis yra, apibrézia kita diagrama
[13].

Diagramoje (7 pav.) matome, jog taikomoji programa, atlikdama verslo sluoksnio
funkcijas, naudojasi karkaso komponentais. Karkasas apibréziamas kaip sluoksnis tarp

duomeny bazés bei taikomosios programos.

Taikomoji P}
( Vartotojo sasaja W

e Valdymo sluoksnis

Kvie¢iamos karkaso

Vartotojas funkcijos

——Biznio Sluoksnio Karkasas

Bendravimas su DB;

Daugiakalbysté;

Duomeny eksportavimas;

Zinutémis paremtas bendravimas tarp komponenty;
Neteisingu duomeny apdorojimas;

Sistemos funkcionalumo perpanaudojimas;

Sistemos operacijy komponentas;

Srauty apdorojimas;

Testavimo komponentas.

Karkaso
kontekstas

-
\

N
\

O || Tinklas
J L DBVS: Microsoft SQL
(" Server 2005
= >
A
_ — Programos
P = duomeny bazés
Administratorius ==0l "
Serveris \

7 pav. Santykiai tarp karkaso bei taikomosios programos, kurios pamatas jis yra.

20



Sistemos ribos ir funkcijos

Sistemos riboms atvaizduoti yra pateikta supaprastinta panaudos atvejy diagrama (8
pav.). Sistemos fizines ribas galime matyti 7 pav.

Sistemos

funkcionalumo
valdymas

Darbo imitacijos Q
komponentas

Programuotojas

Zinutémis paremtas
bendravimas tarp

komponenty Testuotojas

Neteisingy duomeny
apdorojimas

Srauty apdorojimas

8 pav. Biznio sluoksnio karkaso supaprastinta panaudos atvejy diagrama (PAD).

Sistemoje identifikuojami du pagrindiniai aktoriai:

e Programuotojas;

e Testuotojas.

Programuotojas — tai aktorius, kuris gali naudotis visu sistemos teikiamu
funkcionalumu. Prie PAD aktoriaus programuotojo priskiriamas sistemy analitikas ir
architektas, kadangi kuriant programing jranga ir jie analizuos bei panaudos §ij karkasa [13].

Testuotojas, remiantis panaudos atveju diagrama, naudoja tik su sistemos testavimu

susijusius komponentus [13].
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Studento Zygimanto Silansko nagrinéti panaudos atvejai (PA):

Lentelé 2. Pirmas PA.

Sistemos funkcionalumo pakartotinis panaudojimas

Aprasas Sio PA déka dauguma sistemos elementy (tam tikras savybes,
laukus, konstantas, komponentus) bus galima pateikti naudojant
specialius  konfigiiracinius ~ failus.  Palengvés  programos
konfigliravimas ir iSplétimas, nes uzteks atlikti atitinkamo
konfigiiracinio failo redagavima.

Aktoriai Programuotojas.

Naudojimas Funkcionalumas i kuriama sistema itraukiamas kaip papildoma

biblioteka. Tinkamai sukonfigiiruoti failai (pagal dokumentuotas
taisykles) yra nurodomi iSkvietus tam tikras, pakartotiniam
panaudojimui skirtas, funkcijas. Siuos failus minétos funkcijos ir

analizuoja, susiedamos juos su programos sasajomis ir objektais.

Lentelé 3. Antras PA

Testavimas

Aprasas Naudojant §i funkcionaluma, kuriamoje programinéje irangoje
galima atlikti vieneto testavima, integracini testavima, imituoti
tam tikrus, dar nesukurtus, testavimo atvejus.

Aktoriali Programuotojas, testuotojas.

Naudojimas Funkcionalumas i kuriama sistema itraukiamas kaip papildoma
biblioteka. Kviec¢iami testavima atliekantys metodai bei nurodomi
testuojami objektai ir funkcijos. Siems metodams yra pateikiami
testavimui skirti duomenys ir laukiami rezultatai.
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Lentelé 4. Trecias PA.

Darbo imitacijos komponentas

Aprasas Sis PA skirtas komponenty, kurie dar néra pilnai sukurti arba létai
veikiantys, testavimui. PavyzdZiui, testuoti funkcijas, kurios
naudojasi dar neigyvendinta duomenu baze arba testuoti
funkcijas, kurios naudojasi duomenuy baze per létai veikianti
tinkla.

Aktoriai Programuotojas, Testuotojas.

Naudojimas Sis funkcionalumas naudojamas testuojant sistema (per testavimo

komponento funkcijas). Kvie¢iami veikimo imitavima atliekantys
metodai. Siems metodams yra nurodomas imituojamo objekto
interfeisas, imituojama funkcija, jos argumentai ir juos

atitinkantys rezultatai.

Lentelé 5. Ketvirtas PA.

Zinutémis paremtas bendravimas tarp komponenty

Aprasas

Atskiri sistemos komponentai daznai duomenis gauna ne tik i$
duomeny bazés, bet ir i§ kity komponenty. Tokiais atvejais
aktualu panaudoti  zinutémis paremta bendravimg tarp
komponenty. Sis PA naudoja tre¢iy Saliy Zinuciy komponenta
paremta MSMQ ir pateikia supaprastinta sasaja Su daug
pagalbiniy funkcijy bei paprastesnio konfigliravimo galimybe.

Aktoriai

Programuotojas.

Naudojimas

Komponentas | kuriama sistema jtraukiamas kaip papildoma
biblioteka. Naudojantis jo sasajomis yra apraSomas zinutés
objektas. Pasinaudojant jo teikiamomis funkcijomis ir
konfigtraciniais failais Sie objektai, pasirinktu siuntimo metodu,

yra siun¢iami kaip Zinutés.
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Lentelé 6. Penktas PA.

Neteisingy duomeny apdorojimas

Aprasas

Daznai sistemoje iSkyla nenumatyti atvejai (angl. Exceptions).
Tai objektai, kuriuos svarbu ,pagauti“ ir apdoroti. Tuomet
vartotojui galima pateikti suprantama informacija, apie tai kas
ivyko bei nurodyti, ka sistema toliau turi daryti (iSsijungti,
pakartoti veiksma, uzbaigti transakcija ir pan.). Sis PA teikia daug
funkcijy, kuriy déka galima atlikti taip vadinama nenumatyty
situacijy valdyma.

Aktoriai

Programuotojas.

Naudojimas

Komponentas | kuriama sistema jtraukiamas kaip papildoma
biblioteka. Kviec¢iamos atitinkamos komponento funkcijos, kurios
atlieka programuotojo igyvendinta, nenumatyty situacijy
valdyma, galiausiai pateikia informacija apie klaida ir graZina

rezultatus.

Lentelé 7. Sestas PA.

Srauty apdorojimas

Aprasas Tai komponentas, kuris apima: objekty serializavima | tam tikra
formata (i bity masyva, i XML formata), atstatyma i$ Sio formato
(angl. deserialize), programini darba su failais, dazniausiai
naudojamy duomeny kesavima, keSo valdyma.

Aktoriai Programuotojas

Naudojimas Komponentas | kuriama sistema ijtraukiamas kaip papildoma

biblioteka. Panaudojant komponento sasajas, funkcijas ir
konfigiiracinius failus, galima atlikti objekty serializavima | tam
tikra formata, objekty IS Sio formato atstatyma, igyvendinti
veiksmus su failais, atlikti dazniausiai naudojamuy duomeny

keSavima.
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3.2 Sistemos duomeny modelis

Magistrinio projekto sistema visy pirma yra kaip naujos, verslui skirtos
programinés jrangos pagrindas. Néra Zzinoma galutinio produkto architektiira, naudojamy
duomeny baziy schemos, todél duomenys Siame karkase néra apibréziami. Si sistema yra kaip
funkcijy rinkinys ir architektiirinis pagrindas, kuris yra pateikiamas kuriamai, { versla
orientuotai programinei jrangai. Taigi pagrindiniai Sio karkaso duomenys yra jo teikiamos

funkcijos. Pradinis duomeny modelis pateiktas klasiy diagrama (9 pav.).

Configuration

IHandIer base imglementationl — x x
- . Serializer Base |mglementatlon|
ListOfConfigs /
. . . . ITest with Imitated Datal
IVaIldate incoming messagel IStreams operatlonsl Base Cache I
. IExceptions handIerI TestOperation
Load config
Request message Operation ISystem MSMQ OQEI’aﬂOHSI

Operate incoming messagel

IResgonse message

IO erations with messages Message Queues

Export data .
System operations / nHibernate

] anguage storage I /IOperatlon reglstryl IDB domain object I

I Language I IExport methods I IOQeratlons with DBI

9 pav. Duomeny modelj atitinkanti Klasiy diagrama.

Klasiy aprasymai:
e Request message — uzklausos zinutés pamatiné klasé, per Sia klasg Operation klasei
yra paduodami duomeny objektai.
e Response message — atsakymo zinutés pamatiné klasé, per Sia klase i§ Operation

klasés yra gaunami atsakymo objektai.
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Operation — pagrindiné valdymo klasé, kuri atsakinga uz bet kuria sistemoje vykdoma
operacija.

Operations with DB — su duomeny baze atliekamos operacijos.

nHibernate — taisykliy rinkinys, skirtas bendravimui tarp duomeny bazés ir sistemos.
DB domain object — pagrindiniai duomenuy bazés lenteliy objektai.

Operations with messages — operacijos atlickamos su Zinutémis.

System operations — Kitos, sistemoje egzistuojancios operacijos.

Operation registry — operacijy ir veiksmy registravimo budai.

Language — kalbos nustatymo klasé.

Language storage — veiksmuy su kalbos objektais ir kalby objekty saugojimo klase.
Export methods — eksportavimo metodo nustatymo klasé.

Export data — saugomi eksportavimo veiksmai ir algoritmai.

Message Queues — apibréztos sistemoje egzistuojancios eilés.

System MSMQ operations — pagrindinés sisteminés zinu¢iy Operacijos.

Operate incoming message — apdoroja ateinancia zinutg.

Base implementation — paruoSia darbui su zinutémis (konfigiracijos faily
naudojimas).

Configuration; Load config — konfigtraciniy faily skaitymas, validavimas.

Exceptions handler - nenumatyty situaciju valdymas, paruo$iamieji veiksmai.

Handler base implementation — pagrindinés nenumatyty situacijy valdymo funkcijos.
Validate incoming message — tikrina duomenis pagal nenumatytos situacijos tipa,
atitinkamai paruosia sistemos buisena.

ListOfConfigs — saugomas konfigiiraciniy faily sarasas.

Streams operations — operacijos su srautais (failai, atmintis).

Base Cache — saugo tam tikrus, nuolat naudojamus duomenis (keSavimas).

Test with Initated Data — vykdo nurodyto metodo/klasés/komponento, su nurodytais
imitaciniais duomenimis testavima.

TestOperation — baziné testavimo operacija: komponentus paruosia testavimui, atlieka

konfigiiracija, kviecia kitus testavimo objektus.
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3.3 Sistemos architektura

10 pav. matome, kad sistema i3skaidyta i keturis paketus. Sie paketai bus apraSyti

atskirai.

] [ 1]
Core Entities
e — e —
sages
Y‘\ /‘?

. /
N €3
N |

Operations

10 pav. Klasiy apjungimas { paketus, pagal ju vaidmenis.

Paketas ,,Messages*
Paketa sudaro klasés, kurios atsakingos uz duomeny bei rezultaty pernesima.
»RequestMessage yra baziné¢ klasé, kurios objektai pernesa duomenis, rezultatai gaunami

»Supakuoti 1 klasés ,,ResponseMessage* objekta.

| RequestMessage (& | ResponseMessage =
Class Class
= Properties = Properties
ﬁ:' Draka ’fﬁ Responselnformation
j P Resdlt

11 pav. Paketas ,,Messages* skirtas duomenis ir rezultatams.

Paketas ,,Operations*

Tai paketas, kuris apima karkaso sasajas. Cia jgyvendinti visi panaudos atvejai.
Siose klasése atliekamos visos karkaso operacijos (funkcijos). Naudojant $ias klases galima
prieiti prie kity pakety klasiy. Taigi, tai yra karkaso funkcionalumas, prie kurio galés ,,prieiti*

programy kiir¢jai.
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Paketas ,,Core*

Realizuotos visos sisteminés operacijos, tai tarsi virSutinis sisteminiy operacijy

lygmuo. Sios klasés naudoja .NET karkaso, {vairias Windows bei tre¢iy $aliy bibliotekas. Turi

ivairiy pagalbiniy funkciju.

| ConfigLoader 7 | | SystemCache 2 | | systemExceptionsHandling
Class Class Class
=l Methods =l Methods
% (GetConfig - % Handle

o=

W GetConfigFromFile e
. = configloader

g f_systemStreams T

FAl =

| systemOperations [& Js
- ~, Clazs - .
SystemMSMI) > SystemStreams
Class Class
= Methods
. o syskemnStre
- Methads W CreateObjectsBy... ™| = = Methods
. % ExportData o
W Receive W DeSerialize
% Getlanguage ;
W Send W SaveToFile
% Systemlog

W SyskemMaMg) | W Serialize

12 pav. Paketas ,,Core* apima esmines karkaso funkcijas.

})_
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Paketas ,,Entities*
Pakete yra klasés, kurios vienaip ar kitaip saugo duomenis (esybés). Jos paveldétos
i§ bazinés klases ,,Entity“. Si klasé turi {vairias, susijusias su esybémis, operacijas. Siy klasiy

objektuose saugomais duomenimis naudosis kitose paketuose esancios klasés.

})_

| Entity

Class
Fily
| ConfigEntity F:
- " lass
l:vl':ll:l'IEEI'III“I'ﬁII F: = Entity
Class
=+ Entity
| QueuesEntity 7 | | LanguageStorage (% |
Class Class
= Entity = Entity
=l Methads =l Methaods
% QueuesEnkity % CreateFromCache
: W Params
| DomainObjects # | | ExportData 2
Class Class
= Entity =t Entity
=l Methads =l Methaods
% Create % ExportData

% qetExportData

13 pav. Paketas ,,Entities* apima klases, skirtas tarpiniy duomeny saugojimui.

3.4 Karkaso sitilomas Zinutémis paremtas bendravimas

Biznio sluoksnio karkase yra jgyvendintas zinutémis paremtas funkcionalumas kartu su
klaidy valdymo servisu. Nepristatytos zinutés saugomos tam tikroje duomenuy saugykloje, kuri
organizuota eilés principu. Cia (14 pav.) ateinanios Zinutés validuojamos ir apdorojamos
pagal tam tikras taisykles. Jei atéjusiai Zinutei negali biiti atliktas sékmingas validavimas, ji
traktuojama kaip klaidinga ir yra siunciama i klaidy eilg, kuria stebi klaidy servisas. Minétas
servisas tokio tipo Zinutes iSsaugo duomeny bazéje. Vartotojas, turintis pri¢jima prie duomeny

bazés, gali atlikti tolimesng $iy Zinuéiy analizg ir grazinti jas i pirming eilg¢ (InputQueuel,
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InputQueue?). Zinudiy validavimo taisyklés priklauso nuo kuriamos sistemos konteksto.
Validavimo algoritmas yra specifinis ir apraSomas atskirai.

Toks zinu¢iy apdorojimo scenarijus daznai naudojamas paskirstytoje programinéje
frangoje, kurioje vyksta duomeny importavimas i§ iSoriniy sistemy. Duomenys
transformuojami | zinutes, kurios yra patikrinamos pagal tam tikras taisykles.

Duomenimis ¢ia gali buti ir jvairus tekstas, pateiktas XML formatu ir dvejetainé
informacija. Teksto atveju, validavimo algoritmas gali nustatyti teksto kalba, atitikima XML

taisykléms, XML schemoms ir pan.

Galutinis vartotojas

InputQueuel

Zinuéiy analizé (XML), koregavimas, =
grazinimas | atitinkama eile E
(InputQueue1(2)), pasalinimas i5 DB =

9
W Queue. Bervice2

GUI

rVice
" ISsaugo klaidingas zinutes

14 pav. Karkaso sitilomas zinutémis paremtas funkcionalumas su klaidy valdymu.

Administratorius

30



4 ZINUCIJ KOMPONENTO NSERVICEBUS JVERTINIMAS

4.1 Bendros karkaso problemos

4.1.1 Paskirstyty sistemy problemos

Paprastai paskirstytas sistemas sudaro ne viena duomeny bazé, veikia daug procesu,
[vairiy programinés jrangos komponenty ir visa tai yra galimy klaidy Saltinis. Taigi viena i$
pagrindiniy Siy laiky paskirstyty sistemy problemy yra tokiy sistemy trapumas. Visy pirma
paskirstytos sistemos susideda i$ tam tikry atskiry mazesniy sistemy, kurios veikia atskirai ir
tik tam tikrais momentais priklauso viena nuo kitos. Jei kokia nors sistemos dalis ,,nulizta ar
ivyksta kritiné klaida yra lengva prarasti svarbius duomenis, dél to gali sutrikti ir visos
sistemos darbas.

Kitas svarbus dalykas yra reakcijos laikas, t.y. kiek laiko komponentas turi laukti
atsakymo { iSsiusta zinutg. Kaip uztikrinti, kad komponentas gavo visas Zinutes ir reikiama

eilés tvarka.

4.1.2 Bendry reikalavimy sudarymo problemos

Kuriant bendra programos karkasa yra labai sudétinga surinkti bendrus
reikalavimus, nes kiekviena sistema yra skirtinga. Taigi galima tik nuspéti bendrus dalykus
tokius kaip: bendravimas su duomeny baze, bendravimas tarp komponenty, Sistemos ir
duomeny saugumo uztikrinimas, sistemos testavimas, neteisingy duomenu apdorojimas,
duomeny eksportavimas ir kt. Taciau sunku nuspéti, kokie reikalavimai yra skirti bendravimo

greiciui, suderinamumui SU jau sukurtomis sistemomis.

4.1.3 Architekturos pasirinkimo problemos

Programinés jrangos architektiira yra vienas i$ svarbiausiy dalyku. Nustatyti bendra
programinés jrangos architektiira yra sudétinga, be to bendrai sukurta programos architektiira,
naudojama konkre¢iam uzdaviniui realizuoti, nickada nebus geresné negu skirta konkreciam
uzdaviniui spresti. Pagrindiniai bendros programinés jrangos architektliros trikumai yra
greitis ir nepakankamas funkcionalumas. Greitis Siais laikais néra toks svarbus, kadangi jis
kompensuojamas Siuolaikiniais greitais kompiuteriais ir greitu ryS$iu, ta¢iau nepakankama

funkcionaluma teks realizuoti papildomomis programinémis priemonémis.
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4.1.4 Karkaso gyvavimo problemos

Greitai keiciantis technologijomis, atsirandant naujoms, jvairiy Sio karkaso treciy
Saliy komponenty versijomis (.NET karkasas), iSkyla problema - kiek Sis karkasas gyvuos.
Reikés keisti naujesniais tam tikrus Sio karkaso komponentus, plésti funkcionaluma. Taip pat
reikia atsizvelgti i tai, jog rinkoje atsiranda naujo tipo karkasai, kuriuose igyvendintas
naujesnis funkcionalumas, nes atsiranda vis naujesnés programy projektavimo idéjos ir naujo
tipo taikomuyjy programy kiirimo poreikiai. Po kelétos mety Sio karkaso teikiamy funkcijy gali

ir nebeprireikti.

4.1.5 Sistemos veikimo greitis

Programuy veikimo greitis visada buvo svarbus parametras. Taciau Siais laikais yra
derinami du parametrai:
» Sistemos veikimo greitis.

e Sistemos sukurimo laikas.

Manipuliuojant Siais parametrais yra nustatoma sistemos kaina ir yra svarbu rasti
priimting sprendima. Naudojant daug ivairiy tre¢iy Saliy komponenty, programos veikimo
greitis mazéja. Kiek mazéja, labai priklauso nuo kelétos parametry: komponenty skaiciaus, ju
tipy, komponento naudojamu funkcijuy kiekio ir jo veikimo grei¢io (vidinio). Atitinkamai
galima nagrinéti, kiek tokie komponentai sumaZina laiko sanaudas bei iSlaidas. Siais laikais
kompiuterinés technikos sparta labai greit auga, taCiau greitesniy komponenty pasirinkimo
tendencija taip pat lieka. Taigi yra labai svarbu atsizvelgti 1 kuriamos sistemos spartg ir
stengtis visais jmanomais budais ja didinti. Jei kuriamos programos veikimo greitis
pastebimai krenta, tai programos karkasas gali buti keiiamas greitesniu, t.y. ieSkoma

alternatyvuy.

4.1.6 Atviro kodo komponenty panaudojimo problemos

Atviro kodo komponentai yra neatskiriama priemoné Siy dieny programinés jrangos
karime, kadangi jie leidzia sukurti programing jranga greiciau ir kokybiskiau. Taciau kuriant
nauja sistema, ne visuomet atviro kodo komponentai sutaupo laika. Jie gali sukelti dideliy
problemy. Pavyzdziui, komponentas veikia ne taip kaip tikétasi, ji sunku palaikyti,
konfigtruoti. Gali tekti ji pakeisti naujesniu, kuris turi visai Kitokia sasaja, nei tikétasi. Gali
biti ir taip, kad sukairusi kompanija $io komponento toliau nebevysto, o atsiradusios klaidos

gali sukelti nepataisomy problemy. Reikia atsizvelgi ir i tai, kad ateityje gali atsirasti daug
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geresniy ir greitesniy treciy Saliy sistemy. Todél renkantis reikty atkreipti démesj ne tik { jo

funkcionaluma, bet ir { tai, kas ji sukiir¢ ir kokios Sio komponento perspektyvos ateityje.

4.2 Atviro kodo Zinuc¢iy komponento nServiceBus problemos

Naudojant Biznio sluoksnio karkaso nServiceBus komponenta iskilo tokios problemos,

buvo pastebéti tokie trikumai:

Sudétingas konfigiiravimas.

Lokalios dokumentacijos trikumas.

Labai daug nepanaudoty galimybiy.

Sudétingas valdymas, sunku perprasti diegima, palaikyma.

Ivedamas papildomas sluoksnis, kuris sumazina sparta.

Kaip ir daugelyje treciy Saliy komponenty aptikta klaidy, dél kuriy reikéjo nezymiai
pakeisti karkaso architektiirg.

Noras iSbandyti naujoves. Rinkoje atsirado daugiau zinuc¢iy siuntimo sistemuy, apie

kurias gerai atsiliepiama.

4.3 Tyrimo tikslai

Remiantis analitinéje dalyje aptartais zinu¢iy siuntimo metodais, tre¢iy $aliy zinuciy

komponentais, karkaso sitilomu zinutémis paremtu bendravimu, bendromis karkaso

problemomis ir komponento nServiceBus jvertinimu sudaryti tokie tiriamojo darbo tikslai:

Atlikti naujy komponenty, kurie skirti bendravimui tarp sistemos daliy, analizg.
Pasirinkti 1§ jy kelis, kurie labiausiai dera Biznio sluoksnio karkaso zinu¢iy siuntimo
kontekste ir juos istirti.

Tyrimui parinkti siuntimo metodus, kurie yra aptarti analitinéje dalyje.

Remiantis karkaso siilomu zinutémis paremtu bendravimu, sudaryti tinkamus tyrimo
modelius, kurie apimty kiekviena siuntimo metoda.

ISmatuoti parinkty treciy Saliy Zinu¢iy komponenty veikimo greitj.

Istirti komponenty veikima tyrimo modelyje imituojant klaidas.

[vertinti §iy komponenty naudojimo paprastuma.

Pateikti komponenty pasirinkimo rekomendacijas vartotojams.

ISrinkti maziausiai problemy turintj komponenta.
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4.4 Reikalavimai komponentams

Rinkoje tokiy sistemy pasitila palyginus didelé. Nagrinésime tik tuos treciy Saliy

komponentus, kurie labiausiai tinka Biznio sluoksnio karkaso zinuéiy siuntimo kontekste. Jie

turi turéti tokias savybes:

Turi biiti nemokamas ir jei jmanoma atviro kodo.

Turi veikti Windows aplinkoje.

Turi palaikyti MS .NET technologija.

Suderinami su WCF.

Komponentas turi bti skirtas bendravimui tarp paskirstytos sistemos daliy
(servisy, klienty).

Turi uztikrinti, kad ivykus defektui arba kada adresatas yra nepasiekiamas, zinuté
nebiity parandama.

ISsiuntusi zinute, sistema gali toliau sékmingai atlikti kitas uZzduotis - jai nereikia
,rapintis” ar Zinuté bus gauta ar ne.

Biity galimybé atidéti atéjusiy zinuciy apdorojima.

Zinutés siun¢iamos sinchroniskai arba asinchroniskai.

Komponentas turi palaikyti zinuc¢iy Sifravima

Privalo turéti vairius klaidy tolerancijos ir valdymo mechanizmus: patikima
pristatyma (naudojant eiles), transakcijas.

Palaikyti transliavimo-prenumeravimo mechanizmus.

Architektiira neturi bati centralizuota.

Taigi toliau bus pateiktas populiariausiy komponenty, kurie atitiko minétus kriterijus, trumpas

aprasas.

4.5 Komponentas MassTransit

Ganétinai naujas, imonés servisy magistralés architekttira paremtas komponentas.

Pagrindinés jo savybés, trikumai:

e Palaiko .NET technologijas.
e Siiilo jvairiy papildomy funkcijy.
e Palaiko MSMQ.
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e Zinutéms saugoti ir optimizuoti siuntimus papildomai naudoja Microsoft SQL
Server.

e Palaiko transliavimo-prenumeravimo zinuéiy siuntimo mechanizma.

e Jgyvendinant §j komponenta, didelis démesys skirtas uzklausos/atsako
mechanizmo palaikymui.

e Nepakankamai dokumentuotas.

e Turi klaidy.

4.6 Komponentas Rhino Service Bus

Autorius jgyvendino §] komponenta, iSnagrinéjes nServiceBus ir MassTansit. [diegé tam
tikrus patobulinimus, taciau Zymiai susiaurino taikymo sriti. Taigi jo architektiira panasi {
pries tai minéty komponenty. Kitos savybés:

e Supaprastintas konfigiiravimas, sumazintas sudétingumas.
e Lengva perprasti ir naudoti.

e Palaiko zinu€iy perémima.

e Klaidy valdymas, zurnalo vedimo galimybé.

e Palaiko sinchroninj ir asinchroninj siuntimo modelj.

e Zinuéiy formatas XML.

e Palaiko MSMQ.

e Supaprastinta prié¢jimo prie Sio komponento funkcijy sasaja.
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5 KOMPONENTUY MASSTRANSIT, RHINO SERVICE BUS TYRIMAS

5.1 Tyrimo kontekstas ir tyrimo metodai

Tyrimo metu, naudojantis nagrinéjamais komponentais, yra siun¢iamos Zinutés ir
skai¢iuojamas ju apdorojimo servisuose laikas. Visa tai atliekama priklausomai nuo jvairiy
parametry, kurie pateikti kitame skyriuje. Prie tyrimo aptarimo (5.6 I$nagrinéty treciy $aliy
komponenty, skirty Zinu¢iy, naudojanciy eiles, siuntimui, palyginimas ir jvertinimas) taip pat
bus ivertinami ir tokie dalykai, kaip: komponento naudojimo ir konfigiravimo paprastumas,
dokumentacijos pasiiila.

Tyrimas atliktas pagal servisu sujungimo schemas, kurios pateiktos 15 pav. ir 17 pav.
Taip pat ¢ia matome, kokiu marsrutu siunc¢iamos zinutés. Paveiksléliy paaiSkinimai pateikti

Lentelé 8 ir Lentelé 9.

-~ Kompiuteris: ~
/—Nagrinéjamas zinug¢iy siuntimo komponentas- ~
e ‘ ......................... }
Srv2Msg
Srv2
~
~
~
~
~
Srv3Msg
AN
AN
AN
AN
Srv4Queue <t
Srv4Msg
........................................................... )
- J

15 pav. Zinugiy siuntimo ir servisy i§déstymo schema, kada nagrin¢jamas uzklausos/atsako siuntimas.
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/—Uiklausos/atsako tipo Zinutés turinys ~
Laikas, kada Zinuté iSsiusta i ankstesnio serviso.
Bendra trukme, kuri nusako, kiek laiko Zinuté buvo apdorojama
ankstesniuose servisuose iki hagrinégjamo momento.
Kiek mazgy (servisy) ji jau aplanké (parametras TimesProcessed).
NeSami duomenys.
Parametras, nusakantis, ar inicijuoti klaidg,
- )
16 pav. Uzklausos/atsako tipo zinutés formatas.
Lentelé 8. Servisy veiksmai kada vyksta uzklausos/atsako siuntimas.
Servisas | Funkcijos Nagriné¢jama Nagriné¢jama
eilé Zinuté
Srvinit Servisas sukuria pradines Zinutes ir pradeda | ProcMsgsQueue | FinalMsg
siuntimo operacija, siusdamas (SrvlMsg)
servisui Srvl. Taip pat stebi eilg
ProcMsgsQueue, jei joje yra zinuciy,
atspausdina jy turinj ekrane. Sioje eiléje
atsiduria jau iSnagrinétos zinutés, kurios
savyje turi su tyrimu susijusius rezultatus.
Srvl Skaito eilés SrvlQueue zinutes. Kiekvienos | SrvlQueue SrvlMsg

zinutés parametra TimesProcessed
padidina vienetu. Paskaiciuoja kiekvienos
zinutés apdorojimo laika Siame servise,
1skaiCiuodamas ir ankstesniy servisy
apdorojimo laika. Suformuoja nauja zinute
ir siuncia kitam servisui (Srv2). [vykus
klaidai Zinuté siun¢iama i SrvError servisa
(jei jjungtas klaidy imitavimas, kas
nustatyta mazgy skai¢iy yra imituojama
klaida). Jeigu parametro TimesProcessed

reik§mé tampa didesne negu nustatyta

(Lentelé 11, Bendras kiekvienos zinutés
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apdorojimo kiekis mazguose (servisuose)),
zinuté konvertuojama i FinalMsg ir

siunc¢iama i ProcMsgsQueue eilg.

Srv2

Skaito eilés Srv2Queue zinutes. Kiekvienos
zinutés parametra TimesProcessed
padidina vienetu. Paskaiciuoja kiekvienos
zinutés apdorojimo laika Siame servise,
1skai¢iuodamas ir ankstesniy servisy
apdorojimo laika. Suformuoja nauja zinute
ir siuncia kitam servisui (Srv3). [vykus
klaidai Zinuté siun¢iama i SrvError servisa
(je1 yungtas klaidy imitavimas, kas
nustatyta mazgy skai¢iy yra imituojama
klaida). Jeigu parametro TimesProcessed
reik§mé tampa didesne negu nustatyta
(Lentelé 11, Bendras kiekvienos zinutés
apdorojimo kiekis mazguose (servisuose)),
zinuté konvertuojama i FinalMsg ir

siunc¢iama i ProcMsgsQueue eilg.

Srv2Queue

Srv2Msg

Srv3

Skaito eilés Srv3Queue zinutes. Kiekvienos
zinutés parametra TimesProcessed
padidina vienetu. Paskaiciuoja kiekvienos
zinutés apdorojimo laika Siame servise,
1skaiciuodamas ir ankstesniy servisy
apdorojimo laika. Suformuoja nauja zinute
ir siuncia kitam servisui (Srv4). [vykus
klaidai Zinuté siun¢iama i SrvError servisa
(je1 yungtas klaidy imitavimas, kas
nustatyta mazgy skai¢iy yra imituojama
klaida). Jeigu parametro TimesProcessed
reik§mé tampa didesne negu nustatyta
(Lentelé 11, Bendras kiekvienos zinutés

apdorojimo kiekis mazguose (servisuose)),

Srv3Queue

Srv3Msg
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zinuté konvertuojama i FinalMsg ir

siunc¢iama 1 ProcMsgsQueue eilg.

Srv4

Skaito eilés Srv4Queue zinutes. Kiekvienos
Zinutés parametra TimesProcessed
padidina vienetu. Paskaiciuoja kiekvienos
zinutés apdorojimo laika Siame servise,
1skai¢iuodamas ir ankstesniy servisy
apdorojimo laika. Suformuoja nauja Zinutg
ir siuncia kitam servisui (Srv5). [vykus
klaidai Zinuté siun¢iama i SrvError servisa
(jei jjungtas klaidy imitavimas, kas
nustatyta mazgy skai€iy yra imituojama
klaida). Jeigu parametro TimesProcessed
reikSmé tampa didesne negu nustatyta
(Lentelé 11, Bendras kiekvienos zinutés
apdorojimo kiekis mazguose (servisuose)),
zinuté konvertuojama i FinalMsg ir

siunc¢iama 1 ProcMsgsQueue eilg.

Srv4Queue

Srv4dMsg

Srv5

Skaito eilés Srv5Queue zinutes. Kiekvienos
Zinutés parametra TimesProcessed
padidina vienetu. Paskaiciuoja kiekvienos
zinutés apdorojimo laika Siame servise,
1skai¢iuodamas ir ankstesniy servisy
apdorojimo laika. Suformuoja nauja Zinute
ir siuncia kitam servisui (Srv1). [vykus
klaidai zinuté siunciama i SrvError servisa
(jei jjungtas klaidy imitavimas, kas
nustatyta mazgy skai€iy yra imituojama
klaida). Jeigu parametro TimesProcessed
reikSmé tampa didesne negu nustatyta
(Lentelé 11, Bendras kiekvienos zinutés
apdorojimo kiekis mazguose (servisuose)),

zinuté konvertuojama i FinalMsg ir

SrvbQueue

Srv5Msg
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siunc¢iama 1 ProcMsgsQueue eilg.

SrvError | Sis servisas skaito eilg Error. Paima i§ ten Error
Zinutes, kiekvienos jos parametra
TimesProcessed padidina vienetu.
Paskaiciuoja kiekvienos zinutés apdorojimo
laika Siame servise, jskai¢iuodamas ir
ankstesniy servisy apdorojimo laika.
Konvertuoja i SrvlMsg formata ir tiesiog

persiuncia Sias Zinutes servisui Srv1 (i

Visos

Srv1lQueue).

Ve Kompiuteris ~

/—Nagrinéjamas Zinuciy siuntimo komponentas- ~

Srvinit
- publish
| FinalMsg | )
,»"" S ‘ .
SiQueue W Srv3Queue SrBQueue
Srvl Srv2 Srv3 Srvs

- J

/

17 pav. Zinugiy siuntimo ir servisy i§déstymo schema, kada nagrinéjamas transliavimo-prenumeravimo

siuntimas.

/—TransIiavimo-prenumeravimo tipo Zinutés turinys:

Laikas, kada zinuté iSsiusta iS ankstesnio serviso.

ankstesniuose servisuose iki nagrinéjamo momento.

NeSami duomenys.

-

Bendra trukme, kuri nusako, kiek laiko Zinuté buvo apdorojama

18 pav. Transliavimo-prenumeravimo tipo zinutés formatas.
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Lentelé 9. Servisy veiksmai kada vyksta transliavimo-prenumeravimo siuntimas.

Servisas

Funkcijos

Nagrinéjama

eile

Nagrinéjama

Zinuté

Srvinit

Servisas sukuria pradines Zinutes ir pradeda
transliavimo operacija, siusdamas jas
(FinalMsg formatu) visiems servisams kurie
yra uzsiprenumerave, t.y. poaibiui Srvl,
Srv2, Srv3, Srv4, Srvs.

ProcMsgsQueue

FinalMsg

Srvl

Skaito eilés Srv1Queue Zinutes.
Paskaiciuoja kiekvienos zinutés apdorojimo
laika Siame servise, iskai¢iuodamas ir
ankstesniy servisy apdorojimo laika.

Galiausiai atspausdina zinu¢iy turinj ekrane.

Srv1Queue

FinalMsg

Srv2

Skaito eilés Srv2Queue Zinutes.
Paskaiciuoja kiekvienos Zinutés apdorojimo
laika Siame servise, jskai¢iuodamas ir
ankstesniy servisy apdorojimo laika.

Galiausiai atspausdina zinuc¢iy turinj ekrane.

Srv2Queue

FinalMsg

Srv3

Skaito eilés Srv3Queue Zinutes.
Paskaiciuoja kiekvienos zinutés apdorojimo
laika Siame servise, iskai¢iuodamas ir
ankstesniy servisy apdorojimo laika.

Galiausiai atspausdina zinu¢iy turinj ekrane.

Srv3Queue

FinalMsg

Srv4

Skaito eilés Srv4Queue Zinutes.
Paskaiciuoja kiekvienos Zinutés apdorojimo
laika Siame servise, jskai¢iuodamas ir
ankstesniy servisy apdorojimo laika.

Galiausiai atspausdina zinu¢iy turinj ekrane.

Srv4Queue

FinalMsg

Srv5

Skaito eilés SrvbQueue Zinutes.
Paskaiciuoja kiekvienos zinutés apdorojimo
laika Siame servise, jskai¢iuodamas ir
ankstesniy servisy apdorojimo laika.

Galiausiai atspausdina zinuc¢iy turinj ekrane.

Srv5Queue

FinalMsg
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5.2 Tyrimo parametrai, techniné ir programiné jranga

Kai kurie i$ $iy komponenty sitilo labai daug papildomy funkcijy, todél tyrimas atliktas,
nagrinéjant svarbiausias komponento funkcijas — tas kurios aktualios magistrinio darbo
sistemoje (zitréti skyriy 4.4 Reikalavimai komponentams).

Taigi nagrinéjami tokie siuntimo metodai: uzklausos/atsako siuntimas, uzklausos/atsako
siuntimas su klaidy apdorojimu bei siuntimas transliavimo-prenumeravimo metodu.

Rezultatai — bendri zinuc¢iy apdorojimo servisuose ir eilése laikai, priklausomai nuo
zinuciy skaiciaus, siuntimo metodo, klaidy apdorojimo. Kad kuo maziau jtakos tyrimui
daryty aplinkos veiksmai (tinklo sparta ir pan.), jis buvo atliktas naudojant viena kompiuter;.

Kiti su tyrimu susij¢ parametrai pateikti lentelése.

Lentelé 10. Techniné ir programiné jranga, kuria naudojantis buvo atliktas tyrimas.

Techniné programiné jranga Parametrai

Kompiuteris Intel Core 2 Duo T7250 (2 GHz) CPU,
2 GB RAM.

Programiné jranga MS Windows XP Professional SP3,
MSMQ 3.0,

Microsoft SQL Server 2005 Express Edition,
Microsoft .NET Framework 3.5,
nServiceBus 2.1.0.951,

MassTransit 0.5.0.1927,

Rhino Service Bus 1.8.0.0.
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Lentelé 11. Fiksuoti parametrai.

Parametras Verté
Siunciamos zinutés dydis (kb) 80
Bendras kiekvienos zinutés apdorojimo kiekis 50

mazguose (servisuose)

Naudojamy servisy kiekis (iskaitant ir klaidy bei 7
pradini)

Aktyviy servisu kiekis (kuriuos naudojant yra atliekami | 5

matavimai)

Lentelé 12. Kintantys parametrai.

Parametras Verteé, kas kiek matuota
Siun¢iamy zinuéiy kiekis 10-100, 10

Klaidy apdorojimas [§jungtas/[jungtas
Uzsiprenumeravusiy aktyviy servisy kiekis 1-5,1
(transliavimo-prenumeravimo siuntime)

5.3 Komponento nServiceBus tyrimo rezultatai

Norint jvertinti kaip komponentai dirba, pirmiausia buvo istirtas Biznio sluoksnio karkase
naudojamas komponentas — nServiceBus. Tada, pagal jo charakteristikas ir naudojantis tais

paciais metodais, jvertinti kiti nagrinéjami komponentai.

5.3.1 Zinuéiy siuntimo uzklausos/atsako metodu tyrimas

Naudojantis komponentu nServiceBus ir Zinu¢iy siuntimo uzklausos/atsako metodu, buvo

atliktas tyrimas, kuris pateiktas lentelése (Lentelé 13, Lentelé 14).
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Lentelé 13. Komponento nServiceBus issiysty ir apdoroty Zinu¢iy kiekis bei siuntimo ir apdorojimo laikai.

ISsiysty ir apdoroty Zinuciy kiekis Vidutinis Zinu¢iy siuntimo (laukimo eilése)
ir apdorojimo servisuose laikas (ms)
10 2457,60
20 4349,50
30 6224,03
40 8221,85
50 9807,04
60 11930,33
70 13682,13
80 15297,23
90 17742,43
100 19541,33

Lentelé 14. Komponento nServiceBus i$siusty ir apdoroty zinudiy kiekis bei siuntimo ir apdorojimo laikai, su

klaidos servise imitavimu.

ISsiysty ir apdoroty Zinudiy kiekis Vidutinis Zinu¢iy siuntimo (laukimo eilése)
ir apdorojimo servisuose laikas (ms)
10 2544.80
20 4177,70
30 6041,80
40 8117,53
50 10260,80
60 11851,83
70 13636,64
80 16035,35
90 18110,90
100 19839,24
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Lentelése (Lentelé 13 ir Lentelé 14) matome, kad kai Zinuc¢iy, kurios siun¢iamos ir
apdorojamos mazge, kiekis artéja link begalybés, kiekvienos zinutés siuntimo ir apdorojimo
laikas auga. Tai atsitinka dél to, jog vis daugiau zinuciy ,,]laukia® atitinkamy servisy eilése.
Laukimas vyksta, nes per tam tikra laika servisai nespéja $iy zinucéiy nuskaityti i$ atitinkamy
eiliy. Matome, jog lenteléje (Lentelé 14) Zinutés siuntimo ir apdorojimo laikai Siek tiek

didesni, tai yra dél to, kad klaidos apdorojimo procediira reikalauja papildomu resursuy.

Komponento nServiceBus klaidy apdorojimas
25000,00
20000,00 8% | | —¢—Komponento nSeniceBus
—_ / iSsiysty ir apdoroty zinuciy
£ 15000,00 P Kiekis bei siuntimo ir
0 > apdorojimo laikai.
G ||
= 10000,00 =
—~ ] —s— Komponento nSeniceBus
5000,00 > iSsiysty ir apdoroty Zinuciy
| kiekis bei siuntimo ir
0,00 apdorojimo laikai su klaidy
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 apdorojimu.
Zinugiy kiekis

19 pav. nServiceBus veikimas imituojant klaidas ir palyginimas su normaliu veikimu.

19 pav. matome, jog nServiceBus veikimas su klaidy imitavimu lyginant su normaliu
veikimu skiriasi tik nezymiai. Tai yra todél, jog klaidy apdorotojai veikia labai greitai. Taciau,
jeigu procediira, kuri apdoroja klaida, bty sudétingesné, tada raudona kreivé galéty Zymiai

skirtis, t.y. butu daug auksciau.

5.3.2 Zinuéiy siuntimo transliavimo-prenumeravimo metodu tyrimas

Naudojantis nServiceBus komponentu ir Zinu¢iy siuntimo transliavimo-prenumeravimo

metodu, buvo atliktas tyrimas, kuris pateiktas kitoje lenteléje (Lentelé 15).
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Lentelé 15. Komponento nServiceBus Zinuciy transliavimo ir apdorojimo servisuose laikas, priklausomai nuo

prenumeratoriy skaiéiaus.

Veikianciy prenumeratoriy

(servisy) kiekis

Vidutinis Zinudiy transliavimo ir

apdorojimo servisuose laikas (ms)

125,50

54,66

46,72

24,17

ol B~ W DN

22,52

Lentelé 15 matome, kad kai prenumeratoriy skaicius auga, transliavimas tampa

efektyvesniu. Taigi, galima spresti, kad $is komponentas transliavimui, lyginant su

uzklausos/atsako siuntimu, naudoja visai kitoki algoritma.

5.4 Komponento MassTransit tyrimo rezultatai

5.4.1 Zinuéiy siuntimo uzklausos/atsako metodu tyrimas

Naudojantis komponentu MassTransit ir Zinu¢iy siuntimo uzklausos/atsako metodu, buvo

atliktas tyrimas, kuris pateiktas lentelése (Lentelé 16, Lentelé 17).

Lentelé 16. Komponento MassTransit issiusty ir apdoroty Zinuéiy kiekis bei siuntimo ir apdorojimo laikai.

ISsiysty ir apdoroty Zinuciy kiekis Vidutinis Zinu¢iy siuntimo (laukimo eilése)
ir apdorojimo servisuose laikas (ms)
10 1294,70
20 1665,95
30 2581,43
40 3469,83
50 4385,52
60 4978,70
70 6053,60
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80 6995,03
90 8003,08
100 8113,69

Lentelé 17. Komponento MassTransit i$siysty ir apdoroty zinu¢iy kiekis bei siuntimo ir apdorojimo laikai, su

klaidos servise imitavimu.

ISsiysty ir apdoroty Zinuciy kiekis Vidutinis Zinu¢iy siuntimo (laukimo eilése)
ir apdorojimo servisuose laikas (ms)
10 1204,50
20 2434,70
30 2563,07
40 3394,03
50 4636,44
60 5156,83
70 5881,44
80 6922,23
90 7750,21
100 8853,04

Sios lentelés bus nagrinéjamos kitame skyriuje (5.6 I§nagrinéty trediy Saliy

komponenty, skirty zinuéiy, naudojanciy eiles, siuntimui, palyginimas ir jvertinimas).
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Komponento MassTransit klaidy apdorojimas

10000,00

9000,00

8000,00

%7 o —e— Komponento MassTransit
iSsiysty ir apdoroty zinuciy

7000,00

/ kiekis bei siuntimo ir

6000,00

L5 apdorojimo laikai.

5000,00

4000,00

Laikas (ms)

—s— Komponento MassTransit

3000,00

iSsiysty ir apdoroty zinuciy

2000,00 =g~

kiekis bei siuntimo ir

1000,00 -

apdorojimo laikai su klaidy

0,00

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

apdorojimu.

Zinugiy kiekis

20 pav. MassTransit veikimas imituojant klaidas ir palyginimas su normaliu veikimu.

20 pav. matome, jog MassTransit veikimas su klaidy imitavimu lyginant su normaliu

veikimu skiriasi tik nezymiai. Tai yra todél, jog lyginant su zinu¢iy siuntimo algoritmais

MassTransit klaidy apdorotojai veikia labai greitai. Taciau, jeigu procediira, kuri apdoroja

klaida buty sudétinga, raudona kreive, priklausomai nuo procediiros sudétingumo, galéty

Zymiai skirtis, t.y. bty daug auksciau.

5.4.2 Zinuciy siuntimo transliavimo-prenumeravimo metodu tyrimas

Naudojantis komponentu MassTransit ir Zinu¢iy siuntimo transliavimo-prenumeravimo

metodu, buvo atliktas tyrimas, kuris pateiktas kitoje lenteléje (Lentelé 18).

Lentelé 18. Komponento MassTransit Zinudiy transliavimo ir apdorojimo servisuose laikas, priklausomai nuo

prenumeratoriy skaiciaus.

(servisy) kiekis

Veikian¢iy prenumeratoriy

Vidutinis Zinudiy transliavimo ir

apdorojimo servisuose laikas (ms)

6,08

7,44

11,29

& w| N R

12,03

16,47
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Lentelé 18 matome, kad transliavimo efektyvumas atvirks¢iai proporcingas

prenumeratoriy skai¢iui. Taigi galima spresti, kad $is komponentas transliavimui ir

uzklausos/atsako siuntimui naudoja panasius algoritmus.

5.5 Komponento Rhino Service Bus tyrimo rezultatai

5.5.1 Zinuéiy siuntimo uzklausos/atsako metodu tyrimas

Naudojantis komponentu Rhino Service Bus ir Zinu¢iy siuntimo uzklausos/atsako

metodu, buvo atliktas tyrimas, kuris pateiktas lentelése (Lentelé 19, Lentelé 20).

Lentelé 19. Komponento Rhino Service Bus i$siusty ir apdoroty Zinuciy kiekis bei siuntimo ir apdorojimo laikai.

ISsiysty ir apdoroty Zinuciy kiekis Vidutinis Zinu€iy siuntimo (laukimo eilése)
ir apdorojimo servisuose laikas (ms)
10 5276,10
20 7694,75
30 10060,47
40 12484,23
50 14070,52
60 17348,50
70 20199,81
80 22766,14
90 25486,93
100 27974,53
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Lentelé 20. Komponento Rhino Service Bus i$siusty ir apdoroty Zinuciy kiekis bei siuntimo ir apdorojimo laikai,

su klaidos servise imitavimu.
ISsiysty ir apdoroty Zinudiy kiekis Vidutinis Zinuc¢iy siuntimo (laukimo eilése)
ir apdorojimo servisuose laikas (ms)
10 5257,30
20 7545,70
30 10074,53
40 13433,50
50 14871,42
60 18349,88
70 19695,61
80 22498,61
90 25816,93
100 28177,50

Sios lentelés bus nagrinéjamos kitame skyriuje (5.6 I§nagrinéty treciy Saliy

komponenty, skirty zinuéiy, naudojancéiy eiles, siuntimui, palyginimas ir jvertinimas).

Komponento Rhino Service Bus klaidy apdorojimas
30000,00
/)
25000,00 // —e— Komponento Rhino Senice
— Bus iSsiysty ir apdoroty,
g 20000.00 %/ Zinugiy kiekis bei siuntimo ir
apdorojimo laikai.
g 15000,00 %d’/ pdoroj
T
— 10000,00 // —=#— Komponento Rhino Senvice
5000.00 |—#= Bus iSsiysty ir apdoroty
' zinugiy kiekis bei siuntimo ir
0,00 apdorojimo laikai su klaidy,
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 apdorojimu.
Zinugiy kiekis

21 pav. Rhino Service Bus veikimas imituojant klaidas ir palyginimas su normaliu veikimu.

21 pav. matome, jog Rhino Service veikimas su klaidy imitavimu lyginant su normaliu

veikimu skiriasi tik nezymiai. Tai yra todél, jog lyginant su zinu¢iy siuntimo algoritmais
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Rhino Service Bus klaidy apdorotojai veikia labai greitai. Taciau, jeigu procediira, kuri

apdoroja klaida buty sudétinga, raudona kreive, priklausomai nuo procediiros sudétingumo

galéty zZymiai skirtis, t.y. buty daug auksciau.

5.5.2 Zinuciy siuntimo transliavimo-prenumeravimo metodu tyrimas

Naudojantis komponentu Rhino Service Bus ir Zinu¢iy siuntimo transliavimo-

prenumeravimo metodu, buvo atliktas tyrimas, kuris pateiktas kitoje lentel¢je (Lentelé 21).

Lentelé 21. Komponento Rhino Service Bus zinuéiy transliavimo ir apdorojimo servisuose laikas, priklausomai

nuo prenumeratoriy skaiciaus.

(servisy) kiekis

Veikianciy prenumeratoriy

Vidutinis Zinuciy transliavimo ir

apdorojimo servisuose laikas (ms)

1 21,26
2 15,60
3 19,81
4 25,79
5 32,28

Sioje lenteléje (Lentelé 21) galime matyti, kad transliavimo efektyvumas atvirk$iai
proporcingas prenumeratoriy skaiciui. Taigi galima spresti, kad Sis komponentas
transliavimui ir uzklausos/atsako siuntimui naudoja panasius algoritmus. Taip pat matome,
jog esant vienam prenumeratoriui, transliavimo laikas Zymiai iSauga. Tai gali atsitikti dél to,

jog transliavimo mechanizmas vienam prenumeratoriui néra numatytas. Vietoj tokio

mechanizmo reikty naudoti uzklausos/atsako metoda.
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5.6 ISnagrinéty treciy saliy komponenty, skirty Zinuciy, naudojanciy eiles,

siuntimui, palyginimas ir jvertinimas

Siame skyriuje bus jvertinti, istirty tre¢iy Saliy komponenty, kurie skirti bendravimui
tarp servisy panaudojant Zinutes, tyrimo rezultatai. Vertinimui bus naudojami grafikai, kurie
atspindi zinuc¢iy siuntimo efektyvuma (22 pav., 23 pav., 24 pav.) , taip pat kiekvieno

komponento naudojimo ir konfigliravimo paprastumas, dokumentacijos pasitla.

5.6.1 Komponenty naudojimo ir konfiguravimo paprastumas, dokumentacijos
pasiiula

Diegiant ir naudojant minétus komponentus buvo susidurta su dokumentacijos tritkumu.
Gausiausiai dokumentuotas su daug naudojimo pavyzdziy buvo nServiceBus. Autorius nuolat
papildo $io komponento dokumentacija. MaZiau dokumentuoti yra MassTransit ir Rhino
Service Bus, todél teko daug eksperimentuoti, kol pavyko juos idiegti ir ,,priversti veikti®.
Nors autorius teigia, jog Rhino Service Bus yra supaprastintas komponentas, dél
dokumentacijos truikumo taip néra. Be to MassTransit papildomai naudoja ivairius
pagalbinius servisus ir duomeny bazg, todél norint ji paleisti, reikia jsigilinti i jo ir §iy servisy
veikima, o neturint dokumentacijos tai padaryt gana sunku. D¢l Sios priezasties buvo
nagrin¢jamas MassTransit komponento iSeities tekstas. Taigi lengviausiai idiegiamas ir
naudojamas yra nServiceBus komponentas.

Konfigiiruoti sudétingiausia buvo MassTransit komponenta, dél naudojamy pagalbiniy
servisy ir duomeny bazés. Lengviausiai - Rhino Service Bus, kadangi jis turi labai paprastus
konfigtracinius failus ir nServiceBus.

Taigi galima daryti iSvada, jog nServiceBus yra subrandintas ir dokumentuotas
komponentas, todél vartotojui nesunku jj idiegti, konfigiiruoti ir naudoti.

Taip pat reikia paminéti, jog Sie komponentai sitilo daug daugiau galimybiy negu buvo
istirtos Sio magistrinio darbo metu. Dél informacijos trikumo jas visas perprasti taip pat yra

gana sunku.
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5.6.2 IStirty treciy Saliy komponenty Zinuciy siuntimo efektyvumas

22 pav. ir 23 pav. matome, jog, naudojantis uzklausos/atsako siuntimo metodu,
greiCiausiai veiké MassTransit, toliau nServiceBus ir Rhino Service Bus komponentai.
MassTransit naudoja duomeny bazg ir atitinkamus pagalbinius servisus, kurie turi teigiama
itaka siuntimo efektyvumui. nServiceBus bei Rhino Service Bus pagalbiniy servisy neturi,
viskas veikia tuose paciuose procesuose, kaip ir nagrinéti zinuciy siuntimo servisai.
Priklausomybé yra tiesiné, nes kuo daugiau zinu¢iy i$Siunciama, tuo daugiau ju, kol galés buti
apdorotos, laukia eiléje (didéja siuntimo ir apdorojimo laikas). Efektyvumo didininimui
daZnai pasitelkiamos proceso gijos, ta¢iau kadangi zinutéms saugoti yra naudojama eile

paremta duomeny struktiira, didinant gijy skai¢iu mes didesnio efektyvumo nepasiektume.

Nagrinéjamy komponenty iSsiysty ir apdoroty zinuc€iy kiekio
priklausomybés nuo siuntimo ir apdorojimo laiky

30000,00
—e— Komponenty nSeniceBus
25000,00 siuntimo ir apdorojimo laiky
priklausomybés nuo iSsiysty
_20000,00 — ir apdoroty zinu€iy kiekio.
0 /
\i—/ 15000.00 o —a— Komponenty MassTransit
o ' P siuntimo ir apdorojimo laiky
ki rd priklausomybés nuo issiysty
10000,00 g ir apdoroty zinuciy kiekio.
/0/ | m———m
/ /I//./ . .
5000,00 +— > B == Komponenty Rhino Senice
o | | Bus siuntimo ir apdorojimo
] laiky priklausomybés nuo
0,00 iSsiysty ir apdoroty Zinuciy
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kiekio.
Zinugéiy kiekis

22 pav. Komponenty nServiceBus, MassTransit, Rhino Service Bus vykdyto siuntimo uZklausos/atsako metodu

palyginimas.

53



Nagrinéjamy komponenty iSsiysty ir apdoroty zinuc€iy kiekio
priklausomybés nuo siuntimo ir apdorojimo laiky su klaidy
imitavimu

30000,00 :
—e— Komponenty nSernviceBus
siuntimo ir apdorojimo laiky
25000.00 priklausomybés nuo iSsiysty
ir apdoroty zinu€iy kiekio.
- 20000,00 ; P
£ L~ .
=~ —=— Komponenty MassTransit
° 15000,00 siuntimo ir apdorojimo laiky
© ‘//0/ priklausomybés nuo iSsiysty
- 10000,00 = ir apdoroty zinugiy kiekio.
/ r———
/ ** . .
5000,00 1= 1% | Komponenty Rhino Senvice
.‘:/'——'/ Bus siuntimo ir apdorojimo
0,00 laiky priklausomybés nuo
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 iSsiysty ir apdoroty zinuciy
. L. kiekio.
Zinugdiy kiekis

23 pav. Komponenty nServiceBus, MassTransit, Rhino Service Bus vykdyto siuntimo uzklausos/atsako metodu

su klaidy imitavimu palyginimas.

24 pav. matome, jog, naudojantis transliavimo-prenumeravimo siuntimo metodu,
greiCiausiai veiké MassTransit komponentas. Taciau tokio tipo siuntimas (transliavimo-
prenumeravimo) aktualus tada, kai servisy (prenumeratoriy) skai¢ius yra didelis. Siame
grafike, taip pat matome, jog didéjant prenumeratoriy skaic¢iui nServiceBus transliavimo ir
apdorojimo servisuose laikas turi tendencija mazéti, kol pasiekia jsisotinimo riba. Kity
komponenty transliavimo ir apdorojimo servisuose laikas, didé¢jant prenumeratoriy skaiciui,
auga tiesiniu désniu. Todél, esant didesniam prenumeratoriy skaiciui, labiausiai tinka
nServiceBus komponentas, esant vidutiniam — MassTransit. Kada prenumeratoriu skaicius yra
artimas vienetui, Sis siuntimo metodas netinkamas, tokiu atveju reikty naudoti iprasta

uzklausos/atsako siuntima.
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—e— Komponento nSeniceBus
Zinu€iy transliavimo ir
apdorojimo senisuose
laikas, priklausomai nuo
prenumeratoriy skaiciaus.

—s— Komponento MassTransit
zinuciy transliavimo ir
apdorojimo senisuose
laikas, priklausomai nuo
prenumeratoriy skaiciaus.

Komponento Rhino Senice

Bus zinu€iy transliavimo ir
apdorojimo senisuose
laikas, priklausomai nuo
prenumeratoriy skaiciaus.

Nagrinéjamy komponenty zinuéiy transliavimo ir apdorojimo
servisuose laikas, priklausomai nuo prenumeratoriy skai€iaus.
140,00
120,00 ’\\
100,00
m
£ 80,00
s \
= 60,00
© \\\\
40,00 —
—
20,00 e —
5
0,00
1 2 3 4 5
Prenumeratoriy kiekis

24 pav. Komponenty nServiceBus, MassTransit, Rhino Service Bus vykdyto siuntimo transliavimo-

prenumeravimo metodu palyginimas.

Gauti rezultatai lyginti su Biznio sluoksnio karkase naudojamo komponento rezultatais

(nServiceBus), padarytos iSvados, pagal kurias pateikiama rekomendaciné¢ lentele (Lentelé

22).

Lentelé 22. Istirty komponenty naudojimo rekomendacijos.

Komponento naudojimo paprastumas

Zemas Vidutinis
Zinutiy Aukstas MassT ransit nServiceBus
siuntimo ir Zemas Rhino Service Bus nServiceBus
apdorojimo
greitis

Pastaba: tyrimo modelis buvo sudarytas ir tyrimas buvo atliktas siauroje srityje (5.1 Tyrimo

kontekstas ir tyrimo metodai), todél lentelé yra neuniversali ir tinka tik komponenty

versijoms, kurios naudotos tyrimo metu (Lentelé 10. Techniné ir programiné jranga, kuria

naudojantis buvo atliktas tyrimas.).

55



6 ISVADOS

Siuolaikinio verslo sektorius yra labai sudétingas ir apima tokius uzdavinius:
daugybés programinés ir kompiuterinés jrangos naudojima skirtingose platformose,
internetiniy i$skaidyty sistemy bendravima, verslo sistemy iSplétima, palaikyma ir
integravima, todél magistriniame darbe nagrinéjama sritis - verslo sistemos. Siuos
uzdavinius padeda spresti metodai ir technologijos apibréztos Sios darbo analitinéje
dalyje: paslaugomis besiremianti architektira, Windows operacinés sistemos
komunikacijy pamatas (WCF), metodai, skirti bendravimui tarp paskirstyty sistemy daliy.
Magistrinio projekto sistema turi visas verslo programinés jrangos savybes. Ji buvo kurta
su tikslu minétoms sistemoms teikti bendras, standartizuotas funkcijas.

Paskirstytos programinés jrangos dalys tarpusavyje bendrauja naudodamos
ivairius sprendimus, tame tarpe ir nuotoliniy procediiry kvietimo technologijas bei Zinutes.
Zinugiy savoka ir ju siuntimo metodologijos taip pat buvo paaiskintos $io darbo
analitinéje dalyje.

Siame magistriniame darbe nagrin¢jamas Zinutémis paremtas bendravimas tarp
servisy. ISnagrinéta zinu¢iy technologija, kuri yra naudojama Biznio sluoksnio karkase
(Magistrinis projektas). Karkasas, Siai technologijai igyvendinti, naudoja tre¢iy Saliy
komponenta nServiceBus. Paskirstytos sistemos ir tre¢iy Saliu komponentai turi daug
problemu, kurios Siame darbe buvo apibréztos. Remiantis tre¢iy $aliy komponenty
problemomis suformuluoti tiriamojo darbo tikslai. Nuspresta iSbandyti ir palyginti kitus,
rinkoje esancius, tre¢iy Saliy zinuciy siuntimo komponentus. Pasirinktos nemokamos
alternatyvos, kurios labiausiai tiko Biznio sluoksnio karkaso kontekste: MassTransit ir
Rhino Service Bus.

Sudarytas tyrimo modelis, kuris apémé dvi servisy iSdéstymo ir jungimo
schemas (5.1 Tyrimo kontekstas ir tyrimo metodai). Sios schemos atitinkamai apima du
zinuéiy siuntimo metodus: siuntima uzklausos/atsako metodu ir siuntima transliavimo-
prenumeravimo metodu. Pagal Sias servisy iS8déstymo schemas, naudojant minétus
siuntimo metodus ir tre¢iy Saliy Komponentus, buvo vykdomas zinu¢iy siuntimas ir
matuojama:

e Naudojant pirma servisy iSdéstymo schema, buvo skai¢iuojamas
vidutinis Zinuc¢iy siuntimo ir apdorojimo servisuose laikas priklausomai

nuo zinuc¢iy kiekio ir nagrinéjamo komponento. Matavimai buvo
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vykdomi dviem etapais: vykdant normaly siuntima ir vykdant siuntima
su klaidy komponentuose imitavimu.

e Naudojant antra servisy i8déstymo schema, buvo skai¢iuojamas vidutinis
zinuciy siuntimo ir apdorojimo servisuose laikas priklausomai nuo

prenumeratoriy kiekio ir nagrinégjamo komponento.

Matavimo rezultatai pateikti grafiSkai. Taip pat jvertintas $iy komponenty naudojimo
paprastumas, kuris apima: diegima, konfigiravima ir naudojima. Galiausiai visy triju
komponenty matavimy rezultatai ir naudojimo paprastumas palyginti, aptarti ir
apibendrinti. Naudojant minétus rezultatus sudaryta trec¢iy Saliy komponenty
rekomendaciné lentelé (Lentelé 22).

Sioje lenteléje matome, jog tuomet, kai reikia auksto Zinuéiy siuntimo ir
apdorojimo greicio (tai yra pagrindinis parametras) geriau naudoti MassTransit. Kuomet
svarbesnis parametras yra programos sukiirimo laikas bei jos patikimumas (kuomet
norima greitai ir kokybiskai sukurti sistema) geriau naudoti nServiceBus. Be to
nServiceBus laikomas subrandintu trec¢iy $aliy komponentu ir yra naudojamas kritinése

sistemose.
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Terminas/santrumpa

Paaiskinimas

Biznio sluoksnio

karkasas

Magistrinis projektas.

MS

Microsoft trumpinys.

MSMQ (Microsoft

message queue)

MS sukurtas zinu¢iy naudojanciy eiles protokolas.

XML Prapleciamoji Zzymy kalba, savo specifika panasi { HTTP, tik
bendresnio tipo.

SOA I servisus orientuota architektiira. Kada paskirstyta sistema
stengiamasi modeliuoti komponentais, kurie turi didele
pakartotinio panaudojimo vertg — Servisais.

WCF Windows operacinés sistemos komunikacijy pamatas, skirtas

kurti paskirstytas sistemas. MS .NET karkaso dalis.

API (Application

Programming

Tai sasaja, kuria suteikia operacinés sistemos, funkcijuy

bibliotekos, programos tam, kad programuotojas kurdamas

Interface) sistema galéty pasiekti ju funkcionalumus.

1S Tai aibé Internetiniy servisy (Ziniatinklio, pasto, faily
persiuntimo) skirty Windows operacinei sistemai.

Servisas Tam tikra paslauga teikianti programa (programos komponentas).
Darbe laikysime, kad vienas servisas veikia vienam serveryje.
Kai kur minima: sistema, komponentas, servisas. Sie terminai
Siame darbe yra traktuojami kaip sinonimai.

Treciy Saliy Komponentas, kuris sukurtas trec¢iy $aliy ir naudojamas sistemoje

komponentas kaip papildoma biblioteka. Siame darbe tre¢iy $aliy komponentas

néra tapatinamas su servisu.

60




Communication between services using third party components

Summary

Nowadays a lot of systems are residing in distributed environments. These systems are
composed of the client side software and server side software. That is called distributed
systems architecture. Those types of systems can contain many services and many clients and
may be substituted of many databases and many services. Distributed software components
do not always run at the same time, networks, especially wide-area networks, are not always
available and reliable. These parts communicate using remote procedure calls, or
request/response messages and message queues.

In this work we research third party components which are used to communicate between
parts of distributed systems using messages and Microsoft message queues. The research is
performed on two chosen components, which best fits in the developed system’s context. The
choice of components and research based on usability problems using developed system
called Business layer framework. The obtained results evaluated using user recommendation

form.
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