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Summary

Implementation and Investigation of Product Construction Design Tool: the system for product
collection design is represented in these theses. The representation includes raising the problem, an
overview of existing solutions and technologies, outcomes of requirement management, generalized
architectural definition, implementation, quality investigation and test of performance. The tool is
designed and implemented as JAVA Applet and is a part of Enterprise Resource Planning (ERP)
system. The tool itself is specialized to facilitate the creation of plastic windows. In this sense the
“product” stands for an item of a collection representing the construction that is a plastic window.
And the system with the help of an interactive user interface provides user with the set of measures
that allow to build the window construction, set the necessary properties, automatically collect all
the items according to the technology selected, calculate the price, save the lists of materials for

production. The study of the data exchange performance is carried out.
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1 IVADAS
1.1 Problemos apZvalga

Vienas pagrindiniy informaciniy technologijy plétros principy: jvairiy organizaciniy ir
asmeniniy veikly kompiuterizavimas, siekiant supaprastinti duomeny, veiklos ir padariniy valdyma,
pagerinti procesy kokybe, uztikrinti komfortiska darbo aplinka, kuri teigiamai jtakoty tiek vartotojo
pozitirj j darba, tiek jo rezultatus. Gana paprasta kompiuterizuoti naujg sritj, kurioje iki Siol nieko
arba labai mazai $ia linkme buvo nuveikta. Tokiu atveju bet koks pateiktas rezultatas bus geriausias.

Visai kitokia prieiga prie problemos biitina, kai dalyking sritis, kurig norima kompiuterizuoti,
jau yra nagrinéta kity specialisty, tam tikri sprendimai jau yra pasiidlyti ir kai kuriy vartotojy
naudojami. Tokiu atveju srities, egzistuojanciy sprendimy ir technologijy tyrimo metu reikia aptikti
naujy veiklos procesy optimizaciniy galimybiy. Maza to, analizés rezultatai turi pasiiilyti tobulinimy
galimybes, kurios turéty tokia zenklig jtaka, kad bty verta skirti piniginiy iStekliy ir laiko pasitlyty
idéjy jgyvendinimui.

Toks yra ir gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio atvejis, kai kompiuterizuojama sritis
néra nauja, taciau analitin¢je dalyje iSkeliami teiginiai apzvelgiant egzistuojancius sprendimus
palieka erdvés idéjoms, kuriy realizavimui verta skirti reikiamy resursy. Sios idéjos apima galimus
naujai kuriamos sistemos privalumus kity sistemy atzvilgiu, kurie susij¢ su vartotojo sasajos
paprastumu, greitaveika, funkciniy galimybiy aibés praplétimu, veikimo aplinkos mobilizavimu bei
konstrukcings srities atskyrimu nuo technologiniy aprasy.

Pats gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis Siame darbe pateikiamas kaip
JAVAprogramélé , kuris veikdamas verslo valdymo sistemos (VVS) kontekste suteikia vartotojui
galimybe¢ naudotis praplésty funkciniy galimybiy aibe uzsibréztiems uzdaviniams spresti. Gaminiai
Siame kontekste suprantami kaip tam tikro rinkinio vienetai i§ kuriy sudaroma konstrukcija —
konkrecios realizacijos atveju: plastikiniai langai ir durys.

Vartotojui aktualiis uzdaviniai, kurie sprendziami su ¢ia apraSomu jrankiu, apima automatinj
lango kaip konstrukcijos elementy bei medziagy saraSy surinkimg pagal vartotojo nubraizoma
brézinj. Vartotojui suteikiamos galimybés pasirinkti norimas technologijas, pagal kurias
konstrukcija gali buiti gaminama, priskirti norimas savybes ar atskirus elementus, kurie keicia
konstrukcijos sudétingumg. Po kiekvieno pakeitimo automatiskai perskai¢iuojama konstrukcijos

kaina, vartotojas bet kada gali pasiziiiréti sudaranciyjy elementy sgrasus.



Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis realizuotas JAVA programélés pavidalu
minimizuoja sistemos priklausomumg nuo diegimo aplinkos, kadangi yra aktyvuojamas narSyklés
lange. Taip pat suteikiama mobilios darbo vietos galimybe.

Magistro darbo turinys apima ne tik iSkeltos problemos konteksto tyrima, taciau specifikuoja
reikalavimus, keliamus tokio tipo sistemai. Pateikiamas ir bendras architektiiros vaizdas. Gilinamasi
1 kokybés tyrima, aprasoma j kg kreipiamas démesys sistemos testavimo metu. ApraSomas
greitaveikos tyrimas ir iSvados apimancios atlikta darba, jo rezultatus, privalumus bei galimus

trokumus.

1.2 Darbo tikslai ir uzZdaviniai
Magistrinio darbo tikslas: sukurti kokybiSka gaminiy konstrukcijos projektavimo sistema,

skirta langy konstrukcijas gaminancios jmonés projektavimo proceso kompiuterizavimui.

Sukarimas apima dalykinés srities tyrimg, reikalavimy specifikavima, architektiiros
parengimg, kodavima, testavimg, veikimo charakteristiky tyrimg bei kokybés jvertinimg, pateikima
bent jau testinéje sistemos versijoje.

Sistema apima dokumentacijg, programinj koda, vartotojo vadova.

Uzdaviniai:

1. atlikti dalykinés srities analizge;
2. perziuréti prieinamus susijusius sprendimus bei galimus panaudoti technologinius
principus;
3. specifikuoti gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio sistemos reikalavimus,
i8skirti panaudos atvejus;
aprasSyti numatomus sistemos architektiirinius sprendimus;
atlikti sistemos kodavima;
i8tirti sukurto gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio kokybe;

atlikti duomeny mainy greitaveikos eksperimentus;

© =N s

pateikti atlikto darbo iSvadas, apibrézti pasiekimus, aprasyti rekomendacijas dél

darbo rezultaty tolimesnio panaudojimo.



2 ANALITINE DALIS
Tinklo plétra pastaruoju metu nulemia, jog paskirstytosios sistemos uzima vis didesng

programinés jrangos sprendimy dalj. Sios sistemos skverbiasi jau ne tik j verslo aplinka, bet pasiekia
ir kasdienius vartotojus. Sio tipo sistemos [5], paremtos bendradarbiaujanéiy, tarpusavyje nutolusiy
komponenty veikimu, apima sprendimus nuo P2P iki paskirstyty faily sistemy. Nagriné¢jamos
susijusios problemos lieCia laiko apskaita, zZymint procesy eiliSkuma, informacijos transliacijos
uztikrinimg, sauguma, klaidy tolerancija, nutolusiy metody panaudojamuma (pvz. Java RMI), tai
pazymi, kad itin gausus ne tik paskirstytyjy sistemy panaudojamumas, bet ir susijusiy tyrimy
kryptys. Su paskirstytomis sistemomis Siandien susiduria daugelis vartotojy, kartais net nebutinai
suvokdami, jog dirba su tokio tipo sistema.

,Supranti dirbgs su paskirstyta sistema, kai kompiuterio, apie kurj anksciau nenutuokei,
gedimas sutrukdo tavo darbq. “ (Leslie Lamport)

TaCiau paskirstytosioms sistemoms numatytos ir plétros galimybés. Teigiama, jog S$ios
sistemos vystysis mobiliyjy objekty ir agenty linkme [8]. Galutinio vartotojo kontekste mobilusis
agentas suprantamas kaip programa padedanti vartotojui spesti jo uzdavinius ir veikianti jo vardu.

Paskirstyty sistemy sklaida paremta jy technologiniy principy teikiamais privalumais kaip
kad resursy paskirstymas ar dalijimasis jais, pakei¢iamumas, vykdymo charakteristikos,
patikimumas ir kaina. Suprantama, jog Siy sistemy tobulinimo metodai paremti tam tikry aukS$ciau

iSvardinty charakteristiky gerinimu.

2.1 Objektas
Pagrindas, kuriuo remiantis iliustruojami nagrin¢jami pavyzdziai — ,,Ezonus* verslo valdymo

sistema (VVS), o konkreciai Sios paskirstytosios sistemos komponentas gaminiy konstrukcijos
projektavimo jrankis. VVS suprantama kaip programinés jrangos visuma, skirta automatizuoti
imonés valdymo procesus, integruotis i jimonés veikla, apimti verslo procesus. VVS pozymis [9] —
bendra duomeny baz¢, apimanti daugel; funkciniy konteksty. Tokia sistema pateikia nuoseklius
duomenis visoms verslo funkcijoms realiuoju laiku. Realus laikas ¢ia reiSkia duomenis ir procesus,
kurie visada yra einamieji. Dabartinés VVS veikia tarporganizaciniame kontekste [7], o tai reiSkia,
jog tos pacios sistemos funkcijomis naudojasi ir tiekéjai, ir gamintojai, ir klientai. Siandien VVS
palaiko jau ne tik Zaliavy valdyma, bet ir buhalterija, kadry vadyba ir kitas bendras organizacines

operacijas.



Sistema pritaikoma kiekvieno vartotojo individualiems poreikiams. Tuo tarpu gaminiy
konstrukcijos projektavimo jrankis skirtas specializuotai VVS versijai, skirtai langy konstrukcijomis
prekiaujanc¢ioms jmonéms.

Pastarojo jrankio pagalba vartotojui suteikiamas priemoniy rinkinys, kuriuo naudodamasis
jis gali suprojektuoti norimos sudéties ir parametry lango konstrukcija. Paprastos, intuityvios
vartotojo sgsajos funkcionalumas leidzia sudaryti jvairiy sudétingumo lygiy langy konstrukcijas,
apskaiciuoti kaing, perzitréti sudedamyjy daliy sarasus, suformuoti tikslius konstrukcijos brézinius
bei iSsaugoti veiklos rezultatus redagavimui ateityje arba duomeny panaudai gamybos procese.

Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis realizuotas JAVA programélés principais ir
suprantamas kaip VVS komponentas. [rankis vartotojui pasiekiamas narSyklés pagalba ir veikia
vartotojo kompiuteryje. IS to seka, kad interneto pagalba | vartotojo kompiuterj atsiunciami

programiniai vykdomieji failai bei duomenys.

2.2 Dalykiné sritis, terminy ir santrumpy Zodynas
Su langy konstrukcijomis susieti sprendimai paremti specialia terminologija, apibtidinanc¢ia

konkreéius elementus ar jy tarpusavio jungimo taisykliy rinkinius. Sios terminologijos pagrindiniai
elementai, kurie bus naudojami tolesnése dalyse apibiidinant tiek pacios sistemos panaudos atvejus,
tiek jos funkcijas, pateikiami Cia:

e apkaustai — varc¢ios papildomy elementy, susijusiy su jos funkcionalumu, sistema;

e gaminys — konstrukcijos dalis, kuri gali buti montuojama kaip savarankiskas lango
elementas. Gaminiy pavyzdziais yra stakta, palange, papildomas profilis, orlaid¢;

e konstravimas — procesas, kurio metu gaminiui ar jy rinkiniui (konstrukcijai) parenkami
sudétiniai komponentai, priskiriamos norimos savybés. Konstravimo rezultatas —
iSsaugotas konstrukcijos paveikslélis, medziagy saraSas, sudedamyjy daliy rinkinys i8§
kurio gaminys ar jy rinkinys gali biiti atkurti koregavimui, pateikiami gamybai;

e konstrukcija — gaminiy rinkinys. Konstrukcijg gali sudaryti maziausiai vienas gaminys,
taciau tokiu atveju tai bitinai yra stakta. Maksimalus gaminiy kiekis konstrukcijoje
neribojamas;

e papildomas profilis — sgvoka apimanti tokias konstrukcijos dalis kaip praplatinamasis,

jungiamasis, standinamasis elementai bei apdailos juostos;
e programélé - Nedidelé programa, kuri yra serveryje ir gali biiti iSkviesta 1§ tinklalapio.

Vykdoma kliento narSykleje. [Angly-lietuviy kalby kompiuterijos Zodynélis. Prieiga
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per interneta < www.likit.lt/term/enciklo.html?word=programe2le2> (Ziiiréta 2010 05
12)]. Angliskoje terminijoje — ,,applet*;

profiliy sistema — stakta ir ja sudarancius elementus atskiru gaminiu apraSanciy

technologiniy savybiy komplektas;

skirtukas — staktos arba varcios sudedamoji dalis montuojama horizontaliai arba
vertikaliai konstrukcijos atzvilgiu, bet nejtakojanti stiklo paketo dalinimo j kelis. Gali
buti klijuojamas ant stiklo paketo arba montuojamas jo viduje;

stakta — gaminiy konstrukcijos sudedamoji dalis, atstojanti réma, ribojama ne maziau
nei trijy profiliy;

staktos dalis — staktg ribojantis profilis;

stiklajuoste — staktos arba varCios elementas montuojamas vidingje konstrukcijos
puséje, skirtas stiklo paketo fiksavimui;

stulpelis — (statramstis) staktos arba varcios sudedamoji dalis dalinanti Sviesos angg ir
stiklo paketa i skirtingus komponentus;

Sablonas — vieno gaminio konstrukcija, kuri véliau gali biiti panaudota baigtiniy
sudétiniy gaminiy konstravimo metu;

Sviesos anga — staktos daliy, stulpelio arba orlaidés ribojamas plotas, paprastai
atitinkantis matomas stiklo paketo ribas. Sutartina, kad skirtukas Sviesos angos
neskaldo ir neriboja;

uzpildas — neskaidri ploksté montuojama vietoj stiklo paketo;

varcia — staktoje montuojamas konstrukcijos elementas, turintis varstymo savybeg;

VVS - Verslo Valdymo Sistema, apimanti vartotojui pateikiamas prisijungimo,
duomeny redagavimo bei gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio startavimo

priemones.

Gilinantis ] duomeny specifikg butina aptarti dalykine sritj, kurig Sie duomenys atspindi.

Langas, kaip pagrindinis projektuojamos gaminiy grupés komponentas, gali biiti susijgs su kitais

gaminiais, kurie konstrukcijoje suprantami kaip papildomi: palangés, orlaidés, praplatinamieji

profiliai ir t.t. Pats langas gali turéti sudétines dalis kaip kad stulpeliai, varcios, stiklo paketai,

skirtukai ir pan. Galimus lango savybiy rinkinius, kaip ir taisykles, kuriomis vadovaujantis galimi

keliy gaminiy deriniai konstrukcijoje, nusako profiliy sistemy tipas. Sis tipas suprantamas kaip

technologinio apraso vienetas, kuris apima visas vieno tipo lango staktos technologijos formavimo
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Kaip apraso, profilio sistemy tipo dalimis yra detalis lango sudedamyjy daliy (stakty,
stulpeliy, varciy, skirtuky, papildomy profiliy ir t.t.) aprasai apimantys tai technologijai biidingas
elementy savybes. Siuose aprasuose yra visa reikiama informacija susijusi su elemento galimomis
spalvomis, ploc€iais, jvairiy atstumy (iki kity elementy) parametrais, minimaliais ir maksimaliais
matmenimis, varCios apkausty elementy aprasymais, naudojamomis gamybai medziagomis ir t.t.
Duomeny bazéje $ig informacija saugo per 150 tiesioginiy ir pagalbiniy lenteliy.

Kita duomeny dalis — medziagos, i§ kuriy gaminami (pjaunami, klijuojami, virinami ir t.t.)
konstrukciniai elementai bei pacios gamybos procediiros. Aprasant medziagas pateikiamas jy
pavadinimas, kainos ir mato vienety nustatymai. Gamybinés operacijos apima jy apmokéjimo bei
trukmés informacija. Bendrai tiek medziagy, tiek su jomis susijusiy operacijy duomenys
panaudojami konstrukcijos kainos apskai¢iavime. Duomeny bazéje §i informacija atspindima ne
tokio didelio skaitlingumo lentelémis, taciau talpinanciomis didesnius duomeny kiekius, nes galimy

medziagy spektras yra gana platus.

2.3 Egzistuojantys sprendimai
Langy tipo gaminiy konstravimo jrankiy idéja pasaulyje néra nauja. Bulgarijos programinés

jrangos jmon¢ siiillo darbastalio tipo programg CCG Profiles [4]. Sprendimas apima procesus nuo
gaminio konstravimo iki kainos bei komercinio pasitilymo pateikimo jskaitant elementy sarasus,
braizymo ir supjovimo schemas, profiliy bei stiklo pakety gamybos optimizacijas remiantis atsargy
sandélio duomenimis. Sistema palaiko aliuminio, plastiko ir medienos konstrukciniy principy
technologijas. Sudedamyjy daliy sarasai pateikiami pagal langg sudarancias staktas.

CCQG Profiles tiek¢jas atsako tik uz atliekamus loginius veiksmus ir skai¢iavimus, duomeny
baziy sprendimus paliekant vartotojo nuozitirai. Instaliuojama sistema jau turi tam tikry profiliy
sistemy duomeny nustatymus, taciau paciam vartotojui taip pat suteikiamos galimybés keisti ar i§
naujo aprasyti technologinius duomenis.

Vartotojo sasajos sprendimai paremti principu, vienu metu pateikianciu visus vartotojui
reikalingus jrankius sutartiniais Zenklais tam tikrose juostose. Tai sukelia padrikumo, padidinto
sudétingumo pojiiti. Sgsaja nepasizymi intuityvumu, o pradedanciy vartotojy atzvilgiu sistema gali
tapti atgrasia. Konstrukcijos matmeny vaizdavimo sistema kelia abejoniy, kai vaizduojami
daugybiniai matmenys iSsidésto keliais aukstais, o vaizduojanciai formai neturint §liauztés tam tikri
konstrukcijos duomenys tampa nematomi kol nepakei¢iamas vaizdavimo mastelis.

Ukrainie¢iy sitilomas produktas PowerPVC Small Business [12]. Programinés jrangos

pagalba vartotojams siiloma spresti uzdavinius susijusius su plastiko gaminiy konstravimu.
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Darbastalinio tipo programa leidzia apsirasyti profiliy sistemas naudojantis pateikiamais Sablonais ir
Siuos duomenis naudoti surenkant norimos sudéties gaminius.

Vartotojo sgsaja pasizymi daugiakalbiskumu, skelbiamu paprastumu, suderinamumu su
Windows operaciniy sistemy versijomis bei daugiau nei deSimcia teikiamy ataskaity, kurios apima
atskiry elementy grupiy sarasus bei konstrukcijos bréziniy vaizdus.

Auksciau aptartos darbastalinio tipo programos bendrai gali buti suprastos kaip orientuotos |
individualaus asmens poreikius konstruojant komerciniy pasiiilymy gaminius, ta¢iau panaudojimas
komandos ribose kelia Siokiy tokiy sunkumy. Tai ypa¢ pastebima jas nagrinéjant profiliy sistemy
aprasy sudarymo kontekste. Tokiose programose apraSant naudojamus profiliy sistemy tipus uz tai
yra atsakingas kiekvienos darbo vietos valdytojas. Nors teoriskai per importuojamus tokiy aprasy
failus Sie klausimai dalinai gali buti sprendziami, taciau lieka problemos susijusios su technologiniy
apraSy sinchronizacija komandos ribose. To pasekoje gali iskilti problemy, kai komandos nariai
kuria komercinius pasitilymus pagal skirtingus technologinius aprasus iSkreipiant apskai¢iuojamas

kainas ir elementy sgrasus.

2.4 Pasirinktas sprendimas
Iskeliant technologiniy aprasy pildymo ir sinchronizacijos problema pastebétina, jog

daugelio programinés jrangos tiekéjy sitilomi jrankiai jos pilnai neiSsprendzia. LogiSkas sprendimo
variantas jsivaizduojamas jei sudaromos darbo s3lygos leidzia technologinius aprasus pildyti srities
specialistui — technologui ir tais paciais aprasais naudotis visiems projektuotojy komandos nariams,
uztikrinant darbo vietos mobilumg. Tuo tarpu centralizuotai pildomi bei redaguojami ir medZiagy
bei operacijy duomenys. Taip uztikrinamas naudojamos informacijos korektiSkumas, sinchronizacija
su naujausia versija.

Tokio sprendimo realizacijai panaudojama paskirstytyjy sistemy koncepcija. NarSykles
aplinkoje pateikiamos duomeny redagavimo priemonés, o pats gaminiy konstrukcijos projektavimo
jrankis i§$aukiamas kaip Java programélé. Siame kontekste aktualiis Java programélés privalumai:

e pernesamumas, nepriklausomumas nuo aplinkos ar narSyklés;

e Java saugumas, programelés struktiiros patikimumas;

e operacinio vykdymo perkélimas i$ serverio j kliento pus¢ taip minimizuojant galima
neigiamg didelio klienty kiekio poveiki;

e galimybe¢ startuoti kai reikia, diegimo ir valdymo procediiros;

e panaudojamos Java savybés kaip kad AWT, lygiagretumas, rySys su tarnybine

stotimi.
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Tokio tipo sistema veikdama kliento — serverio principu, kurio pagrindiniai aspektai
aptariami [6]. Pastaroji realizacija leidzia narSykliniy formy pateiktyse koreguoti nustatymy
duomenis ir juos iSsaugoti duomeny bazéje. Tuo tarpu gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio

vykdomasis failas atsiunc¢iamas j vartotojo kompiuterj ir veikia besinaudojant jo resursais.

2.5 Duomeny srauto realizacija
Narsyklés aplinkoje aktyvuojamas .JAR failas sudarydamas numatytos struktiiros grafines

formas, jrankiy bei mygtuky juostas, uzkraudamas pasirinkimy komponenty informacijg ar
braizomos pradinés konstrukcijos vaizda, remiasi duomeny rinkiniu, kurj gauna tinklu. Tam tikri
duomenys reikalingi ir tolimesnio darbo su jrankiu metu skaiciuojant konstrukcijos kaing, sudarant
elementy sarasus, pridedant naujus elementus, kei¢iant konstrukcijos savybes ir pan.

Pastebétina, kad nagrin¢jamos dalykinés srities specifika, kai duomenys pasizymi
jvairiariiSiSkumu, turi itin didelés jtakos sistemos greitaveikai. Jvairiari§iSkumo sgvoka §iuo atveju
atspindi didelj duomeny bazés srities, kurios duomenis naudojame, lenteliy skai¢iy. Tod¢l verta itin
didelj démes;j skirti duomeny srauto valdymui. Yra kelios tokiy duomeny parsisiuntimo strategijos:

e Duomenys pagal pareikalavimg — priklausomai nuo situacijos tiesiogiai kreipiamasi |
duomeny baz¢ tam tikro informacinio pobtudzio informacijos saraso pagal
pateikiamus parametrus. Kreipiniai vyksta kiekvienu metu skaic¢iavimy logikoje
prireikus duomeny.

o Visy duomeny atsisiuntimas — irankio aktyvavimosi metu parsisiun¢iami visi reikiami
duomenys ir tolimesnio veikimo metu jokie kreipiniai dé¢l duomeny atsisiuntimo
nebeatliekami. Galimi du pilno duomeny rinkinio atsisiuntimo variantai:

o Uzklausomis paremti informacijos saraSy parsisiuntimai. Po uZklausa
kiekvienam sgrasui.

o Informacija serveryje suriiSiuojama pagal prasm¢ ir saugoma archyvuotuose
failuose. Sie failai parsisiun¢iami ir iSarchyvuojami jrankio uzsikrovimo
metu.

Duomeny atsisiuntimo pagal pareikalavima strategijos privalumais yra mazZesné operatyvinés
atminties apkrova ir mazesnés laiko sgnaudos skiriamos jrankio aktyvacijos metu. Tuo tarpu visy
duomeny atsisiuntimas leidzia:

e tuos pacius duomenis interpretuoti vieng karta, kuomet pagal pareikalavima gali
susidaryti situacijos, kai tie patys duomenys nuskaitomi kelis kartus;

e S anksto zZinoti kiek duomeny uzklausy turésime;

14



e atlikti foninj duomeny apdorojimg. Jrankio aktyvavimo metu iSskaidzius duomeny
srautus | kelis, jy interpretavimg galima patikéti lygiagreciai veikiancioms gijoms;

e panaikinti tinklo panaudos jtakg atlickamy skai¢iavimy greitaveikai. Kadangi visi
duomenys nuskaityti aktyvacijos metu, iSSaukus skaiciavimy atlikimg nebereikia
laukti jy atsiuntimo tinklu.

Taigi jvertinus visus apsvarstyty strategijy privalumus bei trikumus galima teigti, jog
vartotojo poziiiriu gaminiy konstrukcijos jrankis veiks korektiskiau, jei visi duomenys bus
atsiunCiami aktyvacijos pradzioje. Tokiu atveju vartotojui teks palaukti vieng kartg darbo su jrankiu
pradzioje vietoj to, kad vélinimas biity jauciamas kiekvieno naujo elemento jdéjimo ar konstrukcijos
pakeitimo metu. Taciau darbo su sistema pradzioje sugaiStama laiko dedamoji priklauso nuo
duomeny srauto tipo pasirinkimo: uzklausos ar failai.

Standartiskai daugelyje sistemy naudojama SQL paremta duomeny mainy sgsaja tinkamai
veikia sistemose, kuriose operuojama nedideliu duomeny tipy spektru. Uzklausomis grazinami
duomeny bazés lenteliy ar jy kombinacijy informacijos sarasai, kuriy sudétis priklauso nuo
pateikiamy uzklausy struktiiros.

TaCiau jei reikia gauti visg informacijag i§ tam tikro kiekio skirtingy lenteliy SQL
panaudojimas susiduria su nuoseklaus uzklausy vykdymo problema. Kiekviena SQL uzklausa,
imanti visg informacija i§ kokios nors lentelés turi biiti pateikiama atskirai ir nepriklausomai nuo
kity uzklausy. Zinoma, teoriskai kelioms uzklausoms sujungti galima panaudoti UNION notacija,
taciau tokiu atveju kiekvienas jungiamas SELECT sakinys turi dirbti su tokiu paciu stulpeliy kiekiu,
kuriy kiekvienas yra tokio pat tipo. Bet renkant visus duomenis i§ skirtingy lenteliy toks uzklausy
jungimas neturi prasmeés.

IS to seka kita — internetinio srauto panaudojamumo problema. Nuosekliai pateikiamos
uzklausos, rinkdamos informacija i§ salyginai nedidelés apimties duomeny lenteliy, neiSnaudoja
visy internetinio srauto teikiamy galimybiy, ta¢iau jy atlikimui sugaiStama nemaza laiko ir dél Sios
priezasties padidéja laiko sanaudos skiriamos duomeny atsisiuntimui. Sios problemos pasekmés ne
taip jauCiamos esant aukStos kokybés interneto prieigai, taiau organizuojant darbo vieta paremty
mobiliuoju internetu vélinimas gali tapti itin pastebimu.

Sioje vietoje j pagalba ateina failinis duomeny organizavimo principas, kai pagrindinis
démesys skiriamas informacijos struktiirizavimui, saugojimui ir transportavimui, nesigilinant |
pacius duomenis ar jy vaizdavimo pateikimg. Valdant faily srautus, visa i§ duomeny bazés gaunama

informacija yra padalinama ] tam tikras prasmines sritis: technologijos, apkaustai, galerija, profiliai
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ir t.t. Sias sritis atitinkan¢iy duomeny baziy lenteliy informacija suprojektuojama j atitinkamus
failus. Informacijos sudalinimo prasminémis sritimis nauda yra dvejopa:

e Pakoregavus tam tikrus su gaminiy konstrukcijos jrankio naudojimu susijusius duomenis,
nereikia pergeneruoti visy faily (arba sugeneruoti visg failg talpinantj visus duomenis), o
tik ta, su kurio prasmine sritimi Sie duomenys yra susieti. Tarkim, technologas VVS
aplinkoje  pateikiamomis priemonémis pakeiCia apkausty apraso nustatymus.
Pergeneruojamas tik apkausty informacija saugantis failas. Taip sutaupoma duomeny
paruoSimui skirto laiko.

e Skirtingy faily apdorojimg gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio puséje galima
patikéti kelioms lygiagreciai veikianCioms gijoms. Tokiu atveju sutaupoma duomeny
interpretavimui skirto laiko.

Taigi faily, kaip duomeny srauto tipo, panaudojimas leidzia zenkliai sumazinti duomeny
porcijy kiekj, efektyviai lygiagretinti jy interpretavimo procesus, optimizuoti laiko sgnaudas tiek
duomeny siuntimo, tiek jy apdorojimo metu. [rankio veiklos rezultatai (konstrukcijos objektiniy
komponenty, gaminio elementy bei medziagy rinkiniai, paveiksléliai ir t.t.) surenkami ir perduodami
VVS taip pat failo pavidalu.

Toks duomeny srauto organizavimo biudas eliminuoja tiesioginj ry$j tarp gaminiy
konstrukcijos projektavimo jrankio ir duomeny bazés tarnybinés stoties. VVS tampa atsakinga uz
faily suformavimg, atnaujinimg ir sinchronizacija su naujausiais duomeny bazés duomenimis,
jrankio veiklos rezultaty nuskaitymu i§ pateikiamo failo ir jraSyma i duomeny baze. Tuo tarpu pats
gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis gauna ir dirba su tokiais duomenimis, kokie jie yra
pateikiami VVS. Sioje vietoje iskyla failo tipo klausimas. Vienas galimy tipy: XML. Taciau
nagrinétinas duomeny transformacijos tarp reliacinés duomeny bazés ir XML formato efektyvumo
klausimas. Si tema nagrinéjama [11], [13] jau ne pirmus metus ir gana i§samiai aptariamos tick SQL
standarto praplétimo bei priderinimo prie XML galimybés, tiek XML interpretatoriy panaudojimas
ir optimizavimas [2] greitaveikos bei atminties panaudojimo srityse.

TaCiau pats XML standartas néra toks tolimas duomeny bazéms, kaip gali pasirodyti 1§
pirmo zvilgsnio. [3] pateikiami XML ir duomeny baziy bendrumai (save apibiuidinantis, portabilus,
duomenis pavaizduojantis grafu arba medziu). Tiesa egzistuojantys standarty skirtumai kaip kad
XML Zodiskumas, prieigos prie duomeny greitis ir t.t. neleidzia tarp XML ir duomeny baziy
standarty déti lygybés.

XML duomeny srauto panaudojimas taip pat leidzia atlikti pateikiamy duomeny
korektiSkumo patikra naudojantis XML failus apraSanciomis XML schemomis [1]. Taciau tokio tipo
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patikra dazniausiai atliekama, kai duomenys pasiekiami i§ skirtingy Saltiniy. Be to teigiama [10],

kad nuolatiné XML faily patikra pagal schemas itin neigiamai veikia duomeny interpretavimo

proceso greitaveika. Priimant auksciau iSdéstytus motyvus nutarta netyrinéti XML schemy teikiamy

funkcijy gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio kontekste.

2.6 ISvados

1.

Internetinéje erdvéje skelbiamy susijusiy darbastaliniy sprendimy analizé leidzia teigti,
jog esamos sistemos neiSsprendzia keliamos technologiniy apraSy sinchronizacijos
problemos, todél pastaruosius jrankius itin sunku panaudoti projektuotojy komandos
darbe.

Nagrinétos langy projektavimo sistemos pasiZzymi bendra vartotojo sgsajos salyga:
pateikti visus galimus funkcinius pasirinkimus viename lange tuo paciu metu, o tai
vartotojui gali kelti nepatogumy ir be reikalo sudaryti sudétingai panaudojamos sistemos
jvaizdj.

Sprendimy analizé leidZia teigti, jog mobilios darbo vietos galimybés néra numatytos,
todel sukiirus tokig sistemg ji turéty nemaza privalumg lyginant su kitomis.

Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio realizacijai pasirinkus JAVA programélés
modelj uztikrintos galimybés realizuoti sistemos veikimg kliento-serverio principu,
iSnaudoti JAVA savybes (lygiagretuma, nepriklausomumag nuo operacinés aplinkos,
skaiciavimy perkélimg j kliento kompiuterj ir t.t.), o narSyklés panaudojimas praplecia
sistemos pasiekiamuma, bei leidzia iSvengti specialaus diegimo proceso.

IStyrus duomeny atsisiuntimo strategijas (duomens pagal pareikalavima ar visi duomenys
i§ karto) pastebétina, jog tai gali turéti jtakos sistemos duomeny apdorojimo bei
skai¢iavimy atlikimo greitaveikai.

ISnagrin¢jus dalykine sritimi, pasizymin¢iag duomeny tipy gausa, pastebétina, jog
neoptimalu duomeny srautus organizuoti uzklausy pavidalu. Geriau naudoti duomeny

srautus, kai duomeny porcijos siuntin¢jamos keliais failais.
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3 PROJEKTINE DALIS
3.1 Sistemos paskirtis

Kuriama sistema skirta automatizuoti langy konstrukcijas gaminancios jmonés darbuotojy
veiklg susijusig su gaminiy bei Sablony kiirimu, redagavimu, komponavimu i$ keliy galimy gaminiy.
Sistema grafinés sgsajos pagalba pateiks jrankius leidzianCius kurti norimy parametry bei
sudedamyjy daliy langy konstrukcijas, leis keisti arba pildyti konstrukcijos sudétj, teiks tikslig
informacijg apie sudedamgsias dalis, jy medziagy pavadinimus, matmenis, vienetus, supjovimo
kampus bei kainas, praneSinés apie galimas konstravimo klaidas, kurios gali neigiamai jtakoti
konstrukcijos gamyba. Irankis leis technologams kurti ir redaguoti galimus Sablonus, o kitiems
vartotojams besinaudojantiems sistema padés kurti bei redaguoti norimus gaminius jau betarpiskai

naudojantis sukurtais Sablonais, juos papildant norimais komponentais.

3.1.1 Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)
Langus ir susijusias konstrukcijas gaminancios jmonés daznai susiduria su nepakankama

jrankiy, skirty jy veiklos automatizavimui, pasitilos problema. Egzistuojantys sprendimai nepateikia
pilno jrankiy rinkinio, kuris leisty patogios ir intuityvios vartotojo s3sajos pagalba vienu metu
konstruoti norimy savybiy bei elementy sudétinius gaminius, 1§ karto matyti grafinj rezultato vaizda,
tikslius konstrukcijos elementy saraSus bei bendra kaing, jtakojama kiekvieno elemento pridéjimo
arba pasalinimo metu. D¢l Siy priezasCiy dazna panaSaus profilio jmoné gaminiy konstravimo ir
kainos nustatymo procesuose vis dar apsiriboja popierinémis konstrukcijy pateikties formomis,
kainy nustatymo matricomis arba ne visas konstrukcijos stadijas apimanciais jrankiais.

Sistema kuriama pareikalavimo rinkoje pagrindu, pastebint ni$g egzistuojanciy sprendimy
pasiiiloje. Sistemos kiirimas paremtas detaliu dalykinés srities tyrimu, toje srityje dirbanciy jmoniy
veiklos procesy analize perimant ne tik vartojama terminologija bet ir numatant platesnes jrankio
panaudojimo galimybes tolesnés integracijos metu, kai jrankio veiklos rezultatais galéty naudotis
kita integruota sistemos dalis pateikinédama sukurty gaminiy suvestines, medziagy uzsakymus ir

pan.

3.1.2 Sistemos tikslai (paskirtis)
Sistema padés optimizuoti ja idiegusios imonés veiklos, susijusios su parduodamy gaminiy

konstravimu, laiko ir zmogiSkyjy resursy sanaudas. Irankis padés pagerinti konstravimo rezultaty ir i
gamyba perduodamy duomeny tikslumg. Imonés klientams bus suteikta uzsakymo vizualizacijos

priemon¢, padésianti paSalinti galimus nesusipratimus tarp klienty ir uzsakymo vykdytojy, o

18



projektuotojui numatant mobilios darbo vietos galimybe sutrumpés laikas paprastai besitesiantis nuo
uzsakymo pateikimo iki sgmatos paskai¢iavimo, kadangi sistema teiks ir kainos priklausanc¢ios nuo
konstrukcijos specifikos paskaiciavimo funkcija. Sistemos veiklos rezultatai galés biiti panaudojami
uzsakymo pateikimo gamybai, papildomy medziagy uzsakymo bei panaSiuose jmonés veiklos

procesuose.

3.2 Vartotojai
Vartotojas sistemos kontekste suprantamas kaip dalykinés srities ziniy turintis asmuo,

iSmanantis principing konstruojamy gaminiy sudétj, galimus elementy jungimo variantus ir
priskiriamy savybiy prasme. Sistemos panaudojimui aukstas vartotojo informaciniy technologijy
supratimo ir darbo su jomis lygis néra biitinas.

Isskirtinos dvi vartotojy grupés: technologai ir eiliniai sistemos vartotojai. Technologas
suprantamas kaip asmuo, atsakingas uz gamybiniy technologijy aprasy tikslumg ir pilnuma, kuris
sistemos pagalba gali pasitikrinti ar jo priimti technologiniai sprendimai yra iSbaigti ir logiski.
Technologas taip pat yra atsakingas uz gaminiy Sablony kiirima.

Eiliniai sistemos vartotojai, tai jmon¢je dirbantys konstruktoriai, kurie technology sukurtus
Sablonus pritaiko konkretiems kliento poreikiams priskirdami norimus matmenis, savybes ar
papildomus komponentus. Bendruoju atveju priimtina, kad technologas ir konstruktorius yra tas pats
zmogus, taciau jrankio panaudojimo galimybés skiriasi priklausomai nuo to, kokj vaidmenj asmuo
atlieka.

Formalus vartotojy grupiy aprasas:
1. Technologas:

e vartotojo kategorija: apmokytas ir turintis vis daugiau patirties, susijusios su

sistemos naudojimu;

e vartotojo sprendziami uzdaviniai: konstrukciniy vieno gaminio Sablony kiirimas,

redagavimas, naujy technologiniy aprasy iSbandymas konstrukcinéje aplinkoje;

e patirtis dalykinéje srityje: profesionalas;

e Dpatirtis informacinése technologijose: neapibrézta;

e papildomos vartotojo charakteristikos: konstruktyvus poziliris ] sistemos

panaudojima uzduotims atlikti;

e vartotojy prioritetai: svarbiis, vieni pagrindiniy vartotojy, nuo kuriy nuomonés

priklauso jrankio panaudojamumas jmongje.

19



Eilinis vartotojas

e vartotojo kategorija: patyrgs arba besimokantis;

e vartotojo sprendziami uzdaviniai: konstrukciniy gaminiy, kurie gali buti ir

sudétiniai, konstravimas, redagavimas, Sablony panaudojimas ir jy pritaikymas
konkretaus kliento poreikiams;

e patirtis dalykinéje srityje: turi patirties langy konstravime, taciau technologinés

gaminiy komponenty savybés bei apraSai nebiitinai visiSkai perprasti;

e patirtis informacinése technologijose: neapibrézta;

e papildomos vartotojo charakteristikos: objektyvus sistemos teikiamy galimybiy

spresti iSsikeltiems uzdaviniams vertinimas, kasdienis darbas su sistema;

e vartotojy prioritetai: didziausia vartotojy grupé.

3.3 Jpareigojantys apribojimai.

3.3.1 Apribojimai sprendimui

Gaminiy konstrukcijos jrankio kiirimo eigai ir charakteristikoms keliami tokie iSankstiniai
reikalavimai:

sistemos veikimas nereikalaujantis papildomy programingés jrangos diegimo procediiry;
pilnas veikimas mobilios darbo vietos aplinkoje;

veiklos rezultatai atsizvelgiant | naujausius (prie§ darbo su jrankiu pradzig buvusius)
technologinius nustatymus;

interaktyvi grafiné vartotojo sasaja. Nepakanka grafinés sgsajos reaguojancios ] statinius
vartotojo pasirinkimus. Vartotojo sgsaja turi sudaryti interaktyvaus darbo su sistema
jvaizdj, kai vartotojas pakeitimus atlieka betarpiSkai naudodamasis grafiniais
komponentais, atspindinciais konstrukcijos komponentus (galimybé stumdyti elementus,
keisti formg i t.t.);

butini klaidy praneSimai apie konstrukcinius sprendimus, kurie gali neigiamai jtakoti
gamybos procesa;

biitina galimybé formuojant galutinius gaminius toje pacioje darbo su jrankiu sesijoje

pasinaudoti sukurtais konstrukcijy Sablonais.

3.3.2 Diegimo aplinka

Gaminiy konstrukcijos jrankis turi uztikrinti sistemos panaudojamumg esant minimaliam

diegimo aplinkai keliamy reikalavimy kiekiui. Taigi sistema kuriama veikti interneto narSyklés

ribose iSvengiant papildomy komponenty diegimo ir uztikrinant nuolating sinchronizacija su
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véliausia aprasyty technologijy versija. Kuriant sistemg nesiekiama jos pritaikymo kuo platesniam
narSykliy spektrui. Testavimo proceduros turéty apsiriboti korektisSkumo uztikrinimu Mozila Firefox
narS$yklés aplinkoje.

Kiekvieng karta narSyklés lange iSSaukiant konstravimo jrankj ] vartotojo kompiuterj
parsiun¢iama programinés jrangos vykdancioji dalis (Java .jar failas), kuri prie§ pradédama
veiksmus parsisiuncia ir visus veikimui reikiamus duomenis archyvuoty faily pagalba. Saugojimo
procesas taip pat vyksta visus duomenis siun¢iant vienu metu failais. Tokiu budu iSvengiant
daugybiniy kreipimysi ] duomeny baz¢ pasiekiamas internetinio rySio kokybés jtakos

minimizavimas konstrukcinio jrankio veikimo metu.

3.3.3 Bendradarbiaujancios sistemos
Kuriamas gaminiy konstrukcijos jrankis yra bendros langus ir susijusias konstrukcijas

gaminancios jmongés verslo valdymo sistemos (VVS) dalis. Gaminius konstruojancio jrankio veikla
priklausoma nuo bendros sistemos veiklos, o paties jrankio rezultatai naudojami aukStesnio
hierarchinio lygio sistemos formuojant jmonés komercinius pasiiilymus klientams, vykdant
gamybos planavimg, medziagy uzsakyma.
Imonés VVS jtakoja gaminius konstruojancio gaminio veikla:
e uztikrindama skirtingy vartotojy (technologo arba konstruktoriaus) prieiga prie
jrankio;
e suteikdama priemones technologijy apraSymams bei S$iy veiksmy rezultaty
saugojimui. Gaminius konstruojantis jrankis naudoja Siuos duomenis;
e formuodama duomeny bazés turinio projekcijas failuose, kurie pateikiami jrankio
paleidimo metu ir yra jo nuskaitomi;
e priimdama jrankio teikiamus rezultatus faily formoje ir iSsauganti juos duomeny
bazéje;
e grafine forma pateikdama tiek Sablony tiek suformuoty gaminiy rinkinius
vaizduojancias formas.
VVS pagalba gaminius konstruojantis jrankis apsiriboja faily duomeny srautais ir taip
iSvengia tiesioginio bendravimo su duomeny baze. Pati VVS uZztikrina ne tik leistiny vartotojy
prisijungimo kontrolg bet ir vartotojy grupiy prieiga prie konstrukcinio jrankio, kurios pagalba

vartotojams suteikiamos skirtingos galimybés naudotis jrankiu.
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3.3.4 Numatoma darbo vietos aplinka
Gaminiy konstravimo jrankis kuriamas naudoti mobilioje darbo vietoje, kuri bitina

konstruktoriui jvedant matavimus, konstrukcijos elementus ar priskiriant savybes priklausomas nuo
kliento pageidavimy nebitinai jmonés biistingje, bet ir kliento nurodytoje vietoje. Mobilios darbo
vietos reikalavimas iSsprendzia vieng sistemai keliamy uzdaviniy, sutrumpinant laikg nuo kliento
pateikiamos paraiskos iki projekto bei sagmatos pateikimo. Mobili darbo vieta leidzia aisky grafinj
uzsakymo konstrukcijos vaizda, projekta ir galima kaing pateikti i§ karto atlikus matavimus pas
klientg.
Tokiai mobiliai darbo vietai keliami reikalavimai:
e neSiojamas kompiuteris (nors esant galimybei galima naudotis net ir kliento
kompiuteriu);
e nuolatinis interneto rySys (naujausiy technologiniy specifikacijy parsisiuntimui,
suformuoty gaminiy saugojimui);
e interneto narSyklé (pageidautina Mozila Firefox).
Mobilios darbo vietos specifikavimas ypa¢ naudojant sistemos prieiga per narSykle apima
vartotojy, turinciy teis¢ naudotis sistema patikrg. Taciau pats gaminiy konstrukcijos jrankis neapima

vartotojy autentifikacijos §j veiksma palikdamas atlikti VVS.

3.3.5 Sistemos kiirimo terminai
Atsizvelgiant | realizacijos etapams numatytas trukmes galima teigti, kad optimistiniais

skaiciavimais (etapy jgyvendinimas nevéluos) sistema bus baigta per 12 darbo ménesiy, kitaip
tariant per 240 darbo dieny arba per 1920 darbo valandy. Ivertinant sistemos sudétinguma, etapus
realizuojancio asmens patirt] ir problemingés srities iSmanyma, planuojamas pesimistinis scenarijus

(sistemos realizavimo etapai véluos) uzdels sistemos atlikimg 25%, tai yra apie 3 ménesius.

3.4 Svarbis faktai ir prielaidos
Svarbiis faktai:

e sistemos veikimas visiSkai priklausomas nuo technologijy apraSy ir korektiski rezultatai
nejmanomi tuose aprasuose esant netikslumuy;

e siekiant jrankio panaudojamumo mobiliuose darbo vietose biitinas interneto rysys, norint
uztikrinti sinchronizacijg su véliausia technologinio apraso versija.

Prielaidos:

e gaminiy konstrukcijos programiné jranga turéty buti sukurta paliekant galimybe ateityje

jrankio funkcionalumg iSplésti kity gaminiy, nesusijusiy su langais, konstravimui;
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e suteikiant teis¢ sistema naudotis kitiems klientams gali tekti ja pritaikyti konkretaus

kliento poreikiams pagal i$skirtinius tos jmonés veiklos procesus.

3.5 Veiklos sfera
3.5.1 Veiklos kontekstas

Vertinant konstrukcijy jrenginio veiklos kontekstg iSskirtini duomeny srautus jtakojantys
objektai pavaizduoti 3.1 diagramoje. TeikianCiais duomenis objektais iSskirtas Sablonus
konstruojantis technologas, konstruktorius, atsakingas uz galutinés konstrukcijos surinkimg ir
pritaikyma kliento poreikiams, bei VVS, teikianti technologinge informacija, redaguojamy ar

kuriamy gaminiy antrastes bei galerijos gaminiy duomenis.

WS
Sufarmucty) garminiy
duomenys
Technologinés
specifikacijos . Galeriios Eablony
Sablonodonstrukcijos dLIOmEnys
antraité Y

Sablono charelteristiios -

Gaminius

Bablong konstruojantis

tE-'Cl'II'IDlDQElS konstrugjancio jrenginio

— . veiklos kortekstas
Sablono duomenys

Konstrukcios Konstrukcijos
charalteristikos duomenys

Gaminj kenstruojantis
kanstrultorius

3.1 pav. Veiklos konteksto diagrama

3.5.2 Veiklos padalinimas
Veiklos jvykiy, uz kuriuos atsakinga sistema, sarafas pateikiamas 3.1 lenteléje. Cia

pateikiami pagrindiniai vartotojy veiksmai, atlickami sistemos veiklos metu ir Siuos veiksmus

atspindintys informacijos srautai.
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3.1 lentelé. Veiklos jvykiy sarasas

Elrl Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai
Sablono kiirimo pasirinkimas Sablono antrasté (in), technologinés specifikacijos
1 (in), pirminés konstrukcijos grafinis vaizdas(out),
sandaros elementy detalis sarasai (out).
Sablono redagavimas Sablono charakteristikos (in), pirminés konstrukcijos
2 grafinis vaizdas(out), sandaros elementy detaltis
saraSai (out).
3 | Sablono saugojimas Vartotojo pasirinkimas (in), Sablono duomenys (out).
Konstrukcijos kiirimo pasirinkimas | Konstrukcijos antrasté (in), technologinés
specifikacijos (in), galerijos gaminiy duomenys (in),
: pirminis konstrukcijos grafinis vaizdas (out), detaliis
sandaros elementy sgraSai (out).
Konstrukcijos redagavimas Papildomy gaminiy pasirinkimai (in), gaminiy
5 charakteristikos (in), grafinis konstrukcijos vaizdas
(out), detaltis sudaranciy elementy sarasai (out).
Konstrukcijos saugojimas Vartotojo pasirinkimas (in), konstrukcijg sudaranciy
¢ gaminiy duomenys.

3.6 Produkto veiklos sfera

3.6.1 Sistemos ribos
Ribas tarp sistemos ir vartotojy nusako zemiau pateikiama apibendrinta panaudos atvejy

diagrama.

24




GAMIMIL KONSTRUKCIOS PROJERTAVIMD [RANKIS

Meisti savybes
- g =<Extend==
1 e o
Keisti profiliy
] 1 (]
eExtends== i sigtems
Technologas %
==Extends 2
o Keisti vardia
# -
==Extend=x o -
i el

A

—

v P ~ z<Extendss *r;
=<FExtend=x eisti staltos i
- _ i "*:-:Extendr:-

Konstructi Fnin -
gamini ceExtendss [ Neist svigsos
anga

3.2 pav. Panaudos atvejy diagrama

“Yartotojas

3.6.2 Panaudojimo atvejy sarasas
Auksciau pavaizduotoje panaudos atvejy diagramoje iSskirti panaudos atvejai detalizuojami

lenteliy pavidalu [3.2 — 3.13 lentelése]. Jose panaudos atvejai numeruojami, apraSomas tikslas,

veikiantys aktoriai, saglygos bei scenarijai.

3.2 lentelé. PA specifikacija ""Redaguoti §ablong"

PA: 1. Redaguoti Sablong

Tikslas: Suteikti galimybe keisti anks¢iau sukurto Sablono savybes bei komponentus.
Aktoriai: Technologas.

Rysiai su kitais | ISpleciamas PA ,,Konstruoti Sablong*

PA

Prie§ — salygos Neéra

Suzadinimo Redaguojamo Sablono pasirinkimas.

salyga

Po —salyga Sistema priklausomai nuo pageidavimo gali:

1. ISsaugoti redaguotg Sablong;
2. Baigti darba su sistema.

Pagrindinis Sablono koregavimas startuoja jrankj, kuris veikia §iame rezime. Atlickamy

scenarijus veiksmy scenarijus priklauso nuo vartotojy pasirinkimy, detalizuojamy $j PA
iSpléciaciancio PA ,,Konstruoti® specifikacijoje.

Alternatyviis Alternatyvils scenarijai nenumatyti.

scenarijai
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3.3 lentelé. PA specifikacija ""Konstruoti $ablona"

PA: 2. Konstruoti Sablong
Tikslas: Suteikti galimybe kurti naujg Sablona.
Aktoriai: Technologas.

Rysiai su kitais
PA

Paveldi PA ,,Konstruoti*

Pries — salygos

Néra

Suzadinimo Naujo Sablono kiirimo galimybés pasirinkimas
salyga
Po — salyga Sistema priklausomai nuo pageidavimo gali:
1. ISsaugoti Sablona;
2. Baigti darbg su sistema.
Pagrindinis Sablono kiirimo pasirinkimas startuoja jrankj, kuris veikia §iame rezime.
scenarijus Atliekamy veiksmy scenarijus priklauso nuo vartotojy pasirinkimy,
detalizuojamy $j PA iSpléciaciancio PA , Konstruoti specifikacijoje.
Alternatyvis Alternatyviis scenarijai nenumatyti.
scenarijai
3.4 lentelé. PA specifikacija ,,Konstruoti“
PA: 3. Konstruoti
Tikslas: Suteikti galimybe keisti grafiSkai vaizduojamos konstrukcijos elementus bei
savybes.
Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kitais
PA

Apimamas funkcionalumas paveldimas ,,Konstruoti Sablong* ir ,,Konstruoti
gaminj* panaudos atvejy.

Prie§ — salygos

Sablono arba gaminio redagavimo/konstravimo pasirinkimas.

Suzadinimo Bet koks vartotojo veiksmas jrankiy juosty, kontekstinio meniu arba
salyga interaktyvios grafinés sgsajos pagalba suzadintas gaminio keitimas.
Po —salyga Sistema priklausomai nuo pageidavimo gali:
1. ISsaugoti redaguota konstrukcija;
2. Baigti darbg su sistema.
Pagrindinis Galimi veiksmai apima bet kokig scenarijy kombinacijg susijusig su
scenarijus konstrukcijos keitimu tiek pridedant ar paSalinant tam tikrus elementus, tiek
priskiriant norimas savybes, tiek keiciant vaizdavimo mastelj ar perzitirint tam
tikrus sistemos suformuotus pranesimus.
Alternatyviis Alternatyvils scenarijai nenumatyti.
scenarijai
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3.5 lentelé. PA specifikacija ,,Saugoti*

PA: 4. Saugoti.
Tikslas: ISsaugoti konstravimo veiklos rezultatus.
Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kitais
PA

Isplecia PA ,, Konstruoti*

Pries — salygos

Jei bandomas saugoti Sablonas, ji privalo sudaryti tik vienas gaminys.

Suzadinimo Saugojimo funkcijos pasirinkimas.

salyga

Po —salyga Sablono atveju vienareik§mé darbo su jrankiu pabaiga. Jei saugomas gaminys —
priklausomai nuo vartotojo pasirinkimo arba darbo su jrankiu pabaiga arba
naujo koreguojamo Sablono uzkrovimas.

Pagrindinis Saugojimo procesas ir konstrukcijos duomeny sudaro XML formato duomeny

scenarijus rinkinj ir jj iSsiuncia VVS.

Alternatyviis Sablono saugojimo atveju keliems gaminiams sudarant konstrukcija pasirodo

scenarijai pranesimas apie saugojimo proceso negalimuma. Saugojimo procediira
nepradedama.

3.6 lentelé. PA specifikacija ,,Keisti konstrukcija“

PA: 5. Keisti konstrukcija.

Tikslas: Keisti sistemos elementus, juos pridéti, Salinti, koreguoti savybes, tempti
staktas bei atskirus jy kampus.

Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kitais
PA

ISpleciama PA ,,Konstruoti‘.

Pries — salygos

Veiksmai galimi tik esant konstrukcijos vaizdui ,,i$ vidaus®.

Suzadinimo Bet kurios 1§ iSpleciancio PA suzadinimo salygy igyvendinimas.
salyga
Po —salyga Néra.
Pagrindinis Matmeny, elementy, savybiy keitimas bet kokiu eiliSkumu. Skeliant staktos dalj
scenarijus 1 kelias automatinis naujy stakty matmeny paskaiciavimas ir vaizdavimas,
sudedamyjy daliy surinkimas.
Alternatyvis Alternatyvils scenarijai nenumatyti.
scenarijai
3.7 lentelé. PA specifikacija ,,Keisti savybes*
PA: 6. Keisti savybes.
Tikslas: Pakeisti egzistuojanciy konstrukcijos elementy technologinius nustatymus.
Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kt. PA

Isplecia PA , Keisti konstrukcijg®, iSple¢iamas ,,Keisti profiliy sistemg‘.

Pries — salygos

Néra.

Suzadinimo Atitinkamos savybés pasikeitimo i§Saukimas savybiy juostoje arba

salyga kontekstiniame meniu.

Po —salyga Néra.

Pagrindinis Pakeista savybe priskiriama atitinkamai visai konstrukcijai arba konkreciai jos
scenarijus daliai.

Alter. scenarijai

Alternatyvils scenarijai nenumatyti.
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3.8 lentelé. PA specifikacija ,,Keisti profiliy sistemg*

PA: 7. Keisti profiliy sistemag
Tikslas: Pakeisti konstrukcijos arba tam tikros staktos technologiniy nustatymy rinkinj.
Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kitais
PA

Isplecia PA , Keisti savybes®.

Pries — salygos

Neéra.

Suzadinimo Atitinkamos profiliy sistemos pasirinkimas savybiy juostoje (kei¢iant visai
salyga konstrukcijai) arba kontekstiniame meniu (kei¢iant konkreciai staktai).

Po — salyga Neéra.

Pagrindinis Profiliy sistemos tipo parametras suteikiamas pasirinktai staktai ar jy rinkiniui.
scenarijus Pagal jj pasikeicia (jei yra vaizduotiny technologiniy skirtumy) konstrukcijos

brézinys, elementy sgraSai. Automatiskai pakeic¢iami spalvy, stiklo bei apkausty
nustatymai.

Alter. scenarijai

Alternatyviis scenarijai nenumatyti.

3.9 lentelé. PA specifikacija "Keisti staktos elementus'

PA: 8. Keisti staktos elementus
Tikslas: Leisti priskirti naujus arba keisti esamus staktos elementus
Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kitais
PA

ISplecia PA , Keisti konstrukcijg®, praple¢iamas ,,Keisti stiklo parametrus®,
,Keisti varcig®, ,,Keisti Sviesos angg“.

Pries — salygos

Néra.

Suzadinimo Bet kurio galimo staktos elemento jdéjimo arba Salinimo pasirinkimas.

salyga

Po — salyga Kainos perskaiciavimas, jtaka sudedamyjy daliy sarasui po kiekvieno
pakeitimo.

Pagrindinis Parinkus elementg jis nupieSiamas brézinyje, jo sudedamosios dalys atsiranda

scenarijus sudedamyjy daliy sarasuose.

Alter. scenarijai

Alternatyviis scenarijai nenumatyti.

3.10 lentelé. PA specifikacija "Keisti var¢ig"

PA: 9. Keisti varcia
Tikslas: Leisti jdeti arba Salinti pacig varcia ar jos elementus, keisti jy savybes.
Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kt. PA

ISplecia PA , Keisti staktos elementus, prapleCiamas , Keisti Sviesos angg“.

Pries — salygos

Sviesos angos forma ir kraStiniy savybés, turi tenkinti atitinkamo varcios tipo
montavimo reikalavimus. Elementy jdé¢jimo iSankstinés saglygos atitinka Siy
elementy idéjimo j Sviesos anga salygas.

Suzadinimo Varcios jdéjimo suzadinimas pasirinkus jj kontekstiniame meniu, elementy

salyga pridé¢jimas grafinés sasajos pagalba.

Po — salyga Kainos perskaiciavimas, jtaka sudedamyjy profiliy ir apkausty daliy saraSams
po kiekvieno pakeitimo.

Pagrindinis Parinkus varcios jdéjima kontekstiniame meniu parodomas dialogo langas,

scenarijus kuriame galima pasirinkti varcios tipg. Atlikus §j pasirinkimg jdedama norima

vardia

Altern. scenarijai

Alternatyvils scenarijai nenumatyti.
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3.11 lentelé. PA specifikacija "Keisti Sviesos anga"

PA: 10. Keisti Sviesos angg

Tikslas: Idéti/Salinti Sviesos angos elementus (stiklo paketa, stulpelius, skirtukus,
stiklajuostes, uzpilda).

Aktoriai: Technologas, vartotojas.

Rysiai su kt. PA

ISplecia PA , Keisti staktos elementus®, prapleCiamas ,,Keisti var¢ig®.

Pries — salygos

Neéra.

Suzad. salyga

Atitinkamo elemento pridéjimo arba pasalinimo veiksmo pasirinkimas.

Po —salyga Kainos perskaiciavimas, jtaka sudedamyjy profiliy daliy sarasui po kiekvieno
pakeitimo.

Pagrindinis Parinkus bet kurio i§ elementy jd€jima jis pavaizduojamas brézinyje, jtaka

scenarijus konstrukcijos elementy sarasui.

Alter. scenarijai

Alternatyvis scenarijai nenumatyti.

3.12 lentelé. PA specifikacija ""Redaguoti gaminj"

PA: 11. Redaguoti gaminj

Tikslas: Keisti vartotojo poreikiams pritaikytos ir anks¢iau iSsaugotos konstrukcijos
elementus bei savybes.

Aktoriai: Vartotojas.

Rysiai su kt. PA | I$pleciamas PA ,,Konstruoti gaminj*

PrieS — salygos | Néra

Suzad. salyga

Norimo gaminio redagavimo pasirinkimas.

Po — salyga Sistema priklausomai nuo pageidavimo gali:

1. ISsaugoti redaguotg gaminj;

2. Baigti darbg su sistema.
Pagrindinis Gaminio koregavimas startuoja jrankj, kuris veikia Siame rezime. Atlickamy
scenarijus veiksmy scenarijus priklauso nuo vartotojy pasirinkimy, detalizuojamy $j PA

iSpléciaciancio PA , Konstruoti“ specifikacijoje.

Alt. scenarijai

Alternatyviis scenarijai nenumatyti.

3.13 lentelé. PA specifikacija "Konstruoti gaminj"

PA: 12. Konstruoti gaminj
Tikslas: Suteikti technologui galimybe kurti nauja Sablona.
Aktoriai: Vartotojas.
Rysiai su kt. PA | Paveldi PA ,,Konstruoti‘
Prie§ — salygos | Néra
Suzadinimo Naujo gaminio kiirimo galimybés pasirinkimas:
salyga 1. VVS teikiamoje formoje pasirinkus norima Sablona;
2. Naujo Sablono i§Saukimas darbo su konstravimo jrankiu metu.
Po — salyga Sistema priklausomai nuo pageidavimo gali:
1. ISsaugoti Sablona;
2. Baigti darbg su sistema.
Pagrindinis Pasirinkus Sablong i§ VVS startuojamas jrankis, kuris veikia Siame rezime.
scenarijus Sablong pasirinkus jrankio darbo metu — sistema veikia toliau, tik uzkraunami

naujo Sablono duomenys. Atliekamy veiksmy scenarijus priklauso nuo vartotojy
pasirinkimy pildyti ir keisti vaizduojama Sablong jj ver¢iant gaminiu.

Alt. scenarijai

Alternatyviis scenarijai nenumatyti.
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3.7 Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

3.7.1 Funkciniai reikalavimai

Isskirtini tokie funkciniy reikalavimy tipai:

1. Reikalavimai konstrukcijos formavimui.

2. Reikalavimai savybiy keitimui.

3. Bendri reikalavimai sistemai.

Sistemai keliami funkciniai reikalavimai pateikiami 3.14 - 3.41 lentelése.

3.14 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Sablono redagavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

1 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1

Startuoti sistemg Sablono redagavimo rezime.

Vienas i§ dviejy jrankio paleidimo varianty, darbui su Sablonais.
Uzsakovas.

Jrankis startuojamas pasirinkus norimo redaguoti §ablono paveikslélj.

2 Uzsakovo netenkinimas: 5
Reikalavimas Nr.2 Konfliktai: Neéra
Neéra

UZregistruotas 2008 07 01

3.15 lentelé. Funkeinis reikalavimas "Sablono kiirimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 2

Startuoti sistema naujo Sablono kiirimo reZime.
Vienas i§ dviejy jrankio paleidimo varianty, darbui su Sablonais.
Uzsakovas.

Irankis startuojamas pasirinkus naujo Sablono kiirimo funkcija.

2 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01
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3.16 lentelé. Funkcinis reikalavimas '"Gaminio redagavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

3 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 11

Startuoti sistemg konstrukcijos redagavimo rezime.

Vienas i§ dviejy jrankio paleidimo varianty, darbui su gaminiais.
Uzsakovas

Jrankis startuojamas pasirinkus norimo redaguoti gaminio paveikslél;j.

2 Uzsakovo netenkinimas: 5
Reikalavimas Nr. 4 Konfliktai: Neéra
Neéra

UZregistruotas 2008 07 01

3.17 lentelé. Funkcinis reikalavimas '"Gaminio kiirimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

4 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 12

Konstrukcijos kiirimui pagrindu naudoti sukurtus Sablonus ir juos pritaikyti
konkretaus kliento poreikiams.

Vienas i§ dviejy jrankio paleidimo varianty, darbui su gaminiais.

Uzsakovas

Du variantai: jrankis startuojamas pasirenkant vieno i§ galimy $ablony paveikslélj

arba darbo metu i$Saukus galerijos gaminiy formg ir joje pasirinkus esantj Sablona.

4 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01

3.18 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Sablony prieiga"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

5 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 12

Gaminio formavimo metu §ablony pasirinkimo galimybé be sistemos perkrovimo.
Sablony pasirinkimas ne VVS, o konstrukcinio jrankio aplinkoje.

Uzsakovas

Sablonus vaizduojanéios formos prieinamumas, $ablono pasirinkimo ir duomeny

uzkrovimo galimybé.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 12 01
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3.19 lentelé. Funkcinis reikalavimas '"Konstrukcijos formos keitimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

6 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3,5

Staktos formos keitimas tampant atskirus taskus arba staktos dalis.

Suteikiama nestandartiniy formy konstrukcijos sudarymo galimybé.

Produkto vadovas

Galimybé vieng staktos dalj skelti j kelias, tempti vieng i§ iSoriniy staktos tasky

arba visos staktos dalies tempimo galimybé.

3 Uzsakovo netenkinimas: 1
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01

3.20 lentelé. Funkcinis reikalavimas ""Proporcingas vaizdavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

7 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 3,5,8

Proporcingas konstrukcijos elementy dydziy vaizdavimas pagal technologinius

aprasus.

Konstrukcija ir visi ja sudarantys elementai pieSiami proporcingai, leidziant
sudaryti tikrove atitinkantj vaizda.

Uzsakovas

Logiskas ir technologinius apraS§ymus atitinkantis konstrukcijos paveikslélis.

5 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.21 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Mastelio keitimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

8 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3,5,8

Konstrukcijos vaizdavimo mastelio keitimas.

Suformuotai konstrukcijai siekiant geriau matyti visas ja sudarancias dalis leisti
didinti ar mazinti mastelj.

Uzsakovas

Pasirinkus atitinkamg funkcijg proporcingas konstrukcijos pieSinélio didinimas
arba mazinimas.

3 Uzsakovo netenkinimas: 5
Reikalavimas Nr. 7 Konfliktai: Néra
Neéra

Uzregistruotas 2008 07 01
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3.22 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Automatiné taSky kontrolé"

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

9 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3,5

Automatiné tasky kontrolé naudojama tasky tempimo metu paSalina dvi staktos
dalis dalinantj taska, kai jos sudaro 180 laipsniy kampa.

Kadangi nelogiSka konstruoti dvi atskiras 180 laipsniy kampa sudaranéias stakty
dalis, susidarius tokiai situacijai jos yra sujungiamos.

Uzsakovas

Tempiant vieng staktos kampa dviem staktos dalim sudarius 180 laipsniy kampa
tempiamas taskas dingsta, tempimo galimybés nelieka.

2 Uzsakovo netenkinimas: 4

Konfliktai:

Reikalavimas Nr. 6 Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01

3.23 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Varcios jdéjimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

10 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9

Varcios jdéjimas

Galimyb¢ konstrukcijos dalyje jdéti varcia.

Uzsakovas

Kontekstinio meniu isSaukimas formoje, tinkamoje jdéti varcia, bei jdéjimo

galimybés pasirinkimas pasirodziusiame dialoge. Jdétos var¢ios nubraizymas.

4 Uzsakovo netenkinimas: 3
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.24 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Varcios formos patikra"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

11 Reikalavimo tipas: 1 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 9

Formos, j kurig dedama varcia tikrinimas.

Varcios formos patikra apima biisimos varcios daliy kiekio, pozicijos bei kilmés
vertinima.

Uzsakovas

Netinkamoje formoje neleidziama jdéti varcios, ribojami varéios tipy pasirinkimai.
4 Uzsakovo netenkinimas: 5
Reikalavimas Nr. 20 Konfliktai: Néra
Neéra

Uzregistruotas 2008 12 01
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3.25 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Varcios Salinimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

12 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9

Varcios Salinimas.

Galimybé Salinti varcig bei visus jos komponentus i$ konstrukcijos.

Uzsakovas

Du kartus spragteléjus kairiu pelés mygtuku varcios ribojamame plote pasalinama
varcia ir visi jos komponentai.

5 Uzsakovo netenkinimas: 4

Reikalavimas Nr. 20 Konfliktai:

Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01

3.26 lentelé. Funkcinis reikalavimas ""Apkausty nustatymy keitimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

13 Reikalavimo tipas: 1 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 9

Apkausty nustatymy parinkimas.

Galimybé parinkti kitus var¢ios apkausty nustatymus.

Produkto vadovas

Pelés deSinio mygtuko paspaudimu varCios plote i$Saukus kontekstinj meniu
galima pasirinkti nustatymus i pateikiamo kaustymo varianty saraso.

3 Uzsakovo netenkinimas: 2

Reikalavimas Nr. 20 Konfliktai:

Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 12 01

3.27 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Slenks¢io parinkimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

14 Reikalavimo tipas: 1 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 17

Slenksc¢io parametro parinkimas durims.

Galimybé priskirti arba paSalinti slenkstj, kai var¢ia dedama dury profiliy
sistemoje.

Produkto vadovas

Staktai nustatytas dury profiliy sistemos tipas. Pelés deSinio mygtuko paspaudimu
varCios plote iSSaukus kontekstinj meniu galima pasirinkti dury slenkscio
parametro parinkima/pasalinima.

3 Uzsakovo netenkinimas: 3
Reikalavimas Nr. 20 Konfliktai: Néra
Neéra

Uzregistruotas 2008 12 01
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3.28 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Apkausty saraso redagavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

15 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9

Apkausty saraso redagavimas.

Galimybé keisi apkausty saraso sudéti paSalinant esancius arba pridedant
specifinius elementus, keiciant jy kiekius.

Produkto vadovas

Pelés desinio mygtuko paspaudimu varéios plote i$Saukus kontekstinj meniu
pateikiami galimi veiksmai, kuriuos atlikus keiciasi apkausty saraso sudétis.

2 Uzsakovo netenkinimas: 1

Reikalavimas Nr. 20 Konfliktai:

Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 12 01

3.29 lentelé. Funkcinis reikalavimas " Arkinés formos parinkimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

16 Reikalavimo tipas: 1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

Arkinés staktos formos parinkimas.

Galimybé suformuoti lenkta virSuting staktos dalj, nuo jos priklausancius stiklo
paketo matmenis, bei kitus lango elementus.

Produkto vadovas

Paspaudus deSinj pelés mygtuka virSutinés staktos dalies plote pasirodziusiame

kontekstiniame meniu pasirinkus arkinés staktos galimybe.

4 Uzsakovo netenkinimas: 2
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.30 lentelé. Funkcinis reikalavimas ""Konstrukcijos apsukimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

17 Reikalavimo tipas: 1 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 5

Konstrukcijos apsukimas

Reikia suteikti galimybe pasizitiréti kaip konstrukcija atrodo i§ lauko.

Produkto vadovas

Meniu juostoje pasirinkus konstrukcijos apsukimo mygtuka perbraizomas jos

vaizdas i§ kitos pusés nei buvo vaizduojama.

3 Uzsakovo netenkinimas: 1
Néra Konfliktai: PA: 3
Néra

Uzregistruotas 2008 12 01
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3.31 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Profiliy sistemos keitimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

18 Reikalavimo tipas: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7

Keisti profiliy sistema.

Atskiry stakty ar visos konstrukcijos technologiniy aprasy rinkiniy priskyrimas.
Uzsakovas

Kontekstinio meniu i$Saukimas staktos ribose leidzia keisti profiliy sistemos
nustatymus konkreéiai staktai, o toks pasirinkimas savybiy juostoje priskiria ta

pacia profiliy sistemg visai konstrukcijai.

4 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.32 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Kainos skai¢iavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

19 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

Nuolatinis kainos skai¢iavimas pagal kainorastj arba gaminio sudétj.

Bitinas galimos konstrukcijos kainos pateikimas bei atnaujinimas kiekvieno
koregavimo metu.

Uzsakovas

Nuolat vaizduojama konstrukcijos kaina kinta kiekvieng karta pakeitus

konstrukcijos elementus.

4 Uzsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.33 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Stiklo paketo/uZpildo kainos skai¢iavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

20 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 3

Stiklo paketo, uZpildo kainos skai¢iavimas.

Stiklo pakety ir uzpildy kainy skaic¢iavimas priklauso nuo tiekéjy kainos ir jei
parinktas sisteminis tiekéjas jskai¢iuojama brangiausiai produkta tiekiancio kaina.
Uzsakovas

Stiklo paketo tiekéjo keitimas jtakoja bendrg gaminio kaing.

2 Uzsakovo netenkinimas: 3
Reikalavimas Nr. 50 Konfliktai: Néra
Neéra

Uzregistruotas 2008 07 01
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3.34 lentelé. Funkeinis reikalavimas "Papildomy darbu parinkimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

21 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

Papildomy darby, priklausanéiy nuo konstrukcijai priskirty gaminiy ar jos tipo
pasirinkimas.

Pilnam konstrukeijos surinkimui biitina atsizvelgti ne tik j parinktus elementus, bet
ir | papildomus darbus, kurie susij¢ su konstrukcija.

Uzsakovas

Galimybé parenkant palanges priskirti jy montavimy darbus, priklausomai nuo

Sablono nustatymy parinkti kitus darbus.

4 Uzsakovo netenkinimas: 3
Neéra. Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01

3.35 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Darbo uzZmokesc¢io skai¢iavimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

22 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

Darbo uzmokescio jvertinimas skaiciuojant kaina.

Konstrukcijos kainos skai¢iavimas priklauso ir nuo operacijy, kurios su tam
tikromis medziagomis privalo biiti jvykdytos konstrukcijos gamybos metu.
Uzsakovas

Medziagoms priskirty operacijy kainy jvertinimas skai¢iuojant kaing — operacijy
vertés iSraiSkos matyti ,,Testiniame™ sarase.

2 Uzsakovo netenkinimas: 3
Reikalavimas Nr. 50 Konfliktai: Neéra
Neéra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.36 lentelé. Funkcinis reikalavimas "IdentiSky konstrukcijuy dubliavimas"

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

23 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 3

Kiekio bei pastabos priskyrimas konstrukcijai.
Galimybé¢ dubliuoti identiSkas konstrukcijas, priskirti laisvo turinio pastabas.
Produkto vadovas

Kiekio bei pastabos lauky uzpildymo galimybé.

1 Uzsakovo netenkinimas: 3
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01
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3.37 lentelé. Funkcinis reikalavimas "Sablono saugojimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

24 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2,4

Sablono saugojimas

Galimybé saugoti Sablong sudaranc¢iy komponenty rinkinj skirtg tolesniam Sablono
panaudojimui.

Uzsakovas

Sablono kiirimo metu pasirinkus saugojimo funkcija véliau identiska galima atkurti

darbui su jrankiu.

5 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.38 lentelé. Funkcinis reikalavimas '""Konstrukcijos saugojimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

25 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4,12

Konstrukcijos saugojimas

Galimybé saugoti konstrukcija sudaranciy gaminiy bei jy komponenty rinkinj
skirtg konstrukcijos redagavimui arba gamybos planavimui.

Uzsakovas

Konstrukcijos kiirimo metu pasirinkus saugojimo funkcijg véliau identiska galima

atkurti darbui su jrankiu.

5 Uzsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01

3.39 lentelé. Funkcinis reikalavimas '"Paveiksléliy saugojimas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

26 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 4

Konstrukcijos, stakty, varéiy, nestandartiniy stiklo pakety paveiksléliy saugojimas.
Saugomi paveiksléliai naudojami VVS gamybos planavimo, medziagy uzsakymo
tikslais.

Uzsakovas

Reikiamy paveiksléliy atsiradimas VVS konstruojamose formose.

4 Uzsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 07 01
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3.40 lentelé. Funkcinis reikalavimas "KP pozicijos nustatymas"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

27 Reikalavimo tipas: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 12

Konstrukcijos pozicijos komerciniame pasitilyme apskaiciavimas, vaizdavimas
Galimybé Zinoti, kuri komercinio pasitilymo konstrukcija redaguojama.
Uzsakovas

Tiksli pozicijos reikSmé tam skirtame lauke.

2 Uzsakovo netenkinimas: 1
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2008 07 01

3.41 lentelé. Funkcinis reikalavimas '""Nerezultatyvi darbo su sistema pabaiga"

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikrinimo kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

28 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 3

Baigti darbg su sistema nesaugant sudarytos konstrukcijos.
Galimyb¢ baigti darbg su sistema be jokiy rezultaty.
Produkto vadovas

Sudaryta galimybe nutraukti sistemos veikima be saugojimo funkcijos pasirinkimo.

1 Uzsakovo netenkinimas: 1
Néra Konfliktai: Néra
Néra

Uzregistruotas 2008 12 01

3.7.2 Reikalavimai duomenims

Duomenis, su kuriais dirba sistema, galima suskirstyti i dvi grupes:

e technologiniy apraSymy informacija;

e konstrukcijos elementy, kuriuos suformuoja jrankis duomenys.

Technologiniai aprasymai apima visy galimy gaminiy technologijy sudéties ir apribojimy

taisykles pagal kurias galima formuoti technologiSkai korektiSkus gaminius. Technologiniai
aprasymai néra vienodi visoms gaminiy grupéms ir skiriasi savo sudétingumu.

Orlaidziy, palangiy, papildomy profiliy, apdailos juosty technologiniai aprasai yra palyginti
paprasti ir apima tik keleta duomeny bazés lenteliy. Dazniausiai vienartSiai tokio tipo technologijy
aprasai vienas nuo kito skiriasi gaminio tipu isreikStu spalvos ar medziagos savybémis.

Lango kaip gaminio technologinis apraSas yra jau daug sudétingesnis ir apima apie Simtg
duomeny bazes lenteliy. Lango technologijy apraso vienetas yra profiliy sistemos tipas. Ji sudaro
lango sudedamyjy daliy (staktos, varcios, stiklajuostes, stulpelio, judancio stulpelio, apkausty, stiklo

pakety, uzpildy, papildomy profiliy) aprasai. Profiliy sistemos tipas apraso visa lango konstrukcija
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apimancig informacijg nuo spalvy ir elementy daliy ribiniy parametry iki varstymo budy galimybiy
parinkimo ar papildomy gaminiy priderinamumo.

Technologiniy apraSy duomeny bazés struktiira, jy pildymas néra konstrukcinio jrankio
vystymo rezultatas. Sie aprasai naudojami tik kaip jvesties duomenys, konstrukcinio jrankio néra
kei¢iami ar koreguojami.

Kita duomeny grupé, konstrukcijos elementy duomenys, jau yra jrankio veiklos rezultatas.
Jie atitinka objekting gaminio konstrukcija ir apima duomenis susijusius su Siy objekty parametrais
bei koordinatémis, pagal kuriuos jrankis pateikia konstrukcijos brézinius. Sie duomenys gali biti
tiek sistemos iSvestyje, kai saugomi konstravimo rezultatai, tiek jvestyje, kai jie uzkraunami
koreguojant Sablong arba komercinio pasiiilymo gaminj.

D¢l itin plataus naudojamy duomeny spektro (jvairiarti§iy duomeny bazés lenteliy kiekio)
nuolatinis kreipimasis ] duomeny baze¢ (duomeny prieiga pagal pareikalavimg) néra pats
efektyviausias duomeny valdymo biidas, daznai létinantis sistemos veikimg jvairiais skaiciavimo
etapais. D¢l Sios priezasties beveik visi duomeny srautai realizuoti archyvuoty faily pagalba.
Sistemai jais teikiami technologiniy aprasymy, Sablony ir redaguojamy konstrukcijy duomenys, o ir
konstrukcinis jrankis savo darbo rezultatus grazina failais.

Vienintel¢ ne failais sistemag pasiekianciy duomeny imtis vadinama gaminio antraste.
AntraSté apima informacija susijusig su Sablono ar komercinio gaminio identifikatoriais sistemoje
bei nuoroda j forma, kuri turi pasirodyti darbo su jrankiu pabaigoje. Si informacija pateikiama per

parametrus jrankio uzsikrovimo metu.

3.8 Nefunkciniai reikalavimai
3.8.1 Reikalavimai sistemos iSvaizdai
Gaminiy konstrukcijos jrankio vartotojo sasajai keliami tokie iS§vaizdos reikalavimai:
e darbinés aplinkos pojicio kiirimas, démesj blaSkanciy elementy atsisakymas, grafiniy
komponenty pertekliSkumo ribojimas;
e pasteliniy, akies nerézianciy spalvy naudojimas;
e skirtingos riiSies informacijos pateikimas skirtingose zonose. Elementy sgrasai, savybiy,
irankiy pasirinkimai neturi persipinti;
e vizualus redaguojamy ir neredaguojamy informacijos lauky skirtumas;
e interaktyvios grafinés zonos kiirimas, kuri teikty ne tik grafing informacija, bet ir jgalinty
konkreciy jos elementy, jy savybiy ar matmeny keitima;
e dinaminis konstrukcijos brézinio papildymas kiekvieng kartg pakeitus jos sudétj;
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e stebint darbinj jrankio langg i§ teikiamos informacijos galima suzinoti pagrindinius
konstrukcijos parametrus (matmenis, pagrindiniy elementy sudétj), savybes (profiliy

sistemy tipg, nustatytas spalvas), kaing.

3.8.2 Reikalavimai panaudojamumui
Panaudojamumas - tai vartotojo veiklos veiksmingumas, naSumas ir jauciamas pasitenkinimas,

su kuriuo konkretus vartotojas gali pasiekti konkreciy tiksly besinaudodamas sistema:

e programinés jrangos produktas turi biiti naudingas sprendziant su langy konstrukcijy
projektavimu susijusius uzdavinius;

e jrankis paprastai panaudojamas asmens, turin¢io dalykinés srities Ziniy, be darbo su
sistema patirties (90% s¢kmingas pasinaudojimas pirmu bandymu);

e visg laikg matomas tikslus konstrukcijos brézinys, praturtintas matmeny juostomis,
zyminciomis ir bendrus konstrukcijos, ir atskiry jos daliy iSmatavimus;

e jrankio veiklos rezultatai (konstrukcijos elementy duomenys, gamybai naudojamy
medziagy sarasai, konstrukcijos ir jos daliy paveiksléliai) korektiskai iSssaugomi tolesniam
panaudojimui tiek paties jrankio, tieck VVS aplinkoje;

e jrankio paleidimas ir galimas panaudojamumas priklauso nuo aukstesnio hierarchinio lygio
sistemos (VVS), todé¢l esant jos veiklos sutrikimy nepriklausomo jrankio panaujamumo

galimybé neprivalo biiti numatyta.

3.8.3 Reikalavimai vykdymo charakteristikoms
Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis vystomas kaip realaus laiko sistema, kai nuo

vieno vartotojo priklauso visa veiklos procesy visuma, duomenys priimami, apdorojami ir saugomi
tuo metu, kai tokias galimybes pasirenka asmuo besinaudojantis sistema. Vykdymo
charakteristikoms keliami tokie reikalavimai:

e jrankio veikimo metu bet koks pastebimas veiklos vélinimas (kai dél vykdomy
skai¢iavimy ar perbraiZzymy negalima atlikti sekanciy veiksmy) yra nepriimtinas. Jrankio
vélinimas leistinas tik programos veikimo pradzioje, kai siun¢iami veiklai reikiami
duomenys, ir pabaigoje, kai saugojimas pasirenkamas kaip paskutiné tos sesijos funkcija;

e jei pasirenkama funkcija, kai po saugojimo parenkamas kito Sablono keitimas, du procesai,
saugojimas ir darbas su nauju Sablonu, turi vykti lygiagreciai, be pastebimo jrankio veiklos

vélinimo;
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e matmeny vaizdavimas kaip ir elementy ilgiy skaiCiavimas atliekamas milimetry,

supjovimo kampy — deSimtyjy laipsnio daliy, o kainos skai¢iavimas - centy tikslumu.

3.8.4 Reikalavimai veikimo sglygoms
Numatoma sistemos veikimo aplinka ir jai keliami reikalavimai:

e mobili vartotojo darbo vieta;

e nuolating interneto prieiga. Nuo internetinio rySio kokybés gali priklausyti tik informacijos
uzkrovimo ir saugojimo procesy greitaveika, bet ne jrankio veiklos rezultaty tikslumas ar
korektiSkumas;

o korektiskas sistemos veikimas Mozila Firefox narSyklés aplinkoje;

e jrankis vienodai korektiSkai veikia nepriklausomai nuo kompiuteryje, kuriame vykdomi
veiksmai, instaliuoty programy;

e vartotojy registravimas, jy grupiy iSskyrimas bei jrankio paleidimo galimybiy pasirinkimas

salygojami VVS veiklos.

3.8.5 Reikalavimai sistemos priezitirai
Sistemos priezitiros kontekste gaminiy konstrukcinio jrankio veikimg galima suvokti kaip trijy

pagrindiniy démeny visuma:

e technologiniai aprasymai, kurie kei¢iami VVS aplinkoje;

e loginiy veiksmy atlikimo mechanizmas — jrankio logikos branduolys;

e jrankio panaudojimo veiklos rezultatai.

Iprastai egzistuojancioje sistemy prieziiiros praktikoje toks procesas suprantamas sistemos
logikos keitimas siekiant jtakoti jos veiklos ar panaudojamumo rezultatus. Gaminiy konstrukcijos
projektavimo jrankio atveju siekiant jtakoti jrankio panaudojimo veiklos rezultatus loginio
branduolio keitimas (nejmanomas be programuotojo jsikiSimo) néra biitinas. Pakanka VVS
aplinkoje teikiamy priemoniy pagalba pakeisti tam tikra technologinio aprasSo srit;.

Taigi tikslus technologiniy nustatymy aprasas jrankio priezitiros proceso metu teikia
daugialype nauda:

e procesas atliekamas dalykinés srities specialisto;

e nereikalingas programuotojo jsikiSimas;

e greitai matomi pakeitimy rezultatai;.

¢ nekeiciant kodo sutaupoma laiko, jprastai skiriamo sistemos palaikomumui.
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3.8.6 Reikalavimai saugumui

Formaliai sistemos saugumas vertinamas trimis aspektais, kurie gaminiy konstrukcijos
projektavimo sistemos kontekste paaiskinami taip:
e konfidencialumas — sistema neatlicka naudojamy duomeny saugojimo vartotojo
kompiuteryje, todél duomenys nors ir nekoduoti, kitoms programoms yra neprieinami;
e vientisumas — sistemos duomenys vienareikSmiai atitinka VVS perduotus duomenis, nes
jrankis nevykdo technologiniy aprasy korekcijos;
e pasiekiamumas — jrankis suprantamas kaip paskirstytosios (VVS) sistemos dalis ir reikiami

duomeny srautai realizuoti tinklo pagalba.

3.8.7 Kaulturiniai-politiniai reikalavimai
ISskirtini apribojimai susij¢ su politiniais bei kultiiriniais sistemos veikimo terpés ypatumais:
e pritaikymas lietuviy kalba teikiamai informacijai;
e apolitiska, estetiSka, jokios diskriminacijos ar zalos formos neskatinanti vartotojo s3saja;
e pazintines asmens savybes susijusias su dalykinés srities jsisavinimu, konstrukciniy

sprendimy paieska, skatinanti sistemos aplinka.

3.9 Atviri klausimai (problemos)
Pagrinding jrankio kiirimo problema sudaro dalykinés srities tyrimuose iSaiSkéjes taisykliy,

apibrézianciy konstrukcijos elementy surinkimg bei matmeny apskaic¢iavima, kiekis. | kiekvieng Siy
taisykliy, atsispindin¢iy bendruose lango sistemos apraSuose, privalo biiti atsizvelgta siekiant
reikalavimuose iSdéstyto veiklos rezultaty tikslumo. Pastarosios taisyklés yra viena pagrindiniy
kuriamo jrankio sudétingumo parametro dedamyjy. Kita vertus loginiai skaiiavimai matematiniy
iSraiSky pagalba gali biiti lengvai testuojami.

Testavimo problema iSkyla tyrin¢jant grafing rezultaty iSraiSka. Tokiu atveju automatiniai
testai neteikia patenkinamo rezultato ir privalo biti papildyti rankiniu testavimu, o tai reikalauja

daug laiko ir priklauso nuo subjektyvaus testuotojo vertinimo.

3.10 Naujos problemos

3.10.1 Problemos diegimo aplinkai
Kuriamas gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis orientuojamas j nepriklausymg nuo
panaudojimo (diegimo) aplinkos, taigi savo ruoztu ir toje aplinkoje veikian¢iy programy sistemy

veikimo rezultaty nejtakoja. Kita vertus jrankio prieinamumas per narSykle nulemia, kad tarp
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panaudojimo aplinkoje veikianciy ir resursus naudojanciy procesy atsiranda ne tik Java, bet ir

narSyklés procesas.

3.10.2 Neigiamas vartotoju nusiteikimas
Kuriamas jrankis — komercinis produktas. Jo jsigijimas ir naudojamas jmonés veikloje

priimamas kaip vadovybés sprendimas, tod¢l galima situacija, jog asmenys, kuriy jprasta darbo
ritmg jtakos programiné jranga, gali biiti neigiamai nusiteike. Toks nusiteikimas nesant pagrindo
ilgainiui dings, taCiau tam itin didelés jtakos turés ypatingai korektisko sistemos veikimo galimybé
bent paprasty konstrukcijy projektavimo metu. Taip pat itin svarbi iSsamaus vartotojo vadovo jtaka

vartotojy nusiteikimui.

3.11 Uzdaviniai
3.11.1 Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)
Programinés jrangos produkto kiirimo eigoje numatomi tokie tarpiniai veiklos rezultatai:
e reikalavimy specifikacijos dokumentas;
e architektiiros specifikacijos dokumentas;
e detalios architektiiros specifikacijos dokumentas;
e 0.1 versija — Vartotojo s3sajos realizacija;
e 0.2 versija — Pagrindiniy elementy derinimas konstrukcijoje;
e 0.3 versija — Pilnas elementy funkcionalumas;
e 0.4 versija — Korektiski elementy sarasai, XML duomeny srauty realizacija;

e 1.0 versija — Galutinis inzinerinio proceso rezultatas.

3.11.2 Vystymo etapai
Galimi i$skirti sekantys etapai:

e Reikalavimy analizé [2008 07 01 — 2008 07 14]. Kritinis etapas, kurio uzdelsimas

tiesiogiai neigiamai jtakos visos sistemos realizacijos terminus, negalés prasidéti
testavimas (tikrinimas ar tolimesniy etapy eiga ir rezultatai atitinka vartotojo
reikalavimus). Tikimybé, kad Sis etapas galéty uzsitesti ilgiau nei planuota minimali.
Reikalinga jranga: projekto planavimo, diagramy braizymo jrankiai.

e Architektiros specifikacija [2008 07 14 — 2008 08 01]. Kritinis etapas. Jo metu

lygiagreciai atlickamas ir tikrinimas ar rezultatai atitinka vartotojo reikalavimus.
Neéra prielaidy, leidZianciy jtarti, jog etapas nebus jvykdytas laiku. Reikalinga jranga:

diagramy braizymo jrankiai.
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3.12 Rizikos

Detalios architektiiros specifikacija [2008 08 01 — 2008 08 07]. Kritinis etapas,

vélavimo tikimybé minimali. Reikalinga jranga: diagramy braizymo jrankiai.

Komponenty programavimas [2008 08 07 — 2009 03 15]. Etapas vykdomas visiskai

lygiagrecCiai su testavimu ir i§ dalies lygiagreciai su komponenty integracija.
Vélavimo tikimybé priklauso nuo to, ar teisingai atlikti pasiruoS§imo darbai, surinkti
visi reikalingi programavimui jrankiai ir informacija. Vélavimas nebitinai uztgs
bendrag sistemos realizacijai skirta laika. Reikalinga jranga: Java programavimo
aplinka palaikantis paketas.

Komponenty integracija [2008 10 01 — 2009 05 15]. Etapas vykdomas lygiagreciai,

vélavimas tiesiogiai jtakos realizacijai neturés. Reikalinga jranga: Java
programavimo aplinka palaikantis paketas.

Sistemos testavimas ir derinimas [2008 07 14 — 2009 07 10]. Etapas vykdomas

lygiagreCiai kitiems etapams visos realizacijos metu, kai vartotojo reikalavimai
specifikuoti. Uzdelsimas neigiamai jtakos sistemos realizacijos trukme. Reikalinga
jranga: Java programavimo aplinkg palaikantis paketas, sisteminio jrenginio,

kuriame veikti kuriama sistema, galimybes imituojantis prietaisas.

3.12.1 Galimos sistemos karimo rizikos

Galimos sistemos kiirimo rizikos pateikiamos 3.42 - oje lenteléje.

3.42 lentelé. Galimos sistemos kiirimo rizikos

Tikimybinis
Rizikos faktorius ivertinimas
procentais
Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje 10
Realizavimo etapus atliekancio personalo darbingumo sutrikimai (ligos, 5
Seimynings aplinkybés)
Realizacijos etape paaiSkéjusios ankstesniuose etapuose jveltos klaidos 15
ISkelty prielaidy paneigimas realizavimo proceso eigoje 5
Klaidingas programavimo priemoniy pasirinkimas, jy galimybiy 3
pervertinimas
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3.12.2 Atsitiktinumuy (riziky) valdymo planas

Rizikos faktoriai ir numatomi planai problemoms spresti numatyti 3.43 lentel¢je.

3.43 lentelé. Rizikos valdymo planas

Rizikos faktorius

Problemos sprendimas

Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai
realizavimo fazéje

Realizavimo etapus atliekancio personalo
darbingumo sutrikimai (ligos, Seimyninés
aplinkybés)

Realizacijos etape paaiskéeje

ankstesniuose etapuose jveltos sklaidos

ISkelty prielaidy paneigimas realizavimo
proceso eigoje
Klaidingas programavimo priemoniy

pasirinkimas, jy galimybiy pervertinimas

Keiciant reikalavimus tokioje fazéje jie
turi bati tikrai labai svarbis
Sudarytas galin€iy atlikti nedarbingo

asmens uzduotis (jj pavaduoti) asmeny sarasas.

Tokiu atveju vertinamas zalos dydis —
skai¢iuojama ar labiau apsimoka taisyti klaidg ar
palikti viska kaip yra.

Kirimo procese stengiamasi j prielaidas
Ziuréti atsargiai, jomis aklai nesinaudoti.

Stengiamasi rasti papildomus paketus,
kurie leisty nekeisti pasirinktos programavimo

platformos, o ja papildyti.

3.13 Kaina

Kainai jtakos turin¢iy faktoriy saraSas pateikiamas 3.44 lenteléje. Siuo sgrasu remiamasi

skaiciuojant tikra galimg sistemos kaing.

3.44 lentelé. Kaing jtakojantys faktoriai
Kainai jtakos turintis faktorius Kiekis
Ivedamy/iSvedamy srauty skaicius 10
Veiklos jvykiy skai¢ius 6
Panaudojimo atvejy skaicius 12
Funkciniy reikalavimy skaicius 28
Nefunkciniy reikalavimy skaicius 26
Apribojimy sprendimams skaicius 6

3.14 Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

Numatomag vartotojo dokumentacijg sudarys:

e sistemos funkcinis apraSymas;
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e vartotojo atminting;

e detali sistemos atminting;

¢ instaliavimo dokumentas;

e sistemos administratoriaus vadovas.

Vartotojy dalyvavimas dokumentacijos rengimo procese nenumatomas, o kadangi visus
sistemos zingsnius atlieka vienas asmuo, tad ir vartotojo dokumentacijos rengimas bus priskirtas

jam.

3.15 Perspektyviniai reikalavimai
Numatant, kad §i konstravimo jrankio versija yra ne galutin¢, numatomi tokie sekanciy versijy

reikalavimai, kuriuos jas jgyvendinant reikés apsvarstyti:
e daugiakalbiskumo jgyvendinimas;
e platesnio spektro vartotojo grupiy iSskyrimas, numatant vartotojo, neturinfio giliy
dalykinés srities ziniy, galimybe pasinaudoti jrankiu;

e galimybiy praplétimas garazo varty projektavimo priemonémis.

3.16 Architektaros tikslai ir apribojimai
Architektiira kuriama atsizvelgiant ] busimos sistemos panaudojamuma, portabiluma,

pakartotinj panaudojimg ir prapleCiamumg. Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio
panaudojamumas apibréziamas kaip visuma priemoniy, padedanciy vartotojui spresti iSsikeltus
uzdavinius susijusius su:

e skirtingais jrankio veikimo reZimais dirbant su Sablonais ir gaminiais;

e gaminiy bei jy elementy surinkimu vienoje konstrukcijoje;

e paciy elementy bei jy savybiy keitimu;

e jrankio veiklos rezultaty (konstrukcijos informacijos, sudedamyjy elementy,

naudojamy medziagy sarasy, paveiksléliy) iSsaugojimu.

Kuriamas jrankis projektuojamas veikti mobilioje, nuo konkretaus kompiuterio
nepriklausomoje darbo aplinkoje. Priimama, jog jrankio veikimo salygos apima nuolatinio interneto
ry$io ir JAVA palaikomuma narSykléje.

Architekturiniai sprendimai turi uZtikrinti tolesniy ir esamoje versijoje neanalizuojamy tiksly
jgyvendinima vélesniame jrankio vystyme. Sie tikslai gali apimti naujy konstrukciniy formy

ivedima, daugiakalbiskumo bei platesnio vartotojy grupiy spektro palaikyma.
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3.17 Sistemos statinis vaizdas
3.17.1 Apzvalga

Sistema sudarancios klasés suskirstomos ] paketus, kuriy bendras vaizdas pateikiamas 3.3
diagramoje. Klasés ApletoParametrai, LangoParametrai ir LangaiUtils yra vienturCiai (singleton),
todél jokiam patetui nepriklauso. ApletoParametrai saugo savyje bendrus sistemos parametrus,
LangoParametrai suteikia struktiira visiems sistemos naudojamos informacijos sarasams ir
prieigoms prie jy. LangaiUtils suteikia galimybes iSskirti reikiamg informacijg i§ LangoParametrai
klaséje esanciy duomeny struktiiry bei naudojantis metodais rasti konkrecig tam tikry technologiniy

aprasy dalj.

]
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3.3 pav. Pakety diagrama

Toliau pateikiamuose pakety detalizavimo aprasuose neminimi Database, Concurent ir Logic
paketai. Taip yra todél, kad Database pakete aprasytos klasés tiesiogiai savo pavadinimais siejasi su
duomeny vaizde pateikiamomis duomeny bazés lentelémis (jose apraSomi tu lenteliy atributai bei
set() ir get() metodai) ir dé¢l plataus Sio paketo turinio jo pakartotinis detalizavimas neteikia prasmés.
Concurent pakete yra klasés, kurios naudojamos lygiagreCiy jrankio procesy detalizavimui.
Tarpusavyje Sios klasés neturi rySiy, tad ir paketa detalizuojanti diagrama nepateikiama. Logic
pakete galima rasti klases, kurios atsakingos uz jrankio atlickamus loginius veiksmus. Viena
pagrindiniy Sio paketo klasiy yra Skaiciuokle, kuri formuoja elementy lenteles, skaiCiuoja

konstrukcijos kaing.

3.17.2 Bendry architektiros elementy detalizavimas
Siame skyriuje detalizuojami bendrieji gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio

architektiiriniai elementai: naudojami vientur€iai (singletonai) ir klasiy paketai.
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3.17.2.1

ApletoParametrai

Formalus pavadinimas

Klasifikacija

Apibrézimas

Atsakomybés

ApletoPapametrai

Singelonas

Pagrindiniy programos

parametry struktira.

Parametry palaikymas ir

pateikimas.

Apribojimai. Atributus sudaro: duomeny bazés prisijungimo eiluté, antrastés informacija,

faily pasiekiamumo adresai, Srifto nustatymai ir t.t.

Struktira. Klase sudaro atributai ir jy nustatyma bei pasiekiamuma uztikrinantys metodai.

Sqgveikavimas. Objektas gali biti iSSauktas bet kurioje programos kodo vietoje.

Resursai. Jokie iSoriniai resursai objekto veiklai néra svarbiis.

Skaiciavimai. Skai¢iavimai neatliekami.

Sgsaja. Informacija pateikiama viesSy statiniy metody pagalba.

3.17.2.2 LangoParametrai
Formalus pavadinimas | Klasifikacija | Apibrézimas Atsakomybés
LangoPapametrai Singelonas | Visy reikiamy Visy galimy technologiniy aprasy

duomeny struktiira.

saraSy palaikymas.

Apribojimai. Atributus sudaro visy reikiamy technologiniy apraSymy sarasai.

Struktiira. Klasg sudaro atributai ir jy nustatyma bei pasiekiamuma uztikrinantys metodai.

Sqgveikavimas. Objektas gali biti iSSauktas bet kurioje programos kodo vietoje.

Resursai. Jokie iSoriniai resursai objekto veiklai néra svarbiis.

Skaiciavimai. Skai¢iavimai neatlickami.

Sgsaja. Informacija pateikiama viesSy statiniy metody pagalba.

3.17.2.3 Langai utils
Formalus pavadinimas | Klasifikacija | Apibrézimas Atsakomybés
LangaiUtils Singelonas | Irankis, skirtas i$skirti reikiamus | Tikslinés informacijos

technologinius apra§ymus bei
keisti koordinates tarp milimetry

ir pikseliy.

iSrinkimas 1§ duomeny
saraSy, koordinaciy
perskai¢iavimo

palaikymas.

Apribojimai. Klasés metodai atliekama koordinaciy transformacijos, detalios informacijos 1§

bendry duomeny sarasy isSrinkimo procediiras.
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Struktira. Klas¢ sudaro atributai, jy nustatyma bei pasiekiamuma uztikrinantys bei
informacijos iSrinkimo pagal pateikiamus parametrus metodai.

Sgveikavimas. Objektas gali biti iSSauktas bet kurioje programos kodo vietoje.

Resursai. Jokie iSoriniai resursai objekto veiklai néra svarbiis.

Skaiciavimai. Koordinac¢iy konvertavimas tarp pikseliniy ir milimetriniy bei atvirksciai.

Sgsaja. Objekto paslaugos pateikiamos viesy statiniy metody pagalba.

3.17.2.4 Grafiniy klasiy paketas

Formalus ‘ . o
o Klasifikacija | Apibrézimas Atsakomybés
pavadinimas
Gui Paketas Sistemos paketas, Sudarancios klasés koordinuoja

talpinantis pagrindine bei sistemos inicializavimo, grafiniy
su grafine vartotojo sgsaja | elementy funkcionalumo, konstrukcijos

susijusias klases. brézinio valdymo veiksmus.

Apribojimai. Paketo klasiy koordinuojami veiksmai, atskiry objekty iSkvietimai, aktyvavimai
tiesiogiai priklauso nuo vartotojo atliekamy pasirinkimy, kuriuos jis realizuoja Sios grafinés sgsajos
pagalba. Objekty aktyvavimo ir veiksmy scenarijus yra ribojamas vartotojo veiksmy.

Struktira. Pagrindinés sistemos klasés bei grafinius objektus realizuojancios klasés.

Sqveikavimas. Paketo klasés atlicka valdantj vaidmenj sistemos veiklos kontekste.
Pagrindiné klas¢ LangaiApplet inicializuoja ir sistemos veikima, saveikauja su grafiniy komponenty
klasémis. Kitos klasés i§Saukia duomeny modeliy paketo objektus.

Resursai. Bendrai paketo klasés naudojasi Java teikiamy objekty (mygtuky, grafiniy paneliy,
i§skleidziamy sgrasy, etikeciy, informacijos jvedimo lauky, formy) objektais ir jy savybémis.

Skaiciavimai. Paketo klasés skai¢iavimy neatlieka.

Sgsaja. Reikiamos klasés i$Saukiamos programiniy priemoniy pagalba, iSorinés sasajos

nenaudojamos.

3.17.2.5 Duomeny modelis

Formalus pavadinimas | Klasifikacija | Apibrézimas Atsakomybés

DataModel Paketas Lango strukttiros elementy | Paketo klasés atsakingos uz

objektus jungiantis paketas. | objektinés lango sandaros

palaikyma.

Apribojimai. Paketo klasés atsakingos uz aprasomy elementy sudedamyjy daliy matmeny

apskaiciavima, koordinaciy palaikyma, reikalingg braizymui.
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Struktira. Paketa sudaro sudétinius konstrukcijos elementy objektus realizuojancios klasés.

Sqveikavimas. Paketo klasiy objektai naudojami lango elementy surinkimo, kainos
skai¢iavimo ir konstrukcijos braizymo veiksmus atliekanciy objekty.

Resursai. Paketo klasiy vaizdavimui naudojamas grafinis komponentas.

Skaiciavimai. Konkretiis skai¢iavimai tikslinami kiekvieno paketo elemento apraSymuose.

Sgsaja. Objekty atributai, kaip ir vidiniai objektai pasiekiami set() ir get() metody pagalba.
3.17.2.6 Concurrent

D¢l to, kad Sio paketo klasés savo sudétingumu gerokai nusileidzia kity pakety klaséms, yra

labai panasSios viena kitos atzvilgiu, kiekviena jy nebus detalizuojama jprastu biidu.

Formalus pavadinimas | Klasifikacija | Apibrézimas Atsakomybeés
Concurrent Paketas Lygiagreciai veikianciy Paketo klasés koordinuoja
objekty klasiy katalogas. lygiagrecius procesus.

Apribojimai. Dalis paketo klasiy nevykdo jokiy tiesioginiy veiksmy ar skaiciavimy. Jos tik
i18Saukia kity klasiy procediiras, kurios vykdomos jy lygiagreciose gijose. Klasés, susijusios su faily
nuskaitymu, savyje jau turi faily struktiirg nuskaitantj kodg ir kontroliuoja procesus tiesiogiai.

Struktira. Paketa sudaro lygiagreciai veikianCius objektus realizuojancios klasé.

Sqgveikavimas. Profiliy, medziagy, kainoras¢iy ir kita informacija nuskaitantys objektai
iSSaukiami LangaiApplet klas¢je. Apkausty, technologijy ir galerijos gaminiy nuskaitymas
reguliuojamas ParameterCon klasés, kuri kaip ir StakParamListCon iSSaukiama LangaiApplet
klaséje. Toje pacioje klas¢je priklausomai nuo vartotojo pasirinkimy aktyvuojama ir SaugotiCon
klasés objektas.

Resursai. Jokie iSoriniai resursai objekto veiklai néra svarbiis.

Skaiciavimai. Skai¢iavimai neatlieckami.

Sgsaja. Objektai pasiekiami i§Saukus jy konstruktoriy.

3.17.2.7 Logic

Formalus pavadinimas | Klasifikacija | Apibrézimas Atsakomybeés
Logic Paketas Loginius Konstrukcijos medziagy, operacijy
veiksmus surinkimas, kainos skai¢iavimas,

atliekanciy klasiy | duomeny siuntimas j serverj, darbas su

paketas. bet kokio formato failais.

Apribojimai. Paketo klasiy kontroliuojami procesai yra dalis gaminiy konstrukcijos

projektavimo jrankio veiklos rezultaty, susijusiy su loginiais skai¢iavimais. Klasés yra atsakingos uz
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bendravimg su serveriu, nuotrauky bei faily saugojimu, kainos skaiiavimu ar konstrukcijos
elementy surinkimu.

Struktira. Paketa sudaro loginius skai¢iavimus ir veiksmus palaikancios klaseés.

Sgveikavimas. Paketo klasiy objektai aktyvuojami priklausomai nuo atliekamy loginiy
veiksmy konteksto.

Resursai. Darbo su serveriu uztikrinimg reguliuojanti klasé reikalauja internetinio rySio
uztikrinimo.

Skaiciavimai. Medziagy, operacijy surinkimas, kainos skaiciavimas.

Sgsaja. Objekty informacija pateikiama vieSy metody pagalba.
3.17.2.8 Duomeny bazé

Paketo klasés savo atributy struktiira atitinka duomeny bazés lenteles, kuriy informacija
reikalinga gaminiy konstrukcijos jrankio veiklai. Sios klasés struktirine logika labai panasios

tarpusavyje: metodai set() ir get() atlicka veiksmus su atributais, jokie skai¢iavimai nevykdomi.

Formalus pavadinimas | Klasifikacija | ApibréZimas Atsakomybes

DB Paketas Duomeny bazés lenteliy | Duomeny bazés lenteliy
projekcijy klasiy informacinés struktiiros
objektuose paketas. palaikymas.

Apribojimai. Paketa sudaro trijy tipy duomeny bazés lenteles atitinkancios klases:
o tik skaitoma informacija — su technologiniais apras§ymais susijusios lentelés;
e tik rasoma informacija — komerciniy pasitilymy, gaminiy, konstrukcijos medziagy ir
komerciniy pasitilymy elementy lentelés;
o ir skaitoma ir rasoma informacija — su konstrukcijos sudétiniais objektais (staktomis,
var¢iomis ir t.t.) susijusios lentelés.
Struktira. Objekty klases sudaro atributai bei set() ir get() metodai.
Sgveikavimas. Objektai i§Saukiami kodo dalyse, kur reikalinga jy informacija.
Resursai. Jokie iSoriniai resursai objekto veiklai néra svarbiis.
Skaiciavimai. Jokie skai€iavimai neatliekami.

Sgsaja. Objekty informacija pateikiama ir pasiekiama viesy get() ir set() metody pagalba.

3.18 Sistemos dinaminis vaizdas
Dinaminj vaizdg atitinkancios diagramos vaizduoja sistemos kirimo logika, susijusig su

vartotojo veiksmy bei atitinkamos sistemos reakcijos analize, vidiniy sistemos procesy eiliSkumu,
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bei biseny kaita. Cia pateikiamos pagrindinés sistemos projektavimo logika pagrindZianéios
diagramos.

3.4 aktyvumo diagramoje pavaizduotas sistemos darbo pradzios procesas, pazyméta kaip tai
priklauso nuo vartotojo pasirinkimo bei VVS funkcionalumo. Galutinis jrankio paleidimo rezultatas

priklauso nuo to ar konstruojamas Sablonas ar gaminys.

Yartotojas VWS GKPL

Pasirinkti
kanstravima

Sufarmuoti
dugmenty
antraste

Altywuoti
aplety

T
—

pateikiama antraste

Pateildi - Parsiziusti
duomenis :._."_‘____1 dugmenis

Zablonas

[Earchyvuoiamas
ir pateikiamas
konkretus
Zablonas

Konstrucjamas
camings ar sakblonas?

iEarclnyyuaiami visi
Zahlanai, pateikiamas
kankretus gaminys

3.4 pav. Aktyvumo diagrama "Pradzia"

Zemiau pateiktoje 3.5 darbo su jrankiu pabaigos diagramoje pavaizduotas vartotojo, jrankio
ir VVS veiklos kontekstas. Diagramoje matyti kaip nuo jrankio darbo rezimo priklauso darbo

rezultaty saugojimo procesai, kokia seka iSSaukiama darbo su sistema pabaiga.
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Wartotojas GHP| WWS

b E;:’bl Pateiliama
I L i algojimo forms

ar gaminiu

Darbas su
sablonu

Darbas su
gaminiu

Baigti darbg
S sistema

Atliekami saugojimo

Baigti ar naujas? veiksmai

Priimami XpiL failai

Pateikiama
saugojimo forma

MNaujo gaminio
kdrimo pasirinkimas

Pateiliiama
rezuttats vaizduojanti
forma

Saugoti?

Uzkraunama
ablony forma

Morimo Eablono
pasirinkimas
Atlielami =auggjimo

veiksmai

Priimami XML failai

Sablono parendimas
konstravimui

3.5 Aktyvumo diagrama "Pabaiga"

Paskutinégje i§ dinaminio vaizdo diagramy pateikiamas sistemos biiseny vaizdas 3.6 pav. Cia
nurodoma kokias blisenas gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis gali igyti bei kokiomis

salygomis pereinama i§ vienos busenos i kita.
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r LiZkrovimas ‘|
® >

vartotojo gauti
) ) duomenys
veiksmai

|"' Konstrukeijos kettimas ™ (Gaminio bréZinio vaizdavimas) - Saugojimas

/ " J saugaojimo pﬂsirinl:imﬂsl\ J

naujo gaminio formavimo
pasirinkimas

darkbo pabaiga
nesaugant rezuttaty

naorima sgraso
pasirinkimas

lréZinio vaizdavimo Zablono
|" Elementy] sarasy periiﬂl'a“ pasirinkimas pasirinkimas Sablony vaizdavimas

) \ )

3.6 pav. Irankio biiseny diagrama

3.19 ISdéstymo vaizdas
Sistemos iSdéstymo vaizdas pateikiamas 3.7 diagramoje. Gaminiy konstrukcijos

projektavimo jrankis (GKP]) projektuojamas JAVA programélés pagrindu. Sis sprendimas startuos
jrankj narSyklés aplinkoje, o veiksmai bus vykdomi vartotojo kompiuteryje i ji atsiuntus Langai.jar
failg bei duomeny failus. Reikiami duomenys gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankiui nebus
pasiekiami tiesiogiai i§ duomeny bazés. Su duomeny baze tiesiogiai bendraujanti VVS suformuos

reikiamy jrankio veikimui duomeny rinkinius — failus.

Asmeniisompivteris

.
: HTTP . "[ﬁl'luﬁ jar, Duamenys
[ E

Tinklo TamylinaStotis

1
pDuamenys

Il DuomenBaz s TamylingStarks

3.7 pav. Sistemos iSdéstymo vaizdas
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3.20 Sistemos architekturos jtaka kokybei
Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio architektira realizuota atsizvelgiant |

technologinio apraSo vieneto, profiliy sistemos tipo, funkcionalumg. Kadangi lango konstrukcijos
kaip gaminio savybés yra pilnai aprasomos vieno profiliy sistemos tipo rémuose, gaminiy
konstrukcijos projektavimo jrankio kontekste vien tipo pakeitimas gali lengvai nulemti paties
gaminio ir jo elementy savybes. Tai leidzia profiliy sistemos tipo pagalba paprastai realizuoti vieno
gaminio tipo keitimg ] kito (langas — durys ar atvirkS¢iai). Taip pat palieckama galimybé ateityje
prapleciant jrankio funkcionalumg realizuoti kity gaminiy tipy konstravima. Tokiu biidu Sio tipo

architekttira uztikrina sistemos iSpleCiamuma.

Duomeny modelio paketo klasiy turinys bei jy tarpusavio ry$iy realizavimo principas skirtas
sistemos patikimumo uztikrinimui. Jrankio sudétingumg sudaro elementy kiekis, bei platus jo
savybes lemianciy technologiniy aprasymy spektras. Duomeny modelio paketo klasiy pagalba
kiekvieng elementg vaizduojanti klasé turi jo matmenis paskai¢iuojancius metodus, o tai reiskia, kad
kiekvienas elementas tampa atsakingu uz savo matmenis ir taip uztikrinamas didesnis skai¢iavimy

tikslumas bei patikimumas.

3.21 ISvados
1. Projektinéje dalyje formaliai apibréztas sistemos iSskirtinumas, panaudojamumas,

specifikuoti uzdaviniai, kuriuos gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis padés iSspresti
vartotojui. Tai leidZzia teigti, kad dalykiné sritis yra gerai iSnagrinéta, o kuriama sistema gali
rasti nisg rinkoje.

2. I8skirti panaudos atvejai ir specifikuoti funkciniai reikalavimai rodo, jog kiekvieng
panaudos atvejj jtakoja bent du funkciniai reikalavimai.

3. I8skirti reikalavimai duomenims leidzia susidaryti bendrg jspudj, apie dalykinés srities
duomeny pateikimo komplikuotuma, taciau pasitlyti sprendimai pilnai i§sprendZzia visus su
duomenimis susijusius klausimus.

4. Sistemg sudaran¢iy pakety vaizdas leidzia teigti, kad paketai sudaryti gana logiskai, o

bendras paskirstymo vaizdas parodo sistemos orientavima kliento — serverio principu.
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4 TYRIMO DALIS

4.1 Tyrimo objektas
Tyrimo objektas — gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis, kuris suprantamas kaip

programinés jrangos visuma, jungianti vartotojo sgsaja, loginiy veiksmy ir rezultaty pateikties
procediiras. Asmuo, besinaudojantis jrankiu, gali suprojektuoti tiksliy matmeny bei sudéties gaminiy
sistemg, matyti pateikiamus elementy saraSus, kainas, savybes, technologiniams apraSams
priestaraujancias konstrukceijos klaidas.

Tiriama sistema vartotojui suteikia jrankiy rinkinj, reikalingg korektiSkam ir tiksliam
konstrukcijos surinkimui i§ jvairiy komponenty. Suteikiama galimybe keisti konstrukcijos forma,
matmenis, stakty sudétj, pridéti/pasalinti stulpelius, skirtukus, palanges, papildomus profilius,
orlaides. Kei¢iamos bendros konstrukcijos ar tam tikry jos daliy savybés kaip kad vidaus ir iSorés
spalvy kombinacija, profiliy sistemy tipo, kaustymo sistemos, skirtuky, varcios parametry
nustatymas ir t.t.

Sistema paremta momentinio pakeitimy atvaizdavimo konstrukcijos brézinyje funkcija. Bet
koks sudéties pakeitimas, kuris turi jtakos bréZiniui yra i§ karto pavaizduojamas. Toks momentinis
pasikeitusios situacijos jvertinimas biidingas ir kainos perskai¢iavimui. Konstrukcijos bei atskiry jos
daliy (stakty, varciy ir nestandartiniy stiklo pakety) bréziniy su matmenimis paveiksléliai taip pat
yra jrankio veiklos rezultatas, iSsaugomas duomeny bazéje.

Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis pasiZymi vartotojo sgsaja, susidedancia i§ keliy
daliy: jprasty mygtuky bei savybiy juosty ir interaktyvios konstrukcijg vaizduojancios brézinio
srities. Pastaroji leidzia atlikti konstrukcinius pakeitimus brézinio plote ir iSsyk vaizduoja
pasikeitusig konstrukcijos struktiirg. Vartotojo sgsajos vaizdas pateikiamas sekanciame paveiksle,
kuriame iSskiriamos ir reikSminés jos sritys.

Mygtuky meniu juostas sudaro darbo su sistema pabaigos bei naujo Sablono pasirinkimo,
staktos skélimo, stulpelio ir skirtuko jd¢jimo, mastelio keitimo, lango apsukimo mygtukai.
Konstrukcijos savybiy juostoje pateikiami profiliy sistemos tipo, konstrukcijos spalvy derinio, stiklo
pakety nustatymo, galimy papildomy darby pasirinkimai, pastabos jvedimo laukas bei gaminio
pozicija komercinio pasiiilymo suvestinéje. Be jau paminéty elementy statiné vartotojo sasajos dalis
taip pat pateikia kainos vaizdavimo, bei konstrukcijos kiekio jvedimo laukus. Taip pat pateikiami 4
korteliy laukai, kuriuose vaizduojama konstrukcija sudaranciy elementy informacija.

Brézinio dalyje, vartotojo veiksmai, priklausomai nuo pasirinkimy konteksto, gali biiti

interpretuojami kaip konstrukcijos matmeny keitimas, stakty, stulpeliy ar skirtuky, var¢iy pridé¢jimas
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arba Salinimas, kontekstinio meniu iSSaukimas ir konstrukcijos savybiy keitimas pateikiamy
galimybiy ribose. Jei mygtuky ir savybiy meniu juosty pasirinkimai kei¢ia bendrus konstrukcijos
nustatymus, tai interaktyvios vartotojo sgsajos pagalba is§Saukiamo kontekstinio meniu panaudojimu

galima keisti tam tikros konstrukcijos dalies nustatymus ar elementy parametrus.

fBréEinys rPrnfiIin dalys r Stiklo paketai r Apkaustai rTestinis

Elementy
Pozichar 1.7 Kiekis: 1 | Kaina: 1781.14 Lt Sarasy | Haujas || eaigt
Pavadinimas: [¥itrina | pateiktys
Modelis: [Roval TST tivas- la... [ w] s
~ .
Spalva iZoréje: [Balta [+] 00O BH B @c i * | A G Vaizdas if vidaus

SFalva- '\.-'idL.IjB: |E'f5|ta = [+] Funkciniy
Stiklo tiskejas: [Sisterninis [«] | 1500
Stiklo paketas: [4Gr-16a-4s [=] ' mygtukq
Pastaba: |asdkgbaskld | _ Juosta
Montawimas: | [+]
fipdaila: | [+]
Profiliy sistema »
o Atidarymo buidas
D Sulyginti stiklus »
" ? Apkaustai
[J Balkono durys Kontekstinis
Orlaide meniu
Uzpildas

Stiklo paketai r
Stiklajuostés »

Brézinio
sritis

Pav. 8 Vartotojo sasajos bendras vaizdas su iSskirtomis sritimis
4.2 Tyrimo tikslas

Tyrimo metu bus siekiama patikrinti projektavimo metu iSkeltus sistemos veikimo principus.
Tyrimo rezultaty atitikimas Siems principams pagris sistemos kokybés verte.

Vartotojo sgsaja turi buti lengvai panaudojama ir suprantama, duomenys korektiskai
nuskaitomi i§ faily bei pradzioje pateikiamos duomeny antrasStés, tiksliai apskaiciuojami ir
korektiskai pateikiami sistemos veiklos rezultatai. Sistemos kodas privalo neturéti klaidy, procesai
privalo veikti be pastebimo vélinimo.

Tyrimo metu bus patikrinti ir automatinémis testavimo priemonémis netestuojami kriterijai
kaip kad brézinio informacijos skaitomumas (matmeny informacijos priimtinumas, tikslumas,

suprantamumas), vartotojo sasajos intuityvumas.
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4.3 Tyrimo strategijos
Tyrimo tikslas — sukurtos programinés jrangos kokybés patikra. Si patikra atliekama sistemos

testavimo pagalba. Siekiant, kad testavimas patikrinty sistemos kokybe kuo daugiau aspekty,
naudojamos jvairios testavimo strategijos. Vienety testavimas tikrina konkrec¢iy klasiy ir jy metody
korektiskuma, signalizuoja esant programinéms klaidoms. Integravimo testavimas leidzia patikrinti
prielaidy apie komponenty tarpusavio sasajas korektiSkumg. Auksto lygio bei priémimo testavimai
leidzia patikrinti tiek subjektyviai vertinamas sistemos charakteristikas (vartotojo s3sajos
priimtinumg, informacijos skaitomuma, suprantamuma), tiek objektyvius sistemos darbo parametrus
veikiant stresinése situacijose. Placiau kiekviena testavimo strategija apraSoma sekanciuose

poskyriuose.

4.3.1 Vienety testavimas
Vienety testavimo metu testuojami atskiri programinés jrangos moduliai. Tam naudojamas

baltos dézés principas kai testuojant atskirus modulius ar komponentus kreipiamas démesys | jy
viding struktiirag. Tam komponentams bus paduodami duomenys ir gaunami rezultatai bus gretinami
su tais, kuriy tikimasi sistemai veikiant korektiSkai.

Sis principas remiasi jéjimy ir i$¢jimy duomeny perzitira Zinant jy priklausomybes.
Nesekmingi testai (kurie neaptiko sistemos klaidy) leidzia daryti prielaidas, kad komponentai veikia
korektiskai.

Testai raSomi to paties zmogaus, kuris rasé ir koda. Kodui keiciantis ar ji tobulinant (kadangi
testavimas vyksta lygiagreciai kodo rasymui viso programavimo proceso metu), automatiniai
vienety testai paleidziami pakartotinai, taciau tikimasi, kad jy rezultaty tolesné¢ kodo evoliucija

neturéty pabloginti.

4.3.2 Integravimo testavimas
Integravimo testavimas apima vidiniy sistemos komponenty tarpusavio rySiy — sasajy

testavima. Sis testavimo etapas vykdomas neatsizvelgiant j viding sistemos komponenty sandara
(juodos dézés principu). Paprastai integravimo testavimas atliekamas paties komponenty jungimo i
sistemg metu (i§ virSaus ] apacig arba ir apacios ] virSy), taciau kadangi testuojant tokiu biidu
reikalingi papildomi programiniai komponentai (drivers and stubs), gaminiy konstrukcijos
projektavimo jrankio testavimo metu taupant laiko sgnaudas integravimo testavimas vykdomas tik
tiriant konstrukciniy klaidy praneSimo formos darbg kontroliuojanciy komponenty tarpusavio rysiy

ir bendravimo korektiSkuma.
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4.3.3 Priémimo testavimas
Patvirtinimo testavimas paprastai atlickamas j §] procesa jtraukiant uzsakova arba klientg

siekiant iSsiaiSkinti galimus nesusipratimus tarp to kokig uzduot] turé¢jo uzsakovas, kaip ja pateiké
projekto vykdytojui ir kaip §i uzduotis buvo suprasta bei jgyvendinta projektavimo ir kodavimo
darby vykdytojy. Gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio atveju patvirtinimo testavimas
atliekamas jtraukiant magistrinio darbo uzsakova.

Sio testavimo metu remiantis juodos dézés principu vadovui pristatomi pilnai veikiantys
sistemos komponentai, jy veikimas esant skirtingoms salygoms, su skirtingais duomenimis, esant
skirtingoms situacijoms. Siekiama pateikti kuo jvairesnj situacijy spektra ir laukti vadovo nuomonés

sistemos veikimo klausimu.

4.3.4 AukSto lygio testavimas
Auksto lygio testavimas gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio atveju apima atsistatymo,

stresinj ir charakteristikos (performance) testavimg. Bendrai auksto lygio testavimo atveju
nekreipiamas démesys j viding sistemos struktiirg ir testuojama jau pilna sistemos komponenty
visuma.

Stresinis gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio testavimas vykdomas paduodant kaip
jmanoma daugiau konstrukcijos sudét] keiCianciy veiksmy ir stebima ar sistemos veikimas islicka
stabilus.

Atliekant sistemos veikimo charakteristiky testavima kreipiamas démesys ] atskiry sistemos
komponenty greitaveika stebint rezultaty pateikimo proceso trukme. Tai apima kainos
perskai¢iavimo, informacijos pateikimo elementy sgrasuose, brézinio perpieSimo, kontekstinio

meniu i$Saukimo procesus.

4.4 Tyrimo turinys
4.4.1 Vienety testy parametrai
Konstrukcijos informacijos ir veiksmy klasé Langas. Tikrinama:

e Ar korektiSkai apskaiiuojami bendri konstrukcijos parametrai: plotis, aukstis,
perimetras, plotas? I§Saukiami atitinkamus parametrus skai¢iuojantys metodai ir tiriama
ar teisingai reaguojama j skirtingy matmeny, formy, sudétingumo konstrukcijas.

e Ar korektiSkai skaiiuojami bendri konstrukcijos vidaus bei iSorés palangiy ilgiai?

IsSaukiami atitinkami metodai ir skaiiuojami skirtingos stakty sudéties konstrukcijos
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palangiy ilgiai kai palangés paskirtos ir kai jy néra. Tikrinama ar programinés priemones
pastebi palangiy nustatymy pasikeitimus.

Ar korektiSkai nustatoma konstrukcijos forma? Priimtina salyga, kad jei visos
konstrukcija sudarancios staktos yra sta¢iakampés — konstrukcija laikoma staciakampe.
Skirtingiems stakty formy variantams Saukiami forma nustatantys metodai ir tikrinama ar
visada korektiSkai automatinés priemonés nustato forma.

Ar teisingai nustatomas konstrukcijos stiklo pakety, jy tiekéjy, profiliy sistemy tipo
statusas? Skirtingoms stakty sudéties bei vidinés sandaros situacijoms iSSaukiami
atitinkami metodai, kurie tikrina ar visai konstrukcijai sutampa aukSciau iSvardinti
nustatymai.

Ar tiksliai skai¢iuojami bendri konstrukcijos elementy (staktos profilio, jo armattros,
stiklinimo tarpinés, stulpelio profilio, jo armattros) ilgiai? Skirtingoms konstrukcijos
sudéties situacijoms iSSaukiami atitinkami metodai ir tiriama ar kiekvieng kartg
automatinés priemonés grazina tikslias norimas reikSmes.

Ar teisingai interpretuojamas varcias kertancios abstrakcios linijos faktas? Skirtingoms
konstrukcijos situacijoms isSaukiamas metodas, tiriantis ar var¢ios yra vienoje linijoje.

Tikrinama ar visais atvejais faktas nustatomas teisingai.

Vienos staktos informacijos klas¢ Langelis. Tikrinama:

Ar teisingai nustatoma vienos staktos forma? Sudaromi skirtingy stakty variantai ir
tikrinama ar visada korektiSkai nustatoma forma (standarting, trikampé¢, arking).

Ar korektiskai nustatomi pateikty daliy rémimosi i stakty dalis, statramscius (staktose ir
varciose) faktai. Sudarant skirtingas konstrukcines situacijas i§Saukiami tam tikri metodai
ir tirlama ar gaunami rezultatai atitinka tuos, kuriy tikétasi.

Ar teisingai nustatomas taSko priklausymas staktai? Sudarytai staktai tiriama tasko
priklausymo savybé, paduodant skirtingy koordinaciy taskus.

Ar korektiskai apskaiCiuojami staktos parametrai: aukstis, plotis, vidinis perimetras.
Skirtingoms stakty sudéties ir formos situacijoms i§Saukiami atitinkami metodai ir tiriami
gauti rezultatai.

Ar tiksliai interpretuojami staktos parametry atitikimai technologiniams nustatymams.
I$Saukiami metodai tikrinantys staktos aukscio, plocio, ploto ir kampy atitikimg profiliy
sistemos tipo nustatymams. Tiriama ar kiekvieng karta korektiSkai jvertinamos

technologiniy parametry ribos.
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Ar tinkamai grazinamos staktos dalys pagal pozicijas? I$Saukiami metodai, kurie
statiakampés staktos atveju grazina desSingje, virSuje, kairéje ir apacioje esancias stakty
dalis. Tikinama ar grazintos tos stakty dalys, kuriy tikétasi.

Ar tiksliai apskaiCiuojami staktoje esanciy stulpeliy profiliy ir armatiiry ilgiai.
Skirtingoms stakty sudéties situacijoms iSSaukiami atitinkami metodai ir tiriama ar
grazintos reik§més atitinka likescius.

Ar korektiSkai skaiiuojamas minimalaus statramscio atstumo dydis? Tiriama ar
i$Sauktas metodas korektiskai apskaiciuoja minimaly statramscio atstumo iki staktos dydj

pagal technologinius nustatymus.

Vieno staktos profilio informacijos klas¢ StaktosDalis. Tikrinama:

Ar tiksliai skai¢iuojami su Sia lango dalimi siejami elementy ilgiai? Skirtingoms stakty
sudétims iSSaukiami jos stakty daliy metodai skaiciuojantys profilio, armatiiros,
stiklajuostés, stiklo paketo ilgius. Testuojama ar gauti rezultatai yra teisingi.

Ar korektiskai apskai¢iuojami staktos profilio supjovimo kampai? Skirtingoms stakty
formoms iSSaukiami stakty daliy supjovimo kampus randantys metodai. Tiriama ar

rezultatai tikslas.

Varstomo konstrukcijos komponento informacijos klas¢ Varcia. Tikrinama:

Ar tiksliai skaiCiuojami varCios parametrai? Skirtingoms varciy formy ir sudéties
situacijoms i$Saukiami ploto, auksc¢io, masés skaic¢iavimo metodai. Tikrinama ar gautos
reikSmés atitinka tas, kuriy tikétasi.

Ar teisingai jvertinama stakty tinkamumo varciai jdéti situacija? Salyga tikrinantis
metodas i§Saukiamas jvairioms varc¢ios formos situacijoms.

Ar korektiskai jvertinamas taSko priklausymo varciai faktas? Tiriant vieng varcig su
skirtingais taSkais bandoma nustatyti ar visuomet teisingai nustatomas taSko
priklausymas/nepriklausymas varciai.

Ar teisingai nustatoma varcios forma? Skirtingoms varc¢ios formy situacijoms i$Saukiami
atitinkami metodai ir tiriama ar rezultatai atitinka realig situacija (standartiné, trapecing,
ar arkiné forma).

Ar tiksliai apskai¢iuojami su varcia susije lango elementy matmenys? Skirtingoms varciy
formy ir sudéties situacijoms iSSaukiami metodai skai¢iuojantys atitinkamus matmenis.
Ar teisingai surenkamos varciy klaidos? Tikrinama ar visuomet ir teisingai jvertinami

varciy konstrukciniai nukrypimai nuo technologiniy aprasy.
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Vieno varcios profilio informacijos klas¢ VarciosStakta. Tikrinama:

e Ar tiksliai skai¢iuojami su $ia lango dalimi siejami elementy ilgiai? Skirtingoms varcios
sudétims i$Saukiami jos stakty daliy metodai skaiCiuojantys profilio, armatiiros,
stiklajuostés, stiklo paketo, falco ilgius. Testuojama ar gauti rezultatai yra teisingi.

e Ar teisingai jvertinami varcios staktos parametrai? ISSaukiami metodai, kurie skirtingos
formos varciy dalims skaiciuoja kampy, masés parametrus ir tiriama ar gauti rezultatai
teisingi.

Vienos varcios (kai joje yra bent vienas stulpelis) dalies informacijos klas¢ Anga. Tikrinama:

e Ar teisingai nustatoma angos forma? Skirtingoms varCios formos ir sudéties angy
objektams isSaukiamas forma nustatantis metodas ir tiriama ar rezultatai atitinka realig
padétj (standartiné, trapeciné, arkiné forma).

o Ar tiksliai apskaiiuojami angos parametrai? Skirtingoms angy formos ir sudéties
situacijoms i$Saukiami aukscio, plocio apskai¢iavimo metodai.

e Ar korektiS8kai apskaiiuojami su anga susijusiy elementy ilgiai? Skirtingoms angy
situacijoms i$Saukiami orlaidés ilgio, stiklo paketo matmeny, stiklinimo tarpinés ilgio
apskai¢iavimo metodai ir tiriama ar rezultatai atitinka likescius.

Vienos angg ribojancios dalies informacijos klas¢ AngosDalis. Tikrinama:

e Ar teisingai skaiCiuojami su angos dalimi susijusiy lango konstrukcijos elementy ilgiai?
Skirtingoms angy situacijoms jos daliy objektams iSSaukiami stiklajuostés ir stiklo
paketo ilgio skai¢iavimo metodai.

o Ar tiksliai apskaiCiuojami stiklajuostés iSpjovimg jtakojantys angos dalies kampai?
Skirtingoms angos formos situacijoms jos daliy objektams i$Saukiami kampy
skai¢iavimo metodai. Tikrinama ar rezultatai tenkina likescius.

Stulpelio informacijos klasé Statramstis. Tikrinama:

e Ar tiksliai apskai¢iuojami su stulpeliu susije ilgiai? Skirtingoms stulpelio situacijoms
i$Saukiami atitinkami jo bei armatiiros ilgio skai¢iavimo metodai.

e Ar teisingai apskaiciuojama stulpelio masés jtaka varcios svoriui? Tikrinama ar rezultatai
atitinka likescius.

Stiklo paketo skyriklio informacijos klasé Skirtukas. Tikrinama:

e Ar tiksliai apskai¢iuojamas skirtuko ilgis jam esant skirtingose padétyse. Skirtukui esant

varc¢ioje ir staktoje iSSaukiamas jo ilgj skaiCiuojantis metodas ir tikrinama ar rezultatai

atitinka realius dydzius.
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4.4.2 Integravimo testy parametrai

Integravimo testavimo metu tikrinama sistemos sgsaja su ErrorLog klase. Tam sukuriamas
pastarosios klasés darbg imituojantis kamstis, kuris netyrinéjant biisimos konstrukcijos struktiiros ir
formos suformuoja vieno standartinio tipo praneSima ir taip leidzia patikrinti ar korektiSkai objektas

yra i§Saukiamas, ar tinkamai pildosi ir yra iSvalomas klaidy praneSimo tekstas.

Sio testo metu pagalinama biitinybé sistemai biiti susietai su klaidy dialogo komponentu,
testuojant nebiitina iSsyk tirti ir jo reakcija i konkrecius konstrukcijos parametry sutrikimus. Testo

tikslas nustatyti galimus dialogo veikimo bendrame sistemos kontekste sutrikimus.

4.4.3 Priémimo testy parametrai

Priémimy testavimo metu tikrinama subjektyvi uzsakovy nuomong, bei reakcija j konkrecius
vartotojo sasajos realizacijos sprendimus. Siame poskyryje aprasyti aspektai, j kuriuos testuojant
bitina atkreipti démesj, o nurodoma klase, turinti jtakos konkre¢ioms savybéms, palengvina galimy
sutrikimy priezasciy lokalizavima bei taisyma.

Pagrindiné sistemos klasé¢ LangaiApplet. Tikrinama:

e Ar patogiai pateiktos meniu ir jrankiy juostos? Isiklausoma j subjektyviag uzsakovo
nuomong, bei iSskyrima sri¢iy, kurios ateities vartotojui gali sukelti nepatogumy
naudojantis jrankio teikiamomis galimybémis.

e Ar vartotojo sgsajoje nenaudojami démesj blaskantys spalvy ir Srifty deriniai? Ar
vartotojo sgsaja pasizymi nuosekliai iSreikstu, estetiSku stiliumi?

e Ar pakankamas naudojamy Srifty dydis? Ar pateikiama informacija aiskiai suprantama ir
vienareik§miai interpretuotina?

e Ar aiskiai iSreikStas skirtumas tarp sistemos pateikiamos ir vartotojo jvedamos
informacijos sri¢iy? Ar Sios sritys logiSkai suskirstytos informaciniu pagrindu?

e Ar pateikiama mygtuky pagalbin¢ informacija yra tiksli ir tinkamai nusakanti galimy
mygtukais atlikti veiksmy turinj?

Brézinio vaizdavimg ir veiksmus su juo kontroliuojanti klasé¢ LangaiPanel. Tikrinama:

e Ar pateikiamas brézinys vaizduoja logiska konstrukcijos struktiira? Ar konstrukcijos

elementai vaizduojami proporcingai masteliui? Ar brézinys korektiskas nepriklausomai

nuo konstrukcijos sudéties? Ar visi vaizduojami elementai aiSkiis ir vienareikSmiai

suprantama jy reikSmeé?
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Ar tinkamai vaizduojami ir lengvai suprantami konstrukcijos matmenys? Ar visose
konstrukcijos sudéties situacijose pateikiami aiskiis matmenys?

Ar lengvai pasirenkamas ir korektiSkai atlickamas konstrukcijos matmeny keitimas
nepriklausomai nuo sudéties?

Ar aiSkiai ir suprantamai pateikiama stiklo pakety numeracija? Ar stiklo paketo numeriai
nesikartoja staktos ribose?

Ar korektisSkai vaizduojamas skirtumas tarp konstrukcijos vaizdo i§ vidaus ir i§ iSorés?
Ar visoje brézinio zonoje tiksliai interpretuojami vartotojo pasirinkimai apimantys
elementy jdéjima, pasalinima, savybiy keitimg, kontekstinio meniu i$Saukimg?

Ar visada nepriklausomai nuo atlikty pakeitimy brézinys vaizduojamas kairioje
virSutinéje braizymo ploto zonoje netrukdant matmeny juostoms?

Ar tinkamai realizuota staktos daliy tampymo galimybé? Ar korektiSkai veikia staktos
formos keitimas jtakojant aktyviy tasky pozicijas? Ar pakanka realizuoty apsaugy,
ribojanCiy staktos daliy ir tasky tampymo galimybes siekiant apsaugoti nuo

nekorektiskos staktos formos sudarymo?

Konstrukcijos savybiy juostg valdanti klasé PropertyPanel. Tikrinama:

Ar aiSkiai ir suprantamai vaizduojami elementai atitinkantys vartotojo pasirinkimus
savybiy juostoje?
Ar aiskiai matyti skirtumas tarp vartotojo koreguojamy ir nekoreguojamy lauky?

Ar korektiSkai jgyvendinami vartotojo inicijuoti konstrukcijos savybiy keitimo veiksmai?

Klaidy forma valdanti klasé ErrorLog. Tikrinama:

Ar susidariusios klaidingos situacijos aptinkamos i§ karto atlikus atitinkama pakeitima?
Ar klaidos saraSe néra dubliuojamos? Ar klaidy praneSimai aiskis ir padeda nustatyti ja
18Saukusj konstrukcinj netiksluma?

Ar medziagy apraso netikslumy ir konstrukciniy sutrikimy klaidy grupés pakankamai
aiSkiai atskirtos klaidy pranesimo formoje?

Ar klaidy formos pasirinkimo mygtukas atsiranda tik tuomet, kai klaidy sarase yra bent

vienas klaidos praneSimas?
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Nuo vartotojo pasirinkimy konteksto priklausomo dialogo ir jo funkcionalumo klasé

KontekstinisMeniu. Tikrinama:

e Ar kontekstinis meniu i§Saukiamas brézinio plote visuomet korektiskai pateikia tos srities
savybes keicianciy jrankiy sarasa? Ar tiksliai interpretuojamas kontekstas?

e Ar aiSkiai, suprantamai ir vienareikSmiai pateikiami savybiy keitimo pasirinkimai
kontekstiniame meniu?

e Ar teisingai priskiriamos pasirinktos savybés konteksto jtakojamiems konstrukcijos
komponentams?

e Ar vienodai teisingai interpretuojami jvairiarisiai kontekstinio meniu pasirinkimo tipai?

e Ar tinkamai realizuotas dury parametry surinkimas ir nustatymas kontekstinio meniu
pagalba?

Konstrukcijos elementy sarasy pateikimg kontroliuojanti klasé LangasTable. Tikrinama:

e Ar kiekvieno informacijos tipo sgrase pateikiama konstrukcijos elemento informacija yra
pakankama?
e Ar aiSkiai vaizduojamos, suprantamos ir interpretuojamos lentelés antrastés?

e Ar tinkami stulpeliy plo¢iai? Ar neuzgoziama kokia nors informacijos dalis?

4.4.4 Auksto lygio testy parametrai

Auksto lygio sistemos testavimas apima testavimo procediiry rinkinj, susijusj su bendro
sistemos funkcionalumo testavimu siekiant nustatyti jos atsparumg iSoriniams veiksniams
(netikétam iSjungimui) bei greitaveikos charakteristikas. Auksto lygio gaminiy konstrukcijos
projektavimo jrankio testavima sudaro atsistatymo, stresinis ir naSumo testavimo strategijos.

Atsistatymo testo metu tiriama sistemos galimybé testi darbg po programinémis priemonémis
nekontroliuojamy darbo nutraukimy. Tiriama ar sistema gali atsistatyti ir tegsti darbg po to, kai
vykdant tam tikrus veiksmus buvo i§jungta ir vél jjungta.

Stresinis testavimas gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio tyrimo metu atlieckamas
siekiant patikrinti sistemos stabilumg esant itin dideliam vartotojo atlieckamy konstrukcijos
pakeitimy skaiGiui. Sio testo metu sistema neturéty pakibti, tadiau testi jprasta vartotojo veiksmy
interpretavimo operacijy seka.

Nasumo tipo testy metu siekiama iSmatuoti sistemos darbo greitaveika ir $iy rodikliy atitikimag
kliento nustatytoms testavimo metriky reikSméms. Taip pat stebimos ir testavimo metriky reikSmes

susijusios su sistemos veikimo korektiSkumu.
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4.5 Kokybe gerinantys tobulinimai
Atlikus pirminj kokybés tyrima, pastebéta, jog tam tikri pakeitimai programos kode turéty

ap¢iuopiamag poveikj bendrai sistemos kokybei, tad atlikus laiko sgnaudy ir galimo poveikio
jvertinima, nuspresta juos atlikti. Tobulinimais nelaikomi smulkis tam tikry kodo daliy koregavimai
siekiant iStaisyti vienety testavimo metu pastebétas tam tikry metody klaidas. Toliau pateikiamos 5
tobulinimo galimybés, aprasomas jy suradimo procesas, poveikis sistemos kokybei, pagrindziamas
butinumas.

Automatinio konstrukcijos vaizdavimo mastelio pritaikymas. Priémimo testavimo metu
pastebéta, jog tempiant staktos dalis nevienodai veikia automatinio vaizdavimo mastelio parinkimo
funkcija. Didinant staktg konstrukcija vaizduojama korektiskai, taciau jos mazinimo atveju susidaro
situacija, kai brézinys vaizduojamas labai mazas, net brézinio srityje ir esant pakankamai vietos
korektiSkam jo vaizdavimui. Realizuotas mastelio nustatymo metodo papildymas leido iSspresti §j
klausimg. Tobulinimo jtaka kokybei pasireiSkia vartotojo patenkinimu, nes tai turi konkrecig jtaka
vartotojo surinktos konstrukcijos vaizdavimui.

Staktos dalies tampymo draudimai. Priémimo testo metu pastebéta, jog susidaro situacijos,
kai staktos dalies tempimu vartotojas gali suformuoti netinkamos formos stakta arba iSkraipyti
konstrukcija, kai toliau jokie korekcijos veiksmai nebeatstato normalios biklés, o tolesnis
konstravimas yra betikslis, nes susidariusi forma priestarauja bet kokioms konstrukcijos surinkimo
taisykléms. Tokios situacijos gali susidaryti gana retai, taciau paries fakto buvimas neigiamai veikia
sistemos kokybés jvertj. Siekiant iSvengti tokiy situacijy programinémis priemonémis realizuoti 2
draudimai neleidZiantys tempti staktos, kai:

e staktg sudaro daugiau nei 4 staktos dalys;
e staktoje yra jdétas skirtukas.

Realizuoti draudimai uZztikrina, jog stakty tempimas neprives prie klaidingy konstrukcijos
formos situacijy ir tuo paciu visiskai neapribos korektisky staktos formos keitimo galimybiy.

Matmeny keitimas. Priémimo testavimo metu pastebéta, jog matmeny keitimas iSskirtinai
prastai veikia, kai konstrukcijai priskirti papildomi profiliai esantys jos iSor¢je arba viduje. Vienais
atvejais matmeny keitimas veikia atvirk§ciai (didinant matmenys mazinami ir atvirksc¢iai), kitais
atvejais suveikia apsaugos teigiancios, kad toks matmeny keitimas neimanomas. Siekiant iSvengti
tokio tipo klaidy realizuotas fiksuoto matmens tipas. Fiksuotas matmuo reiskia, kad jo dydis yra
nekei¢iamas. Toks matmeny tipas priskirtas papildomiems profiliams. Pakeitimo jtaka pasireiSkia
keiciant konstrukcijos matmenis kai joje yra ir papildomy profiliy — matmeny keitimo procesas

nereaguoja j fiksuotus matmenis ir matmenys keiciami korektisSkai. Jtaka bendrai kokybei akivaizdi
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— vartotojui suteikta galimybé korektiskai konstruoti norimy matmeny papildomais profiliais
praturtintas staktas.

Dury parametry nustatymas kontekstinio meniu pagalba. Atliekant priémimo testavimag
pastebét, kad kontekstinio meniu pagalba parinkus dury parametrus matomas vienokio turinio klaidy
sarasas, o iSsaugojus gaminj ir vel ji paleidus iki kontekstinio meniu parinkimo matomas jau
kitokios turinio klaidy pranesimas. Atlikus tyrimg pastebéta, jog ne visi nustatomi parametrai yra
iSsaugomi failuose, todé¢l bitina atlikti kodo patobulinimg arba korektiskas dury formavimas
neveiks. Pakeitimas atliktas faily pildymo ir jy nuskaitymo srityse. Po pakeitimo korektiskas dury
formavimas tapo jmanomas — jtaka sistemos kokybei tiesioginé.

Informacijos isvestys sistemos zurnale (log). Auksto lygio testavimo metu pastebéta, jog itin
daug praneSimy spausdinama sistemos zurnale. Pastarieji praneSimai yra jvairaus turinio ir apima
sritis nuo tam tikro proceso pradzios paskelbimo iki tam tikry tarpiniy skai¢iavimo duomeny
paskelbimo. Tokie praneSimai buvo naudojami programavimo metu greitojo testavimo
procediroms. Nutarta, kad tokie praneSimai galimai neigiamai veikia sistemos sauguma, skelbia
duomenis, kurie jokioms vartotojy grupéms neteikia naudingos informacijos, tod¢l nutarta Siuos
praneSimus pasalinti. Pakeitimo pasekmé — praneSimy Zurnalas tapo aiSkesnis, sumaz¢jo sistemos

atlickamy procediiry kiekis.

4.6 ISvados
1. Detalus kokybés tyrimo aprasas, apimantis tiek funkcinius tiek nefunkcinius sistemos

veiklos aspektus, leidzia teigti, jog vertint sistemos kokybe ji buvo iSnagrinéta detaliai, todél
rezultatai leidzia teigti, kad sukurta sistema yra kokybiska.

2. Tyrimo, pagristo vienety testavimu principas — esamy ir tikétiny (teisingy) reikSmiy
palyginimas, kuris gali biiti i$Saukiamas neribota kiekj karty tikrinant kad ir to paties
metodo korektiSkuma. Tai leidzia teigti, jog §i testavimo strategija itin paranki funkciniy
sistemos reikalavimy i§pildymo patikrai.

3. Priémimo testavimas apémé sunkiai techninémis priemonémis patikrinamus kokybés
aspektus susijusius su vartotojo sasaja ir tokiais jos pozymiais kaip kad intuityvumas, kurio
vertinimui reikalingas zmogaus jsikiSimas. Tai parodo, jog pasiekti aukSta sistemos
iStestavimo lygj vien techniniy priemoniy nepakanka.

4. Kokybés tyrimas atskleidé sistemos veiklos aspektus, susijusius su vaizdavimu, kontekstinio
meniu, matmeny keitimo fukcionalumu, kuriy patobulinimas neuzimty daug laiko, taciau

turéty apCiuopiama jtaka kokybés gerinimui. Dél to buvo atlikti apraSyti patobulinimai.
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5 EKSPERIMENTINE DALIS

5.1 Eksperimento tikslas
Nagrinéjamos sistemos veikimas pagristas principu, kai visi sistemos veiklai reikalingi

duomenys parsisiunc¢iami ir interpretuojami darbo pradzioje. Gali i8kilti abejoniy ar tai nevélina
sistemos darbo pradzios ir nesuteikia vartotojui papildomo diskomforto. Siekiant iSsiaiskinti ar
abejonés pagrjstos atlickamas gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio darbo pradzios
greitaveikos tyrimas. Darbo pradzia apima jrankio paleidima narSyklés aplinkoje, reikiamy
vykdymo faily ir duomeny parsisiuntimg. Vertinamas sugaisStamas laikas skaic¢iuojamas nuo jrankio
i$Saukimo iki momento, kai vartotojui suteikiamos visos konstrukcijos keitimo galimybés gaminiy

konstrukcijos jrankio galimybiy ribose.

5.2 Eksperimento aplinka ir jrankiai
Bendros kompiuterio, kuriame atlickamas eksperimentas, charakteristikos: DELL inspiron

6400, Intel(R) Core(TM) Duo CPU T2450 2GHz, (RAM) 1GB, 32 bity operaciné sistema: Windows
Vista Home Premium.
Pagalbinés programy sistemos:
e Narsyklé Mozila FireFox 3.5.9
e Javal.6.0
e Duomeny mainy internete matuoklé DU Meter 4.16. Panaudojimo informacijos prieiga
per interneta <www.dumeter.com>. (Zitiréta 2010.05.03)

e Internetinio srauto matuoklé. Prieiga per interneta <www.matuokle lt>. (Zidréta

2010.05.03)

5.3 Eksperimento eiga
Internetinio srauto matuoklés pagalba atliekamas duomeny iSsiuntimo ir atsisiuntimo

galimybiy tyrimas. Bandymas atliekamas 3 kartus. Imamas rezultaty vidurkis. Matavimo rezultatai
pateikiami 5.1 lenteléje. Priimama, kad maksimalus jeinantis srautas lygus 6370Kbps arba

796KBps, o iseinantis — 562Kbps arba 70KBps.

5.1 lentelé. Internetinio srauto matavimo rezultatai (Kbps)

1 matavimas 2 matavimas 3 matavimas Vidurkis
Ieinantis srautas 7515 5973 5624 6370
ISeinantis srautas | 584 561 543 562
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DU Meter pagalba vieng minutg stebimi internetiniai duomeny mainai kompiuteriui vykdant

Salutinius veiksmus ir taip siekiama nustatyti kokio dydzio galima triukSmy jtaka tolesniam

eksperimento vykdymui. 5.1 paveiksle matyti pastarojo bandymo rezultatai: per minut¢ buvo

atsiysta 2.6 KB, o iSsiysta 1.7KB.

@) DU Meter Stopwatch - #2 = | B |

Incoming Outgoing

Elapsed time 1 min0.3 sec

Total of data transferred 2.6 KB 1.7 KB

Maxirmum transfer rate 4.0 kbps 3.6 kbps

Average transfer rate 0.4 kbps 0.2 kbps

Current transfer rate Stopped Stopped

Start ] [ Help ] [ More = » ] [ Close

5.1 pav. Salutiniy veiksmy sukurtas internetinio srauto panaudojimas

Toliau atlieckami bandymai susij¢ su gaminiy konstrukcijos jrankio aktyvavimu. Pirmiausiai

bandoma i$Saukti pastargjj jrankj Sablono redagavimo rezime. Internetinis srautas ir sugaistas laikas

imamas skaiCiuoti narSyklés lange pasirinkus norimg Sablong, o baigiamas, kai gaminiy

konstrukcijos projektavimo jrankis pilnai uzkraunamas ir parengiamas darbui. Rezultatai matomi 5.2

paveiksle. IS jy matyti, kad jrankio aktyvavimui sugaista beveik 20 sekundziy, parsisiysta 1.3 MB

duomeny.
@) DU Meter Stopwatch - #12 = | ) |l

Incoming Cutgoing

Elapsed time 19.5 sec

Total of data transferred 1.3 MB 515 KB

Maximum transfer rate 496.2 KB/s 10.7 KB/=

Average transfer rate 66.3 KB/s 29 KB/s

Current transfer rate Stopped Stopped

Start ] ’ Help ] [ More == ] ’ Close

[

3

)

5.2 pav. Sablono redagavimo aktyvavimo internetinio srauto panaudojimo rezultatai

Sekantis eksperimento etapas — gaminio konstravimo i§Saukimas i§ komercinio pasitilymo

samatos formos. Sioje formoje pasirenkamas norimas gaminys ir nuo to momento stebimas

internetinis srautas bei skai¢iuojamas laikas iki kol gaminys bus prieinamas redagavimui gaminiy

konstrukcijos projektavimo jrankio aplinkoje. 5.3 paveiksle pateikti Sio bandymo rezultatai. IS jy

galima spresti, jog tiek gaminiui, tiek Sablonui reikia tokio pat duomeny kiekio, bei panasaus laiko,

sugaiStamo uzkrovimui.
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@ DU Meter Stopwatch - #18 l IQM|

Inceming Outgeing
Elapsed time 20.3 sec
Total of data transferred 1.3 MEB 560 KB
Maximum transfer rate 5.2 Mbps 1094 kbps
Poverage transfer rate 5186 kbps 22.6 kbps
Current transfer rate Stopped Stopped
Start l ’ Help ] ’ Mare == ] ’ Close

5.3 pav. Gaminio redagavimo aktyvavimo internetinio srauto panaudojimo rezultatai

Paskutinis eksperimento etapas — gaminio iSsaugojimo laikiniy bei internetinio srauto
panaudojimo charakteristiky bandymas. Laikas pradedamas matuoti nuo iSsaugojimo pasirinkimo
programelés aplinkoje iki kol iSsaugotos konstrukcijos vaizdas ir pagrindiniai gaminio duomenys
pateikiami komercinio pasiiilymo formoje. 5.4 paveikslas vaizduoja rezultatus. IS jo matyti, kad

gaminio i§saugojimui sugaiStama iki 10 sekundziy, o iSsiunc¢iama iki 80 KB duomeny.

i@ DU Meter Stopwatch - #19 == & |

Inceming Cutgoing

Elapsed time 9.2 sec

Total of data transferred 26.2 KB TI9KE

Maximum transfer rate 140.8 kbps 545.5 kbps

Average transfer rate 23.3 kbps 69.5 kbps

Current transfer rate Stopped Stopped

Start ] [ Help ] [ Maore == ] [ Close

5.4 pav. Gaminio .iésau-gojimo internetinio srauto panaudojimo rezultatai
5.4 ISvados

1. Eksperimento aplinkos apraSas leidzia teigti, jog Salutinis interneto srauto panaudojimas yra
labai nezenklus ir bendrai vertinant eksperimento rezultatus jo galima nepaisyti.

2. Esant apraSytoms sglygoms, tiek Sablono, tiek gaminio uzkrovimas ir parengimas darbui
uzima tiek pat laiko — apie 20 sekundziy, bei reikalauja 1.3MB duomeny.

3. Eksperimentas parod¢, jog gaminio iSsaugojimas trunka iki 10 sekundziy ir jvykdomas
i$siuntus iki 80KB duomeny.

4. Eksperimentas parod¢, jog duomeny atsiuntimo jrankio darbo pradzioje strategija
pasiteisino — dé¢l jos patiriamas delsimas néra kritinis, sistema uzsikrauna pakankamai

greitai.
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6

ISVADOS

1.

Susijusiy, internetinéje erdvéje prieinamy, sprendimy analizé leidzia teigti, jog esamos
darbastalinés sistemos neoptimaliai iSsprendzia technologiniy apraSy sinchronizacijos
projektuotojy komandos ribose problema. Taip pat pastarosios sistemos pasiZzymi sudétinga
vartotojo sgsaja. Jos nenumato mobilios projektuotojo darbo vietos galimybés. Todél galima
teigti, jog jvertinus Siuos klausimus gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankis pasizymi
rimtais pranaSumais lyginant su esamais spendimais.

Detalus kokybés tyrimo aprasas, apimantis tiek funkcinius tiek nefunkcinius sistemos
veiklos aspektus, leidzia teigti, jog vertint sistemos kokybe ji buvo iSnagrinéta detaliai, todél
rezultatai uztikrina, kad sukurta sistema yra kokybiska.

Priémimo testavimas apémé sunkiai techninémis priemonémis patikrinamus kokybés
aspektus susijusius su vartotojo sasaja ir tokiais jos pozymiais kaip kad intuityvumas, kurio
vertinimui reikalingas zmogaus jsikiSimas. Tai parodo, jog pasiekti aukStg sistemos
iStestavimo lygj vien techniniy priemoniy nepakanka.

Sio magistrinio darbo techniniy sprendimy kompleksas apima bendrus panaudotus
principus: JAVA programavimg ir programeélés struktiira, kurie uZtikrino sistemos
panaudojamumg minimizuojant operacinés aplinkos, bei sistemos diegimo jtakg ir leido
sukurti mobilig projektuotojo darbo vieta.

Teoring inovacija galima iSreiksti teiginiu: kuriant sistemas, kurios naudos didel; kiekj
skirtingy tipy duomeny (naudojama duomeny bazes sritis apims Simtus lenteliy), o Sie
duomenys sistemos panaudos procese bus retai modifikuojami, verta atsisakyti tiesioginio
duomeny nuskaitymo i§ duomeny bazés uzklausomis ir pakeisti jas baigtiniu skai¢iumi
faily, kurie biity nuskaitomi ir interpretuojami sistemos darbo pradzioje.

Eksperimento rezultatai pagrindzia panaudoty techniniy sprendimy ir pasirinkto duomeny
mainy principo korektiSkumg. Pademonstruota, kad tokio tipo duomeny parsisiuntimas,
interpretavimas ir pradinis panaudojimas gaminiy konstrukcijos projektavimo jrankio atveju
uzima apie 20 sekundziy (dirbant eksperimente aprasyty parametry aplinkoje).

Magistrinio darbo rezultatai, apimantys problemos specifikavima, sistemos reikalavimy
iSkélima, projektavima, tyrima, bei eksperimenty vykdyma gali buti panaudoti panaSiy
sistemy kirimo metu, o iSkelta duomeny mainy failais teorija gali buti toliau tiriama jos

optimizavimo ir laikiniy charakteristiky tobulinimo linkme.
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