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1 Priedas Eismo ivykio ataskaitos pavyzdys

2 Priedas Eismo ivykiy registravimo programos diskas



1. IVADAS

Automobiliy transporto paskirtis — saugiai, greitai ir patogiai veZzti keleivius ir
krovinius. Tacdiau be teigiamos jtakos auganciai ekonomikai ir Zmogaus patogumui,
transportas turi zalinga poveiki aplinkai bei visuomenei. Spartlis automobilizacijos augimo
tempai sukelia vis daugiau eismo problemuy: terSiama aplinka, keliamas triukSmas, kyla
automobiliy stovéjimo, laikymo problemos. Taciau daugiausiai zalos padaro keliy eismo
tvykiai, kurivose ziista ir suzalojami zmonés, sudauzomos transporto priemonés. Eismo
saugumui uztikrinti taikomos keliy paZeidéjuy drausminimo priemonés, bet tai ne visuomet
padeda iSvengti skaudZziy pasekmiy. Todél jau nutikes eismo jvykis turi biti tiksliai, detaliai ir
aiSkiai apiformintas. Eismo ivykio registravimas apima ne tik informacijos apie eismo
dalyvius, aplinkybiy, bei pozymiy suraSyma, bet ir ivykio schemos braizyma. Eismo ivykio
registravimo kortel¢ yra svarbus dokumentas tolesniam ivykio tyrimui, kaltininky, aplinkybiy
ir zalos nustatymui.

Atliekant eismo jvykio tyrima ir forminima nemazai laiko sugaista tiek policijos
pareigiinai, tieck eismo dalyviai. Greitesniam ir patogesniam jvykio suraSymui bei schemy
braizymui numatoma naudoti tam skirta specializuota programing jranga, padedancia grei¢iau
ir patogiau iregistruoti informacinius ivykio duomenis, bei nesudétingai atlikti eismo ivykio
schemos modeliavima.

ISanalizavus nagrin¢jama probleming sritj ir §iuo metu eismo jvykiy registravimui skirta
programing {ranga, atliksime naujos, Lietuvos keliy policijos departamento poreikius
tenkinancios, eismo jvykiy registravimo sistemos projektavima, reikalavimy ir architektiiros
specifikavima, bei pacios programinés jrangos realizavima.

Darbo tikslas — atlikti eismo ivykiy registravimo priemoniy tyrima ir sukurti lengvai
valdoma programa, padedancia registruoti keliy eismo ivykius, bei turin¢ia galimybe suvesti
bitinus informacinius duomenis ir nesudétingai braizyti eismo jvykiy schemas.

Darbo tikslui pasiekti numatyta atlikti tokius uzdavinius:

e Aptarti nagrinéjama probleming sritj;

e Atlikti grafing ir informacing eismo {vykio registravimo analizg;

e [Ssamiai iSanalizuoti esama programing iranga;

o Atlikti reikalavimy specifikavima;

e Suprojektuoti, specifikuoti ir realizuoti eismo ivykiy registravimo sistema;
e Parengti vartotojo dokumentacija;

o Atlikti sistemos testavimus ir aptarti kokybés reikalavimus.



2. ANALITINE DALIS

2.1. Probleminés srities bendras aptarimas

Vis didéjantis skaudziy nelaimiy kelyje skaicius verc¢ia susimastyti. Dél tokios situacijos
kei¢iami jstatymai, grieztinama tvarka keliuose, taciau avaringumas vis vien yra nemazas. Tai
atneSa ne tik daug skaudziy pasekmiy, bet ir vargina kitus eismo dalyvius, nes kol
apiforminama eismo jvykio situacija ir apklausiami liudininkai, susidaro eismo kamsciai,
gaiStamas eismo dalyviy laikas. Taciau didesnés problemos kyla, kai atlikus detalia jvykio
analize ir nubraizius autojvykio schemas, iSkyla nesutarimy dél jvykio schemos netikslumo,
arba kai dél neaiskiai uzfiksuoty ivykio detaliy tenka aiSkinantis su draudimo bendrovémis
apie nuostolius, ivykio kaltininkus.

Dabartiné eismo jvykio registravimo apskaitos kortelé — tai blankas, skirtas vieno
autoivykio informacijai. Jame sukaupta sisteminé (pavadinimai) ir pozymiy, bei kokybiné
informacija. Be to apskaitos kortel¢je fiksuojama tam tikra Zodiné ir skaitiné informacija,
nurodanti konkretaus eismo ivykio ypatumus [1].

Sisteminé informacija nusako laukus (informacija) koduojant bendruosius duomenis,
autoivykio pobiidj, jo vieta, ivykio vietos plano ir keliy elementus, kelio dangos tipa,
vaziuojamosios dalies ploti ir buklg, oro salygas, duomenis apie nukentéjusius dalyvius ir
kaltus vairuotojus, autojvykiy priezastis ir veiksnius, materialini nuostoli. Si informacija
pildoma tekstu arba skaitiniais simboliais, kurie yra informacinése lentelése autojvykio
kortelei uzpildyti ir atitinka eismo {vykiui pildyti reikalinga prasming informacija. [1]
Kadangi, kaip jau pastebéjome, duomeny yra daug, tokia sistema, kai jvykiai registruojami
kompiuterio pagalba, biity efektyvesné laiko ir duomeny tikslumo atzvilgiu.

Kitas esminis aspektas keliy eismo jvykiy registravimo priemonei realizuoti, tai
technologiniy galimybiy vystymas keliy eismo policijos departamento darbe. Jau Siuo metu i
700 policijos komisariaty patruliy, budétoju dalies ir prevencinio darbo skyriy automobiliy
imontuota itin moderni technika. Ja sudaro ne tik kompiuteris su monitoriumi, bet ir
spausdintuvas. Planuojama, kad $ia jranga pareigiinai naudosis pildydami dokumentus jvykio
vietoje. Duomenys apie nusiZzengimus turéty patekti { bendra duomeny bazg, jungiantis prie
interneto per GSM rysi [6]. Siu priemoniy pagalba taip pat galima bus patikrinti jvairius
duomenis apie eismo dalyvi. Naudojantis mobilia darbo vieta, Zadama, kad sutrumpés
reagavimo { {vykius laikas.

Apjungiant idiegta techning iranga bei reikalingas darbui kompiuterines programas,
skirtas eismo jvykiy registravimui ir nusizengimy forminimui, tikimasi pasiekti didesnj darbo

naSuma ir operatyvuma.



Nagrinéjamai probleminei sri¢iai i$spresti reikia suprojektuoti ir realizuoti eismo jvykiu
registravimo priemong, kuri padéty automatizuoti eismo ivykio suraSymo procesa. Todél
svarbu i8analizuoti eismo jvykio pildymui bitinus informacinius duomenis bei grafinio
schemy pateikimo esmines ypatybes ir priemones. Taip pat reikéty apZvelgti panaSia
programing jranga, kad galétume suprasti, kokia sistema pilnai tenkinty musu keliamus

reikalavimus.

2.2. Keliy eismo jvykiy registravimas

Kasmet Lietuvoje daugéja automobiliy, intensyvéja eismas miesto gatvése ir uzmiescio
keliuose ir vis daugiau jvyksta eismo jvykiy. Eismo ivykiai skiriami i itraukiamus i oficialia
statistika ir nejtraukiamas. Neijtraukiamais | oficialia statistika autojvykiais vadinami tie,
kuriose Zzmonés nenukencia, o padaroma tik materialiné zala [2]. Tokiy jvykiy forminimas
skiriasi. Dazniausiai | nejskaitinio eismo jvykio vieta neprivaloma kviesti policijos pareigtiny,
Siuo metu yra formos kuriose greitai surasomi nedidelio eismo jvykio duomenys. Tokios
formos véliau pateikiamos draudimo bendrovei. Taciau jeigu susidiré daugiau nei dvi
transporto priemonés, ar nukentéjo zmonés, | ivykio vieta kvieCiami pareigtinai, Siy eismo
ivykiu duomenys jtraukiami | oficialiaja statistika, informuojamas policijos informacijos
valdybos operatyvaus valdymo skyrius.

Eismo ivykio kortelé yra svarbus dokumentas, kuris saugomas teritorinése policijos
istaigose ir administraciniy teisés pazeidimy, bei eismo jvykiy registro duomeny bazéje.
Duomenis privaloma per tris darbo dienas nuo eismo jvykio datos jvesti i registra. Tai atlieka
tyréjai arba policijos pareigtinai iforming jvyki. Eismo prieziliros tarnyba karta per ménesi
oficialiosios statistikos duomenis teikia statistikos departamentui, susisiekimo ministerijai,
vieSojo saugumo politikos departamentui ir transporto keliy direkcijai. Susisteminti eismo
tvykiy duomenys transporto ir keliy tyrimo instituto specialisty darbe padeda nustatyti tikslia
eismo jvykiy vieta, kuri tiriant ir analizuojant avaringuma, bei stengiantis jo i§vengti yra bene
svarbiausia informacija. [11]

Iforminant eismo jvykio medziaga, be kity biitiny dokumenty, uzpildoma eismo ivykio
kortele. UZpildytai kortelei yra suteikiamas numeris, kuris atitinka Policijos registruojamy
vykiy registro objekto identifikacini koda. Duomenys i§ kortelés ivedami i duomeny bazeg.

Kortelés saugomos teritorinése policijos jstaigose trejus metus. [2]

2.2.1. Informacinés dalies apie eismo jvykj pildymas
Eismo ivykio kortelg pildo keliy policijos pareigiinas. Pildant eismo jvykio duomenis

fraSomas teritorinés policijos istaigos pavadinimas, pildanciojo vardas, pavarde, ivykio data.



Véliau nurodomas dalyvavusiy ir nukentéjusiy eismo ivykyje asmeny skaicius. Dalyvavusiy ir

apgadinty transporto priemoniy skaicius.

Toliau Kortelés duomenys yra suskirstyti i skirsnius pagal juose pateikiamus
duomenis:

1.  Bendri duomenys. Skirsnyje pateikiama informacija apie eismo jvykio rasi
kurios jvardinamos kodais ir turi tokias reikSmes: susidirimas, susidiirimas su dviraéiu,
uzvaziavimas ant pés¢iojo, uzvaziavimas ant klitities, apvirtimas, susidiirimas su stovincia
transporto priemone ir kiti eismo ivykiai. Taip pat pazymima koks yra susidiirimo schemos
tipas — skaiciais (2.3.1 pav.), svarbu nurodyti eismo jvykio laika ir data [2].
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2.2.1.pav. Susidairimo schemos tipai ir jy aprasymai [2]



2. Vieta. Siuose irasuose pateikiama informacija apie teritorija, nurodoma
savivaldybé, miestas, (kaimas), gatvé, kelio pusé ir kilometrai arba metrai. Jeigu eismo ivykis
ivyko magistraliniame, kraSto ar rajoniniame kelyje, nutiestame per gyvenvietg ir yra
atitinkami kilometry zenklai arba jie pazyméti kitokiu biidu, turi biiti uzpildytos pozicijos,
nustatancios eismo jvykio vieta Kelyje ir gyvenvietéje. Siuo atveju korteléje nurodoma
gyvenvieté, gatve, namo numeris, kelias ir jo kilometras. Jeigu néra galimybés nustatyti kelio
kilometra, kuriame jvyko eismo ivykis, pildomos tik pozicijos, nustatancios jo vieta
gyvenvietéje [2].

3. Eismo sqlygos. Eismo jvykio analizei svarbia reikSme¢ turi eismo salygu

jvardinimas:

. Dangos rusis ir buklé:

- Danga — asfaltbetonis, cementbetonis, Zvyrkelis, grindinys, be dangos;
- Dangos biikl¢ — sausa, §lapia, apledéjusi apsnigta, uztersta.

e Apsvietimas — diena, prieblanda; tamsus paros metas: zibintai jjungti, nejjungti,

neirengti;

e Metrologinés salygos — giedra, apsiniauke, riikas, lietus, sniegas, stiprus véjas,

lijundra, piiga;

o Kelio gatvés kreivé — tiesus ruozas, ikalné, nuokalné, vingis, vingiuota ikalné,

vingiuota nuokalné;

e SankryZos tipas — nereguliuojama, reguliuojama arba reguliuojama automatine

valdymo sistema;

e Kelio gatvés elementai — tiltas, estakada, pésCiyju per¢ja, gelzbetonio pervaza,

kiemas, degaling, laukas, miskas ir kiti objektai;

e Nulemiantys veiksniai — pazymima kokie veiksniai nulémé autojvyki ar slidus

kelias, ar prastas matomumas, ar kelio zenklu nebuvimas.

4.  Dalyvavusios eismo {vykyje transporto priemonés. Aprasant transporto
priemones {rasomi: valstybiniai numeriai, marké, automobilio klas¢, pagaminimo metai,
kategorija, gedimai (nuléme eismo ivyki), smigio kryptis (2.3.2 pav.), ivardinami skaitiniais

duomenimis.

2.2.2 pav. Smiigio krypties Zyméjimas (smiigis — priekinis kairys) [2]



5. Eismo dalyviai. Privalomi laukai pildant eismo jvykio informacinius duomenis
yra eismo jvykio dalyviy duomenys: vardas, pavardé, asmens kodas, gimimo data,
gyvenamoji vieta, dalyvio vairavimo kategorija, bei Kiti vairuotojo KET pazeidimai.

Pazymimos ir aplinkybés, ar vairuotojas, buvo uzsiseges dirza, ar patyré trauma, koks
jos sunkumas. Taip pat atkreipiamas démesys i vairavimo staza.

Vienas i§ svarbiausiy skirsniy eismo ivykio pildymo kortel¢je yra eismo ivykio
schema ir aplinkybiy apraSymas, todel autoivykio schemos braizymo ypatumus
panagrinésime iS§samiau sekan¢iame skyriuje.

Aplinkybiy aprasymas jraSomas pastaby lauke Salia schemos trumpai paaiSkinant
kokius veiksmus ir kurio automobilio vairuotojas atliko netinkamai pvz.: ivaziavo i sankryza
degant raudonam Sviesoforo signalui, nepasirinko saugaus greicio, nedavé kelio pagrindine

gatve vaziuojanc¢iam automobiliui.

2.2.2. Eismo jvykio schemos braizymas

Tiksliai ir aiSkiai parengta eismo ivykio schema yra svarbiausiy dokumentas atliekant
eismo jvykio tyrima, schema reikalinga:

e Kaip irodymas draudimo bendrovése, teismuose, policijos pareiginams ir
kitiems suinteresuotiems asmenims.

e Eismo ivykio schema svarbi tuo, kad bty galima jsigilinti i svarbiausias jvykio
detales, atlikti teisinga tyrima.

Eismo jvykio vietoje pareigiinas juodratyje braiZo jos eskiza. Siam darbui atlikti yra
tam tikros taisyklés: eskizas pradedamas braizyti nuo vaziuojamosios dalies. Eskize nurodoma
vaziuojamoji dalis su kelkra$¢iais bei Saligatviais. Saligatvi reikia pavaizduoti kai dél
autojvykio ant Saligatvio uzvaZziavo transporto priemoné arba ant jo liko autojvykio pédsaky
[4]. Nubraizius kelio eskiza, reikia iSmatuoti vaziuojamosios dalies, kelkras¢iy ploti,
uzfiksuojama transporto priemoniy padétis, iSmatuojamas atstumas nuo raty padéties iki
vaziuojamosios dalies kraSto, atstumas tarp transporto priemoniy, stabdymo Zymiy ilgis ir ju
padétis. [3]

Braizant eismo {vykio eskiza, kiekvienai transporto priemonei pazyméti gali biti
naudojami masteliniai spaudai, arba braizomi sta¢iakampiai. Autojvykio schema braizoma
masteliu 1:200. Sudarant schema transporto priemonei uZzfiksuoti, imami tokie trys
iSmatavimai: priekinio ir galinio tilto raty kontaktai su zeme, bei automobilio iSilginé padétis
nuo kokio nors stacionaraus daikto, objekto (kilometrinio stulpo, elektros stulpo, artimiausios

sankryzos arba jvaziavimo { kiema, Saligatvio, namo, kelio Zenklo ir kt.), (2.2.3. pav.) t.y.
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automobilis uzfiksuojamas taip, kad pagal schema ji biity galima pastatyti atgal | eismo jvykio
vieta [3].

2.2.3. pav. Eismo jvykio schema atvaizduota pagal tris iSmatavimus. [3]

Kartais dél eismo jvykio vietos ypatumy automobiliy padétis trimis matmenimis gana
sunku nurodyti. Tada naudojamas spindulinis metodas, kuris taikomas naudojant du ar
daugiau stacionarius objektus. (2.3.4 pav.). Braizant schema taip pat visuomet privaloma

nurodyti eismo kryptj.

Atskaitos
taskas 2

2.2.4 pav. Transporto priemonés iSmatavimas pagal du atskaitos taSkus

Jeigu vaziuojamosios dalies sankryza yra su kampiniu uzapvalinimu tuomet fiksuoti

objekty padéti sankryzoje reikia iki vaziuojamosios dalies pratesimo linijos, o ne iki kampo
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uzapvalinimo. Be to, biatini duomenys apie vaziuojamuyjuy daliy susikirtimo kampo
uzapvalinimo spinduli, kad biity galima atkurti automobilio judéjimo trajektorija sankryzoje
darant posiiki. Plane reikia nurodyti posiikio spinduli arba uzapvalinimo krasty projekcija 1

vaziuojamyju daliy prat¢simo linijas (2.3.5 pav.) [5]

Ao

N

2.2.5 pav. Neteisingas (kair¢je) ir teisingas (desSinéje) automobilio iSmatavimy Zyméjimas ties
vaziuojamosios dalies kampiniu uZapvalinimu [5]

Biitina nurodyti papildomus matmenis jeigu vaziuojamosios kelio dalies krastas iki
sankryzos ir uz jos yra ne vienoje linijoje (2.3.6 pav.), taip pat jei kelias sankryZoje prisijungia

ne sta¢iu kampu. ( 2.3.7 pav. ) [5]

N
o
L
B L9, g

2,3

e

2.2.6 pav. SankryZos matavimas kai ji néra vienoje 2.2.7 pav. Matavimai kai kelias sankryZoje

linijoje [5] prisijungia ne sta¢iu kampu [5]
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Atliekant eismo jvykio schemos grafinj atvaizdavima, taip pat labai svarbu yra tinkamas
pédsaky fiksavimas. Bitina fiksuoti iskilusiy automobiliy raty pédsaky pradzia ir pabaiga
kelio isilginiy ir skersiniy matmeny atzvilgiu, taip pat visas pédsako krypties pasikeitimo
vietas. Batina nurodyti ir pédsaky pobudi — stabdymo, slydimo arba tinkamai juos
nufotografuoti. Taip pat privalu kruopsciai uzfiksuoti susidiirimo pédsakus — nubyréjusi
purva, stikly Sukes, ibrézimus kelio dangoje, slydimo pédsaky krypties ir pobiidzio
pasikeitimo vieta. [S] Daugelyje valstybiu, fiksuojant autoavarijos pédsakus, naudojamas
fotoaparatas ir masteliné liniuoté. Nuotraukos jvedamos | kompiuteri. Yra programa, kuri i$
turimy simboliy sudaro autoavarijos schema ir ja nubraizo [3].

Nurodzius transporto priemoniy iSdéstyma, reikia jas sunumeruoti ir schemoje ties
numeriu nurodyti transporto priemonés marke ir valstybini numerj, svarbu nurodyti transporto
priemoniy judéjimo kryptis.

Braizant eismo jvykio schema svarbu atkreipti démesi i tokias detales:

o Kelio ypatybés (centrinés linijos, i§skiriamosios linijos ir t.t.);
e Automobilio, kiino, nuolauzy, kraujo vieta;

e Kelio reguliavimo zenkly, ispéjamy zenkly vieta;

e Aplinkos veiksniai: sniegas, ledas, vanduo;

e Gatviy pavadinimai ir adresai;

e Kelio pavirsius ar kita susijusi informacija;

e Keliy apSvietimo tipas ir vieta, jei eismo {vykis nutiko nakties metu,;
e Stabdymo zymés ar kiti susij¢ pédsakai;

e Automobilio dalys;

e Kelio platis;

e Stacionaris objektai, pagal kuriuos atliekami matavimai.

Schemos dazniausiai braizomos taip, kad Siauriné ivykio dalis biity brézinio virSuje.

Atlikus grafing ir informacing eismo jvykiy registravimo analiz¢ matome, kad duomeny
suvedimui yra iSties daug, pareigiinui reikia gerai jsiminti kokiais skaitiniais kodais
koduojami pagrindiniai ir rajoniniai keliai, eismo salygos, transporto priemonés, bei eismo
tvykio riiSys. Taip pat aptariant grafini eismo (vykio atvaizdavima popierinis schemos
braizymas turi trukumuy, nes bréziniai nevisuomet nubraizomi tiksliai ir aiSkiai, kadangi néra
tam salygy, pildoma paskubomis. Véliau ranka suraSytus duomenis reikia suvesti { eismo
vykiy registra, todél sugaiStama zymiai daugiau laiko, nes eismo ivykis pildomas du kartus,
antra karta perraSomi duomenys gali biiti suprantami neteisingai, taip gali biiti praleidZziamos,

kad ir atrodyty nesvarbios detalés.
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Susipazing su rankinio eismo jvykiy grafine ir informacine registravimo metodika,
aptarsime kompiuterini ivykiuy registravima iSanalizuodami specializuotas eismo ivykiy

registravimo priemones.

2.3. Kompiuteriniy programy apzvalga

Plataus pobiidzio bréziniams, schemoms, planams braizyti daznai taikomi tokie
populiarts produktai kaip AutoCad, Microsoft Visio. Daugelis kompiuterinei grafikai skirty
produkty turi sluoksning struktiira, kurios déka patogiau atlieckami braizymo darbai,
paslepiamos ar parodomos, asinés ar pagalbinés linijos. Programos skirtos eismo ivykiy
registravimui yra patogesnés specializuotam autoivykiy braizymui ir turi perémusios esmines
stambesniy grafikai skirty produkty savybes. Populiariausias ir dazniausiai naudojamas eismo
ivykiy registravimui programas aptarsime detaliau.

Easy Street Draw

Gamintojas: A-T Solutions.

Operaciné sistema: Windows9x/NT/2000/ME/XP/Vista.

Palaikomi byly formatai: Easy Street Draw (ESD), Power Point (PPT), Adobe Reader

(PDF), JPG, TIF, GIF, BMP.

Vienas i$ populiariausiy autojvykiy registracijai naudojamy grafiniy redaktoriy yra Easy
Street Draw sukurtas specializuotam autojvykiu schemuy braizymui, tokiems kaip automobiliy
susidiirimas, kiti eismo jvykiai. Programa yra intuityvi ir turi visas bitinas priemones ir
formas tiksliam autojvykio atvaizdavimui (2.4.1 pav.). [8]

Programa leidzia atvaizduoti ivykio vieta tiksliai iki smulkmeny. Yra matavimo vienety
pasirinkimas, naudojama terminologija iprasta pareigiinams. Yra bitini jrankiai greitam ir
tiksliam schemos sukiarimui, leidzian¢ia sukurti eismo jvykio schema pagal tikrus

iSmatavimus. Taip pat yra paprastas objekty pasirinkimas ir pateikimas schemoje.

B , Easy Street Draw IZ‘
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2.4.1 pav. Easy Street Draw programos langas. [8]
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Naujoje programos versijoje iSskiriami tokie jos pranasumai:

Platus kelio $ablony pasirinkimas, viaduku, tilty $ablony biblioteka.

Galimybe ikélus Zzmogaus Sablona keisti kiino daliy pozicija;

Plati simboliy biblioteka: atskiruose skyriuose sudéta, masiny pasirinkimas
(krovining, lengvoji, spec. tarnyby masina ir t.t.), zenkly, keliy, Zmoniy Sablonai;
Tikslus matmeny jvedimas;

Gali buti naudojama su papildoma programine jranga bendram informaciniam ir
grafiniam duomeny iSvedimui;

Galimyb¢ naudojantis programa eksportuoti faila { pdf, ppt.

Programos tritkumai:

e Per mazos informaciniy autoivykio duomeny ivedimo galimybeés.

Quick Scene
Gamintojas: Cad Zone
Operaciné sistema: Windows9x/NT/2000/ME/XP/Vista

Palaikomi byly formatai: Cad Zone Drawings (CZD), AutoCAD (DWG, DXF) Placable
Metafile (WMF), Adobe Reader (PDF).

Quick Scene buvo sukurta norint patenkinti draudimo ekspertu, tyréju, teisininky ir kity

profesionaly poreikius kuriems reikalinga tiksli autojvykio scenos schema. Programa susideda

1§ daugelio

iprasty irankiy, kurie leidzia vartotojui lengvai kurti schemas pagal mastelj. [7]

s T e N W W L |
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2.4.2 pav. Programos Quick Scene kelio $ablony pasirinkimo ir modeliavimo langas.
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Programa turi tokias esmines galimybes:

e Patogus gatviy, keliy modeliavimas, platus kelio Sablony pasirinkimas,
iSpleCiant gatves iki reikiamo ilgio ar formos, didinant eismo juosty skaiciy,
apjungiant su kitomis gatvémis (2.4.2 pav.);

e Skaitmeniniy nuotrauky perziira, galimybé¢ ikelti Salia braizomos schemos
skaitmening nukentéjusio automobilio nuotrauka, ar paties susidarimo
nuotrauka;

e Scena nupieSta dvimaciame pavidale, vienu paspaudimu bus pavaizduota
trimat¢je erdveje;

e [vairts linijy tipai imituojantys gelezinkelio bégius, slydimo Zymes, keliukus,
apsauginius turéklus ir Kitus objektus;

e Koordinaciy duomeny lentelé¢ — naudojant Sia lentele galima ivesti pradini taSka
arba trigonometrinius matavimus;

e Sablony biblioteka, turinti tiek gyviiny, Zmoniy, jvairaus tipo automobiliy

maketus, kelio zenklus.

Programos trakumai:
e Néra informacinio eismo ivykio apiforminimo galimybeés;

e Didelé kaina.

The Crash Zone
Gamintojas: Cad Zone
Operaciné sistema: Windows9x/NT/2000/ME/XP/Vista
Palaikomi byly formatai: Cad Zone Drawings (CZD), AutoCAD (DWG, DXF) Placable
Metafile (WMF), Adobe Reader (PDF).

The Crash Zone grafinio autojvykiy atkiirimo programa. Ji turi daugiau funkcijy
nuosekliam jvykio tyrimui, iskaitant 3D vaizda, animacija, detalizuota transporto priemonés
duomeny bazg, slydimo momento paskai¢iavimo galimybes. Programa taikoma ne tik eismo

ivykiy tyrimui bet ir kriminaliniy nusikaltimy analizei ir modeliavimui. [7]
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The CAD Zone 3D Viewer
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2.4.3 pav. Programos Crach Zone 2D ir 3D darbiniai langai

Programa turi tokias esmines galimybes:

Didelis specialiy linijy pasirinkimas, zymincios klittis (tvoras ir t.t.),
gelezinkelio bégius, eismo Zenklus, kelio juostas;

Galimybé priskirti aukstj tokiems objektams kaip sienos, tilty rémai, ir viadukai.

Galimybé su nubraizytomis schemomis susipazinti naudojant 3D perziira.
Zvelgiant i vaizda i§ pasirinkto stebéjimo tasko (2.4.3 pav.);

Eismo jvykio animavimas, jtraukiant tam reikalingus i§matavimus, automobilio
greit] ir pasisukimo kampa;

Automobiliy duomeny baze, padedanti pasirinkti reikalingg automobilio modeli
ir marke, kurioje jau yra nurodytas automobilio ilgis, plotis, masés centras,
atstumas tarp priekiniy ir galiniy raty asiy;

Didelés kiino pozicionavimo, judesio keitimo galimybés 3D vaizde (ranky, koju,
pakreipimas, pasukimas);

Galimybe¢ ikelti palydovines eismo jvykio vietos nuotraukas ir ant juy braiZyti
eismo jvykio schema, bei kitus bitinus objektus;

Patogus duomeny importavimas i§ skaitmeniniy jrenginiy, kity programuy;

Eismo ivykio kortelés Sablony rémai.

Programos trikumai:

Naudojimosi sudétingumas;
Neéra informacinio eismo ivykio apiforminimo galimybegs;

Didelé kaina.
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Microsoft Office Visio 2007

Gamintojas: Microsoft Corporation

Operaciné sistema: Windows9x/NT/2000/ME/XP/Vista

Palaikomi byly formatai: MS Office Visio Drawing (VSD), AutoCAD (DWG, DXF),
Adobe Reader (PDF). JPG, GIF, BMP, TIF, HTML, XML, PDF.

MS Visio tai diagramy kiirimo programa, leidzianti kurti verslo ir technikos diagramas,
kuriose sistemingai pateikiamos kompleksinés idéjos, procesai ir sistemos. Visio sukurtos
diagramos leidzia vizualiai aiSkiai, glaustai ir efektyviai pateikti teksta ir skaicius, kurie
atskirai nebiity tokie informatyvis. Visio yra plataus profilio produktas, kuriuo gali bati
braizomos tiek papras¢iausios diagramas, tiek kompleksiniai, detalizuoti bréziniai. Eismo
tvykio schemos braizomos naudojant jau sukurtas figiiras.

Programos pranasumai:

e Galimybe¢ iSsaugoti schemas web formatu;

e Koregavimo rézimas leidziantis sekti ir taisyti komentarus;
e Patogus ir paprastas jrankiy panaudojimas;

e Lengvai naudojamas su kitomis MS Office programomis.

Programos trikkumai:

e Nepritaikyta specializuotam eismo schemy atvaizdavimui;
e Maza Sablony biblioteka;
e Neéra galimybés tiksliam objekty pagal mastelj braizymui;

e Néra informacinio eismo ivykio apiforminimo galimybés.

PC Crash
Gamintojas: MEA Forensic
Operaciné sistema: Windows9x/NT/2000/ME/XP/Vista

Palaikomi byly formatai: PC Crash Project (PRO, PCT), AutoCAD (DXF, IDF),
Multibody system (MBDEF), JPG, GIF, BMP, TIF.

Programa skirta eismo ivykiy schemy modeliavimui apimanti susidirimy imitavima
atsizvelgiant { eismo priemoniy judé¢jimo trajektorijas, transporto priemoniy masg, raty
sukibima, vairuotojo veiksmus prie§ susidarima (2.4.3 pav.). Programoje atliekami trinties
koeficiento, inercijos momento skai¢iavimai, atsizvelgiant | kelio danga ir kitas aplinkybes.
Analizuojami duomenys gali biiti atvaizduoti tiek grafikais, tiek detalia ataskaita ir lentelémis.
Nubraizyta schema galima perzidiréti 3D, yra galimybé suprojektuota judéjimo trajektorija

atvaizduoti animuotai. [9]
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2.4.3 pav. PC Crash eismo jvykio modeliavimo langas

Programos esminés galimybés:

e Plati automobiliy duomeny bazé su kiekvienos markés ir modelio, techninémis
charakteristikomis, imamos i§ Vyskocil, DSD Japan 2007 ir kity transporto
priemoniy duomenuy baziy. Bazéje jau yra suvesti iSmatavimai tarp priekinés ir
galinés aSies, transporto priemonés svorio centras, ilgis, plotis, galin¢ priekiné
automobilio iskysa ir Kiti parametrai;

e Susidirimy modeliavimas paremtas linijinio ir kampinio momento skaic¢iavimu;

e Nustacius oro salygas, kelio dangos bukle ir jvertinus transporto priemoniy
vaziavimo greiti, bei automobilio stovi po susidiirimo, atlickamas eismo jvykio
atkirimas;

e Galima trajektorijos analizé atsizvelgiant pésCiojo, dviratés priemonés ar kity
objekty judéjima;

e [vertinant vairuotojo atlikty veiksmy seka (stabdymas, grei¢io didinimas,
pasukimas), bei judéjimo trajektorija animuotai imituojamas eismo jvykis;

e FEismo jvykiy imitacijos gali buti atvaizduojamos diagramomis,
analizuojanc¢iomis transporto priemoneés greit ir apkrova;

e Automatiné eismo ivykio iSvengimo skaiCiuoklé, nurodanti saugu greiti,
reakcijos ir stabdymo laika;

e Dazniausiai pasitaikanciy eismo ivykiu projekty Sablony biblioteka;
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e Meniu ir opcijy pasirinkimas i§ mazdaug dvideSimties kalby tarp kuriy yra ir

lietuviy kalba.

Programos trikkumai:

e Naudojimosi sudétingumas;

e Didelé kaina.

2.4. Analitinés dalies iSvados

Aptarus nagrinéjamag probleming sritj paaiSkéjo, kad Lietuvos keliu policijos
pareigtinai turi technines galimybes automatizuoti eismo jvykio registravimo procesa.
Tam reikia tik programinés irangos, atitinkancios eismo ivykiy korteliy pildymo
taisykles ir pritaikytos jvykio schemuy braizymui, bei informaciniy duomeny
pateikimui.
IS analogisky programy apzvalgos matome, kad daugelis i§ ju yra gana intuityvios,
turi patogias savybes grafiniam jvykio registravimui, tatiau jose neimanoma jrasyti
pastaby apie autoivyki, nurodanc¢iy kelio danga, sukibima, oro salygas. Vien grafinis
tokiy ypatybiu atvaizdavimas gali buti netikslus arba suprantamas netinkamai, kas
gali sukelti sumaisties tolesn¢je tyrimo eigoje.
Apzvelgus programing iranga nuspresta, kad eismo ivykiy registravimo programas
reikéty labiau pritaikyti Lietuvos keliu eismo policijos departamento darbui,
sukuriant lietuviska meniu, pritaikant eismo ivykio kortelés pildymo taisykliy
nuostatas informaciniy duomeny pildymui. Taip pat reikéty suteikti patogias
priemones grafiniam schemos modeliavimui bei uztikrinti galimybg suvesta
informacija ir schemas i$saugoti, bei atspausdinti.
Atlikus teoring rankinio autojvykiu registravimo analiz¢, numatyta panaudoti
nagrinéta metodika kuriant eismo {vykiy registravimo programing jranga.
- Grafinéms eismo ivykiy schemoms braizyti planuojama idiegti modulj, kuris
pagal tris iSmatavimy taskus - priekinio ir galinio tilto raty kontaktus su Zeme,
bei automobilio iSilging padéti nuo kokio nors stacionaraus daikto - atvaizduoty
tvykio schema.
- Informacinei {vykio daliai pateikti jtrauksime iSkrentancius sarasus su
skaitiniais simboliais ir juos atitinkancia tekstine informacija, taip siekdami

eismo jvykio pildymo procesa padaryti paprastesni ir informatyvesni.
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3. PROJEKTINE DALIS

Sioje darbo dalyje pateikiama reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija ir

projektuojamos sistemos architektura.

3.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija

Atliekant reikalavimy specifikavima remsimés Volere Sablonu, nes jis reikalingas
pradiniame sistemos kiirimo etape vartotoju reikalavimy uZregistravimui. Sablonas padeda
sukaupti reikalavimus, kuriuos pateikia vartotojai per interviu ir tuos kurie yra uzregistruoti
analizuojamo objekto veikla reglamentuojancioje dokumentacijoje. Remiantis Sablonu, galima
aprasyti pagrindinius funkcinius bei nefunkcinius reikalavimus, sudarancius bendra vartotojo
reikalavimy modeli. ApraSyti projekto apribojimus, sistemos tikslus, vartotojus, ir kitus

esminius klausimus apimancius sistemos kiirima.

3.1.1. Projekto varovai

Sistemos paskirtis

Kuriama grafinio ir informacinio autoivykiy registravimo programiné jranga skirta
autojvykiy greitam ir patogiam registravimui, eismo jvykio duomenu kortelés i$saugojimui,
atspausdinimui. Tokios programinés irangos déka galima sprgsti keliy eismo policijos
operatyvumo, apkrautumo problema ivykus eisSmo ivykiui, greitesni ir tikslesni situacijos

apiforminima.

Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)

Augantis transporto kiekis keliuose, bei dazni keliy taisykliy pazeidimai sukelia
nemazy problemy institucijoms besiriipinanc¢iomis Lietuvos keliy eismo saugumu. Problema
kyla, nes Lietuvos Respublikos teritorijoje néra uztikrintos visos imanomos keliy pazeidéjy
drausminimo priemonés, daZnai pasitaiko nenumatyty klaidy vairuojant, suveikia zmogiski
faktoriai, démesio stoka tam tikrose situacijose, arba labai prastos buklés avaringi keliai,
prastos oro salygos, bei prasta keliy priezitra itakoja auganti keliy eismo ivykiy skai¢iy. Gerai
jei autojvykiai jvyksta nepadarydami didelés Zzalos zmogaus sveikatai, taciau vis vien tokiu
atveju yra trukdomas eismas, ilgai pildoma eismo jvykio fiksavimo kortelé, véliau ji
perbraizoma policijos poskyryje, tam sugaiStama nemazai papildomo laiko. ISkylancias
problemas padéty iSspresti autojvykiy registravimo programa. Naudojant kuriama sistema
keliy eismo policijos darbas pildant eismo jvykio kortele tapty operatyvesnis. Uztikrinty
pateikty duomeny ir schemy aiSkuma, bei tiksluma.
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Sistemos tikslai (paskirtis)

Eismo jvykiy registravimo programos tikslas yra informacijos suvedimas,
informacijos generavimas i grafini vaizda, ir saugojimas. Sickiant $iy tiksly, kuriama
programa turi atlikti tokius esminius veiksmus:

¢ Informacijos pasirinkimas ir suvedimas { tekstinius laukus;
e Transporto priemonés iSmatavimy suvedimas ir ju generavimas | grafini vaizda;

e Uzregistruoto eismo ivykio ataskaitos iSsaugojimas ir atspausdinimas.

UZsakovai, pirkéjai ir Kiti sistema suinteresuoti asmenys

Uzsakovas:.

KTU, Informatikos fakultetas, Multimedijos inzinerijos katedra

Kiti sistema suinteresuoti asmenys:

Kadangi projektas yra magistrinis darbas, juo suinteresuoti jo kiiré¢jai, t.y. magistrinio
darbo vadovas — doc. Antanas Lenkevicius, ir KTU Informatikos fakulteto Multimedijos

inzinerijos katedros magistranté Zivileé Magiulyte.

Vartotojai

Programinés jrangos vartotojais numatomi keliy eismo policijos pareigtinai.

Sprendziami uzdaviniai:
e Prisijungimas prie sistemos;
e Informacijos apie eismo jvyki forminimas;
e Automobilio iSmatuoty duomeny jvedimas;
e Duomeny generavimas ir atvaizdavimas;
e Ataskaitos apie eismo {vykj i§saugojimas;
e Sukurtos bylos atidarymas ir koregavimas
e Ataskaitos spausdinimas.
Patirtis dalykinéje srityje: keliy eismo jvykiy registravime biitinus apmokymus turintis
keliy eismo policijos pareiglinas.
Patirtis informacinése sistemose: reikalinga patirtis dirbant su standartiniais tekstiniais

ir grafikos redaktoriais.
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3.1.2. Projekto apribojimai

Apribojimai sprendimui
e Sistemos funkcijos turi atitikti vartotojy sprendziamus uzdavinius;
e Sistema turéty buti prapleiama ar adaptuojama ateityje pasikeitus vartotojo
poreikiams, eismo ivykiy apskaitos isakymui ar atsiradus kitiems reikalavimams;
o Kuriama sistema turi veikti Windows 98/ 2000/ XP/ Vista/ 7 operacinése

sistemose.

Diegimo aplinka
Sistema bus diegiama nesiojamuose kompiuteriuose, kurie numatomi naudoti keliy
eismo policijos pareigiiny automobiliuose. Minimaliis reikalavimai kompiuterio techninei bei
programinei irangai:
e Procesorius: ne maziau 300MHz;
e Operatyviné atmintis: ne maziau 128MB;
e Laisva vieta kietajame diske: ne maziau 96 Kb;

e Windows 98/2000/XP/Vista/ 7 operaciné sistema;

Bendradarbiaujancios sistemos
Kuriama sistema yra savarankiSkas produktas, todé¢l darbo metu bendradarbiaujanciy

sistemy néra.

Komerciniai specializuoti programy paketai
I kuriama sistema nenumatoma jtraukti jokiy papildomy specializuoty programy

paketu.

Numatoma darbo vietos aplinka

e Nestacionari kompiuterizuota darbo vieta (neSiojamas kompiuteris),

e Darbo vieta numatoma automobilyje, mobili, taiau yra taikomas prioritetas
spausdintoms sistemos ataskaitoms, nes darbo vietoje numatomas ir
spausdintuvas.

e Darbo vieta triukSminga.

e Programa reikalauja autorizuoto vartotojo prisijungimo saugiam ir patikimam

asmens duomeny suvedimui.
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Sistemos kiirimo terminai
Projektas bus atlickamas i$skiriant jj tam tikrais etapais nuo 2008 mety. Numatyti darbai
ir jy atlikimo terminai nurodomi lenteléje (3.1.1. lentelé).

3.1.1. lentelé. Sistemos kiirimo terminai

Eil. UZduotis Pabaigimas
Nr.

1. Projekto aplinkos analizé 2009.01.17

2. Reikalavimy specifikacijos rengimas 2009.06.22

3. Architektiiros specifikavimas 2010.01.20

4. Sistemos realizacija 2010.03.01

5. Testavimas 2010.03.30

6. Vartotojo dokumentacijos rengimas 2010.04.15

7. Sistemos pataisymai ir uzbaigimas 2010.05.20

Sistemos kiirimo biudZetas
Projekto iSlaidos néra apskai¢iuojamas ar numatomas faktorius, kadangi tai yra
magistrinis darbas, vykdomas studiju ribose, tod¢l pagrindinés sanaudos skirtos projektui

atlikti yra laikas.

Terminy Zodynas

P] — Programiné¢ jranga;

DB — Duomeny bazé

Produktas - keliy eismo jvykiy registravimo P]

Sistemos vartotojas — bet kuris asmuo, paminétas reikalavimy specifikacijos skyriuje

,, Vartotojai®

Svarbis faktai ir prielaidos
[Soriniy fakty itakojanciy kuriama sistema néra
Prielaidos:
e Atskiros programos funkcijos gali bati pakeistos arba patikslintos pagal
vartotojy pageidavima;
e Tikimasi toliau tobulinti produkta pritaikant prie besikeiian¢iy eismo ivykio
apskaitos kortelés pildymo istatymy.
e Programa tikimasi pritaikyti tiesiogiai itraukiant autojvykio duomenis | eismo

ivykiy registro duomeny bazg.
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3.1.3. Funkciniai reikalavimai
Veiklos sfera
Veiklos kontekstas

Matavimy duomenys

Informacija apie eismo jvykio
automobilius ir dalyvius

Keliy policijos pareiginas
L policios pareig EISMO [VYKIU REGISTRAVIMO
KONTEKSTAS
. L Ataskaitiniai
Asmens Eismo jvykio duomenys
duomenys ataskaita

lvykio schema

I8ra8as apie
Eismo jvykio dalyvis |« ——— €ismo jvykj

Eismo jvykiy registro DB

3.1.1. pav. Konteksto diagrama

Veiklos padalinimas

3.1.2. lentelé. Veiklos jvykiy sqrasas

Eil. Ivykio pavadinimas
Nr.

Ieinantys (in) / ISeinantys
(out) informacijos srautai

1. | Vartotojas pateikia prisijungimo varda ir slaptazodi.

Prisijungimas (in)

2. | Sistema tikrina ar tinkami vartotojo duomenys, jei
taip leidZia prisijungti.

Ivykiy registracijos langas (out)

3. | Vartotojas iveda duomenis apie gatve (kelio, gatvés
pavadinimas, plotis).

Duomenys (in), parametrai (in)

Vartotojas jveda duomenis apie kelig ir jo biiklg.

Duomenys (in)

Vartotojas iveda papildomus duomenis
apibudinancius eismo salygas.

Duomenys (in)

6. | Vartotojas {veda automobilio ir eismo dalyvio
duomenis.

Duomenys (in)

Vartotojas nurodo iSmatavimus.

Parametrai (in)

8. | Sistema sugeneruoja ivestus duomenis, sukuria
grafini vaizda ir atvaizduoja lange.

Ivykio schema (out)

9. | Vartotojas nurodo rezultaty faila.

Ivedamas failo pavadinimas (in)

10. | Sistema konvertuoja i reikiama formata ir i§saugo.

Ataskaitos failas (out)

11. | Vartotojas siuncia ataskaita spausdinimui.

Parenkamas spausdintuvas (in)

12. | Sistema atspausdina eismo jvykio ataskaita.

Ataskaita (out)
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Produkto veiklos sfera

Sistemos ribos

Programinés jrangos PA diagrama pateikta 3.1.2. paveiksle.

Sistemos vartotojas

Eismo jvykiy registravimo sistema

<]
S Duomenys apie gatve

Kelio ypatybés
7

Eismo salygos
\

= ISmatavimai

Autojvykio dalyviy
duomenys
2\
Automobilio duomenys

Ataskaitos formato
parinkimas ir iSsaugojimas

3.1.2. pav. Panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy sarasas

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS:  Prisijungti

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Sistemos vartotojas

Apima procesa, kurio metu paprasoma jvesti vartotojo

varda ir slaptazodi.

PaleidZiama programa.

Ivyko eismo jvykis kuris dar néra apiformintas.

Patenkame { eismo {vykio forminimo langa.




2. PANAUDOJIMO ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:
SuZadinimo sglyga:

Po-salyga:

Duomenys apie gatve

Sistemos vartotojas

Gatvés pavadinimo ir jos plocio ivedimas.
Prisijungta prie programos.

Ivyko eismo ivykis kuris dar néra apiformintas.

Ivestas gatvés pavadinimas ir plotas.

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
SuZadinimo sglyga:

Po-sglyga:

Kelio ypatybés
Sistemos vartotojas

Ivedami duomenys apie kelia: danga, dangos bukle,
kelio kreivé.

Ivykis dar neregistruotas sistemoje.
Pasirenkami laukai kelio ypatybéms suvesti.

Sistemoje uzregistruoti eismo ivykio duomenys apie
kelia ir jo buklg.

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:
Aprasas:
Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

Eismo salygos

Sistemos vartotojas

Apima procesa, kurio metu i$sirenkamos eismo salygos
Eismo salygos dar nepasirinktos

ISskleidZiami sarasai apibiidinantys eismo salygas:
meteorologiniai duomenys bei lémg ivyki veiksniai.

Aiskios eismo salygos.

5. PANAUDOJIMO ATVEJIS:
Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po-salyga:

ISmatavimai
Sistemos vartotojas

I tekstinius laukelius ivedami automobilio priekiniy ir
galiniy aSiy matavimai iki Saligatvio, bei iSmatavimas iki
stacionaraus objekto.

Ivykio schema dar neatvaizduota.
Vartotojas pasirinko laukus suvesti matavimams.

Pagal iSmatavimus atvaizduojamas grafinis automobiliy
i8déstymas.
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Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo sglyga:

Po-salyga:

Vartotojas/Aktorius:

6. PANAUDOJIMO ATVEJIS:  Automobilio duomenys

Sistemos vartotojas

I tekstinius laukelius ivedami automobilio valstybiniai
numeriai ir markeé.

Ivykyje dalyvavusios transporto priemonés dar
neregistruotos sistemoje.

Vartotojas pasirinko laukus uzpildyti automobilio
duomenims.

Iregistruoti automobilio valstybiniai numeriai ir jo markeé.

Aprasas:

Pries salyga:

SuZadinimo sglyga:

Po-salyga:

Vartotojas/Aktorius:

7. PANAUDOJIMO ATVEJIS:  Autoivykio dalyvio duomenys

Sistemos vartotojas

[ tekstinius laukelius jvedamas vartotojo vardas, pavardé,
asmens kodas.

Ivykyje dalyvave vairuotojai dar nejtraukti.

Vartotojas pasirinko laukelius jvesti vairuotojo varda,
pavardeg asmens koda.

Ivesti vairuotojo vardas, pavardé ir asmens kodas.

Aprasas:
Pries salyga:

Suzadinimo sglyga:

Po-salyga:

Vartotojas/Aktorius:

8. PANAUDOJIMO ATVEJIS:  Ataskaitos formato pasirinkimas ir i§saugojimas

Sistemos vartotojas
[Ssaugojami suvesti duomenys.
UZpildyti visi privalomi laukai.

Pasirinkta funkcija saugoti, pasirinktas reikalingas
formatas.

[Ssaugota ataskaita.

Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas #:
Aprasymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

1 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1
Sistemoje turi buti autentifikavimo galimybé.

Reikalinga uztikrinti jvedamos informacijos patikimuma ir sauguma.
Vartotojas

Bitina pateikti teisingg vartotojo varda ir slaptazodi.

5 UZsakovo netenkinimas 5
Neéra Konfliktai: Néra
Asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymas.

Uzregistruotas 2009.04.01

28




Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2
Sistemoje turi biiti jvestas gatvés pavadinimas.

Reikalinga uztikrinant tikslig informacija apie ivykio vieta.

Vartotojas

Bitina pateikti teisingus duomenis.

5 UZsakovo netenkinimas 5
Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:

UZzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medzZiaga:

Istorija:

3 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3
Sistemoje turi biiti priemonés ivesti duomenis apie kelia, jo struktiira, bei bukle.
Reikalinga uztikrinant tikslig informacija apie ivykio vietos bukle.

Vartotojas

Biitina pateikti teisingus duomenis.

5 UzZsakovo netenkinimas 5
Konfliktai:

Néra Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Istorija:

4 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4

Sistema turi pateikti priemones padedancias jvesti eismo jvykio salygas.
Reikalinga informacijos apie eismo jvykio salygas apiforminimui.
Vartotojas

Teisinga pasirinkta informacija apie nulemianius jvyki veiksnius ir

meteorologines salygas.
5 UZsakovo netenkinimas 5
Konfliktai:

Neéra Néra

Isakymas: ,,Dél eismo jvykiu apskaitos apraSo ir korteliy pildymo taisykliy
patvirtinimo®.

Uzregistruotas 2009.04.01
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Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Tinkamumo Kkriterijus:

5 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5
Sistema turi pateikti priemones automobilio matavimams surasyti.

Reikalinga, tiksliam automobilio vietos ir pasisukimo kampo atvaizdavimui
grafiniame lauke.

Vartotojas
Tiksliis matavimy duomenys.
5 UZsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2009.04.01

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Tinkamumo Kkriterijus:

6 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

Sistema pagal jvestus duomenis turi pateikti grafiniame lange eismo jvykio
schema su nurodytais matavimy duomenimis.

Reikalinga grafiniam schemos vaizdui formuoti.

Vartotojas

Atvaizduota schema pagal pateiktus matavimy duomenis.

5 Uzsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2009.04.01

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Istorija:

Tinkamumo Kriterijus:

7 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 6,7

Sistema privalo turét priemones informacijos suvedimui apie vairuotoja ir jo
transporto priemong.

Reikalinga, kad biity zinomi jvykio dalyviai ir ju transporto priemongs.
Vartotojas

Vardy ir pavardziy jvedimas ju neiSkraipant, valstybine kalba, tikslis asmens
kodai, bei automobiliy numeriai.

5 Uzsakovo netenkinimas 5
Néra Konfliktai: Néra

Isakymas: ,,Dél eismo jvykiu apskaitos apraso ir korteliy pildymo taisykliy
patvirtinimo*.

Uzregistruotas 2009.04.01
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Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

8 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: 8
Sistema turi pateikti ataskaity saugojimo galimus formatus.

Reikalinga, norint i§saugoti ataskaitos duomenis tinkamu formatu vélesnei
perzitirai ir koregavimui, nedubliuoti pavadinimu.

Vartotojas
Kompiuterio diske iSsaugotos ataskaitos failas tekstiniu ir grafiniu pavidalu.
5 Uzsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimai duomenims

Pradinis duomeny modelis, kuris ateityje gali kisti 3.1.3. pav.

Vairuotojas

Eismo jvykis

Miestas,
rajonas

Gatveé

i

ol (31

Kelio kreivé

i

\@nobilis

> N
Meteorologinés v Lemiantys
salygos veiksniai

Kelio danga Matavimai

Dangos biklé
Matavimai nuo Matavimai nuo Automobilio padétis nuo
priekinés asies galinés asies stacionaraus objekto

3.1.3. pav. Pradinis duomeny modelis

Pateiktame duomeny modelyje atsispindi esminiai duomenys reikalaujami pateikti

eismo ivykiy registravimo kortel¢je. Nurodyti matavimai skirti generuoti grafing eismo jvykio

schema.
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3.1.4. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

9 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi

Informatyvi, neperkrauta, vartotojau ,,draugiska“, lengvai suprantama
vartotojo sasaja.

Sudétingas, neintuityvus naudojimasis sistema vartotojui blity nepatogus.
Vartotojas

Paprasta sasaja, aisSkios funkcijos.

5 UZsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimai panaudojimui (Usability)

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

10 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Nesudétingai iSmokstama sistema

Sistema naudosis nepatyre, su kompiuterinémis sistemomis retai dirbantys
vartotojai, tod¢l darbas su sistema turi biiti nesudétingas.

Vartotojas

Vartotojas iSmoksta dirbti su sistema per 3 akademines valandas.

5 Uzsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimas #:
Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

11 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Sasaja turi buti nacionaline lietuviy kalba.

Sistema naudosis Lietuvos pareigiinai, todél sasaja turi nevarginti neaiskiais
terminais, biiti suprantama.

Vartotojas
LietuviSkas meniy ir kiti jvedamy duomeny aprasymai.
5 UzZsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01
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Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

12 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Kiek galima daugiau naudoti iSkrentancius sarasus.

Taip bus pagreitintas duomeny ivedimas ir padaroma maziau klaidy.
Vartotojas

Tiksls ir aiSkiai apiforminti iSkrentantys sarasai.

5 UZsakovo netenkinimas 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms (Performance)

Reikalavimas #:
Aprasymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:
UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

13 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Sistemos iSpleCiamumas

Galimybé¢ integruoti | sistema naujus komponentus ir tobulinti esamus.
Vartotojas

Naujy komponenty integravimas neturi sukelti papildomy problemy.

5 UzZsakovo netenkinimas 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimas #:
Aprasymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

14 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Korektiskumas
Sistemoje neturi buti klaidy, kurios trikdyty darba ir atlickamas funkcijas.

Vartotojas

Sistema funkcionuoja be klaidy, arba klaidy skaicius yra minimalus ir
netrikdo darbo.

5 Uzsakovo netenkinimas 4

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01
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Reikalavimai veikimo salygoms (Operational)

Reikalavimas #: 15 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi

AprasSymas: Sistema turi veikti neSiojamame kompiuteryje, prie jvairaus apS$vietimo
naudojant baterijos energijos taupyma.

Pagrindimas: Sistema turi biiti pritaikyta darbui neSiojamuose kompiuteriuose keliy
policijos pareigiiny automobiliuose, esant ir nepakankamam kompiuterio
energijos maitinimui.

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Kriterijus: Mazai resursy reikalaujanti sistema, turinti veikti esant minimui 300 MHz
procesoriaus, 128MB RAM.

UzZsakovo tenkinimas: 5 UzZsakovo netenkinimas 5
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimai sistemos prieziiirai (Maintainability and portability)

Reikalavimas #: 16 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Aprasymas: Sistema turi veikti su Windows 98/2000/XP/Vista/7 operacinémis sistemomis.
Pagrindimas: Eismo policijos pareigtinai naudoja §ias sistemas savo darbe.

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo kriterijus: Produktas veikia Windows 98/2000/XP/Vista/7 operacinése sistemose.

UzZsakovo tenkinimas: 5 UZsakovo netenkinimas 5
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2009.04.01

Reikalavimai saugumui (Security)

Reikalavimas #: 17 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
ApraSymas: Sistema turi leist prisijungti prie sistemos tik autorizuotiems vartotojams.
Pagrindimas: Svarbu, kad duomenys biity pasiekiami tik vartotojams kurie turi tam teisg, tai

padés iSvengti informacijos nutekéjimo, neteisingy duomeny jvedimo.
Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Kkriterijus: Uztikrintas saugus asmens duomeny iforminimas ir perzitira.

Uzsakovo tenkinimas: 5 UzZsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2009.04.01
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Reikalavimas #:
AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

18 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi
Sistema turi neleisti jvesti klaidingos informacijos.

Suvedant duomenis galima padaryti klaidy vedant ypac¢ svarbius asmens
duomenis. Teisingam schemos braizymui reikalinga matavimo duomeny
skaitiné kontrolé.

Vartotojas

Ivedamy skaiciy kontrolé. Neleidziamas bet kokiy simboliy suvedimas tek kur
turi buti skaitiné informacija.

5 UZsakovo netenkinimas: 5

Néra Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2009.04.01

Teisiniai reikalavimai

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tinkamumo Kkriterijus:

Uzsakovo tenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

19 Reikalavimo tipas: Ivykis/panaudojimo atvejis #: Visi

Produktas turi vadovautis eismo ivykiu apskaitos apraso ir eismo jvykiu
korteliy pildymo jsakymu.

Sistema turi atitikti Lietuvos jsakymus skelbian¢ius visiems vienoda eismo
ivykiy sura§ymo metodika.

Uzsakovas

Sistema remiasi isakyme pateikta korteliy pildymo taisykliy metodika.

5 UzZsakovo netenkinimas 5
Néra Konfliktai: Néra

Isakymas ,,Dél eismo jvykiu apskaitos apraso ir eismo korteliy pildymo
taisykliy patvirtinimo* 2007m. spalio 23d.

UZregistruotas 2009.04.01

3.1.5. Projekto iSeiga

Atviri klausimai (problemos)

Neissprestas kuriamos sistemos ir eismo jvykiy registro duomeny bazés tarpusavio

suderinimo klausimas, - tai aktualu jtraukiant jskaitini eismo jvyki i oficialia statistika.

Kompiuterizuotos darbo vietos jau yra idiegtos 700 patruliniy automobiliy, taiau

keliamas klausimas, kad atlikti dokumenty forminimus S§ioje darbo vietoje reikalingas

pastoviai jjungtas variklis [6], todél taupumo sumetimais, mobilios kompiuterizuotos vietos

vis dar néra naudojamos pagal paskirtj.
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Egzistuojantys sprendimai

Pagamintos sistemos kurios gali biiti nupirktos: - nei viena i§ §iuo metu
egzistuojanciy panasiy sistemy nebus taikoma kuriamame produkte.
Galimas pakartotinis panaudojimas: - Pakartotinio panaudojimo nebus produktas

kuriamas naujai. Taciau ateityje numatoma produkta tobulinti.

Naujos problemos

Problemos diegimo aplinkoje: — Jeigu kompiuterio techninés charakteristikos
atitinka prie$ tai minétus reikalavimus, problemy diegimo aplinkoje neturéty
biiti.

Itaka jau instaliuotoms sistemoms: — darbo vietose, kuriose bus diegiama
sistema, néra naudojamos kokios nors kitos sistemos su kuriomis galéty Kilti
kuriamos sistemos konfliktai.

Neigiamas vartotojo nusiteikimas: - kadangi iprastai eismo jvykio kortelé¢ yra
pildoma ranka, gali kilti nesusipratimy. Naudojantis sistema gali kilti problemy
atvaizduojant nestandartinius objektus kelyje. Taip pat galimas dalinis vartotojy
nepasitenkinimas, nes keliy eismo policijos pareigiinai priprat¢ pildyti eismo
ivyki ranka, kad sumazinti §j neigiama nusiteikima, vartotojai su sistema bus
supazindinti ir apmokinti ja naudotis.

Galimos naujos sistemos sukeltos problemos: — sukelty problemy nenustatyta.

Uzdaviniai

Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

1. Reikalavimy nustatymas:

poreikiy surinkimas;

poreikiy specifikavimas.

2. Analizé:

reikalavimy sistemai specifikavimas.

3. Projektavimas:

architektiiros specifikavimas;

4. Realizavimas:

Programavimas, koregavimas.
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5. Testavimas:

e Testavimo plano ruoSimas

e Testavimas
6. Vartotojo dokumentacijos rengimas
7. Sistemos pataisymai ir uzbaigimas
8. Diegimas ir eksploatavimas.

9. Vartotojo apmokymas.

Vystymo etapai

e Eismo jvykio schemos kiirimo grafinio atvaizdavimo priemoniy vystymas;

e Informaciniy duomeny jvedimo priemoniy vystymas;

e Sarysio nustatymas tarp programos ir duomeny bazés.

Pritaikymas

e Reikalavimai esamy duomeny perkélimui, - duomenys nebus keliami i nauja

sistema, tai nebuty tikslinga, kadangi seni duomenys yra ne elektroniniame

pavidale, be to, néra suinteresuotumo, nes kai kurios bylos jau baigtos. Kita

svarbi priezastis netaikyti duomeny perkélimo yra tai, kad atliekant jvykiy

perbraizyma ne eismo ivykio vietoje gali biiti prarasti svarbiis duomenys.

e Reikalingas duomeny transformavimas perkeliant | nauja sistema, - kadangi

perkélimas nenumatytas, todél ir duomeny transformavimas nenumatomas.

Rizikos

Galimos sistemos karimo rizikos, ju tikimybé, bei galimas poveikis pateikiami 3.1.3

lenteléje, ju iSvengimo strategija aptariama 3.1.4 lenteléje.

3.1.3. lentelé. Galimos rizikos

Rizikos faktorius Tikimybé Poveikis
Projekte dalyvaujancio personalo sugebéjimai ir Zema Rimtas
patirtis
Papildomi vartotojo reikalavimai sistemos Vidutiniska Rimtas
naudojimo eigoje
Architektiros klaidy aptikimas realizavimo Vidutiniska Rimtas
fazéje
Nejvertinamas defekty taisymui reikalingas VidutiniSka Leistinas

laikas
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3.1.4. lentelé. Atsitiktinumy planas

Rizikos faktorius

Problemos sprendimas

Projekte dalyvaujanciy dalyviy | Projekto vykdymo eigoje tikslinga naudoti kuo

sugeb¢jimai ir patirtis. geriau jvaldyta programing iranga.

Papildomi vartotojo reikalavimai | Reikalavimus kuo kruopsciau isskirti projekto

sistemos naudojimo eigoje. vykdymo pradingje fazéje, jsigilinti i reglamentus
skirtus apibrézti keliy eismo jvykiy registravima.
Projekto  plane  numatyti laiko  rezerva
pakeitimams atlikti.

Architekttiros klaidy aptikimas | Numatyti laiko rezerva projekto plane.

realizavimo faz¢je.

Nejvertinamas defekty taisymui | Atsiradus poreikiui susitarti su uzsakovais dél

reikalingas laikas.

terminy pratg¢simo.

Kaina

Sistemos projekto kaina materialiais vienetais neisreiSkiama, kadangi tai yra magistrinis

darbas. Jei §is projektas pasiteisins, tuomet bus svarstoma galimybé sistema pritaikyti keliy

policijos pareigiiny darbui panaudojant jau sukurta branduol;.

Vartotojo dokumentacija ir apmokymai

Vartotojo vadovas (dokumento pavidalu):

o Sistemos funkcinis aprasas;

o Sistemos vadovas;

o Sistemos instaliavimo dokumentas.

Dokumentacija bus pateikiama popieriniame ir elektroniniame pavidale.

Perspektyviniai reikalavimai

e Papildomy duomeny apie eismo jvyki ir jo aplinkybes jvedimas, pastaby

pildymo laukai;

e (rafinés schemos modeliavimo tobulinimas (jvairesni kelio kreiviy Sablonai,

papildomy objekty atvaizdavimas: kelio Zenklai, Zmoneés ir t.t.);

e Sistemos susiejimas su eismo ivykiy registro duomeny baze;

e Ataskaity eksportavimas i ,, * pdf* tipo dokumentus apjungiant viename lape

pateikiama grafinj ir informacini vaizda standartinés eismo jvykio kortelés

pavidalu.
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3.2. Architekturos specifikacija

3.2.1. Dokumento pasKkirtis

Sis dokumentas skirtas eismo jvykiu registravimo sistemos architektiirai specifikuoti.
Dokumente architektiira apibréziama jvairiais pozitriais, ir kiekvienam pozitiriui pavaizduoti
naudojamas atskiras modelis. Sis dokumentas sudarytas vadovaujantis projekto paraiskoje
18déstytais uzsakovo tikslais, o taip pat reikalavimy specifikacijoje uzfiksuotais reikalavimais
sistemai. Architektiros dokumentas skirtas sistemos parinkty architektriniy sprendimu,
leisian¢iy ivykdyti uzsakovo reikalavimus, dokumentavimui. Dokumentas bus pagrindas

rasant sistemos koda.

3.2.2. Architekturos pateikimas

Sis dokumentas pateikia programos architektiira keliais vaizdais: panaudojimo atvejy
vaizdu, statiniy procesy vaizdu, i§déstymo vaizdu ir realizavimo vaizdu. Sie vaizdai yra
pateikiami kaip Rational Rose modeliai ir juose naudojama unifikuota modeliavimo kalba (UML).
Sistemos architektiira pateikta remiantis RUP (Rational Unified Process) rekomendacijomis [12].
Programos specifikacija pateikta vaizdais, kuriems igyvendinti reikia UML diagramy. Sistemos

architekttiros vaizdai pateikti 3.2.1 lenteléje.

3.2.1. lentelé. Sistemos architektiros pateikimo diagramy sqrasas

Vaizdas Diagramos
Panaudojimo (Use-Case) Panaudojimo atvejy diagrama
Loginis (Logical) Klasiy diagramos
Procesy (Process) Biiseny diagramos
Seky diagramos
Bendradarbiavimo diagramos
Komponenty i§déstymo (Deployment) [Sdéstymo diagrama

3.2.3. Architekturos tikslai ir apribojimai
Architekttrinius sprendimus jtakojantys reikalavimai:
e Programa turi biti suprojektuota taip, kad ja galima biity lengvai naudotis;
e Programa turi uZtikrinti sukaupty duomeny sauguma;
e Sudarant programos architektiira, turi buti atsizvelgta 1 biitinas programos vykdymo

charakteristikas, apibréztas reikalavimy specifikacijoje.
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3.2.4. Panaudojimo atvejy vaizdas

Sistemos panaudojimo atvejai pateikti Zemiau esancioje diagramoje (3.2.1. pav.),

detallis PA aprasSymai pateikti 23-25 psl.

o
—

Sistemos vartotojas

<

Eismo jvykiy registravimo sistema

Duomenys apie gatve

Kelio ypatybés
7
Eismo salygos
\

Autojvykio dalyviy
duomenys
D\
Automobilio duomenys

Ataskaitos formato
parinkimas ir i§saugojimas

3.2.1. pav. Panaudojimo atvejy diagrama

3.2.5. Sistemos statinis vaizdas

Siame skyriuje aprasoma sistemos loginé struktiira. Pateikiamas sistemos i§skaidymas

i klases. Kuriama sistema suskaidyta | pagrindines Klases atvaizduotas 3.2.2 pav.

(¥

/ < .
| Program & : Settings 2
| StaticClass 1 Sealed Class
I\ ___________ P - ApplicationSettingsa...
| Form ¥ | IvykiuRegistracijosForma (¥ | Auto ® | Object &
Class 1| Class [~ Class A Class
- ContainerControl - Form 3
] ¢
| Gatve ®
Fen — 2 Class
Apie ¥
Class @ =
Resources ¥
- Form
Class

3.2.2. pav. Sistemos klasiy diagrama
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JvvKkiy registracijos forma

Klasifikacija:  Klasé

Apibrézimas: Pagrindinio programos lango klasé.

Atsakomybés:  Atsakinga uZ pagrindinio programos lango ir jo komponenty sukiirima ir

apdorojima.

Struktiira: Klasg sudaro zemiau aprasSyti metodai.

Saveikavimas Klasé saveikauja su Gatve, Auto, Program, Apie klasémis, taip pat

naudojasi pagalbinémis Form, Stream, String Klasémis.

/

i Program
| StaticClass
|

———————— -

Klasés metodai

| IvykiuRegistracijosForma

Class

- Form

# Fields

= Methods

Automobilis_paint() : void

BitBlt() : bool

buttonPiesti_Click() : void
buttonPrisijungi_Click() : void
buttonValyti_Click() : void

uispose wile}
exitToolStripMenultem_Click() : void
Gatve_paint() : void
GautilvykioDetales() : string
InitializeComponent() : void
IvykiuRegistracijosForma()
IvykiuRegistracijosForma_Lead() : void
KeistiMatomumal() : void

Piesti() : bool

printDoc_PrintPage() : void
RasytilFaila() : void

SaugotiGrafika() : void

»

saugotiGrafinjVaizdaTeolStripMenultem_...

SkaitytilsFailo() : void

StartPrint() : void
toolStripMenultem1_Click() : void
toolStripMenultemApie_Click() : void
toolStripMenultemAtidaryti_Click() : void
toolStripMenultemSaugoti_Click() : void
toolStripMenultemSpausdinti_Click() : void
UzpildytiComboBox() : void (+ 1 overload)

| Gatve ¥ |
>4 (lass

> (lass

| R . ¥
Class
- Form
)
[ Form ¥ |

4 Class
= ContainerControl
=]

NC

«) !

! Stream

~¢ Abstract Class
. = MarshalByRefObject
e

«)

String
Sealed Class
2

3.2.3. pav. Klasé IvykiuRegistracijosForma

Automobilis_paint()

Atsakomybés:  [vykis automobiliams piesti.

Skaiciavimai:  PerpieSia automobilius.

41



buttonPiesti_Click()

Atsakomybés:  Reaguoti | mygtuko ,, Pavaizduoti “ paspaudima.
Skaitiavimai: Atvaizduoja automobiliy  staciakampius. Suaktyvina automobilio
perpieSima

buttonPrisijungti_Click ()

Atsakomybés:  Reaguoti | mygtuko ,,Prisijungti paspaudima.

Skaiciavimai: Jeigu prisjjungimo vardas ir slaptaZzodis suvesti teisingai mygtukas

aktyvuoja darbinj ivykiy registracijos langa.

buttonValyti_Click()
Atsakomybés:  Reaguoti { mygtuko ,,/5valyti“ paspaudima.

Skai¢iavimai:  ISvalo pateiktus automobiliy maketus grafiniame lange.

exitToolStripMeniultem_Click( )
Atsakomybés:  Reaguoti { meniy punkto ,, Close “pasirinkima.

Skaidiavimai:  UZdaro langa.

Gatve paint ()
Atsakomybés:  [vykis gatvei nupiesti.

Skai¢iavimai:  Atvaizduoja gatve.

GautilvikioDetales ()
Atsakomybés:  Atsakingas uz eismo jvykio informacinés ataskaitos saraSo suformavima.

Skaiciavimai: Suformuojamas sarasas.

IvykiuRegistracijosForma_Load()
Atsakomybés:  ISkrentaniy meniy uzpildymui, bei lango elementy matomumui

atvaizduoti.

Skaiciavimai:  Aktyvuoja ,,UzpildytiComboBox* ir ,,Keisti Matomuma “ metodus.

KeistiMatomuma ()
Atsakomybés:  Metodas dialogo langy matomumui nustatyti.
Skai¢iavimai:  Kai yra prisijungiama prie sistemos, matomi jvykiy registravimui skirti

elementy, jeigu ne, atvaizduojamas tik prisijungimo dialogo langas.
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Piesti ()
Atsakomybés:  Automobiliy atvaizdavimui.

Skai¢iavimai:  Naudojant metoda nupieSiami automobiliai, kryptys.

printDoc_PrintPage ()
Atsakomybés:  Grafinio vaizdo paruoSimui spausdinti.

Skaiciavimai: Sureguliuoja parastes ir paruoSia grafika spausdinimui.

RasytilFailq ()
Atsakomybés:  Suvesty duomeny suformavimas {raSymui i nurodyta faila.
Skaiciavimai: Suformuojami duomenis jrasomi ir atlieckami jraSomo formato

apribojimai.

SaugotiGrafika ()
Atsakomybés:  Grafinio vaizdo saugojimui | faila.

Skaiciavimai: Nurodomas failo pavadinimas ir kelias | kurj bus saugomas vaizdas.

saugotiGrafiniVaizdqToolStripMeniultem_Click ()
Atsakomybés:  Reaguoja i ,,Saugoti grafinj vaizda™ meniy pasirinkima.

Skai¢iavimai:  KvieCiama funkcija grafiniam vaizdui i$saugoti { faila.

SkaitytilsFailo ()
Atsakomybés:  Tekstiniy duomeny nuskaitymui ir {kélimui { programa.
Skaidiavimai:  Nurodomi nuskaitymo duomenys ir nustatomi duomeny formatai

atidarymui.

StartPrint ()
Atsakomybés:  Grafinio vaizdo spausdinimui.

Skaidiavimai:  Spausdina pagal printDoc_PrintPage parametrus.

toolStripMeniultem1_Click ()
Atsakomybés:  Reaguoti 1 ,, Siysti “ meniu pasirinkima.

Skaiciavimai:  Elektroninio pasto programos naujo elektroninio laiSko lango iSkvietimas.

toolStripMeniultemApie_Click ()
Atsakomybés:  Reaguoja i, Apie... “ meniu punkto pasirinkima.

Skaiciavimai:  Aktyvuoja Apie... langa.
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toolStripMeniultemAtidaryti_Click ()
Atsakomybés:  Reaguoti i ,, Atidaryti “ meniu punkto pasirinkima.
Skai¢iavimai:  Aktyvuoja ,,Atidaryti failq “ langa, skirta bylos atidarymui.

toolStripMeniultemSaugoti_Click ()
Atsakomybés:  Reaguoti i ,, Saugoti “ meniu punkto pasirinkima.

Skai¢iavimai:  Aktyvuoja ,,Saugoti failq *“ langa, skirta bylos iSsaugojimui.

toolStripMeniultemSpausdinti_Click ()
Atsakomybés:  Reaguoti i ,, Spausdinti meniu punkto pasirinkima.

Skaidiavimai:  Aktyvuoja ,,Print“ langa, skirta grafinio vaizdo atspausdinimui.

UzpildytiComboBox ()
Atsakomybés:  Suformuoti iSkrentantiems saraSams.

Skaiciavimai: Uzpildo iskrentanc¢iy saraSy komponentus suformuoty sarasy reikSmémis.

Gatvé
Klasifikacija: Klasé
Apibrézimas: Klasé gatvés atvaizdavimui.
Atsakomybés:  Atsakinga uz pradines gatvés ilgio, plocio koordinaciy kintamyjy reikSmes.
Struktiura: Klasg sudaro Zemiau aprasyti metodai.

Saveikavimas  Klasé saveikauja su lvykiuRegistracijosForma, Object klasémis.

e

| Gatve
Class

| IvykiuRegistracijosForma (¥ | =l Fields

Class —_—
= Form

44

@ m_ilgis: int ( Object

4¥ m_plotis : int [ Class

4¥ m_pradzicsTas.., |
= Properties

= ilgis: int

B plotis: int

iy pradzicsTaskas...
= Methods

W Gatve()

3.2.4. pav. Klasé Gatvé
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Klasés metodai

Gatve ()
Atsakomybés:  Metodas gatvés parametry pateikimui.

Skaiciavimai: Grazina gatvés pradZios taska, ilgj, ploti.

Auto
Klasifikacija:  Klasé
Apibrézimas: Automobiliy vaizdo apdorojimo klasé.
Atsakomybés:  Atsakinga uz automobilio atvaizdavimui jvesty matavimy apdorojima.
Struktiira: Klasg sudaro Zemiau aprasSyti metodai.

Saveikavimas  Klasé saveikauja su Object ir lvykiuRegistracijosForma klasémis.

»)

| Auto
Class

= Fields

. IvykiuRegistracijosForma (¥ 47 autollgisTarpRatuAsiu : int
Class | E—
-» Form

[

autcPlotis: int

«

4

4¥ autoVisasllgis : int > Clas
#? m_aAtstumas:int 0=
4

m_bAtstumas : int

4’ m_c:Point
4? m_cAtstumas: int
m_pl : Point

«)

' Resources

m_p2 : Point s

47
_54
4’ m_p3:Point
"
o

m_p4 : Point
m_pagalkisma : bool
4? virsutinisY @ int

%+ Properties
= Methods

¥ Auto()

3.2.5. pav. Klasé Auto

Klasés metodai

Auto()

Atsakomybés:  Atsakingas uz jvesty matavimy paskaifiavima, ir paskaiciuoty taSky
reikalingy automobiliy atvaizdavimui grazinima.

Skaiciavimai:  Grazina lvikiuRegistravimoForma klasei pl, p2, p3, p4 reikSmes skirtas

automobiliy staciakampiams atitinkamoje vietoje pavaizduoti.
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Apie
Klasifikacija:
Apibrézimas:
Atsakomybés:
Struktiira:

Saveikavimas

| Apie

Klasé

Klas¢ programos apibudinimui.

Atsakinga uz informacijos apie programa ir jos gamintojus pateikima.

Klasg sudaro Zemiau apraSyti metodai.

Klasé saveikauja su Form ir lvykiuRegistracijosForma klasémis.

b

Class . - — =
= Form IvykiuRegistracijosForma ¥
Class
+F
=l Fields in
;',\"' components : IContainer
;‘l@ al anyMame : Lab ¥ ,
2 lal | Form L
L‘I‘-, al | ila: .
; ContainerCantrol
# i =
@ o
;',\." okButto
;',\_" tablelayoL TableLayoutPane
@ textBoxDescript TextBo
t Properties
=l Methods
W Apie()
7% Dispose oid
&Y¥ InitializeComponent oid

&* okButton_Click() : void

3.2.6. pav. Klasé Apie

Klasés metodai

Apie ()
Atsakomybés:

Skaicfiavimai:

okButton_Click ()
Atsakomybés:

Skaicfiavimai:

Eismo {vykiy registravimo programos aprasymui ir pagalbai pateikti.

Pateikia programos pavadinima, versija, autoriy, aiSkinamaji teksta.

Reaguoti { mygtuko ,,OK* paspaudima.
Suaktyvina ,, Apie “ lango uzdarymo ,,Close* funkcija.
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3.2.6. Sistemos dinaminis vaizdas
Siame skyriuje pateikiamos kuriamos sistemos biseny diagramos. Saveikai

atvaizduoti pasirenkamos seky, bendradarbiavimo diagramos.

Biisenu diagramos

C Prisijungimas )

[Ivesti prisijungimo duomenis]

CAutorizuotas vartotojas)

[UZpildyti informacinius laukus]

%C Duomenys )

I
[Generuoti schema]

V
C lvykio schema )

[ISsaugoti]

C Ataskaita )

|
Ar baigti darba?]

oN]

[

[Taip]

Y
( Baigti darba )

3.2.7. pav. Bendra sistemos buseny diagrama

Pateikta bendra sistemos buseny diagrama (3.2.7. pav.) perteikia programoje
atlickamy funkcijy ir veiksmuy vaizda. Itraukiami tokie pagrindiniai veiksmai Kkaip:
prisijungimas, duomeny suraSymas, ivykio schemos generavimas, bei i§saugojimas.

Daugelis siy veiksmuy detaliau analizuojamos sekanciose diagramose.
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Prisijungimas )

[lvesti vartotojo varda]

( Vartotojo vardas )

[lvesti slaptazodj]

( Slaptazodis )

[Tikrinti ar teisingi prisijungimo duomenys]

[IBuisieraN]

[Teisingi]
(Autorizuotas vartotojas)

3.2.8. pav. Prisijungimo biiseny diagrama

Grafinis vaizdas )

[ltraukti matavimus]

( Matavimai )

[Tikrinti ar teisingi]

[1IBuisieiaN]

[Generuoti jvykio schemg]

( Eismo jvykio schema >

3.2.9. pav. Grafinio vaizdo pateikimo buiseny diagrama
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( Saugoti )
|

[Pasirinkti ataskaitos pavadinima]

(Ataskaitos pavadinimas)

[Saugoti duomenis]

( Duomeny ataskaita )

[Saugoti grafinj vaizda]

( Grafinio vaizdo failas )

3.2.10. pav. Saugojimo buseny diagrama

( Atidaryti )

[Pasirinkti ataskaita]

Ataskaita

1

[Ikelti duomenis]

N

( Duomenys

[Tikrinti]

_ Koreguoti
[Koreguoti]

o

[Generuoti schema]

. ocne™
eruod s
Ge

lvykio schema

3.2.11. pav. Failo atidarymo biiseny diagrama
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Seky diagrama

vykiy Registracijos Gatve Auto
Forma -
T T T
| | |
| | |
| | |
o) | | |
Vartqtojas | | |
1 Pradéti darbg i | |
| |
> Inicializacija ! |
| |
| |
H A | |
Gauti gatvés parametrus | |
> |
|
Grazinti gatvés parametrus |
Gatvés schema e |
gommmmmm e : |
| |
| |
Prisijungti : :
| |
| |
> Prisijungimas ! !
| |
|vesti informacijg : :
| |
| |
1 |
|vesti matavimus Paskaiciuoti automobilio-1 iSdéstymo taskus :
I
T
|
|
|

Automobilio-1 iSdéstymo taskai

!

|
I
Paskaiciuoti automobilio-2 iSdéstymo taskus
|
|
|

Automobilio-2 isdéstymo taskai

Jvykio schema > Piesti automobilius
R

Saugoti duomenis

Duomeny ataskaita

Saugoti grafinj vaizdg

Grafinio vaizdo failas

L
|
|
|
|

3.2.12. pav. Eismo jvykiy registravimo priemonés seky diagrama

Seky diagramoje (3.2.12. pav.) parodomos vartotojo ir sistemos vidinés saveikos,

pateikiami ir grazinami elementai. Diagramoje atvaizduojamos sekos: prisijungimo,
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informacijos ir matavimy pateikimo, grafinio vaizdo formavimo, bei duomeny saugojimo.

Sistemos duomeny srautai taip pat atvaizduoti ir Zemiau esancioje bendradarbiavimo

diagramoje (3.2.13. pav.)

Bendradarbiavimo diagrama

Pradéti darbg —»
Prisijungti —»
|vesti informacijg —»
|vesti matavimus —»
Saugoti duomenis —»

Saugoti grafinj vaizdg —» lvykiu Reaqistracijos
Vartotojas ) Forma
<«— Gatvés schema
<“—|vykio schema A ,%
<« Duomeny ataskaita o/ & 5%
ERy : &/ & %, %
<—Grafinio vaizdo failas &/ S 5. %,
&/ & RNC% %
Q‘b Q \ -, % %,
&/ & 9, %\ %, ©
¥/ & %, 20N\ 0y, X
; 9, ‘o %,
. 0? \Q 7. 6, (oY I
R S %, %, \_ 6, %
W/ P % 27\ %7,
> SO
© / & % 4t %
Soz. S5 Qs S
S, Lo\ S, &
3 (I/ /éo /Jf 0)0
Gatvé %, G\ 0, Gy
S % x4
a4
Auto

3.2.13. pav. Eismo jvykiy registravimo priemonés bendradarbiavimo diagrama

3.2.7. 18déstymo vaizdas

Siame skyriuje aprasoma techninés jrangos, kurioje sistema bus iSdéstyta ir veiks, bei

Sios jrangos konfigiiracija bei sistemos komponentai

Kuriamos programos prototipas néra paskirstyta sistema, ji tiesiog idiegiama vartotojo

kompiuteryje. 3.2.14. pav. pateikiama fiziné sistemos i§déstymo diagrama.

PC

Eismo jvykiy registravimo komponentas

3.2.14. pav. Fiziné sistemos iSdéstymo diagrama

Taikomi minimalis reikalavimai kompiuterio techninei bei programinei jranga:

e Procesorius: ne maziau 300MHz;
e Operatyviné atmintis: ne maziau 128MB;

e Laisva vieta kietajame diske: ne maziau 96 Kb;
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e Windows 98/2000/XP/Vista/7 operaciné sistema,;
Vystant kuriama eismo ivykiy sistema, bus siekiama ja apjungti su eismo jvykiuy
registro duomeny baze. Todé¢l fizinis sistemos vaizdas vystant sistema keisis, numatoma jog
sistema turés sarySj su administraciniy pazeidimy ir eismo ivykiy registro duomenuy baze

(3.2.14. pav.).

Eismo jvykiy registro
GSM Network DB

Mobili darbo vieta 3

3.2.14. pav. Vystymui numatoma fiziné sistemos iSdéstymo diagrama

3.2.8. Duomeny vaizdas
Duomeny bazé¢ kuriamame sistemos prototipe nenaudoja. Duomenys saugomi failo
pavidalu kompiuterio atmintyje: ataskaitos ir grafinis failas saugomas kietajame diske.
Ateityje plétojant eismo ivykiy registravimo sistema, siiiloma ja apjungti su policijos
departamento turima, keliy eismo ivykiy registro duomeny bazé. Taciau tai yra atskira,

savarankiSkai veikianti sistema, kuri §iame darbe nebus nagrinéjama.

3.2.9. Kokybé

Architektliros jtaka kuriamos sistemos kokybei aprasysime apzvelgdami esminius
kokybes faktorius: iSpleCiamuma, panaudojamuma, perneSamuma, Sauguma.

[$ple¢iamumas — sistemos architektira leis nesunkiai ateityje sistema praplésti
naujomis funkcijomis, papildyti naujais sistemos moduliais.

Panaudojamumas — kuriamos priemonés architektiira suprojektuota taip, kad kuo
paprascCiau programa biity {valdoma ir iSmokstama naudotis.

Pernesamumas — Sukurtas eismo jvykiy registravimo funkcijas nesunkiai bus galima
perkelti ir panaudoti kitame projekte ar panaSioje sistemoje.

Saugumas — informacijos saugumui uztikrinti naudojamas vartotojo autorizavimas.

Kuriamos programos sistemos kokybé planuojama vertinti sistemos testavimo metu

Tai bus apraSoma sekan¢iame projekto etape.
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3.3. Projektinés dalies iSvados

Atliekant reikalavimy specifikavima projektuojamai sistemai, apspresta sistemos
paskirtis ir funkcijos, kurios apima informacijos apie eismo ivyki suvedima,
transporto priemonés iSmatavimy sura§yma, schemos generavima i$ pateikty
duomeny, bei ataskaitos i§saugojima pasirinktu formatu.

Funkciniams reikalavimams specifikuoti, nubraizyta konteksto diagrama, kuri
padéjo nustatyti jvykius, atliekamus sistemos ir vartotojo. Remiantis Siais
veiklos ivykiais, apraSyti funkciniai reikalavimai bei numatyti programos
panaudojimo atvejali.

Atliktas architektiirinis specifikavimas, kuris architektiira apibrézia jvairiais
vaizdais: panaudojimo atvejy, loginiu, procesy, komponenty iSdéstymu. Vaizdali
sudaryti taip, kad atitikty reikalavimy specifikacija.

Produkto realizacijai atlikti naudojama C# programavimo kalba. Programavimo,
testavimo ir koregavimo darbams atlikti buvo pasirinkta Visual Studio 2008
programiné jranga.

Aptarta architektiiros jtaka sistemos kokybei, atsizvelgiant { sistemos
iSple¢iamuma, panaudojamuma, perneSamuma ir sauguma. Taip pat

akcentuojama, jog sistemos kokybé bus vertinama testavimo metu.
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4. TESTAVIMAS

4.1. Testavimo medziaga

Skyrius skirtas eismo jvykiy registravimo priemonés testavimo specifikacijai.

Testavimo tikslas identifikuoti kuo daugiau programos klaidy, kad jas véliau biity

Galima iStaisyti. Tai leidzia uzsakovui pateikti kokybiSkesni produkta. Taip pat padeda

patikrinti, ar sukurta programa atitinka specifikacija ir vartotojy reikalavimus.

Testavimo objektas — patikrinti programiniam jrankiui darbo uZdaviniuose keltus

reikalavimus.
Testuojama eismo ivykiy registravimo sistema.
PI bus testuojama Windows XP ir Vista operacinése sistemose.
PI testavimui numatytas laikas 6 valandos.
Testavimui atlikti bus naudojamos Sios metodikos:
e Vartotojo sasajos lango testavimas;
e Pasirinkimo ir pildymo lauky testavimas;
e Lango lauky testavimas;
e Lango veikimo testavimas;

e Programings irangos funkcionalumo testavimas.

4.2. Testavimo procedira ir rezultatai

Testavimus atliekame iSkeldami klausimus ir pagal juos patikrindami sukurtos

programos veikima

4.2.1. lentelé. Vartotojo sqsajos lango testavimas

-1. Ar lange naudojamas vienas Sriftas;

. Ar laukai ir jy pavadinimai sulygiuoti;

. Ar prie jvedimo lauky yra ju pavadinimai;

. Ar pavadinimy pirmas zodis i$ didZiosios raidés;

. Ar lango objektai turi karStus klaviSus ir jie veikia teisingai;

. Ar meniu punktai turi greito pri¢jimo klavisus ir jie veikia teisingai;
. Ar, atidarius projekto langa, jis yra aktyvus;

. Ar lange yra mygtukas: atSaukti pasirinkta sprendima;

O oo 0 A U A WD

. Ar nenaudotini mygtukai yra uzdrausti;
-10. Ar visi pavadinimai lietuviski;

-11. Ar lietuviski simboliai rodomi korektiskai.

Nenaudojamas
Taip

Taip

Taip

Taip (Tab)
Taip

Taip

Taip
Tokiy néra
Taip

Taip
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4.2.2. lentelé. Pasirinkimo ir pildymo lauky testavimas

-1. Patikrinti ar P] leidzia pasirinkti viena i$§ pateikiamy pasirinkimuy. Taip
-2. Patikrinti ar P] leidzia pildyti tam skirtus laukus. Taip
-3. Patikrinti ar P] leidzia koreguoti tam skirtus laukus. Taip
4.2.3. lentelé. Lango lauky testavimas

-1. Jei bus nejraSyti matavimai ar apie P] pranes vartotojui. Taip
2.Jei bus neteisingai jraSyti matavimai ar P] informuos vartotoja Taip
-3. Ar neparinkus parink¢iy, programa leidzia tgsti darba. Taip
4. Ar nejraSius matavimy programa leidzia generuoti grafini vaizda. Ne
-5. Patikrinti ar grafinis vaizdas rodomos korektiskai. Taip
4.2.4. lentelé. Lango veikimo testavimas

1. Patikrinti, kaip langas maksimizuojamas, minimizuojamas, didinamas. Nenumatyta
-2. Patikrinti vaiks¢iojima per redaguojamus laukus su TAB klavisu. Taip
‘3. Ar veikia klavisas F1. Taip
4. Ar veikia meniu greitieji klavisai (Ctrl O, Ctrl S, Ctrl D, Ctrl P, Ctrl X). | Taip
5. Ar yra klavisas iSvalyti grafiniam vaizdui. Taip
4.2.5. lentelé. P| funkcionalumo testavimas

1. Ar P] leidzia suvesti gatvés pavadinimg ir kelio ypatybes. Taip
2. Ar Pl leidzia pasirinkti jvykio detales i$ iSkrentanciy sarasy. Taip
3. Ar P] leidzia suvesti vairuotojo ir automobilio duomenis. Taip
4. Ar P] leidzia suvesti matavimy duomenis. Taip
5. Ar P] leidzia pavaizduoti nedideli autoivykio maketa, pagal matavimus | Taip
6. Ar P leidZia jvesti teksta ar skaicius | informacinius langelius. Taip
7. Ar P] leidZia koreguoti informacija. Taip
8. Ar P] leidzia iSsaugoti ivesta informacija ir grafini vaizda. Taip
9. Ar P[ leidZia spausdinti ir siysti ataskaitas. Taip
10. Ar PI leidzia atidaryta ataskaita koreguoti ir saugoti kitu vardu Taip
11. Ar P] leidzia naudotis pagalbos langu. Taip

4.3. Testavimo isvados

e FEismo jvykiy registravimo priemon¢ atitiko testavimo keliamus reikalavimus.

Testuojamais atvejais programa veiké korektiskai.

e Testavimo metu aptikti defektai buvo Salinami, o testavimo procesas

pradedamas i$ pradziy.
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

5.1. Sistemos funkcinis aprasymas
Eismo jvykiy registravimo programin¢ jranga skirta eismo jvykiuy apiforminimui,
padedanti greitai ir tiksliai surasyti jvykio detales, bei atvaizduoti jvykio grafing schema.
Pagrindings sistemos galimybés:
e [vykio schemos sukiirimas;
e Informacijos itraukimas

e Ataskaity spausdinimas, siuntimas, perziiira.

5.2. Sistemos vadovas

Meniu apraSymas

Byla
e Atidaryti (Ctrl O) — atidaryti jau sukurta byla.
e Saugoti duomenis (Ctrl S) — i$saugoti tekstinius jvykio duomenis.
o Saugoti grafinj vaizdg (Ctrl G) — i$saugoti visam dialoginio lango vaizdui, su
tekstiniais ir grafiniais duomenimis.

o Siysti (Ctrl D) — siysti byla pasirinktam adresatui.

Spausdinti (Ctrl P) — spausdinti grafing ataskaita.
e ISeiti (Ctrl X) — iSeiti i§ programos.
Pagalba

e Apie... (F1) — informacijos apie programa pateikimas.

Dialogu langai

Prisijungimo langas

Prisijungimas

Prisijungimo vardas | pareigunas]

SlaptaZodis esesscsscnee

| Prisijungti

5.2.1 pav. Prisijungimo dialogo langas
Prisijungimo duomenys pateikti zemiau:
Prisijungimo vardas: pareigunasl;

Slaptazodis: pareigunasl.
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Norint patekti 1 pagrindini dialogo langa reikia teisingai suvedus prisijungimo duomenis

(5.2.1. pav.) nuspausti mygtuka: | Prigiiunghi |

Ivykiy registracijos dialogo langas

Eismo jvykio pildymo langas suskirstytas i keturias dalis (5.2.2. pav.)
¢ Informacija apie gatve;
e Pirmo automobilio informacija;
e Antro automobilio informacija;

e Grafinis eismo jvykio pateikimo langas.

Eismo jvykiy registracija

Byla Pagalba
Informacija apie gatve ir eismo salygas
Pavadinimas [ ‘
Plots [ }
Danga i \
Dangos biakle JEU,SG v‘
Meteorologinés salygos h-ﬁiedra v ‘ - - - - - - - - -
Kelio/gatves kreive ‘ 1I-fiesus tuoiés v i
Nulemiantys veiksniai | 1-Slidus kefias v ‘
Pirminis smiigis 1,1 -Priekinis v ‘
Pirmo automobilio informacija Antro automobilio informacija
Vairuotojo vardas, pavarde | | Kiptis | 1-Pagal eisma v ‘ Vairuotojo vardas, pavarde \ ‘ Kryptis ‘ 1-Pagal eismg v/
Wairuotojo asmens kodas \ \ nuo priekings asies \ Vairuotojo asmens kodas i i nuo priekings asies \ |
Walstybinis numeris ‘7 ‘ nuo galinés asies :\ Walstybinis numeris ‘ nuo galinés asies ‘:
Marke \ \ nuo stacionaraus tasko 7\ Marke \ ‘ nuo stacionaraus tasko ‘7

5.2.2. pav. Eismo jvykiy registracijos darbinis langas

Informacija apie gatve
Informacijoje apie gatvg biitina {vesti gatvés pavadinima, ploti, dangos tipa. Suskirstyti

sarasai pagal eismo jvyki apiforminancias tam tikras savybes pateikia dangos galimy bikliy

sqraéq:| 1-Sausa v | pagal nutyléjima pateikiama informacija pazyméta saraso pradzioje

pirmuoju numeriu. I$skleidus iSkrentantj sarasa duodama pasirinkti i§ pagrindiniy dangos

biiklg apibiidinanciy veiksniy savybiuy: ~ | Taip pat pateikiami ir kiti saraSai

aprasantys: 2-5lapia
F-Apledéjusi
4-Apsnigta

e Meteorologines salygas;

Z-Apziniauke
3Rikas
4-Ligtus
B-Shiegas

Lo =y ey ==
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e Kelio/gatvés kreivg;

HEkalne
4 ingis

e Nulemiancius veiksnius;

2-Melygi danga
I-Melvatiz kelkratiai

B-Stulpaz
B-Flititys kelyje

e Pirminio smugio krypti.

1-Friekiniz W
1-Priekiniz

| 2-G alinis

R

B-Priekinis deginys

Pirmojo ir antrojo automobilio informacija

Siuose skirsniuose ivedama informacija apima abieju automobiliy:
e Vairuotojo varda pavardg;
e Asmens kodg
e Automobilio valstybinius numerius;

e Automobilio marke

Automobiliy iSmatavimo duomenims pateikti skiriami tokie laukai:
e Nuo priekineés aSies — matavimas skai¢iuojamas nuo virSutingje brézinio dalyje
atvaizduotos Saligatvio linijos iki automobilio priekinés aSies !
e Nuo galinés aSies - matavimas skai¢iuojamas nuo virSutinéje brézinio dalyje
atvaizduotos Saligatvio linijos iki automobilio galinés asies.
e Nuo stacionaraus objekto — taSkas pazymétas ant Saligatvio raudonu kryziuku
e atvaizduoja stacionaraus objekto buvimo vieta. Matavimas skaifiuojamas
nuo priekinés automobilio rato aSies, ir kreipiamas pagal isilging gatvés juosta,

atsizvelgiant { automobilio matavimus pagal prieking asj.

! Negali vir§yti matavimo duomeny kurie yra jrasyti laukelyje ,,Nuo stacionaraus objekto*
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Grafinis eismo jvykio langas

Suvedus matavimy duomenis, spaudziamas klaviSas , po kurio paspaudimo,
jeigu suvesti duomenys yra teisingi atvaizduojamas grafinis automobiliy iSdéstymas.
Matavimus jvedus neteisingai iSkrenta praneSimas informuojantis, kad automobiliy

nepavyksta tinkamai iSdéstyti (5.2.3. pav.).

X

Pakikrinkite, ar gerai suvedéte skaidius, Mums nepavyksta iSdéstyti automaobiliy pagal j0sy nurodykus iSmatavimus,

5.2.3. pav. Pranesimo langas duomeny patikslinimui

Jeigu 1 matavimy laukelius suvedami netinkami simboliai iSkrenta praneSimas

informuojantis kokio tipo skaiciai turi buti pateikti (5.2.4. pav.)

'Muo priekinés asies' reikSmé gali bati tik sveikasis skaicius

5.2.4. pav. Prane§imo langas duomeny korektiSkumui patikslinti

Forminant eismo jvykj biitina nurodyti kiekvieno automobilio judéjima: [z

agal eism:

2-Prief eizma

Judéjimo pasirinkimas grafiniame lange pateikiamas ji atvaizduojan¢iomis rodyklémis.
Ivykio anketa ir grafinis vaizdas uZpildZius teisingai ivykio registravimo kortelg,

programoje atrodyty taip (5.2.5. pav.):

Eismo jvykiy registracija

Byla  Pagalba
Informacija apie gatve i eismo sglygas
Pavadinimas Eestuﬂ a | an ]
Platis a0 ]
Danga | Asfaltas ‘ (2_
Dangos bikle [3apledeiusi |
Meteorologinés salygos iE-W v - - - - - - -
e — =
Kelio/gatves kreive 1 -Tiesus ruoZas ~ \ 1
Nulemiantys veiksniai Ts]ﬁ@k?ﬁﬁ
Pirminis smigis EQEWV ‘
Pirmo automobilio informaciia [W Antro automobilio informaciia
Vaituotojo vardas, pavarde | Marius Jonaitis ‘ Kiyptis | 2-Pries eisma v Wairuotojo vardas, pavarde ‘Tomas Petraitis Kryptis ‘1-F’agal eisma v ‘
Wairuotojo asmens kodas [W} nuo priekinés asies ‘& Vairuotojo asmens kodas ’W nuo priekinés asies @}
Walstybinis numeris }DHG457 i nuo galinés asies 80 ] Valstybinis numeris U{IR 548 nuo galinés asies [407 j
Marke ‘m! nuo stacionaraus tasko w180 | Marke \Audli nuo stacionaraus tasko 1407 }

5.2.5. pav. Eismo jvykiy registracijos darbinis langas su surasytais jvykio duomenimis ir schema
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- Pirmasis automobilis Zymimas mélynos spalvos staciakampiu.
- Antrasis automobilis zymimas zalios spalvos sta¢iakampiu.

Norint atvaizduotus eismo jvykio schemoje automobilius panaikinti reikia spausti
Kiavisa (T J.

Saugoti duomenis

IEsaugoti failg @

Save in: |@Eismujv_l,lkiu duomeniz V| - 1" W *

B Likis Mr-5422, doc

My Recent | [Z) Tvikis Mr-5423 bxt
Documents

'E_ Tvikis Nr-5421,dat

=
L
Desktop

9

My Documents

by Computer
.é File rame: Ivikis Ni-5424 vl [ save |
MyMetwork  Save astyper | Visifailai [ v [ Concel |

5.2.5. pav. Duomeny saugojimo dialoginis langas

Pagal nutyléjima tekstiniai duomenys saugomi ,,*.dat“ formatu. Taciau galima naudoti

LRt e, L, *.doc “, bei kitus tekstinius formatus ataskaitos saugojimui (5.2.5. pav.)

[Ssaugota duomeny ataskaita pateikiama 1 priede.
Saugoti grafinj vaizda
Grafinis vaizdas iSsaugomas tik tuomet kai atliekamas eismo ivykiy duomeny

saugojimas, grafinis vaizdas automatiSkai iSsaugomas tame paciame kataloge ir tuo paciu

pavadinimu kaip ir ataskaita (5.2.6 pav.).

arafinis vaizdas buva iSsaugatas | CiDocuments and SettingsizivilerniMy Documents\Eisma pevkio duomenysiIvikis Mr-5423.ipq Faila.

5.2.6. pav. Informacinis praneSimas nurodantis failo saugojimo vieta ir pavadinima.

ISsaugoto grafinio vaizdo forma pateikiama 1 priede.
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Atidaryti
Bylos atidarymui pasirenkami tik tekstinio tipo dokumentai (*.dat, *.txt, *.doc) su

eismo jvykiy duomenimis.

5.3. Sistemos instaliavimo dokumentas

Keliy eismo jvykiy registravimo priemoné néra diegiamas produktas.
Programos paleidimas labai paprastas, tereikia dvigubu kairiojo pelés klaviso
paspaudimu paleisti EismolvykiuRegistravimas.exe vykdomaji faila.
Sistemai paleisti naudojama minimali techninés jrangos konfigiiracija turi atitikti Siuos
parametrus:
e Procesorius: ne maziau 300MHz;
e Operatyviné atmintis: ne maziau 128MB;
e Laisva vieta kictajame diske: ne maziau 96 Kb;
e Windows 98/2000/XP/Vista/ 7 operacinés sistemos.
Programinis paketas privalo turéti galimybe funkcionuoti neSiojamuose kompiuteriuose,
kad registruoti jvykius biity galima esant eismo jvykio vietoje.
Vykdomasis programos failas talpinamas kietajame diske ir uzima 96 Kb vietos.
Kietajame diske taip pat privalo bati numatyta papildomos laisvos vietos ataskaity ir grafinio

vaizdo failams saugoti.
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6. ISVADOS

Nustatyta, kad keliu policijos departamentas turi technines galimybes elektroniniam
eismo jvykiy registravimui, taciau neturi tam tinkamos programinés jrangos, kuri
pagreitinty iki Siol egzistuojanti rankini autojvykio registravimo procesa.

Atlikus eismo jvykiy apskaitos kortelés pildymo analizg, paaiSkéjo rankinio eismo
ivykiy registravimo proceso sudétingumas. Eismo jvykiai registruojami naudojant
skaiting informacija, kuri atitinka tam tikrus tekstinius duomenis. Registruojanciam
tvyki pareigtinui sudétinga prisiminti visus skaitinius atitikmenis.

ISanalizuota eismo ivykiy schemos braizymo metodika parodé esminius braizymo
ypatumus ir bitiniausiy matavimy zyméjimus, kurie svarbtis norint tiksliai atvaizduoti
ivykio schema. Atlikta analizé padéjo i$siaiskinti, koks schemos pavidalas ir duomenys
bus realizuojami kuriamoje sistemoje.

Atlikta panaSios programinés irangos analizé padéjo nustatyti, kad néra programinés
frangos, tenkinancios Lietuvos keliy policijos eismo ijvykio kortelés pildymo
reikalavimus. Daugelis nagrinéty programy yra skirtos modeliuoti eismo ivykio
schema, taCiau nejtraukia informacinio pobtdzio duomenu bei neturi lietuviskos
vartotojo s3sajos.

Tam, kad nustatytume kokius reikalavimus turi atitikti projektuojama eismo jvykiy
registravimo priemoné, buvo i$analizuotas veiklos kontekstas, kuriame veiks sistema, ir
numatyti programos panaudojimo atvejai, kurie padéjo apspresti funkcinius bei
nefunkcinius reikalavimus sistemai. Sukurtame pradiniame duomeny modelyje
apspresta, kokie duomenys bus projektuojamoje sistemoje.

Atliktas vienas pagrindiniy darbo uzdaviniy — eismo {vykiy registravimo priemonés
realizavimas. Sukurta sistema, leidzianti suvesti reikalinga informacija apie jvyki, ir
pagal jvestus matavimo duomenis sugeneruoti eismo jvykio schema, i$saugoti tekstiniu
ir grafiniu formatu, bei atspausdinti.

Projektuojama sistema iStestuota pagal pasirinkta metodika. Nustatyta, kad eismo
ivykiy registravimo sistema atitiko testavimui keliamus reikalavimus ir visais

nurodytais atvejais veiké korektiSkai.
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8. SUMMARY

The implementation and research of traffic accident registration means

Over and over growing accident rate on the roads causes many problems to both
police officers and road users. It is good if accidents do not make much damage to people
health, but nevertheless in this case the traffic is disturbed, and it takes long hours to fill in a
traffic accident registration form. During the investigation of the accident much time is
wasted to draw the scheme of the accident accurately, to write information data. Thus, for
quicker and more convenient record of the accident and scheme drawing certain software is
used.

The final thesis examines the principles of the mapping of traffic accident scheme and
the peculiarities of the presentation of accident information. The thesis also carries out the
analysis of similar software with a help of which we establish that there is no such software
that is capable of not only modeling the schemes of traffic accidents, but also giving
necessary information about the accident in the accident data report.

So, the purpose of this work is to establish the requirements of projectable traffic
accident registration system, to fulfill the specification of architecture, as well as to implement
and test the software with regard to the instructions of the filling up of the traffic accident

form.
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9. TERMINU IR SANTRUMPU] ZODYNAS

KET — keliy eismo taisyklés.

P] — programin¢ jranga.

DB — duomeny bazé.

RUP — apibendrintas projektavimo metodas (angl. Rational Unified Process).

UML - apibendrinta modeliavimo kalba (angl. Unified Modeling Language).

PA — panaudojimo atvejai

Specifikacija - sistemos funkcionalumo apraSymas formaliais metodais.

XML — duomeny apraSymo standartas (angl. eXtensible Markup Language).

DXF — grafiniy duomeny apsikeitimo formatas (angl. Drawing Exchange Format).
PDF wyra atviras failo formatas skirtas technologiskai neutraliam dvimacdiam

dokumentui atvaizduoti. (angl. Portable Document Format)
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10. PRIEDAI

1 Priedas Eismo jvykio ataskaitos pavyzdys

Grafiné ataskaitos forma

Byla Pagalba
Informacija apie gatve
Pavadinimas Savanoriy pr.
Platis 500
Danga Asfaltas
Dangos btikle 2-5lapia
Meteorologinés salygos | 4-Lietus
Kelio/gatves kreive | 2-Nuokalng

Nulemiantys veikshiai

Pirminis smiigis

Pirma automobilio informacija

E-Kliditys kelyie
| 1-Priekinis

Wairuotojo vardas, pavardé | Jonas Jonaitis

Yairuotojo asmens kodas
Walstybinis numeris

Marke

32546783124
GHD 421
Audi

]

| Kiyptis | 1-Pagal eisma v
| nua priekinés aies 45
nuo galinés aies a0

| o stacionaraus tasko [130

Tekstiné ataskaitos forma

Savanoriy pr.
500

Asfaltas
2-Slapia
4-Lietus
2-Nuokalné

6-Klititys kelyje

1-Priekinis
Jonas Jonaitis
32546789124
GHD 421
Audi

1-Pagal eisma
45

90

130

Jonas Jonaitis
32456142478
KDK 542
BMV

1-Pagal eisma
40

40

40

Pavaizducti Pirmo automobilio informacija

Vairuotojo vardas, pavarde |Petras Petraits

Yaiuotojo asmens kodas

Valstybinis numeris

Marke

(32456142478

KDK 542

|BMY

| Kryptis ;1-VF'agalreismq

| nuo priekings asies 40
nuo galinés asies 40

nuo stacionaraus tasko |40
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2 Priedas Eismo jvyKkiy registravimo programos diskas

67



