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SUMMARY

Adaptation of an educational websites for mobile phones

In this research document is projected solution how to adapt educational internet websites browsing
for various mobile devices.

In this document were analyzed mobile internet standards, possibilities of mobile web and
comparison with intemet websites. This document includes not only analysis of standards recommended
by the World Wide Web Consortium (W3C) but also other measures.

In this paper were projected several possibilities and models for websites content conversion into
another document suitable for browsing in mobile phones. The first model is based on XSLT where
website data are stored in XML format that is widely used and regarded as data storage’s standard. XSLT
is a universal solution for the transformation of XML data into formats of other standards. The second
solution is intended to demonstrate the feasibility of different Cascading Style Sheets (CSS), using sites
with a variety of technical characteristics of the terminals. The third solution is a combination of these two
projected models.

Were made experimental models to demonstrate how the projected technology is working. The
design solutions are compared with each other and submitted proposals for educational site creators.

Also in this paper were prepared system documentation and technical requirements for system and

usage.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

3G — Third generation. Trecios kartos mobiliojo rySio technologija

CSS — Cascading Style Sheets. Kalba, skirta nusakyti kita struktiirine kalba aprasSyto dokumento
vaizdavima (dokumento stilius).

EDGE - Enhanced Data rates for GSM Evolution arba Enhanced GPRS. Skaitmeniné¢ mobiliyju
telefony technologija, skirta pagerinti duomeny persiuntima - padidinti greiti ir kokybe. Techniskai EDGE
yra viena 3G technologijy, taciau d¢l per mazZo greicio daznai iSskiriama kaip 2,75G.

GPRS - General Packet Radio Service (bendras paketinis radijo rySys). Mobiliojo rySio
technologija, skirta duomeny perdavimui GSM ir D-AMPS tinkluose.

GSM - Groupe Spécial Mobile, véliau pervadintas i Global Standart for Mobile Communications.
Globalus mobiliy telefony rySio standartas. GSM yra antros kartos tinklas (2G)

M-mokymasis (mobilusis mokymas) — mokymas/mokymasis paremtas mobiliosiomis
technologijomis arba apibtidinantis mobiluma, kaip nepriklausomybe nuo vietos .

TCP/IP — Transmission control protocol/Internet Protocol. Standartinis duomeny perdavimo
protokoly rinkinys, kurio pagrindu veikia internetas bei daugelis privaciy komerciniy tinkly.

W3C — World Wide Web Consortium. Konsorciumas leidziantis programinés jrangos standartus.

WAP — Wireless Application Protocol. Atviras tarptautinis standartas sistemoms, kurios naudoja
belaidj rysi

WML - Wireless Markup Language. Supaprastina HTML kalba, naudojama WAP puslapiy
kiurimui. WAP 1.x specifikacijos Zyméjimo kalba.

XHTML — eXtensible HyperText Markup Language. ISple¢iama hiperteksto Zyméjimo kalba.

XHTML MP — XHTML Mobile Profile. XHTML Basic pagrista versija, skirta mobiliems
telefonams.

XML — eXtensible Markup Language. W3C rekomenduojama bendros paskirties duomeny struktiiry
bei jy turinio apraSomoji kalba.

XPath — XML Path Language. Kalba, skirta duomeny iSrinkimui i§ XML dokumenty.

XSL — eXtensible Stylesheet Language. Seima transformaciju kalby, leidzianti atlikti XML faily
transformacijas ir formatavima. Seima sudaro: XSLT, XSL-FO ir XPath.

XSL-FO — XSL Formatting Objects. Zyméjimo kalba, skirta XML dokumenty formatavimui.

XSLT - eXtensible Stylesheet Language Transformations. Kalba, leidZianti apraSyti XML

dokumento transformacija i kitokius dokumentus.



IVADAS

Besivystancios technologijos ir jy taikymas neaplenkia ir mokymo bei mokymosi sri¢iy, norint kuo
labiau priartéti prie vartotojo poreikiy. Lietuvoje informaciniy telekomunikaciniy technologiju déka,
sekmingai vystosi ir ple€iasi nuotolinés studijos. Augant interneto vartotoju skai€iui, nuotolinés studijos
1gauna didesni pagreiti ir populiaruma. Kalbant labai bendrai nuotolinés studijos nuo tradiciniy skiriasi
tuo, kad pirmuoju biidu besimokantis asmuo néra pririStas prie vietos ir laiko. Nuotoliniy studijy atveju
démesio centre yra studentas, ir studijos organizuojamos taip, kad jam biity patogiau. Kalbant perkeltine

prasme, tai toks mokymosi biidas, kai “studijos ateina pas studenta”.

Nuotolinis mokymas yra patogiai realizuotas naudojant telekomunikacines technologijas, interneto
ry$i, kompiuterius. Be §iy priemoniy labai daznas prietaisas kiekvieno Zzmogaus gyvenime yra ir mobilusis
telefonas (ar iSmanusis telefonas, delninukas). Besimokantieji nuotoliniu biidu nenori apsiriboti
Iprastinémis technologijomis, laikui bégant norima naudotis ne tik siilomomis, bet ir tomis
technologijomis ir prietaisais, kurie yra parankils ir besimokanciajam. Kadangi nuotolinis mokymas yra
orientuotas | besimokantiji ir jo poreikius, naujy technologiju panaudojimo, Siuo atveju mobiliyuy

telefony, interneto mobiliajame telefone, nuotolinio mokymo ir mokymosi procese negalima atmesti.

Darbo tikslas:
e Sprendimas leidziantis tinkama mokomosios medziagos interneto svetainiy turinio
atvaizdavima skirtingy mobiliyjy jrenginiy narsSyklése

Darbo uzdaviniai padedantys siekti darbo tikslo:

—_—

Literattiros mobiliojo mokymosi srityje apZvalga ir analiz¢
Panasiy sprendimy analiz¢ ir palyginimas
Kuriamo sprendimo igyvendinimo galimy techniniy priemoniy analizé

Techniniy priemoniy palyginimas, pasirinkimas ir pagrindimas

Pasirinkty realizavimo modeliy specifikaciju aprasymas

2
3
4
5. Reikalavimy projektuojamai sistemai nustatymas
6
7. Projektuojamos sistemos architektiiros sudarymas
8

Sprendimo realizavimas, testavimas ir dokumentacijos paruoSimas



1. ANALITINE DALIS

2.1. Darbo temos aktualumas ir pagrindimas

Kuriamas infrastruktiiros projektas, kuris iSspresty kokybiska mokomosios medziagos, pateiktos
internetin€je svetainéje atvaizdavimag skirtinguose mobiliuosiuose jrenginiuose, geriausiai biity
iSnaudojamas nuotolinio arba neakivaizdinio mokymo studiju formose. Kai naudojamos asinchroninés
bendravimo ir mokymosi priemonés, studentai ir déstytojas yra nutole vienas nuo kito ir paskaity
medziaga yra pasiekiama intemetu. Kad studijuojantieji turéty galimybe pasiekti mokymosi medziaga
mobiliuoju telefonu yra svarbi galimybé déstytojui leisti kokybiSkai savo medziaga biti atvaizduojama
mobiliyjy prietaisy.

Naudojant mobiliuosius telefonus ir interneto rysj, nuotolinio mokymosi studentai galéty pasiekti
norima medziaga — teoring medziaga, uzduociy apraSymus, ju terminus, déstytojo skelbiamas naujienas ir
pan. jiems patogiu metu ir vietoje (netgi neturédami pri¢jimo prie kompiuterio).

Pagal naujausia RRT (RySiy Reguliavimo Tarmybos) elektroniniy rySiy rinkos ataskaita uz 2009m.
IV ketvirtj, Lietuvoje yra 4,96mlin. aktyviy SIM korteliu (mobilaus telefono rySio vartotoju). Taigi
mobiliojo rySio skvarba Lietuvoje yra labai didelé, tai treCioji Salis Europoje pagal mobiliojo rysio skvarba

(eilés tvarka: Juodkalnija — 185,51%, Liuksemburgas — 164%, Lietuva — 148%) Zr. 1 pav. [1] [2]

1 pav. Mobiliojo rysio skvarba Europoje pagal mobiliyjuy operatoriy duomenis. [2]
Didel¢ mobilioji penetracija dar neuZtikrina, kad vartotojai naudojasi internetu mobiliajame
telefone, bet perzitiréjus RRT pateiktas elektroniniuy rysSiy rinkos ataskaitas matome, kad tokiu vartotoju

Lietuvoje yra pakankamai didelé dalis. Pateiktoje lenteléje pagal RRT duomenis Lietuvoje yra ~1,4 min.
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abonenty, kurie naudojasi interneto rysiu savo telefone (GPRS, EDGE, UMTS rys$iy perdavimo paslauga)

Zr. 2 pav. [3]

Abonentai, kurie naudojosi judriojo telefono rysio tinklu teikiama paketinio duomeny,
perdavimo (GPRS, EDGE, UMTS) paslauga (RRT duomenys)

\““

N a2
52 9 P\
‘ A s‘b‘-‘“ﬁ £ 5 Nl RN il ,\u“
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2 pav. Abonentai, kurie naudojosi judriojo telefono rysio tinklu teikiama paketinio duomeny perdavimo (GPRS,

EDGE, UMTS) paslauga (RRT duomenys). [3]

Apibendrinus pateikta informacija galima iSskirti, kodél Siame darbe yra koncentruojamasi i

mobilyji mokyma/ mokymasi ir sprendima leidzianti internetiniame tinklalapyje pateikta mokymo/si

medziaga perziliréti ir jvairiy mobiliyjy telefony narSyklése:

Mobilieji (mobilieji telefonai, i§manieji telefonai, delninukai) jrenginiai yra placiai paplitg
ir naudojami kasdieng¢je veikloje;

Paplitgs ir toliau plintantis mobiliojo interneto naudojimas;

Mobiliosiomis technologijomis ir mobiliuoju internetu besinaudojanti auditorija — jauni
zmonés. Tai yra dar besimokantys, pabaigg studijas, dirbantys asmenys — potencialiis
e.mokymo vartotojai, ,,nebijantys* technologijuy, iSmanantys kaip jomis naudotis;

Kadangi kalbama apie nuotolini mokyma, kuris orientuotas i studijuojanc¢iuosius — toks
mokymas turi buti prieinamas visomis imanomomis technologijomis, patogiomis
vartotojui, ne i§imtis ir mobilieji telefonai;

Skiriasi naudojamy mobiliyjy telefony interneto narSykliy palaikomi standartai, ekrany
dydziai, rinkoje vyrauja labai daug skirtingy telefony modeliy, todél reikalingas sprendimas
leidziantis teisingai parinkti reikiamg mokymosi medziagos versija, pritaikyti ir kokybiskai

ja atvaizduoti vartotojo naudojamame mobiliajame jrenginyje.

Taip pat norint taikyti mobiligsias technologijas nuotoliniame mokymesi svarbu yra apzvelgti ir

apsvarstyti tokius klausimus:
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e Mokymo tikslai (edukacinés metodologijos, déstytojo pusé: ar imanoma realizuoti
reikiamus sprendimus, kaip tai padés mokymui, ar mobiliosios technologijos tik papildys
mokymo procesa ar bus viena i$ buitinyju sudedamuyju daliy ir pan.);

e Mokymosi tikslai (studentas, vartotojas, besimokanciojo pusé: ar turés galimybiu naudotis,
ar neapsunkins mokymosi, ar palengvins mokymasi);

e Technologijos (kokias technologijas ir sprendimus rinktis atitinkamiems tikslams).
2.2. Mobiliyjy jrenginiy savybiy ir techniniy galimybiy analizé
2.2.1. Mobiliyjy prietaisy trikumai
Mobilusis irenginys taip pat turi daugybe apribojimy, priklausomai nuo irenginio:

Néra langy — kompiuteryje yra galimybé vienu metu atsidaryti kelis programuy/aplikaciju langus,
kas leidzia dirbti su keletu uzduoCiy vienu metu ir uztikrina patogesng ir paprastesng navigacija.
Mobiliajame internete paprastai vienu metu rodomas tik vienas langas, o puslapiai gali buti perzitrimi
tokia eilés tvarka, kokia jie buvo atidaryti.

Navigacija — mobiliis irenginiai paprastai neturi galimybés prijungti pelés, kuri supaprastina ir
pagreitina navigacija, i8skyrus nedidelg dalj iSmaniyjy irenginiy, kurie turi lietimui jautrius ekranus ir tam
pritaikytus pieStukus, kuriais galima valdyti programas. DidZiojoje dalyje mobiliyjy irenginiy naudojami
klaviSai puslapio valdymui ekrane, todél navigacija néra itin lanksti ir greita, naudojimosi galimybés yra
ribotos.

Duomeny perdavimo kaina internetu — kol kas vis dar mokama paslauga ir vartotojas turi
moketi uz atsisiystus duomeny kiekius. Tik nauji ir brangts telefony modeliai, kuriy rinkoje dar yra
mazuma, leidZia jungtis prie interneto bevieliu rySiu.

Irenginio duomeny apdorojimo greitis — mobilusis jrenginys paprastai turi létesnius procesorius
ir daug veikian¢iy programy arba platus multimedijos naudojimas létina veikima.

Ekrano dydis — paprastai mobilieji irenginiai turi nedidelj ekrana, tai komplikuoja, o kartais
padaro neimanoma teksto ir grafiniy elementy, kurie pritaikyti perzitirai kompiuterio ekrane, atvaizdavima
ir perziiira mazuose ekranuose. Kompiuteriai: 1024x768 tasky, mobilieji irenginiai — rekomenduojama

didziausia rezoliucija 200x250 tasky. [4]
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3 pav. Mobiliyju telefony rezoliucijos [4]

Nepalaikomi formatai — kai kurie tinklalapiai, kurie gali biti atvaizduojami kompiuterio
narSykléje, negali biiti perziirimi mobiliame jrenginyje. Daug jrenginiy negali atvaizduoti tinklalapiy,
naudojanc¢iy saugy rySi, Flash ar kita panaSia technologija, PDF formato dokumentus ar video medzZiaga.
Neveikia JavaScript skriptai, AJAX galimybés, negalima naudoti rémeliy (,,frames*).

Duomeny perdavimo greitis internetu — daugumoje mobiliy irenginiy duomeny perdavimo
internetu greitis yra létas, priklausomai nuo technologijos, kuri yra naudojama duomeny perdavimui taip
pat lyginant su neSiojamyjy ir stacionariy kompiuteriy interneto rySiu. Bégant laikui technologijos
tobuléja, bet kol kas didZioji dauguma mobiliyjy irenginiy dar nepalaiko naujesniyjy technologijy (GSM -
> GPRS -> EDGE-> 3G -> 4G -> WiFi).

Kiti trikumai — limituotas baterijjos darbo laikas. Kuo daugiau yra naudojamos {jvairios
multimedijos, programy ir aplikacijy mobiliajame {renginyje, tuo maziau laiko baterija, tad reikia
nepersistengti su galimybémis labai apkraunanc¢iomis mobilaus prietaiso veikima: video, garsas,

programos.
2.2.2. Mobilaus interneto tinklalapiy standartai ir rekomendacijos

Su laiku tobul¢ja mobilieji irenginiai, tuo paciu ir mobilaus interneto technologijos, kuriomis
naudojantis galima narSyti internete mobiliajame telefone. Taigi kinta ir standartai bei rekomendacijos,
suteikdamos daugiau galimybiy mobiliyjy telefony vartotojams norintiems narSyti mobiliajame internete.

Apacioje pateikta lenteleé trumpai aprasanti interneto technologiju mobiliajame telefone progresa:
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palaikomus atitinkamos technologijos standartus ir galimybes mobiliuosiuose tinklalapiuose.

WAP 1.0

Nespalvoti ekranai
Nesudétinga grafika
WML
e NarSymo internete kaina
pagal nar§ymo trukmg
e 15-30 sek. Iki pirmo
puslapio atvertimo

1 lentelé. Mobilaus interneto standartai [4] [5]

WAP 1.2.1

Spalvoti ekranai

Spalvoti paveiksléliai
WML

Slapuky (cookies)
palaikymas
Nar$ymo internete kaina
pagal duomeny kieki
Greitas sujungimas (<3
sek. iki pirmo puslapio
atvertimo)

WAP 2.0

Spalvoti ekranai
Spalvoti paveiksléliai

XHTML / CSS
Kaskadinés stiliy
lentelés (Wireless CSS),
XHTML ir TCP/IP
Didesnés turinio grafinés
ir valdymo galimybés
Kesavimas, greitesnis
paslaugy teikimas
Duomeny apsauga

Apibendrinant informacija lenteléje ir paveiksliuke zemiau (Zr. 4 pav.), galima iSskirti pagrindinius

mobiliojo interneto niuansus: telefonai, kurie palaiko WML (WAP 1.0.) nepalaiko aukStesniy versijy, o

Stai telefonai palaikantys WAP 2.0. (XHTML) gali atvaizduoti ir senesniy versijy puslapius (WML), Zr.

prieda ,,1 Priedas®. Deja yra ir iSim¢iy, pvz., iPhone 3G, taip pat mobiliyjy telefony su Android operacine

sistema numatytosios narSyklé palaikan¢ios XHTML visiSkai nepalaiko ir neatvaizduoja WML kalba

sukurty tinklalapiy. Bet kol kas pastaryju modeliy irenginiai nesudaro net keliy procenty Siuo metu

Lietuvos rinkoje naudojamu telefony ir kuriant mobiliojo interneto sprendimus yra orientuojamasi i tuos

modelius, kurie yra naudojami didZiosios dalies vartotojy. [4][6]

WAP 2.0 Markup Language

XHTML Mobile Profile

XHTML Basic Addional XHTML
{W3cC) tags and attributes

WML 1.x Support

Source: http#CEnRrqueOriiz.com

4 pav. Mobiliyjy standarty poaibiai [7]

Plac¢iau apie mobiliojo interneto galimybes ir rekomendacijas:
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XHTML MP (Extensible Hypertext Markup Language: Mobile Profile) - XHTML Basic ir
HTML poaibis. Naudojama ir rekomenduojama kaip pagrindin¢ Zyméjimo kalba WAP 2.0 protokolui
kuriant naujus mobiliojo interneto tinklalapius.

Wireless CSS — palaiko dauguma CSS atributy, bet ne visus. Per daug sudétingi stiliaus apraSymai
gali neveikti kai kuriose narSyklése. Rekomenduojama naudoti kuo paprastesni CSS, vietoj iSoriniy stiliy
dokumento geriau naudoti dokumento stilius.

Kitos rekomendacijos — vengti lenteliy iSdéstymui (,,tables”), rémeliy (,,frames*), o navigacijos
palengvinimui naudoti greituosius mygtukus. [4]

Mobilaus tinklalapio dizainas ir informacijos iSdéstymas taip pat skiriasi nuo iprasto internetinio
tinklalapio dél auk$¢iau aptarty prieZaséiy (ekrano dydis, limituotos navigacijos galimybés). Zr. 5 pav.
zemiau. Todel rekomenduojama informacija mobiliame tinklalapyje iSdéstyti tokiu stiliumi, kuris bty
patogus vartotojui su nedideliu ekranu bei ribotomis navigacijos po tinklalapi galimybémis. Visa
informacija rekomenduojama iSdéstyti eilute zemyn, kai tuo tarpu jprastuose (pritaikytuose perziiirai per
kompiuterio interneto narSyklg) tinklalapiuose galima neriboti ir informacija ir tinklalapio dalies blokus

skaidyti tiek Zemyn, tiek 1 Sonus.

Antraite (Headen
[ Firminé navigacija \r {f i
. il < Mawigacija
=

Antring )
nawvigacija Turinys Turinys

l: Tinklapic apaéia (Footer) } [ Mavigacija
L
Apadia (Footer

WEB tinklalapio jprastas i§déstymas Rekomenduojamas mobilaus tinklapio
iSdéstymas

5 pav. Internetiniy tinklalapiy informacijos iSdéstymo rekomendacijos [4]
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2.2.3. Mobilaus interneto narSykliy analizé ir palyginimas su kuriamu sprendimu

Pagrindin¢ problema, kad netgi to pacio gamintojo mobiliuosiuose irenginiuose yra idiegtos
skirtingas technologijas palaikan¢ios mobilaus interneto narSyklés, taip pat egzistuoja atskiry kiréjy
kuriamos narSyklés, kurias galima atsisiysti ir isidiegti 1 naujesnius telefonus, bet tokiu atveju jos taip pat
labai skiriasi savo galimybémis ir svarbiausia — skiriasi operacinés sistemos kuriose jos gali veikti. Taip
pat apsunkinamas procesas besimokanciajam — reikia siystis ir diegtis programing jranga (mobiligja
narSykle) i1 savo telefona. Kuriamas sprendimas leistyu kiekvieno mokomosios medziagos tinklalapi
pritaikyti perzitirai naudojant bet kokio irenginio interneto narSykle.

Zemiau pateiktoje lenteléje (zr. 2 lentele) pateikiamas populiariausiy naudojamy mobiliyjy
narSykliy pasauliniu mastu tiek Lietuvos rinkoje naudojami mobiliyjy operatoriy kurti sprendimai —
mobiliosios narSyklés, taip pat projektuojamo sprendimo techninés galimybeés, palaikomi standartai.

Sukurta nemazai skirtingy gamintojy mobiliesiems telefonams skirty narSykliy — bet didziausias
barjeras vartotojui — jos atsisiuntimas ir jdiegimas i mobilyji telefona. Ne visi telefonai turi tokias
galimybes ir ne visi vartotojai Zino apie tokias galimybes. Taip pat skirtingos narSykleés skirtos
skirtingoms platformoms ir palaiko skirtingas specifikacijas ir standartus. Todél projektuojamas
sprendimas orientuotysi i tai, kad vartotojas (besimokantysis) galéty perziiiréti mokymosi svetaing be
papildomu veiksmu (narSyklés atsisiuntimas ir jdiegimas | mobilyji jrenginj), o tinkama mokymosi

svetainés versija jo irenginiui biity parenkama automatiskai serveryje.
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2 lentelé. Mobilaus interneto narSykliy ir projektuojamo sprendimo palyginimas [8][9][10][11][12]
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i 72}
Vartotojui - + + + + + - -
reikia
atsisiysti
Mokama - - - - - - - -
Rodoma - - - - - - + -
reklama
Palaikoma ? Windows Java ME, iPhone Google | Windows | Nesvarbu | Nesvarbu
platforma Mobile, (Windows Android | Mobile

Symbian, Mobile,
Android, Symbian,
Brew Android)
XHTML ? 4 + + 4 4 4 +
XTML MP ? + + + + + + +
HTML ? 4 + + 4 4 4 +
Adaptuojami | ? + + + + + + +
paveiksléliai
CSS ? 4 dalinai + 4 4 + dalinai
WML + + + - - + _ +
JavaScript ? dalinai dalinai dalinai dalinai dalinai - -
FLASH ? dalinai - - + - - -
Animuoti gif | ? + + - - F F F
Papildoma ? Kortelés RSS - - - - -
Pastabos ISmaniesiems | Palaiko tik | Nepalaiko | ISmanie | ISmaniesie | Galimas Galima
mob. viena Java siems | ms mob. tik paruosti
frenginiams Srifta mob. irenginia Omnitel | reikalingus
dydziy frengini | ms klientams stilius
keitimui ams
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2.3. Projektuojamo sprendimo technologiné analizé

Pagal auks$ciau iSnagrinéta literatlira galima nustatyti, kad galima orientuotis 1 trijy tipy
mobiliesiems jrenginiams galiojancius standartus ir dokumenty atvaizdavima bei paveiksléliy pritaikyma
pagal telefono ekrano dydi:

1. WAP 1.x - WML kalba, senesni mobiliyjy telefony modeliai.

2. WAP 2.0 - XHTML Mobile Profile, naujesni telefony modeliai, turintys daugiau galimybiy
(didesnés rezoliucijos ekranai) nei pateikti auksc¢iau.

3. XHTML - tai populiariausios kompiuteriy narSyklés palaikancios §i standarta, dideli ekranai.

Kai kurie iSmanieji telefonai ir delniukai taip pat atvaizduoja ir iprastus HTML puslapius, bet tokiu
atveju jiems turinys yra prieinamas be papildomu galimybiy, nerodomi sudétingi stiliais, atvaizduojama ne
visa galima informacija (neveikia kliento pus¢je vykdomi skriptai, Flash failai).

Kuriamas modulis pasizyméty tuo, kad jo stiliaus failuose galima biity apibrézti reikalingus
formavimo stilius priklausomai nuo irenginio i§ kurio bandoma atsidaryto mokymo svetaing ir atpazinus
irengini pateikti biitent tam jam tinkamiausia varianta. Taigi, besimokantysis negalédamas biiti tuo metu
prie kompiuterio mokymosi informacija pateikta internetiniame tinklalapyje turéty turéti galimybg ja
pasiekti savo mobiliuoju telefonu. Veikimo principas: vartotojui mobiliuoju telefonu bandant atsidaryti
mokymosi puslapi, tinklalapyje esantis skriptas siuncia narSyklés taip vadinamo vartotojo agento (,,user
agent”) duomenis ir pagal duomeny bazéje esancia mobiliyjy telefony ir jy parametry informacija
serveriui yra pateikiama informacija, koks tai jrenginys, kokius standartus ir galimybes jis palaiko (Siuo
atveju mums reikalinga informacija — koki palaiko mobiliojo interneto tinklalapiy standarta). Pagal
irenginio duomenis besimokanciajam yra atidaromas tinklalapis su biitent jo irenginiui pakeista
informacija (WAP 1.x (WML), WAP 2.0 (XHTML Mobile Profile) ar XHTML dokumentas). Jeigu
besimokantysis bando pasiekti informacija su neSiojamuoju ar stacionariu kompiuteriu jam pateikiama

iprasta versija. Veikimo modelio principa zr. 6 pav.

|

| Tinklo serveris Irenginiy savybiy DB
l

|

|

er Agent anirasté———{ %—Us.er Agent antragié—=|

—
. : i
Q Ty i ! L.
sv‘-‘rd‘.l]—h,- | |
8 ey |
i, i .

- ~—~|
Y varolojas

Bat koks jrenginys:
paprastasmobilusis telefonas,
ismanusis telefonas, PDA,
kompiuteds

Mobiliujy jrenginiy
parameiny DB ir

|
transformuojami ir i
i kompiuteriy narsykliy,
H
L

| paructiamas WAP 10, |
WAP 20 ar XHTML £
dokumentas

iy

parametny DB

i
i
i
i
i
i
I Cuomerys
H
{
i
i
H
i

6 pav. Tinklalapiy informacijos pritaikymo reikiamam jrenginiui veikimo modelis
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Toks biidas leis deéstytojams (kurso kiir¢jams) pateikti medZiaga iprastos internetinés mokymo

svetainés forma, o projektuojamas sprendimas pritaikys ja reikalingam mobiliajam irenginiui.

2.3.1. Turinio keitimo priemonés

Turiniui keisti ir pritaikyti reikalingiems jrenginiams ir formatams galimos $ios priemone¢s:

e XSLT (eXtensible Stylesheet Language (XSL) transformations) — kalba, apraSanti XML
dokumento transformacija { HTML dokumenta arba i kitokios strukttiros XML dokumenta.

e XSL-FO (eXtensible Style Sheet Language Formatting Objects) — skirta XML
dokumenty formatavimui i ekrana, popierines versijas ar kitus jrenginius.

e CSS (Cascading Style Sheets) — kaskadinés stiliy lentelés, kurios apraSo ir nusako kita
struktiirine kalba apraSyto dokumento vaizdavima.

e WALL (Wireless Abstraction Library by Luca Passani) — biblioteka naudojama

mobiliuose jrenginiuose.

23.1.1. XSLT

Iprastai internetiniy svetainiy medziaga yra saugoma skirtingose duomeny bazése su skirtinga
duomeny struktiira, taip pat kurios gali veikti skirtingose operacinése sistemose ir naudoti skirtinga
programing iranga. Taip atsiranda problemos informacijos apsikeitimui dél duomeny struktiiry
nesuderinamumo. Patogiausia duomeny apsikeitimui yra ju saugojimas XML (eXtensible Markup
Language), kuris yra W3C rekomenduojama bendros paskirties duomeny struktiiry bei ju turinio
aprasomoji kalba.

Pagrindiné XML kalbos paskirtis yra uztikrinti lengvesni duomenu keitimasi tarp skirtingo tipo
sistemy, paprastai sujungty internetu. Pagrindinis XML kalbos vienetas yra elementas. Elementas visada
turi varda ir, be jo, gali turéti: norima skaiCiy atributy (atributas turi savo varda bei reikSme), kitus
(dukterinius) Sio elemento viduje esancius elementus ir su elementu susijusj teksta. Elemento viduje taip
pat gali buti kiti elementai. XML dokumentas turi biiti sudarytas naudojant hierarching struktiira. [13]

XML elementai gali biiti automatiSkai randami pagal varda arba pagal kelia, taciau XML tas pats
kelias gali vesti 1 kelis elementus. XML keliy variantai apraSyti XPath standarte. Pagrindinis XML
privalumas — galimybé¢ pridéti naujo tipo elementus nepazeidZziant dokumento struktiiros ir nesutrikdant tik

seng formata suprantan¢iy programy darbo.
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XML dokumenty turiniui vaizduoti jvairiais formatais naudojamos XSL kalbos: pavyzdziui
naudojant XSLT kalba, galima dokumenta transformuoti { HTML dokumenta arba i kitokios struktiiros
XML dokumenta. Xpath kalba naudojama XML dokumento elementams iSrinkti (naudojama, aprasant
XSLT transformacijas ir kitur). [14]

XSLT transformacijos taip pat yra XML dokumentai, kurios apraSomos XSL stiliy lentelemis.
XSLT privalumas yra tai, kad tie patys duomenys naudojami generuojant turinio atvaizdavima visiems
irenginiams. Atnaujinus svetainés turinio XML duomenis tuo paciu bus atnaujintas visas turinys.

XML dokumento transformavimo | internete naudojamas zZyméjimo kalbas: XML dokumentas
XSLT procesoriuje naudodamas XSL Style Sheet stiliaus dokumenta suformuoja reikalinga formata:
pavyzdziui XHTML dokumenta, XHTML Mobile Profile arba WML dokumenta (veikimo schema zr. 7

pav. Zemiau ). [15]

XML dokumentas

1

| m—] XSLT procesorius

XSL Style Sheet
dokumentas

] T

KHTML Mobile Profile

dokiameniat WML dokumentas

XHTML dokumentas

7 pav. XML dokumento transformavimo j kitus dokumentus schema

2.3.1.2. XSL-FO (Formatting Objects)
XSL-FO (Extensible Stylesheet Language Formatting Objects) yra kalba skirta formatuoti XML

duomenis atvaizdavimui ekrane, popieriuje ar kituose irenginiuose. [16] .

Naudojant XSL—FO galima gauti daugiau galimybiy nei CSS, leidZia pritaikyti dokumenta pagal
popieriaus dydi/formata, suteikia galimybg nustatyti paraStes, antraStes, nurodyti puslapiy seka ir pan.
XSL-FO dokumentai yra XML dokumentai, tac¢iau juose nenaudojama jokia DTD (Document Type
Definition) schema. Vietoje to, naudojama sintaksé, apibrézta XSL-FO specifikacijoje.

XSL-FO problema yra ta, kad transformuoti stilius reikalingas FO (Formatting Objects)
procesorius dar neigyvendintas narSyklése. XSL-FO paprastai naudojamas generuojant PDF formato
dokumentus (knygos, verslo dokumentai, straipsniai, teisiniai dokumentai ir pan.). Tam biina naudojama

speciali reikalinga programiné jranga.
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Taciau mobilivosiuose jrenginiuose, kurie palaiko PDF formata ir norint pateikti mokymo
medziaga PDF dokumente suformuojant ji i§ tinklalapio galima daryti taip: suformuoti XHTML
puslapius, tada naudojant XHTML i XSL-FO stiliaus lentel¢ (,XHTML to XSL-FO stylesheet®)
transformuoti XHTML dokumenta i XSL-FO ir tuomet XSL-FO | PDF naudojant XSL-Fo procesoriu
(,XSL-FO to PDF*).

XSL Style Shest XML
dokumentas dokumentas

N

XSLT
procesaorius

|

XSL-FO
procesorius

L

Sufarmatuotas
dokumentas

8 pav. XML dokumento transformavimo j kitus dokumentus schema

23.1.3. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) kaskadinés stiliu lentelés, tai yra kalba, skirta nusakyti kita
struktiirine kalba apraSyto dokumento vaizdavima. DaZniausiai CSS apraSomas HTML dokumenty
pateikimas, taCiau ja galima taikyti ir jvairiems kitiems XML dokumentams yra kalba, skirta nusakyti kita
struktiirine kalba apraSyto dokumento vaizdavima. [17]

Naudojant CSS galima apraSyti kaip turi atrodyti tinklalapio dizainas, stilius — Sriftai, juy dydis,
spalvos, turinio spalvos ir iSsidéstymas tinklalapyje. Saugant CSS stiliaus lentelés iSoriniame .css faile,
galima lengvai ir lanksciai keisti dokumento elementy stiliy neredaguojant pacio turinio dokumento.
ParuoSus kelis skirtingus stiliaus lenteliy failus galima realizuoti skirtingo stiliaus to pacio turinio
atvaizdavima skirtinguose jrenginiuose ir dokumentuose (ekrane, versijoje spausdinimui ir pan.), todél
toks variantas patogus jeigu turima sveikatin¢ susideda 1§ daug puslapiy, kuriems reikalingi skirtingi
stiliai. Taip pat kaskadines stiliaus lenteles galima priskirti ne tik i§ iSorinio failo bet ir to dokumento
viduje <head> sekcijoje, kai tarkim svetainés turinys sudarytas i§ vieno ar keliy tinklalapiu ir nereikia
skirtingy atvaizdavimy. [18]

Beje, kadangi CSS yra vykdomas kliento pus¢je, tuomet stiliai gali skirtis, priklausomai nuo
irenginio galimybiy.
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9 pav. XHTML dokumento transformavimo naudojant CSS j kitus dokumentus schema

2.3.14. WALL

XHTML dokumentas

|

CSS stiliy lenteles  ———"

|renginia CSS
interpetatarius

1

Suformuotas
dokumento turinys
rodymui ekrane

S~

o
Suformuotas

dokumento turinys
spausdinimui

WALL (Wireless Abstraction Library by Luca Passani) — tai Zyméjimo kalby zymu biblioteka. Ji

skirta automatiniam zymu parinkimui pagal atpaZinto jrenginio palaikoma zymeéjimo kalba. Si biblioteka

skirta mobiliesiems {renginiams, kurie palaiko WML 1.x, XHTML MP 1.0 ir C-HTML (Compact HTML)

zyméjimo kalbas. Zymy parinkimas i§ bibliotekos ir jy pritaikymas reikalingiems mobiliems jrenginiams

paremtas Java programavimo kalba. Svetainés kodas turi biiti raSomas naudojant specialias WALL Zymas.

XHTML MP1

CHTML

intersection of mark-ups.
Tends to be limited.

XHTML MP1__

Vizualiai pateikiama kokia dalis skirtingy

zyméjimo kalby turi bendras Zymas

Vizualiai pateikiama kaip naudojant WALL
technologija galima pateikti medziaga tinkancia

skirtingy standarty irenginiams

10 pav. Internetiniy tinklalapiy informacijos iSdéstymo rekomendacijos [19]

Taciau WALL technologija dar néra gerai pritaikyta mobiliems jrenginiams, be to netinkama

svetainiy turinio pritaikymui standartinéms kompiuteriy narSykléms, palaikan¢ioms XHTML zyméjimo

kalba, todél néra labai placiai naudojama tarp intereto svetainiy kiiréjy.
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WALL dokumentas

4

WALL procesorius

g 1~

C-HTML dokurmentas HHIML Moblle rofte WML dokumentas
dokumentas

11 pav. XML dokumento transformavimo j kitus dokumentus schema

2.3.1.5. Turinio transformavimo priemoniy palyginimo iSvados

XSLT stiliy lentelés atlieka skirtingg funkcija nei kaskadinés stiliy lentelés (CSS). CSS
leidzia nusakyti intemeto svetainés spalvas, fona, teksto formatavima ir pan., tuo tarpu

XSLT leidzia transformuoti XML faila { XHTML, WML ar kito tipo formata.

XSL- FO yra pana8i technologija 1 CSS, leidzianti formuoti stilius atliekant XSLT
transformacijas, taiau néra palaikoma interneto narSykliy, todél naudojama

transformuojant PDF dokumentus.

Galimybe keisti dokumento struktiira turi XSLT ir WALL technologijos, XSL-FO ir CSS
tokios galimybés neturi. Bet kalbant apie galimybe keisti teksto ir elementy stiliy tai
palaiko XSL-FO ir CSS priemone¢s, bet XSLT ir WALL — ne.

Paprastai internetiniy tinklalapiy elementy formatavimui, juy stiliy apraSymui naudojama

CSS stiliy lentelés, kadangi jos labiausiai paplitg ir palaikoma daugumos {renginiy.

WALL technologija néra W3C standarty organizacijos rekomendacija. WALL skirta

turinio pritaikymui mobiliems jrenginiams, ta¢iau yra gana riboty galimybiy.

Galimyb¢ naudoti mobiliuosiuose terminaluose — XSLT (transformacijas atliekant serverio
puséje), CSS (isskyrus terminaluose, kurie palaiko tik WAP 1.x specifikacijos terminalus)

ir WALL. XSL-FO — tokios galimybés néra.
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2.3.2. Priemonés paveiksliuko dydzio keitimui

Kadangi numatomi keli paveiksliuky formatai pagal ekrany dydzius (skirtingi dydziai skirtingoms
ekrano rezoliucijoms bei originalus neredaguotas paveiksliukas) reikalinga technologija kei€ianti ir

atvaizduojanti reikalingo dydZio paveiksliuka. Galimos priemonés:

e Java Script/ DHTML /HTML / Ajax priemoneés;
e PHP/GD library priemonegs;

e (CSSpriemonés.

Java Script / DHTML /HTML / Ajax priemonés - transformacijos atlickamos kliento puse¢je.
Deja didzioji dauguma mobiliyjy irenginiy nepalaiko Java Script skripty vykdymo savo interneto
narSyklése. Galima naudoti AJAX poaibi Mobile Ajax (MAjax), bet ji palaiko ne visos telefony narSykles
ir ne visuose mobiliuosiuose telefonuose gali veikti. Taigi Sis sprendimas nebiity tinkamas norint pritaikyti
projektuojama moduli kuo platesniam jrenginiy ratui, todél nors ir egzistuoja nemazai patogiy ir

funkcionaliy skripty naudojant Sias priemones paveiksliuky transformavimui Siam darbui néra tinkami.

PHP / GD library priemonés — transformacijos atlickamos serveryje (server side), tod¢l néra
gréesmiy, kad procesas gali neveikti vartotojo narSykl¢je. GD yra atviro kodo biblioteka paveiksleliy
transformavimui. Su GD biblioteka galima kurti PNG, JPEG ir GIF paveikslélius, atlikti transformacijas
su jais. Dazniausiai naudojama lenteliy, grafiky, paveiksliuky generavimui, keitimui esamuoju momentu
(,,on the fly*). DaZniausiai ir yra naudojama kuriant interneto tinklalapius. Pati GD biblioteka yra paraSyta
C kalba, taip pat palaiko dauguma kity programavimo kalby: C, PHP, Perl, Python, OCaml, Tcl, Lua,
Pascal, GNU Octave, REXX ir Ruby, nors dazniausiai yra naudojama dirbant su PHP programavimo

kalba. [20] [21]

CSS priemonés — apibréZziant dokumento stilius galima apibrézti ir reikiamus paveiksliuky
dydZius (aprasant reikiama aukStis, plotis ir pan.). Minusai — atvaizdavimas vyksta vartotojo irenginyje ir
rezultatas gali skirtis priklausomai nuo to ar narSykle palaiko CSS atvaizdavima. Jeigu irenginys nepalaiko
CSS stiliy formatavimo tuomet yra atvaizduojamas originalus paveiksliuko dydis. Tokiu atveju galima

tiesiog paruosti skirtingo dydzio paveiksliuky i§ anksto ruoSiant mokymo medziaga tinklalapiui.
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2.3.3. Priemonés jrenginiy duomeny bazei

Naudojant automatini irenginio ir jo naudojamos narSyklés atpazinima, galima naudotis tokiomis
alternatyvomis:

Kurti savo duomeny baz¢ naudojantis vieSai prieinamas {renginiy ir terminaly vartotojo agenty
(,,user agent*) arba mokamomis duomeny bazémis.

Minusai: reikty rankiniu biidu rinkti jvairiy modeliy ir narSykliy vartotojo agentus (User agent), tai
labai nepatogus ir nenaSus igyvendinimas, labai sunkiai surenkama visa reikalinga informacija.

WURFL (Wireless Universal Resource File) — laisvai prieinama, nemokama, daZnai
atnaujinama ir papildoma, pakankamai didel¢ mobiliyjy irenginiy duomeny bazeé. Joje saugoma
informacija ne tik apie mobiliyjuy irenginiy narSykliy vartotoju agentus bet ir ty irenginiy palaikomus failus
(audio, video, paveiksliuky formatai, ekrano rezoliucijos ir pan.), kuria galima naudoti ne tik kuriant
mobiliuosius tinklalapius bet ir aplikacijas skirtas mobiliesiems telefonams.

WURFL palaiko Sias priemones — Java (WALL), PHP (PHP Tools, Tera-WURFL ir WALL for
PHP), .NET framework (Visual Basic/ C/ Any .net language AP, Somms.NWURFL (C#)), Perl, Ruby,
Python (Phyton Tools), XLST, C++ .

WURFL duomeny bazé¢ yra saugoma XML formatu, tod¢l patogiai naudojama jvairiems
integravimams. [renginio savybiy ir galimybiy informacija iSrenkama pagal irenginio narSyklés vartotojo

antraste (,,User agent®). [22]
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Reikalavimy specifikacija

Dokumento tikslas - reikalavimy specifikavimas “Mokomosios medzZiagos interneto svetainiy
pritaikymas mobiliesiems telefonams” informacijos sistemai.

Reikalavimy aprasymas bus panaudotas “Mokomosios medziagos interneto svetainiy pritaikymas
mobiliesiems telefonams” uZdaviniui realizuoti.

Realizuojama sistema privalo turéti ,,interneto svetainiy pritaikymo atvaizdavimui skirtingiems
irenginiams” uzdaviniui biidingas savybes, turi biiti sudaryta galimybé vykdyti Siam uzdaviniui
reikalingas funkcijas: atlikti {renginio atpaZinimo funkcija, atrinkti jrenginio palaikomus standartus,
atlikti reikiamas dokumento turinio transformacijas, kokybiskai atvaizduoti duomenis vartotojui. Turéti
paprasta sistemos vartotojo sasaja vartotojams — besimokantiesiems, kuriems nereikty atlikti jokiy
papildomu veiksmu ar idiegti papildomy programiniy moduliy i savo irenginius). Visa informacija ir
uzdavinio realizavimas bus prieinamas pagal atitinkamas vartotojy grupés turimas teises.

Kompiuterizuojama sritis — mokomosios medziagos pateiktos interneto svetainése pritaikymas
atvaizdavimui mobiliuosiuose irenginiuose. Nagrin¢jama veiklos funkcija — tinkamos mokomosios

medzZiagos atvaizdavimas skirtingiems jrenginiams.

3.1.1. Bendri reikalavimai

Sistemos pagalba atliekami veiksmai:

AutomatiSkai nustatoma kokiu irenginiu (stacionariuoju/nesiojamuoju kompiuteriu ar mobiliuoju
irenginiu) vartotojas bando atsidaryti mokomosios medziagos svetaing,

e Atpazistama, jog tinklalapi bandoma atsidaryti su kompiuterio nar§ykle ir perduoti reikalinga
svetainés turini,

e Atpazistama, jog tinklalapi bandoma atidaryti su mobiliojo irenginio narSykle,

e I3 integruotos mobiliyju irenginiyu duomeny bazés surandama ir iSrenkama konkretaus jrenginio
specifikacijos reikalingos nuspresti kokia svetainés versija perduoti irenginiui:

o ar palaikomas XHTML ir kokio lygio,
o ar palaikomas XHTML MP (jei nepalaikomas 4 lygio XHMTL),
o ar palaikomas WML (jei nepalaikomas 3 lygio XHTML),
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o ar mobiliojo jrenginio ekrano ilgis mazesnis ar didesnis uz 128 taskus.

Kesuojama mobiliyju irenginiy duomeny baze, kad kitu kartu jrenginio nustatymas ir reikalingo
svetainés turinio perdavimas vykty greiciau.

1. Sistema turi biiti suprojektuota taip, kad ateityje biity galima integruoti su kito modulio mokomaja
medZiaga jeigu ji yra ruoSiama perzitirai interneto tinklalapyje.

2. Sukurtos informacinés sistemos vartotojai: kursy kiir¢jai ir besimokantieji.
3. Vartotojy problemos:

e Vartotojai — kursy kuréjai — privalo turéti Ziniy apie interneto tinklalapiy kiirima, stiliaus
sudaryma,

e Vartotojai — besimokantieji - turi turéti interneto prieiga savo mobiliajame jrenginyje.

Pri¢jimas prie duomeny bazés keitimo ir skripty skirtu atpaZinimui ir jrenginio specifikaciju
atrinkimui neturi ir negali biiti suteikiamas visiems. Skripty perdarymas yra atitinkamy Zziniy ir laiko
reikalaujantis procesas.

4. Vartotojuy tikslai ir poreikiai:

e kursy kir¢jai turi galimybeg kurti skirtingus svetainés turinio stilius ir pasirinkti kokiy
specifikacijy irenginiams juos atvaizduoti.

e Besimokantieji turi galimybe perziiréti kokybiskai atvaizduojama mokymosi medZiaga
naudojantis mobiliuoju internetu be papildomy idiegimy | savo jrenginj.

5. Saugumo apribojimai. Vartotojai negali patekti ir redaguoti tas sistemos dalis, kurioms neturi
pri¢jimo ir redagavimo teisiy. Galimybes naudotis Siomis funkcijomis galés suteikti arba
panaikinti sistemos/serverio administratoriai.

3.1.2. Funkciniai reikalavimai

Kuriamoje sistemoje privaloma realizuoti:

e [renginio atpazinima ir jo specifikacijy nustatyma,

e Reikalingo stiliaus failo dokumentui parinkima,
e Reikalingg dokumento transformacija tam jrenginiui ar ju klasei,
e Mokomosios svetainés turinio iSvedimas i jrenginio ekrana.
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Detaltis funkciniy reikalavimy aprasymai:

1. Irenginio atpaZinimas ir jo specifikacijy nustatymas:
1.1. Atpazistama kokiu jrenginiu bandoma atsidaryti mokymosi svetaing,
1.2. Skripto pagalba nustatomas ir siun¢iamas serveriui jirenginio ,,User agent* parametras,

1.3. Pagal ,,User Agent* parametra nustatomas irenginys arba tam tikry {renginiy Seima su vienodomis
specifikacijomis,

1.4. Nustatoma kokias specifikacijas palaiko irenginys,
1.5. Tikrinama ar palaikomas 4 lygio XHTML,
1.6. Tikrinama ar palaikomas XHTML MP (jei nepalaikomas 4 lygio XHMTL),
1.7. Tikrinama ar palaikomas WML (jei nepalaikomas 3 lygio XHMTL),
1.8. Tikrinama ar mobiliojo irenginio ekranas didesnis nei 128 tasky.
2. Reikalingo stiliaus failo dokumentui parinkimas:

2.1. Jeigu pirminiai svetainés duomenys saugomi XML formatu parenkamas jam tinkamas stiliaus
failas:

2.1.1. Jeigu palaikoma XHTML kalba parenkamas XSL stiliaus failas skirtas XHTML,
2.1.2. Jeigu palaikoma XHTML MP kalba parenkamas XSL stiliaus failas skirtas XHTML MP,
2.1.3. Jeigu palaikoma WML kalba parenkamas XSL stiliaus failas skirtas WML.

2.2. Jeigu pirminiai svetainés duomenys saugomi XHTML formatu parenkamas jam tinkamas stiliaus
failas:

2.2.1. Jeigu palaikoma XHTML kalba parenkamas CSS stiliaus failas skirtas XHTML,

2.2.2. Jeigu palaikoma XHTML MP kalba ir ekrano plotis didesnis nei 128 taskai parenkamas
CSS stiliaus failas skirtas XHTML MP didesniems ekranams,

2.2.3. Jeigu palaikoma XHTML MP kalba ir ekrano plotis maZesnis nei 128 taSkai parenkamas
CSS stiliaus failas skirtas XHTML MP maZiems ekranams.

3. Reikalinga dokumento transformacija tam {renginiui ar jy klasei:

3.1. Parinkus reikiama XSL stiliaus faila dokumentui, kurio duomenys saugomi XML formatu
vykdoma XSLT transformacija ir suformuojamas dokumentas reikalingam jrenginiui,
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3.2. Parinkus reikiama CSS stiliaus faila dokumentui, kurio duomenys saugomi XHTML formatu {
irenginj siunciamas reikalingas CSS stiliaus failas skirtas tam jrenginiui.

4. Mokomosios svetainés turinio iSvedimas i jrenginio ekrana:

4.1. Parinkus reikalingg stiliaus failg ir atlikus jei reikalinga turinio transformacijas mokymo svetainés
turinys perduodamas atvaizdavimui jrenginio ekrane.

3.1.3. Reikalavimai sgsajai
Vartotojo sasaja: sistema turi buiti patogi vartotojui — besimokanciajam.
3.1.4. Projekto apribojimai
1. Negalimas iSskaidymas.
2. Techninei jrangai privaloma interneto prieiga.

3. Privalomi tam tikri specialiis reikalavimai ir plétiniai serveriui, kuriame vykty dokumenty
transformacijos.

4. Kuriant kursg ir jo stilius skirtingiems jrenginiams privalomas HTML, XHTML, CSS, XLS sintakses
iSmanymas.

3.1.5. Kiti nefunkciniai sistemos atributai

1. Sistemos vartotojo dalis turi veikti su visomis populiariausiomis operacinémis sistemomis ir
narSyklémis palaikan¢iomis XHTML standarta (Mozilla, Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome).

2. IS i8plétimo reikalavimai: ateityje, esant poreikiui, reikalinga leisti jterpti naujas funkcijas ar praplésti
$iuo metu naudojamas.

3. Visos panaudotos taikomosios programos turi biiti suderintos.

4. Aiskus ir lengvai suprantami faily ir funkcijy pavadinimai.

3.1.6. Techniniai reikalavimai

3.1.6.1. Reikalavimai serveriui:

e Apache HTTP serveris,
e PHP 5.x programavimo kalba serveryje,

e PHP skirtas XSL plétinys, kurj naudojant atlieckamos XSLT transformacijos,
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e Operacin¢ sistema, kurioje galima idiegti programing iranga, nurodyta auks¢iau
apraSytuose reikalavimuose (Microsoft Windows, Unix, FreeBSD, Linux, Solaris, Novell

NetWare, Mac OS X).
[renginio atpaZinimui ir jo galimybiy nustatymui naudojamas sprendimas — WURFL mobiliyjy
irenginiy ir juy savybiy duomeny bazé. [renginiy savybés saugomos XML dokumente. Sios duomeny bazés
nuskaitymui naudojama WURFL PHP biblioteka (2.1 versija), kuria naudojant gaunami mobiliojo

irenginio parametrai, savybés ir galimybés.

3.1.6.2. Irenginiy savybiy duomeny bazés
e Mobiliyjy irenginiy savybés — wurfl.xml.

e Kompiuteriy interneto narSykliy duomenys — web_browsers_patch.xml.

3.1.6.3. Irenginiai testavimo reikméms

Tam, kad patikrinti, kaip pritaikomas turinys skirtingiems jrenginiams su palaikomais skirtingais
interneto tinklalapiy standartais, reikia turéti keleta skirtingy tipy programy imituojanciy tam tikrus
mobiliuosius jrenginius ir palaikomus standartus, todel testavimo tikslams reikalingi mobiliyjy irenginiy,

WAP narS$ykliy emuliatoriai ir/arba skirtingi mobilieji irenginiai.

3.1.6.4. Reikalavimai kliento pusei — jrenginiams

o Kompiuteris, turintis interneto narSykle, palaikan¢ia XHTML 1.0 arba naujesn¢ zyméjimo
kalba (Mozilla, Mozilla Firefox, Opera, Safari).

e [renginio narSykle, palaikantis XHTML Mobile Profile 1.0 Zyméjimo kalba.

e WAP 1.x irenginys, palaikantis WML 1.1 Zyméjimo kalba.

3.1.6.5. Reikalavimai kurso medziagai

Paruostas kurso medZziagos turinys turi buitit XML arba XHTML dokumentas. Norint pritaikyti kuo

platesniam {renginiy ratui rekomenduojamas formatas svetainés turiniui saugoti — XML.
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3.2. Duomeny struktiira
Projektuojamam sprendimui pateikta bendra duomeny struktiry klasiy diagrama. Si diagrama

atspindi projektuojamo sprendimo apjungus keliy modeliy galimybes (,XML + XSLT* ir ,,XHTML +

CSS%).
1 *
Mokymo trlnl-.'lalapis
KHTML 0.*
ML
CSS 0.*
Cs5S8
1555 for XTHML
ICSS for KHTMLMP large
LSS for XHTMLMP small
0..1 0.*
XSLT Transformatorius
WURFL no.* ML
L " £S5
HLS
0..* kpath q.*
D %
ﬂ *
XLS
Style for XHTRL
Style for XHTMLMP
Style for WML

12 pav. Sistemos duomeny struktiiry klasiy diagrama

Apjungus ,, XML + XSLT* modelio ir ,,XHTML + CSS* modelio sprendimus galima iSnaudoti ju
privalumus. Bendrame modelyje XML formato duomenis XSLT transformatorius suformuoty WML,
XHTML MP ar XHTML dokumenta, o suformuoto XHTML dokumentui biity parenkamas tinkamiausias
CSS stilius pagal vartotojo irengini. Visa tai vykty naudojant papildomus CSS failus suformuotam

XHTML dokumentui, arba XSL stiliaus failus norint atvaizduoti WML dokumentus.
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3.3. Projektuojamos sistemos struktiira

Sistemos veikimas ir integravimas i nuotolinius kursus: kurso kiir¢jas, iterpia irenginio atpaZinimo
ir jo specifikacijy nustatymo skripta, kuris serveriui vartotojo narSyklés vardas. Pagal ji duomeny bazéje
surandamas atitinkamas jrenginys ir jo galimybés, palaikomi faily formatai ir standartai. Pagal tai
parenkamas medZiagos formatavimo budas ir grazinamas vaizdas vartotojo narSykl¢je. Jeigu tai narSykle
asmeniniame ar ne$iojamajame kompiuteryje, pateikiama nemodifikuota tinklalapio su mokymosi
medZiaga versija. Jeigu tai yra {renginys palaikantis tik WAP 1.x (WML) formata, jam graZinamas tokio
formato dokumentas, jeigu tai WAP 2.0 (XTML Mobile Profile) palaikanti jrenginys, pagal jo ekrano dydi
(galimi 2 variantai) grazinamas reikiamo formato dokumentas su pritaikytais paveiksléliy dydziais,

dokumento stiliais ir pan. Detalesné veikimo schema zr. 13 pav.:

Bet koks jrengimys:
paprastasmobilusis telefonas,
Emanuss ilefonas, PDA, kompiuleris

Variolojas - Studentas

—

¢ L TR SJd

[renginio intemet  renginio Intemeto [renginio Infemsts [renginio intemato.  |renginio Intermedo
narkyklé paladicnt rarfykié palaikant  narfykdé palaikant narkyklé palaikand  narkyklé paladant
tik WAP 1.0 Lk WAP 20 bk WaAP 2.0 Ll WAP 2.0 HHTML, HTML
a5 elyanas Vidutinis ekranas [Hedis ekraras dokumentus
Pritaikytas
Usar Pritafkytas Lsar vaiiruin
a ., lurinys Lismr
A svelaings  Agen! Agant User Agent
antradis wrimys  antradbé anradté gont
Al aniradis Ui Banra
Pritaikylas aniragié
SNBSS Pritailiylas
Harimys svelaines
— _—I e Nepakesias
Thikdo :'__ svelains
ED urirys

Jed reshia duomerys
i tansformuojamilr
| paruodiamas WAP 1.0, | ———jrengmio User Agent—

POWAP 20 ar XHTML | i
I dokmentas H NRRNEY ey |

Nabdjy jrenginig

irenginic palaikomi Sulormusctas pararnein) DB ir
standarial it smybés g | dokumenias karngiutery nardykiy |
i parametry DB i

Wykdomas skriplas i |
! formucjami reikiami |
1 dokurmantal |
i navdoant !
| XSLT arbaCSS
i priemones

ek

13 pav. Projektuojamos sistemos veikimo schema
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3.4. Programiniy priemoniy specifikacijos

3.4.1. Irenginio atpaZinimo ir jo galimybiy nustatymo priemonés
[renginio atpaZinimui ir jo galimybiy nustatymui naudojamas sprendimas — WURFL mobiliyjy
irenginiy ir juy savybiy duomeny bazé. [renginiy savybés saugomos XML dokumente. Sios duomeny bazés
nuskaitymui naudojama WURFL PHP biblioteka (2.1 versija), kuria naudojant gaunami mobiliojo
frenginio parametrai, savybés ir galimybés.
Naudojamos jrenginiy savybiy duomeny bazés:
e Mobiliyjy irenginiy savybés — wurfl.xml.

e Kompiuteriy interneto narSykliy duomenys — web_browsers_patch.xml.

WURFL irenginiy savybiy duomeny baze, yra saugoma XML formatu. WURFL XML failas yra
<device> elementy saraSas, kurie tarpusavyje susieti naudojant paveldimumo mechanizma. Elementai gali
buti skirtingy tipy:

WURFL WURFL ID

generic CTTTTTY <devices element in WURFL
generic_ xhtml
uptext Generic

] Famiy

[ Actual Device Root (WURFL-Profile}

I ©cvice Subversion

nokia_generic_series6o_dp20 (: Fall Back

nokia generic_seriesdo

nokia generic series6l

nokia_n70_verl
nokia n70 verl subl0S2601

nokia n70_verl sub_operal

M-I

14 pav. WURFL struktiiriné schema [13]

Bendrasis jrenginys (Root). Root arba bendrinis irenginys (angl. the generic device), kuris apraso
irenginio savybes, kai jis néra atpaZistamas (jo néra duomeny bazeje).

Seima (Family). Seima yra toks elementas, kuris néra kazkoks konkretus jrenginys, tadiau jame
saugomos bendros savybés keliems mobiliesiems jrenginiams. Pvz., Sony Ericsson CyberShot serijos

platformos mobilieji telefonai.
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Konkretus jrenginys (Actual Device Root). [renginys, pazymétas kaip ,,actual device root™ reiskia
konkrety prietaisa, kuris yra to paties pavadinimo prietaisy, kurie buvo isleisti keletu skirtingy versijy bei
tam tikromis meZymiai besiskirianiomis savybémis, pirminis variantas.

[renginio sub-versija (Device Subversion). Mobilusis irenginys, kuris panaSus i jau egzistuojantj
duomeny bazgje ir skiriasi nuo jo pakankamai neZymiai.

Taigi naudojant WURFL duomeny bazg vartotojo irenginiui nusiuntus savo ,,User Agent* antrastg,
WURFL pagalba galima nustatyti jo savybes ir tuomet pateikti jam suformuota reikalinga mokymo
svetainés turini. Serveriui grazinamos tokios specifikacijos kaip gamintojas, modelis, palaikomos
interneto tinklalapiy kalbos, ekrano rezoliucija, palaikomy paveiksléliy formatai, garso failai, video faily
formatai ir pan. WURFL XML mobiliyju jrenginiyu duomeny bazé nuolat atnaujinama, galima realizuoti
automatinj atnaujinima su tinklalapyje pateikiama WURFL XML dokumentu. Siam sprendimui i3
irenginiy galimybiy informacijos bus naudojamas palaikomos Zyméjimo kalbos ir irenginio ekrano dydis.

Toliau atsizvelgiant | iSanalizuoty interneto svetainiy turinio pritaikymui tinkamy priemoniy
specifikacijas galimi Sie projektiniai sprendimai:

e XML + XSLT modelis
e XHTML + CSS modelis
e XML + XSLT ir XHTML + CSS modeliy kombinacija

3.4.2. XML+XLST modelis

XML dokumenty transformacija | kitokius dokumentus galima atlikti naudojant XSLT
transformacijas. Geriausia XSLT transformacijas vykdyti serverio puséje, tuomet transformacijos biity
atlickamos nepriklausomai nuo to ar vartotojo irenginys palaiko Sias transformacijas.

Pradinius mokymo svetainés duomenis reikty saugoti XML formatu. Tuomet XSLT
transformatorius serverio pus€je transformuoty medziaga i reikiama dokumenta (WML, XHTML Mobile
Profile ar XHTML) priklausomai nuo mobiliojo irenginio savybiy ir graZinty suformuota turinj. XML
dokumento transformacijos bus aprasytos XSL stiliy lenteliy (Style Sheet) failuose. Atpazinus vartotojo
irenginj bty parenkama tinkama XSL stiliy lentelé. Kadangi visuose svetainés atvaizdavimo variantuose
naudojami tie patys duomenys, kurie saugomi XML formatu, atnaujinus XML dokumenta, duomenys

pasikeis visiems jrenginiams skirtose svetainés versijose.
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15 pav. XML + XSLT modelio veikimo schema

Irenginys WURFL HEL stiliv parinkimas ASLT wansformacia

| Siuncia User Agent antraste

T

|

PR |
Patvirtinimas |
|

|

T
]
]
]
|renginio savybeas :
Patwvirtinimas :
RS ———
| XSL stiliy lentalé :
l Pritaikytas tinklalapio turinys | u
___________ e e

16 pav. XML + XSLT modelio seky diagrama
Galima paruo$ti pavyzdziui tris tokias XSL stiliy lenteles, kurios biity skirtos trijuy tipy

irenginiams: palaikantiems XHTML, XHTML MP ir WML zyméjimo kalbas.
Dalyje: ,,Reikiamos XSL stiliy parinkimas* vartotojo irenginiui tinkamos XSL stiliy lentelés

parinkimas biity igyvendintas taip:
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G{iskifti X5L stiliy lentela skirtg XHTML Ma

®

17 pav. Reikiamos XSL stiliy lentelés parinkimo veiklos procesy diagrama

3.4.3. XHTML+CSS modelis

Siame modelyje pradiniai svetainés duomenys biaty XHTML dokumentas. Biity parenkamas

tinkamas CSS stiliaus variantas ir siun¢iamas i jrenginio narsykle atvaizdavimui.

Siame modelyje galima sukurti 3 kaskadiniy stiliy lenteliy variantus, kurie baty skirti 3 rasiy
irenginiams: asmeniniy kompiuteriy narSykléms, palaikan¢ioms XHTML, mobiliems irenginiams,
palaikantiems XHTML MP ir turintiems didesnés rezoliucijos ir dydzio ekranus (didesnius nei 128 tasky
plo¢io) bei mobiliems jrenginiams, palaikantiems XHTML MP ir turintiems maZos rezoliucijos ir dydZio

ekranus (mazesnius nei 128 tasky plocio).
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18 pav. XHTML + CSS modelio veikimo schema

lrenginys WURFL CSS sliy parinkimas
Siundia User Agent antrate |

Patvirtinimas

|renginic savybés

Pritaikytas tinklalapio turinys

19 pav. XHTML+CSS modelio seky diagrama

Dalyje ,,CSS stiliy parinkimas* vartotojo jrenginiui tinkamos stiliy lentelés (CSS) parinkimas biity

realizuotas taip:
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GraZinti XHTML su CSS j irengini

20 pav. Reikiamos XSL stiliy lentelés parinkimo veiklos procesy diagrama

Sio modelio pagalba galima pritaikyti turimos mokymo/si svetainés turinj skirtingiems jrenginiams
ir ju narSyléms pagal ju galimybes. Reikia atpazinti jrengini, jo savybes ir parinkti tinkama stiliaus (CSS)
varianta. Taciau WML Zyme¢jimo kalba palaikanc¢ios narSyklés nepalaiko CSS stiliy lenteliy, todél Sis
modelis biity naudojamas pritaikant turini WAP 2.0 (XHTML MP Zyméjimo kalba) irenginiams ir
kompiuteriams, kuriy narSyklés palaiko XHTML Zyméjimo kalba.

3.4.4. Sudétinis modelis

H~XML + XSLT* ir ,XHTML + CSS* modelius galima sujungti, taip iSnaudojant jy galimus
privalumus. Tokiame modelyje XSLT procesorius pakeisty XML formato duomenis i WML, XHTML MP
ar XHTML dokumenta, o XHTML dokumentui biity parenkamas mobiliojo irenginio tinkamiausias CSS
stilius. Naudojant sudétiné modeli galima bty pritaikyti mokymo svetainés turini pakankamai placiam

mobiliyjy jrenginiy ratui.
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3.5. Sistemos testavimas

3.5.1. Priemonés ir reikalavimai jrangai testavimui

Norint atlikti testavimus auk$¢iau apraSytiems suprojektuotiems modeliams, reikalingi specialiis
reikalavimai serveriui (reikalingy moduliy veikimui), mobiliyjy irenginiy ir ju savybiy duomeny bazé,
kompiuterio narSykliy duomenuy bazé, mokymo svetainés su integruotu jrenginio nustatymo skriptu,
specialiai tai svetainei paruosti stiliaus failai tam tikry reikalingy irenginiy grupei ir skirtingi jrenginiai
testavimui.

Reikalavimai serveriui:

e Apache HTTP serveris,

e PHP 5.x programavimo kalba serverio puséje,

e PHP skirtas XSL iSplétimas, kurio pagalba atlickamos XSLT transformacijos,

e Operacin¢ sistema, kurioje galima idiegti nurodyta programing ijranga (Microsoft
Windows, Unix, FreeBSD, Linux, Solaris, Novell NetWare, Mac OS X).

Irenginiy duomeny bazés:

e Mobiliy irenginiy savybés — wurfl.xml, naujausia versija: 2010-04-24 (failas nepateikiamas
prieduose, nes uzima 13MB ir savyje turi per 10,000 irenginiy ir jy savybiy informacija),

e Asmeniniy kompiuteriy interneto narSykliy savybés — web_browsers patch.xml (taip pat
nepateikiamas prieduose dél uzimamos vietos).

Irenginio atpaZinimui ir jo galimybiy nustatymui pasirinkimas:

WURFL duomeny bazés nuskaitymui naudojama WURFL PHP biblioteka (2.1 versija), kurios
pagalba gaunami jrenginio parametrai ir galimybés PHP masyvo pavidalu.

Irenginiai testavimui:

Norint patikrinti ar teisingai yra parenkamas, transformuojamas ir pritaikomas tinklalapio
medZiagos turinys skirtingiems jrenginiams reikia tureti keleta skirtingy irenginiy: kompiuterio narSykliy,
mobiliyjy jrenginiy emuliatoriy ir/arba priedy narSyklei.

Sistemos testavimui atlikti naudojami tokie irenginiai:

e [Stestuoti atvaizdavima kompiuterio narSyklése, kurios palaiko XHTML 1.0 arba naujesng

kalba: Mozilla, Mozilla Firefox, Opera,

e [Stestuoti atvaizdavima mobiliuosiuose irenginiuose (palaikantys XHTML MP 1.0 ir/arba
WML kalbas) ir skirtingy ekrany dydziy:
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o Mobilieji irenginiai:
mobilieji telefonai Sony Ericsson K550, Nokia N8S.
o Mobiliyjy jrenginiy emuliatoriai:

programa ,,WAP Proof** (emuliuoja Siuos irenginius: Alcatel One Touch 735, Motorola K3, Nokia
5100, Nokia 6600, Nokia 6670, Sagem MY-X5, Samsung X480, Siemens S55, Siemens CL75, Sony
Ericsson K810i, Sony Ericsson T610, Alcatel One Touch C825, Motorola L9, Motorola V3, Nokia 3110,
Nokia 62301, Philips P390, Samsung E390, Samsung X510, Sony Ericsson K700, Sony Ericsson W610i).

o Plétiniai narSykléms:

plétinys ,,User Agent Swither” (versija 0.7.2) skirtas Mozilla Firefox narSyklei leidziantis irasyti
reikalinga ,,User agent* reikSmg¢ ir pagal to irenginio galimybes atvaizduojantis turini ir plétinys skirtas
Mozilla Firefox narSyklei ,,WML browser* leidziantis narSykléje atvaizduoti WML kalba paraSytus

tinklalapius.

Patikrinimui koks jrenginys kokia Zyméjimo kalbg palaiko ir koks ekrano dydis:

Turint konkrety irengini ar jo emuliatoriy programoje kompiuteryje to irenginio savybes galima
pasitikrinti vieSai prieinamame WURFL kiir¢jy tinklalapyje, kuriame prie konkretaus modelio
pateikiamos visos jo savybés, kurios yra saugomos ir WURFL jrenginiu duomeny bazéje:

e Pagal jrenginio narSyklés perduodama ,,User agent*: http://www.tera-wurfl.com/explore/

e Pagal jrenginio gamintoja ir/ar modelj: http://www.tera-wurfl.com/explore/browse/

3.5.2. XML + XSLT modelio testavimas

XHTML testavimas. Testavimas atlickamas su asmeninio kompiuterio narSykle. Naudojama
interneto narSyklé Mozilla Firefox (versija 3.6.3). Joje atvaizduojamas testavimui sukurtos pavyzdineés
galimos mokymo svetainés vaizdas suformuotas kompiuterio narSyklei palaikan¢iai XHTML.

Sukurtas mokymo svetainés dokumentas (zr. 21 pav.), kuriai realizuotas sprendimas: virSuje
informacija apie kursa, apacioje blokuose kurso dalys su iliustravimu ir tos paskaitos dalimis (pateikta po
tris temas i§ kiekvieno kurso turinio, kurios taip pat gali vesti konkretaus skyriaus vietas).

Pradinis informacijos failas - kurso informacija yra saugoma XML faile, o atvaizduojant Sios
svetainés turinj i narSykle yra siunc¢iamas suformuotas XHTML dokumentas ir CSS stiliy failas, kuriame

aprasyti mokymo svetainés elementy stiliai.
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Tikslas:

Suteikti komunikacijos kompiuteriniy technologijy Zinias, iSmokyti naudotis bendravime jrankiais, distancinio mokymo priemonémis.
Specifiniai tikslai:

IZmokyti Zenklinimo kalby pagrindy interaktyvaus ir dinaminie turinio sukdrimui Ziniatinkbyje, suprasti kompiuteriniy technologijy reikéme
komunikavime

Atsiskaitymas:

Pasirenkama individuali uZduetis, kuri suderinama su déstytoju (Zaidimas, programa, svetaingé).

Sukuriama programingé [ranga.

Sukurtai programinei jrangai pateikiama ataskaita: uZductis, sprendimo bidas, algoritmai, UML diagramos, esminiai kodo
fragmentai su komentarais. Jei neiZeina dokumentuoti, vieto] ataskaitos padaromi 2-4 (priklausomai nuo sudétingumo)
leursai apie jrankius ir technologijas, kuriais buvo dirbta.

Atzigkaitymui pateikiama programiné jranga kartu su ataskaita elektroningje formeje (CD ar DVD).

<IDICTIPE himl. PYRAL.
hinl>

- A el creates WY ossees
< '3 > T e T
\ %, \, “iheass

o, S
{ e Bl ) HTML jﬁiﬁ‘?éi’:‘;éifi?‘if;f““
e
a
Spider Google webmaster tools Elementai ir atributai Pagrindiné sintakse HTML 4.01 Strict
Crawler Google Analytics Elementy grupés Identifikatorius HTML 4.01 Transitional
Indexer Sitemap generatorius HTML Zymés Klasés atributas HTML 4.01 Frameset

21 pav. Mokymo svetainés turinys Mozilla Firefox narSykléje

WAP 2.x testavimas. Kitame testavimo Zingsnyje naudojamas mobilusis jrenginys palaikantis
XHTML MP kalba — mobilusis telefonas Nokia N82. Atpazinus jrenginj ir jo savybes, yra atvaizduojamas
XHTML MP dokumentas su tokiems dokumentams skirtu stiliumi apraSytu atskirame CSS faile. Jam
formuoti taip pat yra naudojamas tas pats pradinis XML dokumentas, kuriame saugomas mokymo

svetainés turinys. Svetainés turinys i8déstytas stulpeliu Zemyn (Zr. 22 pav.).

Spider
Crawler

Indexer

Google webmaster tools

Google Analytics

22 pav. Mokymo svetainés turinys XHTML MP palaikancioje narSykléje (Nokia N82)

WAP 1.x testavimas. Siekiant iStestuoti ar gerai atpazistamas ir suformuojamas dokumentas WAP
1.x standarta palaikan¢iuose irenginiuose, kurie palaiko WML Zyméjimo kalba, testavimo metu naudota

kompiuteriui skirta programa ,,WAP Proof‘ ir irenginys Sony Ericsson T610 (visi galimi programos
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mobilieji {renginiai nurodyti aukSciau apraSytuose reikalavimuose). Kadangi tokie irenginiai paprastai turi
nedidelius ekranus bei léta interneto rysi, nepalaiko CSS apraSyty stiliy) jam perduodamas tik suformuotas

WML dokumentas ir supaprastinta informacija (zr. 23 pav.).

2. Interneto svetainés
optimizavimas

Google webmaster tools
Google Analytics

Sitemap generatorius

3. HTML kalba

Elementai ir atributai
Elementy grupés

23 pav. Mokymo svetainés turinys WML palaikancioje narSykléje (Sony Ericsson T610)

3.5.3. XHTML + CSS modelio testavimas

Testuojant modelius naudojamas sukurtas index.php failas (pateiktas prieduose ,,2 Priedas®), kurio
pagalba siun¢iama i serveri WURFL bibliotekai informacija apie irenginius ir jy specifikacijos nustatyma
bei stiliaus faily parinkima.

XHTML testavimas. Siam testavimo etapui bandymas atliekamas su asmeninio kompiuterio
narSykle. Naudojama interneto narSyklé Opera (versija 10.52). Joje atvaizduojamas testavimui sukurtos
pavyzdinés galimos mokymo svetainés vaizdas suformuotas kompiuterio narSyklei palaikanc¢iai XHTML.

Pradinis svetainés failas, kuriame saugoma mokymo medziagos informacija yra XHMTL
dokumentas (pradinis_xhtml.php, pateiktas prieduose ,,3 Priedas®), o jo atvaizdavimo stiliams naudojamas

CSS failas (stilius xhtml.css pateiktas prieduose ,,4 Priedas®). Naudojami skirtingi antrasciu stiliai,

spalvos, blokai, paveiksléliai (Zr. 24 pav.).
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Nuotolinio mokymo(si) (NM) paramos sistemos

Kursas skirtas isugdyti jOsy praktines kompetencijas planuoti ir diegti paramos sistemas déstytojams ir studentams
nuotolinio mokymosi organizavimo metu, kurso lygmenyje ar studijy programos lygmenyje, o taip pat suteikti jums
Ziniy ir jpraktiniy g0dziy apie paramos teikimo planavima, paskatinti jus analitiSkai ir savikritiSkai jvertinti savo ankstesne
patirt] ir Zinias, bei naujai jgytas technines, strategines bei kognityvines kompetencijas nuotolinio mokymosi planavime
ir organizavime.

1 dalis 2 dalis 3 dalis 4 dalis
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t 1.1.1. Kodél nuotolinis t :2.1.1. Mokymosi savokos i % 3.1.1. Kursy teikimo 4.1.1, Kuratoriaus ir

* mokymasis? = = 2.1.2 Nuotolinic mokymosi  * * administraciné struktiira hesimokanciojo sqveika

1 1.1.2. ANM teikimo metodai, i i teikimo ir paramos 1 1 3.1.2. Kurso teikimo dalyviy 1.2, NM kuratoriaus

: priemonés ir badai, i i planavimas i 1 bendravimo ypatumai vaidmenys ir atsakomybés

= jtakojantys paramos » = 2.1.3. Mokymosi bodai : : 3.1.3. Déstytojy ir kity 4.1.3. NM besimokandiojo

. sistemas : = 2.1.4. Mokymosi stiliai 1 = mokymo dalfyviy mokymas vaidmenys ir atsakomybés

t 1.1.3. Tradicinio ir nuetolonio = % 2.1.5. Mokymosi proceso i & 3.1.4. IKT jtaka organizacijos .1.4. Grupiné veikia: :
= mokymo(si) skirtumai = = dalyviai * = poreikiy iSpildyme ir darbo organizavimas ir efektyvumas =
. paramos teikimo aspektais 1 & 2.1.6. Mokymosi efektyvuma + : organizavime 4.1.5. GriZtamaojo rysio

i 1.1.4. Besimokancitgy i 1 jtakojantys veiksniai H teikimas ir svarba

= poreikial ir [Tkescial » »2.1.7. IKT priemones

1 @ paramos teikimui

24 pav. Mokymo svetainés turinys XHTML palaikancioje narSykléje (Opera 10.52)

WAP 2.x testavimas dideliems ekranams. Tolimesniam naudojamas mobilusis jrenginys
palaikantis XHTML MP kalba — mobilusis telefonas Nokia N§2. AtpazZinus irengini ir jo savybes, yra
atvaizduojamas XHTML MP dokumentas su bitent tokiems dokumentams skirtu stiliumi aprasytu
atskirame CSS faile (stilius xhtmlmp dideliems.css, pateiktas prieduose ,,5 Priedas®). Jam formuoti taip
pat yra naudojamas tas pats pradinis XHTML dokumentas (pradinis xhtmlphp, pateiktas prieduose ,,3
Priedas®), kuriame saugomas mokymo svetainés turinys. Svetainés turinys iSdéstytas stulpeliu zemyn, jam

pateikiami maZzesni paveiksléliai ir mazesni Sriftai nei atvaizdavimui kompiuterio narSyklése (zZr. 25 pav.).
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25 pav. Mokymo svetainés turinys XHTML MP palaikancioje narSykléje, didesniu ekranu (Nokia N82)

WAP 2.x testavimas maZiems ekranams. Siam testavimo etapui yra naudojamas jrenginys
palaikantis XHTML MP kalba — mobilusis telefonas Sony Ericsson K550, bet su nedideliu ekranu. Jam
yra atvaizduojamas XHTML MP dokumentas su bitent tokiems dokumentams skirtu stiliumi apraSytu
atskirame CSS faile (stilius xhtmimp maziems.css, pateiktas prieduose Priedas Nr. 6). Svetainés turinys
1Sdeéstytas stulpeliu Zemyn (Zr. 26 pav.), jam pateikiami mazesni paveiksléliai nei su didesniais ekranais,
paprastesnis stilius (kadangi ekranas néra didelis stengiantis iSvengti didelio spalvinio kontrasto ir

palengvinti informacijos skaityma).

Fatirtis ir ICikesciai

—1
1.1. Studerty ir déstytojy patirts ir
|Okesciai
1.1.1. Kodél nuotolinis mokymasis?
1.1.2. ANM teikimo metodai,
priemones ir bldai, ftakojantys
paramos sisternas
1.13. Tradicinio ir nuotolonio
mokymosi) skirtumai paramos

26 pav. Mokymo svetainés turinys XHTML MP palaikancioje narSykléje, maZesniu ekranu (SE K550)
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3.5.4. Testavimo rezultatai

Testavimo metu iSbandyti pagal atskirus sprendimus suprojektuoti modeliai, ju palyginimas
pateiktas lenteléje:

3 lentelé. Modeliy palyginimo lentelé

XML + XSLT XHTML + CSS XML + XSLT ir
XHTML + CSS
kombinacija
Ar galima pritaikyti WAP 1.x Taip Ne Taip
nar§ykléms
Ar galima pritaikyti WAP 2.0 Taip Taip Taip
nar§ykléms
Ar galima pritaikyti skirtingy Ne Taip Taip
specifikaciju WAP 2.0 palaikantiems
jrenginiams
Ar galima pritaikyti XHTML Taip Taip Taip
nar§ykléms
Ar galima naudoti sudétingo dizaino Taip Ne Taip
svetainéms

ISvada: Optimalus variantas biity modeliy kombinacija norint pritaikyti kuo didesniam jrenginiy

ratul.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1. Sistemos funkcinis apraSymas

Pagrindin¢ automatiné irenginio atpaZinimo ir turinio pritaikymo skirtingiems mobiliesiems
irenginiams sistemos paskirtis - kokybiSkas mokymo medZiagos pateiktos internetiniame tinklalapyje
atvaizdavimas naudojant mobilivosius irenginius. Taigi naudojant irenginio atpazinimo ir turinio
pritaikymo skirtingiems mobiliesiems jrenginiams sistema galima pagerinti teikiamy kursy kokybg.

Automatinés irenginio atpazinimo ir turinio pritaikymo skirtingiems mobiliesiems jrenginiams
sistemos galimybés:

e Naudojant sistema néra butinybés iSskirti atskiro mokomosios svetainés internetinio adreso

butent mobiliajai svetainei, integravus sistema mobilioji tinklalapio versija bty atidaroma

automatiskai {prastu mokomosios svetainés adresu.

e Naudojant siulomus sprendimus galima pritaikyti svetainés paveiksléliy dydzius pagal
irenginio ekrano rezoliucija ir jo perdavima atvaizdavimui taigi pritaikyti kokybiSka mokymo

medZiagos atvaizdavima skirtingo ekrano dydzZio mobiliesiems jrenginiams.

e Naudojant sistema ir kuriant kurso medziagos pateikima internetiniame tinklalapyje galima
nuspresti ir realizuoti kokia informacija, stilius, tinklalapio dalis automatiSkai atvaizduoti

vartotojams norintiems svetaing atsidaryti mobiliajame jrenginyje.

e Naudojant sistema galimas jos galimybiy praplétimas naudojant siiloma mobiliyjy irenginiy
duomeny bazg, nes ja naudojant automatiSkai atpaZistamas jrenginys ir pateikiamos jo
specifikacijos pagal Siuos parametrus: ar palaikoma AJAX, CHTML, XHTML, CSS, FLASH,
WML, RSS, PDF. Pagal tai nusprgsti kokias svetainés ir jos turinio dalis atvaizduoti.

Reikalavimai naudojimui - visi sistemos vartotojai (tiek kurso kiiréjai ir administratoriai, tiek
besimokantieji) turi turéti darbo kompiuteriu, narSymo internete bei mobiliajame internete igidziy. Kurso

kiréjams privalomos internetiniy tinklalapiy, mobiliyjy tinklalapiy ir jy stiliy kiirimo Zinios.
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4.2. Sistemos vadovas

4.2.1. Vartotoju teisés

Bendros teisés visiems vartotojams:

Gali matyti pateikiama mokymo medZiagos tinklalapi savo naudojamu jrenginiu.

Vartotojas — besimokantysis:

Gali matyti pateikiama mokymo medZiagos tinklalapi savo naudojamu irenginiu. Redaguoti ar keisti
sistemos faily galimybés neturi.

Vartotojas — kursy kiairéjas:

Kuria mokymosi medZiagos kursus, stiliaus failus reikalingus savo kurso medziagai bei gali keisti
konfigiiracinius sistemos failus. Keisti konfigiiraciniy sistemos faily (jrenginio atpaZinimas ir jo savybiy
nustatymas) nerekomenduojama jeigu kursy kiiréjas neturi PHP kalbos Ziniy.

Pagrindinis sistemos faila, kuris apraSo kokia stiliy lentele parinkti jrenginiu galima redaguoti norint
1Splésti sistemos galimybes ir pritaikyti daugiau skirtingy tinklalapio versijy pagal skirtingus mobiliuosius
irenginius (pvz., jeigu irenginys palaiko Flash atvaizdavimag — leisti tokiy faily perziiira per mobilyji
irengini, jeigu nepalaiko — i§vesti reikiama prane$ima).

Atlieka reikalingus testavimus.

Vartotojas — serverio administratorius

Gali konfigiiruoti server] pagal pateikiamus sistemos reikalavimus serveriui. Jeigu kursy kiiréjas

neturi tokiy teisiy — sukelti mokymo medZiagos ir sistemos failus i interneto serveri.

4.3. Sistemos instaliavimo dokumentas

Pagal reikalavimus serveriui nurodytus 3.1.6 skyriuje sistemai reikalingi komponentai yra
1diegiami 1 serveri serverio administratoriaus. Paprastai PHP kalba palaikanciuose serveriuose jau yra
idiegtas plétinys palaikantis XSL transformacijas, tuomet §is reikalavimas neturéty sukelti papildomy
veiksmy.

Sistemai reikalingus failus (mobiliyjy irenginiy duomeny bazé, reikalinga WURFL skirta PHP
aplikacijy programavimo sasaja (API), pradiniai mokymo turinio failai, stiliy failai) kurso kir¢jas
administratorius turi jkelti | serveri, atitinkamai paredaguoti wurfl config.php faila, importuoti duomeny

bazés struktiira, kuri yra apraSyta .zxt faile atitinkantj klasiy diagramos esybes (Zr. 12pav.).
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4.4. Sistemos administratoriaus vadovas

Rekomenduojama kas kuris laikas atnaujinti turima mobiliyju telefony duomenuy baze¢ atsisiunciant

ja 18 oficialaus tinklalapio: http://wurfl.sourceforge.net/

Irenginio atpazinimo ir priskyrimo tam tikriems parametrams rekomenduojama naudoti multicache
siekiant pagreitinti darba serveryje (tai galima nustatyti WURFL PHP API pateikiamuose koduose) .

Atnaujinimai reikalingi apytiksliai karta 1 metus (duomeny baz¢ atnaujinama nuolat, kas kelis
meénesius), galima ir dazniau. Po atnaujinimo duomenys bus kaupiami i§ naujo, tod¢l serverio apkrovimas
iSaugty, bet daugéjant jau naudoty ,,User agent™ jraSy Memcache ‘e, apkrovimas palaipsniui sumazéty.

Multicache atnaujimui naudojamas ,,update cache.php* failas.

5. SISTEMOS KOKYBES JVERTINIMAS

Sistema yra iStestuota ir atitinka reikalavimu specifikacijos dokumenta. Testavimo medziaga yra
pateikta 3.5. skyriuje.
Néra papildomos vartotojo sasajos vartotojams — besimokantiesiems. Jiems nereikia diegti
programings jrangos 1 savo mobiliuosius jrenginius orint pasiekti mokymo svetaing mobiliuoju telefonu.
Sistemos darbin¢ aplinka yra PHP kalba palaikantis serveris, reikalavimai serveriui yra aprasyti
3.1.6 skyriuje. Sistemos instaliavimas yra apraSytas 4.3. skyriuje.
Realizuotas modulis atitinka specifikacijoje iSkeltus reikalavimus ir atliktas beta testavimas su
eksperimentiniais duomenimis. Testavimo metu gauti rezultatai:

e [renginio atpaZinimas ir jo specifikacijy nustatymas,
e Reikalingo stiliaus failo dokumentui parinkimas,
e Reikalinga dokumento transformacija tam jrenginiui ar ju klasei,

e Mokomosios svetainés turinio iSvedimas i jrenginio ekrana.
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ISVADOS

o Atlikus mobiliyju irenginiy interneto narsykliy pagrindiniu technologiniy skirtumy nuo stacionariy

ar neSiojamy kompiuteriy interneto narSykliy galimybiy analiz¢ galima nusprgsti, kad skirtumai

yra pakankamai reik§Smingi, ir kad verta projektuoti sprendima, kuris igalinty papildomas

mokymosi galimybes mobiliuosiuose telefonuose.

e Atlikus interneto turinio transformavimui reikalingy galimy jrankiy ir priemoniy analizg, kuriy

pagalba galima pritaikyti turini skirtingiems mobiliesiems irenginiams buvo suprojektuoti keli

modeliai:

O

Mokymo svetainéms, kurios turi sudétingesni dizaing galima pritaikyti XML + XSLT
modelj. Sis modelis leidzia pritaikyti svetaing WML, XHTML bei XHTML palaikan¢ioms

narSykléms.

Mokymo svetainéms, kurios turi paprastesni dizaing galima naudoti kita XHTML + CSS
modelj, kuriame naudojama keletas stiliy lenteliy (CSS) varianty, skirty XHTML MP ir
XHTML Zyme¢jimo kalba palaikan¢ioms narSykléms. Kadangi pradiniai svetainés
duomenys yra XHTML formato Sis modelis netinka WML Zyméjimo kalba palaikan¢ioms

mobiliyjy jrenginiy narSykléms.

Siekiant pritaikyti mokymo svetainés turinio atvaizdavima kuo jvairesniy parametry

irenginiams, galima naudoti sudétini XML + XSLT ir XHTML + CSS sprendima.

e Pasirinkus priemones ir metodus realizuotas sprendimas nustatant vartotojo mobilyji irenginj ir

turinio transformavima bei atvaizdavima buvo suformuoti techniniai reikalavimai biisimai sistemai

ir jos dalims.

e Atsizvelgiant | pedagoginius mobiliojo mokymo niuansus — $is modulis néra privalomas nuotolinio

mokymo dalis, jis pasirenkamas déstytojo — priklausomai ar tam yra techninés galimybeés ir

poreikis.
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1 PRIEDAS. Mobilaus interneto standarty galimybés ir poaibiai
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2 PRIEDAS. Index failo, kurio pagalba perduodama informacija serveriui apie

jrenginj ir nustatomos jo galimybés index.php kodas.

<?php
require once ('../wurfl/wurfl config.php');
require_once(WURFL_CLASS_FILE);

SmyDevice = new wurfl class($wurfl, Swurfl agents);
$ua = $ SERVER["HTTP USER AGENT"];

SmyDevice->GetDeviceCapabilitiesFromAgent (Sua) ;

if ( SmyDevice->capabilities["markup"] ["xhtml support level"]>=4 ) {
Sstyle = "./stilius/stilius xhtml.css";
} else if ( SmyDevice->capabilities["markup"]["xhtml support level"]=3 ) {
if (SmyDevice->capabilities["display"]["resolution width"]>128) {
Sstyle = "./stilius/stilius xhtmlmp dideliems.css";
} else {
Sstyle = "./stilius/stilius xhtmlmp maziems.css";
}
}
if (S$style!="")

include ('pradinis xhtml.php');

?>
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3 PRIEDAS. Failo kuriame saugoma pradiné svetainés informacija XHTML formatu
pradinis_xhtml.php kodas.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1l/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<title>Nuotolinio mokymo (si) (NM) paramos sistemos</title>
<link href="<?php print $style; ?>" rel="stylesheet" type="text/css"></link>
</head>

<body>
<hl1>Nuotolinio mokymo (si) (NM) paramos sistemos</hl>
<h2>Apie kursa:</h2>

<p>

Kursas skirtas isSugdyti jiasuy praktines kompetencijas planuoti ir diegti
paramos sistemas déstytojams ir studentams nuotolinio mokymosi organizavimo metu,
kurso lygmenyje ar studijuy programos lygmenyje, o taip pat suteikti jums Ziniy ir
ipraktiniy gidziy apie paramos teikimo planavima, paskatinti jus analitiskai ir
savikritiskai jivertinti savo ankstesne patirti ir Zinias, bei naujai igytas
technines, strategines bei kognityvines kompetencijas nuotolinio mokymosi planavime
ir organizavime.

</p>

<div class="block">
<div class="tl1">1 dalis</div>

<div class="t2"><img alt="" src="web/img/pirmas.jpg" />Patirtis ir
ldkesc¢iai</div>
<div class="t3">1.1. Studenty ir déstytoju patirtis ir lakescéiai<br/>
1.1.1. Kodél nuotolinis mokymasis?<br/>
1.1.2. ANM teikimo metodai, priemonés ir bidai, itakojantys paramos

sistemas<br/>
1.1.3. Tradicinio ir nuotolonio mokymo(si) skirtumai paramos teikimo
aspektais<br/>
1.1.4. Besimokancé¢iujuy poreikiai ir luakescéiai</div>
</div>

<div class="block">
<div class="tl1l">2 dalis</div>
<div class="t2"><img alt="" src="web/img/antras.jpg" />Studentuy

parama</div>

<div class="t3">2.1. Studenty paramos sistema<br/>
1. Mokymosi savokos<br/>
2 Nuotolinio mokymosi teikimo ir paramos planavimas<br/>
.3. Mokymosi buadai<br/>
.4. Mokymosi stiliai<br/>
5. Mokymosi proceso dalyviai<br/>
6. Mokymosi efektyvuma jtakojantys veiksniai<br/>
7. IKT priemonés paramos teikimui</div>

</div>

MNNNNDNDNN
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<div class="block">
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<div class="tl1">3 dalis</div>
<div class="t2"><img alt="" src="web/img/trecias.jpg" />Déstytoju
parama</div>
<div class="t3"> 3.1. Déstytoju paramos sistema<br/>

3.1.1. Kursy teikimo administraciné struktara<br/>
3.1.2. Kurso teikimo dalyviuy bendravimo ypatumai<br/>
3.1.3. Déstytoju ir kity mokymo dalyviuy mokymas<br/>
3.1.4. IKT jitaka organizacijos poreikiy iSpildyme ir darbo organizavime</div>

</div>

<div class="block">

<div class="tl1l">4 dalis</div>
<div class="t2"><img alt="" src="web/img/ketvirtas.jpg" />Modelio

testavimas</div>

<div class="t3">4.1. Paramos sistemy modelis ir jo testavimas<br/>
Kuratoriaus ir besimokanc¢iojo saveika<br/>
NM kuratoriaus vaidmenys ir atsakomybés<br/>
NM besimokané¢iojo vaidmenys ir atsakomybés<br/>
Grupiné veikla: organizavimas ir efektyvumas<br/>
GriZtamojo rys$io teikimas ir svarba</div>
</div>
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</body>
</html>
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4 PRIEDAS. Stiliaus failo reikalingo XHTML dokumento atvaizdavimui

stilius _xhtml.css kodas.
*{
font-family: Verdana, Arial;
font-size:14px;
color: #000;
}

html {
margin: O;
height:100%;
}
body {

padding: 10px;
}

img {

border:0px;

h1 {

font-size:24px;
color: #7E2217;

text-decoration:underline;

h2 {

font-size:20px;
color: #FFAASS;

}

.block {
font-size:12px;
font-style:italic;
color: #000;
border:3px dotted #7E2217;
padding:5px;
width:180px;
height:450px;



text-align:center;

float:left;

margin-right:10px;
}

.blockimg {

height:100px;
display:block;
margin-left:50px;
margin-bottom:10px;

text-align:left;

Lt1
font-size:22px;
font-style:normal;
color: #7E5429;

margin-bottom:10px;

.t2 {
font-size:22px;
font-style:normal;
color: #FFAASS;
margin-top:20px;

margin-bottom:25px;

.£3 4
font-size:12px;
font-style:italic;
text-align:left;}



5 PRIEDAS. Stiliaus failo reikalingo XHTML MP dokumento atvaizdavimui

didesniems ekranams stilius xhtmlmp dideliems.css kodas.
*{
font-size:12px;

color:#000;

}

html {
margin:0;

}

body {
padding:5px;

}

p{
margin:3px 0 3px 0;

}

img {
border:0px;
clear:both;

}

h1 {

font-size:12px;

color: #7E2217;
text-decoration:none;
margin-top:0px;

margin-bottom:3px;

h2 {

font-size:12px;
color: #FFAASS;

margin:0;

.block {
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}

font-size:12px;
color: #000;
padding:0;
text-align:left;
clear:both;

margin-top:5px;

.blockimg {

}

height:60px;
display:block;

LE1{

font-size:12px;
font-style:normal;
font-weight:bold;

color: #f£ff;
background-color: #7E5429;
padding:2px;

margin-bottom:10px;

.2 {

font-size:14px;
font-style:normal;
color: #E8524C;
margin-right:10px;

float:left;
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6 PRIEDAS. Stiliaus failo reikalingo XHTML MP dokumento atvaizdavimui

maziems ekranams stilius xhtmlmp maziems.css kodas.

*{ font-size:10px;
color:#000;

}

html {
margin:0;

}

body {
padding:0px;

}

img {
height:30px;
border:0px;
float:left;
margin-right:5px;

}

h1 {

font-size:10px;

color: #7E2217;
text-decoration:none;
margin:0;

}

h2 {
display:none;

p{
display:none;

}

.block {
color: #000;
padding:0;
text-align:left;
clear:both;
margin-top:0px;

L.t1{
font-style:normal;
font-weight:bold;
color:#A4AEC6;
padding:2px;
margin-bottom:0px;

.t2 {
font-style:normal;
color: #E8524C;
height:35px;
line-height:35px;



