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Reengineering of Data Integration Subsystem in JSC "GNT Lietuva"
SUMMARY
The need to share the ever-increasing amounts of data calls for a reliable data integration

scheme. Volume of data used in everyday practice grows together with the development of any
company, and eventually a requirement to have all valuable data in one secure centralized database
emerges. Rapid, efficient and accurate data transfer from remote subsidiaries to a central database
where further analysis can be performed is the issue that this research aims to solve.

The research area of thesis covers various data extraction, transfer and integration methods
and technologies; the main object of the research is the process of transferring data from remote
subsidiaries and integrating it into one central database currently active in JSC “GNT Lietuva”.

The goal of this research is to move data integration (DI) processes into a new technological
environment and upgrade them without interrupting active daily DI process, ultimately creating a
flexible data integration model (pattern), which could be reused in the future. Following tasks were
carried out in order to achieve this goal: analysis of reengineering and data integration principles as
well as new integration technologies; investigating their adaptability to the current DI processes and
their improvement; implementing integration solutions and experimentation to verify the efficiency
of new DI processes, and, finally, construction of a flexible integration solution.

The final generated solution was formalized as a data integration pattern. Conclusions drawn
from the experiment accomplished in JSC “GNT Lietuva” indicate that practical application of the
pattern reduced overall duration of the DI process by 45,4%, whilst the additional application of the
SSIS technology resulted in duration decrease of 81,99%. The data integration process became
more flexible and new data sources can be easily incorporated from now on.

Keywords - ETL, data integration, reeingineering, patterns design.



1. Ivadas

Greitai auganciame ir besikei¢ian¢iame pasaulyje atsiranda poreikis i§ esamy duomeny
greitai gauti rezultatus, be to, pasitikéjimas rezultatais yra svarbus kaip niekada anksciau. Efektyvus
duomeny integravimas tapo efektyvaus sprendimy priémimo pagrindu.

Duomeny integravimas pasireiSkia vis didéjanc¢iu poreikiu dalintis auganciais duomeny
kiekiais. Siame darbe tiriamos jmonés ,,GNT Lietuva“ padaliniai jsikiire skirtingose Europos alyse.
Imoné klesti, auga duomeny kiekiai, atsiranda poreikis turéti duomenis vienoje duomeny bazéje.
Todél pagrindiné Siame tyrime sprendziama problema — greitas, efektyvus, tikslus duomeny
perkélimas i$ nutolusiy padaliniy j centring duomeny baze, kurioje atlickama jy analizé. Tai
sickiama padaryti taikant naujas duomeny integravimo technologijas. Duomenims perkelti ir
integruoti taikomi ETL (angl. Extract, Transform, Load) jrankiai, kurie leidzia iSgauti,
transformuoti ir jkelti duomenis. Jmonés taiko ETL jrankius perkelti duomenis i$ jvairiy Saltiniy,
pakeisti formatg ir jkelti juos j kitas duomeny bazes, duomeny centrus, analizés saugyklas ar | kitas
operacines sistemas verslo procesams vykdyti. Sio darbo tyrimo sritis — duomeny i$gavimo,
perkélimo ir integravimo metodai ir technologijos, tyrimo objektas - UAB ,,GNT Lietuva“
duomeny perkélimo i$ nutolusiy padaliniy ir integravimo j centring duomeny baze procesas.

UAB ,,GNT Lietuva“ prekiauja didmenine IT ir buitine technika. Imoné sudaryta i§ penkiy
padaliniy, esanciy skirtingose valstybése. Kiekvieng diena duomenys i§ jy yra keliami | vieng
duomeny baze, kurioje jie sujungiami ir suvienodinami — atlickamas duomeny jungimas. Tyrimo
pradzioje tai buvo jgyvendinta MS SQL Server 2000 duomeny transformavimo DTS (angl. Data
Transform Services) funkcijomis. Sukurta transakcijy sistema, kuri perkeldavo ir transformuodavo
duomenis i§ jmonés padaliniuose esan¢iy vidiniy duomeny baziy serveriy ir vykdé duomeny
replikavima.

Siuo metu jmoné atnaujina savo procesus ir pereina prie naujos technologijos, o tam visus
duomeny integravimo procesus reikia perkelti } naujg aplinkg. Duomeny integravimo sistema
sudaro apie 100 duomeny integravimo procesy. Kiekvienas Sios sistemos procesas turi grieztai
nustatyta vykdymo laikg ir daznumga. Daugelis - i§ jy pasiZymi sudétinga duomeny integravimo
logika, todél procesy perkélimas tampa sudétingu uzdaviniu.

Taigi, $io darbo tikslas yra perkelti duomeny integravimo procesus j nauja technologine
aplinkg ir juos patobulinti, nenutraukiant kasdieninio duomeny integravimo proceso ir sukuriant
lanksty duomeny integravimo modelj (Sablong), kurj biity galima taikyti jmonei pleciantis ateityje.

Siam tikslui pasiekti reikia jvykdyti §iuos uzdavinius:



— iSanalizuoti reinzinerijos ir duomeny integravimo principus bei naujy integravimo
technologijy galimybes;

— pritaikyti naujas technologijas jmonés duomeny integravimo procesams kartu juos
patobulinant ir padarant efektyvesniais;

— atlikti eksperimenta, kuris leisty patikrinti naujy integravimo procesy efektyvuma;

— sudaryti lanksty integravimo sprendima, kurj jmoné galéty taikyti naujiems duomeny
Saltiniams jjungti ateityje.

Siame darbe i$analizuoti duomeny integravimo metodai, reinZinerijos principai bei naujy
technologijy galimybés buvo pritaikyti praktiskai, atliekant jmonés duomeny integravimo
posistemio reinzinerija. Reinzinerija — egzistuojancios sistemos analizés ir modifikavimo procesas,
atliekamas siekiant pertvarkyti sistemg. Reinzinerijos metu neuZtenka sukurti analogiskus procesus
naujai pasirinkta technologija. DidZiausias reinzinerijos efektas pasiekiamas tada, kai veiklos
procesams ne tik pritaikomos naujos technologijos, bet jie kartu patobulinami ar optimizuojami.

Analizuojant jmonés duomeny integravimo procesus pastebéta, kad Sie procesai vyksta ilgai,
naudoja daug atminties ir serverio resursy, tod¢l buvo ieSkoma biidy jiems pagreitinti. Senieji
duomeny integravimo procesai buvo vykdomi dviejose skirtingose aplinkose: MS SQL Server 2000
ir MS SQL Server 2005 terpése. Norint jvertinti, kurioje platformoje duomeny integravimo procesai
yra greitesni, stabilesni, sunaudoja maziau resursy, buvo sukurti trys projektai. Pirmajame projekte
informacija buvo jungiama i$ lokaliy duomeny bazés lenteliy ir i§ jy sugeneruojamas XML
dokumentas. Antrajame projekte buvo patobulinta DB lenteliy struktira ir XML dokumento
generavimas. TreCiajame projekte analogiSkas procesas buvo realizuotas Microsoft SQL Server
2005 integravimo paslaugomis Integration Services (SSIS).

Kol kas jmonéje veikia ir senoji, paremta DTS, integravimo sistema, kadangi ji leidzia
patikrinti duomeny integravimo procesy teisingumg. DTS procesas senojoje sistemoje yra
iStestuotas, todél juo uzkrauti duomenys turi visiskai sutapti su duomenimis, perkeltais naujuoju
SSIS procesu. Atei¢iai, kai senasis procesas neveiks, sukurtas testavimo modelis, kadangi
integruojami duomenys bus testuojami ir veikimo metu. Testavimo modelis apima logines proceso
taisykles ir skirtumy radima tarp dviejose kompanijose esanciy produkty informacijos.

Atlikta senojo DTS proceso analizé parodé, kad perkeliamos duomeny struktaros turi
pasikartojan¢iy duomeny, kuriuos galima atskirti ir patobulinti perkélimo procesa. Si analizé taip
pat atskleid¢ aktualias problemas: tikslinga sukurti tokius perkélimo procesus ir duomeny
strukturas, kad biity lengva jas papildyti itraukiant naujus duomeny Saltinius. Pritaikius naujas
duomeny struktiiras, proceso vykdymo laikas sutrumpéjo, procesas tapo lankstesnis jvairiems

pasikeitimams.



Sukurtas sprendimas buvo formalizuotas duomeny integravimo Sablono pavidalu.
Sablonai (angl. patterns) yra bidas apradyti programinés jrangos problemy sprendimus [16]. Jy
tikslas yra formalizuoti sprendimus, kuriuos galima taikyti projektuojant panasius procesus, juos
vystant. Sablono aprasas turi bati i§samus, aiskus, motyvuotas. Sablonai gali turéti savita struktiira,
taciau jy pagrindiniai etapai yra vienodi.

Eksperimentas parodé, kad Sablono taikymas UAB ,,GNT Lietuva® jmonéje sutrumpino
proceso trukme 45,4%, o kartu pritaikytos SSIS technologijos déka gautas 81,99% sutrumpéjimas.
Duomeny integravimo procesas tapo lankstesnis, j jj bus galima paprasciau jjungti naujus duomeny
Saltinius. Eksperimentas buvo atliekamas realioje jmonés aplinkoje jvairiais laiko momentais, esant
skirtingiems serverio apkrautumams. Visi procesai buvo bandomi su tais paciais duomenimis,
siekiant i§vengti galimos duomeny rinkiniy jtakos procesy vykdymo laikui.

Darbo struktiira. Darbas sudarytas 1§ jvado, kuriame atskleista pagrindiné tyrimo id¢ja,
santrumpy zodyno, kuriame pateikti santrumpy i§samiis aprasymai ir pagrindinés tyrimo dalies bel
iSvady ir literatiiros sgraso. Pagrinding dalj sudaro duomeny integravimo reinzinerijos galimybiy
analizé, duomeny integravimo procesy metodika, patobulinto duomeny integravimo posistemio
reikalavimy specifikacija, duomeny integravimo posistemio realizacija ir testavimas, DI modeliy
eksperimentinis tyrimas ir jvertinimas.

Analizés skyriuje iSanalizuotos reinzinerijos sgvokos, ETL ir duomeny integravimo
principai, Sablony kiirimo ir sudarymo kriterijai. Perzifiréta ir jvertinta jmonéje egzistuojanti
duomeny integravimo sistema. Pateikta duomeny integravimo technologijy: SAP Business objects,
Oracle, MS SQL Server 2005 analizé. Technologijy privalumai ir trikumai tiriamos jmonés
atzvilgiu. Apibendrintas duomeny integravimo procesy reinzinerijos sprendimas.

Reikalavimy specifikacijos etape surinkti visi funkciniai ir nefunkciniai duomeny
integravimo proceso reikalavimai. Sudarytas dalykinés srities modelis, pateikta proceso loginé
architekttira. Suprojektuota duomeny baze.

Realizacijos skyriuje sukurti ir iStestuoti trys duomeny integravimo modeliai. Sukurtas
testavimo modelis, kuris bus naudojamas ateityje, kaip testavimo logikos pagrindas. Projektai
sukurti realioje jmonés aplinkoje. Jy grazinamas rezultatas vienodas, taciau vidiné architektiira,
technologija skirtinga. Pateiktas SSIS ir DTS pakety jdiegimo j duomeny integravimo sistemag
planas.Duomeny integravimo modeliy eksperimentiniame tyrime ir jvertinime atliktas
eksperimentas ir pritaikytas empiriniu biidu gautas bendriniy duomeny atskyrimo Sablonas.
Pagrjstas patobulinto ir perkelto i nauja technologija proceso pagreitéjimas.

Darbas buvo pristatytas kasmetin¢je "Informaciné visuomené ir universitetinés studijos

(IVUS)" konferencijoje ir i§spausdintas IVUS leidinyje.



2. Duomeny integravimo procesy reinZinerijos galimybiy analizé

Greitai auganciame ir besikeiCian¢iame pasaulyje atsiranda poreikis i§ esamy duomeny
greitai gauti rezultatus, be to, pasitikéjimas rezultatais yra svarbus kaip niekada anksc¢iau. Efektyvus
duomeny integravimas tapo efektyvaus sprendimy priémimo pagrindu [2] [3].

Duomeny perkélimas i§ Saltiniy, UAB ,,GNT Lietuva“ jmong¢je, vyksta MS SQL Server 2000
aplinkoje. Procesams jvykdyti naudojamos MS SQL 2000 Server funkcijos — Data Transformations
Services (DTS).

Nagrin¢jama jmoné ketina atsinaujinti ir nori pereiti prie naujos technologijos, perkeliant
visg duomeny integravimo procesy sistema j naujg aplinka. Duomeny integravimo sistema sudaro
apie 100 duomeny integravimo procesy. Daugelis 1§ jy pasizymi sudétinga duomeny integravimo
logika, todél procesy perkélimas tampa sudétingu uzdaviniu.

Imonés darbuotojai naudoja ataskaitas, kuriy duomenys yra imami i$ bendros duomeny
bazés uzkrautos DTS procesais. Kadangi tiesioginis DTS vartotojas yra IT skyriaus darbuotojas, jis
privalo surasti geriausig alternatyva DTS ir siekti, kad sistemos vartotojai nepajusty sutrikimy

kei¢iant esamg MS SQL Server 2000 nauja technologija.

2.1 Reinzinerijos savokos

Reinzinerija - egzistuojancios sistemos analizés ir modifikavimo procesas, atliekamas kai
norima pertvarkyti sistemg. Veiklos procesg sudaro rinkinys logiskai susiety uzduoéiy, kurios
atlickamos norint gauti apibrézta rezultata. Tai apima vieSyjy pirkimy, uzsakymy jvykdyma,
produkty vystyma, klienty aptarnavimg ir pardavimy veiklas.

ReinZinerijos sgvoka sudaryta i§ 4 pagrindiniy aspekty:

NovatoriSkas mastymas: procesas, kuris visiSkai priklauso nuo kir¢jo kirybiSkumo ir
tkvépimo lygio.

Proceso funkcija: rinkinys veiky, kurios grazina reikiamg rezultata.

Radikaltis pakeitimai: radikalus organizacijos elemento pakeitimas, transformacija, kuri
svarbi organizacijai palaikyti. Pokycius jtakoja naujos idéjos, technologijos. Organizacija turi
suprasti pokyc¢iy svarbg ir biitinumg, mokytis efektyviai valdyti procesus.

Organizacijos vystymas ir vykdymas: Vienas i§ buidy spresti apie organizacijos vystymasi yra
jos palyginimas su kitomis kompanijomis. Tai parodo organizacijos lygi.

Organizacijoje atliekama sistemos ar proceso reinzinerija suskirstyta j etapus:

o verslo teorijos pergalvojimas.



e nebegaliojanciy taisykliy panaikinimas ir sunkiai realizuojamy prielaidy atmetimas.
e tradiciniy metody atsisakymas ir is¢jimas i$§ apibrézZty organizacijos riby.
e seny procesy perktrimas informaciniy technologijy pagalba, jy automatizavimas.
e didesnis démesys iSoriniams klientams.
Naujy darbo aplinky kiirimas. Davenport ir Short i$skiria ir apibiidina 5 verslo proceso
reinZinerijos Zingsnius:

1 — verslo idéjos ir procesy plétojimas. Verslo proceso reinZinerija yra verslo idé€jos
valdymas, kuri reiskia konkrecius verslo tikslus tokius kaip kasty mazinimas, laiko trumpinimas,
rezultato kokybés gerinimas.

2 — identifikuoti procesai turi biiti pertvarkyti. Dauguma jmoniy identifikuoja visus procesus
ir tada juos suriiSiuoja pagal poreikj, aktualuma.

3 — suprasti ir jvertinti egzistuojant] procesg: etapas reikalingas tam, kad iSvengti
pasikartojanc¢iy seny klaidy ir objektyviai pateikti tolesnius patobulinimus.

4 — nustatyti informaciniy technologijy (IT) lygi.

5 — suprojektuoti ir kurti naujo proceso prototipa [18].

2.2 Duomeny integravimo principai

Pagrindinis duomeny integravimo principas — iSgauti, transformuoti, jkelti duomenis. Tai
ETL platformos pagrindas.

ETL (angl. Extract, Transform, Load) yra duomeny konsolidavimo jrankiai, leidziantys
1Sgauti, transformuoti ir uzkrauti duomenis arba duomeny kopijas i§ daugialypiy platformy ir
duomeny Saltiniy | vieng saugykla. 1 paveiksle pavaizduoti ETL zingsniai: duomeny iSgavimas

(Extract), duomeny transformavimas (Transform), duomeny uzkrovimas (Load) [1].

Any Source Platform(s) ) : Any Target Platform
ETL Source ETL Target
\ Extract Load \
\ ETL Jois
. 1| k Schedules
.II..-l:.|.:| 55 e . N -

Exif Transfor |__.__.___”_;:: Transform ]

| K Postpracess
Exit

L i

1 pav. ETL procesy eiga
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ETL procesai yra sistemos viduje, todél vartotojams jiems nezinomi. Vartotojas naudojasi
ETL procesy gautais rezultatais — konsoliduotais duomenimis. 2 paveiksle pateiktas ETL procesy

lygmuo jmonés infrastruktiiroje.

Forecasts

Ty
o
o
o
Data Warehouse g
Information is generated, stored and distributed g
ETL - Process
Extract — Transform — Load
—

e . . —

SESS8S88S

2 pav. ETL procesai jmoniy infrastrukttirose

Kiekvienas ETL etapas turi daug galimybiy kaip apdoroti duomenis. Jy panaudojimas
priklauso nuo proceso logikos ir sudétingumo.

. Duomeny isgavimas

Duomenys isgaunami i$ skirtingy vidiniy ir iSoriniy Saltiniy. Uzklausos siun¢iamos j Saltinio
sistema, suaktyvinant jungtj (angl. Connections). Paimti duomenys iSsaugomi ta pacia struktiira
kokia buvo saltinyje.

Duomeny iStraukimo buidas priklauso nuo esamo saltinio. Jungties (angl. Connections) tipas
taip pat gali buti parinktas atitinkamai pagal turimg procesa. Naudingiausia iStraukti tik tuos
duomenis, kurie tiesiogiai reikalingi sistemos funkcionalumui palaikyti. Papildomi, nereikalingi,
duomenys uzimg vietg diske ir atmint;.

. Duomeny transformavimas
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Duomeny transformavimo etape duomenys yra iSgauti i§ duomeny Saltiniy ir patalpinti

vienoje vietoje. Duomeny transformavimo pagrindinés funkcijos yra duomeny atitik¢iy nustatymas

(Mapping), sujungimas, filtravimas, rasiavimas, duomeny kokybés tikrinimas ir t.t. Duomeny

atitik¢iy nustatymas yra duomeny struktiiry palyginimas tarp pirminio duomeny S$altinio struktiiros

ir galutinés. 3 paveiksle pateiktas DTS Mapping procesas MS SQL 2000

Transform Data Task Properties
Sourcel Destination  Transfarmations |L00kups| Dptionsl

% Define the transformations between the source and destination.

Mame: DTS Transformnation 1
Type: Copy Colurnn
MNew Edit Delete Test

Source Destination
FRODUCT_CODE FRODUCT_CODE
MANLUFACTURER_COD) MANUFACTURER_COD
PRODUCT_MAME PRODUCT_MAME
MaNUFACTURER MaNUFACTURER
PRODUCT_GROUP PRODUCT_GROUP
PRODUCT_MAMAGER_| PRODUCT_MAMAGER_|
BUSINESS_UMIT_MAN, BUSINESS_UMIT_MAMN,
DEFAULT_SUPPLIER_I DEFAULT_SUPPLIER_I
| | » 4| | »

Selectill | Deleteal |

Server aplinkoje [10][11].

QK I Cancel | Help

3 pav. Atitikmens suradimo procesas MS SQL 2000 Server aplinkoje

. Duomeny jkélimas

Duomeny jkélimui, | galutines duomeny saugyklas, yra svarbus duomeny apimties dydis ir

duomeny jkélimo greitis. Siems kriterijams optimizuoti yra daug bidy:

v" Veiksmy fiksavimo (angl. logging) jjungimas — kuomet fiksavimas jjungtas, sistema

sukuria transakcijy jraSy dokumenta, kuriame jraSo kiekvieng ivykusj veiksma. Patogu

stebéti ir analizuoti kiekvieno veiksmo vykdymo trukme.

v Indeksy perkiirimas (angl. recreate indexes) - indeksavimas yra susijes su duomeny

jraSymu ] duomeny baze. Galima panaikinti indeksg ir sukurti naujg tokj pat kaip buvo,

kuomet duomeny jkélimas yra baigtas. Tai padarys indeksavima paketiniu apdorojimo

procesu (angl. batch process) vietoj atliktos veiklos su kiekvienu naujai pridedamu jrasu

i sistema. Sis lenty perindeksavimas pagreitina duomeny jkélima, tadiau ne visais

atvejais. Jei duomeny bazés lentelé yra maza ir papildoma tik apie 2% lentos dydzio, tai

perindeksavimas gali uztrukti ilgiau, nei pats duomeny jkélimas.

v Failo suraiSiavimas pagal indeksuotg pirminj raktg — tai pagreitina indeksavimo procesa.

Tai viena i§ labiausiai rekomenduojamy metodiky. Jeigu reikia sukurti indeksa kitam
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laukui (kuris néra pirminis raktas), esamas indeksas iStrinamas ir sukuriamas naujas
veliau.

v Subalansuotas indeksy skaiCius — per didelis indeksy skaiCius padidina duomeny
ikélimo trukme, sumazina greitj, prailgina vartotojo jungimosi j} duomeny baz¢ laika.

v' Duomeny bazés lentelés papildymas vietoj pilno jos atnaujinimo — naujy jrasy
pridéjimas uzima maziau laiko lyginant su duomeny bazés lentelés perkiirimu nuo
nulio. Taciau, jeigu yra pridedama perdaug naujy jrasy ir jy apimtis didel¢, tai greiiau
yra iStrinti ir perkurti.

v' Limitas atnaujinimo daznumui — atnaujinimo procesas uZima labai daug laiko, todél
reikia pasirinkti maksimaly atnaujinimo perioda.

v’ Paralelinés lentelés uzkrovimas ir indeksy palaikymas — indeksy iSmetimo ir dideliy
duomeny uzkrovimo procesy sugretinimas (kai abu procesai veikia lygiagre€iai, tuo
paciu metu) Zzymiai pagreitina duomeny jkélimg. Dauguma duomeny saugykly
platformy teikia Sia galimybe [11].

. Duomeny profiliavimas ir kokybés kontrolée

Duomeny profiliavimas suteikia tiesioginj jzvalgumg duomeny kokybei. Jis gali parodyti,
kiek duomeny eiluciy turi dingusias arba neatitinkancias formato reikSmes. Atliekant duomeny
profiliavimg prie§ ETL proceso projektavima, reikia jsitikinti, kad duomeny bazés struktura, i kurig
bus keliami duomenys, yra tinkama.

o Meta-duomeny valdymas

Informacija apie duomenis, kurie yra apdoroti, daznai dedama ] meta - duomeny saugykla
(duomeny baze, kuri talpina visus metaduomenis). Visas ETL procesas gali biiti kontroliuojamas
metaduomeny valdymu. Taciau §iuvo metu minimaliai teikiamos duomeny integravimo ir perkelimo
taisyklés [12].

ETL platformos pagrindu yra sukurta daug jrankiy, kurie diegiami jvairiose duomeny baziy
sistemose. DI jrankis yra brangus. Jo kainos pagrindg sudaro jrankio licencija ir jrankio palaikymo
aparattros kaina. Neatsizvelgiama j duomeny kiekj jmongje [12]. 1 lenteléje pateikti ETL jrankiai
ir jy uzsakovai.

1 lentelé. ETL jrankiy sarasas

Eil.
Nr ETL jrankio pavadinimas ETL jrankio uzZsakovas

1. Oracle Warehouse Builder (OWB) Oracle

2. Data Integrator & Services (BODI) Business Objects, SAP

3. IBM Information Server (Ascential) IBM
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4. SAS Data Integration Studio SAS Institute

5. PowerCenter Informatica

6. Elixir Repertoire Elixir

7. Integration Services (SSIS) Microsoft

8. Data Migrator Information Builders

9. Talend Open Studio Talend

10. | DataFlow Manager Group 1 Software (Sagent)
11. | Data Integrator Pervasive

12. | Transformation Server IBM DataMirror

13. | Transformation Manager ETL Solutions Ltd.

14. | Data Manager/Decision Stream IBM Cognos

15. | DT/Studio Embarcadero Technologies
16. | ETL4ALL IKAN

17. | DB2 Warehouse Edition IBM

Pentaho

18. | Pentaho Data Integration

2.3 Esamy jmonés duomeny integravimo procesy analizé

UAB ,,GNT Lietuva“ prekiauja didmenine IT ir buitine technika. Imoné sudaryta i§ 5
padaliniy, esanciy skirtingose valstybése. Kiekvieng dieng duomenys i§ jy yra keliami 1 vieng
duomeny baze, kuri sujungia ir suvienodina juos — atliekamas duomeny jungimas. Siuo metu tai
yra jgyvendinama MS SQL Server 2000 DTS funkcijos pagalba.

Naudojant duomeny transformavimo paslaugas (DTS) sukurta transakcijy sistema, j kurig
ikeliami ir transformuojami duomenys i§ jmonés padaliniuose esan¢iy vidiniy DB serveriy. Imong¢je
naudojamas DTS leidZia atlikti duomeny replikavima. Be to, §i funkcija suteikia galimybe perkelti
indeksus ir procediiras | SQL serverius, kurti paketus, kuriuose grupuojamos perkélimo operacijos ir
objektai. Operacijos paleidziamos sinchroniskai (viena operacija laukia, kol kita pasibaigs) arba
asinchroniskai, naudojant visg SQL serverio apkrova.

ETL jrankis yra reikalingas jmonei, nes $ie jrankiai veikia i§gavimo — transformavimo —
uzkrovimo principu. Nors DTS néra ETL jrankis, taciau jis veikia tokiu pat principu. ETL jgalina
perkelti duomenis i§ vienos duomeny bazés j kita, kai jy strukttra visiSkai skirtinga, todél $i savybé

svarbi jmonéje esantiems duomeny integravimo procesams.

2.4 Projektavimo Sablony analizé literatiiros Saltiniuose

Sablonai (angl. patterns) yra naujausias biidas sprendZiant programinés jrangos problemas

[16]. Si idéja iSsiplétota daugelyje sridiy, jskaitant programavimo rastinguma. Sablono tikslas yra
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formalizuotas dokumentas, kuriuo naudojantis galima projektuoti, vystyti procesus, objektus,
sistemas ir kt. Sablono apraSas turi biti iSsamus, aiSkus, motyvuotas. Kiekvienas Sablono
dokumentas turi savitg struktiirg, taiau jo pagrindiniai etapai yra vienodi.

Austry architektas Christopher Alexander yra vienas i§ formalizuoto Sablono apraso
pradininkas. Jis teigia, kad Sablonai yra praktiniai vadovai sprendziant problemas, kurios nuolat
kartojasi. Nors jo aprasyti $ablonai yra skirti architekttiros sriciai, projektuoti jvairioms teritorijoms
ir objektams, taciau pagrindiniais aspektais susidoméjo ir IT sritis dél $iy priezasciy:

e Nuolatiniams susidirimams su tomis paciomis ir panasSiomis problemomis reikia
sudaryti Sablonus, kurie jas iSsprendzia. Tuomet pasikartojus problemai nereikia
galvoti ir programuoti i§ naujo. Problema sprendziama pasinaudojus sukurtu Sablonu.

e Daugkartinis sukurty modeliy panaudojimas.

e ISsamus problemos ir jos sprendimo dokumentavimas [15].

Nepriklausomos ekspertés Linda Rising 1§ jungtiniy Amerikos valstijy teigimu, Sablonas yra
tam tikra dokumento forma, kurio esmé sukaupty ziniy ir patirties i§saugojimas.

Sablonas sudarytas i§ 4 pagrindiniy elementy:

1. Sablono pavadinimas — trumpas, aiskus, sudarytas i§ vieno — dviejy Zodziy, kurie
apibudina problema ir jos sprendimg.

2. Problema — apibtidina, kada reikia taikyti Sablong ar metodg. Paaiskina problemg ir
situacijg. Pateikiamas salygy sgraSas, kurios turi bati tenkinamos prie§ pradedant
naudoti Sablong.

3. Sprendimas — apibiidina elementus, kurie dalyvauja problemos sprendimo metu,
ry$ius, priklausomybes, elementy tarpusavio bendravimg. Sprendimas neturi buti
skirtas vienos problemos sprendimui. Sablonas — tai modelis, kuris turi biiti taikomas
daugelyje panasaus tipo situacijy.

4. Rezultatas — pateikiamas situacijos apraS§ymas po Sablono taikymo. Apibudinamas

sistemos lankstumo, perkélimo poveikis, Sablono nauda, tgstinumas [16][17].

2.5 Duomeny integravimo technologiju analizé

2.5.1 Duomeny integravimas SAP Business Objects aplinkoje

SAP BusinessObjects Data Integrator - ETL jrankis, leidziantis lengvai tyrinéti, iSgauti,
transformuoti ir pristatyti duomenis j pasirinktg vietg , pasirinktu daznumu. Patogi vartotojo sgsaja

padidina programuotojo darbo naSumg. Duomeny integravimas palaiko jvairias duomeny aplinkas.
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SAP BusinessObjects Data Integrator uztikrina jmongje esanéiy duomeny kokybe Su
patobulintu duomeny profiliavimu, kuris leidzia suprasti turinj, struktiirg, rySius tarp lenteliy ir
duomeny Saltiniy. Duomeny patikros metu sukuriamas filtras tarp duomeny Saltinio ir galutinés
sistemos, kuris paSalina duomenis neatitinkanc¢ius verslo taisykliy. Jrankis suteikia galimybe stebéti,
kaip pasikeitimai duomeny Saltinyje jtakoja verslo procesus, sistema. Duomeny integratorius yra
unikalus savo sugeb¢jimu pateikti lengva integracijg su iSoriniais duomenimis i§ SAP Business
Objects programinés jrangos verslo sumanumo (angl. Business Intelligence) sluoksnio.

Vartotojas turi galimyb¢ matyti kada duomenys atnaujinami, Kaip suskai¢iuoti, i§ kokio
duomeny Saltinio uzkrauti. Tai padeda igyti jy pasitikéjima, kad duomenys tvarkomi teisingai ir
atitinka jy sudarytus reikalavimus.

Irankis padeda pagreitinti ir supaprastinti programavimo pastangas kuriant ir valdant
duomeny integravimo procesus vienoje grafinéje aplinkoje. ,,Paimk ir jdék* principas leidzia greitai
pasirinkti reikiamus duomeny integravimui elementus, sujungti juos tarpusavyje. 4 - 5 paveiksluose
pateikta ,,Business Objects Data Service design‘ vartotojo sasaja ir elementai.

Excel

Query_1

ExcelOut

=)

Cluery

EXCELSHEET(DWH_DS..

(i

4 pav. SAP Business Objects Data Integrator jrankio grafiniai elementai

] Project Edit YView Tools Debug Validation Window Help
DeEeg
2 x
=+ FAIR =
- @ Fair_prod
- @ WF_Fair
= r? DF_FairCategory
+ P Query
+ E‘ "E:\Business Objects\D ata\CatGrouping.™
+-p<] Query_1
+ % Key_Generation
+ D_CATGRPwh_User wWH_USR)
2 F% DF_FairSpitEffort
+ ARSACTIVITYREPORTS(FAIR.DBO)
P Query
+ - Of8 Case
+ <] adicat1Sandactual

« | N

"~ o8 Designer | Moitor | [ Log

8% conmae e -|@RAGH - ?

]

Repository: Oracle.dwrepo.schackra

Datastore -
- Tables

_BARSCHEDPROV(Wh_User WH_USR)

_BALANCE_SHEET_TRANS(Wh_UserwH_L

D_CATGRP(wh_UserwH_USR)

5 pav.

"E:\Business Ohje...

SAP Business Objects Data Integrator

Key_Generation

Y

D_CATGRP(Wh_User....

]

jrankio vartotojo sasaja
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2.5.2 Duomeny integravimas Oracle aplinkoje

Kompanijos privalo turéti galimybeg integruoti didelius duomeny kiekius i§ skirtingy
sistemy. Mazinti duomeny integravimo kastus ir pagerinti jo nasuma.

Oracle Data Integrator Enterprise Edition uztikrina auks$ta procesy vykdymo kokybe,
duomeny transformavimg tarp platformy, realiu laiku, sinchroniniy arba asinchroniniu rézimu.
Oracle Data Integrator Enterprise Edition yra visapusiSka duomeny integravimo platforma, kuri
apima visus duomenis tenkinancius auksto lygio reikalavimus.

Oracle Data Integrator Enterprise Edition duomeny gavybos, perkélimo, transformavimo
architekttira sugretina skirtingus RDBMS (angl. relational database management systems) variklius
siekiant vykdyti ir transformuoti duomenis. Tai optimizuoja vykdymg ir maZzina sprendimo kaing.
Irankis generuoja paprasta koda, i§ esmés, nesuderinamiems RDBMS varikliams.

Siuo metu Oracle palaiko du duomeny integravimo jrankius: "Oracle Data
Integrator","Oracle Warehouse Builder Enterprise". Ateityje planuojama abu jrankius sujungti. Si
strategija, Oracle jrankiy klientams, padés greitai ir saugiai naudoti jrankj.

., Oracle Warehouse Builder* — Sis jrankis sukurtas ETL platformos pagrindu. Visiskai
integruotas reliacinis ir erdvinis modeliavimas. Jis palaiko duomeny integravimo ir duomeny
valdymo veiklas:

ETL duomeny saugyklai;

Duomeny sujungimg i8 jvairiy duomeny $altiniy;
Duomeny perkélimg 18 seny sistemy ] naujas;
Reliacinj ir erdvin] modeliavima;

Imonés duomeny projektavimg ir valdyma;

duomeny gryninimg ir tikrinima;

AN N N N N

duomeny priezilirg ir taisyma.
6 paveiksle grafiskai pavaizduota, duomeny integravimui skirtoje Oracle aplinkoje,

vykstantis duomeny integravimo procesas.
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Load TRG_CUSTOMER
Load TRG_REGION
+-1® Load TRG_COUNTRY
| @ Load TRG_CITY

- 48% Cormmit Al
[ 5% Rolloack Al

2.5.3 Duomeny integravimas MS SQL 2005 Server aplinkoje

MS SQL Server 2005 yra iSsami jmonéms skirta platforma, kurioje integruoti verslo tyrimy
jrankiai, padedantys valdyti duomenis. MS SQL Server 2005 modulis teikia saugig ir patikima
santykiniy ir struktiriniy duomeny saugykla, todél galima lengvai kurti ir valdyti veikian¢ias verslo
duomeny programas.

MS SQL Server 2005 suteikia galimybe perkelti duomenis i§ vienos duomeny bazés i kita
SSIS (angl. SQL Server Integration Services ) pagalba. Tai ETL jrankis. Projektavimo aplinka
,,Business Intelligence Development Studio (IDS)* leidzia kurti SSIS paketus. IDS ir SSIS jrankiai
visiSkai suderinti, todél jy tarpusavio konflikty tikimybé maza.

SSIS yra DTS analogas, ta¢iau tai ne funkcija kaip DTS MS SQL Server 2000 versijoje, 0
paslauga, atskiras modulis, kuris jdiegiamas j SQL Server papildomai. Duomeny integravimas MS
SQL Server 2005 aplinkoje vyksta keliais etapais.

letapas - Pirmiausia sukuriamas SSIS paketas, kuriame yra vykdomos visos
operacijos: atitinkamy DB lenteliy trynimas, atnaujinimas, naikinimas, naujy karimas,
duomeny perkélimas, kuris gali biiti apribotas jvairiomis saglygomis.

2 etapas — proceso sukiirimas (angl. Job). Tai procesas, kurio paleidimas iSkviecia
SSIS paketo vykdyma. Jis yra bitinas, kai norime, kad procesas vykty pastoviu rezimu.

3 etapas - sukurtas paleidimo procesas (angl. Job) gali biiti paleidziamas nustatytu
rezimu. Paleidimo procesui nustatomas automatinis vykdymaosi laikas, pasirenkant valanda
ir daznuma pagal serverio apkrautumg arba informacijos gavimo svarbuma.

7 paveiksle pateiktas grafinés duomeny integravimo aplinkos ,,Business Intelligence

Development Studio* vartotojo sgsaja.
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7 pav. MS SQL Server 2005 SSIS jrankio vartotojo sasaja

PackagePriarityClass

El Forced Execution ¥i
ForcedExecutionialus
ForcedExecutionvalug
ForceExecutionValue

Bl 1dentification
CreationDate

2.6 Siekiamas duomeny integravimo procesy reinZinerijos sprendimas

CreatarComputertam

reatarhlame

Siekiamas sprendimas yra iSlaikyti esama duomeny struktiirg ir pastoviai vykdyti automatinj

duomeny uzkrovimg i§ skirtingy duomeny S$altiniy, esanc¢iy jmonés padaliniuose. Duomeny

perkélimo | centring duomeny baz¢ metu turi buti iSvengta nesklandumy jungiantis per pasirinkta

nauja DI jrankj.

DTS nebuvimas naujoje MS SQL Server 2005 versijoje priverté ieSkoti geriausio sprendimo,

kuo pakeisti DTS. Lengviausias ir grei¢iausias biidas juos pakeisti, yra pereinanti i§ MS SQL Server

2000 versijos i MS SQL Server 2005. Cia yra galimybé perkelti sukurtus DTS procesus ir juos

koreguoti, taciau néra funkcijos kurti naujiems DTS. Sprendimas yra tinkamas jmonéms, kurios

naudoja nesudétingus DTS ir néra numatyta, kad juos reikés kurti ateityje [8] [7].

Kitas btidas pakeisti DTS funkcijg yra naujos DBVS pasirinkimas. Imonés, kurios naudojosi

MS SQL Server 2000, netekusios galimybés lengvai integruoti duomenis pasirinko naujg DBVS,

nes jos nepajégios toliau bendrauti su Microsoft (dél biudZeto) arba duomeny srautai néra dideli,

kad biity reikalinga turéti didele duomeny baze.
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2 lentelé. Esamy sprendimy apibendrinimas
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Greitas naujos paslaugos realizavimas + |+
Pasirinktas variantas +
8 paveiksle pateikta sickiamo sprendimo verslo proceso abstrakti architektiira.
GNT Suomija Bl GNT Lietuva
ssartifact=> [ | ssuse»> | i L || =<use=> _ et [
Duomeny baze R aslsfs D'—_—_—__—_—_— ¥ Duomeny bazé 5
| 1= = A P
| | | |l
<<u§9>>l <Lyse=> | | <=ysess <
b l T | GNT Latvija
GNT Svedija . C::Itfraigé = : l : <=artifact=> [
<cartifact=> [k — J l guomeny baze I l ~ 7| Duomeny bazé
Duomeny bazé | | I
| <<U?e: |
=2Usp== | <<u§e>>
; = | =<artifact=> 0 | | | GNT Estija
GNT Norvegija | du'L".,':'.',?,ﬁ“.’,;,-, f g L A ssatifact== [y
==artifact== |’_1]E_ ] Duomeny bazé
Duomeny bazé
8 pav. Siekiamo sprendimo verslo proceso abstrakti architektiira

9 paveiksle pavaizduotas tiriamos veiklos procesas. Siekiama pakeitus DTS funkcija nauja

paslauga, iSlaikyti tokig pacia veiklos proceso struktiirg.
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‘DTS uykdymo |
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[ Prisijungimas prie A ‘
lokalaus DB serverio |

MNéra interneto rysio
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<>
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s

[ Duomeny atrinkimas
| lokalaus serverio duomeny bazéje

Vo

Duomeny jrasymas j '
‘ i laiking lokalios duomeny bazés lentele I

W/

duomeny baze

Méra interpeto rysio

<& —
Ne

/

lTééq tikrinimas

[raso formato arba apibiézty salygy jrasui nestitikimas

X Tai
~ " s

<

Ne
\ = _

Duomemj fraéy-masi iéii&inq 0
centrinés duomeny bazés lentele

\

"Duomenu ikélfmas |
| i pagrindine duomeny lentele |

(55

9 pav. Tiriamos veiklos procesas

2.7 Analizés iSvados

1. SprendZiant duomeny integravimo procesy patobulinimo ir perkélimo | nauja technologine
aplinka problema, atlikta reinZinerijos principy analizé parode, kad tikslinga ne tik perkelti
esamus procesus ] naujg aplinka, bet tuo paciu ir juos patobulinti, pagerinti jy veikima.

2. Atlikta ETL jrankiy MS SQL Server 2005 SSIS, SAP Business Objects ir Oracle analizé
parodé, kad SSIS duomeny integravimo paslaugos yra perspektyviausia technologija
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sprendziant tiriamos imonés duomeny integravimo problema, kadangi dél jos panasumo su
ankstesne MS SQL Server 2000 DTS technologija IT skyriaus darbuotojams nesunku

persiorientuoti j §j produktg, galimas greitas SSIS realizavimas.
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3. Duomeny integravimo procesy metodika

3.1 Duomeny integravimo $ablono Kriterijai

Reikalinga esamus duomeny integravimo procesus optimizuoti. Atliktos duomeny
integravimo procesy jmonéje analizés metu pastebéta, kad DI procesai ilgai skai¢iuojasi, naudoja
daug atminties, serverio resursy. Siekiama sudaryti Sablong paremtg duomeny integravimo logika,
kuris padéty greitai ir optimaliai vykdyti DI procesa [18].

o Sablonas turi biiti aidkus, tikslus, i§samus, suprantamas programuotojui, Kkurio
aprasSyme vartojamos sgvokos ir iSsireiSkimai yra i§ atitinkamos srities, nedviprasmiski.

. Sablonas privalo buti lankstus, gebéti lengvai jtraukti, j jau veikiantj DI procesa, nauja
duomeny Saltinj. Tai reikalinga dél tiriamos jmonés plétimosi j kitas Salis. Naujas duomeny $altinio
jtraukimas turi buti paprastas, vykti be trukdziy, nereikalauti papildomos bendradarbiaujanciy
objekty korekcijos [18].

. Turi bati galimybé lengvai papildyti sablong naujais elementais, kurie padéty spresti

panasaus tipo problemas.

3.2 Duomeny integravimo $ablonas
Sablonas sudarytas remiantis skirtingo detalumo duomeny atskyrimo straipsnyje apraSytu Sablonu

[18].

Modelio pavadinimas
Bendriniy duomeny atskyrimo Sablonas

Tikslas
Duomeny integravimo procesa padaryti lanksty, naujo duomeny $altinio jtraukimo ir

pasalinimo atzvilgiu. Sumazinti DI procesy vélinimo laika.

Problema
Komplikuotas naujo duomeny Saltinio jtraukimas j duomeny integravimo procesg. Naujo

Saltinio atsiradimas reikalauja daugelio susiety objekty modifikavimo. Be to, ilga DI procesy
vykdymo trukmeé uzvélina duomeny perkélimg i galuting saugyklos vieta. Tai sutrikdo procesy
sinchroninj duomeny uzkrovima, dél kurio duomenys yra nekorektiski.

Sprendimas
Duomeny bazeje esancios galutinés lentelés struktiira yra statiné. Tai yra, kiekviename jraSe

egzistuoja tiek vienody lauky, kiek yra duomeny S$altiniy. Atsiradus naujam duomeny Saltiniui,
reikia papildyti lentele naujais laukais, sukurti duomeny perkélimg. Sudétinga ir atvirkStiné
situacija, kai norima pasalinti 1§ faktinés lentelés atitinkamus laukus, naikinant egzistuojantj Saltinj.
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Problema iSsprendziama perorganizavus galutinés lentelés struktiirg. Informacija, gauta i$
duomeny Saltiniy, reikia suskirstyti j dvi dalis: pagrinding ir detalig. Sugrupuota informacija

saugoma skirtingose lentelése.

Taikymas
Sablonas taikomas kuomet galima iSskirti bendring ir detalig informacija.

Sablono elementai
Duomeny integravimo jrankis, duomeny bazés lentelés.

Rezultatas
Informacijos suskirstymas leidzia jtraukti ir pasSalinti neribotg skaic¢iy duomeny Saltiniy

vienu metu. Dél atskyrimo sumazéja duomeny gavybos laiko trukmé.

Pavyzdys

Duomeny integravimo procesu uzkraunama informacija apie produktus, esancius
skirtinguose trejose jmonés padaliniuose: Lietuvoje, Latvijoje, Estijoje. Produkto informacija

sudaro: produkto kodas, produkto pavadinimas, produkto vadybininkas (10 pav.).

1 duomenu Produlto_kodas Produkto_pavadinimas  Produkto_vadyhininkas
Ealtinis : : Logitech pele Indre Kunagyte

2 d’-_m_mmu. Produlto_kodas Produkto_pavadinimas  Produlto_vadybininkas
Saltinis ' Logitech pelé Jonas Jonattis

3 duomenu

Zaltiis Produkto_kodas  Produkto_pavadinimas — Produkdo_vadybininkas

HHH Logitech pelé Petras Petraitis

.............................................

10 pav. Produkto informacija skirtinguose duomeny $altiniuose

ISgauti duomenys sujungiami ir patalpinami j vieng lentele (11 pav.).

Produlkto_kodas Produlkto_pavadinimas  LT_Produkto_vadybininkas LV _Produlkdo_vadyhininkas EE_Produlto_vadybininkas

YO Logitech pelé Indré Kungyte Jonas Jonatis Petras Petraitis
11 pav. Produkto informacija jrasyta j galuting DB lentele
Atlikus duomeny analiz¢ galime iSskirti detalig ir pagrinding informacijg. Kadangi produkto
pavadinimas ir kodas visuose duomeny Saltiniuose yra vienodas, tai Siuos duomenis laikome
pagrindiniais, o produkto vadybininkai - detali informacija, nes skirtinguose padaliniuose uz tg patj
produkta yra atsakingi skirtingi asmenys. Si informacija yra unikali padalinio lygyje. Jvedame

papildomg padalinio pozymj ir iSsaugome duomenis naujose lentelése (12 pav.).
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Pagrindiné produkto mformacija Detali produkto informacija

Produlta kndas____ Produkto_pavadinimas Produlto_kodas Padalimys  Produldo_vadybininkas
1 Logitach pele ; m ............................... B e Ko
.................. 2 \m; L.IIIII. Jl:lnas Jl:lnartls
3 FHK EE Petras Petraitis

12 pav. Produkto duomenys atskirti ir jrasyti j galutines DB lenteles

Atsiradus naujam duomeny Saltiniui, Sio pavyzdzio atveju, jsiraSyty papildoma eiluté

detalios produkto informacijos DB lentel¢je. Nereikalinga DB lenteliy strukttros korekcija.
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4. Patobulinto duomeny integravimo posistemio reikalavimy specifikacija

Siame ataskaitos skyriuje iSnagriné¢jami visi funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

realizuojamam projektui, taip pat pateikiami visi panaudojimy atvejai su detalesnémis lentelémis.

4.1 Funkciniai duomeny integravimo posistemio reikalavimai

Panaudojimo atvejy diagramoje (13 pav.) pavaizduota duomeny integravimo proceso vieta
tiriamosios jmonés infrastruktiroje. Duomeny integravimo procesas tiesiogiai nejtakojamas

galutinio sistemos vartotojo — tai vidinis procesas.

) @ <<organization unit>> B <<organization unit=> B
“Sbusiness worker» Ataskaity padalinys Imonés IS padalinys
Vartotojas
<<business use-case>> it <<husiness use-case>>
Skaityti ataskaita <qinclude>> Apdoroti duomenis

<<husiness use-case=>
Atnaujinti duomenis

|<<include>>
5
<<organization unit>> <<organization unit>>
Duomeny integravimo y Lokaliy DB saltiniy
padalinys padalinys
<<husiness use-casesinclude>> <<business use-case=>
Integruoti duomenis = ISgauti duomenis

13 pav. Duomeny integravimo procesas imonés infrastruktiiroje

14 paveiksle pateikti panaudojimo atvejai, kuriuos gali atlikti DB programuotojas, kai

administruoja duomeny integravimo procesus, sudaro procesams grafikus, trigerius.
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Duomeny integravimo sistema

. Naikinti SSIS proces:
<<include>> _ _ & s

Tvarkyti SSIS procesus _—_ i e
_,_,..-—-—-""'—-”’ 4 “=<includes> — — Modifikuoti SSIS
= procesa

-

DB Programuotojas <<\incmde’>

— \){_!__
Sukurti SSIS procesa

<<extend>> =
_ — "{Neéra SSIS proceso)

—

—

Tvarkyti SSIS laiko graﬁm

|

|

|

extension points =<include>> — — I

Néra SSIS proceso Naikinti SSIS grafika |
|

|

|

|

|

5 - =<include>>
" - —
<ciftclyde>> Modn;:(:r?:asss
& >

e

Sukurti SSIS grafika

Twvarkyti SSIS Trigerj

- = (Nera SSIS proceso)
extension points
Néra SSIS proceso — — —<<inclyde>>
~ ‘ Naikinti trigeri

N ~
~ s
N <<include>=>
<<include>> =
N

$—_’_\\,
N Modifikuoti trigerj
N

R

e T——
Sukurti trigerj

14 pav. Duomeny integravimo posistemio panaudojimo atvejy diagrama

15 paveiksle pateikiama principiné kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy diagrama. Cia

pavaizduoti pagrindiniai procesai reikalingi duomeny integravimui vykdyti.
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I

X

Duomeny
atnaujinimo
agentas

N

1 " Atrinkti duomenis i$
] lokalios DB
\——_,___---— et _~_-\\

Duomeny integravimo posist.

~ ISkviesti duomeny
integravimo paslauga

Prisijungti prie
lokalios DB

Jrasyti atrinktus duomenis
i lokalios DB laikinaja lentele

/ ) Ikelti duomenis j )
galuting lentele
centrinéje DB

15 pav. Duomeny integravimo proceso panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy specifikacij
ISkviesti duomeny integravimo paslauga;
Prisijungti prie lokalios DB;

NS NENE N N N N NN

Atrinkti duomentis iS$ lo

kalios DB;

Irasyti atrinktus duomenis ] lokalios DB laiking lentele;
Prisijungti prie centrinés DB;
Siysti duomentis } centring DB;

Tikrinti duomenis;
[raSyti duomenis ] laiki

naja lentele centringje DB;

Ikelti duomenis j galuting lentele centrinéje DB.
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3 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISkviesti duomeny integravimo paslauga™ specifikacija

PA ,Iskviesti duomeny integravimo paslauga

Tikslas. Iskviesti duomeny integravimui skirta SQL Server Integration Services paslauga.

AprasSymas. DB programuotojas atidaro duomeny integravimo procesui reikalingg administruoti
programa, kurioje galima kurti naujus integravimo procesus, juos redaguoti, administruoti.

Pries salyga

DB programuotojas jsijungia SSIS paslauga

Aktorius

DB Programuotojas

SuZadinimo sglyga

DB programuotojas nori sukurti \ administruoti\
redaguoti duomeny integravimo procesa.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.DB programuotojas atsidaro SSIS
paslauga

Windows atveria langg.

2.DB programuotojas pasirenka SSIS
projekta

SSIS atveria pasirinkta projekta

Po salyga:

Atidarytas pasirinktas SSIS projektas

Alternatyviis scenarijai

: Duomeny &
atnaujinimo
agentas
|

1: AtidarytiSSIS()

4: PasirinktiSSISProjekta()

2: AtveriaSSIS()

5: AtidarytiSSISProjektg

o

16 pav. Panaudojimo atvejo ,,ISkviesti duomeny integravimo paslauga™ seky diagrama

4 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie lokalios DB specifikacija

PA ,Prisijungti prie lokalios DB*

Tikslas. Duomenims integruoti reikia prisijungti prie lokalios, kad bty galima atrinkti atitinkamus

duomenis.

Aprasymas. SSIS paslaugos agentas suzadina

procesa, kuris vykdo prisijungima prie serverio.

Pries salyga SSIS integravimo agentas suzadina prisijungimo prie
lokalaus serverio procesa.

Aktorius SSIS integravimo agentas, DB programuotojas

Suzadinimo salyga SSIS procesui reikia prisijungti prie duomeny bazés,
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esancios lokaliame serveryje.
Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1.DB programuotojas atsidaro SSIS Windows atveria langg.
paslauga
2.DB programuotojas pasirenka SSIS SSIS atveria pasirinkta projekta
projekta
3.DB programuotojas paleidzia vykdyti Sistema prisijungia prie lokalaus serverio
duomeny integravima
Po salyga: Prieinami duomenys lokalaus serverio duomeny bazéje.
Alternatyvils scenarijai
1.DB programuotojas paleidzia vykdyti Sistema neprisijungia prie lokalaus serverio, grazinamas
duomeny integravima atitinkamas pranesSimas.
SSIS nutraukia duomeny integravimo procesa.

:Duomeny & : Lokalios DB serveris
atnaujinimo

agentas

T |

| 1: AtidarytiSSIS() |

2. AtveriaSSIS()

. |

[
|
[
|
|
2 | 5 AtveriaSSISProjekta() |
|
|
|
|
|

6:
% _________ -
|
7: Prisijungti() z I
i 8: Prisijungti()

9. AtvertiRysj()
alt 10: Prisijungti pavyko()
[Pavyko] 1:

(_ _________
[Nepavyko) 12: Prisijungti nepavyko()
P 13: pateiktiPranesimg

[ |
I |
17 pav. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie lokalios DB* seky diagrama

5 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti duomenis i$ lokalios DB* specifikacija

PA ,,Atrinkti duomenis i$ lokalios DB

Tikslas. Reikia atrinkti reikalingus duomenis duomeny integravimui.

ApraSymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris vykdo duomeny atrinkima i$ lokalaus
serverio DB.
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Pries salyga

SSIS integravimo agentas suzadina duomeny atrinkimo
procesa.

Aktorius

SSIS integravimo agentas

SuZadinimo sglyga

SSIS procesui reikia atrinkti duomenis i§ duomeny
bazés, esancCios lokaliame serveryje.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.SSIS agentas paleidzia vykdyti duomeny
atrinkimo procesa

SSIS iskviecia saugoma procedura.

Saugoma procediira kreipiasi j lokalaus serverio DB
lenteles

Saugoma procediira sujungia gautus duomenis

Saugoma procediira grazina atrinktus duomenis

Po salyga:

Prieinami duomenys lokalaus serverio duomeny bazéje

Alternatyviis scenarijai

: Saugoma procedira : DB lentelé
|

|
| 1: VykdytiSaugomaProcedura()

5. GrazintiDuomenis

2: ImtiDuomenis()

3. GrazintiDuomenis

4: SujungtiLenteliuDuomenis()

e

18 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti duomenis i$ lokalios DB* seky diagrama

6 lentelé. PA ,Jrasyti atrinktus duomenis j lokalios DB laikinajg lentele® specifikacija

PA ,Irasyti atrinktus duomenis j lokalios DB laikinajg lentelg*

Tikslas. Reikia gauta duomeny sarasg jraSyti j lentelg, kuri véliau iStrinama.

ApraSymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris vykdo duomeny jrasymg j laiking DB

lentele lokaliame serveryje.

Pries salyga

SSIS integravimo agentas suzadina duomeny jraSyma.

Aktorius

SSIS integravimo agentas

SuZadinimo sglyga

SSIS procesui reikia jraSyti duomenis i laiking duomeny
bazés lentele, esancia lokaliame serveryje.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai
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1.SSIS agentas paleidzia vykdyti duomeny

jraSymo procesa

SSIS iskviecia saugoma procediira.

Saugoma procediira kreipiasi j lokalaus serverio DB
laiking lentelg

Saugoma procediira jraSo duomenis

Po salyga:

jraSyti duomenys laikinoje DB lenteléje

Alternatyviis scenarijai

: Saugoma procedira : Laikinoji DB lentelé
|

|1 VykdytiSaugomaProcedura() |

|l

2: lrasyti duomenis()

3: raSomi duomnys()

19 pav. PA ,IraSyti atrinktus duomenis j lokalios DB laikinaja lentelg* seky diagrama

7 lentelé. PA , Prisijungti prie centrinés DB* specifikacija

PA ,.Prisijungti prie centrinés DB*

Tikslas. Duomenims integruoti reikia prisijungti prie centrinés DB, kad biity prieinama vieta j kurig

reikia perkelti duomenis.

Aprasymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris vykdo prisijungimg prie serverio.

Pries salyga SSIS integravimo agentas suzadina prisijungimg prie
centrinés DB procesa.
Aktorius SSIS integravimo agentas

Suzadinimo salyga

SSIS procesui reikia prisijungti prie duomeny bazés,
esancios centriniame serveryje.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. SSIS integravimo agentas paleidzia
prisijungimo prie centrinés DB procesg

Sistema prisijungia prie centrinio serverio

Po salyga:

Atidarytas rySys j centriné¢ DB

Alternatyvils scenarijai

1. SSIS integravimo agentas paleidzia
prisijungimo prie centrinés DB procesa

Sistema neprisijungia prie centrinio serverio, grazinamas
atitinkamas praneSimas.

SSIS nutraukia duomeny integravimo procesa.
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:Duomeny -

: Centrinés DB serveris

atnaujinimo T
agentas
T | |
| | |
| 1: Prisijungti() | |
|
2: Prisijungti() :
3. AtveriaRysj()
alt
[Pavyko) o cremern W s s
[Nepavyko] P 5: Prisijungti nepavyko
6: Pateikti_pranesimg
L |
o | |
|

20 pav. PA ,Prisijungti prie centrinés DB* seky diagrama

8 lentelé. PA ,Siysti duomenis i centring DB* specifikacija

PA ,,Siysti duomenis j centring DB

Tikslas. Duomenims siysti j centring DB reikia duomeny i§ laikinos lentelés ir pricinamos centrinés

DB.

Aprasymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris vykdo duomeny perkélimg i§ vienos DB |

kita.

Pries salyga SSIS integravimo agentas suzadina duomeny perkélimo
procesa.

Aktorius SSIS integravimo agentas

SuZadinimo salyga

SSIS procesui reikia prisijungti prie duomeny baziy,
esanciy centriniame ir lokaliame serveriuose.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. SSIS integravimo agentas paleidzia
prisijungimo prie lokalios DB procesa

Sistema prisijungia prie lokalaus serverio

2. SSIS integravimo agentas paleidzia
prisijungimo prie centrinés DB procesa

Sistema prisijungia prie centrinio serverio

3. SSIS integravimo agentas vykdo
duomeny iSgavimo procesa

Sistema gauna duomenis i§ laikinos DB lentelés

4. SSIS integravimo agentas vykdo
duomeny perkélimo procesa

Sistema patalpina duomenis Centrinéje DB

Po salyga:

Perkelti duomenys

Alternatyviis scenarijai
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2. SSIS integravimo agentas paleidzia
prisijungimo prie lokalios DB procesa

Sistema neprisijungia prie lokalaus serverio,
grazinamas atitinkamas pranesimas.

SSIS nutraukia duomeny integravimo procesa.

2. SSIS integravimo agentas paleidzia
prisijungimo prie centrinés DB procesg

atitinkamas praneSimas.

Sistema neprisijungia prie centrinio serverio, grazinamas

SSIS nutraukia duomeny integravimo procesa.

:Duomeny - : Lokalios DB serveris : Centrinés DB serveris : Laikinoji DB lentelé
atnaujinimo T I l T I I T
agentas
[ | | |
l 1: Prisijungti() ! | | |
2: Prisijungti() | | |
3. AtvertiRysj() I I
| |
alt 4: Prisijungti pavyko() | I
[Pavyko] | |
| |
| e g e W s | |
[Nepavyko S: Prisijungti nepavyko() | I
6: Pateikti_pranesimg | |
| |
7: Prisijungti prig centrinés DB() | |
- 8. Atidaryti rysi  serveri() |
| |
| |
alt 0 |
[Pavyko] g: Prikijungti pavyko() '
| |
_____________ -, - e - - - - — - _ _ |
[Nepavyko] 10: Prisijungti nepavyko() |
11: Pateikti_pranesimg I l
_______ | |
t T |
12: Gauti duomenis() | | |
13: Gauti duolnenis() |
14: GraZinti dupmenis()
15: GrazZinti duomeny sgrasg() |
16: Siysti duomenis { centrini DB serverj() = I
17:
T | e— S| l
e S s g L
| | | |
| | | |
i | | | |
[ | | |

21 pav. PA ,.Siysti duomenis j centring DB seky diagrama

9 lentelé. PA , Tikrinti duomenis® specifikacija

PA , Tikrinti duomenis

Tikslas. Reikia patikrinti duomeny teisinguma.

Aprasymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris vykdo duomeny tikrinima.

Pries salyga

| SSIS integravimo agentas suzadina duomeny tikrinimo
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procesa.
Aktorius SSIS integravimo agentas

Suzadinimo salyga SSIS procesui reikia patikrinti gauty duomeny sarasa.
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. SSIS integravimo agentas vykdo Sistema gauna duomenis i§ DB laikinos lentelés
duomeny paémimo procesa

2. SSIS integravimo agentas vykdo Sistema pateikia duomeny sarasg

duomeny formato patikrinima

3. SSIS integravimo agentas vykdo Sistema pateikia duomeny sarasg

neuzpildyty duomeny reik§miy patikrinimag

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1. SSIS integravimo agentas paleidzia SSIS nutraukia duomeny integravimo procesa.
duomeny tikrinimo procesa

:Duomeny % : Laikinoji DB lentelé
atnaujinimo | i ]

agentas
T | |
X 1: Gauti duomenis() ) |
_ 2 GraZinti duomeny sarasg U |
S e |
3: Tikrinti duomenis() PR
t L 4 Tikrinti duomeny formatg()
|
l crag o
| 5: NULL reiksmiy tikrinimas()
|
4
alt
; . |
[ - — — = = e e e e = — —=—
|
|
[else 7: Pateikti_pranesima
|
8. Sustabdyti prpcesa()
|
|
| |
| |
| |

22 pav. PA ,Tikrinti duomenis® seky diagrama

10 lentelé. PA ,IraSyti duomenis j laiking lentel¢ centringje DB* specifikacija

PA ,Irasyti duomenis j laiking lentele centrinéje DB*

Tikslas. Reikia duomenis jrasyti j laiking lentelg centrinéje DB.

Aprasymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris jraso duomenis j laiking centrinés DB
lentele.

Pries salyga | SSIS integravimo agentas suzadina duomeny jraymo
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procesa.

Aktorius SSIS integravimo agentas

SuZadinimo sglyga SSIS procesui reikia jra§yti duomenis j lentele.
Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. SSIS integravimo agentas vykdo
duomeny paémimo procesa

Sistema gauna duomenis

2. SSIS integravimo agentas vykdo
duomeny jra§yma j lentele procesa

Sistema jraso duomenis

Po salyga:

Alternatyvils scenarijai

: Laikinoji DB lentelé : Laikinoji centrinés DB lentelé

l 1: Gauti_duomenis()

|

2: GrazZinti_duomeny_sarasg()

3: rad

wli_duomenis()

I
|
|
|
|

|
5 Duol

4: Duomenu_irasymas()

menys_jrasyti

|
|
|
I

23 pav. PA ,Irasyti duomenis | laiking lentele centrinéje DB seky diagrama

11 lentelé.

24 pav.

PA ,lkelti duomenis j galuting lentel¢ centrinéje DB

Tikslas. Reikia duomenis patalpinti galutin¢je lenteléje centrinéje DB.

Aprasymas. SSIS paslaugos agentas suzadina procesa, kuris perkelia duomenis j galuting centrinés DB

lentele.

Pries salyga SSIS integravimo agentas suzadina duomeny jraSymo
procesa.

Aktorius SSIS integravimo agentas

SuZadinimo salyga SSIS procesui reikia jrasyti duomenis j galuting lentele.

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. SSIS integravimo agentas vykdo
duomeny paémimo procesa

Sistema gauna duomenis

2. SSIS integravimo agentas vykdo
duomeny jra§yma i lentele procesa

Sistema jraso duomenis

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

PA ,Ikelti duomenis j galuting lentele centringje DB* specifikacija
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:Duomeny %
atnaujinimo -
agentas

] 1: lkelti_duomenis()

: Laikinoji centrinés DB lentelé | | : Centriné DB lentelé

| |

3: Grazinti_duomenis()

I
|
2 Gauti_duomenis() | |
|
|
|
|

4: |kelti_cugmenis()

5. duomenys_jketti T j_J
g i EGEENUSTTRe RN S - - - -

L
|
|

25 pav. PA ,Jkelti duomenis j galuting lentele centrinéje DB* seky diagrama

4.2 Nefunkciniai duomeny integravimo proceso reikalavimai

12 lentelé.  Nefunkciniy reikalavimy sgrasas

Nr. Sritis ApraSymas
1. | Nefunkcinis reikalavimas | Pagrindimas: Duomeny integravimo sistema neturi
sistemai nustoti veikti dél interneto rysio.

Tinkamumas: Turi buti uztikrintas nenutriikstamas
internetinis rySys, kad duomeny integravimas vykty
teisingai.

2. | Nefunkcinis reikalavimas
duomeny integralumui

Pagrindimas: Duomeny integravimo proceso metu neturi
1vykti klaida dél duomeny struktiiros nesutapimy.

Tinkamumas: Duomenys paruosti duomeny
integravimui turi sutapti su centrinés duomeny bazés
lenteliy struktiira.

3. | Nefunkcinis reikalavimas
duomeny integralumui

Pagrindimas: Duomeny integravimo proceso metu neturi
ivykti klaida dél duomeny nekorektiskumo.

Tinkamumas: Duomeny paruosty duomeny integravimui
formatas ir tipas turi sutapti su centrinés duomeny bazés
lenteliy formatais, tipais.

4. | Nefunkcinis reikalavimas
sistemai

Pagrindimas: Duomeny integravimo proceso Vykdymosi
trukmé neturi buti ilga.

Tinkamumas: Duomeny integravimo procesai turi biti
greiti ir efektyvis, kad neuzvélinty kity procesy. Tam
reikalinga juos optimizuoti.

5. | Nefunkcinis reikalavimas
sistemai

Pagrindimas: DB programuotojas pageidauja gauti
informacijg apie duomeny integravimo procesuose
jvykusias klaidas. Tam reikalinga | pagrindinius
integravimo etapus jdéti informacinius pranesimus,
kuriuos gauna DB programuotojas.

Tinkamumas: PraneSimai turi informuoti apie jvykusiy
klaidy pirmine priezastj ir vieta duomeny integravimo
sistemoje.
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6. | Nefunkcinis reikalavimas

sistemai

fiksuoti juos dokumente - sukurti log failg.

Pagrindimas: DB programuotojas nori stebéti duomeny
integravimo sistemos atliktus veiksmus, tam reikalinga

pavojingas sistemos vietas.

Tinkamumas: Fiksuoty sistemos veiksmy sgrasas turi
padéti rasti pazeidziamas ir duomeny integravimui

7. | Nefunkcinis reikalavimas | Pagrindimas: Duomeny atstatomumas.

sistemai

(angl. Recoverability).

Tinkamumas: Duomeny integravimo procesy kopijos
turi uztikrinti visiSka integruojamy duomeny atstatomuma

8. | Nefunkcinis reikalavimas | Pagrindimas: Apsauga nuo neteisétos prieigos.

sistemai

sistemos apsauga nuo nesankcionuoty veiksmy.

Tinkamumas: Turi uztikrinti duomeny integravimo

4.3 Duomeny integravimo proceso dalykinés srities modelis

Paveiksluose pavaizduoti imonés duomeny integravimo procesy metaduomeny modeliai.

25 paveiksle pateiktas duomeny integravimo sistemos metaduomeny modelis, kurj sudaro

duomeny integravimo procesai, DB programuotojo nustatyti laiko grafikai, kuriuos suzadina

trigeriai. Trigerius sukuria DB programuotojas SSIS jrankio pagalba.

Visi duomeny integravimo (DI) procesai yra specifikuoti i tam tikrg duomeny perkélimg ir

apdorojima, pavyzdziui, klienty duomeny integravimas, darbuotojy duomeny integravimas,

pardavimai, pirkimai, grazinimai ir t.t. Kiekvienas DI procesas turi grieztg laiko grafika ir trigerj.

Laiko ir jvykio agenty pagalba sudaromos DI procesy sekos, kurios uZztikrina nuosekly, taisyklinga

duomeny uzkrovima ] centring duomeny baze. DI procesy visuma sudaro jmonés duomeny

integravimo sistema.

<<gntity>=> Q
DB programuotojas
+Vardas : String 1
1 +Pavarde : String
+Skyrius : String
+Pareigos : Integer <<entity=> (@)
+Darbotelefonas:String1 = Trigeris
A +Pavadinimas : String
<<entity=> ® 0 ’ +Salyga : String
Duomeny integravimo =
procesas f‘e"mV» a
+Pavadinimas : String . 1 Lalko-graﬁkas —
+Paketo pavadinimas : String +Pavadinimas : String
+Vieta : Integer +Daznis : Integer
+Laikas : Integer
+Data : date

26 pav. Duomeny integravimo sistemos procesy metaduomeny modelis
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26 paveiksle pateiktas abstraktus duomeny integravimo proceso metaduomeny modelis, kurj
sudaro ,,Realizuojamas elementas*, ,,Duomeny Saltinis*, ,,Duomeny Salinio tipas®, ,,RySys* (angl.

Connection), ,,Rysio tipas* (angl. Connection Type), ,,Laiko agentas* (angl. TimeOut).

<<entity=> %) <<entity>> ':\-'
Duomeny Saltinis  |p_» 1 Duom(:ir‘l’l;:ammo
kodas : Stril
f== wxas Sting +Pavadinimas : String

! 1
<<entity=> i)
=<entity>> ) Rysys .
1.* |Realizuojamas elementas 0. S acias Sing
+Pavadinimas : String +Aprasymas : String
+Aprasymas : String 0.* 1 +Pagrindinis_katalogas : String
+Pagrindinis_katalogas : String +SlaptaZodis : String
+Serverio_pavadinimas : String
1.* |0.* +Prisijungimo_vardas : String

+Prisijungimo_eiluté : String
1 1
1 1
<<entity>= @) <<entity>> @)
1 Rysio tipas Laiko agentas
+Pavadinimas : String +Laiko_limitas : Integer
1

27 pav. Duomeny integravimo proceso metaduomeny modelis

27 paveiksle pateiktas nenormalizuotas duomeny integravimo proces0O esybiy klasiy
modelis. Juo siekiama uztikrinti nuolatinj duomeny integravima i§ Oracle ir MS SQL duomeny
baziy j centring DB. Vienos iteracijos metu atrenkama informacija apie produktus i§ Oracle ir DBM
duomeny baziy. Sie duomenys integruojami j centrinéje duomeny bazéje esanéias lenteles. Kadangi
DBM sudaro 5 duomeny bazés, esancios skirtingose serveriuose, dél to reikalingas §iy duomeny
apdorojimas ir sujungimas ] vieng duomeny sarasg. Lokalios duomeny bazés lentelés yra
momentinés — duomenys nuolat kinta, dél to reikalinga uzfiksuoti duomenis pasirinktu laiku. DB
lentelése: MSSQL_GNT_suomijos_produktu_sarasas, MSSQL_GNT _estijos_produktu_sarasas,
MSSQL_GNT _latvijos_produktu_sarasas, MSSQL_GNT _lietuvos_produktu_sarasas,
MSSQL GNT norvegijos produktu sarasas, saugomi jraSai forma patogia dirbti duomeny
saugykloje. Suintegruoti duomenys tarpusavyje lyginami ir i§ susidariusiy skirtumy generuojamas
XML dokumentas, kuris atnaujina lentelés duomenis Oracle duomeny bazéje (vyksta atvirkstinis
duomeny integravimas j Oracle DB). Procesas vyksta periodiskai — vieng kartg per dieng.

Proceso tikslas — Oracle duomeny bazéje turéti naujausig informacijg apie jmonés padaliniy

sandéliuose esancius produktus.
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MSSQL_GNT_Suomijos_produktu_sarasas

0.1

» .

<<entity=> (@)
MSSQL_Detalus_poduktu_sarasas

<<PK=>+BRANCH_PLANT : Integer
<<PK>>+PRODUCT_CODE : String

<<entity=> Q

<<PK=>+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer

0.1

+|strinti()
+lkelti_duomenis()

<<gntity>>
MSSQL_GNT_Estijos_produktu_sarasas

(6]

1 N

<=entity>>
MSSQL_Antrastiniy_produktu_sarasas

(e ]

<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String

+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer -~
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer 0.1
+BUSINESS_UNIT : Integer

+|strinti()
+Gauti_sarasa()

oa T

<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : String

0.1

+|strintiQ)
+lkelti_duomenis()

<<gntity=>

MSSQL_GNT_ Lietuvos_produktu_sarasas

a

1 |+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String

+|strinti()
+lstrinti2()
+Gauti_sarasa()

<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : String

+|strinti()
+lkelti_duomenis()

<<gntity>=>
MSSQL_GNT_Latvijos _produktu_sarasas

0.1

4l

<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_GROUP : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer

+Istrinti()
+lkelti_duomenis()

<<entity>>

0.1

<<entity>> (&)
Bendras_detalus_produktu_sarasas

<<PK>>+BRANCH_PLANT : String
<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT : Integer
+ACTION_BRANMNCH : Integer

+Istrinti()
+lkelti_duomenis()

1 ]1 x

MSSQL_GNT_Norvegijos_produktu_sarasas

1

<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer

+|strinti()
+lkelti_duomenis()

<<gntity>>
Bendras_antastiniu_produktu_sarasas

o]

+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String
+ACTION_MASTER : Integer

+|strinti()
+lkelti_duomenis()

0.1

<<entity>> a
ORACLE_Detalus _produktu_sarasas

<<PK>>+TEM_NUMBER : Integer
+BRANCH_PLANT : String

0.1

<<gntity=> Q
ORACLE_Antrastiniu_produktu_sarasas

+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT : Integer

+IstrintiQ)
+lkelti_duomenis()
+Gauti_sarasa(

+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
<<PK=>+TEM_NUMBER : Integer
+PRODUCT_NAME : String
+PRODUCT_NAME_2 : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String

+strinti()
+lkelti_duomenis(
+Gauti_sarasa()

28 pav. Dalykinés srities realaus projekto esybiy modelis
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4.4 Duomeny integravimo proceso architektiira
4.4.1 Duomeny integravimo loginé architektura

Loginé architektiira parodo kokios pagrindinés dalys sudaro kuriamg sistema. 28 paveiksle

pavaizduoti pagrindiniai duomeny integravimui reikalingi loginiai architekttiros lygiai.

| Col ]

Vartotojo paslaugos | <<use-> | SSIS paslaugos | <<yse-> | Duomeny paslaugos

—_— — — = b —_— —

29 pav. Trijy lygiy loginés architektiros principiné schema

SSIS paslaugy lygis sudarytas i§ duomeny integravimo ir duomeny atnaujinimo tvarkarasciy
posistemiy. Architektiiros lygis veikia ETL principu. Duomenys gaunami i§ duomeny Saltiniy, i$
DB 3altiniy posistemio, kuris yra duomeny paslaugy lygyje. 29 paveiksle pateikta detali duomeny

integravimo loginé architektiira.

e e e e

[Vartotojo paslaugos \I (Veios pastaugos — | |Duemeny pasiaugos I
| || ! '
| | | | Duomenu_Bazé |
[ - — 3
! | | : [
Se>> |
[ P e} [
I | lecusess Duomeny integravimo |_L | Duomeny apdorojimo :
| | Vartotojy paslaugos |- e posistemis |~ Llﬂ 55 posistemis L _ :
| R = | == |
J I I : | B |_| ! '<<use>> | I
| |l ! !
<<yuses>
| o | bt [ !
I | | [ DB saltiniy |
| | | 5 v | e > posistemis £ - | |
| | ] e SSIS paslaugos I |
| Pl [ kil il
I P (5 | : [ = I :
| |
l || | | cuses» | [ L Duomeny iSgavimo l |
| | | | | = = posistemis K| L
| |
| ! | | |
| —] | [
! | |
I || | Duomeny atnaujinimo ! | <<use>> I ! |
I | — | tvrakarasciy posistemis | ~ — — — — — — — — — — — uses>— — |
| | | L l_ _____________ <_<US£>>_| |
| !

N i mmitme et it Nl st st il e e

30 pav. Detalus duomeny integravimo loginés architekttiros modelis

4.4.2 Vartotojo paslaugos

Duomeny integravimo procesai kuriami ir valdomi per Business Intelligence Development
Studio aplinka. Kadangi aplinkoje yra paprasta naviguoti ir valdyti procesus, todél speciali vartotojo

sasaja nekuriama.

41



30 paveiksle pateiktas navigavimo planas Business Intelligence Development Studio
aplinkoje, kuriame yra pavaizduoti pagrindiniai langai.

S

Pagrindinis SSIS
paketo langas

:

. . 3 .

vaslj;rsn';algﬁt(;s Duomeny srauty Antraeiliy fvwykiy Projekto sawyhiy
9 langas valdymo langas navigavimo langas

S

Vykdymo langas

31 pav. Navigavimo planas

SSIS paketo valdymo langas — aplinka, kurioje sudedami visi elementai reikalingi duomeny
integravimo logikai i$pildyti.

Duomeny srauty langas — lange vykdomas duomeny perkélimas. Pasirenkami duomeny
Saltiniai, nurodomos galutinés duomeny saugyklos.

Antraeiliy jvykiy valdymo langas — jvykus elementui 1§ SSIS paketo valdymo lango, galima
vykdyti Zemesnio lygio elementus.

Projekto savybiy navigavimo langas — pateikiamas projekte naudojamy elementy, jy
savybiy, kintamyjy, duomeny baziy jungéiy sarasas.

Vykdymo langas — projekto vykdymo langas ir jo savybés.
4.4.3 Veiklos paslaugos

Veiklos paslaugy klasés realizuoja veiklos logika ir yra tarpiné dalis tarp vartotojo sgsajos ir
duomeny paslaugy. Valdymo klasiy modelis pateiktas 31 paveiksle. Valdymo klasés yra

nepriklausomos viena nuo kitos ir vadinamos valdikliais.

42



<<control=> @ <<control>> ® <<control>> (&) <<control>> &)
GNT EE Pagrindinis valdiklis Wkdimo valdiklis Centrinés DB duomeny
validavimo +Atidantio +lstrintiQ perkélimo valdiklis
valdiklis +Atidanyti_projekta0 +Grazinti_sarasa(
+Atrinkti_duomenis() S ®
+Perkelti_duomenis
s<control>> @& iz @ +Gauﬁ_b;nd,a_sa,aosao DB Prisijungimo valdiklis
G“@J E'E SSIS paketo valdiklis +Sujunati_duomenisQ +Prisijungti)
RETIMavima +Ikelti_duomenis(Q +grazinti_klaida(
e +TikrintiQ
<<control>> @& +Generuoti_skirtumus( i
<<control>> @ GNTLT +Generuoti_antrastinius_skirtumus() oo o
GNTFI validavimo +Generuoti_failo_duomenis( GNT Latvijos duomeny
validavimo valdiklis +Grazinti_duomenis( perllt;:::po
valdiklis i
+Grazinti_duomenis() <<control>> o BSOS ® +VykdytiQ
GNT Norvegijos GNT Suomijos duomeny perkélimo
duomeny perkélimo valdiklis
<<control=> ~ valdiklis FVykdytiQ
GNT FI +VykdytiQ)
verifikavimo
valdiklis il ®
= - s<control>> (o] GNT Estijos duomeny perkélimo
+Gra_zmt|_@uomen|sO GNTLT valdiklis <<control>> @
+Verifikuoti( verifikavimo : XML valdiklis
+Validuoti() valdiklis +VykdytiQ
<<control>> * <<control>> @& <<control>> (&)
Oracle <<control>> @ GNTLV Oracle duomeny perkélimo
validavimo GNT NO validavimo valdiklis
valdiklis validavimo valdiklis :
valdiklis EVKOVID
<<control>> @ <<control>> ™| | s<control>> @ <<control>> e )
Oracle GNT LV GNT NO GNT Lietuvos duomeny perkélimo
verifikavimo verifikavimo verifikavimo valdiklis
valdiklis valdiklis valdiklis +Vykdytio
32 pav. Valdymo klasiy modelis
4.5 Pagrindiné duomeny integravimo proceso analizés diagrama
Duomeny integravimo proceso analizés diagrama parodo valdiklius ir

esybes

bendradarbiaujancias tarpusavyje. DI procese duomeny gavyba vyksta i§ 5 Saltiniy. Duomenys

patikrinami ir uzkraunami ] lenteles. 32 paveiksle pavaizduota duomeny integravimo proceso

analizés

diagrama.
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GNT Latvijos
duomeny
perkélimo

valdiklis
MSSQL.GNT Latvijos
produkty sarasas
0.1
GNT LV GNTLV
verifikavimo wvalidavimo
valdiklis valdiklis
|(’3_r\lea‘1|tv—u'os35 -0

Darbuotojas |

Gamintojas

Produktas
0.*

GNT Norvegijos
duomeny
perkélimo
valdiklis

MSSQL.GNT Norvegijos
produkty sarasas

GNT NO
verifikavimo
valdiklis

|GNT Ngrvegljos DB |
Darbuotojas |
Gamintojas

Klientas

1

GNT NO
validavimo
wvaldiklis

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Produktas
0.*
1
R E—
Produkto_grupe |
|
AN J

0.1

Pagrindinis langas DB prisijungimo langas Wykdymo langas
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33 pav. Duomeny integravimo proceso analizés diagrama




4.6 Panaudojimo atveju realizacijos

Panaudojimo atvejy realizacijos diagramos pateiktos kiekvienam panaudojimo atvejui (33 —
43 pav.). PA analizés diagramomis pavaizduoti sudétingesni panaudojimo atvejai.
v' PA - Prisijungti prie centrinés DB*;
Panaudojimo atvejai: ,,Prisijungti prie Centrinés DB®, ,Prisijungti prie Oracle DB,
,»Prisijungti prie lokalios DB* naudojasi tais paciais valdikliais ir langais, jy navigavimas sistemoje

vienodas, todél vaizduojama tik viena PA realizacijos diagrama.

I/”'"'-Prisijungti prie ™\ <dracess — ~ Prisijungti prie . — —
\cw/k —= =4 _ centrinés DB o)

e e ——

/ v DB Prisijungimo valdiklis
Pagrindinis langas / D ‘

72
@ DB prisijungimo langas
g |

Pagrindinis valdiklis

34 pav. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie centrinés DB realizacijos diagrama

v' PA — ,Istrinti duomenis i$ pagrindiniy MS SQL serverio lenteliy ;

Kadangi Siam panaudojimo atvejui realizuoti naudojama daug esybiy, todél jy tarpusavio
ry$iai pateikti analizés diagramoje (34 pav.). Sio panaudojimo atvejo tikslas — i§valyti duomeny
bazés atitinkamas lenteles naujy duomeny jkélimui. Duomenys jkeliami kiekvieng karta vykdant
duomeny integravimo procesa.

Duomeny pasalinimas vyksta buferinése DB lentelése, kuriose uzkraunami pirminiai jrasai

1§ duomeny Saltiniy, ir lentelése, kuriose saugomi sujungti ir apdoroti duomenys.
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Istrinti duomenis i$ pagrindiniy

MS SQL serverio lenteliy MSSQL.GNT La“fijos ra
produkty sarasas Pranesimo langas
" 7 )
~ f‘face» / o Bendras antastiniy
~ / - &5 e produkty sarasas
~ -~ ("
Wkdymovaldikis < — — —_ — — — = —'— < — _ =
~ — Istrinti duomenis i$ pagrindiniy E=2 S
i i B
P > MSSQL.Antrastiniy
b «— — 7 -7 7 / | N gt produkty sarasas
- 7 e
Vykdymo langas = , ;) v N ~
—~ P o
-~ - 7/ / ‘ \ N < o= =
Q W , / ' \ - MSSQL Detalus
MSSQL.GNT Lietuvos / / | \ N podukty sarasas
produkty sarasas P 4 / | \ b
= / ' 3 ORACLE Antrastiniy
Bendras detalus d ' produkty sarasas
produkty sarasas v |
|
MSSQL.GNT Suomijos
MSSQL.GNT Estijos Vv produkty sarasas
produkty sarasas
MSSQL.GNT Norvegijos

produkty sarasas

35 pav. Panaudojimo atvejo ,,IStrinti duomenis i§ pagrindiniy MS SQL serverio lenteliy* realizacijos

diagrama
Wkdymo langas
1
_— N ’
\ykdymo valdiklis MSSQL.GNT Latvijos Bl
produkty sarasas ;
e S
hoom oo p u sal produkty sarasas 01
D MSSQL.GNT Lietuvos ! 1
Pranesimo langas produkty sarasas
]
0.1
N——] CREY
MSSQL.GNT Estijos N I
1 produkty sarasas { 2
0.1 MSSQL.Detalus
. podukty sarasas Bendras detalus
N s produkty sarasas
MSSQL.GNT a4
1 produkty sarasas 0.1
0.1
MSSQL.GNT Norvegijos
1 produkty sarasas ORACLE.Detalus ORACLE.Antrastiniy 0.1
0.1 produkty sarasas ﬁ produkty sarasas

36 pav. Panaudojimo atvejo ,.IStrinti duomenis i$ pagrindiniy MS SQL serverio lenteliy“ analizés diagrama

v’ PA -, Atrinkti duomenis i$ lokalios DB (36 pav.)*;

46



'/ Atrinkti duomenis

~

m <<trace>> e e T
is lokalios DB — — — — 7 Atrinkti duomenis
i$ lokalios DB )
e - y, /—r V N 2 ST -
- / / N
D &€ >3 \ N Klientas!
Wkdymolangas 7, | 3 . ¥
/ / | \ k-
k / | \ @
/ | \  Produkto_grupe
Wkdymo valdiklis / | \ 1
v v N
M PR« )
el arbuotojas
Gamintojas Produktas :
L2 (03

37 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti duomenis i$ lokalios DB realizacijos diagrama

v PA -, Perkelti duomenis i$ lokaliy DB ir Oracle $altiniy j Centring DB* (37 pav.);

PA detalizuotas PA analizés diagrama, kad tiksliau parodyti rySius tarp objekty (37

paveikslas). Tai procesas, kuris sudarytas i§ 6 Zemesnio lygio procesy, kurie yra lygiagretis ir
vyksta vienu metu.

S

GNT Latvijos GNT Estijos
2 duomeny duomeny GNT Suomijos
S —_____ Oracle duomeny perkélimo o yslimo perkélimo duomeny
Perkelti duomenis is valdiklis valdiklis valdiklis perkélimo Gt Norvegijos
lokaliy DB Saltiniy \ A 7 T valdiklis duomeny
i Centrine DB 3 / - Bt -
s dgfficess \ = - perkélimo G
S s S el s (2 valdiklis
> “Perkelti duomenis i§ % NT Liet
< — — — — lokaliy DB Sattiniy Y ———— > Gduo"“e:?s
Vykdymo valdiklis S PemInG 5. - s
e S — e = i g2 perkélimo
o ™ Ve g - . @ valdiklis
< - 7 / \ ~ Moz ORACLE.Antrastiniy
Wkdymo langas - - P 7 / \ - = & p\roduktusara&as
- = /s { \ o T~ \
- e / \ - :\
&« \ MSSQL.GNT Norvegijos  on i Fhetaiie
MSSQL.GNT Lietuvos  MSSQL.GNT Estijos / produkty sarasas rodukt ' rasas
produkty sarasas produkty sarasas v ‘\‘ P Sk
@ MSSQL.GNT Suomijos
MSSQL.GNT Latvijos  produkty sarasas
produkty sarasas

38 pav. Panaudojimo atvejo ,,Perkelti duomenis i§ lokaliy ir Oracle DB $altiniy j Centring DB* realizacijos
diagrama
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VWkdymo langas

S

GNT Latvijos
duomeny
perkélimo —————— ggQ1 GNT Latvijos
valdiklis produkty sarasas

GNT Estijos
duomeny ———— MSSAQL.GNT Estijos
perkélimo produkty sarasas
valdiklis

.

Vykdymo valdiklis GNT Suomijos

.

Pranesimo langas

duomeny ———— MSSQL.GNT Suomijos

perkeélimo produkty sarasas
valdiklis
G";u';‘:n“:ﬂ“ . MSSQL.GNT Norvegijos
perkélimo produkty sarasas
valdiklis

o o

———> ONTLietivos ———————— 5501 GNT Lietuvos
duomeny
perkélimo

valdiklis

produkty sarasas

S .,

Oracle duomeny perkélimo ORACLE.Antrastiniy
valdiklis produkty sarasas

ORACLE.Detalus
produkty sarasas

39 pav. Panaudojimo atvejo ,,Perkelti duomenis i§ lokaliy DB ir Oracle Saltiniy j Centring DB* analizés

diagrama

v" PA —, Atrinkti duomenis i§ Oracle DB ,, (39 pav.);

./
/ Atrinkti duomenis
is Oracle DB

Dz

VWkdymo langas

<trace=> R

—

— ~ Atrinkti duomenis Z

i$ Oracle DB
. i - -
s s
g™ / \ Detali_produkto_info
; \ 1.
v \
N

Vykdymo valdiklis  Pagrindine_produkto_info 1

40 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti duomenis i§ Oracle DB realizacijos diagrama
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v" PA -, Tikrinti duomenis,, (40 pav.);

Sis panaudojimo atvejis sudarytas i§ 6 Zemesnio lygio procesy kaip ir PA , Perkelti
duomenis i§ lokaliy DB ir Oracle Saltiniy j Centring DB, kurie vyksta lygiagreciai, vienu metu.
Zemesnio lygio procesai yra §ie: ,, Tikrinti duomenis GNT Suomijos DB*, ,, Tikrinti duomenis GNT
Norvegijos DB, ,, Tikrinti duomenis GNT Estijos DB*, ,, Tikrinti duomenis GNT Latvijos DB,
., Tikrinti duomenis GNT Lietuvos DB, , Tikrinti duomenis Oracle DB*. Kadangi jy vykdymo
planas yra vienodas, dél to pateikiama vieno Zemesnio lygio proceso realizacijos diagrama.

Ikeliamy duomeny tikrinimas yra vidinis procesas. Jo vykdymas néra tiesiogiai
kontroliuojamas sistemos vartotojo. Tikrinimas yra neatsiejamas nuo duomeny integravimo
proceso. Todél kai vykdomas duomeny integravimas, automatiSkai vykdomas ir duomeny

tikrinimas — validavimas, verifikavimas.

¢ Tikrinti duomenis

\_,_,/é/_ <<trace=>

_ Tikrinti duomenis )
e —

- i 1y .

A / \ ~
& . ~
\

=
Vykdymo valdiklis / i @
K v
GNTFI
D verifikavimo
Pranesimo langas GNTFI valdiklis
validavimo
valdiklis

41 pav. Panaudojimo atvejo proceso ,,Tikrinti duomenis GNT Suomijos DB* realizacijos diagrama

v' PA -, Jkelti duomenis j galuting lentele centrinéje DB,, (41 pav.);

P Ikelti duomenis j
galutine lentele
centrinéje DB

{
\ __ <<trace>>

= ikelti Juor;enisigalu;ine‘le;telg .
L centrineje DB P
—_— X =
-~ & / \ > ~
-~ / ~ =3
-~ \ -
’ / Ke )
&« \ S
D / MSSQL.Antrastiniy
WWkdymo langas / \ produkty sarasas
"2 v 1
Wkdymo valdiklis MSSQL.Detalus
/ podukty sarasas *

£

Duomeny jkélimo metu
laikoma, kad i§ centrinés
DB lenteliy duomenys
paimti.

42 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomenis j galuting lentelg¢ centrinéje DB* realizacijos diagrama
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v" PA — ,.Generuoti duomeny skirtumus tarp centrinés DB ir Oracle,, (42 pav.);

Generuoti duomeny
skirtumus tarp centrinés DB

ir Oracle _=<trace>>

= -'f;e;eruoﬁ duomeny skirtumus SSe
2 tarp centrinés DB ir Oracle b= p)

§ - -
P i S ORACLE.Detalus
VWykdymo langas - 2 / \ \ ~ produkty sarasas
~
& - / \ ~
/ ! \ A\ h $®
Ao / gt tie
Vkdymo valdiklis \ \ ORACLE.Antrastiniy
A / v \ produkty sarasas
AN

/
MSSQL.Detalus / Q ﬁ
podukty sarasas Bendras antastiniy
produkty sarasas Bendras detalus
produkty sarasas

¢

MSSQL.Antrastiniy
produkty sarasas

43 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomenis j galuting lentele centrinéje DB* realizacijos diagrama

v' PA —,,Generuoti XML failg,, (43 pav.);

Generuoti XML faﬁa\ “3xtrace>> =

"¢ ‘Generuoti XML faila

Sy M
7~ / g ~ =
-~
- \ RS
& / \ ~
O / \ ﬂ
Pranesimo langas v Al Produkto_info_view

3 o |

Wkdymo langas  Vykdymo valdiklis

44 pav. Panaudojimo atvejo ,,Generuoti XML failg“ realizacijos diagrama
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4.7 Duomeny integravimo elgsenos modelis

Sistemos elgsenos modelis - tai modelis, kuriame pateikiami veiksmai atliekami su sistema.

Teisingas veiksmy atlikimas grazina korektiSkus duomenis. Pateiktos diagramos detaliai atvaizduoja

sistemos pagrindiniy panaudojimy atvejy elgsena.

Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie centrinés DB* elgsenos diagramoje (44 pav.) pateikiamas

prisijungimas prie centrinés DB per projekto aplinkos langg. Panaudojimo atvejams: ,, Prisijungti prie

lokalios DB, ,,Prisijungti prie Oracle DB*

prisijungimo prie DB elgsenos diagrama.

prisijungimas vyksta vienodai, todél pateikiama viena

L : DB Programuotojas 5- l
I
|

| 1: Atidaryti()

<<houndary=>
: Pagrindinis langas

<<control>>
: Pagrindinis valdiklis

<<houndary>>

: DB prisijungimo langas ot

<<control>>
: DB Prisijungimo valdiklis

o
o
o
@,
= 9
=]
=
g
=3
[
|3
@0
g
g

T TR T

I

10: Prisijungti()

I

: DB Prieiga

|
|
|
|
|
|
|
|
|

45 pav. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti prie centrinés DB* elgsenos diagrama

; | 11: Prisijungti()
b X B
a_ltJ | | g 13 e — 12'_ —_— N
[Prisijuncta) 14 R R R e O £ |
~- - - - - -~ - - - - - - - = r- - - - - - -~ T | |
. _ _ _____ ' _____ l  _ _ __ __ _ _ . _ _ _ L __
[Neprisijungta] | | | | |
| | | | i PO .. S,
17: . - S —
B T S S po e e e

Panaudojimo atvejo ,,IStrinti duomenis i§ pagrindiniy MS SQL Server lenteliy” elgsenos

diagrama (45 pav.) atvaizduoja lygiagrety duomeny pasalinimg i§ atitinkamy centrinés DB lenteliy.

Lygiagretumas elgsenos diagramoje pazymeétas ,paralle

langai ir esybés pateikti 13 lenteléje.

I“

funkcija. Visi valdikliai, vartotojo sgsajos

13 lentelé.  PA ,IStrinti duomenis i$ pagrindiniy MS SQL serverio lenteliy* objektai.
Tipas Schemos elementas
Langai Vykdymo langas
Langai Pranesimo langas
Valdikliai Vykdymo valdiklis
Klasé MSSQL.GNT Suomijos produkty sgrasas




Klasé MSSQL.GNT Estijos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Lietuvos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Latvijos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Norvegijos produkty sarasas
Klasé MSSQL. Antrastiniy produkty sarasas
Klasé MSSQL.Detalus produkty sarasas
Klasé Bendras antrastiniy produkty sarasas
Klasé Bendras detalus produkty sarasas
Klasé ORACLE.Antrastiniy produkty sarasas
Klasé ORACLE.Detalus produkty sarasas
: DB Programuotojas - <<houndary>> <<control>> <<houndary=> <<entity=> ® <<entity>>
T : Vykdymo langas : Vykdymo valdiklis : Pranesimo langas : MSSQL.GNT Suomijos — :ORACLE.Detalus —
i T T produkty sarasas _— produkty sarasas
1: lstrinti() | | | l l
2: Istrinti() | |
A
| par ) 3: Istrinti() ‘T T
[Duomeny itrinimas] [
5 4 Duoménys iStrinti 'U |
ICoss =i =5 s [ = e e
. 5: Istrinti() | |
Dioess smgmns smgms smgzn :_ 6 Duomenys| ié'tLinti e svpme smpme smpms smome s j_l
7:teidtiinfo) | | |
i 8: Return | |
PRV (5o | SR
[ [
f f
/ & Pranesimas "duomenys istrinti" | |
W ISyt S T e S ey e Sy A et Syt Y e I B R
[ [
[ [
L
g5 [ [
[ [

R |
| |
[ |
| |

46 pav. Panaudojimo atvejo ,.IStrinti duomenis i§ pagrindiniy MS SQL serverio lenteliy“ elgsenos diagrama
46 paveiksle pateikta panaudojimo atvejo - ,,Atrinkti duomenis i§ lokalios DB elgsenos
diagrama, kuri vaizduoja duomeny atrinkimg lokalioje duomeny bazéje. Projekta sudaro 6 skirtingos
DB, kuriose vykdomas toks pats duomeny atrinkimas. Laikome, kad prisijungimas j DB yra jvykes.

Valdiklyje ,,vykdymo valdiklis“ yra iSsaugota procedira, kurioje vyksta duomeny sujungimas j

vieng sarasg.
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: DB Programuotojas - m <<houndary>> <<control>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> \ <<entity>>
T . : Wykdymo langas : Vykdymo valdiklis : Produktas : Darbuotojas : Gamintojas : Klientas } : Produkto_grupe
| | | | | | | |
I 1: Atrinki) ! | l l | | |

- Arinkti i | | | | | |
2: Atrinkti_duomenis() 3 Gauti_sarasal)
‘Atsakingas_darbuotojas() | | |
SRR | | |
6: Gauti_damintoja() o | |
T.
FapS i pR RS [y | |
8| Gauti_procukto_klienta), - |
—— O W il |
| 10: Gauti 1Jo{.roqiukto _grupe() | N
i frrmemi e frizm g
12
L _ " T —— - | | | 1
e s M e ol | | | | | |
| [ | | | |
| [ | | | |
| | | [ | | [
| | | | | |

47 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti duomentis i$ lokalios DB* elgsenos diagrama
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47 paveiksle pateikta panaudojimo atvejo ,,Perkelti duomenis i§ lokaliy DB S$altiniy j Centring DB*
elgsenos diagrama. Kadangi vienoje schemoje visas esybes ir valdiklius sunku pavaizduoti, dél to

diagramoje esantis daugtaskis reiskia kity $aliy objektus. Visi objektai pateikti 14 lenteléje.

14 lentelé.  PA ,,Perkelti duomenis i§ lokaliy DB Saltiniy j Centring DB* objektai

Tipas Schemos elementas

Langai Vykdymo langas

Valdikliai Vykdymo valdiklis

Klasé MSSQL.GNT Suomijos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Estijos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Lietuvos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Latvijos produkty sarasas
Klasé MSSQL.GNT Norvegijos produkty sarasas
Klasé ORACLE.Antrastiniy produkty sarasas
Klasé ORACLE.Detalus produkty sgrasas
Valdikliai GNT Suomijos duomeny perkélimo valdiklis
Valdikliai GNT Estijos duomeny perkélimo valdiklis
Valdikliai GNT Latvijos duomeny perkélimo valdiklis
Valdikliai GNT Lietuvos duomeny perkélimo valdiklis
Valdikliai GNT Norvegijos duomeny perkélimo valdiklis
Valdikliai Oracle duomeny perkélimo valdiklis




: DB Programuotojas 5 [

1: Perkelti_duomenis() |

<<houndary>> ) <<control>> ™ <<control>> <<entity>> <<control>> <<entity=> <<control>> <<entity>> <<entity>>
)\ langas : Vykdymo valdiklis : GNT Suomijos : MSSQL.GNT Suomijos : GNT Norvegijos : MSSQL.GNT Norvegijos : Oracle duomenuy perkélimo : ORACLE.Antrastiniy : ORACLE.Detalus -
T - T produkty sarasas duomeny produkty sarasas valdiklis produkty sarasas produkty sarasas

perkélimo T . perkélimo T T T - T

| valdiklis valdiklis
| T | T | | | |
2: Perkelti_duomenis() | | | | ! l | l
| | | | | | |
par | T 1 T T T T
[Perkelti duomenis] 35 Vykytt) Pl 4: Ikelti_duomenis() ‘l | | | | |
§ s e e _’[_] | | | | |
= = =i = | | | | | |

7: Vykdyti(
t P 4B 8: lkelti_duomenis() I l I l
I I c 3 I | |
e - N | | | [ |
: i 11 Vykdyti() : | i | |
| | | 12: Ikelti_duomenis() | |
| | | L _ _1 3 |
| | I 14; Ikeni_duonlnenis() ‘l
l I I 15 T ]T‘
i | 16: | | & = S SN SRS T - - - - -~
17

— =

48 pav. Panaudojimo atvejo ,,Perkelti duomenis i$ lokaliy DB Saltiniy j Centring DB* seky diagrama




48 paveiksle pateiktas duomeny atrinkimas i§ Oracle duomeny bazés. Oracle DB lentelése yra

atrinkta informacija, todél duomeny atrinkimas nevykdomas, vyksta duomeny perkélimas j centrinés

duomeny bazés lentele.
| : DB Programuotojas 5- | <<houndary>> <<control>> <<entity>> <<entity>> A
T : Vykdymo langas : Vykdymo valdiklis : Detali_produkto_info — : Pagrindine_produkto_info
| I I T T
| | |
' 1: Atrinkti() ; i i i
2: Atrinkti_duomenis()
. 3 Gauti_duomenis() | |
.
<—-—-—- -~ = G—a:nLi'fduomenis() N I
3 g |
7: Gauti_bendra_sarasa() I |
| |
8 I l
g [T | |
é _______ |-
| | | |
| | | |
T | | | |
| | | |

49 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atrinkti duomenis i§ Oracle DB elgsenos diagrama

49 paveiksle pateiktas ,,GNT Suomija“ duomeny bazés perkeliamy jrasy duomeny tikrinimas.

Duomeny tikrinimo procesas yra analogiskas visuose lokaliuose duomeny integravimo procesuose,

todél pateikiama viena i$ jy elgsenos diagrama.

:Duomeny - <<control>> <<control>> <=control>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity>>
atnaujinimo : Vykdymo valdiklis :GNT FI ® :GNT FI o 1 : Prodi e : Dar s 2 : prtojes 2 : Produkto_grupe e : Klientas o
T idavil verifikavimo T T T
T valdiklis valdiklis
| 1: Tikrinti() ' — T I | | | |
| Z Cati_sarssal) | | '-gas_darbuotojasb | I I
| | : Grazinti_darbuotoja() ! ' '
| | |
' I 5. Gauti_ggmintoja() i | |
: : 6: Grazintil_damintoja() | |
| | | 7: Gauti_produkto_grupe! | |
| | B: Grazinti_produkto_arupg() |
| | | 9: Gauti_produkto_klienta() |
| | ' 10: Gra'zimi_kliema()
| 11: Grazinti_duomenis() J J T
| | |
12: Validuoti() I | | |
|
| | | | |
il | | | |
[att ] | 13 Grazint_Kaida ' | | | |
[Klaida] | 14: Grazinti_klaida T |
‘‘‘‘‘ | | L | | | |
IR | o _ _ | | (- | | | |
[Nera _lra_dos] | [15: Grazinti_duomenis()| | | | | |
| | 16: Verifikuoti() I I | I I
| | | | | | |
| | 17 | | | | |
e 18 e S TR T ST T [ [ | [ [
rr | | | | |
U | | | | |
| | | | |
| | | |

50 pav. Panaudojimo atvejo ,,Tikrinti duomenis [GNT FI]* elgsenos diagrama



50 paveiksle pateikta duomeny jraSymo j galuting DB lentele elgsenos diagrama.

| : DB Programuotojas 53— ] <<houndary>> <=control>> <<entity=> ) <<entity>> )
T : Vykdymo langas : Vykdymo valdiklis : ORACLE.Antrastiniy : ORACLE.Detalus
T T produkty sarasas produkty sarasas

| 1: Iketti_cduomenis()

-l

|
2: Iketti_duomenis() |

I
|

3: Iketti_duomenis() <

BN Ikelti_dupmenis() e

6:

------- ¢

|
51 pav. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomenis j galuting lentele centrinéje DB* seky diagrama

51 paveiksle pavaizduotas skirtumy generavimo procesas. Elgsenos diagramoje nuosekliai

pateikti sistemos Zzingsniali generuojant bendrg skirtumy sarasg naudojantis jau suintegruotais

duomenimis i§ lokaliy duomeny baziy. Proceso tikslas — sugeneruoti sarasg skirtumy, kurie vienose

DB yra, o kitose — ne, ir pateikti jj XML failo sudarymui.
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[ : DB Programuotojas 5 [

<<boundary>>

T

« Yuk ch

I
1. Generuoti_skirtumus() _ |

- — =

® <<control>> <<entity>> <<entity>> <<entity>> <<entity=> <<entity>> <<entity>>
: Vykdy valdiklis : MSSQL.Antrastiniy : MSSQL.Detalus | : ORACLE.Antrastiniy : ORACLE.Detalus : Bendras antastiniy : Bendras detalus
T produkty sarasas podukty sarasas produkty sarasas produkty sarasas produkty sarasas produkty sarasas
T T T i ' ! ' :
2: Generuoti_skitumus() _ | | | | | I l
3: Gauti_sarasa() S
4: l ! ! I l
je-s el IoRm s ' | | | I |
5 5. Gauti_sarasa() \ =|_:_| | | I
7: Generuoti_skirtumus() I'— : | : : :
:I | | 8: Ilkelti_duomenis() l l s I l
e - e T |
10: Gauti_sarasa() *
11 T l | |
pe T == S = =% T [ | |
12: Gauti_sarasa() »
T 131 f |
=t gn |
|
|

52 pav. Panaudojimo atvejo ,,Generuoti duomeny skirtumus tarp centrinés DB ir Oracle elgsenos diagrama




52 paveiksle pavaizduotas XML failo generavimas.

I : DB Programuotojas - l
|
|

<<boundary=>

: Vykdymo langas

I

<=control=>

: Vykdymo valdiklis

<<entity=>> )
: Produkto_info_view

| [

| e . | |
1: Generuoti_failo_duomenis( ;

2: Generuoti_failo_duomenis() |

|
|
3: Gauti_duomenis() |

4. Apdoroti_duomenis()

|

& 5: Grazinti_duomenis()

| |

] | |
| |

1 1

|
|
|
|

53 pav. Panaudojimo atvejo ,,Generuoti XML faila*“ elgsenos diagrama

4.8 Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema pavaizduota 53 paveiksle. Pateiktas DB lenteliy detalus aprasas.
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{FK columns = fk_MSSQL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_CODE,

MSSQL _Detalus_poduktu_sarasas

PKCOumnS=PRODUCTECODE} . ... oo e s sosn e e
| <<FK>>
|
|
|
|
|
3
<<table>>

+BRANCH_PLANT : integer

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar
+PRODUCT_MANAGER_|
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : integer ke
+BUSINESS_UNIT : integer

cinteger <<FK>>

7 E PK columns = PRODUCT_CODE}

PK cojJumnis = PRODUCT_CODE}

{FK columns = fk_MSSQL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_CODE,

{FK cdlumns = fk_MSSOL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_CODE,

<<table>>

MSSQL_GNT_Suomijos_produktu_sarasas

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar
+MANUFACTURER_CODE : varchar
+PRODUCT_NAME : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_GROUP : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer

+DEFAULT_SUPPLIER_ID : int2ger

+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : integer

{FK columns = fk_MSSQL_GNT_Suomijos_produktu_sarasasPRODUCT_CODE,
PK columns = PRODUCT_CODE}

<<table>>
MSSQL_GNT_Estijos_produktu_sarasas

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar
+MANUFACTURER_CODE : varchar
+PRODUCT_NAME : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_GROUP : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : varchar

T *

{FK columns = fk_MSSOL_GNT_Estijos_produktu_sarasasPRODUCT_CODE,
PK columns = PRODUCT_CODE}

\

|
<drico>
|
|
|
|
|
|

<<FK>>

<<table>>
MSSQL_GNT_ Lietuvos_produktu_sarasas

|
|
|
|
|
|

<<table>>
MSSQL_Antrastiniy_produktu_sarasas

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar

+MANUFACTURER_CODE : varchar

+PRODUCT_NAME : varchar

+MANUFACTURER : varchar

+PRODUCT_GROUP : varchar

<<not null>>"< <<unique>>-fk_MSSQL_GNT_ Lietuvos_produktu_sarasasPRODUCT_ COv
<<not null>> <<unique>>-fk_MSSQL_GNT_Norvegijos_produldu_sarasasPRODUCT_C.
<<not null>> «umque» fk_MSSQL Detalus. podukm sarasasPRODUCT_CODE : v:
<<not null>> Il fk_MSSQL_GNT_ _produktu_: sarasasPRODUCT C..
<<not null>> <<unique>>-fk_MSSQL_GNT_Estijos_produktu_sarasasPRODUCT_COD..
<<not null>> «unique»-fk MSSQL_GNT_Latvijos _produktu_sarasasPRODUCT_CO...

— o

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar
+MANUFACTURER_CODE : varchar
+PRODUCT_NAME : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_GROUP : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID :varchar

{FK ¢olumns = fk_MSSQL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_CODE,
PK cplumns =PRODUCT_CODE}

{FK columns = fk_MSSQL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_C
PK columns = PRODUCT_CODE}

{FK columns = fk_MSSQL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_CODE,
PK colymns = PRODUCT_CODE}

<<table>>
Bendras_detalus_produktu_sarasas

+BRANCH_PLANT : varchar
+PRODUCT_CODE : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : integer
*BUSINESS UNIT : |nteger
+ACTION_BRANCH :integer

{FK columns
PK columns =

T

b

{FK columns = fk, Bendr

PK columns =

BRANCH?

<<table>>

=]
ORACLE_Detalus _produktu_sarasas

<<PK>>+TEM_NUMBER : integer
+BRANCH_PLANT : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : integer
+BUSINESS_UNIT : |meger

PK columns =

<<table>>
MSSQL_GNT_Latvijos _produktu_sarasas

{FK columns = fk_MSSQL_GNT_Latvijos _produktu_sarasasP#ODUCT_CODE.
PK columns = PRODUCT_CODE}

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar
+PRODUCT_NAME : varchar
+MANUFACTURER_CODE : varchar
+PRODUCT_GROUP : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : infeger

DE,

<<table>>

MSSQL_GNT_Norvegijos_produktu_sarasas

PK columns = PRODUCT_CODE}

<<PK>>+PRODUCT_CODE : varchar
+MANUFACTURER_CODE : varchar
+PRODUCT_NAME : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_GROUP : varchar
+PRODUCT_MANAGER_ID : integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : integer

fk_ORACLE_Antrasti
ITEM_NUMBER}

<<FK>>

————————————————————————— > +PRODUCT_CODE : varchar

_Bendras_antastiniu_produktu_sarasasid_Bendras_antastiniu_produktu_
id_Bendras_antastiniu_produktu_sarasas}

s_detalus_produktu_sarasasBRANCH_PLANT, fk_Bendras_detalus_produktu_sarasasPRODUCT_CODE,
|_PLANT, PRODUCT_CODE}

_produktu_sarasaslTEM_NUMBER, P <<PK>>+ITEM_NUMBER : intsger

<<table>>
Bendras_antastiniu_produktu_sarasas

% FACTURER_CODE : varchar
WCT_NAME : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_GROUP : varchar
+ACTION_MASTER : integer

<<PK>>-|d Bendras_antastiniu_produktu_...
<<not null>> <<unigue>>-fk_MSSQL_Antras...

o
<JFis>

{FK columns = fk_MSSQL_GNT_Norvegijos_produktu_sarasasPRODUCT_CODE,

<<FK>>

{FK columns = fk_Bendras_: I_produktu_:
PK columns = id_Ber‘dras_amastiniu_produktu_sarasas)

|_Bendras_:

L

<<table>>
ORACLE_Antrastiniu_produktu_sarasas

+PRODUCT_CODE : varchar
+MANUFACTURER_CODE : varchar
+PRODUCT_NAME : varchar
+PRODUCT_NAME_2 : varchar
+MANUFACTURER : varchar
+PRODUCT_GROUP :varchar

{FK columns = fk_MSSQL_Detalus_poduktu_sarasasPRODUCT_CODE,
PK columns = PRODUCT_CODE}

54 pav. Detalaus projekto duomeny bazés schema

_produktu_sarasas,
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{FK columns = fk_MSSQL_Antrastiniy_produktu_: sarasasPRODUFT COD
PK columns = PRODUCT_CODE}
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15 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,MSSQL GNT_Suomijos produktu sarasas® specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas Aprasymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_MANAGER_ID Int Produkto vadybininko 1D
BUSINESS UNIT MANAGER ID Int
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo 1D

16 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,MSSQL GNT Estijos produktu sarasas® specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas AprasSymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_MANAGER_ID Int Produkto vadybininko 1D
BUSINESS UNIT MANAGER ID Int
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo 1D

17 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,MSSQL GNT _Latvijos_produktu sarasas® specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas Aprasymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_MANAGER_ID Int Produkto vadybininko 1D
BUSINESS UNIT MANAGER ID Int
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo 1D

18 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,MSSQL GNT_Lietuvos_produktu_sarasas“ specifikacija

Lauko pavadinimas Tipas AprasSymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_MANAGER_ID Int Produkto vadybininko ID
BUSINESS UNIT MANAGER ID Int
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo 1D
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19 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,MSSQL GNT_Norvegijos produktu sarasas® specifikacija
Lauko pavadinimas Tipas AprasSymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_MANAGER_ID Int Produkto vadybininko 1D
BUSINESS UNIT MANAGER ID Int
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo ID
20 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,MSSQL _Antrastiniu_produktu_sarasas‘ specifikacija
Lauko pavadinimas Tipas AprasSymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
21 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,MSSQL _detalus produktu sarasas® specifikacija
Lauko pavadinimas Tipas AprasSymas
BRANCH_PLANT Smallint Salies padalinio kodas (vidinis)
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
PRODUCT_MANAGER_ID Varchar(12) | Produkto vadybininko ID
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo 1D
BUSINESS UNIT Char(3)

22 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,ORACLE detalus_produktu_sarasas“ specifikacija
Lauko pavadinimas Tipas ApraSymas
ITEM_NUMBER Int Unikalus lentelés generuojamas kodas (ID)
BRANCH_PLANT Nvarchar(12) | Salies padalinio kodas (vidinis)
PRODUCT_MANAGER_ID Nvarchar(20) | Produkto vadybininko ID
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo ID
BUSINESS UNIT Nchar(g)
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23 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,ORACLE Antrastiniu_produktu sarasas® specifikacija
Lauko pavadinamas Tipas Aprasymas
ITEM NUMBER Int Unikalus lentelés generuojamas kodas (ID)
PRODUCT_CODE Nvarchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE | Nvarchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Nvarchar(30) | Produkto pavadinimas (pirmi 30 simboliy)
PRODUCT_NAME_2 Nvarchar(30) Erodukto pavadinimas (po 30-tojo simbolio dar 30
simboliy)
MANUFACTURER Nchar(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Nchar(3) | Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
24 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Bendras_detalus produktu sarasas“ specifikacija
Lauko pavadinamas Tipas AprasSymas
BRANCH_PLANT Smallint Salies padalinio kodas (vidinis)
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
PRODUCT_MANAGER_ID Varchar(12) | Produkto vadybininko ID
DEFAULT SUPPLIER ID Int Tiekéjo ID
BUSINESS UNIT char(3)
ACTION_BRANCH Int Produkto tipas
25 lentelé. Duomeny bazés lentelés ,,Bendras_Antrastiniu_produktu_sarasas“ specifikacija
Lauko pavadinamas Tipas Aprasymas
PRODUCT_CODE Varchar(20) | Unikalus produkto kodas (SKU)
MANUFACTURER_CODE Varchar(20) | Unikalus gamintojo suteiktas kodas
PRODUCT_NAME Varchar(60) | Produkto pavadinimas
MANUFACTURER Char(3) Gamintojo sutrumpintas pavadinimas
PRODUCT_GROUP Char(3) Produkto grupés sutrumpintas pavadinimas
ACTION_MASTER Int Antrastinio produkto tipas

63



5. Duomeny integravimo posistemio realizacija ir testavimas

Duomeny integravimo posistemio proceso esme — perkelti ir sujungti informacija apie produktus,
esancius skirtingose Salyse, ] centring duomeny baz¢ tam, kad biity galima atlikti verslui aktualig analize.
Nustatyti produkty informacijos skirtumus tarp Oracle ir Centrinés DB tam, kad bty galima uztikrinti
informacijos korektiSkumg. Integravimo procesu gautus duomenis pateikti vartotojams ataskaity

pavidale.

5.1 Duomeny integravimo posistemio realizacijos modelis

Duomeny integravimo procesui realizuoti naudojama MS SQL programavimo kalba ir SQL
Server Integration Services jrankis. Duomeny bazé realizuojama naudojant MS SQL Server 2000, MS
SQL Server 2005 ir Oracle serverius. 54 paveiksle pateiktas DI proceso diegimo modelis, kuris apima
duomeny integravimo procesy valdyma. Kadangi sistemg sudaro daugybe procesy, biitina kontroliuoti jy

vykdyma. Visiems procesams priskiriami atitinkami prioritetai, kad jie vykty nuosekliai, vienas paskui

kitg.
= ODBC i
Vartotojas <arifacts> B DB serveris
Duomeny paslaugos — — — | — — — | =<arlifact>> ™
<<artifact>> [ T Duomeny bazé
Sasaja su SSIS y. |

<<artifact>> |9
SQL Agentas s

| AR = <<artifact=> [
f Tvarkarastis

-, <<artifact>> s
Projektai

<<artifact>> [
Trigeris

55 pav. Duomeny integravimo proceso diegimo modelis

Duomeny integravimo posistemio komponenty diegimo diagrama pateikta 55 paveiksle.
Vartotojas SSIS pagalba iskviecia reikalingas funkcijas. Duomeny i§gavimo mety duomenys traukiami i§
Oracle ir i§ lokalaus DB $altiniy, duomeny perkélimo metu kreipiamasi j DB, esancig centriniame DB

serveryje.
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y / y

Duomeny perkélimas | _ |

Lokalus DB Oracle DB
serveris serveris
<<artifact>> [ <<artifact>> | 3
Lokaliy saliy DB Oracle DB
K / 2
' |
| |
|
: | : y
— I ’ Centrinis DB
Vartotojas SSIS Paketas 5
] | | serveris
Seaiact> [ <<artifact>> ) <<artifact>> 0 g
Sasaia su SSIS DBM duomenuy iSgavimas Oracle duomeny iSgavimas =<artifact>> [
ik 7R N Centriné DB
| | L
<<artifact>> ™ | |
Duomeny sujungimas I <<artifact>> [ |
" r [____—_—_ Transformacija —I |
|
|
L\ : | |
; <<artifact>> [
it O = — - Kontrolé SR '
Duomeny paslaugos | | |
— <<artifact>> O |
Duomeny apdorojimas | |
R |
=<artifact>> K b= || l
|
|

56 pav. Duomeny integravimo posistemio diegimo modelis

5.2 Duomeny integravimo projektu aplinkos

Duomeny integravimo projektai kuriami ir vykdomi dvejose skirtingose aplinkose: MS SQL
Server 2000 ir MS SQL Server 2005 terpése.
Projekty tikslas - jvertinti, kurioje platformoje DI procesas yra greitesnis, stabilesnis, sunaudoja

maziau resursy.

5.2.1 MSSQL Server 2000 aplinka

Enterprise Manager yra pagrindiné MS SQL Server 2000 jdiegty jrankiy administravimo aplinka.
Ji tiekia grafinj vaizdg visy SQL Server jrankiy, esanciy tinkle. Enterprise Manager aplinkoje galima
vykdyti auksto lygio administravimo funkcijas, kurios jtakoja vieng ar kelis serverius, nustatyti bendrus
uzduociy tvarkarascius, kurti ir modifikuoti atskiry duomeny baziy struktiirg.

Data Transformation Services paslauga teikia lanksty biida duomenis integruoti, eksportuoti.
DTS turi daug elementy, kurie leidZia iSgauti, transformuoti ir sujungti duomenis i§ skirtingy Saltiniy j

vieng ar kelias paskirties (destination) vietas. Jrankiais galima sukurti specializuotg duomeny
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integravimo sprendimg, kuris reikalingas organizacijai. Kiekvienas DI sprendimas gali turéti nustatytg
tvarkarastj, kurio pagalba jis vykdomas automatiskai. DI paketas gali bati iSsaugotas Microsoft Visual
Basic bylomis.

DTS projektavimo aplinka grafiskai realizuoja DTS objektinj modelj, leidziantj grafiskai sukurti
DTS paketg. Jis gali bati paprastas arba sudarytas i§ daugiau nei vieno zingsnio. Procesas gali turéti
sudétingg jvykiy seka sudarytg i§ sudétiniy zingsniy, naudojant salygas arba keletg skirtingy duomeny
Saltiniy.

DI proceso projektavimo aplinka sudaryta i§ darbo ploto, skirto paketo turinio kiirimui, jrankiy
panelés, kurioje yra visi elementai, ir meniu, kuriame yra jvykio sekos tipai ir bendrosios paketo valdymo
komandos.

Detalesné informacija apie MS SQL Server 2000 DTS Designer jrankj pateikta 1 priede, kuriame
yra elementy aprasymai, DTS paketo sukiirimas ir navigacija.

56 paveiksle pateiktas DTS dizainerio grafiné vartotojo sasaja.

'ifi DTS Package: New Package H[= 3

J Package Edt Conmection  Task  Workflow |J =] | & B | & B | 3 alb | [ | == A

|
Connection

5

5 5 B

wl Y ©
B

— B 3TTTTTETTR

Execute SQL Task... Micrasoft OLE DE ... Microsaft OLE DB ... Filz Transfer Prat, ., Activer Script Tas. ..

BUDE W & §
Bl R ®

Transfer Databas. ..

=
1| | »

I | | /

YOS

57 pav. DTS Designer vartotojo grafiné sasaja

5.2.2 MSSQL Server 2005 aplinka

MS SQL Server 2005 aplinkoje sukurtas atskiras modulis, kuris naudojamas ETL procesams kurti.
Naujas ETL procesas kuriamas naudojant Business Intelligence Development Studio jrankj, kuris palaiko
SSIS paslaugg.

MS SQL Server 2005 versija yra patogi su ja dirban¢iam programuotojui, IS analitikui. Ivairis

sistemos ir vartotojo sukurti kintamieji, kurie veikia viename arba keliuose projektuose, konfigtiraciniai
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failai, greitas kodo keitimas bei daugelis kity patobulinimy naujoje versijoje, padeda vartotojui labiau

susikoncentruoti j uzduoties esme [9].

57 paveiksle pateikta SSIS projektavimo aplinkos vartotojo sgsaja.

2% Magistrinis_Darbas-IM - Microsoft ¥isual Studio

File Edit  View Project Build Debug Data Format 5515 Tools  Window  Community  Help
4oLy Dh | ¥ - ™ < | | Development - D_:;ﬁj{sﬂ :]-‘_'

0 Magistrinis_Da...dtsx [Design]*]/Start Page I vl olution Explorer
"/ Control Flow Ttems  «| | - ,
omroTTow ems  ~ g"ﬂ Cantral ... \H_p' Data Flow | :ﬂ Event H... | Jg Package... ._EP
k Painter P
o ;I .EZI Magistrinis_Darbas-IM
] Far Loop Container " [ Data Sources
g Foreach Loop Cort,.. 10 Exacute - [ Daka Source Visws
?E Sequence Container 51 Data Flaw Task i Process T... D E| [ 5515 Packages

o ﬁ Magiskrinis_Darbas-IM.dtsx:
o [ Miscellaneous

43 Activel Script Task

) Analysis Services E...,

% Analysis Services Pr...

| Bulk Insert Task o
'] Data Flow Task

g o ‘ |
=%, Data Mining Query ... J p——
@ Execute DTS 2000 ... _-31 Connection Managers |

- i Magistrinis_Darbas-IM Package -
%) Execute Package Task L 10,10,101.41\Imaster Teemmaster Imaster L4.10.10,45,29.LATVIADE. dyare
%] Execute Process Task | 1,1 10,10,101.8 DEM. dwreader _;zJ__IU.1D.65.201'|,sq|ba|tia2.LITr
j Execute SOL Task 4 | | LI CreatorComp FITAMSAPOOOS -
l_ﬂ File System Task CreatorMame FITAMSAPOOOA,Ima:
H FTP Task Error List Descripkion

3 & 2 Errars (|| 1\ 0 warnings || (i) 0 Messages o {27F828C4-2AC4-
lg HESSEEE UELE Uas e | | | | - Marne Magistrinis_Darbas-1 +
‘.;_»; Seript Task | |* | File: | L.I Colurn | Project -

@ 2 val Magistrinis_Darbas-IM.dksx 00 MName

1 3end Mail Task

- akic = Specifies the name of the object.
err
Variables % Toolbox 4| | pl

Ready i

58 pav. SSIS Designer vartotojo grafiné sgsaja

Pagrindiné projekto dalis padalinta j keturiy sekcijy valdyma (58 pav.):
e Control Flow - valdymo skiltyje formuojamas procesas. Sudedami visi elementai reikalingi
projekto logikai ispildyti.
e Data Flow — skiltis skirta duomeny perkélimo veiksmams atlikti.
e Event Handlers - elemento antriniams veiksmams formuoti.
e Package Explorer — skiltis yra medzio struktiiros. Tai turinys visy panaudoty elementy,
parametry, nustatymy.
58 paveiksle pateiktas projekto valdymo skiltys.

_Package.dtsx [Design]* | Start Page | v X

2 Control Flow |A'J Data Flow |"::J Event Handlers |J:; Package Explorer

59 pav. Projekto valdymo sekcijos
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Detali informacija apie MS SQL Server 2005 SSIS projektavimo aplinkg pateikta 2 priede. Priede yra

visy elementy apras§ymai, SSIS paketo kiirimo etapai, navigavimas projekte [14].

5.3 Duomeny integravimo proceso veikimo aprasas

Duomeny integravimo procesas sujungia duomenis i§ 5 $altiniy. Saltiniai yra MS SQL Server 2000
ir MS SQL Server 2005.

Duomeny gavyba vyksta lokaliose duomeny bazése, kuriose DB lenteliy, naudojamy DI procese,
struktara yra vienoda. Duomeny sgraSas generuojamas uzklausos pagalba, kurig sudaro 5 lentelés:
,Produktas®, ,, Gamintojas®, ,,Produkto grupé¢®, ,,Darbuotojas®, ,,Klientas*. Paimtiems jrasams i§ lokaliy
DB yra ieskomi atitikmenys buferin¢je DB lenteléje. Duomeny perkélimo elementu, duomenys jkeliami j
bufering lentele. Kiekvieno jraSymo metu buferiné lentelé yra tuscia.

Antrame proceso etape vyksta duomeny sujungimas j vieng sarasg. ISkvieCiama uzklausa, kuri
paruoSia duomenis jy jkélimui j galuting paskirties vieta. Duomeny paskirties vieta, prie§ jrasant
duomentis, yra tuscia.

Trecias etapas — XML dokumento generavimas. Duomenys esantys galutingje paskirties vietoje

jtraukiami ] XML dokumenta.

5.4 Realizuoti duomeny integravimo modeliai

5.4.1 Plokscias modelis MS SQL Server 2000 aplinkoje

MS SQL Server 2000 aplinkoje sukurtas DTS procesas, kurio pagrindinis tikslas sujungti ir
palyginti duomenis gautus i§ visy GNT jmonés padaliniy. Duomenys saugomi centrinéje duomeny bazeje
i§ kurios kuriamos ataskaitos.

Kiekvienas GNT padalinys yra atskira jmoné turinti savo infrastruktiira, duomeny bazg, sandélius,
tod¢l padaliniuose informacija kaupiama skirtingai. Norint palyginti kiekviename padalinyje esanciy
aktyviy ir neaktyviy produkty skaiciy, asortimenta, biitina turéti bendrg ataskaita, kuri rodyty esamag
situacijg GNT Salyse.

Procesas vyksta kiekvieng dieng. Uzkraunami duomenys ; duomeny bazés lenteles 1§ lokaliy
duomeny baziy. Pirmiausia, vyksta DB lenteliy, j kurias kraunami duomenys, iStrynimas. 59 paveiksle

pateikiamas DB lenteliy iSvalymo elementas ir jo kodas.
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23

Truncate Table

d

Execute SQL Task Properties

General

Y'ou can run SOL code on the selected connection. “ou must
zelect & connection and then pravide the SOL code to execute.

Description: ITruncate Tables

Esisting connechion:; I'l 0107101.23 j

Command time-out; IE| _%

SCIL statement:

TRUMCATE TABLE TESTLATWIA dbo ITEM_DEM_FI| -
TRUMCATE TABLE TESTLATWIA dbo ITEM_DBM_EE
TRUMCATE TABLE TESTLATYIA dbo  TEM_DEM_LT
TRUMCATE TABLE TESTLATYIA dbo d TEM_DBM_LY
TRUMCATE TABLE TESTLATIA dbo ITEM_DBM_NO

-
1| | »

Parameterz... | Build Querm. .. |

Browsze... | Parze Quem |

0K I Cancel | Help |

60 pav. DB lenteliy trynimo elementas ir jo kodas

Kai DB lentelés i$valytos, tuomet vyksta duomeny iSgavimo — transformavimo - uzkrovimo
procesai. DTS pakete yra 5 ETL elementai, po vieng kickvienam GNT padaliniui. 60 paveiksle pateiktas

grafinis Siy elementy vaizdas DTS pakete.

: Lo

3 O J J

. " " r "
Finland Estonia Lithuania Latwia Morway
f A A A
10.10.101.23 10,10,101.23 10,10,101.23 10,10,101.23 10.10,101.23
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61 pav. Grafinis duomeny perkélimo vaizdas

Kadangi visuose padaliniuose duomeny iSgavimo logika vienoda, tod¢l ¢ia pateikiama tik viena
uzklausa 18 penkiy.

Uzklausa sudaryta i§ 5 lokalios duomeny bazés lenteliy. Faktine lentele laikoma
1T _NIMIKE® lentelé (produkto lentelé), kitos lentelés jungiamos su LEFT jungimu, Kaip papildomos.
Traukiami tik aktyviis ir baigiantys galioti produktai (TN.AKTIIVI IN (1,2)), replikuojami j visas S$alis
(TN.STATUS=1). Papildomos sglygos (TN.T_NIMIKE IS NOT NULL AND TN.O_KOODI IS NOT NULL ) uztikrina, kad
nebiiti paimti neteisingi duomenys, kurie atsirado dél darbuotojy klaidy. ] duomeny sgrasa nejeina
duomeny eilutés, kurios neturi produkto kodo arba yra ne GNT prekés (tai prekés, kurios tik
sandéliuojamos GNT).

Ivedamas grupavimas pagal unikaly produkto pozymj — produkto koda. IS vienos Salies turi
buti gauti visi unikaliis produktai. Idealiu atveju, produkto kodas yra unikalus, taciau dél darbuotojy
klaidy atsiranda dubliuoty.

Produkto grupés lentelé¢ (T_RYHMA) turi jrasus skirtingomis kalbomis — vietine, angly bei
standartine. Siame procese traukiamos tik tos produkto grupés, kuriy kalba standartiné arba angly (
KIELI_ID IN (0,2)).

Kadangi reikalingas produkto vadybininko ID reikia prijungti darbuotojy lentele
(KAYTTAJA). Sios lentelés jungimas prie produkto DB lentelés vyksta ne per raktinius laukus, o per vardg
ir pavarde. Darbuotojy lenteléje vardas ir pavardé yra skirtinguose laukeliuose, o produkto lentoje
vadybininko vardas ir pavardé yra viename lauke, todél reikia sujungti varda ir pavarde, kad gauti PM ID

(KALETUNIMI + ' +KA.SUKUNIMI).

SELECT
TN.T_KOODI AS PRODUCT_CODE,
MAX(CASE WHEN ISNULL(TN.TYPE,0)=2 THEN TN.T_KOODI ELSE TN.O_KOODI END) AS
MANUFACTURER_CODE,
MAX(TN.O_NIMIKE) AS PRODUCT _NAME,
MAX(VA.LYHENNE) AS MANUFACTURER,
MAX(TR.LYHENNE) AS PRODUCT _GROUP,
MAX(KA.ID) AS PRODUCT _MANAGER_ID,
MAX(ISNULL(KA.CHIEF_ID,0)) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID,
MAX(ISNULL(TM.IP_SUPPLIER_ID,0)) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID
FROM DBM.MUSTA_NAAMIO.T_NIMIKE TN(NOLOCK)
LEFT JOIN DBM.MUSTA_NAAMIO.VALM VA (NOLOCK) ON VA.ID=TN.VALM_ID
LEFT JOIN DBM.MUSTA_NAAMIO.T_RYHMA TR (NOLOCK) ON TR.ID=TN.T_RYH_ID AND KIELI_ID IN (0,2)
LEFT JOIN DBM.MUSTA_NAAMIO.KAYTTAJA KA (NOLOCK) ON KA.ETUNIMI + ' +KA.SUKUNIMI=TN.T_PAALL
LEFT JOIN DBM.MUSTA_NAAMIO.TOIM TM (NOLOCK) ON TM.ID=TN.VENDOR_ID
WHERE TN.AKTIVI IN (1,2) AND TN.STATUS=1 AND TN.T_NIMIKE IS NOT NULL AND TN.O_KOODI IS NOT NULL AND
TN.T_KOODI IS NOT NULL AND TN.OMISTAJA_ID IS NULL
GROUP BY TN.T_KOODI
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62 pav. Duomeny iS§gavimo uzklausa

61 paveiksle pateikta uzklausa grazina duomenis, kurie perkeliami j centring duomeny bazés

lentele - TESTLATVIA.dbo.ITEM_DBM FI (atitinkamai pagal salj). MS SQL Server 2000 aplinkoje

transformacija néra sudétinga. Tai atitikCiy radimas galutingje paskirties vietoje (62 pav.).

Transform Data Task Properties
Source I Destination T ransfarmations | Lookups I Cptions I
% Defing the transformations between the source and destination.
M arne: DT5Tr-Elr'|:E:fl:lrn‘latil:lr'l j
Type: IEl:upy Calurmn
M e Edit Delete | Test |
Source D estination
FRODUCT_CODE FRODUCT_CODE
MAMUFACTURER_COD MAMUFACTURER_COD
FRODUCT_MaAME FRODUCT_MAME
MaMUFACTURER MaMUFACTURER
PRODUCT_GROUP FPRODUCT_GROUP
FRODUCT_MAMAGER_| FRODUCT_MAMAGER_|
BUSIMESS_MIT_kAMN BUSIMESS_IMNIT_bdéha
DEFAULT_SUPFLIER_I CEFAULT_SUPFLIER_I
4| | 3 4| | 3
Selectdl |  Deletesl |
k. I Cancel | Help |

63 pav. Duomeny sujungimo (Mapping) langas

3 Priede pateikta uzklausa, kuri sujungia duomenis, jkeltus i§ visy padaliniy. Pirmiausia,

iSvaloma DB lentelé¢ ITEM_MASTER DBM, po to vykdoma INSERT uzklausa. Duomeny sujungimui

naudojama MS SQL komanda UNION ALL.

Galutinis rezultatas — suformuojama kiekvienam produktui eiluté, duomeny bazés lenteléje,

kurioje yra visy GNT 8$aliy informacija. Tai patogu, kai reikalinga greitai suzinoti esamg situacijg apie

produktg visuose padaliniuose. Taciau, naujo GNT padalinio atsiradimas sukelty daug nepatogumy, nes

galutiné lentelé néra dinaminé, todél jg reikéty plésti.

Sujungti ir apdoroti duomenys naudojami XML dokumento generavimui. Jis reikalingas

asmenims neturintiems tiesioginio pri¢jimo prie GNT ataskaity. 63 paveiksle pateiktas sugeneruoto XML
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dokumento fragmentas. XML turi bendraja informacija, kurioje yra sugeneruoto dokumento laikas, data,
versija serverio pavadinimas. Kita dalis yra skirta produkty informacijai. Produkto informacija suskirstyta
1,,Master* ir ,,Branch* dalis.

»Master dalis yra produkto antrasté, kurioje saugoma bendriné informacija apie produkta:
pavadinimas, kodas, produkto grupé, gamintojas. ,,Branch® dalyje laikoma detali informacija. Vienas
produktas turi tiek ,,Branch® lygio daliy kiek jy rasta padaliniuose. Sioje dalyje generuojama informacija
yra: Salies kodas (FLNO,LT ...), Produkto vadybininko ID atitinkamoje Salyje, pardavimo vadybininko
ID taip pat atitinkamoje Salyje.

<7aml version="1.0" 7=
- <Documentz=
- <DocumentInfo=
<Definition=DBNK to E1 Item Master</Definition=
<Date=19.1.2010=/Date=
«Time=6:51:54 PM</Time=
<SourceSystem=DBM</SourceSystam:s
<SourceSystemEnvironment=Development</SourceSystemEnvironment =
<TargetSystem=El</TargetSystem:s
<SourceSystemlUser=dwmaster</SourceSystemllsers
=SourceSystemMachinekey=DW_SQL</SourceSystemiMachinekey =
<Wersionz=1.0</ersions
</DocumentInfoz
- =ltem=
+ «<ItemMaster=
<ItemBranchRecords /=
+ <ItemBranchz
</ Ttem=
- =ltem=
- <ltemMasters
actionzAdd</actions
<Identifier2ndlitem=#300-1441</IdentifierZndltems:=
<DescriptionLine1=PWR SPLY,A145,AC-48YDC CONVY</DescriptionLinels
<DescriptionLine? /=
<SalesReportingCode2=8PA«</SalesReportingCode 2=
<SalesReportingCoded4=Y¥Y¥Y </SalesReportingCoded
</TtemMasters
<ItemBranchRecords /=
- <ItemBranchz
actionzAdd</actions
<Branchplant=FI</Branchplant=
<SalesReportingCodel=3688</SalesReportingCodel=
=5alesReportingCodel /=
addressHumberPlanner=8558</AddressHNumberPlanners
</TtemBranchz=
</ Ttem=
+ <ltem=
+ «ltem:=
+ <ltem=
< /Documents
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64 pav. Sugeneruoto XML dokumento fragmentas

DTS proceso vykdymo trukmé yra ilga, dél to siekiama jj padaryti greitesnj. Komplikuotas naujo
padalinio integravimas j procesg reikalauja struktaros patobulino, kuris leisty lanks¢iai paSalinti arba

pridéti duomenis 1§ naujo duomeny Saltinio.

5.4.2 Strukturizuotas modelis MS SQL Server 2000 aplinkoje

DTS proceso, kurio apraSymas pateiktas ,,Plok$¢ias modelis MS SQL Server 2000 aplinkoje*
skyriuje, vykdymo trukmé ilga. Jo struktiira paprasta, ta¢iau nelanksti naujo padalinio atsiradimo ir kity
numatomy padaryti pakitimy atzvilgiu. Atliktos DI proceso analizés metu, pastebéta, kad ilgiausiai
trunkantis proceso etapas yra duomeny sujungimas ir jraSymas ] lentele.

64 paveiksle matomas DI procesas MS SQL Server 2000 aplinkoje. Panaudoti trijy tipy

elementai: uzklausos raSymo, transformacijos, ActiveX elementai.

mMmA '
[ Truncate Tables
w! v W
3 O B - 5
" 1 " " "
GNT Finland GNT l\lirway GNT Lithuania Gnt Latvia GNT Estonia
8 8
: ) "

4
0400123 10.40.10123 101010123 10.10.10123  10.10.101.23

-

fi
Generate ITEM_M...

A
Generate ITEM_M...

=

Create XML file
65 pav. Detalus projektas MS SQL Server 2000 DTS Design aplinkoje
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Duomeny gavyba islieka tokia pati, kaip pradiniame DI procese. Galutinés paskirties vietos
restruktiirizavimas pradedamas informacijos suskirstymu. Duomenys padalinami j dvi dalis: pagrinding ir
detalig.

Duomeny sujungimo ir jraSymo metu laikomasi taisyklés, pirmiausia, perkelti duomenis, esancius
Suomijos DB lentelése. GNT Suomijos padalinys yra pagrindinis, nes visi produktai uzsakomi per $ig
Salj. Padalinys tiesiogiai bendrauja su gamintojais. 65 paveiksle pateiktas MS SQL kodo fragmentas,
kuriame matyti kad naudojama funkcija ,,ISNULL®, kuri tuo atveju kai néra produkto informacijos

Suomijos DB, paima duomenis i$ kitos Salies DB.

UPPER(XX.PRODUCT_CODE) AS PRODUCT CODE,
UPPER(MAX (isnull(MANUFACTURER_CODE_FI, MANUFACTURER_CODE))) AS MANUFACTURER_CODE,
UPPER(ISNULL(MAX(ISNULL(PRODUCT _NAME_FI,PRODUCT NAME)),")) AS PRODUCT_NAME,
UPPER(ISNULL(MAX (isnul (MANUFACTURER_FI, MANUFACTURER)),")) AS MANUFACTURER,
UPPER(ISNULL(MAX (isnhul(PRODUCT_GROUP_FI,PRODUCT _GROUP)),")) AS PRODUCT_GROUP

66 pav. Duomeny i§ GNT Suomijos pirmumo taisyklés MS SQL kodo fragmentas.

Antrojoje lenteléje talpinama detali informacija apie produkta, kuri unikali kiekvienoje Salyje. 66 -
67 paveiksluose pateikta grafiné vieno produkto interpretacija duomeny bazéje plokséioje

strukturizuotoje lenteléje.

|PRODUCT_CODE |HANUFACTURER_CODE_FI |I‘I.°.NUFJ\.CTURER_CODE_EE |MANUFACTURER_CODE_LT|MANUFACTURER_CODE_LV ‘MANUFACTURER_CODE_NO PRODUCT NAME
1 664-00137 66A-00137 BEA-00137 66L-00137 B6L-00137 664-00137

L MANUF ACTURER|PRODUCT_GROUP PRODUCT MANAGER_ID_FI[PRODUCT MANAGER ID_EE|PRODUCT MANAGER ID_LT|PRODUCT MANAGER ID_LV |[PRODUCT MANAGER_ID_NO
1 |msT oL 8873 104 282 244 9358

BUSINESS_UNIT MANAGER_ID_FI|BUSINESS UNIT MANAGER_ID EE|BUSINESS UNIT MANAGER ID_LT|BUSINESS_UNIT MANAGER ID_LV|BUSINESS UNIT MANAGER_ID NO
1 |sess 15 5 208 9348

L DEFAULT SUPPLIER_ID FI|DEFAULT SUPPLIER_ID_EE |DEFAULT SUPPLIER_ID_LT|DEFAULT SUPPLIER_ID_LV|DEFAULT SUPPLIER_ID NO|ACTIVITY FI|ACTIVITY EE
1 |s1z1 0 0 0 0 1 1

67 pav. Produkto informacija pateikta ,,plok$¢ioje* DB lenteléje

67 paveiksle pateikta produkto informacija struktirizuotoje DB lenteléje. Pirmoji eiluté yra
pagrindiné produkto informacija: Produkto kodas, gamintojo kodas, produkto pavadinimas, produkto
grupé, gamintojo pavadinimo trumpinys. Kitoje lenteléje - detali produkto informacija, kurioje saugomas

Salies kodas, atsakingo uz produkta vadybininko ID ir t.t.
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PRODUCT CCDE MANUFACTURER CODE |PRODUCT NAME MANUFACTURER | PRODUCT_GROUP |ACTICH MASTER
1 G6A-00137 a6A-00137 CCF EXTRNL CONN L/3A OLV D 3YRACQY1 M3T COL 1

BEANCH FPLANT |PRODUCT CODE |FRODUCT MANAGER ID |DEFAULT SUPPLIER ID | BUSINESS UNIT | ACTION ERANCH|PROFIT CENTER
1 a00 66A-00137 200-9358 u} 1
2 400 GEA-00137 400-244 u] 1
3 500 66A-00137 s500-z82 u} 1
4 100 GEA-00137 100-8873 u] 1
5 300 a6A-00137 300-104 u} 1

68 pav. Produkto informacija pateikta ,,struktiirizuotoje* DB lentelése

D¢l struktarizuoty lenteliy duomenys saugomi skirtingose vietose, ta¢iau XML dokumentui
patogu paduoti vieng duomeny sarasg. Todél sukuriama poschemé (angl. View).

Procese patobulintas XML dokumento generavimas. Pradiniame DI procese pagrindiné
informacija apie produktg buvo kartojama pagal duomeny $altiniy skai¢iy. Patobulintame XML
generavime, suprogramuotas ciklas, kuris ima pagrinding produkto informacijg, vykdo cikla tol, kol randa
duomeny bazéje eiluciy su atitinkamu produkto kodu. 68 — 69 paveiksluose pateiktas pradinis ir
patobulintas XML generavimo metodas.

Pagrindine XML informacija

Far

i Trim{objADORS. Fiekds"MANUFACTURER_CODE_FI").Vahs) <= then

if Trim{objADORS, Fiekis"MANUFACTURER_CODE_EE").Vals) <> then

if Trim{objADORS, Fiekis"MANUFACTURER_CODE_LT).Vaks) == then

i Trim{ohjA DORS. Fiekds["MANUFACTURER_CODE_LV).Vzhe) <= then

# Trim{ohjADORS, Fiekis{"MANUFACTURER_CODE_NG™).Vahe) <= than

69 pav. XML generavimo metodas pradinio projekto variante
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Pagrindiné XML informacijz

if StrProductCode < = Trim{obj ADCRS, Fields{"PRODUCT _CODE"), Vale) than
Master Informacija

if Trim{objA DORS. Fiekds{"LEVEL"). W ahe)=1 then

Branch informacija

70 pav. XML generavimo metodas patobulinto projekto variante

Struktiirizuotame DTS procese yra iSpildytas naujo padalinio integravimas, lankstus seno

duomeny $altinio pasalinimas.

5.4.3 Strukturizuotas modelis MS SQL Server 2005 aplinkoje

Analizés metu nustatyta, kad lengviausias, greiciausias ir efektyviausias peréjimas i§ vienos
procesy vykdymo terpés i kita, yra procesy perkélimas § MS SQL Server 2005. Todél sukurtas ir
patobulintas duomeny perkélimo procesas kuriamas naujoje terpéje. Siekiama iSlaikyti tg pacig duomeny
struktlirg ir gaunama proceso rezultatg.

Konsoliduotam produkty informacijos procesui yra jvedama papildoma salyga — duomeny
palyginimas. Palyginimas vyksta tarp centrinéje DB esanciy produkty informacijos ir naujo padalinio,
kuris ateityje turi atlikti centrinés DB vaidmenj. Naujo padalinio aplinka yra Oracle, turinti savg jmonés
infrastruktiira, todél tiesiogiai duomeny jkelti j Oracle DB lenteles negalima. Priimtas sprendimas XML
dokumento pagalba perkelti reikiamg informacija. XML pasirinktas, nes duomenis galima transformuoti j

jvairius formatus.
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70 paveiksle pateiktas produkty informacijos sujungimo ir palyginimo procesas MS SQL Server

2005 aplinkoje.

&% Truncate Tables

. _ LLEIJ YMBGISTRAS_ITEM M
o T GNT Firland ASTER_IDE (F4101]

.

i | ‘ij yMAGISTRAS_ITEM_B
T GNT Estoria RANCH_IDE (F4102)
¥

v | GMT Lithuania
1
_lLIL.jJ GMT Latvia

L ]

; ﬂ.L GMNT Morway

o
.}

Yy ¥y

¥
ol Generate ITEM_MASTER_DEM &
|5 V] ITEM_BRANCH DEM

| [
1 GEnerake

Eﬂ ITEM_MASTER _PLOAD_INTC 1.,

I

o ;
J‘J Create =ML file

71 pav. Produkty informacijos sujungimo ir palyginimo procesas MS SQL Server 2005 aplinkoje

Duomeny perkélimas ir sujungimas vyksta analogiskai kaip ir patobulintame procese MS SQL
Server 2000 aplinkoje, todél Sios proceso dalys skyrelyje nebeaprasomos.

Duomeny palyginimas reikalauja sukurti naujus zemesnio lygio procesus pakete, kurie traukty
duomenis i§ Oracle duomeny bazés. Duomeny paémimui naudojami globaliis kintamieji. Juos patogu

naudoti, kai duomeny traukimo uzklausa keiCiasi. Pavyzdziui, duomeny bazés serveryje yra keletas
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duomeny baziy, viduje jos talpina identiSkas DB lenteles, poschemes, saugomas procediras, skiriasi tik
savininko vardas (angl. owner). Kuomet pasikei¢ia savininko vardas uZtenka pakeisti kintamojo reik§me

ir uzklausa traukia duomenis i§ kitos DB. 71 paveiksle pateikti visi globaliis kintamieji, kurie panaudoti

SSIS pakete.
Wariables
w B | [x] @ | E
Marne I Scope Data Type Yalue
DEvardas Magistrinis_Darbas-IM Skring CRPDTA
Gavejusarasas | Maaistrinis_Darbas-IM Skring indre . kungytei@agmail.com
ORACLE que... Magistrinis_Darbas-IM Skring SELECT  IMITM as ITEM_MUMEBER,IMLITM as P...
ORACLE que...  Magistrinis_Darbas-Ir Skring SELECT T1.IBITM as ITEM_MUMEER, T1.IBMCLU..,
a0L1_templatas  Magistrinis_Darbas-IM Skring SELECT  IMITM as ITEM_MUMBER,IMLITM as P...
@ ALz _templatas  Magistrinis_Darbas-IM Skring SELECT T1.IBITM as ITEM_MUMEER, T1.IEBMCLU...

72 pav. Globalis kintamieji SSIS pakete

Globaliy kintamyjy reikSmes galima iSsaugoti XML dokumente, kuriame lengva administruoti

SSIS paketa, neturint visos informacijos apie jj. 72 paveiksle pateiktas konfigiiracinio failo turinys.

- «Configuration ConfiguredType="Property" Path="\Package.Connections[ORACLE].Properties[UserName]" YalueType="String">
<Configuredyalue>=DEY_GARCIAAN</Configuredyalue:
</Configuration>
- <Configuration ConfiguredTyne="Property" Path="\Package.Variables[User::_InputDatabase].Properties[Value]" YalueType="String">
<ConﬁguredValue/Conﬁgured\/alue>
</Configuration=
- «<Configuration ConfiguredType="Property" Path="\Package.Variables[User::SendEmailTo].Properties[Value]" ValueType="String">
<Configuredvaluedindre.kungyte@gnt.lt+/Configuredyalue>
</Configuration=
</DTSConfiguration=

73 pav. Konfigiiracinio dokumento turinys

Konfigiiracinis failas i§saugomas .dtsConfig formatu.

CentralDE+PY Oracle, dtsConfig
Integration Services Configur...
3KB

74 pav. Globaliy kintamyjy dokumentas i§saugotas XML struktiira

Vykdomos uzklausos rezultatas — produkty skirtumai. Zemiau pateikta skirtumy radimo uzklausos

analizé. UZklausg suskirstyta | 5 dalis.
1-0ji uzklausos dalis: Duomenys, esantys centrinéje DB jungiami ,,LEFT* jungimu su lentele,
kurioje yra duomenys gauti i§ Oracle DB. Tos eilutés, kurios nesusijungia su

L, YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_DBM* lentele yra jdedamos i
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,YMAGISTRAS ITEM MASTER UPLOAD INTO JDE“ lentele. Visos eilutés jgyja pozymj ,add“, kuris
reiSkia, jog Sie produktai yra naujai sukurti ir dar nejkelti j Oracle DB lentelg. 74 paveiksle pateiktas

skirtumo generavimo uzklausos dalis, kuri grazina naujy produkty pagrinding informacijg.

INSERT INTO ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_UPLOAD_INTO_JDE
SELECT IMD.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,
IMD.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE,
IMD.PRODUCT_NAME AS PRODUCT_NAME,
IMD.MANUFACTURER AS MANUFACTURER,
IMD.PRODUCT_GROUP AS PRODUCT_GROUP,
1 AS ACTION_MASTER

FROM ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_DBM IMD (NOLOCK)
LEFT JOIN ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_JDE IMJ (NOLOCK) ON
IMD.PRODUCT_CODE=IMJ.PRODUCT_CODE

WHERE IMJ.PRODUCT_CODE IS NULL

75 pav. Skirtumo generavimo uzklausos dalis, kuri grazina naujy produkty pagrinding informacija

2-0ji uzklausos dalis: Duomenys, esantys centriné¢je DB jungiami ,,INNER* jungimu su lentele,
kurioje yra duomenys gauti i§ Oracle DB. Susijungusiy eiluéiy per produkto koda informacija yra
lyginama tarpusavyje. Jei laukeliuose esancios reik§més nesutampa, tuomet $i produkto informacija yra
idedama j ,,yMAGISTRAS ITEM MASTER UPLOAD INTO JDE“ lentele su pozymiu ,,update®. 75
paveiksle pateiktas skirtumo generavimo uzklausos dalis, kuri grazina atnaujinamy produkty pagrinding

informacija.

INSERT INTO ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_UPLOAD_INTO_JDE
SELECT IMD.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,
IMD.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE,
IMD.PRODUCT_NAME AS PRODUCT_NAME,
IMD.MANUFACTURER AS MANUFACTURER,
IMD.PRODUCT_GROUP AS PRODUCT_GROUP,
2 AS ACTION_MASTER

FROM ITEMMASTER.IMASTER.yMAGISTRAS_ITEM_MASTER_DBM IMD (NOLOCK)
INNER JOIN ITEMMASTER.IMASTER.yMAGISTRAS_ITEM_MASTER_JDE IMJ (NOLOCK) ON
IMD.PRODUCT_CODE=IMJ.PRODUCT_CODE
WHERE IMD.MANUFACTURER_CODE<>IMJ.MANUFACTURER_CODE
OR IMD.PRODUCT_NAME<>(IMJ.PRODUCT_NAME+IMJ.PRODUCT_NAME._2)
OR IMD.MANUFACTURER<>IMJ.MANUFACTURER
OR IMD.PRODUCT_GROUP<>IMJ.PRODUCT_GROUP

76 pav. Skirtumo generavimo uzklausos dalis, kuri grazina atnaujinamy produkty pagrinding informacija

3-0ji uzklausos dalis: Gaunama detali produkto informacija, kurig reikia perkelti | Oracle DB.
Visuose jmonés padaliniuose yra panasus produkty asortimentas, tac¢iau dél rinkos, produkto paklausos,
ne visuose padaliniuose produktu prekiaujama. Pavyzdziui, produktu ,,AAA* prekiaujama Suomijoje ir

Latvijoje. Proceso vykdymo metu $is produktas patenka j Oracle DB, ta¢iau su pozymiu, kad jis yra tik
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Suomijoje ir Latvijoje. Kuomet pradedama prekiauti Lietuvoje, duomeny bazéje atsiranda jrasai su Sio

produkto informacija.

Si uzklausos dalis suranda pagrinding produkto informacija, kuri jau yra jkelta j Oracle DB, ir ja

papildo atitinkamo padalinio detalia produkto informacija (76 pav.).

INSERT INTO ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_UPLOAD_INTO_JDE
SELECT
IBD.BRANCH_PLANT AS BRANCH_PLANT,
IBD.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,
IBD.PRODUCT_MANAGER_ID AS PRODUCT_MANAGER_ID,
IBD.DEFAULT_SUPPLIER_ID AS DEFAULT_SUPPLIER_ID,
IBD.BUSINESS_UNIT AS BUSINESS_UNIT,
1 AS ACTION_BRANCH,
IBD.PROFIT_CENTER AS PROFIT_CENTER

FROM ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_DBM IBD (NOLOCK)
LEFT JOIN ITEMMASTER.IMASTER.yMAGISTRAS_ITEM_MASTER_JDE IMJ (NOLOCK) ON
IBD.PRODUCT_CODE=IMJ.PRODUCT_CODE

LEFT JOIN ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_JDE IBJ (NOLOCK) ON
IMJ.ITEM_NUMBER=IBJ.ITEM_NUMBER

AND CAST(IBD.BRANCH_PLANT AS VARCHAR (12))=LTRIM(IBJ.BRANCH_PLANT)
WHERE IBJ.BRANCH_PLANT IS NULL

77 pav. Skirtumo generavimo uzklausos dalis, kuri grazina esamy produkty nauja produkto informacija

4-oji uzklausos dalis: Si uklausos dalis gauna visg detalig informacija apie produkta ir ja

palygina tarpusavyje. Jei yra randami pasikeitimai atitinkamuose stulpeliuose, jraSas jtraukiamas j

L, YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_UPLOAD_INTO_JDE* lentele (77 pav).

INSERT INTO ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_UPLOAD_INTO_JDE

SELECT
IBD.BRANCH_PLANT AS BRANCH_PLANT,
IBD.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,
IBD.PRODUCT_MANAGER_ID AS PRODUCT_MANAGER_ID,
IBD.DEFAULT_SUPPLIER_ID AS DEFAULT_SUPPLIER_ID,
IBD.BUSINESS_UNIT AS BUSINESS_UNIT,
2 AS ACTION_BRANCH,
IBD.PROFIT_CENTER AS PROFIT_CENTER

FROM ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_DBM IBD (NOLOCK)
IBD.PRODUCT_CODE=IMJ.PRODUCT_CODE

IMJ.ITEM_NUMBER=IBJ.ITEM_NUMBER
AND CAST(IBD.BRANCH_PLANT AS VARCHAR (12))=LTRIM(IBJ.BRANCH_PLANT)

WHERE IBD.PRODUCT_MANAGER_ID <>LTRIM(IBJ.PRODUCT_MANAGER_ID)

OR IBD.BUSINESS_UNIT<>IBJ.BUSINESS_UNIT
OR IBD.PROFIT_CENTER<>LTRIM(IBJ.PROFIT_CENTER)

INNER JOIN ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_JDE IMJ (NOLOCK) ON

INNER JOIN ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_JDE IBJ (NOLOCK) ON

OR IBD.DEFAULT_SUPPLIER_ID <>IBJ.DEFAULT_SUPPLIER_ID

78 pav. Skirtumo generavimo uzklausos dalis, kuri grazina atnaujinamy produkty detalig informacija
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5-0ji uzklausos dalis: UZklausos dalis vykdoma, kai visos uzklausos dalys yra atliktos. Ji skirta

patikrinti duomenis, kad visa produkty detali informacija turéty pagrinding (78 pav.).

INSERT INTO ITEMMASTER.IMASTER.YMAGISTRAS_ITEM_MASTER_UPLOAD_INTO_JDE
SELECT IMD.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,
IMD.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE,
IMD.PRODUCT_NAME AS PRODUCT_NAME,
IMD.MANUFACTURER AS MANUFACTURER,
IMD.PRODUCT_GROUP AS PRODUCT_GROUP,
0 AS ACTION_MASTER

FROM ITEMMASTER.IMASTER.yMAGISTRAS_ITEM_MASTER_DBM IMD (NOLOCK)

WHERE IMD.PRODUCT_CODE IN
(SELECT DISTINCT PRODUCT_CODE FROM
ITEMMASTER.IMASTER.yMAGISTRAS_ITEM_BRANCH_UPLOAD_INTO_
JDE (NOLOCK))

AND IMD.PRODUCT_CODE NOT IN
(SELECT DISTINCT PRODUCT_CODE FROM
ITEMMASTER.IMASTER.yMAGISTRAS_ITEM_MASTER_UPLOAD_INTO_
JDE (NOLOCK))

79 pav. Tikrinama, ar visa detali produkty informacija turi pagrindine informacija

5.4.4 Duomeny integravimo modeliy apibendrinimas

Sistemos realizacijos etape sukurti 3 projektai. Pradinio proceso pagrindiné esmé - gauti sujungta
informacijg i$ lokaliy duomeny bazés lenteliy ir i§ jy sugeneruoti XML dokumentg. Proceso vykdymo
trukmeé buvo ilga, todél nuspregsta procesa patobulinti, padaryti efektyvesnj, naSesn;.

Sukurtas antrasis projektas turi patobulinta DB lenteliy struktiirg ir XML dokumento generavima.
Proceso vykdymo laikas sutrumpéjo, tapo lankstesnis jvairiems pasikeitimams.

Kadangi pagrindiné¢ id¢ja perkelti visus DTS procesus | naujg terpe, dél senosios terpés
panaikinimo, buvo reikalinga sukurti analogiska procesa SSIS pagalba. Treiame projekte jvedama
papildoma sglyga — duomeny traukimas i§ Oracle duomeny bazés ir trikstamos informacijos jkélimas j

ja. XML dokumentas generuoja produkty skirtumy informacija.

5.5 Duomeny integravimo projekty testavimas

Testavimas yra viena i§ pagrindiniy duomeny jkélimo proceso daliy. Jis vykdomas nuolat, dél
didelio duomeny srauto ir naujy duomeny atsiradimo lokaliose duomeny bazése. Neteisingy duomeny
priezastis gali buti vartotojas, kuris neteisingai jveda informacija j atitinkamas sistemos formas,

nestabilus interneto rysys , dél kurio duomenys yra neteisingai perkeliami j DB.
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5.5.1 Testavimo modelis

Kol veikia senoji DTS procesy sistema lengva patikrinti duomeny teisingumg. Kadangi DTS
procesas senojoje sistemoje yra iStestuotas, todél jkelti duomenys turi visiskai sutapti su duomenimis,
perkeltais naujuoju SSIS procesu. Pirminis patikrinimas — bendras perkelty eilu¢iy skai¢ius. Jei jis
nesutampa tai pozymis, kad SSIS procese yra klaida.

Testavimo modelis reikalingas nuolatiniam duomeny testavimui. Jis taps svarbus kuomet senoji
sistema bus panaikinta ir visiSkai pereita prie MS SQL 2005 Server 2005.

Duomeny integravimo procese i$skirti trys pagrindiniai etapai:

1. Negali buti kuriama produkto antrasté, jei né vienoje lokalioje DB detalios informacijos
apie produktg néra.

Loginés salygos netenkinimo atveju, SQL uzklausa grazina duomeny sarasa.

SELECT product code

FROM Itemmaster.Imaster.v yMAGISTRAS ITEM MASTER
where ACTION MASTER=1

group by product code

having sum (ACTION BRANCH) <>0

80 pav. Produkto antrastés sukiirimo testavimas, kai produkto detalios informacijos néra

2. Negali buiti kuriama produkto antrasté, jei bent vienoje Salyje detali produkto informacija
buvo atnaujinta.

Loginés salygos netenkinimo atveju, SQL uzklausa graZina duomeny sarasa.

SELECT product code

FROM Itemmaster.Imaster.v yMAGISTRAS ITEM MASTER
where ACTION MASTER=1

group by product code

having sum (ACTION BRANCH) >0

81 pav. Produkto antrastés suktirimo testavimas, kai produkto detali informacija atnaujinama bent vienoje Salyje

5.5.2 Integravimo proceso duomenys, DI proceso pavyzdys

Produkty informacijos integravimo procesa sudaro 5 GNT S$alyse esantys duomenys, todél
duomeny srautas yra labai didelis. Kontroliniame pavyzdyje iSnagrinétas procesas pagal vieng S$alj.
Pasirinkta Salis yra Norvegija.

Bendras perkeltas produkty skaicius turi sutapti visuose projektuose (3 projektai). Kadangi
pirmasis DTS procesas yra iStestuotas ir veikia teisingai, biitina juo remtis. Jei SSIS paketu perkélus

duomenis i§ Norvegijos gaunamas skai¢ius mazesnis arba didesnis, vadinasi, klaida yra uzklausoje. 81 —
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82 paveiksluose pateiktas bendras eilu¢iy skai¢ius, gautas perkélus duomenis i§ Norvegijos, SSIS ir DTS
paketuose.

gelect count(®) as Produktu_skaicius_1
from testlatwvia.dbo.ITEM DEM NO tl

gelect count(®) as Produktu_skaicius_Z
from testlatvia.dbo. yMaGI STRAS_ITEI-I_DBH_I-IEI'

Prnduktu_skaicius_1|

1 112306

Prn:ndu}ctu_s}caic ius_z |

1 112306

82 pav. Bendras produkty skaiéius uzkrautas pradiniu ir patobulintu DTS procesais

FITAMSAPODOG",...QLQuery1.sql* |~ Obiject Explorer Details |
select count (%)
froam Itemmaster.Imaster.yHAGISTRAS_ITEH_DBH_Nd

<
1 Results | e Messagesl
[Mao columb name]
1 [ 112308

83 pav. Bendras produkty skaicius uzkrautas SSIS procesu

Tikrinimas remiantis sengja procesu sistema yra baigtas. Toliau bitina patikrinti teisingg skirtumy
radimg. Yra dvi pagrindinés loginés taisyklés, kurios aprasytos testavimo modelyje. Surandamos

neegzistuojancios duomeny kombinacijos pasinaudojant testavimui sukurtomis uzklausomis.

5.5.3 SSIS ir DTS procesy diegimo planas

Naujas DTS ir SSIS projektas turi biti jdiegtas j bendrg procesy granding. Idiegti ir teisingai
funkcionuojantys paketai turi nustatyta laikg, kuris kruopsciai parenkamas, jvertinus duomeny svarba,
pirmumo teis¢ vykdytis procesy grandinéje.

SSIS diegimo planas

SSIS paketo diegimas susideda i$ dviejy daliy: SSIS paketo importavimo ir naujo darbo sukiirimo.

1.  Paketo importavimas vyksta Microsoft SQL Server Managament Studio aplinkoje,
pasirinkus Integration services jungtj (83 pav.).
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E< Microsoft SOL Server Management Studio

File | Edit  Wiew Tools Window  Communi
i By Micmeo:
Microsoft 11! Windows Server System
o . SQL Server200s
Cpen 3
Close Server type: IIntegration Services j
Server name: j
Authentication: I\N'indows Authertication j
User name: [FITAMS APO0084 master =]
@l save Al Ctr-shift+5
Pazzvord; I
[T Bemember passward
Fecenk Files 3 .
Connect I Cancel | Help Options >>
Exit

84 pav. “Integration services” jungtis

2.  ]kataloga “File System” jtraukiamas naujai sukurtas ir pasaugotas SSIS paketas (84 pav.).

'.: Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit “iew Tools  ‘Window  Community  Help

Divewouery | Oy |08 ofy iy |3 S ovet H a | B E B RS
Object Explorer Object Explorer Details]

Connect = | 2 EI * NEIP-4 EEEE

El _’} FITAMSAPOO0G (Integration Services 9.0,3077 - FITAMSAPOO0G) Imaster)

[ Running Packages .
=l [ Stored Packages D] Flle SYStEm
SRl Sstem § FITAMSAPOOOE)Stored Packages|File System

l_‘j‘ MEQDOS-DC_Reference_testl
[_j MEQOOS-UDC_Reference_testz

l_‘j MEOODS-UDC_Reference_test3 Mame
L% Test_1 |4 MEDDDS-UIDC_Reference_testl
(4 M3DB l_-_‘“gMEDDDS—UDC_ReFerence_testZ
l_-_‘“gMEDDDS—UDC_ReFerence_testS
[ Test 1

85 pav. “File System” katalogas

3. Importuojamas SSIS paketas. Pasirenkamas atitinkamas projektas, suteikiamas
pavadinimas. Butina nustatyti Protection Level metoda — tai apsauga, kuri garantuoja proceso sauguma.
Zemiau pateiktame paveiksle yra pasirinktas Encrypt Sensitive data with password apsaugos biidas, kuris

reikalauja jvesti paketui skirtg prisijungimo vardg ir slaptazodj. (“File System” -> Import Package).
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i Microsoft SQL Server Management Studio Import Package

Fil Edit View Tools ‘Window  Community  Help

Package location; IFiIe Syskem
Dhmewquery | Oy | o5 o B | (B | Sevel @ d | B EH Server: I

L 1] P8

— Authentication

i
Conneck = : W E

Authentication bype: IWindows Authentication j
= _b FITAMSAPOOOG (Integration Services 3.0.3077 - FITAMSAPOOO& Imaster )

[ Running Packages User narme: |

= [ Stored Packages
= Lo . Password: |

14 MEOD) Mew Folder,..
L mecof {/—_—\ et

Import Package. .. Package path: 2145515 Projects\MEQDDS-UDC_Reference\MEDDOS-L |

[z MEDD I B J
[y Test | Reparts 3 —Import package as

[ MaDE

Refresh Package name: IMEUDDS-UDC_ReFerEnCE_tEst

Protection level: I D |

QF, Cancel | Help

Package Protection Level

Package pratection level:

Encrypt sensitive data with pagsword j

Pazsward: I xxxxxxx

x:exxxx$1

Ok I Cancel Help

Retype passwaord: I

86 pav. SSIS paketo jdiegimo nustatymai

4.  Sukuriamas darbas naujai importuotam paketui. Reikalinga prisijungti DataBase Engine

rézimu toje pacioje Microsoft SQL Server Managament Studio aplinkoje.

ka Microsoft SOL Server Management Studio

File | Edit Wiew Projectk  Tools  Window ommunity He

If;l.g Connect Object Explorer. .. B oY el H ﬂ Connect to Server | x|

4J Disconnect Object Explarer 1| B Executs o Microsoft: A \Windows Server System
. SQL Server2005
Open 3
add y fices 9.0,3077 - FITAMSAPOH Server type: [Database Engine =]
Close Server name;

LY .
il Close Solution Authentication; ISE!L Server Authentication j
; nce_teskl

|ml  save Solution1 Chrl4+5 nce_testz Login: I|M ASTER j

Save Solutionl As. ., nce_tests ; T ——
FPazzwaord: I

Save All Chrl+5hift+5

o ¥ Remember password

j erver 9.0,3077 - IMASTER)

- Connect I Cancel Help Optiong &>

Recent Files 3
Exit

87 pav. “DataBase Engine” jungtis
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5. Sukuriamas darbas (angl. jobs) SQL Server Agent kataloge (SQL Server Agent -> Jobs-

>New job). Siame kataloge saugomi visi sukurti darbai. Vienas SSIS paketas gali turéti daug skirtingy
darby (87 pav.).

Ohbject Explarer

Connect = | & T (2]

= _b FITAMIAPOO0G (Integration Services 9.0,3077 - FITAMSAPD
[ Running Packages
= 3 stored Packages
[=] [ File System
l.ﬁ MEODOS-UDC_Reference_testl
[__"1 MEQOOS-UDC_Reference_test?
[__"1 MEQOOS-UDC_Reference_tests
[ Test_1
3 MSDE
=l [_d FITAMIAPOOO\IMASTER (SOL Server 9.0,3077 - IMASTER)
[ Databases
[ Security
[ Server Ohjects
[ Replication
1 Managermenk
[ Matification Services
= | ‘,%] S0L Server Agent
= 3
|| Testd
5] UDC_testi
] Job Activity Manitor
[ Alerts
[ Operatars
1 Proxies
1 Errar Logs

88 pav. Naujo “Jobs” i§saugojimo vieta

6.  Darbo parametry nustatymas. Pagrindiniai nustatymai:

o Type — SQL Server Integration Services Package,

o Run as — SQL Agent Service Account,

o Package source — SSIS Package Store,

o Server — pasirenkamas serveris kuriame vykdomas SSIS paketas,

o Package — pasirenkamas importuotas paketas.
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ﬁ New Job Step M=l E

Selecta Lot - m Help
24 General

2 Advanced Step name:
IStep_'I

Type:
ISQL Server Integration Services Package j

Run as:
ISQL Agent Service Account j

Set walues I Werification I Command line |
General I Configurationsl Cornmand filesl Data sources | Execution optionsl Loggingl

Package source: ISSIS Package Store ﬂ

Server: [FrTamsaPo00E |

Log on ta the server
% Use windows Suthentication

C Use SHL Serwer Authentication

5 User name: I
erver
FITAMSAPOOOENMASTER Pk I
Connection;
IMASTER

Package:
2 Wiew connection properties

[\Fite System*MEQ005-UDC_Reference._test! L]

et | Ereviaus |
0K | Caricel |
4
89 pav. Darbo nustatymai
7. Kuriamas automatinis darbo pasileidimas. Biitina suderinti laikg ir darbo pasileidimo

daznumg. Laikas gali jtakoti kity duomeny teisinguma, korektiSkumg. Kadangi duomeny kiekis yra
didelis, daznumas turi bati pasirinktas, kuo didesniais periodais (“Schedules” sector->New ). 89 paveiksle

pateikti laiko ir periodo nustatymai.
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[
il B8 New Job Schedule = =]

Mame:

Schedules type:

' Ore-time occurrence

ISu:heduIe_namel Jobs in Schedule |

IHecurring j ¥ Enabled

I 2442003 = I Tirne: I‘l 5:38:53 =

D ate:

Frequency

Occurs: I'W'Eekly j

Recurs eveny: m week[z] on
[~ Monday [T wednesday [ Friday [T Saturday
[~ Tuesday [T Thursday V' Sunday

[raily fregquency

&+ Docurs once at: 0:00:00 j

' Decurs eveny:

I'l ::I Ihu:uur[s] j Starting at: I 0:00:00 j
Ending at: |23:59:59 =

Diwration

I Start date:

|24. 4 2009 vI {~ End date: |24. 4 2009 'I

% Mo end date

Summary

Drezcription:

Ozcurs every week on Sunday at 0:00:00. Schedule will be uzed starting on 24.4.2003. =l

ak I Cancel Help |

90 pav. Laiko ir darbo periodiskumo nustatymai

Jeigu SSIS paketas naudoja konfigiracinj faila, yra galimybé darbo suktirimo metu, jj jterpti (90

pav.).
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[EENew Job Step (o) x]| | Browse for File - FITAMSAPOD06IMASTER
Select apage oot - m Help

27 General

Select the file:
2 Advanced Step name: EH3 C:

Step_1 1 app
I P =3 Config Msi
Type: I T {1 Documents and Settings

i i L [+ Firsbird
ISQL Server Integration Services Package j 3 Instpub

- netpul

Rur as: =1 MSs0L
ISQLAQEH[ Service Account j SEe] dtsCanfig

- tmp_configuration
|1 CentralDB+CvOracle.dtsConfig
| ] CentralDB+DOracle. dtsConfig

0
-1 Logs
#-[_J Program Files
#-[] RECYCLER

74 5515 Projects

[
£
[
[ Swstem Yolume [nfarmation
_rl -3 Temp
[
[
[
£

Set values | Werification | Command IineI
General  Configurations | Command fiIesI Data snulcesl Execution optionsl Loggingl

Canfiguration files:

=

#-{_ UPK Content
#-{_ 1 upk_docs -
e[ WINDOWS

Server:
FITAMEAPOOOENMASTER * | +-_1 wmpub i

Connection: -] AUTOEXEC.BAT
IMASTER ) -] CONFIG.5vS

i D:
¢ View connection properies \. He
RAemave Selected path: |C:M5 5 0L dtsCanig
- Files of type: i Fiest |
[==n )
et Frevious File name: ISendEma\ITn_cnnfig dtzConfig
ok | Cancel | Vi
Y

4 T I I
91 pav. SSIS pakete naudojamo konfigtracinio failo jtraukimas

DTS diegimo planas
Kiekvienas DTS paketas gali turéti automatinj tvarkarastj. Visi ,,automatiniai pasileidimai* yra

saugomi Management->SQL Server Agent - >Jobs skiltyje. Sukurtam ,,automatiniam darbui* turi biiti
nustatytas periodas, laikas, uzduotis.

Jobs elementas sudarytas i$ keturiy daliy: General, Steps, Schedules, Notifications.
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92 pav. DTS pakety ,,Jobs* hierarchija

Kuriamo darbo General skiltyje jvedama pagrindiné informacija — Darbo pavadinimas,

autorius, apraSymas. Sistema automatiskai uzdeda varnelg prie Enabled, kuri reiskia, kad tik nustacius

kitoje skiltyje laikg, darbas pasileis vykdytis (92 pav.).
Jro Recolcproperties (ocad g

General | Steps I Schedulesl Nu:utifiu:atiu:unsl

. Marme: ]HDG Recalc Source: fi-datawarehll

f Created: 18122008 8:52:32 W Enabled % Target local server
] € Tianget multiple senvers;
¥ Cateqgory: I[Llncategcurized [Local]] j | Local] -

Cwrer: I FI-DATAWAREHOT\DAwWADMIN j

Description: Mo description available. ;I
)
i
| Last modified:  28.9.2009 16:41:35 Change... |
|

(] | Cancel | Apply Help |

93 pav. General darbo skiltis
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Darbo skiltyje Steps sudedami visi Zingsniai, kuriuos turi paleisti naujasis darbas.

Dazniausiai biina daugiau nei viena uzduotis, kurios sudaro veiksmy grandine, todél biitina nustatyti,
uzduociy baigciy scenarijus (93 pav.).

Pavyzdziui, naujai sukurtas darbas vykdomas tam tikrais periodais, paleidzia 3 uzduotis.

Standartiskai, jei visos uzduotys sékmingai jvykdomos tuomet darbas yra baigtas. Taciau kyla problemy,

kai viena i§ uzduoCiy nepavyksta, tuomet visas darbas sustoja. Kartais tai yra gerai, taciau jei vykdomy

uzdaviniy logika nesusijusi, tuomet nepaisant nepavykusios uzduoties, sekanti turi vykdytis. Tai galima
padaryti teisingai nusta¢ius uzduoties ,,On Success®, ,,On Failure* laukus.

HOG Recalc Properties - {local) E |

General Steps |Schedules| Nu:utifiu:atiu:unsl

n Failure

f | |
2 HOG Recals + Trigger

(it with Failure
it with Failure

Maove step: +* | ¥ | Start step: I[‘I]Eheck j

Mew... | Inzert... | Edit... | Delete |

k. I Cancel | Apply | Help |

94 pav. Steps darbo skiltis

Automatinio pasileidimo laikg ir periodisSkuma reikia nustatyti logiskai, nes atsitiktinai
parinktas laikas gali sugadinti duomeny teisinguma (94 pav.). Pavyzdziui, Jei pirma bus j duomeny baze
sukelti praeitos dienos pardavimai, o tik véliau visi aktyviis, egzistuojantys produktai, tai pardavimai

duomeny bazéje bus neteisingi, nes tuomet kai buvo keliami duomenys dar nebuvo uzkrauti nauji
produktai.

91



HOG Recalc Properties - {local)

Generall Steps  Schedules | Nu:utifiu:atiu:unsl

@ Mate: The current datefime an target server I[Ll:u:a|] j iz 16.1.201017:40
232

Enabled | Description

Mew Schedule. .. | Mew Alert. . | Edit... | Delete |

k. I Cancel | Apply | Help |

95 pav. Schedules darbo skiltis
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6. Duomeny integravimo modeliy eksperimentinis tyrimas ir jvertinimas

Eksperimento tikslas yra iSanalizuoti patobulintus duomeny integravimo procesus ir jsitikinti jy

pagreitéjimu, jvertinant duomeny perdavimo laika pries ir po Sablono pritaikymo.

Eksperimento planas. Eksperimentas vykdomas realioje jmonés aplinkoje, jame dalyvauja duomeny
integravimo sistema ir programuotojas. Analizuojami 3 nepriklausomi kintamieji — projektas 1 (senas DI
procesas), projektas 2 (DI procesas, pritaikius $ablong, naujas I), ir projektas 3, kai Sablonas buvo
pritaikytas naujoje technologingje SSIS aplinkoje (naujas II). Priklausomas kintamasis — duomeny
perdavimo laikas, apimantis duomeny jkélima, sujungima ir perskirstyma pagal duomeny detaluma.

Tikrinamos dvi nulinés ir dvi alternatyvios hipotezés ,,projektas 1 — projektas 2 ir ,,projektas 1 —
projektas 3 procesy atzvilgiu.

Nulinés hipotezés Hp: bendriniy ir detaliy duomeny atskyrimo Sablono pritaikymas nesumazino
duomeny perdavimo laiko, t. Y. Lprojektasi= Hprojektas2: Mprojektasi= Hprojektas3-

Alternatyvios hipotezés Hg: skirtingo detalumo duomeny integravimo Sablono pritaikymas sumazino

duomeny perdavimo laika: Wprojektasl = Mprojektas2, Mprojektasl = Hprojektas3-

Eksperimento vykdymas. Atlikta 20 bandymy su kiekvienu projektu. Bandymy rezultatai

sekundémis pateikti 95 paveiksle

26 lentelé. Bandymy rezultatai.

Bandymo | 1 projektas 2 projektas 3 projektas
Nr.
1 7 min. 33 sek. | 6 min. 52 sek. 3 min. 11 sek.

2 8 min. 06 sek. | 6 min. 36 sek. 3 min. 19 sek.
3 7 min. 04 sek. | 6 min. 38 sek. 3 min. 17 sek.
4 7 min. 01 sek. | 6 min. 30 sek. 3 min. 18 sek.
5 7 min. 15sek. | 6 min. 22 sek. 3 min. 16 sek.
6
7
8

8 min. 01 sek. | 6 min. 48 sek. 3 min. 20 sek.
7 min. 59 sek. | 6 min. 20 sek. 3 min. 19 sek.
7 min. 48 sek. | 6 min. 50 sek. 3 min. 12 sek.

9 7 min. 33 sek. | 6 min. 46 sek. 3 min. 10 sek.
10 8 min. 10 sek. | 6 min. 40 sek. 3 min. 12 sek.
11 8 min. 07 sek. | 6 min. 35 sek. 3 min. 15 sek.
12 7 min. 15sek. | 6 min. 27 sek. 3 min. 10 sek.
13 7 min. 40 sek. | 6 min. 10 sek. 3 min. 17 sek.
14 7 min. 34 sek. | 6 min. 43 sek. 3 min. 20 sek.
15 7 min. 39 sek. | 6 min. 21 sek. 3 min. 20 sek.
16 7 min. 41 sek. | 6 min. 20 sek. 3 min. 12 sek.
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17 7 min. 43 sek. | 6 min. 36 sek. 3 min. 19 sek.
18 8 min. 05 sek. | 6 min. 39 sek. 3 min. 18 sek.
19 7 min. 53 sek. | 6 min. 25 sek. 3 min. 09 sek.
20 8 min. 07 sek. | 6 min. 07 sek. 3 min. 12 sek.

600

400
200

Sekundes (s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

H Senas M Naujas | Naujas Il

96 pav. Eksperimento rezultatai

Analizé ir interpretavimas. Duomeny perdavimo laiko vidurkio, dispersijos, nuokrypio ir
pasikliovimo intervaly jvertinimai x, % s ir d apskai&iuoti pagal formules:

n

X = Hzxi - aritmetinis vidurkis,
i=1

s 1 n 2 3 1 n 2 .. .
s :n__lizﬂl(xi -X)?, S_\/”_—lé(xi —-X)* - standartinis nuokrypis,

— S — S - . .
X _t(alz,n—l)ﬁs X< Xit(a,zyn,l)ﬁ - pasikliovimo intervalas.

Apskaiciuojame kiekvieno projekto aritmetinj bandymy vidurkj. Projektas 1 duomeny integravimo
proceso aritmetinis bandymy vidurkis:

% 453+486+424+ 421+ 435+ 481+ 479 + 468+ 453+ 490 + 487 + 435+ 460 + 454 + 459 + 461+ 463+ 485+ 473+ 487
= =
20

= 9232 = 464sek. = 7 min 44sek.

Projektas 2 duomeny integravimo proceso aritmetinis atlikty bandymy trukmés vidurkis:

. = 412 + 396 + 398 + 390 + 382 + 408 + 380 + 410 + 406 + 400 + 395 + 387 + 370 + 403 + 381+ 380 + 396 + 399 + 385 + 367 _
2 =
20

= 7835 =392sek. =6 min 32sek.

Projektas 3 duomeny integravimo proceso, esancio naujoje aplinkoje, aritmetinis atlikty bandymy

trukmés vidurkis :
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z 191+199+197 +198 +196 + 200 +199 +192 +190 +192 +195+190 + 197 + 200 + 200 + 192 +199 + 198 + 189 + 192
= =
20

= % =195sek. =3 min 15sek.

Apskai¢iuojame kiekvieno projekto bandymy variacija ir standartinis nuokrypis, kuris rodo
rezultaty pasiskirstymo skaida:
Projektas 1 variacija ir standartinis nuokrypis:
§? = % (453 464)% + (486 — 464)? + (424 — 464)% + (421 464)* (435 — 464)? + (481~ 464) (479 — 464)° + (468 — 464) +
(453~ 464)° + (490 — 464)% + (487 — 464)? + (435 — 464)* + (460 — 464)° + (454 — 464)* + (459 — 464)° + (461 — 464)° + (463 — 464)° + (485 — 464)° +

(473—464)° + (487 — 464)%) = %(121+ 484 +1600 +1849 + 849 + 289 + 225+16 +121+ 676 + 529 + 961+ 16 +100 + 25+ 9 + 1+ 441+ 81+ 529) = 46¢

s =217
Projektas 2 projekto variacija ir standartinis nuokrypis:
s=1401, s =118
Projektas 3 projekto naujoje aplinkoje, variacija ir standartinis nuokrypis:
s?=152, s =39
Pasikliovimo intervalas nurodo sritj i$ kurios didZiausia tikimybe, bus gauta rezultato reikSmé.
Zemiau pateikta kiekvieno projekto pasikliovimo intervalai.

Seno projekto pasikliovimo intervalas su pasikliovimo lygmeniu a= 0.05:

S 21,7 21,7
d, =t .. =t o -2,0935== =1016
17 Y201 \/ﬁ (0,05/2,20-1) \/2—0 \/2_0

464-10,16< x < 464+10,16
45416< x < 47416

Patobulinto projekto pasikliovimo intervalas su pasikliovimo lygmeniu o= 0.05:

S 11,8 118
d, =t ,,1—=t ~=2 =2,093=== =553
2 7 Hal2n-1 \/ﬁ (0,05/2,20-1) m @

392-5,53< x< 392+5,53
386,47 < x < 397,53

Patobulinto projekto naujoje aplinkoje, pasikliovimo intervalas su pasikliovimo lygmeniu o= 0.05:
S 3,9 39
4y =tany) N3 =L0,0512,200) 720 =2,093— =183

t
J20
195-183< x < 195+183

19317 < x< 196,83
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¢ia pasikliovimo lygmuo o= 0.05, bandymy skaicius n =20, Stjudent kvantilis ¢, =t s.0 = 2093-

Ivertinimy rezultatai pateikiami 1 lenteléje.

27 lentelé.  Eksperimente apskaiCiuoti jvertinimai

Ivertinimas | Projektas 1 (senas) | Projektas 2 (haujas 1) Projektas 3 (naujas I1)
X 7 min. 44 sek. 6 min. 32 sek. 3 min. 15 sek.

g2 469,6 sek. 140,1 sek. 11,8 sek.

S 21,7 sek. 11,8 sek. 3,9 sek.

d 10,16 sek. 5,53 sek. 1,83 sek.

Eksperimento rezultatai rodo, kad jvertintas perkélimo laiko vidurkis projekto 2 ir projekto 3 atvejais
yra daug mazesnis, atitinkamai mazesni ir dispersijos, standartinio nuokrypio ir pasikliovimo intervalo

jvertinimai, vadinasi, jvertinimo rezultatai yra geresni ir stabilesni.

Nuling hipoteze Ho galima atmesti, jei to> ty, n+m-2, Cia

X-y

Y
n m

s _ (-DS? +(m-1S] |
P n+m-2

sz Ir sz yra atskiry bandymy variacijos.

ty =

Pirmg nuling hipotez¢ galima atmesti, nes t9=12,7, to025:33=2,024 ir to < tp25:38; antrg nuling hipoteze

tuo labiau galima atmesti, kadangi ty=68,0; tg 025:38=2,024 ir t < to 025:38-

Eksperimentas parod¢, kad Sablono taikymas GNT jmon¢je sutrumpino proceso trukme 45,4%, o
kartu pritaikytos SSIS technologijos déka gautas 81,99% sutrumpéjimas. Duomeny integravimo procesas
tapo lankstesnis, i ji bus galima papras€iau jjungti naujus duomeny Saltinius. Eksperimentas buvo
atlieckamas realioje jmonés aplinkoje jvairiais latko momentais, esant skirtingiems serverio
apkrautumams. Visi procesai buvo bandomi su tais paciais duomenimis, siekiant iSvengti galimos
duomeny rinkiniy jtakos procesy vykdymo laikui.

Seno ir naujo procesy vidurkiai ir jy pasikliovimo intervalai pavaizduoti 96 paveiksle.
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97 pav.

500

— M Virsutiné pasikliovimo
400 - intervalo riba
300 Aritmetinis bandymy
200 viurkis
100 B Apatiné pasikliovimo
intervalo riba
0

sekundeés (s)

senas Naujas | Naujas Il

Eksperimente tirty procesy duomeny perdavimo laiky vidurkiai ir jy pasikliovimo intervaly ribos
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7.

ISvados

Atlikta literatiiros $altiniy ir jrankiy analizé¢ parodé, kad SSIS technologija yra perspektyviausia
tiriamos jmonés duomenims integruoti, kadangi dél jo panasumo j anks¢iau taikytas DTS funkcijas
IT skyriaus darbuotojams bus nesunku persiorientuoti j §j produktg ir bus galima grei¢iau pereiti
prie SSIS. .

ETL procesy realizavimo metu atlikta analizé parodé, kad perkeliamos duomeny struktiiros turi
pasikartojan¢iy duomeny, kuriuos galima atskirti ir patobulinti perkélimo procesa. Si analizé taip
pat atskleid¢ aktualias problemas: tikslinga sukurti tokius perkélimo procesus ir duomeny
struktiiras, kad biity lengva jas papildyti jtraukiant naujus duomeny $altinius.

Realizuojant integravimo procesa, buvo patobulinta duomeny struktiira, dél to procesas tapo
lankstesnis galimiems pasikeitimams ir buvo iSsprgstas naujy padaliniy jjungimo | procesg
uzdavinys.

Imonés praktinés patirties analizé parodé, kad testuoti perkeliamus duomenis reikia ir veikimo
metu, todél buvo sukurtas testavimo modelis, paremtas loginémis proceso taisyklémis ir skirtumy
tarp dviejuose serveriuose saugomos produkty informacijos radimu. Jis bus pritaikomas ir ateityje,
kai senasis procesas neveiks

Nustatyta galimybé atskirti bendrinius ir detalius integruojamy Saltiniy duomenis buvo apraSyta
kaip bendriniy ir detaliy duomeny atskyrimo Sablonas, kurj galima taikyti panasiems duomeny
integravimo sprendimams.

Eksperimentas parodé¢, kad Sablono taikymas GNT jmonéje sutrumpino proceso trukme 45,4%, o
kartu pritaikytos SSIS technologijos déka gautas 81,99% sutrumpéjimas. Duomeny integravimo
procesas tapo lankstesnis, ] jj galima paprasCiau jjungti naujus duomeny Saltinius. Eksperimentas
buvo atliekamas realioje jmonés aplinkoje jvairiais laiko momentais, esant skirtingiems serverio
apkrautumams. Visi procesai buvo bandomi su tais paciais duomenimis, siekiant i§vengti galimos

duomeny rinkiniy jtakos procesy vykdymo laikui.
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10.

Terminy ir santrauky Zodynas

DB (angl. Database) — duomeny bazé.

SSIS (angl. SQL Server Integration Services) — duomeny integravimo paslauga MS SQL 2005 Server
aplinkoje.

DTS (Data Transformation Services) - duomeny integravimo jrankis MS SQL 2000 Server
aplinkoje.

DBM - vidiné GNT ERP sistema, kuri apima visy skyriy darbg Salies padalinyje. Sistema saugo
visas transakcijas, kurios jvyko darbo metu.

IDS (angl. Business Intelligence Development Studio) - jrankis skirtas kurti ir redaguoti SSIS
paketus.

ERP (angl. Enterprise resource planning) - nauja jmonés resursy planavimo strategija, placiai
plintanti daugelyje Europos valstybiy. Tai starategija, kurios pagrinda sudaro visy kompanijos
departamenty ir veiklos grupiy integravimas | vieng kompiutering sistema, kuri aptarnauja visus
departamentus.

XML (angl. Extensible Markup Language) - W3C rekomenduojama bendros paskirties duomeny
struktiiry bei jy turinio apraSomoji kalba.

MAPI (angl. Messaging Application Program Interface) — MS Windows programa, kuris siuncia
elektroninius laiskus per Windows taikomagsias programas, prikabina dokumentus, pranesimus.

FTP (angl. File Transfer Protocol) — standartas faily perdavimui. FTP protokolg realizuojanti
programiné jranga paprastai vadinama FTP klientais.

SMTP (angl. Simple Mail Transfer) —standartas elektroninio pasto laisky perdavimui internete.

Naudojamas elektroniniams laiskams pristatyti j gavéjo elektroning pasto dézute.
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10. Priedai
10.1 Priedas 1. MS SQL Server 2000 aplinka
10.2 Priedas 2. MS SQL Server 2005 aplinka
10.3 Priedas 3. Insert_Master DBM MS SQL uzklausa

10.1 Priedas 1. MS SQL Server 2000 aplinka

MS SQL Server 2000 Enterprise Manager paslaugos pagalba, kuriamas naujas ETL procesas,
skirtas, duomenims perkelti i§ vienos vietos j kitg, yra galimybé nustatyti automatinj DTS vykdymo

tvarkarastj [4]. 97 paveiksle pavaizduotas pagrindinis Enterprise Manager jrankio navigacinis langas.

':m SQL Server Enterprise Manager - [Console Root'Microsoft SQL Servers]

[%J File Action Wiew Tools  ‘Window  Help ‘_lﬂlﬂ

= aE TFRER RE kN D &

[_7 Console Roat Microsoft SQL Servers 1 Item

E| oft SOL Servers
-4 Sl S0L Server Group @
EH} flocal) (Windows MT)

-] Databases S0L Server
-7 Data TransFormation Services Group
----- B Local Packages
----- .,: Meta Data Services Packages
E’. Meta Data
=-_1 Management
[]--% S0L Server Agent

Backup
G- Current Activity

g Database Maintenance Plans
[+ S0L Server Logs

-] Replication

-0 Security

-] Support Services
-] Meta Data Services

98 pav. ,,MS SQL Server Enterprise Manager* langas

Naujas DTS procesas MS SQL Server 2000 aplinkoje pradedamas kurti pasirinkus Actions skiltyje
New Package (98 pav.).
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i SOL Server Enterprise Manager - [Console Rog
Bﬁ] File | Action iew Tools ‘Window  Help

e - Mew Package
Package Logs...

+
4

= L
=

|:_| Cons
El-- F o Mew Window From Here
=8
: Refresh
Expart Lisk...
hervices

Help

Tl COeOr T o

Meta Data Services Packages
'

o 22 1eta Data
99 pav. Naujo DTS karimas
Kuomet sukuriamas DTS paketas, sistema atveria nauja aplinka, skirtg ETL procesui kurti. DTS

aplinka suskirstyta j 6 sritis:

1. Pagrindinis meniu — Sioje juostoje patalpintos standartinés funkcijos, kurios yra ir kitose
sistemose, elementuose ir funkcijose. Standartinémis funkcijomis laikoma File, Windows, Help. Jose yra
bendri DTS 0 nustatymai, navigacija.

2. DTS meniu — $ioje skiltyje galima i$saugoti DTS pakeitimus, pasirinkti ETL proceso
kiirimo elementus, rysio tipg tarp elementy, jungtis tarp Saltiniy.

3. Funkcijy meniu — juostoje pateikiami dazniausiai naudojami elementai, kurie yra
standartiniai t.y, klijavimas, kopijavimas, kirpimas, spausdinimas ir t.t.

4.  Uzduociy elementy meniu — Tai DTS meniu dalis, kurioje grafiSkai pateikti visi galimi
elementai-uzduotys. Sritis yra nebiitina, nes visus elementus galima rasti DTS meniu srityje, taciau
atskirta vartotojy patogumui.

5. Jungciy meniu — Tai DTS meniu dalis, kurioje grafiskai pateikiamos visos galimos jungtys
tarp duomeny Saltiniy.

6. ETL proceso sritis — Sioje srityje formuojamas duomeny perkélimo ir transformavimo
procesas. Jame sudedami visi elementai, jungtys, duomeny Saltiniai.

97 paveiksle patektos visos sritys, matomos vartotojui kuriant DTS paketa arba atsidarius

seng - redagavimui [5].

103



Tm SOL Server Enterprise Manager - [DTS Package: <New Package>]

T File  iindow Help Pagrindinis meniu |—I—|' 2| x|

Package Edit Conmection  Task  ‘Workflow n % Bt é{, E ﬁ}alb b u 'Ig Q
“ L]

Conneckion \ -
DTS agrindink
8 r-enihp'mﬁn pagrindinis

Dadniztesizi naudojamy
funkcijy meni

ETL proceso jungtys
arp Cwornmeny
Zaltiniy,

Pagrinding sritis
ETL procesui kurti

WO | §

N EERELEL
AERE DL S

100 pav. Naujo DTS karimas

DTS procese galima naudoti Siuos uzduociy elementus :

o Active Script Task — elementas teikia galimybe naudoti programuotojo parasyta "ActiveX

script" koda , kurj galima atnaujinti, tobulinti.

o Transform Data Task — vykdomas duomeny kopijavimas ir transformavimas OLE DB

duomeny Saltinyje. Duomeny transformavimo elementas yra pagrindinis duomeny i§gavimo
variklis DTS'e.

. Execute Process Task — elementas skirtas programy ir pakety iSkvietimui ir jy vykdymui.

Taciau elementas gali vykdyti tik standartines programas, tokias kaip MS Excel, MS Word.
o Execute SQL Task — elementas vykdo SQL uzklausas paketo vykdymo metu. Yra galimybé

apraSyti daug globaliy kintamyjy, i§saugoti globaliuose kintamuosiuose gautus jraSus, sunaikinti
DB lentelg, sukurti naujg objekta prie§ jraSant j ji duomenis, leisti iSsaugomas procediiras.
Viename elemente gali bati saugoma daugiau nei viena uzklausa.

. Data Driven Query Task - elementas leidZia lanks¢iai vykdyti duomeny operacijas paremtas
Transact-SQL, jtraukiant saugomas procediiras ir INSERT, UPDATE, DELETE tipo uzklausas.

Kiekvienai duomeny sarasSo eilutei, elementas parenka ir vykdo vieng i$ keleto MS SQL uzklausy.
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o Copy SQL Server Object Task — elementas leidzia kopijuoti MS SQL Server objektus i$

vieno SQL Server paketo ] kitag. Galimybé perkelti objektus - duomenis, lenteles. Papildomy
objekty pagalba jtraukiami indeksai ir apribojimai.

o Send Mail Task — elementas leidzia i$siysti elektroninj laiska i§ DTS paketo. Kad naudotis

Siuo elementu turi buti jdiegta MAPI.
o Bulk Insert Task — elementas leidzia nukopijuoti didelj kiekj duomeny j MS SQL Server

lentele. Uztikrina duomeny judéjimo spartg. Duomeny transformacija nevykdoma, kol j duomeny
paskyros vieta néra perkelti visi nukopijuoti jrasai.

o Execute Package Task — elementas padidina jmonés DTS pajéguma, leisdamas vykdyti

kitus DTS paketus darby sekoje.

o Message Queue Task — elementas leidzia naudoti praneSimy uzklausas. Siysti ir gauti

pranesimus tarp DTS pakety. Sie pranesimai gali biiti pateikti jvairia forma: tekstu, dokumentais,
globaliais kintamaisiais ir jy reikSmémis, Kurie siunciami, kai paskirties vieta yra neprieinama,
uzimta.

o Transform Error Message Task —leidzia atlikti veiksmag, kuomet pries$ tai esancio elemento

baigtis "False".

o Transfer Databases Task — leidzia kopijuoti serverio informacijg esancig duomeny bazése.

Sios uzduotys apima situacijas, kuriy negali i§spresti "Copy SQL Server Objects task™ elementas.

o Analysis services processing Task — elementas vykdo analizés paslaugy objektus: kubus,

dimensijas ir gavybos modelius. Keli objektai gali biiti tvarkomi tuo pa¢iu metu.

o Dynamic Properties Task — traukia reik§mes i$ Saltiniy, esanéiy DTS paketo iSoréje. Paketo
vykdymosi metu priskiriamos reikSmés pasirinktam paketui. ISoriniai duomenys prisikirti
elementui yra neatpazjstami, kol paketas nepasileidzia vykdytis.

o Transfer Job Task — leidzia kopijuoti "darbus" (angl. jobs).

o Transfer Login Task — leidzia kopijuoti prisijungimus.

Siame skyrelyje nepateikiamas elementy apra$ymas, nes elemento pavadinimas parodo i§ kokio
Saltinio duomenys gali bati paimti ir  kokio tipo paskyros vieta - padedami.

. Microsoft OLE DB Provider,

. Microsoft Access,

. Microsoft Excel 97-2000,

. dBase 5,
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o HTML file (source) ,

o Paradox 5.X,

o Text File (source),

o Text file (destination) ,

o Microsoft ODBC Driver for Oracle ,
. Microsoft Data Link,

. Other Connections .

Sukurti DTS paketai pasiekiami pasirinkus ,,Local Packages* sritj (100 pav.).

Tﬂl SQL Server Enterprise Manager - [Console Root'Microsoft SOL Servers,SQL Server Grouph{local) {Windows NT)\Data Transformation Se... [li[=] [E3

10.2 2 Priedas. MS SQL Server 2005 aplinka

% Eile Action Yiew Tools ‘Window Help |;|i|5|
e OmEFRER 2|k NG BE
|| L3 Console Root Local Packages 605 It
i EI._%?;T;EE{:?ZT;T: Marne Des... % | Cwner Creake Date o
21l flocal) (windows NT) IDE_TRE12CTL_GL_UPLOAD IDE-1 FI-DATAWAREHO1IDWADMIN - 19,10,2009 §:51:01 i
-(] Databases B IDE_TRA12CTL_UPLOAD IDE-1 FI-DATAMWAREHOLIDWADMIN - 16,10,2009 15:32:15
{2 Data Transformation Services BB Magistrinis_darbas-TM I¥ FI-DATAWAREHOLIDWADMIN  13.1,2010 16:35:46
..... B Local Packages % Magistrinis_darbas-IM 2 I¥ FI-DATAWAREHOTDWADMIN - 14,1,2010 17:253:11
..... “’n“’ Meta Data Services Packages %HOG_RecaIHTrigger HOG_R FI-DATAWAREHDLDWADMIN  22,12,2008 13:13:21
Meta Data EBEST: Sales BID BID FI-DATAWAREHOIT\DWADMIN - 25,11,2009 12:05:01
-2 Management EWFI: sales BID EID FI-DATAWAREHI1IDWADMIN - 25.11,2009 12:04:19
[]--% S Server Agent WLAT: Sales BID EID FI-DATAWAREHIIDWADMIN - 25.11,2009 12:06: 25
~|Ba Backup ER/LIT: Sales BID EID FI-DATAMWAREHILDWADMIN - 25.11,2009 12:07 44
{1 Current Activity EBNOR: Sales BID EID FI-DATAWAREHO1|DWADMIN - 25,11,2009 12:09:10
g Database Maintenance Mlans | 88 wyeakdy: BID reload EE EID FI-DATAWAREHO1IDWADMIN - 25,11,2009 11:55:17
| E-g 4] SQL Server Logs E% weekly: BID reload FI BID FI-DATAWAREHD1IDWADMIN  25,11,2009 11:55:44
[ t#1-(1 Replication &5 weekly: BID reload LT BID FI-DATAWAREHOLIDWADMIN  25.11,2009 11:56:08
] gg :E;”pro'tr‘: corvices 0 weekly: BID reload Ly BID FI-DATAWAREHD1|DWADMIN  25,11,2009 11:56:33
] (] Meta Data Services % weekly: BID reload MO EID FI-DATAWAREHIIDWADMIN - 25.11,2009 11:57:03
%Upload Purchase Irvoice Ageing ALL-9 FI-DATAWAREHO1DWADMIN  2,2,2009 17:12:48
! gﬁUpIoad Customer Product Buffers ALL-5 FI-DATAWAREHOIDWADMIN - 25.6,2009 14:43:14
1 %Upload DEM - Bassware Purchase ... ALL-7b FI-DATAWAREHD1\DWADMIN - 2,2,2009 17:01:01
i %Upload [BM - Bassware Purchase ... ALL-7b FI-DATAWAREHD1\DWADMIN - 2,2,2009 17:01:58 -
] : il
1] | I
101 pav. DTS pakety hierarchija

MS SQL 2005 serverio aplinkoje yra atskiras modulis, kuris naudojamas ETL procesams Kkurti.

Naujas ETL procesas kuriamas naudojant Business Intelligence Development Studio jrankj, kuriame yra
SSIS paslauga.

SSIS projektas kuriamas pasirinkus File->New->Project. Tuomet programa atveria naujo
projekto langa, kuriame reikia pasirinkti Integration Services Project dokumento tipa. Naujo SSIS

kiirimo etapas pavaizduotas 101 paveiksle.
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New Project ﬂ E

Project bypes: Templates:

- Business Intelligence Prajects ¥isual Studio installed templates
[ Other Project Types
__?Analysis Services Project l_f;lmport Analysis Services 9.0 Datab..
.,';f'_ Integration Ser ‘rojeck il Report Server Project Wizard
EReport Madel Project _f,] Repart Server Project

My Templates

-pl5earch Online Templates. ..

| Create a new SOL Server Integration Setvices project,

Name: | Integration Services Praojectl
Location: | C:15515 Projects j Browse. ., |
Solution: ICreate new Solution j [ Create directory for solution
Solution ame: | Inktegration Services Proje
'TI Cancel
102 pav. SSIS paketo sukiirimas

100 paveiksle pateiktas ETL proceso kiirimo aplinka. Langas suskirstytas j 7 pagrindines sritis:
Standartiniy funkcijy juostos — Sioje juostoje yra standartinés funkcijos ir SSIS projektams
skirtos paslaugos: SSIS, Build, Debug ir t.t.

UzZduociy elementy sritis — elementy sgrasas, kurie gali biti panaudoti formuojant ETL procesa.
Elementai suskirstyti j grupes pagal atliekamas funkcijas.

ETL kirimo sritis — Sioje srityje formuojamas duomeny perkélimo ir transformavimo procesas.
Jame sudedami visi elementai, jungtys, duomeny Saltiniai.

Prisijungimy (angl. Connecions) sritis — duomeny $altiniy jungCiy saraSas, kurios naudojamos
projekte.

Vykdymo klaidy, jspéjimy sritis — klaidy, jspéjimy sarasas, kuris atsiranda vykdant elementa
arba visg projekta.

Projekto medis.

Elemento savybiy sritis — Sioje srityje nustatomi elemento parametrai, suteikiamos pradinés

elemento reikSmeés.
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2% Maaistrinis Darbas-IM - Microsoft Yisual Studio

File  Edit  Wiew

- a

Project

S 52 =S

= Control Flow Ttems 1=

Buld Debug Data 55IS  Tools  Window

Cornrnuniky

1 - M - | b | Development - '—“\:“Jf}(‘ﬂ'i

Help -—

Standartiniy funkcijy
juosts

2 Data Flow |H Event

| R Pointer

] For Loop Container
§‘j Foreach Loop Container
.‘3 Sequence Container

47 Ackivel Script Task

|5 Bulk Insert Task
'] Drata Flow Task
=+, Data Mining Query Task

% | Execute Package Task

{'} Analysis Services Execut, ..
% Analysis Services Proces. ..

(&8 Execute DTS 2000 Packa, ..

3 Control Flov

Ha... | Qg Package E...

ETL

al

kurime sritis

_',;J__ID. 10.101.41\Imaster. Ikemmaster, Imaster
1 10,100101.8,DEM, dwreader

4

LJ.10.10.45.29.LATVIADE. dwreader
10,1065, 201 sglbaltiaZ. LITHUAN,

2

Solution Explorer

:_-]J Magistrinis_Darbas-IM
oo [ Data Sources
|= Drata Source Views
|5 5515 Packages

-k Magistrinis_Darbas-IM, dtsx
|5 Miscellaneous

Projekto medis

Properties

% Execute Process Task

19 Execute SGL Task
|l File System Task

& 0Errors ||| 0 warnings || (i) 0 Messages

ForcedExecutionalue 0

W FTP Task | [op.= TFiIe | L. column | Project ForcedExecutionvalueType Int32

lg Message Queus Task ForceExecutionialue False 1
EB o E Identification

L% Seripk Task =

= 10t] Tl LiSchods CreationDate 2392009 18:11

= Send Mail Tas clemary srics CreatorComputerame  FITAMSEPOODS

'—JH Transfer Database Task (e abarhlam ETT AME ADGONE T ek ar
}h Transfer Error Messages ... e \\

[ A Specifies the name of the object.

56l Transfer Inhs Task -]l | P i Elementy

e Vyhdymo klzidy,
ispéjimay sritis

Variables Ij{sToolbox ]
Ready

MAESEY YWY STitis

4

103 pav. SSIS paketo pagrindinis navigacijos langas

Pagrindiné projekto dalis padalinta j keturiy sekcijy valdyma (101 pav.):
[

Control Flow - valdymo skiltyje formuojamas procesas. Sudedami visi elementai reikalingi

projekto logikai iSpildyti.

. Data Flow — skiltis skirta duomeny perkélimo veiksmams atlikti.
o Event Handlers - elemento antriniams veiksmams formuoti.
. Package Explorer — turinys visy panaudoty elementy, parametry, nustatymy.

_Package.dtsx [Design]* | Start Page |

2 Control Flow |A,J Data Flow |"2] Event Handlers |ag Package Explorer

104 pav. Projekto valdymo sekcijos

Control Flow valdymo skydelis

Elementai, kurie gali biiti panaudoti Control Flow skiltyje yra dviejy tipy: Maintenance Plan
tasks, Control Flow Items. MS SQL Server 2000 DTS karimo aplinkoje Sie elementai taip yra, taciau jy
pasirinkimas labai mazas.

MS SQL Server 2005 jgyvendina prieziiiros planus SSIS projektuose suteikiant lankstumo
individualiy uzduoc¢iy kairimui. Planai perzitrimi vykdant Transact-SQL komandas, vietoj anks¢iau

naudoty neregistruoty saugomy procedary MS SQL Server 2000 aplinkoje.
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Kitas budas, tai proceso vykdymo istorijos perzitréjimas, kuris trikdziy priezitros schemas daro

patogesnes. Maintenance Plan tasks elementai pateikti 103 paveiksle.

="Maintenance Plan Tasks
R Pointer
2 Back Up Database Task
| & Check Database Integrity Task

_E Execute SQL Server Agent Job Task
2 Execute T-5QL Statement Task

% History Cleanup Task

%] Maintenance Cleanup Task

& Motify Operator Task

4% Rebuild Index Task

%7, Reorganize Index Task

' Shrink Database Task

il Update Statistics Task
105 pav. ,Maintenance Plan tasks* elementai

Kita elementy grupé - “Control Flow Items“. Elementai reikalingi uzduoties rezultatui pasiekti,
jie pateikti 104 paveiksle.
Dazniausiai naudojamy valdymo elementy projektuose apraSymai:

*For Loop Container — ciklas vyksta tol, kol salygos reiksmé lygi false. Visi veiksmai sudéti j

cikla taip pat kartojasi tol, kol iSeinama iS jo.
*For Each Loop Container — §is elementas leidzia vykdyti ciklg su jvairiais rinkiniais, jtraukiant
dokumentus, XML, SSIS kintamuosius.

«Sequence Container -  organizuoja uzduoiy rinkinj konteineryje. Uzduotys vykdomos

nuosekliai.

*Execute SQL Task — elementas vykdo SQL uzklausas, saugomas procediiras ir SQL dokumentus.

*Execute Package Task - elementas gali vykdyti kitg projekta (pakets).

*Bulk Insert Task — elementas greitai jdeda tekstinj dokumentg j duomeny bazés lentele, taciau

néra galimybes kontroliuoti duomeny gavyba.

*File System Task — elementas turi galimybe vykdyti jvairias sistemos operacijas.

*FTP Task — elementas leidzia siysti ir gauti dokumentus per FTP. Jungties (connection) valdymas
reikalauja nustatyti FTP server;.

*Execute Package Task — elementas vykdo vaikinj paketa leidziamo projekto kontekste.

Script Task — elementas skirtas pakeisti ActiveX task elementa, naudojantj VB.NET scenarijy.

*Send Mail Task — elementas siuncia elektroninj laiSkg per SMTP.
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*XML Task — elementas susij¢s su operacijomis, kurias galima atlikti su XML dokumentais.

R Pointer
] For Loop Container

j'_l Foreach Loop Container
;] Sequence Container
4y ActiveX Script Task
1{) Analysis Services Execute DDL Task
74 Analysis Services Processing Task
|5 Bulk Insert Task
)i Data Flow Task
=% Data Mining Query Task
|@ Execute DTS 2000 Package Task
% . Execute Package Task

%_| Execute Process Task
3 Execute SQL Task
_1il File System Task
W] FTP Task
15 Message Queue Task
% Script Task
1 Send Mail Task
Jy Transfer Database Task
-44 Transfer Error Messages Task
4], Transfer Jobs Task
@{‘Q Transfer Logins Task
Q! Transfer Master Stored Procedures Task
), Transfer SQL Server Objects Task
{5 Web Service Task
7| WMI Data Reader Task
2| WMI Event Watcher Task
@] XML Task
106 pav. Control Flow Items elementai

Data Flow valdymo skydelis

Atliekamas duomeny perkélimas i§ duomeny $altinio j galuting duomeny paskirties vieta.
Elementai suskirstyti | tris grupes: duomeny iSgavimo (105 pav.), duomeny transformavimo (106 pav.),
duomeny patalpinimo galutinéje saugykloje (107 pav.).

Duomenys gali biiti paimti i§ dokumento esancio Excel formate, elementariame tekstiniame,
XML faile ar kitame duomeny serveryje. Taip pat yra galimybé duomenis turéti SSIS pakety sistemoje,

lokaliai ir pasinaudojus elementu Raw File Source , perkelti duomenis j kitur esan¢ig duomeny saugykla.
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"=/ Data Flow Sources
R Pointer

|, DataReader Source

7 Excel Source
i Flat File Source
| & OLE DB Source
“ Raw File Source
I ¥ML Source

107 pav. Duomeny i§gavimo elementai

Duomeny transformavimui ir konvertavimui yra sukurta daug elementy SSIS paketo aplinkoje

lyginat su DTS paketu. Zemiau pateiktas duomeny transformavimo elementy sarasas ir jy apraymai.

Aggregate — elementas teikia vidurkio skai¢iavimo, sumavimo, minimumo/maksimumo
iSrinkimo, grupavimo funkcijas.

Audit — elementas leidZia j duomeny srautg jtraukti duomenis i§ aplinkos, kurioje vykdomas
paketas. Pavyzdziui, SSIS paketo, kompiuterio ar operatoriaus vardas, gali biiti jkeltas i srautg.
MS SQL Server 2005 SSIS jtraukia sistemos kintamuosius, kuriuose §i sistema egzistuoja.

Character Map — clementas teikia tik funkcijas susijusias su simboliais, tokias kaip mazyjy

raudziy pavertimas j didzigsias. Elementas vykdomas jei duomeny stulpelis yra ,,string* tipo.

Conditional Split — elementas gali marSrutizuoti duomeny eilutes skirtingiems i$é¢jimams

priklausomai nuo duomeny turinio. Tai atitinka CASE salyga programavime.

Copy Column - Elementas sukuria naujus stulpelius, kurie skirti nukopijuotiems stulpeliams i$
jeinanc¢io duomeny srauto. Nukopijuotam stulpeliui galima pritaikyti jvairias funkcijas, tokias
kaip agregavimo, konvertavimo. Si transformacija turi vien jéjima ir vieng i$¢jima.

Data Conversation - Elementas konvertuoja duomenis i§ jeinancio stulpelio j kita duomeny tipg ir

tada kopijuoja rezultatg j nauja i§¢jimo stulpelj. Pavyzdziui, gauti duomenys 1§ jvairiy duomeny
Saltiniy gali neatitikti duomeny tipy galutinéje duomeny saugykloje.

Data Mining Query - Elementas vykdo prognozés uzklausas. Si transformacija turi uzklausos

kiirimo mechanizma, kuris leidzia kurti duomeny valdymo plétiniy uzklausas. Vienas elementas
gali paleisti daug prognoziniy uzklausy, jei modeliai sukurti ant tos pacios duomeny valdymo

struktaros.

Derived Column - transformavimo grupés elementas skirtas kombinuotai reik§mei gauti. ReikSmé
paimta i§ duomeny srauto atitinkamo stulpelio gali jgyti kita, kombinuotg reikSme¢ sudaryta i§
sistemos kintamyjy, operacijy, funkcijy. Rezultatai gali buti patalpinti automatiskai sukurtame

naujame stulpelyje arba egzistuojancios reik§més stulpelyje.
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Export Column - Elementas skaito duomenis i§ duomeny srauto ir suraso juos j failg. Pavyzdziui,

jei duomeny srautas talpina informacijg apie produktus, kuriy kiekvienas turi apraSymg ir
paveiksliuka, tai pasinaudojus Siuo elementu paveikslus galima iSsaugoti failuose.

Fuzzy Grouping - Elementas vykdo duomeny tvarkymo uzduotis identifikuodamas duomeny

eilutes, kurios gali biiti sudubliuotos. Transformavimo grupés elementas reikalauja, kad biity

prisijungta prie MS SQL Server 2005 DB ir sukurtos laikinos lentelés.

Fuzzy LookUp - Elementas vykdo duomeny tvarkymo uZzduotis tokias kaip, duomeny
standartizavimas, duomeny teisingumas, dingusiy reik§miy pateikimas. Sis elementas skiriasi nuo
"LookUp" elemento tuo, kad naudoja neapibrézta duomeny atitikima.

Import Column - Elementas skaito duomenis i$ faily ir deda juos j stulpelius duomeny sraute.

Naudojant 8ig transformacija paketas gali pridéti teksta ir atskiruose failuose saugojamus

paveikslus j duomeny srauta.

LookUp - Elementas lygina duomenis tarp S$altinio ir nurodyto duomeny sgraso. Duomeny
sgraSas gali biiti egzistuojanti lentelé ar poschemé. Elementas naudoja OLE DB jungtj | duomeny

baze, kur talpinami duomenys.
Merge - Elementas jungia du partSiuotus duomeny sgrasus j vieng.
Merge Join - Elementas jungia du surG$iuotus duomeny sarasus FULL, LEFT arba INNER

jungimu ir graZina atfiltruotus duomenis.
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| =/ Data Flow Transformations
R Pointer

" i aggregate

3] Audit

*% Character Map
a’5 Conditional Split
3 Copy Column

., % Data Conversion

% Data Mining Query
%] Derived Column
—& Export Column

. Fuzzy Grouping
" Fuzzy Lookup

413 Import Column

= Merge Join
72 Multicast
2|4 OLE DB Command
g, Percentage Sampling
=13 Pivot
) Row Count
47 Row Sampling
=L Script Component
27 Slowly Changing Dimension
Ut sort
=y Term Lookup
£ Union All
&3 Unpivot
108 pav. Duomeny transformavimo elementai

Galutiné duomeny saugykla gali bti paprastas tekstinis failas, MS Excel dokumentas, duomeny

bazé. Visi elementai, kurie gali biiti panaudoti saugoti duomenims pateikti 107 paveiksle.
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"=""Data Flow Destinations
R Pointer
/\z Data Mining Model Training
| £ DataReader Destination

]Z. Dimension Processing

"_4, Excel Destination

~4a Flat File Destination

| $a OLE DB Destination

(g Partition Processing

#%, Raw File Destination

| Recordset Destination

‘ ‘j SQL Server Compact Edition Destination
"4 SQL Server Destination

5 Term Extraction
109 pav. Duomeny paskirties vietos tipai

Event Handlers valdymo skydelis

Kiekvienas vykdomas elementas grazina atitinkama baigties jvykj. Sie jvykiy valdymo elementai
yra kuriami siekiant didesnio proceso valdymo. Atitinkamas baigties jvykis gali turéti atitinkamg savo
veiksmy seka, kuri vykdoma, kai elementas baigia savo pagrinding darby sekg. Event Handlers gali
vykdyti tokias uzduotis:

o [Svalyti laikinas duomeny saugyklas, kai paketas ar elementas baigia vykdytis.
e Atkurti sistemos informacijg prisijungus prie Saltinio prie§ SSIS paketo vykdyma.
e Atnaujinti lenteléje esancius duomenis kuomet palyginimas su nuorody lentele nepavyksta.

e Siysti praneSimg kai jvyksta klaida, gaunamas jsp¢jimas ar uzduotis nepavyksta.

Jei jvykis neturi Event Handler, tuomet pasibaigus vienai uzduociai - pereinama prie Kitos.
Event Handler sukiirimas yra panaSus j elemento kiirimg. Jis turi uzduotis ir konteinerius, kurie
sudedami j sekg valdymo sraute.

Event Handler visos elemento baigtys pateiktos 28 lenteléje

28 lentelé.  Event Handler elementy sgrasas

Ivykio baigtis ApraSymas

OnError Ivykis yra suaktyvinamas, kai elemento vykdymosi metu
ivyksta klaida.

OnExecStatusChanged Ivykis yra suaktyvinamas, kai pasibaiges vykdytis elementas
pakeicia biisenos statusa.

OnlInformation Ivykis yra suaktyvinamas, kai uzduotis vykdoma, validuojama.
Visa informacija gauta tuo metu jraSoma ir pateikiama
vartotojui. Ataskaitoje néra informacijos apie jspéjimus, klaidas.

114



OnPostExecute

Ivykis suaktyvinamas, kai uzduotis jvykdyta.

OnPostValidate

Ivykis suaktyvinamas, kai uzduoties patikra jvykdyta.

OnPreExecute Ivykis suaktyvinamas prieS uzduoties vykdymasi.

OnPreValidate Jvykis suaktyvinamas prie$ uzduoties validacijos vykdymasi.

OnProgress Ivykis suaktyvinamas, kai uzduoties vykdymosi metu jvyksta
Zymus progresas.

OnQueryCancel Ivykis suaktyvinamas, kai vykdoma uzduotis, jis nurodo kada

uzduotis turi sustoti vykdytis.

OnTaskFailed

Ivykis suaktyvinamas, kai vykdoma uzduotis nepavyksta.

OnVariableValueChanged

Ivykis suaktyvinamas, kai uzduotyje esancio kintamojo reikSme
pasikeicia. Sis jvykis nevykdomas, jeigu nustatymuose nustatyta
kintamajam ,,False®.

OnWarning

Ivykis suaktyvinamas, kai uzduoties vykdyme atsiranda
Ispé&jimy.

Package Explorer valdymo skydelis

Sioje paketo valdymo dalyje yra visi objektai, kurie buvo panaudoti kuriant procesa. Tai medzio

tipo hierarchija, kurioje yra kintamieji — sisteminiai, vartotojo sukurti, duomeny baziy panaudotos

jungtys, visi proceso elementai, vykdymosi laikas.

Proceso priezitira gali buti atlickama tik per $ig skiltj. 108 paveiksle pateiktas Package Explorer

hierarchinis medis.
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Package.dtsx [Design] -~ Start Page

j""' Control Flow |LE_;J' Data Flow

=

B [£5¢ Variables
x| System;:CancelEvent
System::ContainerstartTime
System::CreationDate
System::CreatorComputerMame
System::CreatorMame
System::ExecutionInstanceGUID
System::InteractiveMode
System::LocalelD
System::MachineMame
System::OfflineMade
System::PackagelD
System::PackageMame
System::StartTime
System::UserMame
System: :VersionBuild
System::VersionComments
System::VersionGLID
System::VersionMajor
|| System::VersionMinor
3 Precedence Constraints
3 Event Handlers
1 Connection Managers
[ Log Providers
[ Executables

110 pav. Package Explorer navigacijos medis

H EventHandlers | 7o Package Explorer

"]

¢ [¢ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

SSIS kintamieji leidzia sukurti paketa, kuris gali buti konfigliruojamas jo vykdymo metu.
IsraiSkos (angl. expressions) — tai formulés, jvairtis pazyméjimai. Galima sukurti adresaty sarasg laiSkams
siysti. Sukuriame kintamajj (109 pav.), suraSome reikalingy asmeny elektroninius pastus, priskiriame
iSraiSkai ir jdedame j konfigtiracinj failg. Pasikeitus adresaty sgrasui, pataisomas iSraiSkos (110 pav.)
tekstas konfigairaciniame faile.

Kintamieji (angl. variables) yra dviejy tipy: sukurti vartotojo ir sisteminiai. Sisteminio kintamojo
savybiy vartotojui keisti negalima. 109 paveiksle pavaizduotas vartotojo sukurtas kintamasis. Pateiktos jo
savybés (angl. properties) [6].
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=B Send Mail Task Editor

Variables

i | J=!

Mame I SCope [Data Type Yalue

] SendTn Fri Shring indre:

—

E SendEmailTo krmp Skring indrekun, . [
E Ermal=end o Ermp SEFing Indre. kan. . .

Properties

SendEmailTo Yariable

B

Misc
CreationMame
Descripkion

EvaluateisExprassion

Expression

1L

[ame
MNamespace
Qualifiedarne
RaiseChangedEvent
ReadCnly
Scope

Swskemy ariable
¥Yalue

alue
YalueType

111 pav.

. Configurs the properties For the e-mail message sent by the 5315 package.

False

{E58EEADE-634A-494D-AFSE-E51
SendEmailTo

User

User::SendEmailTo

False
False
krnp
False

indre.kungyte@gnt.It

Skring

Vartotojo sukurtas kintamasis ir jo parametrai

=1 E3

General
Mail
Expressions

= Misc
[ Expressions

"Package: " + @[System: PackageMami .4

Subject "S515 error on "'+ @[System:: CreatorConmp \
Toline @[User::5endEmailTa]
MessageSource
QK I Cancel | Help |
4

112 pav.

B Expression Builder [_ (O] x]

Specify the expression far the property: MessageSource.
E_l—:’m - [ Mathematical Functions

|| Systern:ContainerStart Time [ Shing Functions

1] System::CreationM ame 3 DatedTime Functions

E3 Sustern:LaocalelD 4 MULL Functions

E3 Sustern: T ask/D [ Type Casts

(] Systenn:TaskName (3 Operatars

|%] System:: T ask TransactionOption

Ed Sustern::Cancel

|| Systern:ErrorCode

%] Swstem::E morD escription

E3 Sustern:EventH andlerStartT ime

] Suster:Propagate

%] System::SaurceDesciption Deseription:

| Swstern:S aurcelD 52
4] | »
Expression:
"Package: " + @[System::PackageMame] + "' + "Task: " + @(Spshem: SourceMame] + "n'' +"Error: " + ;I
@[S ystern::E moDescription] + " + "Creation Name: " + @[System: Creationbame] + "' + "Source Description
"+ @[S ystem:: SourceDescription] + "' + "Creator name: "' + @[System::Creatariame]+ "n'" + "Machine name:
"+ @[System:MachineName] + "

Evaluated value:

Evaluate E xpression |

ISraiskos ktirimo langai
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10.3 3 Priedas. Insert Master DBM MS SQL uzklausa

Insert Master DBM MS SQL uZzklausa

TRUNCATE TABLE TESTLATVIA.DBO.ITEM_MASTER_DBM
INSERT INTO [TESTLATVIA].[dbo].[ITEM_MASTER_DBM]

SELECT XX.PRODUCT_CODE AS PRODUCT _CODE,
MAX(MANUFACTURER_CODE_FI) AS MANUFACTURER_CODE _FlI,
MAX(MANUFACTURER_CODE_EE) AS MANUFACTURER_CODE_EE,
MAX(MANUFACTURER_CODE_LT) AS MANUFACTURER_CODE_LT,
MAX(MANUFACTURER_CODE_LV) AS MANUFACTURER_CODE_LV,
MAX(MANUFACTURER_CODE_NO) AS MANUFACTURER_CODE_NO,

MAX(PRODUCT_NAME) AS PRODUCT_NAME,
max(MANUFACTURER) AS MANUFACTURER,
MAX(PRODUCT_GROUP) AS PRODUCT_GROUP,

MAX(PRODUCT_MANAGER_ID_FI) AS PRODUCT_MANAGER_ID_FI,
MAX(PRODUCT_MANAGER_ID_EE) AS PRODUCT MANAGER_ID_EE,
MAX(PRODUCT_MANAGER_ID_LT) AS PRODUCT MANAGER_ID_LT,
MAX(PRODUCT_MANAGER_ID_LV) AS PRODUCT MANAGER_ID_LV,
MAX(PRODUCT_MANAGER_ID_NO) AS PRODUCT_MANAGER_ID_NO,

MAX(BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI,

MAX(BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE,
MAX(BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LT) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID LT,
MAX(BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV,
MAX(BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO,

MAX(DEFAULT_SUPPLIER_ID_FI) AS DEFAULT SUPPLIER_ID_FI,
MAX(DEFAULT_SUPPLIER_ID_EE) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_EE,
MAX(DEFAULT_SUPPLIER_ID_LT) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LT,
MAX(DEFAULT_SUPPLIER_ID_LV) AS DEFAULT SUPPLIER_ID_LV,
MAX(DEFAULT_SUPPLIER_ID_NO) AS DEFAULT SUPPLIER_ID_NO,

MAX(ACTIVITY_FI) AS ACTIVITY_FI,MAX(ACTIVITY_EE) AS ACTIVITY_EE,
MAX(ACTIVITY_LT) AS ACTIVITY_LTMAX(ACTIVITY_LV) AS ACTIVITY_LV,

MAX(ACTIVITY_NO) AS ACTIVITY_NO

FROM (SELECT IDFI.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,

IDF.LMANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE_FI,

" AS MANUFACTURER_CODE_EE," AS MANUFACTURER_CODE_LT,
" AS MANUFACTURER_CODE_LV," AS MANUFACTURER_CODE_NO,
ISNULL(IDFI.PRODUCT_NAME,") AS PRODUCT_NAME,
ISNULL(IDFI.MANUFACTURER,") AS MANUFACTURER,
ISNULL(IDFI.PRODUCT_GROUP,") AS PRODUCT_GROUP,

ISNULL(IDFI.PRODUCT_MANAGER_ID,0) AS PRODUCT_MANAGER_ID_FI,

0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_EE,0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_LT,
0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_LV,0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_NO,

ISNULL(IDFI.BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID,0) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI,
0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LT,
0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO,

ISNULL(IDFI.DEFAULT_SUPPLIER_ID,0) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_FI,
0 AS DEFAULT _SUPPLIER_ID_EE,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LT,
0 AS DEFAULT SUPPLIER_ID_LV,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_NO,

CASE WHEN IDFI.MANUFACTURER_CODE IS NOT NULL THEN 1 ELSE 0 END AS ACTIVITY_FI,
0 AS ACTIVITY_EE,0 ASACTIVITY_LT,0 AS ACTIVITY_LV,0 AS ACTIVITY_NO

118



FROM TESTLATVIA.dbo.ITEM_DBM_FI IDFI (NOLOCK)

UNION ALL
select IDEE.PRODUCT_CODE AS PRODUCT_CODE,

" AS MANUFACTURER_CODE_FI,

IDEE.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE_EE,

" AS MANUFACTURER_CODE_LT," AS MANUFACTURER_CODE_LV,

" AS MANUFACTURER_CODE_NO,

ISNULL(IDEE.PRODUCT_NAME,") AS PRODUCT_NAME,
ISNULL(IDEE.MANUFACTURER,") AS MANUFACTURER,
ISNULL(IDEE.PRODUCT_GROUP,") AS PRODUCT_GROUP,

0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_FI,
ISNULL(IDEE.PRODUCT_MANAGER_ID,0) AS PRODUCT_MANAGER_ID_EE,
0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_LT,0 AS PRODUCT MANAGER_ID_LV,

0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_NO,

0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI,
ISNULL(IDEE.BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID,0) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE,
0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LT,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV,

0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO,

0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_FI,
ISNULL(IDEE.DEFAULT_SUPPLIER_ID,0) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_EE,
0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LT,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LV,

0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_NO,

0 AS ACTIVITY_FI,
CASE WHEN IDEE.MANUFACTURER_CODE IS NOT NULL THEN 1 ELSE 0 END AS ACTIVITY_EE,
0 AS ACTIVITY_LT,0 AS ACTIVITY_LV,0 AS ACTIVITY_NO

FROM TESTLATVIA.dbo.ITEM_DBM_EE IDEE (NOLOCK)

UNION ALL
select IDLT.PRODUCT_CODE COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS AS PRODUCT_CODE,
" AS MANUFACTURER_CODE_FI," AS MANUFACTURER_CODE_EE,
IDLT.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE_LT,
" AS MANUFACTURER_CODE_LV," AS MANUFACTURER_CODE_NO,
ISNULL(IDLT.PRODUCT_NAME COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS PRODUCT_NAME,
ISNULL(IDLT.MANUFACTURER COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS MANUFACTURER,
SNULL(IDLT.PRODUCT_GROUP COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS PRODUCT_GROUP,
0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_FI,0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_EE,
ISNULL(IDLT.PRODUCT_MANAGER_ID,0) AS PRODUCT_MANAGER_ID_LT,
0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_LV,0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_NO,

0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE,
ISNULL(IDLT.BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID,0) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LT,
0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO,

0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_FI,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_EE,
ISNULL(IDLT.DEFAULT_SUPPLIER_ID,0) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LT,
0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LV,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_NO,

0 AS ACTIVITY_FI,0 AS ACTIVITY_EE,
CASE WHEN IDLT.MANUFACTURER_CODE IS NOT NULL THEN 1 ELSE 0 END AS ACTIVITY_LT,
0 AS ACTIVITY_LV,0 AS ACTIVITY_NO
FROM TESTLATVIA.dbo.ITEM_DBM_LT IDLT (NOLOCK)
UNION ALL
select IDLV.PRODUCT_CODE COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS AS PRODUCT_CODE,
" AS MANUFACTURER_CODE_FI," AS MANUFACTURER_CODE_EE,
" AS MANUFACTURER_CODE_LT,
IDLV.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE_LV,
" AS MANUFACTURER_CODE_NO,
ISNULL(IDLV.PRODUCT_NAME COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS PRODUCT_NAME,
ISNULL(IDLV.MANUFACTURER COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS MANUFACTURER,
ISNULL(IDLV.PRODUCT_GROUP COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS PRODUCT_GROUP,
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0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_FI,0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_EE,

0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_LT,
ISNULL(IDLV.PRODUCT_MANAGER_ID,0)AS PRODUCT_MANAGER_ID_LV,

0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_NO,

0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE,

0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LT,
ISNULL(IDLV.BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID,0) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV,
0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO,

0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_FI,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_EE,

0 AS DEFAULT SUPPLIER_ID_LT,
ISNULL(IDLV.DEFAULT_SUPPLIER_ID,0) AS DEFAULT SUPPLIER_ID_LV,
0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_NO,

0 AS ACTIVITY_FI,0 AS ACTIVITY_EE,0 AS ACTIVITY_LT,
CASE WHEN IDLV.MANUFACTURER_CODE IS NOT NULL THEN 1 ELSE 0 END AS ACTIVITY_LV,
0 AS ACTIVITY_NO

FROM TESTLATVIA.dbo.ITEM_DBM_LV IDLV (NOLOCK)
UNION ALL

select IDNO.PRODUCT_CODE COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS AS PRODUCT_CODE,
" AS MANUFACTURER_CODE_FI," AS MANUFACTURER_CODE._EE,
" AS MANUFACTURER_CODE_LT," AS MANUFACTURER_CODE_LV,
IDNO.MANUFACTURER_CODE AS MANUFACTURER_CODE_NO,
ISNULL(IDNO.PRODUCT_NAME COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS PRODUCT_NAME,
ISNULL(IDNO.MANUFACTURER COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS MANUFACTURER,
ISNULL(IDNO.PRODUCT_GROUP COLLATE Finnish_Swedish_CI_AS,") AS PRODUCT_GROUP,
0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_F1,0 AS PRODUCT _MANAGER_ID_EE,
0 AS PRODUCT_MANAGER_ID_LT,0 AS PRODUCT _MANAGER_ID_LV,
ISNULL(IDNO.PRODUCT_MANAGER_ID,0) AS PRODUCT_MANAGER_ID_NO,

0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_FI,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_EE,
0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LT,0 AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_LV,
ISNULL(IDNO.BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID,0) AS BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID_NO,

0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_FI,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_EE,
0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LT,0 AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_LV,
ISNULL(IDNO.DEFAULT_SUPPLIER_ID,0) AS DEFAULT_SUPPLIER_ID_NO,

0 AS ACTIVITY_FI,0 AS ACTIVITY_EE,0 AS ACTIVITY_LT,0 ASACTIVITY_LV,
CASE WHEN IDNO.MANUFACTURER_CODE IS NOT NULL THEN 1 ELSE 0 END AS ACTIVITY_NO

FROM TESTLATVIA.dbo.ITEM_DBM_NO IDNO (NOLOCK)
) xx GROUP BY PRODUCT_CODE
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10.1 3 Priedas. Straipsnis

Bendriniy duomeny atskyrimo Sablonas ir jo taikymas UAB ,,GNT Lietuva®“ ETL procesuose

Indré Kungyté vadové Lina Nemuraité
Informacijos sistemy katedra Informacijos sistemy katedra
Kauno technologijos universitetas Kauno technologijos universitetas
indrose@gmail.com lina.nemuraite @ktu.lt
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Santrauka—Straipsnyje analizuojami duomeny iS§gavimo i§ paskirstyty duomeny baziy ir
perkélimo j centrine saugykla procesai ir perkeliamy duomeny struktiiros, siekiant pagerinti Siy
procesy veikimo charakteristikas. Procesy patobulinimas vykdomas jmonés peréjimo prie naujy
integravimo technologiju metu, taip gaunant didesnj reinZinerijos efektg. Pateikiamas empiriniu
biidu gautas bendriniu duomeny atskyrimo Sablonas, kurj galima taikyti panaSiuose duomeny
integravimo sprendimuose.

Raktiniai ZodZiai - ETL, duomeny integravimas, projektavimo Sablonai.

Ivadas

Greitai augan¢iame ir besikeiianCiame pasaulyje atsiranda poreikis i§ esamy duomeny greitai
gauti rezultatus, be to, pasitikéjimas rezultatais yra svarbus kaip niekada anksciau. Efektyvus duomeny
integravimas tapo efektyvaus sprendimy priémimo pagrindu.

Duomeny integravimas pasireiSkia vis did¢janciu poreikiu dalintis auganciais duomeny kiekiais.
Plec¢iantis GNT jmonei, jos padaliniai jsikuria skirtingose Europos Salyse. Augant duomeny kiekiams,
atsiranda poreikis turéti juos vienoje duomeny bazéje tam, kad biity galima atlikti analiz¢ ir panaudoti jos
rezultatus verslo sprendimams priimti. Sio darbo tikslas — greitas, efektyvus, tikslus duomeny perkélimas,
kurj siekiama atlikti taikant naujas duomeny integravimo technologijas. Siam tikslui buvo analizuojami
duomeny integravimo metodai, reinZinerijos principai bei naujy technologijy pritaikymo galimybés,
atliekant jmonés duomeny integravimo posistemio reinzinerijg.

Duomeny perkélimas i$ operaciniy duomeny baziy j analizei skirtas saugyklas vykdomas ETL
(angl. Extract, Transform, Load) procesais, kurie leidzia paimti duomenis i§ jvairiy Saltiniy, pakeisti jy
formatus, pasalinti neteisingus ar tui¢ius duomenis ir atlikti kitas operacijas. Sie procesai jungiami j
grandines, kuriy vykdymo laikas yra ilgas, todél paprastai jie vykdomi naktj, kad iki darbo pradZzios biity
galima perskaiciuoti visas vartotojams reikalingas ataskaitas.

Siame darbe buvo sprendziami uzdaviniai, kaip perkelti ETL procesus j naujai pasirinkta
technologing platforma, nenutraukiant duomeny integravimo proceso. Pereinant prie naujy technologijy,
pasinaudota reinZinerijos idéja, kuri teigia, kad peréjimo prie naujos technologijos metu tikslinga pakeisti ir
optimizuoti procesus, jei tai yra reikalinga. Reinzinerijos metu buvo pastebéta, kad perkeliami duomenys
yra skirtingo detalumo ir juos galima atskirti. Eksperimentai, kuriy metu buvo stebimos ETL procesy
charakteristikos, patvirtino, kad po atskyrimo duomenys perkeliami daug grei¢iau. Si galimybé pagerinti
ETL procesus buvo apibendrinta ir aprasyta kaip bendriniy duomeny atskyrimo Sablonas.

Duomenuy integravimo posistemis
Duomeny integravimo posistemio proceso esmé — perkelti ir sujungti informacija apie produktus,

esancCius skirtingose Salyse, ] centring duomeny baze tam, kad buty galima atlikti verslui aktualig analizg.

Siekiant uZztikrinti duomeny korektisSkumg, perkélimo metu identifikuojami produkty informacijos
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skirtumai tarp tarpinés (ORACLE) ir Centrinés DB. Integravimo procesu gauti duomenys pateikiami

vartotojams ataskaity pavidalu.

Duomeny integravimo (DI) procesas sujungia duomenis i§ penkiy Saltiniy, kurie realizuoti MS
SQL Server 2000 ir MS SQL Server 2005 duomeny baziy valdymo sistemose (DBVS). Galimy
integravimo technologijy analizé parodé, kad GNT perspektyviausia pasirinkti MS SQL Server
integravimo paslaugas (angl. SQL Server Integration Services) SSIS. 113 paveiksle pateikta UAB ,,GNT*

duomeny integravimo posistemio architektira.

g m GNT Grupé £
GNT Suomija GNT Lietuva
scatitacte [ | ssusexx | e rract> S W) _=-usex> sarfifact== [
Duomeny bazé [ e Bt | — — — Duomeny bazé
= |
| — e | | |
| | | |
uégnl ==ygREE | | =yser= <
— 5 = ! <=artifact== [} | | LRl
GNT Svedija ! Centriné . i
| duomeny bazé | [ S ]
ssatifact== [k |~ | Duomeny bazé
Duomeny bazé | - | = |
| i |
usp= | uge o
p | ==artifact== &) | | GNT Estija
= Papildoma o
GNT Norvegija | duomeny bazé [ <aartifact=> [
==artitact== B I R | Rt hazé
Duomeny bazé

113 pav. GNT duomeny integravimo sistemos architektiira

Duomenys registruojami lokaliose duomeny bazése, kuriy lenteliy struktiira yra vienoda. Duomeny
saraSas generuojamas uzklausa, kuri formuojama i§ penkiy lenteliy: ,,Produktas®, ,,Gamintojas®, ,,Produkto

grupé®, ,,Darbuotojas‘, ,, Tiekéjas™ (114 pav.).

1
Gamintojas

o)

Tiekéjas
oL

1.
Q 1 0. Q 0.t 1 Q
Dar Jj Pr.

Produkto_grupe

114 pav. Perkeliamy duomeny esybiy klasiy modelis

Duomeny perkélimo (etl) procesai
ETL yra platforma, leidzianti iSgauti, transformuoti ir perkelti duomenis arba jy kopijas 18

daugialypiy platformy ir duomeny Saltiniy j vieng ar daugiau saugykly. Naudingiausia perkelti tik tuos
duomenis, kurie reikalingi sistemos funkcionalumui. Papildomi, nereikalingi, duomenys uzima vieta diske ir

atmintj [4—6] . 115 paveiksle pavaizduoti duomeny integravimo proceso ETL elementai.
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N
DTS vykdymo
iskvietimas

[

Prisijungimas prie
lokalaus DB serverio

Mera niemelo rySio

Duomeny atrinkimas
lokalaus serverio duomeny bazéje

[

Duomeny jrasymas |
i laikina lokalios duomenu bazés lentele

)

Duomeny siuntimas j centring

duomeny baze
Mera interpeto rydio
4 Taip

Taip

Duomeny lrasymas i laiking
centrinés duomeny bazés lentele

[

Duomeny jkélimas
i pagrinding duomeny lentele

L

®

115 pav. Tipinis duomeny perkélimo procesas

Skirtingo detalumo duomeny integravimo $ablonas
Imongje atliktos duomeny integravimo procesy analizés metu pastebéta, kad kiekviena perkeliama

lentelé turi bendring ir detalig informacija. Pagrindiné informacija yra unikali viename padalinyje, bet
atsikartoja kituose padaliniuose. Detali informacija yra unikali tiek vieno jmonés padalinio, tick visos

jmongs atzvilgiu.

Siy empiriniy pastebéjimy rezultate buvo sudarytas skirtingo detalumo duomeny atskyrimo
Sablonas. Remiantis Sablony sudarymo principais, Sablonas turi buti aiSkus, tikslus, i§samus, suprantamas
programuotojui, naudoti atitinkamos srities sgvokas ir biiti nedviprasmiSkas [1-3]. Tiriamos jmonés atveju
Sablonas privalo biiti lankstus ir gebéti lengvai jtraukti i jau veikiantj duomeny perkélimo procesa nauja
duomeny Saltinj. Tai tikslinga d¢l tiriamos jmonés plétimosi | kitas Salis. Naujo duomeny Saltinio jtraukimas
turi biiti paprastas, vykti be trikdZiy, nereikalauti bendradarbiaujanciy objekty koregavimo, taip pat turi biti
galimybé¢ lengvai papildyti perkélimo procesa naujais etapais, kurie padéty spresti kitokio tipo problemas.

5 Bendriniy ir detaliy duomeny atskyrimo Sablonas

Siame skyriuje pateikiamas sukurto Sablono apraSymas, sudarytas pagal literatiiroje apraSytus

Sablony struktiiros principus [2].

Tikslas. Duomeny integravimo procesg padaryti lanksty naujo duomeny S$altinio jtraukimo ir

paSalinimo atZvilgiu, sumazinti integravimo procesy vykdymo laika.

Problema. Komplikuotas naujo duomeny Saltinio jtraukimas j duomeny integravimo procesa.

Naujo Saltinio atsiradimas reikalauja daugelio susiety objekty modifikavimo. Ilga perkélimo vykdymo
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trukmé vélina duomeny perkélimg j galuting saugyklos vieta. Tai sutrikdo sinchroninj duomeny uzkrovima,

dél kurio gaunami nekorektiski duomenys.

Problema atsiranda dél netobulos perkeliamy duomeny lentelés struktiiros. Kiekvienas jrasas turi
tiek skirtingy lauky, kiek yra duomeny Saltiniy. Atsiradus naujam duomeny $altiniui, lentele reikia papildyti
naujais laukais ir sukurti naujg perkélimo procesg. Sudétinga ir atvirkStiné situacija, kai reikia naikinti

egzistuojant] Saltinj ir pasalinti i§ faktinés lentelés atitinkamus laukus.

Sprendimas. Problema i$sprendziama perorganizavus galutinés lentelés struktiirg. Informacija,
gautg i§ duomeny Saltiniy, reikia suskirstyti j dvi dalis: pagrinding ir detalig. Sugrupuota informacija

saugoma skirtingose lentelése.

Taikymas. Modelis taikomas duomeny perkélimo procesuose, kai galima i$skirti bendring ir detalia

informacija.

Rezultatas. Informacijos suskirstymas leidZia jtraukti ar pasalinti reikiamg duomeny Saltiniy

skai¢iy. Dél atskyrimo sutrumpéja duomeny perkélimo laikas.

Pavyzdys. Duomeny integravimo procesu perkeliama informacija apie produktus, esanéius trijuose
skirtinguose Saltiniuose. Produkto informacijg sudaro produkto kodas, produkto pavadinimas, produkto
vadybininkas (116 pav.).

1 duomenu i Produkto_pavadinimas  Produkto_vadybininkas
Zaltinis i Logtech pelé Indré Kungyte

2 dl_lo_mmu. Produkto_kodas Produkto_pavadinimas  Produkto_vadybininkas
Saltinis ] Logitech pele Jonas Jonaitis

3 duomemu

#altinis Produkto_kodas Produkto_pavadinimas — Produkto_vadybininkas
Logitech pele Petras Petraitis

116 pav. ProduI;tO 1nforma¢;ij a skirtinguose duomeny $altiniuose
I$gauti duomenys sujungiami j vieng lentelg (117 pav.).
Produkto_kodas Produkto pavadinimas LT _Produkto_vadybininkas LV Produkto vadybininkas EE_Produldo_vadybininkas
: Logitech pelg Indré Kungyté Jonas Jonatis Petras Petratis

117 pav. Produkto informacija, jrasyta i galuting DB lentele
Kadangi produkto pavadinimas ir kodas visuose duomeny S$altiniuose yra vienodas, tai Siuos
duomenis laikome pagrindiniais. Produkto vadybininkai yra detali informacija, nes skirtinguose
padaliniuose uZ ta patj produkta yra atsakingi skirtingi asmenys. Si informacija yra unikali padalinio lygyje.

Ivedame papildoma padalinio pozymj ir i§saugome duomenis naujose lentelése (118 pav.).
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Pagrindiné produkto informacija

Produkto_kodas  Produlkto_pavadinimas
1 . Logitech pele

Detali produkto mformacija

Produkto_kodas Padalinys Produkto_vadybininkas
LT Indré Kunayté

| LV Jonas Jonaitis

EE Petras Petrattis

118 pav. Produkto duomenys atskirti ir jraSyti j galutines DB lenteles

Atsiradus naujam duomeny Saltiniui, j detalios produkto informacijos lentel¢ jsirasyty papildoma

eiluté, nereikety DB lenteliy struktiiros koregavimo.
Sablono taikymas UAB ,,GNT Lietuva® jmonés ETL procesuose

119 paveiksle pateikta GNT esybiy klasiy modelio dalis, kurioje pavaizduota bendriné ir detali

vieno i§ penkiy integruojamy Saltiniy (Suomijos) informacija.

<<entity>> o <<entity>> )
MSSQL_Antrastiniu_produktu_sarasas MSSQL_Detalus_poduktu_sarasas
<<PK>>+PRODUCT_CODE : String <<PK>>+BRANCH_PLANT : Integer
+MANUFACTURER_CODE : String n T <<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String “ |+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+MANUFACTURER : String +DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer
+PRODUCT_GROUP : String +BUSINESS_UNIT : Integer
0.1 1 0.1
0.1 0.1
<<entity>> o

MSSQL_GNT_Suomijos_produktu_sarasas

<<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+MANUFACTURER_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String
+MANUFACTURER : String
+PRODUCT_GROUP : String
+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+BUSINESS_UNIT_MANAGER_ID : Integer
+DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer

1

1
<-<A?nttty>> a <<entity>> )
Bendras_antastiniu_produktu_sarasas Bendras_detalus_produktu_sarasas
*PRODUCT.CODE: String, - i 1. |<<PK>>+BRANCH_PLANT : String
+MANUFACTURER_CODE : String z
. e <<PK>>+PRODUCT_CODE : String
+PRODUCT_NAME : String S
ity +PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+MANUFACTURER : String 5
3 X +DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer

+PRODUCT_GROUP : String +BUSINESS._UNIT - Int
+ACTION_MASTER : Integer = it

- . +ACTION_BRANCH : Integer

1
1
0.1
<<entity>> ) k)

(ORACLE_Antrastiniu_produktu_sarasas <<entity>> a
+PRODUCT_CODE : String ORACLE_Detalus _produktu_sarasas
+MANUFACTURER_CODE : String <<PK>>+TEM_NUMBER : Integer
<<PK>>+TEM_NUMBER : Integer +BRANCH_PLANT : String
+PRODUCT_NAME : String 1 1.* |+PRODUCT_MANAGER_ID : Integer
+PRODUCT_NAME_2 : String +DEFAULT_SUPPLIER_ID : Integer
+MANUFACTURER : String +BUSINESS_UNIT : Integer
+PRODUCT_GROUP : String

119 pav. Atskirtos bendrinés ir detalios produkto duomeny struktiiros

120 paveiksle pateiktas duomeny integravimo (DI) posistemio metaduomeny modelis, kurj sudaro
duomeny integravimo procesai ir jiems nustatyti laiko grafikai, kuriuos suzadina trigeriai, sukurti
integravimo paslaugy SSIS jrankiu. Visi DI procesai atlieka tam tikrg duomeny perkélimg ir apdorojimag [5].
Kiekvienas DI procesas turi griezta laiko grafika ir trigerj. Laiko ir jvykiy agenty pagalba sudaromos DI

procesy sekos, kurios uztikrina nuosekly, taisyklingg duomeny uzkrovima i centring duomeny baze. DI

procesy visuma sudaro jmonés duomeny integravimo sistema.
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<<gntity>=> Q
DB programuotojas
+Vardas : String 1

1 +Pavarde : String
+Skyrius : String

+Pareigos : Integer <<entity=> (@)
+Darho telefonas : String = Trigeris
A +Pavadinimas : String
<<entity=> ok * __ |+Salyga: String
Duomeny integravimo =
procesas <<gntity>> (&)
+Pavadinimas : String " 1 Lalko‘gfaﬁkas —"
+Paketo pavadinimas : String +Pavadinimas : String
+Vieta : Integer +Daznis : Integer
+Laikas : Integer
+Data : date

120 pav. Duomeny integravimo sistemos procesy metaduomeny modelis

Skirtingo detalumo duomeny integravimo Sablonas taikomas duomeny perkélimo j buferines DB
lenteles etape. ISgauti duomenys suskirstomi j dvi dalis: bendring ir detalig. Bendring produkty informacija
sudaro ie laukai: produkto kodas, gamintojo kodas, produkto pavadinimas, gamintojas, produkto grupé. Si
informacija yra vienoda visuose jmongés padaliniuose. Detali informacija sudaryta i§ Salies kodo, produkto
kodo, produkto vadybininko kodo, tiekéjo kodo, kategorijos tipo. Sie duomenys yra skirtingi jmonés
padaliniuose, nes kiekvienas padalinys turi savo darbuotojus, tiekéjus ir produkty kategorijas, 1 kurias
patenka produktai pagal pardavimy skaiCiaus ir kainos santykj. Atskirta informacija saugoma skirtingose

DB lentelése, kurios jungiamos per produkto koda. 121 paveiksle pateikta atskirtos informacijos schema.

Detali informacija
Salies kodas
Produkto vadybininkas

Kategorijos fipas

Pagrindiné informacija
Gamintajo kodas
Pavadinimas
Gamintajas

121 pav. tskirta bendrinés ir detalios informacijos struktiira

Bendrinés ir detalios informacijos atskyrimo $ablono taikymo eksperimentas

Eksperimento tikslas yra isanalizuoti patobulintus duomeny integravimo procesus ir jsitikinti jy

pagreitéjimu, jvertinant duomeny perdavimo laikg pries ir po Sablono pritaikymo.

Eksperimento planas. Eksperimentas vykdomas realioje jmonés aplinkoje, jame dalyvauja
duomeny integravimo sistema ir programuotojas. Analizuojami 3 nepriklausomi kintamieji — projektas 1
(senas DI procesas), projektas 2 (DI procesas, pritaikius Sablong, naujas I), ir projektas 3, kai $ablonas buvo
pritaikytas naujoje technologinéje SSIS aplinkoje (naujas IlI). Priklausomas kintamasis — duomeny

perdavimo laikas, apimantis duomeny jkélima, sujungimg ir perskirstymag pagal duomeny detaluma.
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Tikrinamos dvi nulinés ir dvi alternatyvios hipotezés ,,projektas 1 — projektas 2 ir ,,projektas 1 —
projektas 3 procesy atzvilgiu.
Nulinés hipotezés Ho: bendriniy ir detaliy duomeny atskyrimo Sablono pritaikymas nesumazino

duomeny perdavimo laiko, t. Y. Hprojektasi= Hprojektas2; Hprojektas1= Mprojektas3-

Alternatyvios hipotezés Hj,: skirtingo detalumo duomeny integravimo Sablono pritaikymas
sumazino duomeny perdavimo laika: Mprojektas1 = Hprojektas2; Mprojektas1 > Hprojektas3-
Eksperimento vykdymas. Atlikta 20 bandymu su kiekvienu projektu. Siekiant iSvengti serverio

apkrautumo ir skirtingy duomeny rinkiniy jtakos rezultatams, bandymai buvo atliekami vykdant projektus

tuo paciu metu su tais pac¢iais duomenimis. Bandymy rezultatai sekundémis pateikti 122 paveiksle.

600

400

200

Sekundes (s)

0
12345678 91011121314151617181920

H Senas M Naujas| Naujas Il

122 pav. Eksperimento rezultatai

Analizé ir interpretavimas. Duomeny perdavimo laiko vidurkio, dispersijos, nuokrypio ir

pasikliovimo intervaly jvertinimai x, % s ir d apskaiGiuoti pagal formules:

S_1N 18, .
X =ngi 52 :mz(xi -x)2' s= 7n712(x‘ -x)2!
i= i=1 i=1

¢ia pasikliovimo lygmuo o= 0.05, bandymy skaicius n =20, Stjudent kvantilis tzn 1) = oozs19) = 2093

Ivertinimy rezultatai pateikiami 1 lenteléje.

TABLE I EKSPERIMENTE APSKAICIUOTI JVERTINIMAI
I Pr P
.. Projektas 1 ojektas 2 rojektas 3
vertinimas (senas) (naujas I) (naujas 11)
% 464 392 195
s 469,6 140,1 11,8
s| 21,7 11,8 3,9
d| 10,16 5,53 1,83

laiko vidurkis projekto 2 ir projekto 3

Eksperimento rezultatai rodo, kad jvertintas perkélimo
atvejais yra daug maZesnis, atitinkamai maZesni ir dispersijos, standartinio nuokrypio ir pasikliovimo

intervalo jvertinimai, vadinasi, jvertinimo rezultatai yra geresni ir stabilesni.

Nuling hipoteze Ho galima atmesti, jei to> ty, n+m-2, €ia
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__ Xy

tg=—"—
s, |*

p=]
-
EA

P

- (n-1SZ +(m-1S]
P n+m-2
sz Ir sz yra atskiry bandymy variacijos.

Pirmg nuline hipotez¢ galima atmesti, nes t,=12,7, tp05:38=2,024 ir ty < toops.38; antrg nuling

hipoteze tuo labiau galima atmesti, kadangi tp=68,0; to 025.38=2,024 ir tp < tp 0253

Remiantis eksperimentu galima teigti, kad bendriniy ir detaliy duomeny atskyrimas pagreitino
duomeny integravimo procesa 45,4%, o kartu pritaikytos SSIS technologijos déka gautas 81,99%

pagreitéjimas. Seno ir naujo procesy vidurkiai ir jy pasikliovimo intervalai pavaizduoti 123 paveiksle.

500
= m Virsutiné
400 - — pasikliovimo
- intervalo riba
é 300 4 Aritmetinis
S bandymy viurkis
2 200 - ___
b
100 - B Apatiné
pasikliovimo
0 - intervalo riba

senas Naujas| Naujas
I

123 pav. Eksperimente tirty procesy duomeny perdavimo laiky vidurkiai ir jy pasikliovimo intervaly ribos

ISvados

Atlikta GNT ETL procesy analizé parodé, kad perkeliamos duomeny struktiiros turi pasikartojanciy
duomeny, kuriuos galima atskirti ir patobulinti perkélimo procesa. Si analizé taip pat atskleidé aktualias
problemas: tikslinga sukurti tokius perkélimo procesus ir duomeny strukttiras, kad buty lengva jas papildyti

jtraukiant naujus duomeny Saltinius.

Nustatyta galimyb¢ atskirti bendrinius ir detalius integruojamy Saltiniy duomenis buvo aprasyta
kaip bendriniy ir detaliy duomeny atskyrimo Sablonas, kurj galima taikyti panaSiems duomeny integravimo

sprendimams.

Atliktas eksperimentas parode¢, kad Sablono taikymas GNT jmonéje sutrumpino proceso trukme
454%, o Kkartu pritaikytos SSIS  technologijos déka gautas 81,99%  sutrumpéjimas.
Duomeny integravimo procesas tapo lankstesnis, j jj bus galima papras€iau jjungti naujus duomeny

Saltinius.
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