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Service model and prototype of centralised information systems update
SUMMARY

Organisation that provides information system creation services often has to ensure support
for installed systems and update them when it‘s necessary. Usually the company uses similar or
identical software components to perform similar tasks in different projects. So when one of these
components is left faulty, the company needs to make individual corrections in every system using
that component and thus interrupt their work.

A centralised architecture is necessary to solve this problem. The idea is to place such
problematic components into separate files, called code fragments. When an update occurs, a new
file is created and the database link to file changes for the updated fragment. Thus customers® Web
pages are always being generated using up-to-date software components.

A Web service based model of centralised information systems update is offered in this
work. The main service design principles have been analyzed and are described before proposing a
full model for prototype realization. Furthermore, a Web service definition (WSDL) model is
extended with QoS (Quality of Service) characteristics. This model is useful when choosing one of
many identical services, because service quality becomes the main criteria in such case.
Experimental research has revealed the values of these characteristic dimensions for the model
created in this work.

The centralised update model has been designed to reduce information systems update time.
The implemented prototypes are convenient for end-users and do not interrupt their systems

operation.

Key words: centralised information systems update, service design principles, quality of

service, Web services.
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1. JVADAS

Uzsakovy informacijos sistemas kurianti bei diegianti organizacija daznai turi uztikrinti ir
idiegty sistemuy palaikyma. Taciau sistemuy atnaujinimas reikalauja dideliy laiko sanauduy. Nemazai
uzdaviniy kartojasi ne viename projekte, tod¢l paprastai tokia imoné biina susikiirusi savo
programinio kodo bibliotekas, Sablonus ar komponentus. PanaSiems uzdaviniams spresti skirtingose
sistemose naudojamos tos pacios ar panasios priemonés. Taigi jeigu dél kokiy nors priezasciy
biitina atlikti pakeitimus vienoje i§ imonés idiegty sistemy, didelé tikimybé, kad tokius pat
pakeitimus reikés atlikti ir daugelyje kity tos pacios imonés realizuoty sistemy. Kai tokiy
koreguotiny sistemy yra kelios deSimtys, akivaizdu, kad greitai atlikti atnaujinimy visose sistemose
nepavyks. Tokiu atveju tiek imon¢ patirs nuostoliy dél perteklinio darbo, tieck uzsakovams gali biti
padaryta zala dél uzsitgsusio netinkamo sistemy veikimo. Natiralu, kad kuriamy sistemy
programinio kodo fragmentus (komponentus, funkcijas), kuriems yra tikimybé ateityje keistis,
naudinga realizuoti taip, kad atlikus pakeitimus vienoje sistemoje, jie atsispindéty ir kitose to
reikalaujanciose sistemose. Kitaip sakant, kad biity galima sumazinti sistemy atnaujinimo laiko
sanaudas, butina centralizuota architektiira.

Informacijos sistemy puslapiy formavimui Siame darbe sitiloma tokia id¢ja: kiekvienas
probleminis programinio kodo fragmentas, kuriam yra bent menkiausia tikimybé ateityje keistis,
realizuojamas atskiru failu, o centralizuoto atnaujinimo metu sukuriamas naujas fragmento failas
bei pakei¢iama nuoroda i ji duomeny bazéje. Tokiu biidu uztikrinama, kad kiekviena karta
formuojant informacijos sistemos puslapi bus naudojami atnaujinti programinio kodo failai.

Siame darbe informacijos sistemy atnaujinimo problema sprendZiama kuriant centralizuoto
atnaujinimo model; tinklo paslaugy pagrindu. Tinklo paslauga (angl. Web service) — tai programiné
iranga ar jos dalis, kuri gali biiti pasiekiama konkre¢iu URI (Uniform Resource Identifier) adresu,
jos sasaja, ivedimo bei iSvedimo parametrai yra tinkamai aprasyti naudojant WSDL (Web Services
Description Language) standarta. Tinklo paslauguy pirminé paskirtis yra spresti imoniy taikomyju
uzdaviniy integravimo uzdavinius pasauliniu mastu. Taciau Siame darbe parodoma, kad atnaujinimo
tikslais ir uzdarame informacijos sistemy rate galima pritaikyti tinklo paslaugy teikiamas galimybes.

Problema spresti tinklo paslaugy pagrindu pasirinkta dél standartizavimo ir ple¢iamumo —
tai yra pagrindiniai paslauguy pranasumai, lyginant, pavyzdziui, su duomeny perdavimu paprastomis
HTTP uzklausomis. Tinklo paslaugomis paremtai sistemai neturi itakos naudojamos technologijos,
saveikaujancios sistemos gali biiti realizuotos skirtingose platformose.

Sio darbo tyrimo sritis — informacijos sistemy kiirimas paslaugy architektiroje (Service
Oriented Architecture (SOA)), tinklo paslaugu architektiira. Tyrimo objektas — automatizuoto

informacijos sistemy atnaujinimo procesas paslaugy architektiiros pagrindu.



Tyrimo tikslas — sukurti centralizuoto informacijos sistemy atnaujinimo paslaugy model;j ir
programinj prototipa, kuris uZtikrinty mazesnes atnaujinimo laiko sanaudas, biity patogus
galutiniam vartotojui ir turéty patikimas kokybines charakteristikas. Tyrimo uzdaviniai:

e atlikti egzistuojanciy atnaujinimo sistemy, tinklo paslaugy standarty ir architektiiros
analiz¢ bei nustatyti, kaip bty galima efektyviai atlikti uzsakovy informacijos sistemy
atnaujinima;

e iSnagrinéti paslaugy projektavimo principus bei siekti, kad projektavimo bei realizavimo
metu ju buty laikomasi;

e iSplésti tinklo paslaugy apraSymo modeli kokybinémis charakteristikomis, kad ji butu
galima naudoti ne tik funkciniais tikslais, bet ir jvertinant paslaugy kokybe;

e nustatyti atnaujinimo sistemos reikalavimus ir pagal juos sukurti atnaujinimo sistemos
modelj;

e realizuoti sistemos prototipa, kad biity galima atlikti eksperimenta su keletu centrinés bei
klientinés sistemy pavyzdziy;

o atlikti eksperimenta, skirta nustatyti paslaugy kokybines charakteristikas bei patikrinti,
ar zenkliai sukurtas modelis padidina klientiniy sistemy puslapiy formavimo trukmg.

Pagrindiné tyrimo metodologija yra konstruktyvusis tyrimas. Be to, taikoma lyginamoji
analizé ir eksperimentinis tyrimas. Prototipui projektuoti naudojamas unifikuotas procesas (angl.
Rational Unified Process, RUP) [14] ir unifikuota modeliavimo kalba (angl. Unified Modelling
Language, UML).

Analizuojant paslaugy architektiira remtasi [1], [9], [10], [12] Saltiniais. ISskirtinai tinklo
paslaugoms nagrinéti naudotas [16] Saltinis. SOAP bei WSDL standartams analizuoti naudoti
atitinkamai [2] ir [3], [4] Saltiniai. Paslaugy projektavimo principams nagrinéti remtasi [7], o
paslaugy aprasymo iSplétimui kokybinémis charakteristikomis — [5] ir [13] Saltiniais. Konkreciai
tinklo paslaugy realizacijai PHP kalba remtasi [6] bei [11] Saltiniais. Tarp sistemy perduodamy
duomeny saugumui uZztikrinti remtasi IB Pay elektroninés bankininkystés paslaugy technine
specifikacija [8] bei OpenSSL dokumentacija [15].

Siame darbe iSanalizuota standartiné paslauguy architektiira bei nuspresta, kad informacijos
sistemy atnaujinimo problemai sprgsti reikalinga centralizuota architektiira. Nustatyti funkciniai bei
nefunkciniai reikalavimai centrinei bei klientinei sistemoms. ISnagrinéti 8 pagrindiniai paslaugu
projektavimo principai. Remiantis dauguma S§iy principu bei laikantis nustatyty reikalavimy
suprojektuotas i§samus saveikaujanciy sistemy modelis, iskaitant ir tinklo paslaugy modelj, kuris
iSpléstas kokybinémis tinklo paslaugy charakteristikomis. Toks iSpléstas modelis ne tik leidzia

apraSyti paslaugy sasaja, bet ir suteikia galimybg parodyti teikiamy paslaugy kokybe. Pagal



centralizuotos sistemos modelj realizuotas programinis prototipas, testuojant ji visos realizacijos

metu bei po jos. Pagal ji sukurta keletas centriniy bei klientiniy sistemy pavyzdziy, besiskirianciy

naudojamy fragmenty kiekiu bei dydziu. Atliktas eksperimentinis realizuoty pavyzdziy tyrimas,

kurio metu iSmatuoti kokybiniy charakteristiky jverciai. Taip pat eksperimento metu nustatyta, kiek

padidéja puslapiu formavimo trukmé informacijos sistemose, priklausomai nuo naudojamy

probleminiy kodo fragmenty kiekio bei dydzio.

Darbo rezultatas — remiantis paslaugy projektavimo principais bei iSpleciant tinklo paslaugy

aprasSa kokybinémis charakteristikomis sukurtas centralizuoto uzsakovy informacijos sistemy

atnaujinimo paslaugu modelis bei programinis prototipas, kuris yra patogus galutiniam vartotojui,

leidzia sumazinti atnaujinimo laiko sanaudas bei nepertraukia klientiniy sistemy darbo.

Darbo struktura:

Skyriuje Informacijos sistemy atnaujinimo galimybiy analizé nagrin¢jama informacijos
sistemy atnaujinimo problema, pateikiamas tokias sistemas kurian€ios bei diegiancios
organizacijos veiklos modelis. Taip pat pateikiama glausta egzistuojanciy atnaujinimo
sistemy analizé. Siame skyriuje taip pat analizuojama standartin¢ paslaugy architektira
bei nusprendziama, jog reikalinga centralizuota atnaujinimo paslaugy architektiira.
Skyriuje Centralizuoto atnaujinimo sistemos reikalavimai pateikiami funkciniai
centrinés bei klientinés sistemy reikalavimai panaudojimo atvejy pavidalu. Taip pat
iSvardijami nefunkciniai reikalavimai sistemoms.

Skyriuje Tinklo paslaugy modelis ir kiirimo principai analizuojami 8 pagrindiniai
paslaugy projektavimo principai: standartizuotas paslaugos kontraktas, laisvas
paslaugos susiejimas, paslaugos abstrakcija, pakartotinis paslaugos panaudojamumas,
paslaugos autonomija, paslaugos biiseny neturéjimas, paslaugos atrandamumas ir
paslaugos komponuojamumas. Taip pat sudaromas darbe modeliuojamy tinklo paslaugy
WSDL apraso modelis bei jo iSplétimas kokybinémis charakteristikomis.

Skyriuje Centralizuoto atnaujinimo sistemos modelis parodoma loginé centrinés bei
klientinés sistemuy architektiira, reikalavimy analizés modeliai, centrinés bei klientinés
dalies klasiy modeliai. Taip pat pateikiami duomeny, vartotojo sasajos bei sistemos
elgsenos modeliai. Galiausiai apraSoma idéja, atspindinti darbo naujuma.

Skyriuje Sistemos prototipo realizacija pirmiausiai pateikiami centrinés bei klientinés
sistemy realizacijos modeliai. Toliau apraSomas sistemy autentifikavimas bei
perduodamy duomeny Sifravimas, taip pat transakcijuy valdymas. Pateikiamas sistemy
testavimo planas bei rezultatai. Galiausiai aprasomos sukurtos atnaujinimo sistemos

realizacijos priemones bei diegimo nurodymai.



o Skyriuje Eksperimentinis paslaugy sistemos tyrimas aprasomas realizuota prototipa
atitinkanCiuose centrinés bei klientin€s sistemuy pavyzdziuose atliktas eksperimentas.
Pirmiausiai aprasomas atnaujinimo praneSimy siuntimo i§ centrinés i klientines sistemas
trukmes tyrimas, kurio metu nustatyta siuntimo trukmeés priklausomybé nuo praneSimy
kiekio. Toliau apraSomas atnaujinimy vykdymo klientinése sistemose trukmés tyrimas,
kurio metu nustatoma atnaujinimy vykdymo trukmeés priklausomybé nuo atnaujinamy
kodo fragmenty kiekio bei dydzio. Po to aprasomas informacijos sistemy puslapiy
formavimo trukmeés pokyc¢iy tyrimas, kurio metu nustatoma, kokiems kodo fragmenty
dydziams bei kiekiams esant puslapiy formavimo trukme padidéja ne daugiau kaip 5 %.
Galiausiai nustatytos charakteristikos itaukiamos i iSplésta tinklo paslaugy apraso
modelj.

e Skyriuje Darbo apibendrinimas pateikiami darbo rezultatai, sukurtos sistemos atitikimo
paslaugy projektavimo principams jvertinimas bei darbo i§vados.

Darbo tematika parengtas straipsnis (pateikiamas prieduose) bei pristatytas konferencijai

,Informacinés Technologijos 2008*.



2. INFORMACIJOS SISTEMU ATNAUJINIMO GALIMYBIU ANALIZE

Analizés metu siekiama atskleisti uzsakovy informacijos sistemy atnaujinimo problema,
lemiancia dideles idiegty interneto informacijos sistemy palaikymo darbo sanaudas. Taip pat
siekiama iSanalizuoti, kokiais btidais sprendziamos panasios problemos, pasirinkti viena ju, sukurti
nauja ar modifikuoti esama sprendimo metoda. Galutinis analizés tikslas — suformuluoti uzduoti
tyrimui, kuris padés sumazinti idiegty informacijos sistemy palaikymo laiko sanaudas ir bus

patogus galutiniam vartotojui.
2.1. Informacijos sistemy atnaujinimo problema

Sio tyrimo sritis — informacijos sistemy kiirimas paslaugy architektiiroje (Service Oriented
Architecture (SOA)), tinklo paslaugy architekttira. Tyrimo objektas — automatizuoto informacijos
sistemy atnaujinimo procesas paslaugy architektiiros pagrindu.

Organizacija, kuriai skirta modeliuojama sistema, yra interneto informacijos sistemy kiirimo
bei diegimo paslaugas teikianti imoné. Daugumai Sios imonés sukurty bei idiegty sistemy turi biti
uztikrintas palaikymas. Daznai biina kritiniy atvejy, kai jau idiegtoje sistemoje reikia atlikti esminiy
pakeitimy. Tokiy pakeitimy poreikis gali atsirasti dél toliau iSvardinty priezasciy:

e po sistemos idiegimo pastebima, kad joje yra likusiy esminiy klaidy, dél kuriy sukurta

sistema netinkamai atlieka numatytas funkcijas;

e atsiranda sistemose naudojamy standarty pokyciy, kurie iSSaukia tam tikrus pokycius
paciose sistemose;

e iSleidziamos naujos programingés jrangos, glaudziai susijusios su idiegtomis sistemomis,
versijos (pavyzdziui, interneto narSyklés), dél kuriy biitina atlikti tam tikrus pakeitimus
tose sistemose.

Paprastai informacijos sistemas diegianti imoné¢ btna susikiirusi savo programinio kodo
bibliotekas, Sablonus ar komponentus. Nemazai uzdaviniy kartojasi ne viename projekte. Panasiems
uzdaviniams spresti skirtinguose projektuose naudojamos tos pacios ar panasios priemonés. Taigi
jeigu dél kurios nors i§ aukSciau iSvardinty priezas¢iy biitina atlikti pakeitimus vienoje i§ imonés
idiegty sistemy, didelé tikimybe, kad tokius pat pakeitimus reikés atlikti ir daugelyje kity tos pacios
imonés realizuoty sistemy. Jeigu tokiy sistemu butu tik keletas, tuomet tokiy pakeitimy darbo
sanaudos imonei didelés Zzalos neatnesSty. Taciau kai tokiy koreguotiny sistemy yra kelios desimtys,
akivaizdu, kad greitai atlikti pakeitimy visose sistemose nepavyks. Tokiu atveju tiek imoné patirs
nuostoliy dé¢l perteklinio darbo, tiek uzsakovams gali buti padaryta Zzala dél uzsitgsusio netinkamo

sistemy veikimo.
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Realus pavyzdys — Internet Explorer 7-osios versijos pasirodymo iS$Saukti pakeitimai jmones
sukurtose interneto svetainése. Probleminis objektas buvo iSSokantys langai, kurie su senesnémis
narSykliy versijomis veiké taip, kaip numatyta. 7-ojoje versijoje i$Sokantys langai tinkamai
nebefunkcionavo, todél teko koreguoti keliolikos sistemy programini koda. Tai realus pavyzdys,
rodantis, kad problema yra ne tik teoriné, bet egzistuoja ir praktikoje.

Galima daryti iSvada, kad kuriamy sistemy dalis (komponentus, funkcijas), kurioms yra
tikimybé ateityje keistis, butina realizuoti taip, kad atlikus pakeitimus vienoje sistemoje, jie
atsispindéty ir kitose to reikalaujanciose sistemose. Kitaip sakant, biitina centralizuota architektiira.
1 lentel¢je pateikti centralizuotos architektiiros privalumai. Tinklo paslaugy galimybés leidzia

suprojektuoti tokia architektura, kuri tinkamai i§spresty Sia problema.

1 lentelé. Sickiamos sistemos privalumai, lyginant su senais informacijos sistemy palaikymo metodais

Siekiamos sistemos privalumai Palyginimas su ankstesniais metodais

Sistemos palaikymas atlieckamas centralizuotai. Atlikti Anksciau kiekvienoje sistemoje pakeitimus reikéjo atlikti

pakeitimai atsispindi visose to reikalaujanciose sistemose. | atskirai.

Pakeitimai gali buti atlikti net nematant konkreciy sistemy | Anksciau norint atlikti pakeitimus reikéjo tiesiogiai dirbti

ir neprisijungus prie juy. prie konkreciy sistemy.

Darant prielaida, jog informacijos sistemos puslapiy formavimas susideda i§ daugelio
programinio kodo fragmenty, tokius fragmentus galima atskirti. Kiekviena problemini kodo
fragmenta, kuriam yra bent menkiausia tikimybé ateityje keistis, galima realizuoti atskirame faile.
Atskirtas kodo fragmentas turi buti lengvai panaudojamas daugelyje sistemy (pavyzdziui, atskirta
klas¢ ar klasiy biblioteka), kad biity prasminga ji atnaujinti centralizuotai. Iprastai formuojant
puslapi tokie fragmentai itraukiami (angl. include) statiskai, t. y. ta pati fragmenta kiekviena karta
realizuoja tas pats failas. Sio darbo idé¢ja yra jtraukti kodo fragmentus dinamigkai, t. y. kiekviena
karta prie$ juos itraukiant kreiptis 1 duomeny baze bei 1S jos iSgauti naujausiy fragmenty versiju
faily vardus. Tokiu biidu uztikrinama, kad kiekviena karta formuojant informacijos sistemos puslapi
bus naudojami atnaujinti programinio kodo failai.

I$ viso to iSplaukia tokie tyrimo uzdaviniai:

o atlikti egzistuojanciy atnaujinimo sistemy, tinklo paslaugy standarty ir architektiiros
analiz¢ bei nustatyti, kaip bty galima efektyviai atlikti uzsakovy informacijos sistemy
atnaujinima;

e iSnagrineéti paslaugy projektavimo principus bei siekti, kad projektavimo bei realizavimo
metu ju buty laikomasi;

e iSplésti tinklo paslaugy apraSymo modeli kokybinémis charakteristikomis, kad ji butu

galima naudoti ne tik funkciniais tikslais, bet ir jvertinant paslaugy kokybg;
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e nustatyti atnaujinimo sistemos reikalavimus ir pagal juos sukurti atnaujinimo sistemos
modelj;

e realizuoti sistemos prototipa, kad biity galima atlikti eksperimenta su keletu centrinés bei
klientinés sistemy pavyzdziy;

o atlikti eksperimenta, skirta nustatyti paslaugu kokybines charakteristikas bei patikrinti,
ar zenkliai sukurtas modelis padidina klientiniy sistemy puslapiy formavimo trukmg.

Siuos uzdavinius galima apibendrinti vienu tyrimo tikslu: sukurti centralizuoto informacijos

sistemy atnaujinimo paslaugy modelj ir programinj prototipa, kuris uztikrinty mazesnes atnaujinimo

laiko sanaudas, biity patogus galutiniam vartotojui ir turéty patikimas kokybines charakteristikas.
2.2. Informacijos sistemy kiirimo paslaugas teikiancios organizacijos veiklos modelis

Kaip minéta 2.1 poskyryje, imon¢, kuriai skirta Siame darbe projektuojama sistema, yra
informacijos sistemas kurianti ir diegianti jmoné. Siame poskyryje analizuojama organizacijos
veikla. Organizacijos veiklos modelyje siekiama parodyti, kuriai imonés veiklos daliai kuriamas
modelis turi daryti itaka.

1 pav. pateiktoje kontekstin¢je diagramoje parodoma, su kokiais pagrindiniais iSoriniais
veiklos aktoriais imoné saveikauja. Uzsakovas — pagrindinis iSorinis veiklos aktorius, nes imoné
kiekviena sistema kuria uzsakovui pagal jo reikalavimus. Partneris — tai kita organizacija, kurios
veikla jtraukiama kuriant informacijos sistema uzsakovui (pavyzdziui, kuriant elektroninio verslo
sistema tai gali buti bankas). Papildomy paslaugy teiké¢jas — fizinis ar juridinis asmuo, teikiantis
vienkartines arba ilgalaikes, taciau nesusijusias su konkreciu projektu, paslaugas imonei

(pavyzdziui, fotografas, reklamos agentas, vertéjas).

£ £ £

==husiness actor== ==husiness actor== ==husiness actor==
Uzsakovas Interneto projekty jmoné Partneris

|
1

«=husiness actors=
Papildomy paslaugy teikéjas

1 pav. Organizacijos kontekstiné diagrama
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[ 1

1

1

Tiekéjai ir partneriai

X

==husiness actor==
Papildomu paslaugy teikéjas

==husiness use-casess <

Haudotis papildomomis
paslaugomis

$

==husiness actor==
Partneris ~

2 pav. Organizacijos veiklos saveiky modelis

[ 1

Tiekéjai ir partneriai

X

==husginess actars=
Papildomy paslaugy teikéjas
H

-

==buUsiness use-cases>

Haudotiz papildomomis
paslaugomis

£

==husiness actorss _

Partneris -

Bankas ar kita
organizacia

Interneto projekty jmoné

2

=<hlUziNess Use-Casess &
Formuoti uzsakyma

1

e

_/
@ --/
-

==business use-cases=
Pristatyti juykdyta projekta

@D

o ==husiness uze-cazes=
— Dalyvauti projekte

Bankas ar kita
organizacia

1

Uisakovai

L

==husiness actor==
-7 Uzsakovas

Interneto projekty jmoné

D

==husiness use-case=»

==husiness warker==
Direktorius

@

==husiness warker==
Dizaineris

~@@

<<husiness Use-casess
Pristatyti jvyk dyta projekta

e

==hLISNess Use-cases>
Kurti dizaina

@ _»=chusiness uze-casess

=zhuginess workers= Palaikyti projekta

Programuotojas -
~

==hLIZNess USe-Cases=
Vykdyti projekty
(Kai reikia techniniy partperlﬁ galiryhiu

o2
- -~
.

==husiness use-cases=
Dahyvauti projekte

2

==husiness use-cases»

@ _ Skaiiiuoti atyginimus
T
==husiness warker==
Finansy apskaitininkas . @
==husiness use-cage=>
Vesti apskaitg

— P
®._——-"' Formuoti uzsakymg -

1

Uzsakovai

¢

¥ z=hysiness actor==
Uzsakovas

3 pav. Organizacijos veiklos saveiky modelis (detalus)
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2 pav. pateiktame organizacijos veiklos saveiky modelyje parodoma ne tik su kuo imoné

saveikauja, bet ir kokie veiksmai ja sieja su iSoriniais aktoriais. 3 pav. pateiktas detalizuotas

modelis, parodant ir imonés vidinius darbuotojus, dalyvaujancius saveikose.

4 pav. parodytas pagrindinio imonés veiklos proceso modelis. Jame matoma, i§ kokiy

sudétiniy procesuy susideda kiekvienos informacijos sistemos kiirimas ir diegimas.

==husiness actor== ¢
: Uzsakovas

==organization unit==
: Marketingo padalinys

=

==organization unit== g,
: Dizaino padalinys

==organization unit==
: Projekty wkdymo padalinys

=

Uzsakyti prujek‘tq\]_ | Formuoti uZsakyma \|—

L= Kurti dizaing |—

(ot proian)

(Pristatyti juykdyta projekt )

!

4 pav. Pagrindinio organizacijos veiklos proceso modelis

5 pav. pateiktas programinio kodo atnaujinimo veiklos proceso modelis. Programinio kodo

atnaujinimas gali biiti inicijuotas uzsakovo arba pacios imongs, jei, pavyzdziui, sename kode

randama klaidy. Tokiu atveju imoné turi vykdyti toki procesa kiekvienoje idiegtoje sistemoje,

kurioje naudojamas tas atnaujinamas kodas. Tam imoné turi skirti daug laiko, tuo paciu ir

papildomy 1¢Sy. Bitent Siy sanaudy sumazinimui yra skirtas Siame darbe kuriamas modelis.

==huziness actars= ¢

: Uzsakovas

==0rganization units=

]

<=0rganization units=

]

: Projekty vwwkdymo padalinys

: Marketingo padalinys

Inicijuoti pakeitimus k‘_l—

Perduoti pakertimus h

vykdymui

I

é Modifikusti realizacija |

'
- I

s \®)

s

Pakeitirmai stliekami programuotojo
kiekvienoje sistemoje atzkirai, net jei

jie yra vizikai vienodi,

5 pav. Programinio kodo atnaujinimo (pakeitimy) veiklos proceso modelis

6 pav. pateiktas patobulintas programinio kodo atnaujinimo veiklos proceso modelis. Jame

parodoma, kokia itaka kuriamas modelis daro organizacijos veiklos procesui. Atnaujinimas

vykdomas centrinéje sistemoje, o klientinéms sistemoms, naudojan¢ioms atnaujinama programini
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koda, iSsiunCiami praneSimai apie atnaujinima. Tuomet kiekvienos klientinés sistemos
administratoriui tereikia aktyvuoti atnaujinima. Tai galima realizuoti ir automatiskai, t. y.
neitraukiant klientiniy sistemy administratoriy, taciau toks sprendimas pasirinktas tam, kad

klientiniy sistemy administratoriai galéty patys nuspresti, kada atlikti pakeitimus.

==husiness actor== ¢ ==0rganizetion uhit== g, ==0rganization unit=:= m | : Kliento adminis‘tra‘torius;?;
: Uzsakovas : Marketingo padalinys : Projekty wkdymo padalinys

Inicijuoti pakei‘timus\]—
Perduoti pakeitimus h\|
vk dymui ‘_| ‘L

Modifikuoti realizacija |
Lcerrtrinéie sistemoje
- -

/ ==futomating veikla== N
Fi Aktyvuoti atnaujinima

o

Pakeititnai atlickami vieng karts
centringje sistemoje hei perduodarmi
kiekvienai klientinei sistemai, kuriai ty
pakeiimy reikis.

6 pav. Patobulintas programinio kodo atnaujinimo (pakeitimy) proceso modelis
2.3. Egzistuojan¢iy atnaujinimo sistemy analizé

Prie§ projektuojant nauja sistema verta iSanalizuoti panasias problemas sprendzianciy kity
sistemy veikima, kad buty galima panaudoti atskiras juy idéjas arba atmesti jose naudojamus
sprendimus kaip netinkamus. AnalogiSkuy paslaugy, kurios biity skirtos informacijos sistemu
atnaujinimui, néra. Siame poskyryje nagrinéjama, kaip atnaujinimai atliekami taikomosiose
programose bei lietuvisSkame produkte E-pasas.

Atnaujinimo problema, kuria spr¢s Siame darbe kuriama sistema, taikomosiose programose
sprendziama specialiy programiniy agenty ar posistemiy pagalba. Centriniame serveryje reguliariai
biina atlieckami programinés {rangos pakeitimai. Startuojant taikomajai programai ar net jos
naudojimo metu tikrinama, ar néra atnaujinimy centriniame serveryje. Jei ju yra, tolesnis scenarijus
gali buti jvairus. Toliau aprasomi du pavyzdiniai scenarijai.

Pats paprasCiausias scenarijus — naudojant programing jranga ekrane pateikiamas
atnaujinimo praneSimas bei nuoroda i interneto svetaing, kur patalpinta nauja programos versija.
Vartotojui reikia ja atsisiysti, o atsisiuntus ji idiegiama taip pat, kaip ir idiegiant pirma karta. Tokiu
biidu atnaujinama, pavyzdziui, Adobe Reader (bent jau iki 8 versijos). Programavimo prasme toks
atnaujinimas yra paprasCiausias. Jo patikimumas yra didelis, kadangi idiegiama visa stabili

programa i§ karto. Be to, neiskyla saugumo problemuy, nebent pats vartotojas neatkreipia démesio,
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kad naujaja versija siunciasi 1§ nepatikimo Saltinio. Taciau vartotojui toks atnaujinimo scenarijus
néra patogus.

Vartotojui labiau priimtinas toks atnaujinimo bitidas, kai atnaujinimai jdiegiami automatiskai
arba gavus jo sutikima. Sis biidas paplites daugelyje internetu atnaujinamy programiniy produkty
(pvz., daugelis Microsoft pakety, Mozilla Firefox narSykl¢ ir kt.). To paties aukS¢iau minéto Adobe
Reader tarpiniai atnaujinimai tarp naujy versijy vykdomi Siuo biidu. Taciau tokio atnaujinimo metu
gali kilti saugumo problemy, jeigu atnaujinimy serveris néra autentifikuojamas. Patikimumas taip
pat gali biiti mazesnis nei pirmuoju atveju, kadangi gali buti atvejy, kai atnaujinimas nebus
sekmingai ivykdytas (dél nesuteikty teisiy ar pan.). Toliau kaip pavyzdys trumpai aprasomas
Mozilla Firefox narSyklés atnaujinimas.

Mozilla Firefox paleidimo bei naudojimo metu yra periodiskai tikrinama, ar néra pacios
narSyklés arba jos priedy (Add-ons) atnaujinimy. Programos konfigtiracijoje leidziama nustatyti, ar
atnaujinimus vykdyti automatiSkai, ar biitina atsiklausti vartotojo, kuris tokiu atveju gali atidéti
atnaujinimo vykdyma. Vykdant atnaujinima narSyklé turi startuoti i§ naujo, taciau pries tai yra
iSsaugoma jos biisena, t. y. visy atidaryty tinklalapiy adresai. [diegus atnaujinima (-us), narSykle
grizta | iSsaugota biisena, t. y. atidaro visus prie$ atnaujinima atidarytus tinklalapius. Toks
atnaujinimas yra patogus vartotojui, kadangi tik minimaliai pertraukia jo darba.

AukscCiau apraSyti du scenarijai yra skirti taikomosioms programoms atnaujinti, taciau
informacijos sistemy atnaujinimui jie gali bati tik kaip pavyzdziai (kuriamai sistemai galima
pritaikyti tai, kad vartotojui leidziama pasirinkti, ar vykdyti atnaujinima, ar ji kuriam laikui atidéti).
Siek tick panasumy i Siame darbe kuriama atnaujinimo sistema informacijos sistemy terpéje turi
lietuviskos E-paso prisijungimo sistemos (www.e-pasas.lt) atnaujinimas. E-pasas yra integruojamas
produktas, skirtas prisijungimui su tais paciais duomenimis keliuose tinklalapiuose. Integravus ji
tinklalapyje, laikas nuo laiko gali buiti vykdomas pagrindiniy E-paso faily atnaujinimas. Centriniam
E-paso serveriui iSsiuntus atnaujinimo komanda i tinklalapj, Siame paleidziamas atnaujinimo
mechanizmas, susidedantis i§ tokiy zingsniy:

e patikrinama, ar failai tikrai turi buti atnaujinami (jei ne, atnaujinimas néra tgsiamas);

e atsiunciamos naujos atnaujinamy faily versijos;

e padaromos seny faily atsarginés kopijos;

e E-pasas atjungiamas nuo tinklalapio;

e atnaujinami reikiami failai;

e patikrinama, ar atnaujinimas ivykdytas teisingai (jei ne, atstatomi senieji failai);

e E-pasas vel prijungiamas prie tinklalapio;

e iSsiunCiama ataskaita apie atnaujinima i centrini E-paso serveri.
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E-paso atnaujinimo patikimumas gana didelis, nes nes€¢kmeés atveju yra atstatomi seni failai.
Saugumas taip pat pakankamas, kadangi siunciami duomenys yra Sifruojami slaptu raktu. Taciau
dar saugiau bty Sifravimui naudoti privataus ir vieSo rakto derini.

Toks atnaujinimo scenarijus Siame darbe kuriamai sistemai netinka, nes jis pritaikytas biitent
tik E-pasui. Kad ir koks tinklalapiy kiekis bebiity, visuose juose E-paso failai bus vienodi. Siame
darbe prieSingai — kuriama sistema skirta skirtingoms informacijos sistemoms, kuriose dalis
atnaujinamy programinio kodo fragmenty sutampa, atnaujinti.

Didelis tokio scenarijaus trikumas yra tai, kad atnaujinimo metu E-pasas yra atjungiamas.
Tai reiSkia, kad tuo metu tinklalapyje narSantys vartotojai neturi galimybés prisijungti, o
prisijungusieji yra automatidkai atjungiami. Zinoma, tas atjungimo laiko tarpas yra mazas, ta¢iau
gali uztekti ir vieno ar dvieju tokiy nesékmingo prisijungimo atvejy, kad vartotojas suabejoty
tinklalapio patikimumu. Todél kuriamos sistemos schema turéty biti tokia, kad atnaujinimas vykty
nepastebimai vartotojui (bent jau i$ blogosios pusés). Taigi nors E-paso atnaujinimas yra artimas
kuriamai sistemai pagal taikymo sriti (informacijos sistemos), jo scenarijus néra tinkamas.

2 lentel¢je pateikiamas analizuoty scenarijy apibendrinimas.

2 lentelé. Analizuoty egzistuojanciy atnaujinimo scenarijy apibendrinimas

Naujos versijos atsisiuntimas | Atnaujinimy jdiegimas minimaliai | E-paso faily atnaujinimo
ir jdiegimas i$ naujo trikdant vartotojo darba tinklalapiuose scenarijus
Paskirtis Taikomoji programiné jranga. | Taikomoji programiné jranga. Interneto informacijos
sistemos.
Patikimumas | Patikimiausias. Gali biiti nepatikimas. Pakankamai patikimas.
Saugumas Saugus, nebent vartotojas Gali buti labai nesaugus, jeigu Pakankamai saugus
nauja versija atsisiuncia i$ atnaujinimy serveris néra (Sifravimas slaptuoju raktu).
nepatikimo Saltinio. autentifikuojamas.
Privalumai Kiréjams nereikia realizuoti Vartotojo darbas pertraukiamas Nesékmeés atveju atstatomi
atnaujinimy apdorojimo. minimaliai. seni failai.
Vartotojui suteikiama galimybé
atidéti atnaujinima.
Trikumai Nepatogu vartotojui. Kiréjams butina realizuoti Atnaujinimo metu E-pasas
atnaujinimy apdorojima. atjungiamas nuo tinklalapio.

2.4. Tinklo paslaugy architektiiros analizé ir jgyvendinimo varianto pagrindimas

2.1 poskyryje apraSytos problemos sprendimui kuriamoje sistemoje bus naudojamos tinklo
paslaugos. Tinklo paslauga (Web servisas) yra programiné jranga ar jos dalis, kuri gali biiti
pasiekiama konkre¢iu URI (Uniform Resource Identifier) adresu, jos sasaja, jvedimo bei i§vedimo

parametrai yra tinkamai apraSyti naudojant XML (eXtensible Markup Language) kalba paremtus
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standartus [1]. Toliau glaustai aprasomas kiekvienas i$ ju, o po to analizuojama pati tinklo paslaugu
architektira.

SOAP (Simple Object Access Protocol) yra protokolas, skirtas tinklo paslaugy uzklausy
perdavimui [1, 2]. Tai néra transporto lygmens protokolas. SOAP uzklausa yra iterpiama { HTTP
arba SMTP protokoly uzklausa, o pats SOAP praneSimas yra XML dokumentas. Ji sudaro
antrastiné bei turinio dalys. AntraStése apraSoma, kuriuo protokolu praneSimas turi biiti
perduodamas, nurodomos taisyklés, kaip elgtis su praneSimu. Turinyje perduodamas praneSimas
XML formatu.

WSDL (Web Services Description Language) — tai tinklo paslaugu apraSymui skirta kalba
[1, 3, 4]. WSDL dokumentas yra XML dokumentas, sudarytas pagal specialia schema. Jame
apraSomos paslaugy sasajos bei gaunamy uzklausy (praneSimy) tipai, pateikiami adresai, kuriais
konkrecias tinklo paslaugas galima pasiekti. WSDL dokumentai paprastai naudojami ieSkant tam
tikrus {vedimo bei iSvedimo parametrus atitinkanc¢ios paslaugos tinklo paslaugu registre.

UDDI (Universal Description Discovery and Integration) registras yra skirtas globaliy tinklo
paslaugy aprasymuy paskelbimui bei paieskai [1]. Registre saugoma informacija apie tinklo
paslaugas teikiancias imones bei apie kiekviena paslauga. Taip pat saugomi WSDL dokumentai
arba nuorodos i juos.

Problema spresti tinklo paslaugy pagrindu pasirinkta dél standartizavimo ir ple€iamumo —
tai yra pagrindiniai paslaugy pranasSumai, lyginant, pavyzdziui, su duomeny perdavimu paprastomis
HTTP uzklausomis. Tinklo paslaugomis paremtai sistemai neturi itakos naudojamos technologijos,
t. y. saveikaujancios sistemos gali biiti realizuotos naudojant skirtingas technologijas. Nauda,
gaunama remiantis tinklo paslaugomis Siame darbe, yra tokia [7]:

e didesnis operacinis suderinamumas (Increased Intrinsic Interoperability) — paslaugos yra

savaime suderinamos, néra papildomo integravimo poreikio;

e didesné investicijuy graza (Increased Return of Investment) — sistema gali pléstis, taciau
paslaugy sasajos bus kuriamos pagal vienodus standartus, todél kiekvienas tolesnis
iSplétimas kainuos vis maziau,

e greitesné organizacijos reakcija (Increased Organizational Agility) i aplinkos pokycius,
kadangi naudojami vienodi standartai.

Kadangi pasirinkta realizuoti sistema tinklo paslaugy pagrindu, reikia pasirinkti arba
standarting tinklo paslaugy architektiira, arba ja modifikuoti, kad biity tenkinami sistemai keliami
reikalavimai. Standartinés tinklo paslaugy architektiiros [1] esmé yra tokia. Tinklo paslaugy
apraSymai WSDL kalba yra skelbiami UDDI registruose. Tam registrai turi iSoring sasaja, per kuria

i$ serverio gali biiti prisijungta bei patalpintas ar atnaujintas norimos tinklo paslaugos apraSymas.
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Kita UDDI registro sasaja skirta klientinéms sistemoms tam, kad Sios galéty vykdyti tam tikrus
parametrus atitinkanciy registre skelbiamy tinklo paslaugy paieska. Radus tinkamas paslaugas,
kliento sistema iSsirenka viena ju bei kreipiasi registre skelbiamu adresu su tinklo paslaugos
uzklausa. Standartiné schema pateikta 7 pav.

UDDI registras schemoje reikalingas tam, kad klientas visada i tinklo paslauga kreiptusi
egzistuojanciu adresu. Pavyzdziui, gali biti, kad tinklo paslaugos adresas pasikeite, todél klientas,
kreipdamasis senu adresu, paslaugos nepasieks. Taciau pakeitimus paslaugos teikéjai paprastai
nedelsiant paskelbia registre. Dél to klientai, pirma kreipdamiesi i registra, gali biiti uztikrinti, kad
gautu adresu paslauga bus pasiekiama.

UDDI registro sasajos realizuojamos kaip tinklo paslaugy sasajos. Taigi tiek serverio, tiek
kliento uzklausos, nukreiptos 1 UDDI registra, yra ne kas kita, o tinklo paslaugy uzklausos. Todé¢l
klientas, norédamas kreiptis i tam tikra paslauga, turi atlikti dvi tinklo paslaugu uzklausas: i UDDI

registra, o po to ir { serverj.

Klientas Serveris
<=COmponent=:= E:l <=comp0nem>>g:|
Klientingé P| Serverio P]
!
| |
<=COmponent=:= E] . <=COmponent==
Kliento tarpiné P} SOARUZHEUSS Serverio tarpiné P|
1 i
Lt |
II
1
III J
SOAP Utklausos Wehl'servisq apradymy paieskai SOAP pranesimai Welhfl servisy paviesinimui
i /
\

\ uDDI registras

==Component=:=
+—  Registro tarpiné P] ———

Sasaja paieskai Sasaja paskelbimui
|

Web servisy aprasymai E]

7 pav. Standartinés tinklo paslaugy architektiiros schema

Jei Siame darbe kuriama sistema biity realizuojama pagal standarting schema, tuomet tiek
centrings, tiek klientinés sistemos kiekviena karta pacios UDDI registre turéty susirasti tinklo
paslauga, o tada jau kreiptysi i ja. Tekty kiekviena karta be uzklausos i serveri siysti papildoma
uzklausg 1 registra. Kadangi tiek viena, tiek kita uzklausa yra SOAP praneSimas, galima daryti
prielaida, jog duomeny transformavimo bei uzklausy apdorojimo trukmé apytiksliai bus dvigubai
didesné nei vienos uzklausos atveju. Kuriamos sistemos atveju didelis vélinimas nebiity labai didelé

problema, taCiau projektuoti atskira registra bity neracionalu, kadangi centriniy bei klientiniy
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sistemy ratas yra uzdaras. Taigi standartiné schema kuriamai sistemai netinka, biitina ja
modifikuoti.

Paprasciausias modifikavimas — UDDI registro atsisakymas. Vietoje jo kiekvienoje
klientingje sistemoje gali bliti saugomas centriniy, o centrinéje — klientiniy sistemu sarasas. Taip

1Svengiama tarpinio mazgo bei papildomu uzklausy.
2.5. Analizés iSvados

Informacijos sistemas kurian¢ios organizacijos veiklos analizé parodé, kad uzsakovy
informacijos sistemy atnaujinimas reikalauja dideliy laiko sanaudy ir yra nepatogus galutiniams
vartotojams, nes atnaujinimas sutrikdo ju darba.

Informacijos sistemas kuriancios organizacijos veiklos analizé¢ taip pat atskleide, kad
geriausiai tokius atnaujinimus biity vykdyti centralizuotai.

Egzistuojan¢iuy atnaujinimo biidy bei tinklo paslaugy architektiiros analizé parodé, kad
geriausia atnaujinimg organizuoti tinklo paslaugy architekttiros pagrindu. Taciau sprendziamam
uzdaviniui standartiné architektiira néra racionali, todél atsisakyta UDDI registro.

Atnaujinimo saugumo analizés pagrindu nustatyta, kad saugumui uztikrinti butinai reikia
igyvendinti sistemy, su kuriomis bendraujama, autentifikacija bei svarbiausiy perduodamuy
duomeny Sifravima. Saugiausias biidas tiek autentifikavimui, tiek Sifravimui — privataus ir vie$ojo
rakty deriniu paremti algoritmai.

Analizés metu suformuluoti tyrimo uzdaviniai, kuriy tikslas — sukurti centralizuoto
informacijos sistemuy atnaujinimo paslaugu modeli ir programini prototipa, kuris uztikrinty
mazesnes atnaujinimo laiko sanaudas, biity patogus galutiniam vartotojui ir turéty patikimas

kokybines charakteristikas.
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3. CENTRALIZUOTO ATNAUJINIMO SISTEMOS REIKALAVIMAI

Reikalavimy specifikacija yra skirta formaliai apraSyti sistemos elgsena bei pradini

dalykinés srities modelj, t. y. funkcinius sistemos reikalavimus. Taip pat joje apraSomos kokybinés

ir kiekybinés savybés, t. y. nefunkciniai reikalavimai, kuriuos turi tenkinti sistema.

Kadangi Siame darbe modeliuojamos dvi — centrin¢ bei klientiné — sistemos ir jy tarpusavio

saveika, reikalavimai joms pateikiami atskirai. Pries tai 8 pav. pateikiama peréjimo nuo veiklos prie

reikalavimy diagrama. Joje parodoma ne tiesioginis atitikimas tarp veiklos panaudojimo atvejy ir

sistemos panaudojimo atvejuy, o tik pavaizduojama, kuriems jmonés veiklos proceso etapams

modelis yra skirtas. Kuriamas modelis paveikia projekty vykdyma bei palaikyma.

==prganization unit==
Projekty vykdymo padalinys

<@ ®

==hUSiNess USE-Casess F— .
==husiness worker==

D

— zzhusiness Use-casess

Wykdyti projekta . Palaikyti projekta
P = Programuotojas Fl 'y
| ~ - |
\ ~ e | Cia tik paradama,
™~ - kokiai veiklos proceso
straces3 wdracess Y. catracess | dalisi skirtas modelis,
| Saslragess I ries tiesioginio
' > atitikimo tarp veiklos i
L} < -~ “ | sigtemos panaudajima
1 - i atwejly néra.
\ [
] - 1]
Centriné sistema Klientiné sisterna
¢ Prizidréti sisteq ) < Priziaréti klienting sistema
S i S A —
|
|
[
. < . <
Centrines sistemos administratorius Klientinés sistemos administratorius

8 pav. Per¢jimo nuo veiklos modelio prie reikalavimy modelio diagrama

3.1. Funkciniai reikalavimai

Siame poskyryje atskirai aprasomi centrinés ir klientinés sistemy funkciniai reikalavimai

panaudojimo atvejuy diagramy pavidalu. Kiekvienas panaudojimo atvejis yra specifikuojamas

struktiirizuota lentele. Jose ne specialistui suprantama kalba iSdéstoma, kokia yra kiekvieno

panaudojimo atvejo ivykiy seka, su kokiais kitais panaudojimo atvejais jis siejasi, kokie yra

alternatyviis zingsniai. Esminiai panaudojimo atvejai taip pat specifikuojami veiklos diagramomis,

o sudétingesni panaudojimo atvejai — ir seky diagramomis.
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3.1.1. Centrinés sistemos funkciniai reikalavimai
9 pav. pateikta centrinés sistemos panaudojimo atvejy diagrama. Joje pateikiami visi

pagrindiniai veiksmai, kuriuos gali atlikti centrinés sistemos administratorius. Klientiné sistema ¢ia
Centriné sistema

laikoma aktoriumi.

f'l_'u_a_rkyti administratoriy sqr_agi

Pagrindinis CS administratorius I _
('Frisiiungtb
J‘_,P'-———- “zagyten==
/f’ Cleimeprisiungta)
- ¢ Priziréti sistema
— T— 1—5‘2{
Centrinés sistemos administratorius -—C_"__E;i;ti_p;ijungimu srmt_ai_u_d_iﬁ
W —— -
\ ::_ﬁr_a_ukti nauja kodo fragme_n?;_‘

—(‘fﬁt_n;uiinti esamg kodo fragmentg >
-~ e
==gutenc==
(Jei yra tg kodg naudojanciy sistemy)
—_— 1 —
-~ Siysti pranegimus
_klientinéms sistemoms

o

L Tuarkyti klientiniy sistemy sqrasq >

) Klienting sistema
il

“Tuarkyti klientinés sistemos
x
/l

::_,____naudujamq fragmenty sqraéq_ _
==gxtpnd==

[Jei priskitas naujaz ﬁragmentasj ..'" |

i

//

ioréti klaidy pranegimus — —+———————
o !
/|
i
f
{
{

L pers
T -
==gxtends==
(Jei paszirinkta pakartotinai siu_éti pranesima) I
"—Lﬂs‘li pranesinmag L/
klientinei sistemai |
< Siysti atnaujinimg klientinei sistemai 5

9 pav. Centrinés sistemos panaudojimo atveju modelis
3 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Prisijungti* specifikacija struktiirizuota lentele.

Sis panaudojimo atvejis skirtas administratoriui prisijungti prie centrinés sistemos, kad bty galima

vykdyti kitus panaudojimo atvejus.



3 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Prisijungti® specifikacija

PA , Prisijungti“

Pries salyga

Administratorius néra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga

Administratorius nori prisijungti.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA i$pletia PA ,,Priziaréti sistema®.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius jveda
prisijungimo varda bei slaptazodi ir

patvirtina.

1.1. Sistema tikrina, ar jvesti duomenys teisingi. Jei taip, administratorius

laikomas prisijungusiu. Kitu atveju laikoma, kad prisijungimas nepavyko.

Po salyga:

Administratorius yra prisijunggs (arba ne).

4 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Prizitiréti sistema* specifikacija struktiirizuota

lentele, o 10 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Tai yra apibendrinantis panaudojimo atvejis, kurio

veiksmai vykdomi visuose ji specializuojanciuose panaudojimo atvejuose. Kiekviename juy vietoje

veiklos ,,Rodyti pasirinkta langa“ vykdoma specifiné veikla.

4 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,PriZiliréti sistema“ specifikacija

PA ,PriZiuréti sistema*

Pries salyga

Administratorius jrasytas sistemos duomeny bazéje.

Suzadinimo salyga

Administratorius nori vykdyti kokius nors veiksmus centrinéje sistemoje.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA turi iSpledianti PA ,Prisijungti (i$plétimo taskas — ,Jei
neprisijungta®) bei apibendrina Siuos PA: ,Itraukti nauja kodo fragmenta®,
»Atnaujinti esama kodo fragmenta®, ,,Tvarkyti klientiniy sistemy sara$a“,

HPerziaréti klaidy praneSimus®.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius atidaro kurj nors
sistemos langa (jraSo narSyklés
adreso lauke arba paspaudzia

atitinkama nuoroda).

1.1. Sistema tikrina, ar administratorius prisijunggs. Jei taip, Sio PA
vykdymas baigiamas ir i§ karto vykdomas vienas i§ specializuojanciy PA.

Priesingu atveju pasitiloma prisijungti.

2. Administratorius pasirenka, ar

prisijungti, ar ne.

2.1. Jei pasirinkta prisijungti, vykdomas iSpleciantis PA ,Prisijungti® ir

griztama i 1.1 Zingsnj. PrieSingu atveju PA vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Pereita prie specializuojancio PA arba nevykdomi jokie veiksmai.

Alternatyviis scenarijai

2. Jei administratorius néra

prisijunggs ir nori prisijungti,

iSplétimo taskas ,Jei neprisijungta®.

2.1. Vykdomas isplétimo PA ,,Prisijungti“. Po salyga: administratorius yra

prisijunges.
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(Pasirinkti meniu punlctq‘_:

IEplediantis panaudojimo
atvejiz certrings sistemos
L\\Pris:iiungti ‘r- “|administratoriaus prisiungimui

(Tikrinti prisijungima )
<\—mmi"u—n9‘—a]—>kllndyti prisijungimo Iangqh\_ <>

[Prisijungta]

i

dyti pasirinkta Iangqﬂj

[Bandamal prisjungti]

[Mebardome prisiungi]

10 pav. Panaudojimo atvejo ,,Prizitiréti sistema™ veiklos modelis

5 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Itraukti nauja kodo fragmenta™ specifikacija

struktiirizuota lentele, o 11 pav. — veiklos diagramos pavidalu. 12 pav. parodyta to paties

panaudojimo atvejo seku diagrama. Sis panaudojimo atvejis skirtas jvesti naujo programinio kodo

fragmento tekstini identifikatoriy ir ikelti bei i§saugoti tekstini kodo faila.

5 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,[traukti nauja kodo fragmenta“ specifikacija

PA , Jtraukti nauja kodo fragmenta*

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

Suzadinimo salyga

Administratorius nori jtraukti nauja kodo fragmenta.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA specializuoja PA , Prizitiréti sistema*.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius iveda naujo

fragmento identifikatoriy.

1.1. Sistema tikrina, ar identifikatorius tinkamas, ar tokio dar néra sistemoje.
Jei identifikatorius netinkamas arba jau egzistuoja, griztama { 1 zingsnj. Kitu

atveju identifikatorius iSsaugomas DB.

2. Administratorius ikelia naujo

fragmento faila.

2.1. Jei ikélimas pavyko, DB iSsaugoma nuoroda i ikelta faila ir PA
vykdymas baigiamas. Kitu atveju leidziama bandyti ikelti dar karta

(vykdomas 3 zingsnis).

3. Administratorius pasirenka, ar

bandyti dar karta, ar ne.

3.1. Jei pasirinkta bandyti dar karta, griztama prie 2 zingsnio. Kitu atveju i$

DB pasalinamas jvestas identifikatorius ir PA vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Itrauktas naujas kodo fragmentas.
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[Prisij

Jvesti naujo

[Metinkatmas identifikatoriug]

[Tinkatnas id

ngta)

fragmento \|

identifikatoriy
—_— A

>

eritifikatorius]

(lkelti naujo fragmento faila \}rﬁ

<

[Bandamsa ik

[[kelirmas nepaywyka)

[[kelimss pavyko]

Is=saugoti basenya DB h\_|

[Mehandomsa

It dar kartg]

>

elti dar kartg]

C\' ’ (Pagalinti sukurtg jrasq i$ DB |

11 pav. Panaudojimo atvejo ,,[traukti nauja kodo fragmenta“ veiklos modelis

AN
: Centrinés sistemos administratorius

1: [vesti fragmento idertifikatoriy

2 |kelti nawjg fragmernto failgl

3 Esaugoti fragmenta duomenis()

L

12 pav. Panaudojimo atvejo ,,Itraukti nauja kodo fragmenta“ seky modelis

6 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta* specifikacija

struktiirizuota lentele. 13 pav. parodyta to paties panaudojimo atvejo seky diagrama, o 14 pav. —

veiklos diagrama. Sio panaudojimo atvejo vykdymo metu pasirenkamas vienas i§ jvesty

programinio kodo fragmenty bei ikeliamas naujas failas. Atnaujinus fragmenta, jei yra ji

naudojanciy klientiniy sistemy, jtraukiamas iSpleciantis panaudojimo atvejis ,,Siysti praneSimus

klientinéms sistemoms*‘.
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6 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta™ specifikacija

PA ,, Atnaujinti esama kodo fragmenta*

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga

Administratorius nori atnaujinti viena i§ esamy kodo fragmenty.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA specializuoja PA ,,Priziliréti sistema™ bei turi iSpleciantj PA ,,Siysti
praneSimus klientinéms sistemoms® (iSplétimo taskas — ,Jei yra ta koda

naudojanéiy sistemy).

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirinkti fragmenta pagal

identifikatoriy i§ pateikto saraso.

1.1. Sistema pateikia naujo failo jkélimo forma.

2. Administratorius ikelia nauja

fragmento faila.

2.1. Jei ikélimas pavyko, DB i§saugoma nuoroda i ikelta faila ir pereinama
prie 2.2 zingsnio. Kitu atveju leidziama bandyti jkelti dar karta (vykdomas 3

zingsnis).

2.2. Sistema tikrina, ar yra §i fragmenta naudojanciy klientiniy sistemy. Jei
taip, tuomet vykdomas iSplétimo PA ,Siysti praneSimus klientinéms

sistemoms*.

3. Administratorius pasirenka, ar

bandyti dar karta, ar ne.

3.1. Jei pasirinkta bandyti dar karta, griztama prie 2 zingsnio. Kitu atveju PA

vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Atnaujintas kodo fragmentas bei issiysti (jei reikia) praneSimai klientinéms

sistemoms.

Alternatyviis scenarijai

2. Jei yra fragmenta naudojanciy
sistemy, iSplétimo taskas ,Jei yra ta

koda naudojanciy sistemy“.

2.1. Vykdomas iSplétimo PA ,,Siysti praneSimus klientinéms sistemoms*.

Po salyga: pranesimai klientinéms sistemoms issiysti.

9

s
: Centrinés sistemugadministra‘tnrius

1: Pasirinkti kodao fragmental . |

: Klientiné sistema

=

3. |keti nauiz fragmerto faila)

|
|
|
|
|
|
4 Ezaugoti fragmento duomenis!) |
|

loop

5 Pranegimas naudojanciai sistemnai

|
|
—————— L |
|

| |

13 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta* seky modelis
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[Priziincta]

Pasirinkti fragmentsg
pagal identifikatoriy |

(lkelti naujg fragmento faila |

[[keliras nepavyko] Mebandoma jketi dar karta)

[kelimsE pavyko]

ISsaugoti biseng DB | f. )

< [Mers & fraumerts reudojandiy kliertiniyg SiSij{]

[*ra & fragments naudoganciy kientiniy sistemy]

Siysti pranesimus f'i\
ientinéms sistemoms | Ry

!

[Eplediartiz
panaudojimo stvejis
pranesimo siuntimu |
kliertines sistemas

14 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta™ veiklos modelis

7 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Siysti praneSimus klientinéms sistemoms* specifikacija

PA ,,Siysti praneSimus klientinéms sistemoms

Pries salyga Administratorius yra prisijunggs.

Yra kodo fragmenta naudojanciy sistemy.

SuZadinimo salyga Administratorius atnaujino kodo fragmenta.

Susije panaudojimo atvejai Sis PA i$plecia PA ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta®.

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Sis PA pilnai automatinis, tad 1.1. Sudaromas klientiniy sistemy, kurioms reikia siysti pranesima, sarasas.

administratoriaus veiksmy jame néra. | 1.2. Suformuojamas tinklo paslaugos uzklausos praneSimas vienai i§ sarase

esanciy sistemuy.

1.3. Siun¢iamas praneSimas tinklo paslaugos uzklausos pavidalu ir laukiama

atsakymo.

1.4. Jei atsakymas neigiamas arba visai negautas, iSsaugomi duomenys apie
klaida.

1.5. Jei visas sarasas pereitas, PA vykdymas baigiamas. Kitu atveju griztama

prie 1.2 zingsnio.

Po salyga: ISsiysti praneSimai apie atnaujinima klientinéms sistemoms.

7 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,,Siysti praneSimus klientinéms sistemoms*

specifikacija struktiirizuota lentele, o 15 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Sis panaudojimo atvejis
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vykdomas tik tuomet, jei yra atnaujinamas vienas i§ kodo fragmenty, ir yra bent viena ji naudojanti

klientin¢ sistema. PraneSimai siunciami tinklo paslaugy uzklausy pavidalu. Nepavykus iSsiysti

pranesimo, kiekvienas toks atvejis uzregistruojamas klaidy sarase.

[ra | fragments naudgjanciy kliertiniy sistemy]

Suformuoti informuotiny N
klientiniy sistemy sarasy |

Paimti vienos klientinés |
sistemos duomenis i$ saraso |

[Sarazas dgr netustiasz)

Siysti pranesima apie atnauiinimq\
Web serviso uzklausos pavidalu
A

[Gautas kaidgz pranedimas!
negautas atsakymas)

[Sgrasas tustiaz] 2,

< [Gautas teigiamas atsakymas 5 ‘: \!,_I

OésaUQMi duomenis apie klaida‘_l—

15 pav. Panaudojimo atvejo ,,Siysti pranesimus klientinéms sistemoms* veiklos modelis

8 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti klaidy pranesimus* specifikacija

PA ,Perziiiréti klaidy praneSimus®

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

SuZadinimo salyga

Administratorius nori perzitiréti informacija apie uzfiksuotas klaidas.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA specializuoja PA , Prizifiréti sistema™ bei turi iSplecianti PA ,,Siysti
pranes$ima klientinei sistemai (iSplétimo taSkas — ,,Jei pasirinkta pakartotinai

siysti praneSima™).

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius perzitiri pateikta
uzfiksuoty klaidy (nepavykusiy

pranesimy siuntimy) sarasg.

1.1. Jei administratorius pasirinko pakartotinai siysti praneS§ima klientinei
sistemai, vykdomas iSplétimo PA ,,Siysti pranesima klientinei sistemai® ir

griztama i 1 Zingsni. Kitu atveju PA vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Perzitrétos klaidos ir (nebutinai) iSsiysti pakartotiniai praneSimai.

Alternatyviis scenarijai

1. Jei pasirinkta siysti nepavykusj
pranesima dar karta, iSplétimo
taskas ,.Jei pasirinkta pakartotinai

siysti praneSima™.

1.1. Vykdomas iSplétimo PA ,Siysti praneSima Kklientinei sistemai“. Po

sglyga: praneSimas klientinei sistemai i$siystas.

8 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,,Perzitréti klaidy praneSimus® specifikacija

struktiirizuota lentele, o 16 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Sis panaudojimo atvejis skirtas
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siunciant praneSimus klientinéms sistemoms uzfiksuoty klaidy saraso perziiirai. Galima pasirinktai

klientinei sistemai praneSima siysti pakartotinai, tokiu biidu iStaisant klaida.

Pateikti klaidy sqrasa, |
rikiuojant nuo naujausios _|

< [Pasitinkta pakartoting siysti praneding] | Siysti pranesima b

| Klientinei sistemai |

[Meatliekarmi jokie veikamai]

@“_, ISplediantis panaudajima

- atvejis, skittas pakartotiniarm
pranesimo, kurio nepavyko
iEsiysti (uEfiksucta klaida),
sitrtimui.

16 pav. Panaudojimo atvejo ,,Perzitréti klaidy pranesimus* veiklos modelis

9 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Siysti praneSima klientinei sistemai®

specifikacija struktiirizuota lentele, o 17 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Sis panaudojimo atvejis

vykdomas tuomet, jei perzitrint klaidy saraSa pasirenkama pakartotinai siysti pranesima pasirinktai

klientinei sistemai. Siuntimas

vykdomas analogiskai tam, kuris vykdomas atnaujinus kodo

fragmenta. [vykdzius siuntima atnaujinami klaidos duomenys, priklausomai nuo to, ar praneSimas

nusiystas s¢ékmingai, ar ne.

9 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Siysti pranesima klientinei sistemai“ specifikacija

PA ,,Siysti pranesimg klientinei sistemai‘

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

Uzfiksuota klaida dél nepavykusio pranesimo siuntimo klientinei sistemai.

Suzadinimo salyga

Administratorius nori pakartotinai siysti pranesima.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA i$plegia PA ,,Perzitiréti klaidy pranesimus®.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Sis PA pilnai automatinis, tad

administratoriaus veiksmy jame néra.

1.1. Paimami klientinés sistemos duomenys i§ DB.

1.2. Suformuojamas tinklo paslaugos uzklausos pranesimas tai sistemai.

1.3. Siunciamas praneSimas tinklo paslaugos uzklausos pavidalu ir laukiama

atsakymo.

1.4. Jei atsakymas neigiamas arba visai negautas, i§saugomi duomenys apie

klaida. Kitu atveju klaidos biisena pakeiciama i ,,iStaisyta".

Po salyga:

ISsiystas pranesimas apie atnaujinima klientinei sistemai.
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[Pasitinkts pakartotingi siysti pranesima]

[p

aimiti pasirinktos klientinés |
sistemos duomenis i€ DB |

Siysti pranegima apie atnaujinimq\
Web serviso uZklausos pavidalu
-

[Gautas klaidos pranesimas!
negautas stsakymas]

[Gautas teigiamas atsakymas)]

(Iésauguti duomenis apie klaidah\j (Pakeis’ti klaidos bﬁsenaj

-

@)

17 pav. Panaudojimo atvejo ,,Siysti pranesima klientinei sistemai* veiklos modelis

10 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Siysti atnaujinima klientinei sistemai®

specifikacija struktiirizuota lentele, o 18 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Sis panaudojimo atvejis

vykdomas tiktai tuomet, kai gaunama atitinkama klientinés sistemos tinklo paslaugos uZzklausa.

Pirmiausiai klientiné sistema yra autentifikuojama, kad biity i§vengta kodo siuntimo neatpazintoms

sistemoms. Tuomet tikrinama, ar atnaujinimo reikalaujanti klientiné sistema naudoja prasoma kodo

fragmenta, ir, jei naudoja, graZzinama naujausia kodo fragmento versija. PrieSingu atveju klientinei

sistemai grazinamas klaidos praneSimas.

Veikla ,,Autentifikuoti klienting sistema™ — tai privataus-vieSojo rakty deriniu paremtas

uzklausos siuntéjo atpazinimas. AnalogiSkai klientinése sistemose autentifikuojama centriné

sistema.

10 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Siysti atnaujinima klientinei sistemai* specifikacija

PA ,,Siysti atnaujinimg klientinei sistemai*

Pries salyga

Gauta kodo fragmento atnaujinimo uzklausa i$ klientinés sistemos.

Suzadinimo salyga

Gauta kodo fragmento atnaujinimo uzklausa i$ klientinés sistemos.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Gauta klientinés sistemos

1.1. Autentifikuojamas uzklausos siuntéjas. Jei sistema neatpazinta, PA

uzklausa. vykdymas baigiamas.
1.2. Tikrinama, ar egzistuoja kodo fragmentas su pageidaujamu
identifikatoriumi. Jei taip, tinklo paslaugos uzklausos atsakyme grazinama
naujausia kodo fragmento versija. Kitu atveju grazinamas klaidos pranesimas.
Po salyga: ISsiystas atnaujintas kodo fragmentas klientinei sistemai.

30




[Gauta Klisttings istemos uiklausa)

(Autentifikuoti Kiientine sistem )

[Klierting sistema nestpazinta] _ 2
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kodo fragmento versija |
A

18 pav. Panaudojimo atvejo ,,Siysti atnaujinima klientinei sistemai veiklos modelis

®

11 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti klientiniy sistemy sarasa™
specifikacija struktiirizuota lentele. Sis panaudojimo atvejis skirtas redaguoti ankséiau jvesty bei
tvesti nauju klientiniy sistemy duomenis, tokius kaip adresas praneSimy siuntimui ir vieSas raktas

autentifikavimui.

11 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti klientiniy sistemy saras$a“ specifikacija

PA ,,Tvarkyti klientiniy sistemy sarasa“

Pries salyga Administratorius yra prisijunggs.

Suzadinimo salyga Administratorius nori tvarkyti klientiniy sistemy sarasa.
Susije¢ panaudojimo atvejai Sis PA specializuoja PA , Priziiréti sistema*.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pateiktame klientiniy sistemuy
saraSe administratorius gali redaguoti
ivedimo laukuose pateiktus duomenis

(vie$a rakta, adresa ir pan.).

2. Saraso gale pateiktuose tuséiuose
ivedimo laukuose jveda (nebiitinai)

naujy sistemy duomenis.

3. Patvirtina pakeitimus. 3.1. Sistema i$saugo kiekviena iraSa. Jei yra ivesta naujy irasy, jie irgi
iSsaugomi.
Po salyga: I$saugoti klientiniy sistemy saraso pakeitimai.

12 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti klientinés sistemos naudojamy
fragmenty sara$a“ specifikacija struktiirizuota lentele. Sio panaudojimo atvejo vykdymo metu
pasirenkama klientin¢ sistema bei pateiktame fragmenty sarase suzymimi tie fragmentai, kuriuos ji

naudoja. Apie kiekviena naujai priskirta fragmenta klientinei sistemai yra siunciamas pranesimas.
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12 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti klientinés sistemos naudojamy fragmenty sarasa™

specifikacija

PA ,,Tvarkyti klientinés sistemos naudojamy fragmenty sarasa“

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga

Administratorius nori pakoreguoti klientinés sistemos naudojamy kodo

fragmenty sarasa.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA specializuoja PA ,,Priziliréti sistema™ bei turi iSpleciantj PA ,,Siysti
praneSima klientinei sistemai® (iSplétimo taskas — ,Jei priskirtas naujas

fragmentas®).

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. IS duoto klientiniy sistemy saraso

administratorius i$sirenka viena.

1.1. Sistema suformuoja fragmenty sarasa su Zyméjimo laukeliais (angl.

checkbox).

2. Gali pazyméti naujus, iSvalyti

senus ar palikti nekeistus laukelius.

3. Patvirtina pakeitimus.

3.1. Sistema iSsaugo pakeitimus. Kiekvienam naujai priskirtam fragmentui
yra vykdomas i$plétimo PA ,Siysti pranesima klientinei sistemai“. PA

vykdymas baigiamas.

Po salyga:

ISsaugoti klientinés sistemos naudojamy fragmenty saraso pakeitimai.

Alternatyviis scenarijai

1. Kiekvienam naujai priskirtam
fragmentui iSplétimo taskas ,,Jei

priskirtas naujas fragmentas®.

1.1. Vykdomas iSplétimo PA ,Siysti praneSima Kklientinei sistemai“. Po

salyga: pranesimas klientinei sistemai iSsiystas.

13 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti administratoriy sarasa“ specifikacija

PA , Tvarkyti administratoriy sarasa“

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs ir jis yra pagrindinis administratorius.

Suzadinimo salyga

Administratorius nori tvarkyti administratoriy sarasa.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA specializuoja PA , Prizifiréti sistema“.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pateiktame administratoriy saraSe
administratorius gali redaguoti
ivedimo laukuose pateiktus duomenis
(prisijungimo slaptazodzius) ARBA

paspausti vieng Salinimo nuoroda.

1.1. Jei paspausta Salinimo nuoroda, ja atitinkancio administratoriaus
duomenys pasalinami i$ sistemos ir griztama i 1 zingsnj. Kitu atveju einama {

2 zingsnj.

2. Saraso gale pateiktuose tuséiuose
ivedimo laukuose jveda (nebiitinai)

naujy administratoriy duomentis.

3. Patvirtina pakeitimus.

3.1. Sistema i$saugo kiekviena irasa. Jei yra ivesta naujy irasy, jie irgi

iSsaugomi.

Po salyga:

ISsaugoti administratoriy saraSo pakeitimai.
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13 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti administratoriy sarasSa“ specifikacija
struktiirizuota lentele. Sis panaudojimo atvejis skirtas redaguoti ar 3alinti esamy bei jvesti naujy
administratoriy duomenis, tokius kaip prisijungimo vardas (tik jvedant naujus) bei slaptazodis.

14 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,,Keisti prisijungimo slaptazodi“ specifikacija

struktiirizuota lentele. Jis skirtas prisijungusiam administratoriui pakeisti savo slaptazodi.

14 lentelé. Centrinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Keisti prisijungimo slaptazodi“ specifikacija

PA ,Keisti prisijungimo slaptaZodj“

Pries salyga Administratorius yra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga Administratorius nori pakeisti prisijungimo slaptazodi.
Susij¢ panaudojimo atvejai Sis PA specializuoja PA , Prizidiréti sistema*.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius iveda nauja

slaptazodi.

2. [veda nauja slaptazodi dar karta.

3. Patvirtina pakeitimus. 3.1. Jei jvesti slaptazodziai sutampa bei yra tinkami, slaptazodis i§saugomas ir
PA baigiamas. Kitu atveju rodomas pranesimas apie klaida ir griztama i 1

zingsni.

Po salyga: Pakeistas prisijungusio administratoriaus slaptazodis.

Administratorius ) o

==PK==+username ; String
+pazsword ; String
+atatus : int

1 1 1 1 o Klientine_sistema [l

==ll==+viesas_rakias | String
+adresas | String

1

0.* 0.*

0. Klaida @]

Kliento_fi ntas
0.+ |Kliento_fragmentas O) +data : date

+aprazymas | Shring

0.-
0.

1

o Fragmentas Oloa

==PK=r=+fragmento_|D : String
+haujausias | Fragmento_versia

1

1.%
Fragmento_versija()

+ilata : date
+failas ; String

19 pav. Centrinés sistemos klasiy modelis
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19 pav. parodytas centrinés sistemos dalykinés srities modelis. Bendru atveju centringje
sistemoje gali biiti ne vienas administratorius, todél iSskirta administratoriaus esybe (klasé).
Kiekviena klientin¢ sistema gali turéti daug kodo fragmenty, o kiekvienas fragmentas gali biiti
naudojamas daugelyje klientiniy sistemy. Tam jvesta papildoma klasé¢ ,Kliento fragmentas®.
Kiekvienas kodo fragmentas turi turéti viena (prading) ar daugiau versijy. Siunciant konkreciai
klientinei sistemai konkretaus fragmento atnaujinimo pranesima, siuntimas gali nepavykti. Dél to

sukurta klaidos esyb¢, kuria remiantis véliau praneSima galima iSsiysti pakartotinai.
3.1.2. Klientinés sistemos funkciniai reikalavimai

Klientinés sistemos panaudojimo atvejy modelis pateiktas 20 pav. Cia (analogiskai centrinés
sistemos panaudojimo atvejy modeliui) parodomi pagrindiniai veiksmai, kuriuos gali atlikti
klientinés sistemos administratorius. Sioje diagramoje centriné sistema laikoma aktoriumi.

Pastaba: klientinés sistemos panaudojimo atvejy bei kituose modeliuose nenagrin¢jama,
kokius specifinius sistemos turinio valdymo veiksmus gali atlikti administratorius, kadangi
kiekviena uzsakovo informacijos sistema skiriasi nuo kity. Nagrin¢jami tik esminiai kuriamo

modelio elementai.

Klientiné sistema

¢ Twarkyti administratoriy sqrasa >

Pagrindinis KS administratorius

( 'rl;r_isijungt_i:)
/’;.,__ —
_____.—-’ o <§e)¢\end::
T (i neprisiungts)

—— o S

¢ Priziuréti klienting sistema

— — X
(::_I?n;isti prisijungimo slap‘lai—c;:l_iﬁj

L Persiiréti klaidy sarasq

—C_"T_u_ar_kyti centriniy sistemy sqr_a_é;::}

—C:_P_e_rgﬁréti atnaujininy praneéimas_s_:j—

——
=;<e>d,3nd==

[Jei aktyvuctas stnaujinimas)
1

< Atnaujinti kodo fragmentus

Centriné sistema — ——
= I€=saugoti pranesima
apie atnaujinima

20 pav. Klientinés sistemos panaudojimo atvejy modelis
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15 lentel¢je pateikiama klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Prisijungti® specifikacija

struktiirizuota lentele. Sis panaudojimo atvejis skirtas administratoriui prisijungti prie klientinés

sistemos, kad buty galima vykdyti kitus panaudojimo atvejus.

15 lentelé. Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Prisijungti“ specifikacija

PA , Prisijungti“

Pries salyga

Administratorius néra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga

Administratorius nori prisijungti.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA i$plegia PA ,,Priziaréti klienting sistema®.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius jveda
prisijungimo varda bei slaptazodj ir

patvirtina.

1.1. Sistema tikrina, ar jvesti duomenys teisingi. Jei taip, administratorius

laikomas prisijungusiu. Kitu atveju laikoma, kad prisijungimas nepavyko.

Po salyga:

Administratorius yra prisijunggs (arba ne).

16 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,Priziuréti klienting sistema™ specifikacija

struktirizuota lentele, o 21 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Tai yra analogiSkas panaudojimo

atvejis centrinés sistemos panaudojimo atvejui ,,Prizitiréti sistema*.

16 lentelé. Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Priziiiréti klienting sistema™ specifikacija

PA , Priziaréti klientine sistemg*

Pries salyga

Administratorius irasytas sistemos duomeny bazéje.

SuZadinimo salyga

Administratorius nori vykdyti kokius nors veiksmus klientingje sistemoje.

Susije¢ panaudojimo atvejai

Sis PA turi iSpleGianti PA HPrisijungti  (iSplétimo taskas — . Jei

neprisijungta“) bei apibendrina PA ,,Aktyvuoti atnaujinima".

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius atidaro kurj nors
sistemos langa (iraso narSyklés
adreso lauke arba paspaudzia

atitinkama nuoroda).

1.1. Sistema tikrina, ar administratorius prisijunggs. Jei taip, Sio PA
vykdymas baigiamas ir i§ karto vykdomas vienas i§ specializuojanciy PA.

Priesingu atveju pasitiloma prisijungti.

2. Administratorius pasirenka, ar

prisijungti, ar ne.

2.1. Jei pasirinkta prisijungti, vykdomas ispleCiantis PA ,Prisijungti® ir

griztama i 1.1 zingsni. PrieSingu atveju PA vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Pereita prie specializuojancio PA arba nevykdomi jokie veiksmai.

Alternatyvis scenarijai

2. Jei administratorius néra

prisijunges ir nori prisijungti,

iSplétimo taskas ,Jei neprisijungta®.

2.1. Vykdomas iSplétimo PA , Prisijungti“. Po salyga: administratorius yra

prisijunges.
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21 pav. Panaudojimo atvejo ,,Prizitréti klienting sistema‘ veiklos modelis

£
®

17 lentel¢je pateikiama panaudojimo atvejo ,Perzitréti atnaujinimo praneSimus®
specifikacija struktiirizuota lentele, o 22 pav. — veiklos diagramos pavidalu. 23 pav. parodyta to
paties panaudojimo atvejo sekuy diagrama. Sis panaudojimo atvejis skirtas perziiiréti atsiysty
atnaujinimo praneSimy saraSa ir, jei yra atnaujinimy, vieno mygtuko paspaudimu aktyvuoti
atnaujinimy siuntima. Tokiu atveju itraukiamas iSple¢iantis panaudojimo atvejis ,,Atnaujinti kodo

fragmentus®.

17 lentelé. Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti atnaujinimy pranesimus* specifikacija

PA ,,Perziiiréti atnaujinimy pranesimus®

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga

Administratorius nori patikrinti, ar néra praneSimy apie atnaujinimus.
Tikrinimas taip pat vyksta ir automatiSkai, vos tik administratoriui

prisijungus.

Susije¢ panaudojimo atvejai

Sis PA specializuoja PA ,,Prizitréti klienting sistema® bei turi i§ple¢iantj PA

»Atnaujinti  kodo fragmentus™ (iSplétimo taskas »Jei aktyvuotas

atnaujinimas®).

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius laukia, kol bus
patikrinta, ar néra pranesimy apie

kodo atnaujinimus.

1.1. Sistema tikrina, ar néra praneS§imy apie kodo atnaujinimus. Jei néra, PA
vykdymas baigiamas. Kitu atveju pateikiamas atnaujinimy sarasas bei

galimybé pasirinkti, ar juos aktyvuoti, ar ne.

2. Administratorius pasirenka, ar

aktyvuoti atnaujinimus, ar ne.

2.1. Jei pasirinkta aktyvuoti, tuomet vykdomas iSplétimo PA ,,Atnaujinti kodo
fragmentus®. Kitu atveju PA vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Atnaujinti kodo fragmentai.

Alternatyvis scenarijai

2. Jei yra atnaujinimo prane$imy bei
atnaujinimai aktyvuoti, iSplétimo

taskas ,Jei aktyvuotas atnaujinimas®.

2.1. Vykdomas iSplétimo PA , Atnaujinti kodo fragmentus“. Po salyga:

atsiystos ir iSsaugotos naujos kodo fragmenty versijos.
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[Prigiuncta]
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22 pav. Panaudojimo atvejo ,,Perziiiréti atnaujinimy praneSimus® veiklos modelis

A
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P & |
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|
|
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I

|
!
23 pav. Panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti atnaujinimy praneSimus® seky modelis

18 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti kodo fragmentus® specifikacija
struktiirizuota lentele, o 24 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Sis panaudojimo atvejis vykdomas
tada, kai yra naujy praneSimy apie atnaujinimus, o klientinés sistemos administratorius juos

aktyvuoja.
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18 lentelé. Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti kodo fragmentus® specifikacija

PA ,,Atnaujinti kodo fragmentus*

Pries salyga

Administratorius yra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga

Administratorius aktyvavo atnaujinimus.

Susij¢ panaudojimo atvejai

Sis PA igplegia PA ,, Aktyvuoti atnaujinima®.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Sis PA yra pilnai automatinis, tad

administratoriaus veiklos jame néra.

1.1. Sistema suformuoja atsiysty atnaujinimo prane$imy sarasa.

1.2. Imamas vienas praneSimas i$ saraSo ir tikrinama, ar jo kodo failas dar
néra atsiystas. Jei néra, vykdomas 1.2 zingsnis. Jei yra, pereinama prie 1.6

zingsnio.

1.3. PraneSima atsiuntusiai centrinei sistemai siunciama tinklo paslaugos

uzklausa su kodo fragmento identifikatoriumi ir laukiama atsakymo.

1.4. Jei atsakyme yra klaidos praneSimas arba atsakymas visai negautas,

iSsaugomi duomenys apie klaida bei pereinama prie 1.8 Zingsnio.

1.5. Bandoma iS$saugoti atsiysta koda i faila. Jei nepavyksta, iSsaugomi

duomenys apie klaida bei pereinama prie 1.8 Zingsnio.

1.6. Sistema bando pakeisti duomeny bazéje esancio kodo fragmento jraso
nuorodg | naujaji faila. Jei nepavyksta, tuomet iSsaugomi duomenys apie
atsiysta, bet dar neaktyvuota kodo fragmenta, iSsaugomi duomenys apie

klaida bei pereinama prie 1.8 Zingsnio.

1.7. Pakeiciama prane$imo biisena i tokia, kuri rodo, jog tas atnaujinimas jau

ivykdytas.

1.8. Jei sarasas dar nepereitas, griztama prie 1.2 zingsnio. Kitu atveju PA

vykdymas baigiamas.

Po salyga:

Atnaujinti kodo fragmentai.
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jog tas athaujinimas jau prykdytas.

24 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti kodo fragmentus® veiklos modelis

19 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,ISsaugoti praneSima apie atnaujinima‘
specifikacija struktiirizuota lentele, o 25 pav. — veiklos diagramos pavidalu. Sis panaudojimo atvejis
vykdomas tik tada, kai centriné sistema siunc¢ia klientinei sistemai praneSima apie vieno i§ jos
naudojamy kodo fragmenty atnaujinima tinklo paslaugos uzklausos pavidalu. Pirmiausiai
autentifikuojama siuncianti sistema, kad buity iSvengta kenkéjisky sistemy uzklausy. Tuomet, jei
praneSima atitinkantis kodo fragmentas klientinéje sistemoje yra naudojamas (gali biti ir taip, kad
nenaudojamas, jei centrinéje sistemoje klaidingai suzyméti klientinés sistemos naudojami
fragmentai), praneSimas iSsaugomas. PrieSingu atveju centrinei sistemai grazinamas praneSimas

apie klaida.
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19 lentelé. Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,ISsaugoti pranesima apie atnaujinima™ specifikacija

PA ,ISsaugoti prane§img apie atnaujinima“

Pries salyga

IS centrinés sistemos gautas praneSimas apie atnaujinima tinklo paslaugos

uzklausos pavidalu.

SuzZadinimo salyga

IS centrinés sistemos gautas praneSimas apie atnaujinimg tinklo paslaugos

uzklausos pavidalu.

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Gauta centrinés sistemos uzklausa.

1.1. Autentifikuojamas uzklausos siuntéjas. Jei sistema neatpazinta, PA

vykdymas baigiamas.

1.2. Tikrinama, ar Sioje klientinéje sistemoje naudojamas fragmentas su
atsiystu identifikatoriumi. Jei ne, centrinei sistemai grazinamas klaidos

pranesimas ir PA baigiamas vykdyti.

1.3. Bandoma iSsaugoti pranesimo duomenis. Jei nepavyksta, centrinei
sistemai grazinamas klaidos praneSimas. Kitu atveju grazinamas teigiamas

atsakymas.

Po salyga:

ISsaugotas atsiystas praneSimas apie atnaujinima.

[Gautas pranedimas apie athaujinima]

(:Auten'tiﬁkuoti siuntiantia sistema ‘\_|

<g [Sistetns nestpadints)] @I
[Sistema stpainta)

Tikrinti, ar Zioje kKientingje sistemoje

Tikrintifragm‘_r e — — = — — —naudojamas kodo fragmentss,

apie kurio athaujinimg pranesama.

[Fragmerita D neatpadintasz]

<

[Fragmento D stpazintas]

~ ~
(:Iésauguti pranesimo duomenis | (Graéirrti klaidos pranesima |_)@

[IEsaugati nepawyka]

[IEzauacti pavyka]

(Graéinti teigiama atsakyn'lq“_l ‘"

\®)

25 pav. Panaudojimo atvejo ,,I8saugoti pranesima apie atnaujinima“ veiklos modelis
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20 lenteléje pateikiama panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti centriniy sistemy sarasa‘ specifikacija
struktiirizuota lentele. Sis panaudojimo atvejis skirtas redaguoti ankséiau ivesty bei jvesti naujuy

centriniy sistemy duomenis, tokius kaip adresas bei viesas raktas autentifikavimui.

20 lentelé. Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti centriniy sistemy sarasa“ specifikacija

PA ,,Tvarkyti centriniy sistemy sarasa‘

Pries salyga Administratorius yra prisijunggs.

SuzZadinimo salyga Administratorius nori tvarkyti centriniy sistemuy sarasa.
Susije¢ panaudojimo atvejai Sis PA specializuoja PA , Prizitiréti sistema*.
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pateiktame centriniy sistemy
sarase administratorius gali redaguoti
ivedimo laukuose pateiktus

duomenis.

2. Saraso gale pateiktuose tus¢iuose
ivedimo laukuose jveda (nebttinai)

naujy centriniy sistemy duomentis.

3. Patvirtina pakeitimus. 3.1. Sistema iSsaugo kiekviena jrasa. Jei yra jvesta naujy jrasy, jie irgi
i$saugomi.
Po salyga: I$saugoti centriniy sistemy saraso pakeitimai.

Panaudojimo atvejai ,,Tvarkyti administratoriy sarasa“ bei ,,Keisti prisijungimo slaptazodi*
yra identiski atitinkamiems centrinés sistemos panaudojimo atvejams (atitinkamai 13 lentelé ir 14
lentel¢). O panaudojimo atvejis ,,Perzitiréti klaidy saraSa“ skirtas tik informacijai apie uZfiksuotas
klaidas pateikti, t. y. administratoriaus veiksmai nereikalingi.

Klientinés sistemos dalykinés srities modelis pateiktas 26 pav. Klasé ,,Serveris* saugo vieSa
rakta centrinés sistemos autentifikavimui, o adresas saugomas kiekviename atnaujinimo praneSime.
Taip modelis nereikalaus pakeitimy klientinése sistemose, jei centrinés sistemos adresas pasikeis.
Be to, modelis leidzia naudoti daugiau nei viena centring sistema — tokiu biidu dalis kodo fragmenty
gali buti laikoma viename serveryje, kita dalis — kitame.

Kiekvienas fragmentas turi turéti bent viena (prading) versija. Jei aktyvavus atnaujinima
fragmentas atsiunciamas, bet nepavyksta sukurti naujos fragmento versijos, tuomet duomenys apie
atsiysta fragmenta laikinai iki kito atnaujinimo aktyvavimo saugomi kaip ,,Atsiustas_fragmentas®.
Nepavykus atsiysti atnaujinto fragmento iSsaugomas jrasas apie klaida.

Kadangi sistemoje gali buti keletas administratoriy, juos atitinkanti klasé¢ yra susieta su kai
kuriomis redaguojamomis esybémis. Taip iSsaugoma informacija apie tai, kuris administratorius

kuri esybes egzemplioriy sukiiré arba paskutinis pakoregavo.
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Fragmentas O Atnaujinimo_pranesimas ()
+fragmento_|D: String 1 a.r +dlata ; date
+haljausias ;| Fragmento_wversia +adresas @ String
1 1 a.* 1 0.
a.* 1.2
Atziustas_fragmentas () Fragmento_versija ) 0.t
+oata : date +oata : date Klaida O
+failas ; String +failas ; String N
+ERrESYMEE | String
K e +data ; date
1 1 ! -
Serveris O

Administratorius O

- z=zll==+viezas_raktasz @ Strin
==PK==+ysername ;| String - d

+pazzvword | String
+atatus : int 0

26 pav. Klientinés sistemos klasiy modelis

3.2. Nefunkciniai reikalavimai

Siame poskyryje pateikiami pagrindiniai centrinés (21 lentel¢) bei klientinés (22 lentelé)

sistemy nefunkciniai reikalavimai.

21 lentelé. Centrinés sistemos nefunkciniai reikalavimai

Paprastas sistemos jdiegimas

Pagrindimas:

Sistemos idiegimas turi buiti nesudétingas.

Tinkamumo kriterijus:

Tinkamai naudojantis idiegimo instrukcija idiegimas pavyksta i§ pirmo karto.

Sistemos perkeliamumas

Pagrindimas:

Esant biitinybei, turi biiti galimybé perkelti centring sistema su visais duomenimis i kita

Web serveri.

Tinkamumo kriterijus:

Perkélus centring sistema | kita serverj atnaujinimai neturi sutrikti.

Greitas iSmokstamumas

Pagrindimas:

Centrinés sistemos administravimas turi biiti greitai iSmokstamas, intuityvus.

Tinkamumo kriterijus:

Nepatyres administratorius greitai iSmoksta atlikti visus veiksmus.
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22 lentelé. Klientinés sistemos nefunkciniai reikalavimai

Greitas HTML puslapiy formavimas

Pagrindimas:

Realizavus klienting sistema Siame darbe sukurtu modeliu, HTML puslapiai turi bti

formuojami beveik tokiu paciu greiciu kaip ir kuriant jprastais metodais.

Tinkamumo kriterijus:

HTML puslapiy formavimo trukmé neturi padidéti daugiau kaip 5 %.

Kodo fragmenty iSsaugoj

imo tikslumas

Pagrindimas:

Kiekvienas atsiystas atnaujintas kodo fragmentas turi biiti i§saugotas tiksliai toks, koks

atsiystas.

Tinkamumo kriterijus:

100 % atsiysty fragmenty iSsaugomi tokie, kokie atsiysti.

Paprastas sistemos jdiegimas

Pagrindimas:

Sistemos idiegimas turi buiti nesudétingas.

Tinkamumo kriterijus:

Tinkamai naudojantis idiegimo instrukcija idiegimas pavyksta i§ pirmo karto.

Greitas iSmokstamumas

Pagrindimas:

Klientinés sistemos administravimas turi bati greitai iSmokstamas, intuityvus.

Tinkamumo kriterijus:

Bet koks vartotojas, sugebantis prisijungti prie sistemos, s¢kmingai randa, kaip aktyvuoti

atnaujinimus.

43




4. TINKLO PASLAUGU MODELIS IR KURIMO PRINCIPAI

Siame skyriuje pirmiausiai pateikiami paslaugy projektavimo principai. Po ju — atnaujinimo
paslaugy specifikacija pagal WSDL standarta. Taip pat pateikiamas jos iSplétimas tinklo paslaugu

kokybinémis charakteristikomis.
4.1. Reikalavimai paslaugy kirimui

Projektuojant placiai naudojamas tinklo paslaugas, rekomenduojama laikytis pagrindiniy
paslaugy projektavimo principy [7]. Siame darbe projektuojamos paslaugos uzdaram naudojimui,
taCiau net ir tokiu atveju galima laikytis daugumos Siy principy. Toliau apraSomi pagrindiniai 8
paslaugy projektavimo principai.

Standartizuotas paslaugos kontraktas (Standardized Service Contract). Sio principo esmé
yra tokia, kad kiekviena paslauga viename paslauguy rinkinyje turi biti apraSyta pagal vienodus
standartus. Vienodas formatas reikalingas tam, kad biity galima vienareikSmiskai nustatyti, kokias
operacijas galima vykdyti, kokie ju ieinantys bei iSeinantys parametrai, kaip jas iSkviesti. Tokiu
biidu galima uztikrintai formuoti tikslias paslaugy uzklausas.

Laisvas paslaugos susiejimas (Service Loose Coupling). Sio principo esmé — paslauga reikia
projektuoti taip, kad jos aprasas (kontraktas) butuy kuo maziau priklausomas nuo veiklos logikos,
nuo realizavimo, nuo iSoriniy komponenty, taip pat ir nuo paslaugos naudotojo. Rekomenduojama,
kad tik paslaugos naudotojas bty priklausomas nuo paslaugos apraSo (kadangi biitent aprasu
remiantis turi biiti projektuojamos paslaugos uzklausos i§ naudotojo), o ne atvirksciai. Taip pat
rekomenduojama, kad paslaugos veiklos logika biity projektuojama remiantis paslaugos aprasu, o
ne atvirk§¢iai. Siuo principu uztikrinama, kad prireikus pakoreguoti paslaugos veiklos logika ar
realizacija nereikés keisti paslaugos kontrakto, tuo paciu iSvengiant pakeitimy ir naudotoju
uzklausose.

Paslaugos abstrakcija (Service Abstraction). Siuo principu teigiama, jog paslaugas reikia
projektuoti taip, kad naudotojui biity prieinama tik ta informacija, kurios jam tikrai reikia.
Rekomenduojama paslaugos aprasSyme neatskleisti informacijos apie realizacija bei viding veiklos
logika, kadangi prieSingu atveju paslaugos naudotojas tapty susietas ne tik su apras§ymu, ir taip buty
pazeistas laisvo paslaugos susiejimo principas. Biitina atskleisti informacija tik apie tai, kam
paslauga skirta, kq jos pagalba galima atlikti, bet ne apie tai, kaip ji realizuota.

Pakartotinis paslaugos panaudojamumas (Service Reusability). Sio principo esmé tame, kad
siiloma paslaugas projektuoti taip, jog jas biity galima panaudoti ne tik tam vieninteliam tikslui,
kurio siekiama kiirimo metu, bet ir kitiems tikslams. Tokiu principu suprojektuota paslauga tampa

universalesné, jos paklausa did¢ja.
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Paslaugos autonomija (Service Autonomy). Sio principo esmé — paslauga turi biti
projektuojama taip, kad ji biity kuo maziau priklausoma nuo iSoriniy aplinkybiy. Yra skiriami du
autonomijos tipai: vykdymo autonomija (Runtime Autonomy) bei projektavimo autonomija (Design-
Time Autonomy). Jei paslauga yra autonomiska vykdymo metu, t. y. ji pati save kontroliuoja ir néra
priklausoma nuo iSoriniy veiksniy, tuomet yra stabilesnis jos vykdymo greitis. Tai leidzia lengviau
prognozuoti paslaugos vykdymo trukmg. Projektavimo autonomija rodo, kiek paslaugos teikejas
turi galimybiy ja keisti. Jei yra laikomasi laisvo paslaugos susiejimo principo, tuomet galima
pakeisti ir viding paslaugos logika, ir net technologijas, kuriomis paslauga realizuota. Negalima
keisti tiktai kontrakto, kadangi su juo yra susieti paslaugos naudotojai.

Paslaugos biiseny neturéjimas (Service Statelessness). Sis principas teigia, jog paslauga turi
biiti suprojektuota taip, kad biity kuo mazesnis poreikis saugoti vykdymo biuisenas, kadangi biiseny
saugojimas uzima papildoma atminties kieki. Kadangi paslaugos uzklausa vienu metu gali pateikti
daug naudotojuy, atminties poreikis gali smarkiai iSaugti. Jeigu néra galimybeés iSvengti blisenu
saugojimo, rekomenduojama tai daryti iSorinéje duomeny saugykloje, o ne pagrindinéje atmintingje.
Taciau tuomet atminties kiekis pagrindinéje atmintinéje padidéja sumazéjusios spartos saskaita.

Paslaugos atrandamumas (Service Discoverability). Sio principo esmé tokia, kad bitina
paslaugos aprasa pateikti bendroje standartizuotoje saugykloje, pavyzdziui, UDDI registre. Tokiu
biidu potencialiis paslaugos naudotojai turéty informacija apie tai, ka paslauga gali atlikti, kaip
reikia formuoti jos uzklausas.

Paslaugos komponuojamumas (Service Composability). Principo esmé — didelés apimties
paslauga projektavimo metu iSskaidoma | maZesnes atomines paslaugas. Tokiu budu
supaprastinama paslaugy logika bei padidinamos galimybés tenkinti pakartotino panaudojamumo
principa. Taciau laikantis §io principo rizikuojama paslaugos autonomijos principo pazeidimu,
kadangi viena paslauga gali priklausyti nuo daugelio kity vietiniy ar galimai nutolusiy paslaugy.

Taigi Siame darbe paslaugos turi biiti suprojektuotos taip, kad biity tenkinama kuo daugiau
iSvardinty principy. 8.2 poskyryje pateikiamas sukurty paslaugy atitikimo Siems principams

[vertinimas.
4.2. Atnaujinimo paslaugy apibréZimas pagal WSDL standarta

Siame darbe modeliuojama dvieju sistemu — centrinés ir klientinés — saveika, todél reikia
mechanizmo duomeny perdavimui tarp ju. Kadangi pasirinkta duomeny perdavima realizuoti tinklo
paslaugomis, reikalingas tokiy paslaugy WSDL (Web Service Definition Language) [3, 4] aprasas.

Tiek centringje, tiek klientinéje sistemose yra po viena tinklo paslauga.
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Centrinés sistemos tinklo paslauga skirta nusiysti programinio kodo fragmenta uzklaususiai
klientinei sistemai. Siuntimas vykdomas kreipiantis { operacija ,,siusti_atnaujinima®. Jos jeinantys
parametrai yra tokie:

e fragmento identifikatorius (fid);

e uzklaususios sistemos adresas (adresas);

e uzklausos iSsiuntimo laikas (laikas);

e skaitmeninis parasas (parasas) uzklauséjo autentifikavimui.

Laiko parametras naudojamas tik tam, kad kiekviena karta biity sugeneruotas skirtingas
parasas. Operacijos iSeinantis parametras yra return, kuriuo grazinamas serializuotas (paverstas {
teksting eilutg) masyvas. Jo turinys — vienas i$ $iy varianty:

e kodo fragmentas, uZSifruotas sugeneruotu vienkartiniu slaptu raktu, bei pats slaptas

raktas, uzsifruotas vieSu gavéjo raktu (6.4 posk.);

e ivykus klaidai — klaidos praneSimas.

Sios paslaugos WSDL apraso struktiiriné schema parodyta 27 pav.

T =2input== | [==0utput==

|
| ==Service == =<=part== |
| csws |- CS_WSPort |
I - I
| binding |

Vv ==operation==

| s siusti_atnaujinima I
[ —— L I
X ==hinding==
I CS5_WsBinding I
I I
I I

T e e e — — — —— —— —— — — —— — — — — — — — ——

rllrrte_rfeis_as - r

==defintions=» f=—-o: | ==portType== ==operation==
o
S | CS5_WSPortType siusti_atnaujinima
LENETTANE=E res Sage ==inputs=

siusti_atnaujinimaRequest <

| [ ]

==part== | |==part== | |==part== | [==part==
id adresas || laikas parasas

2INEITaesE " message ==0utput==
siusti_atnaujinimaResponse

|

==patt==
return

27 pav. Centrinés sistemos tinklo paslaugos apraso struktiiriné schema
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Klientinés sistemos tinklo paslauga skirta centrinés sistemos pranesimo apie kodo fragmento
atnaujinima i$saugojimui. Tai vykdoma kreipiantis | operacija ,,issaugoti_pranesima“. Operacijos
leinantys ir iSeinantys parametrai yra identiski centrinés sistemos operacijai ,,siusti_atnaujinima“.

Tinklo paslaugos struktiira analogiska centrinés sistemos tinklo paslaugos strukturai.
4.3.  WSDL aprasSo papildymas kokybinémis charakteristikomis

Iprastas WSDL aprasSas skirtas specifikuoti, kokias operacijas galima kviesti bei kaip jas
pasiekti, tac¢iau jame visiSkai neatspindima, kokia paslaugy kokybé. Renkantis viena i§ keleto
analogisky paslaugy, kokybé gali biiti pagrindinis pasirinkimo kriterijus. Taigi natiiralu, kad [5]
Saltinyje buvo pasiilyta iSplésti WSDL aprasa kokybinémis tinklo paslaugy charakteristikomis.
Remiantis Siame Saltinyje pateiktu WSDL apraso iSplétimo metamodeliu bei paslaugy kokybés
charakteristiky (angl. QoS characteristics) katalogu [13], centrinés sistemos tinklo paslaugos WSDL
apraso struktiiriné schema papildyta biitent tinklo paslaugoms svarbiomis kokybinémis

charakteristikomis (28 pav.).
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==G0Ehimenszion== ==G0shimension==
KlaidyApdorojimas Klaiduéalinimas

L

==CnEhimenszion==
LeistinasKlaidyKiekis

==i050imension==
DuomenyPerdavimoKlaidos

=205 Characteristios= ==050limenszion== <;(3:183I;)|men3|0n:>
KlaidyToleravimas PrigjimoPolitika omumas
a _d“‘;;DSLD'Iﬁ"?”S'D?”k ] ==GuSCharacteristic== ==GuSCharacteristic== <<QuSCharacteristicss [
pnintabiinik ik Patikimumas PrigjimoKontrolé OperacijosTikslumas
==iaS0imension== - - - — — 4+ - - - - - - - - — - — 5
VeikimolkiKlaidosTrukmé |lrypwendinimas 0= Characteristices
T | ==service == ==port== OperacijosVélinimas
1 | cswWs | CS_WSPort |
==C0SCharacteristio== | | I
- rd
Parengtis | hincirg I ««QosDimensior==
T | - ==0peration== | VykdymoTrukmé
rd siusti_atnaujinima
==G0SCharacteristic== | i | <05 P
RysioParengtis ==hinding== | aSDimension .
} CS_WSBinding — VykdymolrPersiuntimoTrukmeé
. - |
==inECharacteristic== | I =sinput== | |<=outout== |
ApdorojimoParengtis | | J
- - = t_s-' . -~ - - - - - - - - - -~ ==@05Characteristic==
| OperacijosPaklausa
ﬁnte_rfeis_as -re—7—-""-"~=-"="-"~-~"~-"=-"=-°~ -
W |
=adefintions== f=——-»= F | ==portTypes== ==operations=:= | ==G0E0imension==
o e — e = Y - P .
— | C5_WSPortType siusti_atnaujinima I UzklausySrautas
' |
' |
| Lmessage== | message ==input== |
| siusti_at jinimaRequest |
i | 1
<fQOSCharav-cterls-1|c::: ==part== | |==part== | |==part== | [2=part== I
UzklausosSifravimas | :
fid adresas || laikas | |parasas |
' |
==(0SChar acteristio== | |
PranesimoSifravimas | <=messager= L . e=output== | |
T l =iusti_atnaujinimaResponse |
| i}
==Q03Dimension== f l I
éifrauimonlgori‘tmas ==Q0=Characteristic== |
AtsakymoSifravimas | | ==patt== |
| return
|
N L L L L L L L L L L _— -

28 pav. Centrinés sistemos tinklo paslaugos apraso su kokybinémis charakteristikomis struktiiriné schema

Kiekviena kokybiné charakteristika turi stereotipa ,,QoSCharacteristic* bei yra susijusi su
vienu i§ WSDL strukttrinés schemos elementy. Kiekviena atoming charakteristika apibrézia viena
ar daugiau dimensiju (,,QoSDimension® stereotipas). Sudétinés charakteristikos dekomponuojamos
iki atominiy. Toliau apraSoma kiekviena kokybiné tinklo paslaugu charakteristika bei ja
apibréziancios dimensijos.

e Patikimumas (reliability) — sudétiné charakteristika. Jis skaidoma | parengties bei klaidy

toleravimo charakteristikas.

e Parengtis (availability) — tai paslaugos prieinamumas, t. y. biisena, kada paslauga yra

priecinama ir gali biti naudojama. Sia charakteristika specializuoja rysio parengtis,
nusakanti rySio su serveriu stabiluma, bei apdorojimo parengtis, nusakanti paslaugos

vykdymo serveryje stabiluma. Parengti apibrézia tokios dimensijos: veikimo iki klaidos
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trukmé (time between failure arba TBF) bei klaidos pasalinimo trukmé (time to repair
arba TTR). Remiantis Siomis dimensijomis galima apskaiciuoti paslaugos prieinamumo
santyking vertg kuri lygi TBF / (TBF + TTR) - 100 %.

e Klaidy toleravimas (fault tolerance) parodo, ar atsiradus klaidoms paslauga gali toliau
buiti prieinama ir vykdoma. Ji apibrézia tokios dimensijos: leistinas klaidy kiekis
(parodo, kiek klaiduy gali jvykti, kol paslauga nebegalés biti vykdoma), klaidy
apdorojimas (kaip sistemoje elgiamasi ivykus klaidoms) bei klaidy salinimas (kokiy
priemoniy imamasi klaidoms panaikinti).

e Priéjimo kontrolé (access control) nusako, kokiu biidu atrenkama, kas gali kviesti
paslaugos operacijas. Atrinkima apibrézia Sios charakteristikos dimensija priéjimo
politika.

e Operacijos tikslumas (operation accuracy) parodo, kiek gali skirtis gautas atsakymas nuo
to, kuri tikimasi gauti. Tiksluma apibrézia tokios dimensijos: duomeny perdavimo
klaidos (kokia tikimybé¢, kad gali jvykti klaida duomeny perdavimo metu), atstatomumas
(ar yra galimybe atstatyti sistema | paskuting stabilig biiseng ivykus klaidai).

e Operacijos vélinimas (operacion latency) parodo, kokia yra operacijos vykdymo trukme.
Sia charakteristika apibrézia tokios dimensijos: vykdymo trukmé (kiek laiko operacija
vykdoma serveryje) bei vykdymo ir persiuntimo trukmé (turn-around time — koks laiko
skirtumas tarp uzklausos i$siuntimo ir atsakymo gavimo momenty).

e Operacijos paklausa (operation demand) nusako, ar daZnai operacija yra kvie¢iama. Si
charakteristika apibréziama dimensija uzklausy srautas (uzklausy kiekis per tam tikra
laiko tarpa).

e Pranesimo Sifravimas (message encryption) skirtas siunciamy praneSimy saugumui
nusakyti. Ji specializuoja uzklausos Sifravimas bei atsakymo Sifravimas. Sifravima
apibrézia Sifravimo algoritmo dimensija.

Kokybiniy charakteristiky pateikimas gali tapti papildomu privalumu pasirasant sutartis su

uzsakovais. Taigi tinklo paslaugu apraso iSplétimas kokybinémis charakteristikomis svarbus ne tik
iprastoje tinklo paslaugy architektiiroje, bet ir Siame darbe sukurtam informacijos sistemy

atnaujinimo modeliui.
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5. CENTRALIZUOTO ATNAUJINIMO SISTEMOS MODELIS

Siame skyriuje apibréziamas kuriamos sistemos projekto tikslas, pateikiama loginé centrinés

ir klientinés sistemy architektiira. Taip pat pateikiamas duomeny bazés modelis, detalus pagrindiniy

posistemiy projektas, elgsenos modelis. Galiausiai apraSomi metodai, technologijos, atspindincios

darbo idéja ir naujuma.

5.1.  Projekto tikslas

Projekto tikslas — suprojektuoti centring bei klienting sistemas naudojant CASE priemong,

kad remiantis sukurtais modeliais biity galima realizuoti prototipa.

5.2.  Loginé centrinés ir klientinés sistemy architektara

Centriné sistema
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29 pav. Loginé centrinés ir klientinés sistemy architektiira
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29 pav. parodyta loginé centrinés ir klientinés sistemy architekttira. Cia parodoma, i kokius

. o
loginius saveikaujancius posistemius galima suskaidyti sistemas. Taip pat parodoma, per kuriuos
posistemius vyksta centrings ir klientinés sistemy bendravimas

5.4.1 ir 5.4.2 poskyriuose pateiktose panaudojimo atvejy realizacijos diagramose matoma
kuriam posistemiui priskiriamas kiekvienas panaudojimo atvejis

pateiktas detalus loginiy posistemiy projektas

543 ir 5.4.4 poskyriuose
5.3.

Centralizuoto atnaujinimo sistemos reikalavimy analizé

Siame poskyryje pateikiami centrinés bei klientinés sistemy reikalavimy analizés modeliai

sukurti iSanalizavus sistemai keliamus reikalavimus. 30 pav. pateiktoje diagramoje parodomos
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30 pav. Centrinés sistemos analizés modelis
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Prisijunges prie sistemos administratorius nukreipiamas | pagrindini langa, kuriame per

meniu gali patekti 1 bet kuri kita langa. AnalogiSka veiksmy seka yra ir 31 pav. pateiktame
klientings sistemos duomeny, valdymo bei ribiniy klasiy modelyje.
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31 pav. Klientinés sistemos analizés modelis

5.4. Centrinés ir klientinés dalies klasiy modeliai

Siame poskyryje pirmiausiai pateikiamos centrinés bei klientinés sistemy panaudojimo

atvejy realizacijos diagramos. Po ju — detaliis centrinés ir klientinés sistemy projektai.

5.4.1. Centrinés sistemos panaudojimo atvejy realizacijos klasés

Siame poskyryje pateikiamos pagrindiniy centrinés sistemos posistemiy panaudojimo atvejy

realizacijos diagramos. Jos parodo, kokios klasés yra reikalingos realizuojant kiekviena
panaudojimo atveji.
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5.4.1.1.  Centrinés sistemos prisijungimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

32 pav. pateikta panaudojimo atvejo ,,Prisijungti realizacijos diagrama.

“Prisijungti risiunati Administratorius
« P"S“'-'“Q“)— — — — (Prsijungti ) _ O
— . .= ": - T = = sl=ePl==+username | String
- £y ~ +pazsword | String
- / * -
, \ Y o - +ar_teizingi_duomenys()
Prisijunginio_langas ) . \ * =~ -
/ - -
e - \ -~
+ivesti_prisijungimo_duomenis( |/ ~ -
Y ~ -~ DB_prieiga
/ -
\ N
/ . ~ JU—
"2 ~ +inzer()
Prisijungimo_valdiklis (% Y ) +updatel)
Pagrindinis_langas «_) Meniu_ualdiklis.:j +oleleter)

+Hikrinti_ar_prisijungtal
+ivesti_prisiungimo_duoimenis() +pasirinkti_meniu_punkta(l | [+pasirinkti_punkta)

32 pav. PA , Prisijungti* realizacijos diagrama
5.4.1.2.  Centrinés sistemos administravimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

33 pav. pateikta panaudojimo atvejo ,,Prizitiréti sistema‘, 34 pav. — ,Itraukti nauja kodo
fragmenta”, 35 pav. — ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta®“, 36 pav. — ,Perzitréti klaidy
praneSimus®, 37 pav. —,, Tvarkyti klientiniy sistemy sarasa‘, 38 pav. —,, Tvarkyti klientinés sistemos
naudojamy fragmenty sarasa“, 39 pav. — ,, Tvarkyti administratoriy sarasa™, 40 pav. — ,Keisti

prisijungimo slaptazodi* realizacijos diagramos.
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33 pav. PA , Prizitréti sistema’ realizacijos diagrama
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34 pav. PA , Itraukti nauja kodo fragmenta“ realizacijos diagrama
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35 pav. PA ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta“ realizacijos diagrama
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36 pav. PA ,,Perzitréti klaidy praneSimus* realizacijos diagrama
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37 pav. PA , Tvarkyti klientiniy sistemy sarasa“ realizacijos diagrama
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38 pav. PA , Tvarkyti klientinés sistemos naudojamy fragmenty sarasa™ realizacijos diagrama
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39 pav. PA ,,Tvarkyti administratoriy sarasa™ realizacijos diagrama
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40 pav. PA , Keisti prisijungimo slaptazodj“ realizacijos diagrama
5.4.1.3. Bendravimo su klientine sistema posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

41 pav. pateikta panaudojimo atvejo ,,Siysti atnaujinima klientinei sistemai, 42 pav. —
»diysti praneSimus klientinéms sistemoms*, 43 pav. — ,,Siysti praneSima klientinei sistemai‘

realizacijos diagramos.
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41 pav. PA , Siysti atnaujinima klientinei sistemai‘ realizacijos diagrama
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42 pav. PA , Siusti praneSimus klientinéms sistemoms* realizacijos diagrama
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43 pav. PA , Siysti pranesima klientinei sistemai* realizacijos diagrama
5.4.2. Klientinés sistemos panaudojimo atvejy realizacijos klasés

Analogiskai 5.4.1 poskyriui, Siame poskyryje pateikiamos pagrindiniy klientinés sistemos

posistemiy panaudojimo atveju realizacijos diagramos.
5.4.2.1. Klientinés sistemos prisijungimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Prisijungti® realizacijos diagrama yra identiska

analogiSko centrinés sistemos panaudojimo atvejo realizacijos diagramai (32 pav.).
5.4.2.2. Klientinés sistemos administravimo posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

44 pav. pateikta panaudojimo atvejo ,,Prizitréti klienting sistema®, 45 pav. — ,,Perziiréti
atnaujinimy praneSimus®, 48 pav. — ,,Perzitréti klaidy sarasa“, 47 pav. —,, Tvarkyti centriniy sistemuy
sarasa‘ realizacijos diagramos. Panaudojimo atvejy ,,Tvarkyti administratoriy sarasa“ bei ,,Keisti
prisijungimo slaptazodi“ realizacijos diagramos yra identiSkos atitinkamy centrinés sistemos

panaudojimo atvejy realizacijos diagramoms (39 pav. ir 40 pav.).
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44 pav. PA ,Prizitiréti klienting sistema™ realizacijos diagrama

C::I;eriiﬂréti atnaujinimy praneéimu;::}q— — TPerziaréti atnaujinimy pranesimus >

- — = = =

-

-

—

"

s Y
/ ~
/£

,
Y

Atnaujinimu_aktyvavimo_langasD)

Atnaujinimu_ak‘tyuauimo_ualdiklisQ

Atnaujinimu_valdiklis ()

+aktywvuati_sthaujinimal)

+aktyvuati_sthaujinimal)

+athaujinti_fragmentus)
+izsaugoti_fragmenta_faile)

45 pav. PA | Perzitréti atnaujinimy praneSimus‘ realizacijos diagrama
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46 pav. PA , Perziuréti klaidy sarasa” realizacijos diagrama
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47 pav. PA , Tvarkyti centriniy sistemy sarasa" realizacijos diagrama

5.4.2.3. Bendravimo su centrine sistema posistemio panaudojimo atvejy realizacijos

48 pav. pateikta panaudojimo atvejo ,ISsaugoti praneSima apie atnaujinima®™, 49 pav.

»Atnaujinti kodo fragmentus* realizacijos diagramos.
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48 pav. PA ,ISsaugoti praneSima apie atnaujinima” realizacijos diagrama
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49 pav. PA , Atnaujinti kodo fragmentus* realizacijos diagrama
5.4.3. Detalus centrinés sistemos projektas

Siame poskyryje pateikiamos pagrindiniu centrinés sistemos posistemiy veiklos logikos bei

vartotojo sasajos klasiy diagramos

5.4.3.1.  Centrinés sistemos prisijungimo posistemio detalus projektas

50 pav. pateikta prisijungimo posistemio vartotojo sasajos bei veiklos logikos klasiy
diagrama. Prisijjungimo langas atitinka vartotojo sasaja administratoriaus prisijungimui prie
sistemos (operacija ivesti prisijungimo_duomenis()). Prisijungimo valdiklis skirtas prisijungimui
(ivesti_prisijungimo_duomenis()) bei jo tikrinimui (tikrinti_ar prisijungta()). Sios klasés
naudojama klas¢ Administratorius skirta saugoti prisijungusio administratoriaus duomenis, o

prisijungiant tikrinti, ar tie duomenys teisingi (ar_teisingi _duomenys()).
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50 pav. Centrinés sistemos prisijungimo posistemio vartotojo sasajos bei veiklos logikos klasiy diagrama
5.4.3.2.  Centrinés sistemos administravimo posistemio detalus projektas

51 pav. pateiktas administravimo posistemio vartotojo sasajos modelis. I§ pagrindinio lango,
pasirinkus atitinkama meniu punkta (pasirinkti_meniu_punkta()), patenkama i viena i$ kity langu.

Fragmento ivedimo langas skirtas naujo kodo fragmento jvedimui. Dvi Sios klasés
operacijos (ivesti_fragmento_identifikatoriu() ir ikelti fragmento faila()) rodo, kad Siame lange
administratorius turi atlikti du veiksmus.

Fragmento_atnaujinimo_langas skirtas esamo kodo fragmento naujos versijos jkélimui. Si
klasé taip pat turi dvi operacijas: vieno 1§ fragmenty pasirinkimui (pasirinkti_kodo fragmenta()) ir
naujo failo ikélimui (ikelti fragmento_faila()).

Klaidu perziuros_langas skirtas uzregistruoty klaidy siunciant praneSimus klientinéms
sistemoms saraso perzilirai. Operacija paspausti nuoroda() skirta pakartotinai siysti praneSima

vienai i$ klientiniy sistemuy.
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51 pav. Centrinés sistemos administravimo posistemio vartotojo sasajos modelis

Klient sistemu_saraso_langas skirtas esamuy klientiniy sistemy duomeny redagavimui bei
nauju ivedimui. Operacija patvirtinti() skirta atlikty pakeitimy ir/arba nauju duomeny iSsaugojimui.
IS Sio lango galima patekti i pasirinktos klientinés sistemos naudojamy fragmenty saraso tvarkymo
langa Klient sistemos_fragmentu langas. Jame bet kada galima pasirinkti kita klienting sistema
(pasirinkti_KS()). Suzyméjus reikiamus kodo fragmentus naudojama operacija patvirtinti(), kad

bty iSsaugoti pakeitimai.
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Administratoriu_saraso_langas skirtas esamy administratoriy duomeny redagavimui bei
naujy jvedimui. Operacija patvirtinti() skirta atlikty pakeitimy ir/arba naujy duomeny i§saugojimui.
Operacija paspausti_trynimo_nuoroda() naudojama iStrinant vieno administratoriaus duomenis.

Slaptazodzio keitimo langas skirtas prisijungusiam administratoriui  pakeisti  savo
slaptazodi. Operacija patvirtinti() skirta naujo slaptazodzio iSsaugojimui (arba atmetimui netinkamo

tvedimo atveju).

Slap‘tazudziu_kei'limn_ualdiklis.:j

Administratorius ) |4
+patvirtintic)

==Pl==+uzername : String
+aassword | String

status : int 1
Adminis‘traturiu_sarasu_ualdiklis.:j s —

Meniu_ualdiklis.:j +ar_teisingi_duomeys()
— Hrirti_pasitinkta_acministratoriu) +ealinti() :
| +pasirinkti_punktar) +patvirtintic) 1 :ﬁ::gﬁ"agiﬁsDE‘—LE’DL‘;:;::'SU
l +gauti_§arasa(j|_
+keisti_slaptazodii)

1

=
a

Fragmento_atnaujinimo_valdiklis

+pasirinkti_kodo_fragmental) .
+iketti_fragmertao_failal) 1 0.
Fragmento_versija )

o.*

+data : date —
+Hailas : String 11 Fragmentas O

==2PH==+fragmento_ID: String
+haujausiss | Fragmento_versija

+zsukurti_naujs_versijal)
+ojauti_nuorada_i_failar)

Fragmentu_iuedimo_ualdiklis.:_‘;

+iszaugoti_versijos_bhusenal)
+gauti_fragmento_duomenisi)

T +ivesti_fragmento_idertifikstoriug) +pakeisti_versial)
+iketti_fragrmento_failal) +zukurti_fragrmertal)
+pataikinti_fragmertal)
- —0.t 0.1 +gauti_versijal)
Klaida O = +gauti_visa_sarasal)

+idata o date 1
+aprasymas | String
+registruati_klaidar) a.*

KlaidUJJerziurus_ualdiklis.:j +oganti_klaicu_sarazal)
+ggati_klaidos_duomenis()

= {+formucti_nuorodu_sarasal) +k3|st|:klal|dos:_hus:lena()
+siusti_pranesima_parinktai_ks() +atnavjinti_duomenis()

G
1
Klierrt_sistemu_sarasu_ualdiklis.:j Klientine_sistema () ot
==ll==+viesas_raklas : String
+patvirtinti() +adrezas ; String o
+gauti_duomenis() 1 0.* — =
+autentifikuctic) Kliento_fragmentas (")
+saugati_sarazo_duomenis() — - 0s
- N — +irasyti_naujus_duomenis() +ikrinti_ar _naudojai) -
Klient_sistemos_fragmentu_valdiklis +gauti_sarasar) +ojauti_duotneniz()
- +gauti_sarasal)
+pasirinkti_KS0) +'rtrauk_‘ti__n_auja()
+patvirtinti() +panaikintil)

52 pav. Centrinés sistemos administravimo posistemio veiklos logikos klasiy diagrama

52 pav. — Sio posistemio veiklos logikos klasiy diagrama. Kiekviena vartotojo sasajos
modelio klasé kreipiasi | ja atitinkancia veiklos logikos klasg, taip perduodama valdyma S§io
lygmens klaséms: pagrindinis langas — 1 meniu valdiklj, fragmento ivedimo langas — | fragmento
tvedimo valdiklj ir t. t. Valdikliai, priklausomai nuo to, kokia operacija atlieka, gali sukurti ar
modifikuoti duomeny klasiy duomenis (rysiai tarp valdikliy ir esybiu rodo, kuriomis esybémis kuris

valdiklis gali manipuliuoti).
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Fragmentas skirtas kodo fragmento duomenuy saugojimui bei apdorojimui. Jis
identifikuojamas  tekstiniu  identifikatoriumi  (pavyzdziui, ,class mail 01*).  Operacija
sukurti_fragmenta() naujas fragmentas yra sukuriamas, o panaikinti fragmenta() — panaikinamas
(jei nebuvo ikeltas pradinio kodo failas). Operacija issaugoti versijos_busena() skirta atributo
naujausias, nurodancio | naujausia fragmento versija, i§saugojimui sukiirus fragmenta. Tam paciam
atributui  pakeisti, kai fragmentas atnaujinamas, skirta operacija pakeisti_versija(). Duomeny
iSgavimui skirtos operacijos gauti_fragmento_duomenis(), gauti_versija() ir gauti_visa_sarasa().

Fragmento versija skirta fragmento versijoms saugoti. Operacija sukurti nauja_versija()
iveda nauja fragmento versija, o gauti nuoroda i faila() — grazina failo, kuriame saugomas
pasirinktos versijos kodas, pavadinima.

Klientine_sistema — tai duomenims apie klientines sistemas saugoti ir apdoroti skirta klase.
Nauju klientiniy sistemu duomenys ivedami naudojant operacija irasyti naujus duomenis(), o
esami duomenys redaguojami operacija saugoti saraso duomenis(). Vienos klientinés sistemos
duomeny iSgavimui skirta operacija gauti duomenis(), o visas saraSas gaunamas kreipiantis {
operacija gauti_sarasa(). Klientinés sistemos, gavus jos uzklausa, atpazinimui skirta operacija
autentifikuoti().

Kliento fragmentas klasé skirta klientiniy sistemy naudojamuy fragmenty sarasui saugoti.
Itraukiant i sarasa nauja fragmenta naudojama operacija itraukti nauja(), o pasalinant i§ saraso —
panaikinti(). Operacija tikrinti_ar naudoja() skirta patikrinti, ar konkreti klientin¢ sistema naudoja
konkrety fragmenta. Duomeny iSgavimui yra skirtos operacijos gauti_duomenis() ir gauti_sarasa().

Klaida — tai duomenims apie nepavykusius praneSimy klientinéms sistemoms siuntimus
saugoti skirta klasé. Nauja klaida iraSoma naudojant operacija registruoti_klaida(). Kai pakartotinai
nepavyksta praneSimo apie to paties fragmento atnaujinima tai paciai klientinei sistemai siuntimas,
naudojant operacija atnaujinti_duomenis() redaguojamas jau egzistuojantis jrasas. Kai pakartotinis
siuntimas pavyksta, naudojama operacija keisti klaidos busena(). Duomeny iSgavimui skirtos
operacijos gauti_klaidos _duomenis() bei gauti_klaidu _sarasa().

Administratorius — tai duomenims apie sistemos administratorius saugoti ir apdoroti skirta
klasé. Naujy administratoriy duomenys ivedami naudojant operacija irasyti naujus_duomenis(), o
esami duomenys redaguojami operacija saugoti saraso_duomenis(). Vieno administratoriaus
duomeny pasalinimui skirta operacija salinti(). Visas saraSas gaunamas kreipiantis | operacija
gauti_sarasa(). SlaptazodZio keitimui kreipiamasi | operacija keisti_slaptazodi(). Administratoriaus

atpazinimui prisijungiant skirta operacija ar_teisingi duomenys().
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5.4.3.3. Bendravimo su klientine sistema posistemio detalus projektas

53 pav. pateikta bendravimo su klientine sistema posistemio veiklos logikos klasiy
diagrama. Siame posistemyje veikla yra automatiné, t. y. administratoriaus veiksmai nereikalingi.
Todél vartotojo sasajos elementy ¢ia néra.

Web_servisu_valdiklis skirtas siysti uzklausas klientinéms sistemoms (siusti uzklausa()) bei
priimti uzklausas i§ ju (priimti_uzklausa()). Gavus uzklausa i§ klientinés sistemos, Sis valdiklis
grazina jai tai, ka jam grazina atnaujinimo siuntimo valdiklio operacija apdoroti_uzklausa().

Pranesimu_siuntimo_valdiklis skirtas siysti praneSima visoms atnaujinta fragmenta
naudojancioms klientinéms sistemoms (siusti_pranesimus()). Kiek yra tokiy sistemy, tiek karty Sis
valdiklis kreipiasi i1 Web servisy (tinklo paslaugy) valdikli, t. y. kvieCia jo operacija
siusti_uzklausa().

Pranesimo_siuntimo_valdiklis naudojamas siysti praneSima vienai klientinei sistemai
(siusti_pranesima_pasirinktai_ks()). Tai gali biiti pasirinkta perzitrint klaidy sarasa. Taip pat Sis
valdiklis naudojamas tvarkant pasirinktos klientinés sistemos naudojamy fragmenty sarasa. Siuo
atveju apie kiekviena naujai priskirta fragmenta pranesimai siunéiami automatiskai. Sis valdiklis
taip pat kviecia Web servisy valdiklio operacija siusti uzklausa().

Atnaujinimo_siuntimo_valdiklis naudojamas Web servisy valdiklio, kai Sis gauna uzklausa
1§ klientinés sistemos. Operacija apdoroti uzklausa() grazina operacija nuskaityti faila() gauta
koda, jei klientin¢ sistema atpazistama bei nustatoma, kad ji naudoja fragmenta, kurio atnaujinimo

reikalauja. PrieSingu atveju grazinamas praneSimas apie klaida.
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53 pav. Bendravimo su klientine sistema posistemio veiklos logikos klasiy diagrama
5.4.4. Detalus klientinés sistemos projektas

Analogiskai 5.4.3 poskyriui, Siame poskyryje pateikiamos pagrindiniy klientinés sistemos

posistemiy veiklos logikos klasiy diagramos.
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5.4.4.1. Klientinés sistemos prisijungimo posistemio detalus projektas

Klientinés sistemos prisijungimo posistemio vartotojo sasajos ir veiklos logikos klasiy

diagrama yra identiska analogiskai centrinés sistemos diagramai (50 pav.).
5.4.4.2. Klientinés sistemos administravimo posistemio detalus projektas

54 pav. pateiktas administravimo posistemio vartotojo sasajos modelis. Kaip ir centrinéje
sistemoje, pasirinkus meniu punkta (pasirinkti meniu_punkta()) 18 pagrindinio lango patenkama {
bet kurj kita langa.

Atnaujinimu_aktyvavimo langas skirtas perZiliréti atsiystus atnaujinimo praneSimus. Jei yra
naujy praneSimy, pateikiamas mygtukas atnaujinimui. Ji paspaudus kvieCiama operacija
aktyvuoti_atnaujinima().

Centr_sistemu_saraso_langas skirtas esamy centriniy sistemy duomeny redagavimui bei
nauju ivedimui. Operacija patvirtinti() skirta atlikty pakeitimy ir/arba naujy duomeny iSsaugojimui.

Klaidu saraso_langas skirtas uzregistruoty klaidy perzitirai. IS administratoriaus puses jokie
veiksmai néra reikalingi. Administratoriu_saraso_langas ir Slaptazodzio keitimo langas yra

identiski atitinkamiems centrinés sistemos langams.
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54 pav. Klientinés sistemos administravimo posistemio vartotojo sasajos modelis

55 pav. — Sio posistemio veiklos logikos klasiy diagrama. Kiekviena vartotojo sasajos
modelio klasé kreipiasi i ja atitinkancia veiklos logikos klasg, taip perduodama valdyma S§io
lygmens klaséms: pagrindinis langas — { meniu valdiklj, atnaujinimy aktyvavimo langas — i
atnaujinimy aktyvavimo valdikli. Sis valdiklis gali pakeisti tik atnaujinimo pranesimy duomenis.

Fragmentas skirtas kodo fragmento duomeny saugojimui bei apdorojimui. Jis atitinka
analogiSka centrines sistemos klasg, tik turi maziau operaciju. Atributui naujausias, rodanc¢iam, kuri
fragmento versija yra naujausia, pakeisti, kai fragmentas atnaujinamas, skirta operacija
atnaujinti_fragmento_versija(). Operacija tikrinti_ar naudoja() skirta patikrinti, ar klientiné

sistema naudoja konkrety kodo fragmenta.
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Slaptazodzm_kertlmu_ualdlklls.:_‘; +irasyti_naujus_duomenis()
+gauti_sarasal)
+patrirtiedic) +keisti_slaptazodi)

55 pav. Klientinés sistemos administravimo posistemio veiklos logikos klasiy diagrama

Fragmento versija skirta fragmento versijoms saugoti. Operacija sukurti nauja_versija()
iveda nauja fragmento versija, o panaikinti_versija() — paSalina sukurta irasa, jei klasés Fragmentas
objektui nepavyksta pakeisti fragmento versijos.

Atsiustas_fragmentas skirtas laikinai saugoti atsiysta kodo fragmenta, jei klasés Fragmentas
objektui nepavyksta pakeisti fragmento versijos. Operacija issaugoti nuoroda i faila() iSsaugo
atsiysto, bet dar nenaudojamo failo pavadinima.

Serveris — tai klasé, naudojama atpazinti centring sistema (autentifikuoti()). Serverio
duomenu iSgavimui skirta operacija gauti serverio _duomenis(). Esamy centriniy sistemuy
duomenims iSsaugoti kvieCiama operacija saugoti saraso_duomenis(), o naujy ivedimui —
irasyti_naujus_duomenis(). Visy centriniy sistemy sarasui gauti skirta operacija gauti_sarasa().

Atnaujinimo_pranesimas — prane$imy apie fragmenty atnaujinimus apdorojimui skirta klasé.
Operacija issaugoti() praneSimas iSsaugomas, o pakeisti pranesimo_busena() — pakeiCiama jo
busena | tokia, kad atnaujinimas biity laikomas atsiystu. Duomeny iSgavimui skirta operacija
gauti_pranesimo_duomenis().

Klaida — tai klase, skirta klaidy registravimui. Tam naudojama Sios klasés operacija

itraukti_info_apie klaida().
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Administratorius — klasé, analogiska tokio pat pavadinimo centrinés sistemos klasei.
5.4.4.3. Bendravimo su centrine sistema posistemio detalus projektas

56 pav. parodyta bendravimo su centrine sistema posistemio veiklos logikos klasiy
diagrama. Siame posistemyje veikla yra automating, todél vartotojo sasajos elementy ¢ia néra.
Web_servisu_valdiklis skirtas siysti uzklausas centrinei sistemai (siusti uzklausa()) bei
priimti uzklausas i§ jos (priimti_uzklausa()). Gavus uzklausa i§ centrinés sistemos, Sis valdiklis
grazina jai tai, ka jam grazina pranesimo priémimo valdiklio operacija apdoroti_uzklausa().
Atnaujinimu_valdiklis  skirtas  siysti  atnaujinimo  uzklausas centrinei  sistemai
(atnaujinti_fragmentus()). Siun¢iama tiek karty, kiek yra naujy praneSimy, ir reikalaujama, kad
centriné sistema grazinty naujausia kiekvieno atnaujinto fragmento versija. Operacija
issaugoti_fragmenta_faile() atsiystas atnaujintas kodo fragmentas iSsaugomas tekstiniame faile.
Pranesimo_priemimo_valdiklis naudojamas Web servisy valdiklio, kai Sis gauna uzklausa
1§ centrinés sistemos. Operacija apdoroti uzklausa() i$saugo praneSima, jei centriné sistema
atpazistama bei nustatoma, kad klientin¢ sistema naudoja praneSime nurodyta fragmenta. PrieSingu

atveju grazinamas praneSimas apie klaida.

PranesimUJJriemimu_ualdiklis.:j

+apcoroti_uzklausal)

Web_servisu_valdiklis (5 |—

*priireti_uzklausar) e atnaujinimu_valdiklis ()
+aiusti_uzklausal) —_—

+atraujinti_fragmertusl
+igzaugoti_fragmenta_failel)

56 pav. Bendravimo su centrine sistema posistemio veiklos logikos klasiy diagrama
5.5.  Duomeny modelis

Siame poskyryje pateikiamos centrinés bei klientinés sistemy duomeny baziy schemos,
kurios gautos transformavus ir modifikavus reikalavimy specifikacijos klasiy modelius (19 pav. ir
26 pav.). Kurioms klaséms nebuvo nurodyti pirminiai raktai, jas atitinkanciose DB lentelése sukurti
atskiri raktiniai laukai. Taip pat automatiskai sukurti iSoriniai raktai i§ susiety lenteliy.

Centrinés sistemos duomeny bazés schema pateikta 57 pav. Jos lenteliy bei ju elementy

specifikacija pateikta 23 lenteléje.
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cs_admin

==PH==usernatne | varchar(255)

password | varchar(235)
status : int

1 1 1

D "#
ts_ks

==Plk==id ; int

==uhigue==viesas_raktas ; text
adresas | varchar(255)
username | varchar(253)

1

a.*
cs_ks_fragm

g.r |==Phe==id:int

ficd ; varchar(252)

kidd : irt
username : varchar(233) 0.x
a.*
1
cs_fragm
0% |==p==id : varchar 1

o.* 0.*

cs_klaida

==Phe==id - int

data : clatetime
aprasymas ; varchar(255)
fiel : warchar(255)

kicd - ind

username : varchar(255)
status : int

naujausiag | int
username : varchar(255)
1

1.*
cs_fragm_versija

==Pl==id ; int

fied : warchar(255)

data : datetime

failas : warchar(255)
username ; varchar(233)1

57 pav. Centrinés sistemos DB schema
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23 lentelé. Centrinés sistemos DB lenteliy ir jy elementy specifikacija

Lent. / atrib. | Tipas Paskirtis

cs_admin Administratoriy duomenys

username varchar(255) | Pirminis raktas. Identifikuoja administratoriy.

password varchar(255) | Prisijungimo slaptazodis.

status int Parametras, rodantis, ar administratorius yra pagrindinis, ar ne.

cs_ks Klientiniy sistemy duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja klienting sistema.

viesas_raktas | text Unikalus viesas raktas, skirtas klientinés sistemos autentifikavimui.

adresas varchar(255) | URL adresas + kelias iki tinklo paslaugy variklio, skirtas prane$imy siuntimui.
username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, ivedusi ar redagavusi irasa.
cs_fragm Fragmenty duomenys

id varchar(255) | Pirminis raktas. Identifikuoja fragmenta.

naujausias int ISorinis raktas. Naujausios fragmento versijos identifikatorius.

username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, ivedusi fragmenta.

cs_ks fragm Klientiniy sistemy naudojamy fragmenty duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja lentelés jrasa.

fid varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja fragmenta.

kid int ISorinis raktas. Identifikuoja klienting sistema.

username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, priskyrusi fragmenta klientinei sistemai.

cs_fragm_versija

Fragmenty versijy duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja lentelés irasa.

fid varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja fragmenta.

data datetime Ivedimo data ir laikas.

failas varchar(255) | Failo, kuriame saugomas kodas, pavadinimas.

username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, jvedusi nauja versija.
cs_klaida Klaidy duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja klaida.

data datetime Klaidos uzregistravimo data ir laikas.

aprasymas varchar(255) | Klaidos aprasymas.

fid varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja fragmenta.

kid int ISorinis raktas. Identifikuoja klienting sistema.

username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, pakartotinai i§siuntusi pranesima.
status int Parametras, rodantis, ar klaida jau yra istaisyta.

Klientinés sistemos duomeny bazés lenteliy bei ju elementy specifikacija pateikta 24

lenteléje, o pati schema pateikta 58 pav.
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24 lentelé. Klientinés sistemos DB lenteliy ir jy elementy specifikacija

Lent. / atrib. | Tipas Paskirtis

ks_admin Administratoriy duomenys

username varchar(255) | Pirminis raktas. Identifikuoja administratoriy.

password varchar(255) | Prisijungimo slaptazodis.

status int Parametras, rodantis, ar administratorius yra pagrindinis, ar ne.

ks_atnauj pranes

Atnaujinimo pranesimy duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja atnaujinimo pranesima.

fid varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja fragmenta.

sid int ISorinis raktas. Identifikuoja centrinés sistemos serveri.

data datetime Atsiuntimo data ir laikas.

adresas varchar(255) | Centrinés sistemos URL adresas + kelias iki tinklo paslaugy variklio.
username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, aktyvavusi atnaujinima.
status int Parametras, rodantis, ar atnaujinimas buvo sékmingai aktyvuotas.

ks fragm Fragmenty duomenys

id varchar(255) | Pirminis raktas. Identifikuoja fragmenta.

naujausias int ISorinis raktas. Naujausios fragmento versijos identifikatorius.

ks _serveris Centriniy sistemy serveriy duomenys

id varchar(255) | Pirminis raktas. Identifikuoja fragmenta.

viesas_raktas | text Unikalus viesas raktas, skirtas centrinés sistemos autentifikavimui.
username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, ivedusi arba redagavusi irasa.

ks_atsiustas fragm

Atsiysty, bet dar nenaudojamy fragmenty duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja lentelés irasa.

fid varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja fragmenta.

data datetime Ivedimo data ir laikas.

failas varchar(255) | Failo, kuriame saugomas kodas, pavadinimas.

username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, aktyvavusj atnaujinimo siuntima.

ks fragm versija

Fragmenty versiju duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja lentelés jrasa.

fid varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja fragmenta.

data datetime Ivedimo data ir laikas.

failas varchar(255) | Failo, kuriame saugomas kodas, pavadinimas.

username varchar(255) | ISorinis raktas. Identifikuoja administratoriy, aktyvavusi atnaujinimo siuntima.
ks klaida Klaidy duomenys

id int Pirminis raktas. Identifikuoja klaida.

pid int ISorinis raktas. Identifikuoja atnaujinimo pranesima.

aprasymas varchar(255) | Klaidos apraSymas.

data datetime Nesékmés data ir laikas.
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5.6.

ks_fragm

ks_atnauj_pranes

1 ==PH==id | varchar(295) 1 ==PH==id | int
naujausias | int fid : warchar(255) 1
1 =id : int
data : datetime
adrezas | varchar(233)  |go»
username : varchar(253)
status ;@ int
a.x
0.t 1.2 1 0.*
ks_atsiustas_fragmE ks_fragm_versija ks_serveris ks_klaida
==PH==id : int ==PH==id : int ==PH==id : int ==PK==id : int
fid : warchar(255) fidd : warchar(255) ==ll==viezas_rakias : text pid © it
data ; datetime data ; datetime username ; varchar(233)1 aprasymas  varchar(299)
failas : warchar(255) failas : varchar(255) o data : datetime
username ; varchar(259) username ;| varchar(253) -
0.* a.*
1 0.1
ks_admin

status : int

==Pl==uzername : varchar(255)
pazsword ; varchar(225)

58 pav. Klientinés sistemos DB schema

Vartotojo sasajos modelis

Siame poskyryje pateikiami centrinés bei klientinés sistemy navigavimo planai. 59 pav.

pateiktas centrinés sistemos navigavimo planas rodo, i kokius langus galima patekti i§ kiekvieno

lango. Prisijungus patenkama i pagrindinj langa, o i$ jo galima pereiti { kitus langus.

Prisijungimo_langas {0

— [+ivesti_prisijungitmo_duomenis()

1 s

Pagrindinis_langas )

+pazirinkti_eniu_punktal) |

Fragmento_ivedimo_langasy{") J

+ivesti_fragmento_identifikatoriul)

+kelti_fragmerto_failal)

Fragmento_atnaujinimo_langasy")

— +pasirinkti_kodo_fragmental)

+iketti_fragmento_failal)

N

—
HR
. Ty

Klient_sistemu_saraso_langas:_)

| |Administratoriu_saraso_langas:_)

+paspausti_trynimo_nuaradal)
+patvirtintic)

Klaidu_perziuros_langas:_)

+paspausti_nuorodar)

N
\\‘\1

+patvirtintic)

W

Klient_sistemos_fragmentu_langasy")

+pasirinkti_KS0
+patwirtivtic)

Slaptazodzio_keltimo_langasy_)

+patvirtinti()

59 pav. Centrinés sistemos navigavimo planas
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IS klientiniy sistemy saraso galima patekti | vienos konkrecios klientinés sistemos
naudojamy fragmenty valdymo langa. Jei esant kuriame nors lange baigiasi sesija, tuomet
automatiskai yra nukreipiama i prisijungimo langa.

60 pav. pateiktas klientinés sistemos navigavimo planas rodo, i kokius langus galima patekti
1§ kiekvieno lango. Prisijungus patenkama i pagrindini langa, o i§ jo galima pereiti | atnaujinimy
aktyvavimo ar kita langa. Jei esant kuriame nors lange baigiasi sesija, tuomet automatiSkai yra

nukreipiama i prisijungimo langa.

L

Prisijungimo_langas 0 Atnaujinimu_aktyvavimo_langasy_)

+ivesti_prisijungimo_duomenis) +aktyvuoti_sthaujinimar)

-

//

Centr_sistemu_saraso_langas:)

7 +patvirtintic)
// __'_F_ﬂ_,-'-'-""-'f-__-__

Pagrindinis_langas «_) [ Klaidu_saraso_langasy{_)

\

+pasirinkti_meniu_punktal)

T s Administratoriu_saraso_langasy_)

. +paspausti_trynimo_nuorodai)

S |Fpetvirinti

Slaptazodzio_keitimo_langasy)

+patvirtinti()

60 pav. Klientinés sistemos navigavimo planas

5.7. Sistemos elgsenos modeliai
Siame poskyryje pateikiamos centrinés bei klientinés sistemu elgsenos diagramos.
5.7.1. Centrinés sistemos elgsenos modelis

Toliau pateikiamos pagrindiniy centrinés sistemos posistemiy panaudojimo atvejuy sekuy
diagramos. Jose parodoma, kaip centrinés sistemos administratorius ir/arba klientiné sistema
saveikauja su centrine sistema, kokia tvarka kokie praneSimai siunciami, kokios klasiu objekty

operacijos kvie¢iamos.
5.7.1.1.  Centrinés sistemos prisijungimo posistemio seky diagramos

61 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Prisijungti* seky modelis.
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: Centrinés sistemos administratorius

:Pagrindinis_langasr:j| | :Meniu_ualdikliso | | :Prisijungimn_langas»o| | : Prisij imo_L ikli: :) ‘ | H

atorius ) | | : DB_prieiga |
I I

1: ive;ji prigiungimg_cduotmenis()

2 ivest prisiuncimo_duomenisgy |

I
|
\
t
| |
| |
L L
akt | |
| _ _ _ _ 7. Perducdames veldymas
[Duomenys | X . . Ij‘
teizingi] l _ _ %Meniupunitsi _ _ _I?é 8 Meniu punktal |
e - - - — — — — T H - — — — — — — L
[el=e] | |
10: D eteising
le — — — — — — — _ _MDuomenwsmeteising. _ | _ _ _ _ _ _ _ e A0 Buomenys neteisingl_
| | i
| | ;
|

61 pav. PA | Prisijungti* seky modelis projektavimo etape

5.7.1.2.  Centrinés sistemos administravimo posistemio seky diagramos

| |
MW&‘[L“—SEMU_’D
5. Asakymas
le _ B Atsskymas _ [ e = TETEME

62 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Priziiiréti sistema‘ seky modelis.

| : Pagrindinis_langasy) |

| : Meniu_valdikdis | | : Prisijungimo_valdiklis |

: Centrinés sistemos administratorius

loo

T

| 1: pasirinkti_meniu_punktail

I
|
o
N4
|

[Kol nepasirinktas
punktas arba
reprisijungta)

2 pagirinkti_punkta

— o —

3 tikrinti_ar_prigiunctal)

I
|
T
hd
|
1

_ & atsekymas |

[ att ]

[Prisijungta]

e

e

. Pasirinktaz langas_

7. Prizijungima langas | |

[Bandomsa
prizijuncti]

Prisijungti sekos

62 pav. PA , Prizitréti sistema” seky modelis projektavimo etape
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63 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Itraukti nauja kodo fragmenta* seky modelis.

| L Fr _ivedimo_| o) | | T Fr _ivedimo_valdiklis () | | : Fragmentas ) ‘ | : Fragmento_versija_) | | : DB_prieiga |
. I I I I I
: Centrinés sistemos administratorius
n | | | | |
loo | 1:ivesti_fragmento_identifikstoriu() I I I I
2 ivesti_fragmenta_jdentifikatoriu(l _ ) | | |
[Kal t | |
netinkamaz a_ItJ | |
0] & insert() L
) t
[Tinkamas 1D] Ll _ 5 Aeakwmas ——|-.-|
o — Basskmes _ _ | | |
7 Atsak f I |
8 Atsakymas le — — L Adsakymas

e — — =T EEE . | | |
| | |
| | |
& | |

log,

. ) |
2 iketti_fragmento_faila 10: lkelti_fragmento_faila()

[Hal

nejkettas a_IlJ

Tfailas ir
nerutrauktas .
bandymas] [Pawyko jkefi]

[Meparvyko ket

: - |

ir nehandoma 18 panaikinti_fragmertai -

pakartoti] 20:_delgter) .
le _ 22 Asakymas _ _ | je — — — — 2 1:_’“3_3“5@33_ S :I'I'|

23 Atsskymas | | |
gE= =" "= == | | |

63 pav. PA ,,Itraulkti nauja kodo fragmenfa[“ seky modelis pr(l)jektavimo etapé

64 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti esama kodo fragmenta™ sekuy

modelis.

:Fragmemn,atnaujinimuJangaso| | : Fragmento_atnaujinimo_valdiklis (% | | : Pranesimu_siuntimo_valdiklis ‘ | : Fragmentas () ‘ | : Fragmento_versija() | ‘ : DB_prieiga
I T T T I
: Centrinés sistemos administratorius
| | | | | |
|
1 pasirinkti_kodo, ol 1 B | | | | |
2 pagitinkt_kodo_fragmertal)
3: geuli_fragmento_cupmenis() | 4 selebt) |
!
777777 6: Fragmento gumiants o ]_L _ _ _5Wikausoshentatas _—U
T: Fragmento duomenys [< | 1 | |
L _ _BFragmeroduomenys _ | [& — — e e — — =
| | | | |
log) | | | | |
9. ikefli_ragmerto_taila()
10; iketi_fragmento_faila) | | | | |
[kol nejretta ir | N |
atdaukt
neatsauklas [ant ] 11: sukurti_nauia_versiat) | | |
bandymas] 1 2 insen(y
| |
[Pavyko fket] L - - - - - _ _ _ _ JMversesD RS l_L 13 Atsakymas ——u
15: pakeisti_versja() > 16 updata) |
[at] 17: siusti_pranesimus() ! !
11 |
[rra m |
fragments Siysti pranegimus sekos
naudajaniiy | |
Kligrtini, - | |
sisterny] R LI_| | | |
b _ _ _on:Atsskymas _ _ _ e — - _ 19 Atsskymas _ _ _ . : : : :
| | | | | |
L | | | | | |

64 pav. PA ,,'Atnauj inti esama kodo fragmenta™ seky modelis projektavimo etape
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65 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Perziiiréti klaidy praneSimus* seky modelis.

| : Klaidu_perziuros_langas:_) | | :KlaiduJ)erziuros_valdikliso | | :Pranesimo_siun‘timo_valdikliso | | : Klaida (") | | : DB_prieiga |
: Centrinés sistemos administratorius I I I I
| | | | |
|
P & & | A &
log, . 1: paspausti_nuorodai’) | o . o | | | |
2: siusti_pranesima_parinkal ks(),, 3 siusti pranesitna_pasitinktai_ks() » | |
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Siysti pranegimg sekos
T T T
e 7 Maidysaradas _ | Atsakymas
| | |
3 fortuoti_nuorodu_sarasa) | | |
x : z | | |
le 10 Atnauiintas nuorody sarades | je — 8 Muorody sgrasas | ]
T | | | |
I I I I I
L | | | | |
' ' '

65 pav. PA ,,Perliiﬁréti klaidu praneéimlus“ seky modelis projektavimo etape

66 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti administratoriy sarasa™ seku

modelis.

[att ] T

| 1: paspausti_trynimo_nuorodal) -
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|
|
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&
ate] | [
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24 Atnaujintas saradas. | Le — 23 Mrauirtassgrases | e — — = tsakymas ;

-+

66 pav. PA , Tvarkyti administratoriy sarasa™ seky modelis projektavimo etape
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67 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti klientiniy sistemu saras$a™ seku

modelis.

g : Klient_sistemu saraso_langasno| | :Klient_sis‘temu_saraso_ualdiklis.:j | | : Klientine_sistema ) | | : DB_prieiga
I I

A
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|
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— =
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67 pav. PA | Tvarkyti klientiniy sistemy sarasa“ seky modelis projektavimo etape

68 pav. — detalus panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti klientinés sistemos naudojamy fragmenty

sarasa” seky modelis.
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: Klient_sistemos_fragmentu_langas: : Klient_sistemos_fragmentu_valdiklis ¢ : Pranesimo_siuntimo_valdiklis : Kliento_fragmentas : Fragmentas : DB_prieiga
Klient_sist fi ntu_| Klient_sist: T nt Idikli P i iunti Idikli: Kliento_fi nt F nt DB_priei

: Centrinés sistemos administratorius l l I I I T
| | | | | |
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11 paszirinkti_K=0) -l . e
2 pasitinkti_KS0) | o : I | I
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13 Koreguojami fragmenty laukeliy Suiymé'ima[ 1

[ [
. [ [
68 pav. PA , Tvarkyti klientinés sistemos naudojamy fragmenty sarasa‘“ seky modelis projektavimo etape

| | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
T [ | [ I
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|
|
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69 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Keisti prisijungimo slaptazodi* sekuy modelis.

g | :Slaptazodzio_kei'timo_langasno| | :Slaptazodzio_keitimo_ualdiklis.:j | | : Administratorius ) | | : DB_prieiga |
. Ll I I
s Centrinés sistemm; administratorius
|
|
.\ 1: [vedamas naujas slaptaodis |

|

|

|

|

2 |vedamas naujas slaptafodis dar kartg ) I |

|
|
|

3 patvirtintic)

4 patvirtinti()

Can)

1
I
I
I
I
I
I
I
I
I

T

[Tirkatmi ir sutampartys 8 Atsakymas T Atsakymas
slaptaodziai

_ 5 Atsakymas

o]
bl
o

|

|

e _ ranesimas apie klaidy 1] |
I I

| |

| |

| | | |
69 pav. PA | Keisti prisijungimo slaptazodi“ seky modelis projektavimo etape

5.7.1.3. Bendravimo su klientine sistema posistemio seky diagramos

70 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Siysti atnaujinima klientinei sistemai® sekuy

modelis.



Mutalusi klierting sistems Klaze centringje sistemnaje

—

| : Klienting sistema | | :Web_seruisu_ualdiklis(_‘) | | :Atnaujinimo_siuntimo_ualdiklis(_‘) | | : Klientine_sistema () | | : Klaida Oy | | : Fragmentas () | | : Kliento_fragmentas ) | | : Fragmento_versija) | | : DB_prieiga |
I I I I I I I I I
|1 priirti_uzklausar | 2: apdorati_uzklausat) | o | | | | | |
3 autentifikucti') -l | | 4 selectt) | | |
o B Atsakymas (s stpadints) _ [ fe — — — — — l— — — — — | — _ SAsakymas | _ _ _ _ _ l— — - — — _
| | | | | |
& 4 & & 4 4
att l T tikrirdi_ar naud&ja(j l _l l I
T T T 1 g: Selectﬂl) ~l
[Klientine L 10: Atsakymay 1 '|_|(, o BMeskymes —L.l
sistel < - - - - — — — = - - = = - - - - - - - - - =
atpatirta] | | | | | |
& & & & & 4
att] [ [ [ [ [ [
I . | | | | |
[P_(hentme 11: g?utl wersial) i . I 12: seledt) l L
sistema
navaja 14 Btsakymas I —I_L_ ______ | _3Atsskymas | _ Pl_l
fragmerts] (_________I_ ____I_____I | | |
| 15 gauti_nuoroda_i_faila) | .| 16 select |
! l 18 Muoroda l l 17: Atsakymas
e e R [ I
19: nuskaityti_faila) | | | | | |
o |21 Kodo fragmentas | le — 20 Moo fragmentas | | | | | | |
_______ I N I S I [ S S I NS ST HE NI T N S o S S ST NI ST I
[elze] 22 registrudti_klaidal) »l | 5 insert() | _
[ [ Is. [ 1]
. 2 4 Mtsakywas . ' _ _
P Klgidos prancdimas | _ 26 Wlaidos pranesimas | & — — — — — 25 Msdkymas —|TL | | | |
| | | | | |
| | | | | |
- | | | | | |
L | | | | | | |
- | | | | | | |

70 pav. PA ,,S1ysti atnaujinima klientinei sistemai* Sekq modelis projektavimo etape'



71 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Siysti praneSimus klientinéms sistemoms*, o

72 pav. —,,Siuysti pranesima klientinei sistemai seky modeliai.

Klaze centriniame serveryje Pati nutolusi sistema

| :Pranesimu_siuntimo_ualdiklis.:j | | : Klientine_sistema ) | | : Klaida () | | :wgh_seruisu_ualdiklis.:j | | : DB_prieiga | | : Klientiné sistema
I I I I I I
| | | | | |
log l 1: gauti_ductmeniz() . l I > select() I I I
| i - - |
. 3 Uiklausos rezultatas
[igkvienai e — _Hbuomenys | — — — — — == = = == T - - - - = —u I
fragmerts | | | |
naudojancisi 5. ziusti_uzklausal) - & Pranesimas apis athaujinimng
siztemsi] | | T
|
|

L 7 izzaugoti_pranesimar)

e — — — — — — — _ HAlsakymaz 1 _ _ e — — — =R
alt f f f f |
| | | | |
10: redistruoti klgf'dao | - | |
[Btsakymas 11 ifeer) .
neigiamas | | |
arba vizai | | |
negautas]
| | |
I T I I I
- | | | | |
71 pav. PA ,,Siysti pranesimus klientinéms sistemoms* seky modelis projektavimo etape
Kla=zé centringje sistemoje Mutolusi klienting sistema
-~
| :Pranesimo_siuntimo_ualdiklis.:j | | : Klaida (") | | : Klientine_sistema ") | | :Weh_seruisu_ualdiklis.:j | | : DB_prieiga | | : Klientiné sistema
I I I I
alt ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ |
l 2 zelect() l - l l
[atetais | | 4 steskymas | b _ . _ _ b mstsekymes 1] '
klaicjg_ | | | |
perzidros] | | | | |
I I I I |
| | |
* |
|
|
alt o ! E_
| | |
| 14: updatel) I |
[Gautas ' ' :|_|
teigiamas | [Atefls| 16 Atsakymas 00 | e — — — _ | SiAtsskywes
atzakymasz] i

klaich

18: update)

[Lteita iE
Klaidy =
perfidrog] | | | |

20 Atsakymas _

e _ 24 Atsakymas | e — — — — —| — — s OREWAEE |

|

| |

T | |
72 pav. PA ,Siysti pranesima klientinei sistemai seky modelis projektavimo etape
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5.7.2. Klientinés sistemos elgsenos modelis

Toliau analogiskai pateikiamos pagrindiniy klientinés sistemos posistemiy panaudojimo
atveju seky diagramos. Jose parodoma, kaip klientinés sistemos administratorius ir/arba centriné
sistema saveikauja su klientine sistema, kokia tvarka kokie praneSimai siunciami, kokios klasiy

objektu operacijos kvie¢iamos.
5.7.2.1.  Klientinés sistemos prisijungimo posistemio seky diagramos

Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,Prisijungti“ seky diagrama yra identiska

analogiSko centrinés sistemos panaudojimo atvejo seky diagramai (61 pav.).
5.7.2.2.  Klientinés sistemos administravimo posistemio seky diagramos

73 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Perzitiréti atnaujinimy praneSimus® seky

modelis.
g : Atnaujinimu_aktyvavimo_langas«_) | | :mnaujinimu_alctyuauimn_ualdiklis.:j | | :mnauiinimu_ualdiklis.;j |
. P T T
: Klientines sistemo;administrmorius
T & & |
I 1 aktyvuoti_sthaujinimal’ . s
2 aktyvuati_stnaujinimal) | |
[¥ta 3 atnaujinti_fragmentus) =
pranesimy]

[ ref ]

Atnaujinti fragmentus sekos

|| | |
0 [ [ [
73 pav. PA ,Perzitréti atnaujinimy praneSimus® seky modelis projektavimo etape

Klientinés sistemos panaudojimo atvejo ,,Prizitréti klienting sistema* seky diagrama yra
identiSka analogiSko centrinés sistemos panaudojimo atvejo seky diagramai (62 pav.). Taip pat
sutampa ir panaudojimo atveju ,,Tvarkyti administratoriy sarasa“ (66 pav.) bei ,,Keisti prisijungimo
slaptazodi“ (69 pav.) seky modeliai.

Panaudojimo atvejyje ,,Perziiréti klaidy sarasa® yra tiktai iSvedama informacija, todél jokiu
saveiky su vartotoju néra. O , Tvarkyti centriniy sistemy sara$a” atitinka centrinés sistemos
panaudojimo atveji ,,Tvarkyti klientiniy sistemy saraSa“ (67 pav.), iSskyrus tai, kad ¢ia néra

papildomy nuorody i sistemy naudojamy fragmenty sarasus.
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5.7.2.3. Bendravimo su centrine sistema posistemio seky diagramos

74 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,ISsaugoti praneSima apie atnaujinima‘ seky

modelis.
Mutolusi centring sistema
Vs
‘ ; Centriné sistema | | : Web_servisu_valdiklis () | | : Pranesima_priemimo_valdiklis ) | | : Atnaujinimo_pranesimas () | | : Fragmentas () | | : Serveris() | | : DB_prieiga |
I I I I I I I
| 3 it \eHeuser) | | | | | |
 piirti_uzklauss . ;
2: apdoroti_uzklausal) L 5 Jautentif\kuoﬁ() | ..I & seect |
I I ﬁ
. 5 Atsakymas
e o e EJ_Ats_akymas _____ = = Slsghymna:
alt T 1T T T
7 tikrirti_ar naugo'a() L 8 selsbt() |
1 - -
[Certring sistema stpaZints 10 Atsalgmals —U(* _ _ BMsalymas _—U
- - - - - = A —
I I | |
& & & &
a_ItJ | | |
I12: inzert() I -
[Wlierting sistema 13 Asskymas . _
haudoja Tragmerts]
| | |
alt
—J | | |
" i | | |
[IEsaugoti nepavyko 15 Koidos pranciimas | | |
16| Klaitios pranedimas
S e | | |
777777777777777 | | |
[eleg]
le _ 17: Teigiamas atsakymas | | |
le [18: Teigipmas steakymas | | |
| | |
———————————————— 1 e B
[else] | | | |
. 19: Hlaicl Zi
le_| 20 |Wlaidas pranedimas | IS — = felrRe Rreneame: -4 | | | |
| | | | |
} } } } } }
T I I I I I

74 pav. PA | I$saugoti pranesima apie atnaujinima“ seky modelis projektavimo etape

75 pav. pateiktas detalus panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti kodo fragmentus* seky modelis.
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hlutolusi centrine sistema

‘ : Centriné sistema | |

:Web_servisu_valdiklis | | : At

_pr: il (@] ‘ | : Serveris () | | : Klaida () | ‘ :Fragmentas ) ‘ | : Fragmento_versija ") ‘ | : Atsiustas_fragmentas () ‘ ‘ : DB _prieiga
T

loop ) | | [ I | | I [ | |
| | o | | | 2 seleci() | | |
[Kiekvi}arlal_’n [ le 4: Pranesima duomenys —_——— === - =l — SlUausesremubates | _ _ _ _ _ _ _ _ I _ _ _ _ _ :|—|
pranesinui] | - - = = I | I | } |
alt " - "
| | 5: gadti_serverio_tuamenis() l | | | |
3 se\ecté -
| 2 m I I [ I
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[é?:r | . 10: Fragmento ufklausa 9 siustl_uzklausar) - - B 1‘ - 1F--—-—"—"—"=—=—-—"— - - B_Atiakﬁrllas_ -—— === - - - - - jl'rl
" | | | | | |
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| | | | | | | | |
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| autertifikacy f P f f f f f f
parykal ﬂ 14: itrau[gi info_spie_klaidal)
[ [ f | 115: insert() | |
| [Mepanvko | | | | | |
| isaugeti] | | | | | |
| | | | | | | T
I N - — - — — — — — I — — — _— — e I — — — — _— I — — — I -
16: traukti_info_spie_klaidal »
[ fels=] [ | 147. insert() | !
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | | o
I I | | | I I |
t t t t t t t t
| | 1 | 1 | | | |
alt :
| [att ] | | 18 sukurti_hauja_versia() | | | g mser!t() |
| | | | | |
21: Wersiios ID — _20_Atsakymas_ S :l_l
| [E':’?QSTE”}“ I e e e s R e e e T
sigstas] -
| | [22: atnauiirti_fragmento_versijal) | \I 23: updater) | |
I I ! 25 Atsakymas ‘ I — — — — — 4| — M Aeakymas I— el i ]—l
| | - - - - - - - T - == e | | |
| t } } t }
alt X
| | | 26: panaikinti_versial) | | 27 dalgﬂa(j |
| | | | |
[Mepavyko e =0 2% Atsskywas | e = = _28_Ats§)<3jmas_ - — = :|—|
| pakeisti | | | | T | |
| versijos] | 30 Krauﬁi info_apie_klaidal) | =i | |31 inzert(y | |
| | 3k Atsakymmas | ]_L I E a3k etsakyras_ L _ o o _ _ _|
e — — — eSS SISCNES e o
| | | | | | | | |
| | | |34 iszaugot nu'u_ruda i_tailal) I | 1 35 insert() |
| I 0 _ansisobmes L e T
| | | | | | | | |
I (else] 1 [ [ T [ T 1 [
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| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | = | | | | | | |

75 pziv. PA ,,Atnaujinti kodo fragmentus* seky modelis projektavimo etape
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5.8. Metody, algoritmy, technologijy, atspindinciy darbo idéja bei naujuma, aprasas

Darbe modeliuojamos dvi — centriné ir klientiné — sistemos bei saveika tarp ju. Projekto
modelio diagramose atskleidziamos visos $iu sistemu saveikos subtilybés, tad Siame skyriuje
parodoma, kuo S$iuo modeliu bei centralizuota architektiira paremtas informacijos sistemy kiirimas
yra prana$esnis uZ jprastus metodus.

76 pav. parodyta, kaip PHP ar kita kalba formuojamas HTML kodas jprastose uzsakovy
sistemose. Vykdant pagrindini kodo formavimo scenariju tenka itraukti kitus failus, kuriy
pavyzdziai pateikti 10 skyriuje (1 priedas). Taciau tie failai yra fiksuoti, t. y. niekada neatnaujinami

arba atnaujinami rankiniu biidu kiekvienoje sistemoje atskirai.

»

{1 dalis kodo | P
. o
:_-—-“"F_ (" raukiamas \|
_ fiksuotas failas
— \ A

(2 dalis kodo
. A

(‘\

76 pav. Iprasto klientinés sistemos HTML teksto formavimo schemos fragmentas

77 pav. parodyta patobulinta schema, kuri atspindi Siame darbe kuriama modelj. Scenarijus
i§ pirmo Zzvilgsnio lieka tas pats — PHP ar kita kalba formuojant HTML teksta tenka jtraukti
papildomus failus. Taciau Sioje vietoje scenarijus keiCiasi. Vietoje to, kad buty itraukiamas
fiksuotas failas, yra kreipiamasi | duomeny baze, kad biity gautas konkretaus fragmento naujausios
versijos failo vardas. Tuomet jtraukiamas biitent naujausias tam fragmentui skirtas failas. Kad
nereikeéty daug karty kreiptis | duomeny bazg, prie§ pradedant formuoti koda galima i§ jos iSgauti

visy naudojamy fragmentu naujausiy faily vardus.

»

{1 dalis kodo __,__--——l
p . 4 i

. N N ™\
I£ DB gaunamas naujausios
fragmento versijos failo vardas
h s A

-

Fa N aY
. Hraukiamas
\I naujausias failas

— 4
~—
—

(2 dalis kodo
\

%

L
77 pav. Atnaujinamos klientinés sistemos HTML teksto formavimo schemos fragmentas

Taigi centrinés bei klientinés sistemy modeliai uztikrina, kad kodo fragmentai visada bus
atnaujinti. O uzsakovo informacijos sistema realizuojant pagal 77 pav. pateikta schema bus

uztikrintas naujausiy fragmenty versijuy panaudojimas.
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6. SISTEMOS PROTOTIPO REALIZACIJA

Realizacijos etape, remiantis projektavimo etapo modeliais bei specifikacijomis,
sukuriamias veikiantis centrinés bei klientinés sistemuy prototipas bei realizuojama keletas
eksperimentiniy pavyzdziy, besiskirian¢iy naudojamy fragmenty dydziu bei kiekiu. Siame skyriuje
aprasomas sistemos realizacijos modelis bei jos diegimo instrukcija, taip pat testavimo planas bei

rezultatai.
6.1.  Centrinés sistemos realizacijos modelis

Siame poskyryje parodoma, kokie loginiai komponentai sudaro centring sistema, kokiais
fiziniais artefaktais jie realizuojami. Taip pat parodoma, kokiuose jrenginiuose artefaktai egzistuoja.

78 pav. pateiktas centrinés sistemos komponenty modelis. Vartotojo sasajai skirtas vienas
komponentas CS vartotojo sqsaja, o jo naudojamas Logikos valdiklis, remdamasis gaunamais GET
ir/arba POST parametrais, nusprendzia, koki langa suformuoti, jtraukdamas viena i§ Siy
komponenty: Prisijungimas, Naujo fragmento jtraukimas, Esamo fragmento atnaujinimas, KS
sqraso tvarkymas, KS fragmenty sqraso tvarkymas, Klaidy perziira, Admin. sqraso tvarkymas,
Slaptazodzio keitimas. Visiems i§vardintiems komponentams priklauso ir juos atitinkantys vartotojo
sasajos komponentai, taciau d¢l diagramos kompaktiSkumo jie nevaizduojami. Vartotojo sasajos
elementai galiausiai yra uZpildomi sugeneruota informacija, panaudojant komponenta
Sablonizavimas.

Jei reikia, kai kurie i§ $iy komponenty panaudoja praneSimy siuntimui klientinéms
sistemoms skirtus komponentus (Pranesimo siuntimas arba PraneSimy siuntimas), kurie naudoja
tinklo paslaugy varikli (WS variklis) bei autentifikavimo komponenta (Autentifikavimas)
skaitmeninio paraSo sudarymui. Jei ateina uzklausa i§ klientinés sistemos, pirmiausiai ji priimama
to paties tinklo paslaugy variklio, kuris naudoja komponenta Atnaujinimo siuntimas. Sis savo ruoztu
dar turi atpazinti klienting sistema, taip pat naudodamas komponenta Autentifikavimas.

Dauguma komponenty kreipiasi i centrinés sistemos duomeny bazg, tad paprastumo délei

modelyje pavaizduota, kad i DB kreipiamasi i§ viso centrinés sistemos faily paketo.
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CS failai
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~ ! . v Pranesimy
\ # Haujo fragmento junti |
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==componetts= E] I 1 KS saraso ' !
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|| == gREE ! I
! <<u5p#>| |l Zruses2 2| ==component== 7] \ |
i || KS fragmenty \
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|1 up siuntimas
|
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|
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78 pav. Centrinés sistemos komponenty modelis

Kadangi kiekviena komponenta atitinka ji realizuojantis artefaktas (fizinis failas serveryje),

¢ia parodoma tik vieno komponento realizavimas artefaktu (79 pav.).

==componert== E]

Haujo fragmento =

«=arifact== [

fraukimas

A

\

4

==implements==

create_fragm.php

/ %
=;=:m?nifest>> <<manife\st:=:=

! !

Fragmento_ivedimo_langas:_)

| Fragmen‘tn_iuedimn_ualdiklis.:j

[ 4
diz_create_fragm.php Hcreate_fragm.php

79 pav. Komponenty realizavimas artefaktais
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80 pav. pateiktas centrinés sistemos ijdiegimo modelis. Jame jau vaizduojami ne
komponentai, o juos atitinkantys artefaktai. Parodyta, kad visi centrinés sistemos failai bei jos
duomeny bazé yra viename Web serveryje. Su administratoriaus kompiuteriu serveris bendrauja

HTTP, o su klientine sistema — SOAP [1, 2] protokolais.

==devices= ==rlevices=
CS admin. PC KS serveris
==artifact== [ ==artifact== [
‘Web nargyklé ws_engine.php
| HTP S04P |
T f
| ==derices= |
| CS serveris I
| | |
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80 pav. Centrinés sistemos jdiegimo modelis

6.2. Klientinés sistemos realizacijos modelis

Siame poskyryje parodoma, kokie loginiai komponentai sudaro klienting sistema, kokiais

fiziniais artefaktais jie realizuojami. Taip pat parodoma, kokiuose jrenginiuose artefaktai egzistuoja.
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81 pav. pateiktas klientinés sistemos komponenty modelis. Jame, kaip ir centrinés sistemos
komponenty modelyje, visi komponentai patalpinti viename pakete. Kadangi duomeny bazg
naudoja dauguma komponenty, kreipinys i ja paprastumo délei rodomas ne atskirai i§ kiekvieno
komponento, bet i§ viso paketo.

Vartotojo sasajai skirtas komponentas KS vartotojo sqsaja, kurio naudojamas Logikos
valdiklis nusprendzia, kurj 1§ $iy komponenty itraukti: Prisijungimas, Atnaujinimo aktyvavimas, CS
sqraso tvarkymas, Klaidy perziiira, Admin. sqraso tvarkymas ar Slaptazodzio keitimas. Kaip ir
centrinés sistemos realizacijos modelyje, Sie komponentai turi juos atitinkancius, tac¢iau diagramoje

nevaizduojamus vartotojo sasajai skirtus komponentus.
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|
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C5 - centring sistema. <<comp0nerrt>>g:|
KS - klierting sistema. | — — — KS DB
WS - Weh servizas.

81 pav. Klientinés sistemos komponenty modelis

Jeigu aktyvuojamas atnaujinimas, naudojamas komponentas Fragmenty atnaujinimas, kuris
naudoja komponenta Autentifikavimas paraSo generavimui ir kreipiasi i tinklo paslaugy varikli. O
jei ateina praneSimas apie atnaujinimg i§ centrinés sistemos tinklo paslaugos uzklausos pavidalu,

tuomet tas pats tinklo paslaugy variklis priima uzklausa bei naudoja praneSimo iSsaugojimo
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komponenta. Sis privalo autentifikuoti siuntéja, t. y. centring sistema, kad bty i$vengta
nesankcionuoty bandymy pakenkti sistemai.

82 pav. pateiktas klientinés sistemos idiegimo modelis. Jame, kaip ir analogiSkame centrinés
sistemos modelyje, jau vaizduojami ne komponentai, o juos atitinkantys artefaktai. Parodyta, kad
visi klientinés sistemos failai bei klientinés sistemos duomenuy bazé yra viename Web serveryje. Su
administratoriaus kompiuteriu serveris bendrauja HTTP, o su centrine sistema — SOAP [1, 2]

protokolais.
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82 pav. Klientinés sistemos idiegimo modelis
6.3. Sistemy autentifikavimas

Saugiam duomeny perdavimui tarp centrinés ir klientinés sistemy biitinas uzklausos siuntéjo
autentifikavimas, t. y. butina nustatyti, ar uzklausa siuncianti sistema yra atpazistama uZzklausa
gavusios sistemos. Tokiu biidu yra iSvengiama nesankcionuoty bandymy atsisiysti kodo fragmenta

1§ centrinés sistemos ar nusiysti netikra pranesima klientinei sistemai.
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Autentifikavima pasirinkta vykdyti pagal panaSius principus i IB Pay (atsiskaitymo e-
bankuose) sistemas [8], kad saugumas bity kuo didesnis (maksimaliam saugumui uztikrinti
paprastai duomeny transportavimui reikéty naudoti HTTPS protokola, taciau Siuo atveju tai visiskai
néra bitina — 6.4 posk.). Kiekviena sistema (tiek centring, tiek klientiné) turi sugeneruota rakty pora
— privaty bei vieSa. Privatus raktas turi biiti jokiais biidais neprieinamas 1§ sistemos iSor¢s. VieSas
raktas gali biiti laisvai platinamas. Siame darbe sukurtame modelyje viesi raktai jraSomi tvarkant
centriniy ar klientiniy sistemy sarasus. Klientinés sistemos turi turéti centriniy sistemy, kuriose
saugomi ir atnaujinami ju naudojami kodo fragmentai, vieSus raktus, o centrinés — klientiniy
sistemy, kuriy naudojamus fragmentus saugo.

Siun¢iamoje uzklausoje vienas i§ parametry yra skaitmeninis paraSas. Jis gaunamas savo
privaciu raktu pasiraSant teksto eilutg, sudaryta i§ likusiy parametry pagal griezta algoritma (Zr.
zemiau). Pagal ta pat algoritma i§ gauty parametry sudaroma teksto eiluté uzklausa gavusioje
sistemoje. Galiausiai remiantis $ia eilute, gautu parasu bei uzklausos siuntéjo viesu raktu nustatoma,
ar siunt¢jas yra atpazintas.

PasiraSoma tekstin¢ eilut¢ Y sudaroma sujungiant teksto blokus X, gautus i§ kiekvieno {

eilute itraukiamo parametro. Teksto blokas X; gaunamas pagal tokia formulg:
Xi = p(xi)]|xi, (1 formulé)

¢ia X; — i-0jo parametro tekstiné iSraiSka, p(x;) — to parametro ilgio trizenklé iSraiska,
pridedant priekyje nulius, jei ilgio skaitiné verté mazesné uz 100. Zenklas ,,|| reiskia teksto bloko

prijungima. Taigi visa pasiraSoma eiluté, kai parametry kiekis lygus n, sudaroma taip:
Y = X[ Xall...[[Xa = pGolxal[p(2)l[X2 []. . [P(a) X (2 formul¢)

Tiek centriné, tiek klientiné sistema pasiraSomas eilutes formuoja i§ trijy parametry:
fragmento identifikatoriaus (fid), siunciancios sistemos adreso (adresas) bei iSsiuntimo laiko
(laikas). Tarkime, fid = 123, adresas = ,.http://www.xyz.It/ws_engine.php*, laikas = 1198368000
(sekundziy kiekis nuo 1970-yju mety). Tuomet p(fid) = ,,003”, p(adresas) = ,,031”, p(laikas) =
,»,010”, o visa eilut¢ Y =,,00312303 1 http://www.xyz.lt/ws_engine.php0101198368000°.

IS suformuotos eilutés saugiu maisos algoritmu SHA-1 gaunama eilutés santrauka. Ji
pasiraSoma privaciu raktu naudojant RSA algoritma.

Toks autentifikavimas vykdomas ne tik uZklausose. Lygiai tokiu paciu principu yra
autentifikuojama centriné sistema, atsakanti i klientinés sistemos uzklausa. Tai daroma tam, kad
bty iSvengta nesankcionuoty grazinamy kodo fragmenty pakeitimy tarpiniuose mazguose tarp

centrinés ir klientinés sistemy. Taip uZtikrinamas visapusiskas perduodamuy duomeny saugumas.
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6.4. Perduodamy duomeny Sifravimas

Kad perduodant duomenis i$ vienos sistemos i kita jie nebiity nesankcionuotai nuskaitomi
tarpiniuose mazguose, paprastai transportavimui naudojamas saugus protokolas HTTPS. Taciau
Siame darbe tai nebiitina, kadangi svarbiausi duomenys, t. y. programinio kodo fragmentai pries
siunciant yra uZzSifruojami. Naudojamos tos pacios privaciy ir vieSy rakty poros, tiktai prieSinga
tvarka — uzSifruojama viesu raktu, o desifruojama privaciu.

RSA algoritmu negalima uZzSifruoti ilgesniy teksto eiluciuy nei pats privatus raktas (Siame
darbe naudojami 1024 bity raktai), o kodo fragmentai gali biiti gerokai didesnés apimties. Todé¢l
daromas tarpinis veiksmas — sugeneruojamas vienkartinis slaptas raktas, o kodo fragmentas
uzsifruojamas Siuo sugeneruotu raktu, naudojant paprastesni Sifravimo algoritma (RC4). Tuomet
sugeneruotasis raktas uzsifruojamas gavéjo viesuoju raktu.

Gavéjui perduodamas ir uzSifruotas kodo fragmentas, ir vienkartinis slaptas raktas.
Pirmiausiai privaciu raktu deSifruojamas vienkartinis slaptas raktas. Tuomet juo deSifruojamas
gautas kodo fragmentas.

Tekstas, uzSifravus ji gavéjo vieSuoju raktu, tampa niekam nesuprantamas ir bereikSmis,
iSskyrus gavéja. Toks mechanizmas uztikrina, kad niekas kitas, iSskyrus konkrecia klienting

sistema, negalés tinkamai interpretuoti siun¢iamo kodo fragmento.
6.5. Transakcijy valdymas

Kodo fragmento atnaujinimas klientingje sistemoje vykdomas transakcijos principu. Jei bent
vienas sudedamasis atnaujinimo proceso veiksmas neatlickamas arba atlickamas nesékmingai,
fragmentas neatnaujinamas.

Atnaujinimo procesa sudaro tokie sudedamieji veiksmai:

1) gaunamas centrinés sistemos atsakymas | atnaujinimo uzklausa;

2) tikrinama, ar teisinga gauta duomeny struktira;

3) autentifikuojamas atsakymo siuntéjas, t. y. centring sistema;

4) tikrinama, ar atsakyme néra klaidos pranesimo;

5) desifruojamas atsiystas kodo fragmentas;

6) fragmentas iSsaugomas tekstiniame faile;

7) sukuriamas naujos versijos iraSas duomeny bazéje su nuoroda i sukurta faila;

8) pakeiciama fragmento {raSo duomeny baz¢je nuoroda | naujausios versijos irasa.

Paskutinis veiksmas negali biiti vykdomas, jei neatlikti visi kiti, arba jei bent vieno i§ ju
atsakymas yra neigiamas (pavyzdziui, neteisinga gauta duomeny struktiira). Tokiu bidu

uztikrinama, kad esant tinklo sutrikimams, nesankcionuotiems bandymams pakeisti siun¢iamus
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duomenis tarpiniuose mazguose arba sutrikimams paciuose serveriuose, klientinés sistemos darbas

nebus sutrikdytas.
6.6.  Sistemy testavimo planas ir rezultatai

Realizuoto centrinés bei klientinés sistemu prototipo testavimo metu siekiama iSsiaiskinti, ar
yra tenkinami iSkelti funkciniai reikalavimai, kad biity galima patvirtinti, jog uztikrintas teisingas
tiek centrinés, tiek klientinés sistemuy veikimas. Kadangi Sios sistemos veikia ne tik atskirai, bet ir
saveikauja tarpusavyje, biitina testavimo metu atskleisti esmines klaidas bei jas pasalinti, kad
bendravimas tarp sistemu vykty nepriekaiStingai bei nesutrikdyty klientinés sistemos darbo. Be to,
biitina iStestuoti ir kodo formavima uzsakovo interneto svetain¢je pagal Siame darbe sukurta modelj.
Testavima galima suskirstyti | tokius etapus:

e centrinés sistemos panaudojimo atvejy realizacijos bei komponenty testavimas;

e klientinés sistemos panaudojimo atvejy realizacijos bei komponenty testavimas;

e centrines bei klientinés sistemy saveikos, atnaujinimy vykdymo testavimas;

e centrinés bei klientinés sistemy autentifikavimo testavimas;

e saveikos tarp daugiau nei dviejy sistemy testavimas;

e kodo formavimo uzsakovo interneto svetaingje testavimas.

Testavimas buvo vykdomas visos realizacijos metu, kadangi pasalinti esmines klaidas
ankstesnéje realizacijos stadijoje yra gerokai papras¢iau nei tai daryti tuomet, kai visa sistema jau
realizuota. Kadangi pirmiau buvo realizuojama centriné sistema, ji ir buvo testuojama pirmoji. Po
kiekvieno panaudojimo atvejo jgyvendinimo buvo tikrinama, ar sistemoje {vykdoma biitent tai, ko
reikalaujama, ar tinkamai veikia kiekvienas naujas komponentas. Taip pat pridéjus kiekvieno naujo
panaudojimo atvejo realizacija buvo tikrinama, ar jis nepadaro neigiamos itakos jau anksciau
realizuotiems panaudojimo atvejams. Aptikus klaidy, jos buvo Salinamos, o po to i§ naujo
testuojama probleminé sistemos dalis. Toks testavimas buvo vykdomas tol, kol buvo realizuoti visi
centrinés sistemos panaudojimo atvejai, iSskyrus tuos, kurie skirti saveikai su klientinémis
sistemomis, kadangi dar nebuvo realizuota pati klientin¢ sistema.

Klientinés sistemos testavimas buvo vykdomas tokiu pat principu, kaip ir centrinés — po
kiekvieno panaudojimo atvejo realizavimo buvo tikrinama, ar panaudojimo atvejis ivykdomas
teisingai ir kokia itaka jis daro bendram sistemos veikimui. Taip buvo testuojama iki tol, kol buvo
realizuota visa klientiné sistema, i§skyrus tuos panaudojimo atvejus, kuriuos vykdant bendraujama
su centrine sistema.

Svarbiausias testavimo etapas — patikrinti, ar teisingai saveikaujama tarp centrinés bei

klientinés sistemuy, ar teisingai jvykdomas kodo fragmento atnaujinimas klientinéje sistemoje. Turi
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buti uztikrinta, kad atnaujinimas vykty transakcijos principu (6.5 posk.). Tik tokiu atveju galima
teigti, kad sistemuy saveikavimas veikia tinkamai. Kad biity nustatyta, ar programinio kodo
fragmentai tinkamai i§saugomi klientin¢je sistemoje, testavimo metu buvo skai¢iuojamos fragmenty
santrumpy (angl. hash) eilutés pries iSsiunciant fragmenta i§ centrinés sistemos ir po jo i§saugojimo
klientingje sistemoje. Jas sulyginus buvo galima jvertinti, ar iSsaugojimas ivykdomas tinkamai. Taip
pat buvo bandoma dirbtinai sukelti situacijy, kuriy metu transakcija neivykty (uzdraustas faily
ikelimas serveryje, pakeisti duomeny bazés lentelés lauky pavadinimai). Kaip ir numatyta, klientine
sistema tokiu atveju nesutriko, o klaidos buvo uzfiksuotos.

Saugumo délei buvo svarbu isitikinti, ar teisingai veikia sistemy autentifikacija (6.3 posk.).
Dél to testavimo metu buvo bandoma iSsiysti praneSimus klientinei sistemai bei uzklausas centrinei
sistemai su neteisingai suformuotu parasu. Buvo isitikinta, kad tokiu atveju uzfiksuojama klaida.
Tai reiskia, kad autentifikavimas veikia teisingai.

Galiausiai buvo svarbu isitikinti, ar lygiai taip pat tinkamai vyksta saveika ne tarp dviejy, o
tarp didesnio kiekio sistemy. Tam buvo idiegtos dvi centrinés bei penkios klientinés sistemos
skirtinguose serveriuose, naudojancios skirtingg kieki programinio kodo fragmenty. Viena klientiné
sistema buvo idiegta tame paCiame serveryje, kuriame veiké viena i§ centriniy sistemy, kad biity
galima jsitikinti, jog dél to nesutrinka tinklo paslaugy veikimas. Testavimo metu naudoti tokiy
charakteristiky serveriai:

¢ (Quad-Core Xeon 2,33 GHz procesorius, 10 GB RAM, 72GB HDD (dvi centrinés bei

viena klientiné sistema);

e Dual Xeon 3,4 GHz procesorius, | GB RAM, 400 GB HDD (dvi klientinés sistemos);

e Intel Xeon 3,4 GHz procesorius, 10 GB RAM, 120 GB HDD (dvi klientinés sistemos).

Buvo isitikinta, kad visais atvejais, kai dirbtinai nebandoma i8Saukti klaidos (nustatant
neteisinga serverio adresa ar viesaji rakta, uzdraudziant ikelti failus serveryje), praneSimy siuntimai
klientinéms sistemoms bei fragmenty atnaujinimai jose ivykdomi teisingai. PrieSingu atveju
uzfiksuojama klaida centrinéje arba klientin€je sistemoje. Toks ir buvo numatytas sistemy veikimas.

Be pacios sistemos reikéjo papildomai iStestuoti, ar teisingai ivykdomas kodo formavimas
pavyzdiniame uzsakovo interneto svetainés puslapyje. Tam vienu atveju buvo generuojamas
puslapis iprastu biidu, o kitu atveju pagal Siame darbe sukurta modeli. Sulyginus HTML puslapiu
santrumpas buvo prieita iSvada, kad kodas formuojamas tinkamai. Kodo formavimo trukmés

poky¢iy tyrimas apraSytas 7.3 poskyryje.
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6.7.  Sistemos realizacijos priemonés bei technologijos

Tiek centrinés, tiek klientinés sistemos realizavimui pasirinktas PHP programavimo kalbos
bei MySQL duomeny bazés derinys, kadangi modelis skirtas biitent PHP ir panaSiomis
technologijomis realizuojamoms sistemoms. Norint i§vengti nesuderinamumuy tarp senesniuy bei
naujesniy PHP ir MySQL versijy, prototipo realizacijai naudotos palyginti senos Siy technologiju
versijos: PHP 4.2.0 bei MySQL 3.23.

Tinklo paslaugy uzklausy siuntimo bei priémimo realizavimui panaudota NuSOAP klasiy
biblioteka [6, 11].

Kad biity galima autentifikuoti uzklausy siuntéjus, PHP turi biti jdiegtas su OpenSSL [15]
palaikymu. Sio paketo funkcionalumas naudojamas pasirasant pranesimus bei tikrinant parasus, taip
pat uzsifruojant ir desifruojant kodo fragmentus.

Modeliavimui naudotas CASE irankis Magic Draw UML 11.5. Programuota naudojant

Macromedia Dreamweaver MX 6.1 programinj paketa.
6.8. Sistemos diegimas

Norint idiegti sistemos prototipa, reikia turéti bent du Web serverius, palaikancius PHP
kalba (bent 4.2.0 versija) bei turin¢ius MySQL duomenuy bazes (bent 3.23 versija). PHP turi buti
idiegtas su OpenSSL palaikymu, kadangi tam tikros $io iSplétimo funkcijos yra biitinos sistemy
autentifikavimui. Toliau apraSomas centrinés sistemos diegimas darant prielaida, kad klientinés
sistemos diegimas yra analogiskas.

Centrinés sistemos idiegimo kataloge yra failas comnnect.php, skirtas prisijungimui prie
duomeny bazés. Sio failo duomenis reikia pakeisti { konkretaus serverio duomenis. Atlikus §ia
modifikacija, visa idiegimo katalogo turini reikia ikelti i Web serveri. Tuomet naudojant interneto
narSykle reikia surinkti toki adresa: http://XYZ/install/create tables.php, kur XYZ — serverio
adresas (itraukiant ir kelia iki ijkelto idiegimo katalogo turinio, jei jis ikeltas ne | Sakninj serverio
kataloga). Jei teisingai {vesti MySQL prisijungimo duomenys, ivedus §i adresa bus sukurtos
sistemai reikalingos duomeny bazés lentelés bei ivesti pradiniai duomenys (sukurti sistemos
administratoriaus prisijungimo duomenys). Be to, biitina katalogui fragmentai suteikti tokias
pri¢jimo teises, kad jame bty leidziama jrasyti failus. Taip pat serveryje turi buti galimybé keisti
didziausig leisting kodo vykdymo laika (konkrecios trukmés iSmatuojamos atliekant eksperimenta —
7 sk.). Centriné sistema tokiu atveju tampa paruosta naudojimui. Analogiskai jdiegiama klientiné
sistema. Idiegto centrinés bei klientinés sistemy prototipo vartotojo sasajos pavyzdziai pateikti 10

skyriuje (2 priedas).
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7. EKSPERIMENTINIS PASLAUGU SISTEMOS TYRIMAS

Siame skyriuje apraSoma pagal sukurta prototipa realizuotu pavyzdiniy sistemy
eksperimentinio tyrimo eiga bei rezultatai. Tyrime iSskirtos trys atskiros dalys: praneSimy siuntimo

trukmes, atnaujinimy vykdymo trukmés bei programinio kodo formavimo trukmés poky¢iy tyrimai.
7.1.  PraneSimy siuntimo klientinéms sistemoms trukmés tyrimas

Sio etapo tikslas — nustatyti atnaujinimo prane$imy siuntimo i§ centrinés i klienting sistema
trukmés priklausomybe nuo praneimy kiekio. Si priklausomybé reikalinga tam, kad, numatant
didziausia galima klientiniy sistemy, naudojanciy viena fragmenta, skaiciy (t. y. didZiausia
praneSimy apie viena atnaujinima gavéjy skaiciy), biity galima apskaiCiuoti, koks praneSimy
siuntimo kodo vykdymo laikas turi biiti nustatytas centrinéje sistemoje. Pranesimo siuntimo trukme
¢ia vadinamas laiko tarpas nuo pranesimo formavimo pradzios iki atsakymo gavimo i§ klientinés
sistemos.

Priklausomybei nuo sistemy kiekio nustatyti reikia itraukti labai daug klientiniy sistemuy,
todél toks tyrimas buty nepatogus. Vietoje to pasirinkta keletas skirtingy centrinés bei klientinés
sistemy serveriy kombinacijy, o praneSimai vieno eksperimento metu buvo siunciami vienai
sistemai skirtinga kiekj karty. Toks sprendimas ne tik neiskreipia rezultaty, bet ir padeda nustatyti,
kokie gali biiti praneSimy siuntimo trukmes kitimo intervalai.

Kiekvienas trukmés jvertis buvo nustatomas atlickant matavimus nuo 3 iki 30 karty bei
apskai¢iuojant vidurki arba mediana tam, kad rezultatai biity maziau paveikti atsitiktiniy tinklo
apkrovimy bei procesu, vykdomy tiek centrings, tiek klientinés sistemu serveriuose. 83 pav. pateikta
praneSimy siuntimo trukmés priklausomybé¢, esant skirtingoms centrinés bei klientinés sistemy
serveriy kombinacijoms:

e | kombinacija — centrinés sistemos serveris papildomai neapkrautas, o klientinés

sistemos serveris sparciausias i§ visy, kuriuose eksperimentuota;

e 2 kombinacija — centrinés sistemos serveris papildomai neapkrautas, o klientinés

sistemos serveris turi beveik dvigubai mazesni pralaiduma nei pirmu atveju;

e 3 kombinacija — centrinés sistemos serveris papildomai apkrautas (jame paleista 11

papildomy fiktyviy procesu), o klientinés sistemos serveris tas pats, kaip antru atveju.

Grafike matoma, kad papildomai apkrovus centrinés sistemos server] praneSimu siuntimo
trukmé Zenkliai iSauga. Maziausia trukme, kaip ir buvo galima nuspéti, iSmatuota siunciant
praneSimus | didziausia pralaiduma turint] serveri. Taciau realiausias atvejis yra antroji
kombinacija, kai klientinés sistemos serveris néra toks spartus kaip pirmu atveju, bet centrinés

sistemos serveris néra papildomai apkrautas. Trecioji kombinacija gali biiti reali tik tokiu atveju,

93



jeigu centriné sistema patalpinta labai ribotos spartos virtualiame serveryje. Taciau darant prielaida,

kad centrinei sistemai skiriamas spartus virtualus arba dedikuotas serveris, toliau pateikiami tik su

antragja kombinacija susij¢ matavimai. Taip pat verta paminéti, kad papildomu darbu apkrovus

klientinés sistemos serveri praneSimuy siuntimo trukmé praktiskai beveik nepakito. D¢l Sios

priezasties grafike tokios serveriy kombinacijos nepateikiamos.
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84 pav. Vieno pranesimo siuntimo trukmeés priklausomybé nuo pranesimy kiekio

PraneSimy siuntimo trukmes grafike (83 pav.) matoma, kad priklausomybé yra labai artima

tiesinei. Kad tai bty tiesa, reikia, jog vieno praneSimo siuntimo trukmé bty pastovi, t. y.

nepriklausoma nuo pranesSimy kiekio. 84 pav. pateiktas vieno praneSimo siuntimo trukmés
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priklausomybés nuo pranesimy kiekio grafikas. Esant mazam praneSimuy kiekiui bendra trukmé yra
labiau paveikiama paSaliniy procesy, todél esama svyravimy. Taciau matoma, kad pranesimo
siuntimo trukmé nusistovi arti 0,06 s. Todél galima teigti, kad praneSimy siuntimo klientinéms
sistemoms trukmé tiesiskai priklauso nuo pranesimu kiekio. Sia priklausomybe galima isreiksti

tokia formule:
t=to- N, (3 formul¢)

¢ia t — bendra trukmeé, ty — vieno praneSimo siuntimo trukmé (Siuo atveju ty apytiksliai lygus
0,06 s, o jeigu taikoma trecioji kombinacija, ty = 0,3 s), N — siunc¢iamy pranesimy kiekis.

Kad buty galima numatyti, kiek gali kisti vieno prane§imo siuntimo trukmeé, papildomai
surastas Sios trukmés patikimumo intervalas, kai N lygus didziausiam tyrimo metu naudotam
praneSimy kiekiui, t. y. kai N = 161. Priimta, kad pakankamas patikimumo lygis yra 95 %. Kadangi
tikrasis trukmés vidurkis néra zinomas (kad ji biity galima surasti, atlikty bandymu kiekis turéty

artéti link begalybés), patikimumo intervalo réziai apskaiciuoti pagal Student t pasiskirstymo désni:

T+ t%, (4 formulé)

¢ia x - iSmatuoty trukmés jverciy vidurkis, t — jvertis 1§ Student pasiskirstymo lentelés,
priklausomas nuo pasirinkto patikimumo lygio bei matavimy kiekio, s — standartinis trukmés
nuokrypis, n — matavimy kiekis. Gautos tokios §iy parametry reikSmés:

e n =161 (sutampa su N);

e Xx =0,059452 s;

o t=1,645 (95 % patikimumo lygiui bei 161 matavimui);

e 5~0,005586s.

Patikimumo intervalas $iuo atveju toks: [0,058728; 0,060176]. Tai reiskia, kad su 95 %
tikimybe vieno praneSimo siuntimas uztruks nuo 0,058728 s iki 0,060176 s.

Taigi numatant didZiausia galima klientiniy sistemy, naudojanciy viena fragmenta, kieki N
bei pridedant papildoma laika tpapig, reikalingg ikelto kodo fragmento iSsaugojimui centringje
sistemoje, galima apskaiciuoti, koks turi biiti nustatytas leistinas prane$imy siuntimo kodo vykdymo
laikas t. ISmatavus tyapia paaiSkéjo, kad Sis jvertis lygus vos kelioms Simtosioms sekundés dalims
net ir iSsaugant 256 KB apimties kodo fragmenta. Taigi praktiskai kodo vykdymo laikui

apskaiciuoti galima taikyti 3 formulg.
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7.2.  Atnaujinimy vykdymo klientinése sistemose trukmés tyrimas

Siame eksperimentinio tyrimo etape siekta nustatyti atnaujinimu vykdymo klientingje
sistemoje trukmés priklausomybes nuo atnaujinamy kodo fragmenty kiekio bei dydzio. Sios
priklausomybés reikalingos tam, kad, numatant didziausia galima vienoje klientinéje sistemoje
naudojamy kodo fragmenty skaiciy bei didziausia galima fragmento dydi, biity galima apskaiciuoti,
koks fragmenty atnaujinimy kodo vykdymo laikas turi biiti nustatytas klientingje sistemoje. | vieno
fragmento atnaujinimo trukme jeina laiko tarpas, skirtas uzklausos centrinei sistemai formavimui,
siuntimui, atsakymo gavimui, taip pat atsiusto kodo fragmento iSsaugojimui klientin¢je sistemoje

bei fragmento versijos pakeitimui.
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Atnaujinamy kodo fragmenty kiekis

85 pav. Atnaujinimy vykdymo, esant skirtingiems fragmenty dydziams, trukmeés priklausomybés nuo atnaujinamy

fragmenty kiekio palyginimas

Kiekvienas trukmés jvertis buvo nustatomas atlickant matavimus nuo 3 iki 8 karty bei
apskaiciuojant vidurki arba mediang tam, kad rezultatai biity maziau paveikti atsitiktiniy tinklo
apkrovimy bei procesy, vykdomu tiek centrinés, tiek klientinés sistemu serveriuose. 85 pav.
pateiktame grafike parodyta atnaujinimy vykdymo trukmeés priklausomybé nuo atnaujinamu kodo
fragmenty kiekio, atnaujinant skirtingo dydzio fragmentus. Grafike matoma, kad priklausomybé¢ yra

artima tiesinei, kaip ir prane$imy siuntimo atveju. Kad tuo biity galima jsitikinti, 86 pav. pateikta
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vieno atnaujinimo vykdymo trukmés vidurkio priklausomybé nuo atnaujinamuy fragmentu kiekio.
Matoma, kad did¢jant fragmenty kiekiui vidutiné trukmé apytiksliai nusistovi arba svyruoja apie
vieng ar kita reikSmeg. Tai reiskia, kad kodo fragmenty kiekis vieno atnaujinimo trukmei itakos
nedaro, t. y. atnaujinimy vykdymo trukmé is tiesy tiesiSkai priklauso nuo atnaujinamy fragmenty
kiekio.
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Atnaujinamy kodo fragmenty kiekis

86 pav. Vieno atnaujinimo vykdymo trukmés priklausomybés nuo atnaujinamy fragmenty kiekio palyginimas

Ivertinus §j tiesiSkuma, atnaujinimo trukmés priklausomybés nuo atnaujinamo fragmento
dydzio nustatymui galima naudoti vidutinius nusistovéjusius trukmés ivercius. Kad buty galima
numatyti, kaip kinta nusistovéjusios reikSmés, buvo rastas 11,7 KB dydzio fragmento siuntimo
trukmés ivercio patikimumo intervalas (tokio dydzio fragmentas pasirinktas tik kaip pavyzdys).
Student t pasiskirstymo désnio (4 formulé) parametry reikSmeés tokios:

e n=175;

e Xx =0,061947 s;

o t=1,645 (95 % patikimumo lygiui bei 175 matavimams);

e 5~0,006573s.

Patikimumo intervalas Siuo atveju toks: [0,061130; 0,062765]. Tai reiskia, kad su 95 %

tikimybe vieno atnaujinimo siuntimas uztruks nuo 0,061130 s iki 0,062765 s.
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87 pav. Vieno atnaujinimo vykdymo trukmés priklausomybé nuo atnaujinamo fragmento dydzio
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Vieno atnaujinimo vykdymo trukmés priklausomybé nuo kodo fragmento dydzio parodyta
87 pav. Matoma, kad vidutiné atnaujinimo trukmé nuo fragmento dydzio priklauso tiesiskai, taciau
net ir atnaujinant labai mazos apimties fragmentus, trukmé neartéja prie 0. Taip yra dél to, kad
atnaujinimo metu tarp centrinés ir klientinés sistemy yra apsikei¢iama tinklo paslaugy uzklausuy
antraStémis bei kitais papildomais duomenimis. Susidaro papildomas pastovus dydis — trukmeé t,apitd,
kuri Siuo atveju apytiksliai lygi 0,059 s. Taigi vieno atnaujinimo vykdymo trukme t, galima

apskaiciuoti pagal tokia formulg:
to =t * L + tapild, (5 formulé)

¢ia L — atnaujinamo fragmento dydis kilobaitais, t; — vieno kilobaito apimties kodo
fragmento atnaujinimo trukmé, nesant papildomos trukmés tpapiig. Dydi t; galima rasti i§ 88 pav.

pateikto grafiko. Siuo atveju jis nusistovi apytiksliai ties 0,00035 s riba.
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Kodo fragmento dydis, KB

88 pav. 1 KB atnaujinimo trukmés priklausomybé nuo atnaujinamo fragmento dydzio, nejvertinant trukmeés tp,piiq

Remiantis 3 bei 5 formulémis, galima iSvesti bendros atnaujinimy vykdymo trukmés t

apskai¢iavimui skirta formulg:
t= ( ty - L+ tpapild) : N, (6 formule)

¢ia L — atnaujinamo fragmento dydis kilobaitais, t; — vieno kilobaito apimties kodo
fragmento atnaujinimo trukmeé, nesant papildomos trukmeés tnpig, N — atnaujinamy fragmenty
kiekis.

Taigi taikant 6 formulg galima apskaiciuoti didZiausia galima atnaujinimo kodo vykdymo
klientingje sistemoje trukme¢. Tam vietoje N reikia istatyti didziausia galima klientinéje sistemoje
naudojamuy fragmenty kieki Ny, 0 vietoje L — didziausia galima fragmento dydi Luax. Jei Liax

lygus 256 KB, 0 Npax — 175, tuomet eksperimentiniame serveryje t = 26 s.
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7.3.  Programinio kodo formavimo klientinése sistemose trukmés poky¢iy tyrimas

Siame tyrimo etape siekta nustatyti, ar klientiniy sistemy koda formuojant pagal §iame darbe
sukurto modelio principus tenkinamas 3.2 poskyryje iSkeltas nefunkcinis greito HTML puslapiy
formavimo reikalavimas. Jo tinkamumo kriterijus — HTML puslapiy formavimo trukmé neturi
padideéti daugiau kaip 5 %, lyginant su jprastu kodo formavimu. Kadangi paciame HTML puslapiy
formavime skirtumas nuo iprasto formavimo i§ esmés yra tik toks, kad vykdomas papildomas
kreipinys i duomenu bazg, buvo tikimasi, kad tinkamumo kriterijus bus tenkinamas. Kad biity
galima nustatyti trukmés padidéjima, realizuotas vienas pavyzdinis puslapio formavimas iprastu
bidu, t. y. kodo fragmentus jtraukiant statiSkai (76 pav.), o kitas — tokio pat puslapio formavimas
remiantis Siame darbe sukurtu modeliu, t. y. prie§ itraukiant fragmentus gaunant i§ duomeny bazés
naujausiy versijy faily vardus (77 pav.).

Siekta nustatyti pokyciu priklausomybes nuo fragmentu dydzio bei kiekio, kad biity galima
numatyti ribas, iki kuriy tinkamumo kriterijus tenkinamas. ISkeltos dvi hipotezés:

1) kuo didesni kodo fragmentai, tuo santykinis kodo formavimo trukmés padidéjimas

mazesnis;

2) kuo daugiau kodo fragmenty, tuo santykinis kodo formavimo trukmés padidéjimas

mazesnis.

Pirmoji hipotezeé logiskai kyla i§ to, kad didesniy fragmenty itraukimo trukme yra didesne
nei mazesniy, todél ji uzima santykinai didesn¢ dali nei duomeny bazés uzklausos, kurios ir lemia
matuojama trukmeés padidéjima. Antrosios hipotezés atsiradimo priezastis yra tame, kad norint gauti
naujausiy kodo fragmenty versijy faily vardus stengiamasi | duomeny baze kreiptis tik vieng karta,

todel didesnis fragmenty kiekis sumazina kiekvieno 1§ ju failo vardo i§gavimui skirta trukme.
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89 pav. Santykinio kodo formavimo trukmés padidéjimo priklausomybé nuo fragmenty dydzio, kai fragmenty kiekis

lygus 25
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Kad hipotezés buty priimtos, jas butina patvirtinti eksperimentais. Pirmajai hipotezei
patikrinti atlikta keletas kodo formavimo i§ vienodo kiekio, bet skirtingo dydzio fragmenty
bandymu. 89 pav. pateiktas Sio eksperimento rezultatas, kai fragmenty kiekis lygus 25. Akivaizdu,
kad pirmoji hipotezé teisinga, kadangi santykinis trukmés padidéjimas mazéja, didéjant kodo
fragmentams.

90 pav. pateiktame grafike parodytas eksperimento, skirto patikrinti antraja hipotezeg,
rezultatas. Siame grafike taip pat akivaizdu, kad antroji hipotezé teisinga, kadangi santykinis

trukmés padidéjimas mazéja, didéjant kodo fragmenty kiekiui.
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90 pav. Santykinio kodo formavimo trukmés padidéjimo priklausomybé nuo fragmenty kiekio, kai vidutinis fragmenty

dydis lygus 3 KB

Galiausiai reikia nustatyti, kokios yra auks¢iau minéto tinkamumo kriterijaus tenkinimo
ribos. Tam 91 pav. parodyta tiesé, kurios apatin¢je dalyje esancios kodo fragmenty kiekio bei
vidutinio dydzio kombinacijos tinkamumo kriterijaus netenkins, t. y. santykinis kodo formavimo
trukmeés padidéjimas bus didesnis nei 5 %. Pavyzdziui, klientinéje sistemoje naudojant 36
fragmentus, kuriy dydzio vidurkis 1 KB, tinkamumo kriterijus nebus tenkinamas, o naudojant ta

pati kieki 1,5 KB dydzio fragmenty kriterijus bus tenkinamas.
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91 pav. Greito HTML puslapiy formavimo reikalavimo tinkamumo kriterijaus tenkinimo ribos
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Papildomai buvo apskaiciuotas kodo formavimo abiem buidais trukmés bei santykinio tos
trukmés padid¢jimo patikimumo intervalai, kai itraukiami 25 fragmentai, kuriy dydis 2 KB (toks
dydis pasirinktas tik kaip pavyzdys). Kodo formavimo pagal Siame darbe sukurta modeli trukmés
Student t pasiskirstymo désnio (4 formulé) parametry reikSmés tokios:

e 1n=300;

e Xx =0,006356s;

e t=1,645 (95 % patikimumo lygiui bei 300 matavimy);

e 5~0,000806 s.

Patikimumo intervalas toks: [0,006280; 0,006433]. Tai reiskia, kad su 95 % tikimybe kodo
fragmenty jtraukimas uZztruks nuo 0,006280 s iki 0,006433 s. Kodo formavimo iprastu budu Student
t parametry reikSmeés tokios:

e 1n=300;

e X =0,006081 s;

e t=1,645 (95 % patikimumo lygiui bei 300 matavimy);

e 5~0,000793 s.

Patikimumo intervalas toks: [0,006006; 0,006157]. Tai reiskia, kad su 95 % tikimybe kodo
fragmenty itraukimas uztruks nuo 0,006006 s iki 0,006157 s.

Remiantis §iais dviem intervalais apskaiCiuotas treciasis — kodo formavimo trukmés
padidéjimo patikimumo intervalas. Mazesniajam intervalo réziui apskaifiuoti paimta pirmojo
intervalo mazesnysis bei antrojo intervalo didesnysis réziai. Didesniajam atvirks$¢iai — pirmojo
intervalo didesnysis ir antrojo mazesnysis. Gautas toks trukmés padidéjimo patikimumo intervalas:
[1,994540; 7,110385]. Tai reiskia, kad su 95 % tikimybe kodo fragmenty jtraukimas pagal Siame
darbe sukurta modeli uztruks nuo 1,994540 % iki 7,110385 % ilgiau, lyginant su iprastu kodo
formavimu. Didesnysis rézis virsija greito kodo formavimo reikalavimo tinkamumo kriterijy, taciau

trukmes padidéjimo vidurkis — ne.
7.4. Nustatyty kokybiniy charakteristiky jtraukimas j paslaugy apibréZimus

Realizavus informacijos sistemy atnaujinimo sistema bei atlikus eksperimenta galima i 4.3
skyriuje pateikta iSplésto WSDL aprasSa itraukti realias tinklo paslaugu charakteristiky dimensiju
reik§mes. 92 pav. pateikta iSpléesto WSDL apraso su nustatytomis kokybinémis charakteristikomis
schema. Joje kiekviena dimensija turi reikSme (value). Kiekviena skaiting reikSmg turinti dimensija

turi ir matavimo vieneta (unit).
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Operacijos vélinima apibréziancios dimensijos gautos eksperimento metu. Schemoje
pateiktos reikSmes, kurios gautos atnaujinant vidutinés 11,7 KB apimties kodo fragmentus. Esant
kitokiems fragmenty dydziams keisis ir operacijos vykdymo bei vykdymo su persiuntimu trukmé.

Uzklausy srautas apskaiCiuotas darant prielaida, kad vidutiniSkai kiekvienas fragmentas yra
atnaujinamas kas 5 ménesius. Be to, priimta, kad yra 100 klientiniy sistemy, kuriy kiekviena
naudoja apytiksliai 20 fragmenty. Tokiu biidu gaunama, kad per 5 mén. gaunama 2000 uzklausy
arba 400 uzklausy per 1 mén. Taigi galima teigti, kad paslauga nebus nuolat apkrauta darbu, o tai
padidina stabilios paslaugos spartos tikimybe.

Atliekant keleta tiikstan¢iy bandymy kiekviena karta buvo tikrinama, ar atsiysto fragmento

turinys sutampa su iSsiysto fragmento turiniu. Tam buvo lyginamos kodo santraukos. Visais atvejais

102



jos sutapdavo, bet vis tieck bent minimalia neteisingo duomenu perdavimo tikimybe reikia palikti.
Todel duomeny perdavimo klaidy tikimybés dimensijos reikSmé parinkta 0,01 %. Taciau
neteisingai perdavus duomenis jokie pakeitimai sistemoje neatlickami, taigi galioja savaiminis
atstatomumas.

Klaidy toleravimas centrinéje sistemoje yra didelis, kadangi bet kokiai klaidai jvykus jokie
pakeitimai néra atlieckami. Taigi sistemos darbas nesutrikdomas. Visos klaidos yra
uzregistruojamos, o veliau sistemos administratorius gali jas paSalinti. Nuo klaidy priklauso ir
paslaugos apdorojimo (vykdymo) parengtis. Kai sistema tinkamai sukonfigliruota (teisingai
suformuotas klientiniy sistemy sarasas, ju adresai bei vie$i raktai, joms priskirti naudojami kodo
fragmentai), néra klifi¢iy netinkamai jvykdyti uzklausa. D¢l to veikimo iki klaidos trukmé parinkta
9999 val., o klaidos paSalinimo (konfigiiracijos pakeitimo) trukmé — 1 val. (tokios reikSmés
parinktos tam, kad paslaugos priecinamumas biity lygus populiariai 99,99 % vertei). Reikia paminéti,
kad bendra parengtis taip pat priklauso ir nuo rysio parengties, tod¢l bendras prieinamumas gali biiti
mazesnis nei 99,99 %. Taciau rySio parengtis priklauso nuo konkreciy serveriy veikimo stabilumo,
todél jos dimensijos nepateiktos.

Analogiska schema sudaryta ir iSpléstam klientinés sistemos paslaugos aprasui (93 pav.).
Joje uzklausy srautas lygus 4 uzklausoms per 1 mén. Toks kiekis gautas remiantis tomis paciomis
prielaidomis, kaip ir centrinés sistemos uzklausy srauto skai¢iavime.

Taigi turint toki kokybinémis charakteristikomis iSplésta bei uzpildyta modeli galima ji
naudoti dviem tikslais. Standarting dali galima naudoti realizuojant tinklo paslaugas. ISpléstiné dalis
naudinga derantis su uzsakovu, nes galima i$ anksto suzinoti ne tik tai, ka paslauga darys, bet ir tai,

kokia jos atliekamo darbo kokybé.
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8. DARBO APIBENDRINIMAS

Siame skyriuje apibendrinami darbo rezultatai, jvertinamas sukurtos sistemos atitikimas

paslaugy projektavimo principams bei pateikiamos darbo iSvados.
8.1. Darbo rezultatai

Siame darbe atskleista uzsakovy informacijos sistemy atnaujinimo problema, i$analizuota
organizacijos veikla ir standartiné paslaugy architektira bei nuspresta, kad atnaujinimo problemai
spresti reikalinga centralizuota architektiira. UZsibrézta sukurti centralizuoto atnaujinimo modelj bei
programinj prototipa, patogy galutiniam vartotojui bei paremta kokybiskomis tinklo paslaugomis.
Realizacija tinklo paslaugomis pasirinkta dél ju standartizuotumo bei iSpleCiamumo.

Nustatyti funkciniai reikalavimai centrinei bei klientinei sistemoms panaudojimo atveju
pavidalu. Auksciausiame lygmenyje numatyta, kaip kiekvienas panaudojimo atvejis turi buti
vykdomas. Taip pat nustatyti ir nefunkciniai sistemy reikalavimai.

ISnagrinéti 8 pagrindiniai paslaugy projektavimo principai: standartizuotas paslaugos
kontraktas, laisvas paslaugos susiejimas, paslaugos abstrakcija, pakartotinis paslaugos
panaudojamumas, paslaugos autonomija, paslaugos biiseny neturéjimas, paslaugos atrandamumas,
paslaugos komponuojamumas. 8.2 poskyryje aprasytas sukurtos sistemos atitikimas Siems
principams. Taip pat sukurtas centrinés bei klientinés sistemy tinklo paslaugy modelis bei jo
iSplétimas kokybinémis charakteristikomis, leidZiantis ne tik aprasyti paslaugy sasaja, bet ir jvertinti
ju kokybe.

Remiantis dauguma paslaugu projektavimo principu bei laikantis nustatyty reikalavimu
suprojektuotas iSsamus saveikaujanciy sistemy modelis. ApraSyta sistemy loginé architektura,
sukurti klasiy, duomeny bazes, vartotojo sasajos bei elgsenos modeliai. Taip pat aprasSyta
informacijos sistemy puslapius formuojanciy probleminiy kodo fragmenty realizavimo atskiruose
failuose idéja.

Pagal centralizuotos sistemos modeli realizuotas programinis prototipas bei ji atitinkantys 2
centriniy bei 5 klientiniy sistemy pavyzdziai. Visos realizacijos metu bei po jos buvo testuojamas
kiekvienas panaudojimo atvejis, kad klaidos butu aptiktos kuo ankstesnéje stadijoje.

Atliktas eksperimentinis realizuoty pavyzdziy tyrimas, kurio metu iSmatuoti 2 operacijy
vélinimo kokybiniy charakteristiky iverciai: praneSimy siuntimo klientinéms sistemoms trukmé bei
atnaujinimy vykdymo klientinése sistemose trukmé. Taip pat eksperimento metu nustatyta, kiek
padidé¢ja puslapiy formavimo trukmé informacijos sistemose, priklausomai nuo naudojamy
probleminiy kodo fragmenty kiekio bei dydzio. Galiausiai nustatytos kokybinés charakteristikos

itrauktos 1 iSplésta paslaugy apraso modeli.
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Darbo rezultatas — remiantis paslaugy projektavimo principais bei iSpleciant tinklo paslaugy
aprasa kokybinémis charakteristikomis sukurtas centralizuoto uzsakovy informacijos sistemy
atnaujinimo paslaugy modelis bei programinis prototipas, kuris yra patogus galutiniam vartotojui,

leidzia sumazinti atnaujinimo laiko sanaudas bei nepertraukia klientiniy sistemy darbo.
8.2.  Sukurtos sistemos atitikimo paslaugy kiirimo principams jvertinimas

Siame poskyryje pateikiamas sukurty tinklo paslaugy atitikimo 4.1 poskyryje i$vardintiems
paslaugy projektavimo principams jvertinimas. Trumpai ivertinamas kiekvieno principo laikymasis
arba nesilaikymas, o galiausiai pateikiamas apibendrinimas.

Standartizuotas paslaugos kontraktas (Standardized Service Contract). Siame darbe $io
principo yra laikomasi, kadangi tiek centrines, tiek klientinés sistemy tinklo paslaugos apraSomos
WSDL kalba, kuri yra laikoma standartu. Taigi galima formuoti tikslias uzklausas, zinant, kokiy
atsakymu reikia laukti.

Laisvas paslaugos susiejimas (Service Loose Coupling). Siame darbe paslaugy aprasymai
néra priklausomi nei nuo realizacijos, nei nuo kity komponenty. Be to, paslaugos naudotojas
(centrinés sistemos paslaugos atveju — klientiné sistema, ir atvirks¢iai) formuoja uzklausas bitent
pagal paslaugos apraSyma. Taigi galima teigti, kad ir Sio principo Siame darbe yra laikomasi.

Paslaugos abstrakcija (Service Abstraction). Siame darbe paslaugos aprasomos WSDL
dokumentais. Juose pateikiama informacija tiktai apie tai, kokios operacijos su kokiais parametrais
gali buti kvieCiamos bei kaip pasiekti pacia tinklo paslauga. Jokia papildoma nereikalinga
informacija neatskleidziama, taigi $io principo irgi laitkomasi.

Pakartotinis paslaugos panaudojamumas (Service Reusability). Siame darbe naudojamas
vienas 1§ §io principo atskiry atveju — taktinis pakartotinis panaudojamumas (Tactical Reusability).
Jo esmé tokia, kad paslauga kuriama vienam tikslui, ta¢iau yra numatyta galimybé ja iSplésti, kad
ateityje atsiradus naujiems tikslams biity galima pridéti papildomo funkcionalumo.

Paslaugos autonomija (Service Autonomy). Siame darbe suprojektuotos tinklo paslaugos
vykdymo metu nepriklauso nuo jokiy iSoriniy komponenty, iSskyrus duomeny bazg. Taciau
duomenu bazé tiek centrinéje, tiek klientinéje sistemose yra naudojama iSskirtinai tik Siame darbe
naudojamiems konceptams saugoti, tod¢l iSoriniai veiksniai jos spartai papildomos jtakos nedaro.
Taigi galima teigti, kad yra laikomasi vykdymo autonomijos principo. Taip pat laikomasi ir
projektavimo autonomijos principo, kadangi yra galimybé pakeisti visa paslaugos realizacija
nepakeiciant jos kontrakto.

Paslaugos biiseny neturéjimas (Service Statelessness). Kadangi Siame darbe suprojektuotos

paslaugos skirtos zinomam uzdaram centriniy bei klientiniy sistemy ratui, neiSvengiamai biitina
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saugoti bent minimalia informacija vienoms apie kitas. Tokia informacija — autentifikavimui skirti
vieSieji raktai bei tinklo adresai. Centrinés sistemos uzklausa palieka Zymg¢ klientinésje sistemoje —
joje iSsaugomas praneSimas. Klientinés sistemos uzklausa taip pat gali palikti pédsaka centringje
sistemoje — jei atnaujinimo siuntimo metu ivyksta klaida, ji iSsaugoma centrinés sistemos duomeny
baze¢je. Taigi biisenos egzistuoja, taCiau jos saugomos duomeny bazéje, o ne pagrindinéje
atmintingje, todé¢l galima teigti, kad biiseny neturé¢jimo principo laikomasi dalinai.

Paslaugos atrandamumas (Service Discoverability). Sis principas yra skirtas pladiai
naudojamoms paslaugoms. Siame darbe tinklo paslaugos naudojamos uzdarame sistemy rate.
Centringje sistemoje saugomas tikslus kelias iki kiekvienos klientinés sistemos tinklo paslaugos,
todel nereikia papildomai jy ieskoti. Klientinéje sistemoje net nebiitina saugoti centriniy sistemy
adresy, kadangi centrinés sistemos adresas ateina kartu su kiekviena jos uzklausa. Nattralu, kad
jokia vieSa paslaugu saugykla ¢ia néra reikalinga, todél Sio principo néra laikomasi.

Paslaugos komponuojamumas (Service Composability). Siame darbe sukurtos paslaugos yra
atomingés, ju nereikia skaidyti { mazesnes. Taigi Sio principo nesilaikoma.

Siame darbe yra pilnai arba dalinai laikomasi daugumos pagrindiniy paslaugy projektavimo
principu. Nesilaikoma tik tu principy, kuriy laikytis Siuo specifiniu paslaugy projektavimo atveju

néra prasmes.
8.3. ISvados

1. Informacijos sistemas kurian¢ios organizacijos veiklos analizé parodé, kad uzsakovu
informacijos sistemy atnaujinimas reikalauja dideliy laiko sanaudy ir yra nepatogus
galutiniams vartotojams, nes sutrikdo ju darba. Taigi nuspresta sukurti tinklo paslaugomis
grindZziama centralizuoto atnaujinimo modeli, kuris teigiamai paveiks sistemy kiirimo bei
atnaujinimo procesa.

2. Atlikus egzistuojanciy atnaujinimo sistemuy, tinklo paslaugy standarty bei architekttros
analiz¢ nuspregsta, jog standartiné paslaugy architektiira Siame darbe kuriamam modeliui
néra tinkama dél perteklinio elemento — UDDI registro. D¢l Sios priezasties jo atsisakyta.
Toks sprendimas sumazina paslaugu uzklausu kieki, ju vykdymo trukmg, tuo paciu
sumazindamas ir klaidy tikimybe.

3. ISnagrin¢jus paslaugy projektavimo principus, kuriant atnaujinimo modeli daugumos ju
buvo laikomasi. Nesilaikyta tik ty principy, kuriy S$iuo konkre€iu atveju néra prasmeés
laikytis (atrandamumas ir komponuojamumas).

4. Tinklo paslaugu WSDL apraSo modelio iSplétimas kokybinémis paslaugy

charakteristikomis leidzia aprasa naudoti ne tik uzklausy generavimo tikslais, bet ir
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jvertinant paslaugy kokybe. Siame darbe sukurtos sistemos atveju tokios charakteristikos
gali biiti papildomas privalumas derybose su uzsakovu. Bendru atveju kokybinés paslaugy
charakteristikos leisty paslaugy naudotojams lengviau apsispresti, kurig i§ analogisky
paslaugy pasirinkti, nes paslaugu kokybé tampa lemiamu kriterijumi.

Modelis, sukurtas laikantis iSkelty reikalavimy bei paslauguy projektavimo principy, yra
pakankamai pilnas, kad bty galima realizuoti centrinés bei klientinés sistemy prototipa bet
kuria pasirinkta atviro kodo programavimo kalba.

Keleto centriniy bei klientiniy sistemy pavyzdziu, atitinkanciy sukurtg prototipa, realizacija
parodé, kad atnaujinimo sistemos idiegimas problemuy nesukelia, sistema veikia be
sutrikimy. Naudotis tiek centrine, tiek klientine sistema administratoriams yra paprasta,
intuityvu.

Atliktas atnaujinimo praneSimuy siuntimo klientinéms sistemoms trukmés eksperimentinis
tyrimas parodé¢, kad §i trukmé yra tiesiSkai priklausoma nuo praneSimu kiekio. Atlikus
atnaujinimy vykdymo klientingje sistemoje trukmés tyrima paaiskéjo, kad Sios trukmes
priklausomybé nuo atnaujinamy kodo fragmenty kiekio taip pat yra tiesiné. Be to,
atnaujinimo vykdymo trukme bei fragmenty dydj taip pat sieja tiesiné priklausomybeé. Sie
faktai leidzia lengvai apskaiciuoti didziausia galima praneSimy siuntimo ar atnaujinimy
vykdymo trukmg.

Atlikus uzsakovy informacijos sistemy kodo formavimo trukmés pokyc¢iy tyrima nustatytos
greito HTML puslapiy formavimo reikalavimo tinkamumo kriterijaus (trukmé neturi
padidéti daugiau kaip 5 %, lyginant su jprastu kodo formavimu) tenkinimo ribos. Galima
teigti, kad Sis kriterijus praktiSkai tenkinamas, jei klientin¢je sistemoje naudojamy
probleminiy fragmenty kiekis yra didesnis nei 50, nepaisant ju dydzio, arba ju dydzio
vidurkis yra didesnis nei 3,5 KB, nepaisant ju kiekio. Esant mazam fragmenty kiekiui bei
dydzio vidurkiui, puslapiy trukmés padidéjimas gali biiti didesnis nei 5 %.

Sis tyrimas igalins informacijos sistemas kurian¢ias organizacijas centralizuotai atnaujinti
idiegtas uzsakovy sistemas. Tai sumazins ju administravimo laika, atnaujinimas vyks

nepertraukiant sistemy veikimo ir netrukdant galutiniams vartotojams.
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11-24]. Prieiga per interneta: http://www.omg.org/docs/formal/06-05-02.pdf.

Rational Software. Rational Unified Process. Best Practices for Software Development
Teams. [interaktyvus]. 2001, lapkritis [ziGiréta 2007-12-15]. Prieiga per interneta:
http://www.cse.ohio-state.edu/~neelam/courses/788/rup.pdf.

The OpenSSL Project. OpenSSL dokumentacija. [interaktyvus]. - [ziuréta 2007-10-12].

Prieiga per interneta: http://www.openssl.org/docs/apps/openssl.html.

W3C Working Group. Web Services Architecture. [interaktyvus]. 2004, vasaris [zilréta
2006-10-22]. Prieiga per interneta: http://www.w3.org/TR/ws-arch/.
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10. PRIEDAI
1 priedas. Programinio kodo fragmenty pavyzdziai

Siame priede pateikiama keletas kodo fragmenty pavyzdziy.

1 pavyzdys — ivedamy asmens duomeny tikrinimo PHP klasé:

<?php
class Kontrole asmuo extends Kontrole kita
{
function tinkaivardas($txt)
{
if (strlen($txt) > 100) return "Vardo ilgis turi buti nuo 3 iki 100 simboliy.";
if (strlen($txt) < 3) return "Vardo ilgis turi bati nuo 3 iki 100 simboliy.";
if (leregi ("~ ([ACEEISUUZaceéisutZa-z1+) ( [ACEEISUUZadeéisunZa-z]+)*$",S$txt)) return "Vardas gali buti sudarytas tik i3 raidZiy

bei tarpo simbolio (atskirti du vardus).";

return true;

function tinkaipavarde($txt)
{
if (strlen($txt) > 50) return "Pavardés ilgis turi bati nuo 3 iki 50 simboliy.";
if (strlen($txt) < 3) return "Pavardés ilgis turi bati nuo 3 iki 50 simboliy.";
if (leregi ("~ ([ACEEISUUZaceéisutZa-z]+) ( [ACEEISUUZaceéisutZa-z]+)?2$", $txt)) return "Pavardé gali bati sudaryta tik i raidZiy

bei tarpo simbolio (atskirti dvi pavardes).";

return true;

function tinka_vardas_pavarde ($txt)
{
if (strlen($txt) > 100) return "Vardo ilgis turi bati nuo 3 iki 100 simboliy.";
if (strlen($txt) < 3) return "Vardo ilgis turi bati nuo 3 iki 100 simboliuy.";
if (leregi ("~ ([ACEEISUUZaceéisunza-z]+) ( [ACEEISUUZaceéisutZa-z]+)*S$", $txt)) return "Vardas gali bati sudarytas tik i raidZiuy

bei tarpo simbolio (atskirti du vardus).";

return true;

function tinka_kontakt_ asmens_vardas_pavarde ($txt)
{
if (strlen($txt) > 100) return "Kontaktinio asmens vardo ilgis turi bati nuo 3 iki 100 simboliy.";
if (strlen($txt) < 3) return "Kontaktinio asmens vardo ilgis turi buti nuo 3 iki 100 simboliy.";
if (leregi ("~ ([ACEEISUUZacdeéisutza-z1+) ( [ACEEISUUZacdeéisunza-z]+)*$",$txt)) return "Kontaktinio asmens vardas gali bati

sudarytas tik i3 raidZiy bei tarpo simbolio (atskirti du vardus).";

return true;

function tinka_gim data($txt)

{
$d = explode ('-',$txt);
if (count($d) != 3) return "Netinkamai pasirinkta gimimo data.";
$dd = date("Y-m-d",mktime(0,0,0,5d[1]*1,$d[2]*1,$d[0]*1));

if ($txt != $dd) return "Netinkamai pasirinkta gimimo data.";

return true;

>
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2 pavyzdys — Sablonizavimo PHP klasé:

<?
class artemplate
{

var $Kintamieji = array(); //kintamyjuy masyvas

function naujasKint ($vardas, $reiksme)

{

if (is_array(Sreiksme)) Sthis->Kintamieji[$vardas] array () ;

$this->Kintamieji[$vardas] = S$reiksme;

function apdoroti ($tekstas, $kintamieji = ''")
{
if (Skintamieji == '') S$kintamieji = $this->Kintamieji;
$naujas = "";
$ilgis = strlen(S$tekstas);
$i = 0;
while ($i < $ilgis
{
if (Stekstas[$i] != '"{")
{
Snaujas .= Stekstas[$i];

$i++;

else

if (Stekstas[$i+1] != "{")
{
$naujas .= Stekstas[$i];

Sit++;

else

$i += 2;
Skint = "";
while ((Stekstas[$i] != '}'") || (Stekstas[$i+1] != '}"))
{
Skint .= $tekstas[$i];
Si++;
}
Si 4= 2;
if (substr($kint,0,7) == "CIKLAS+") /*CIKLO PRADZIA!!!*/
{
ScikloPavad = substr($kint,7);
ScikloTurinys = "";
ScikloPabaiga = "{{CIKLAS-".ScikloPavad."}}";
ScikloPabaigosIlgis = strlen($ScikloPabaiga);
while (substr($tekstas,$i,$cikloPabaigosIlgis) != $cikloPabaiga)
{
ScikloTurinys .= Stekstas[$i];
Sit++;
}
$i += S$cikloPabaigosIlgis;
while (list(,$value) = each($kintamieji[$cikloPavad]))
{
if (is_array(Svalue))
{

Snaujas .= $this->apdoroti ($cikloTurinys,$value);

}
else if (substr($kint,0,7) == "ALTERN+") /*ALTERNATYVOS PASIRINKIMO PRADZIA!!!*/
{

SalternPavadIrReiksme = substr ($kint,7);

list ($alternPavad, $alternReiksme) = explode ("+", $alternPavadIrReiksme,?2) ;

if ($alternReiksme != $kintamieji[$alternPavad])
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SalternPradzia = "{{ALTERN+".SalternPavad."+".S$kintamieji[$SalternPavad]."}}";

SalternPradziosIlgis = strlen($alternPradzia);
while (substr($tekstas,$i,$alternPradziosIlgis) != $alternPradzia)
{
Sit+;
}
$i += SalternPradziosIlgis;
}
$alternTurinys = "";
SalternPabaiga = "{{ALTERN-".S$alternPavad."}}";
SalternKitaPradzia = "{{ALTERN+".SalternPavad."+";

SalternPabaigosIlgis = strlen($alternPabaiga);

SalternKitosPradziosIlgis = strlen($alternKitaPradzia);

while ((substr($tekstas,$i,$alternPabaigosIlgis) != $alternPabaiga) && (substr(Stekstas,$i,$alternKitosPradziosIlgis
!= SalternKitaPradzia)

{

SalternTurinys .= $tekstas[$i];
Sit++;
}
if (substr($tekstas,$i,$alternPabaigosIlgis) == S$alternPabaiga)

{

$i += SalternPabaigosIlgis;

else
{
while (substr($tekstas,$i,$alternPabaigosIlgis) != $alternPabaiga)
{
Sit+;
}
$i += $alternPabaigosIlgis;
}
Snaujas .= $this->apdoroti (SalternTurinys, $kintamieji);

}
else /*PAPRASTAS KINTAMASIS!!!*/
{

$naujas .= S$kintamieji[S$kint];

}

return $naujas;

2>

3 pavyzdys — paprasc¢iausia pavardés tinkamumo tikrinimo JavaScript funkcija:

<script language="JavaScript" type="text/javascript">
function ok pavarde (txt)
{
var ok = true;
if (txt.length == 0) ok = false;
return ok;
}

</script>
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2 priedas. ]diegto prototipo vartotojo sasajos pavyzdZiai

Siame priede pateikiami centrinés bei klientinés sistemy vartotojo sasajos pavyzdziai.

Centriné valdantioji sistema Prisijungimas prie sistemos
Prisijungti
Prisiiungirna vardas: I:l
Slaptaocis: L ]
Prisijungti
EETA versija Autorius: A, Jurevicius, KT IFM-2/4 gr.

94 pav. Centrinés sistemos prisijungimo langas (analogiskas klientinés sistemos prisijungimo langui)
Centring valdantioji sistema Administravimas

Atsiungti

Keisti prisijunginno slaptagod)
Ivesti nauis fragmenta
Atnaujinti esamg fragments
PerFidreti kaidas

Trarkyti KS sarady

Tarkyti adrinistratoriy sarads

95 pav. Centrinés sistemos pagrindinis langas (prisijungus)
Centriné valdantioji sistema Prisijungimo slaptazodZio keitimas

Atsijungti

Keisti prisijungimo slaptaZodi . —_— . -}

Tvesti nauja fragment Naujas slaptaZodis Nauijas slaptaZodis dar karta
Atnauiinti esama fragments

Perfidreti klaidas | |
Trarkyti KS sarady

Trarkyti adrninistratoriy sarasy

96 pav. Centrinés sistemos administratoriaus slaptazodzio keitimo langas (analogiskas klientinés sistemos

administratoriaus slaptazodzio keitimo langui)

Centring valdantioji sistema Maujo programinio kodo fragmento jvedimas

Atsijungti

Keisti prisijungirno slaptaZod

Ivesti nauja fragmenta Iveskite naujo fragmento ID (leistinos lotyniSkos raides, skaitmenys bei pabraukimo simbolis): |:|
Atnauiinti esamg fragments

Perfidréti klaidas

Tuvarkyti kS saradq

Twarkyti adrninistratoriy sarady

97 pav. Naujo kodo fragmento jvedimo centringje sistemoje langas

Centring valdantioji sistema Maujo programinio kodo fragmento ivedimas

Atsijungti

Keisti prisiiunaimno slaptaodi
Ivesti nauja fragmenta
Athauiinti esarng fragrmenta

Ivestas ID: test_fragm_01

Peritrati kaidas Ikelkite naujo kodo fragmento faila: | [ Browse.. |
Trarkyti KS saraty
Tvarkyti administratoriy sarady

98 pav. Naujo kodo fragmento jvedimo centringje sistemoje langas (jvedus fragmento ID)
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Centriné valdantioji sistema Maujo programinio kodo fragmento jvedimas

Atsiungti
Keisti prisijungirmo slaptazod
Ivesti nauja fragmenta

Atnaujinti esamna fragmenta - -
Perfidreti klaidas
Tuarkyti KS sarada

Tvarkyti adrinistratoriy sarasy

Maljas fragmentas sekmingai iSsaugotas

99 pav. Naujo kodo fragmento jvedimo centring¢je sistemoje langas (jkélus fragmento faila)

Centring valdantioji sistema Esamo programinio kodo fragmento atnaujinimas

Atsijungti

keisti prisijungiro slaptafod
vesti nauia fragments Pasirinkite fragmenta: j
Atnaujinti esama fragmenta

Perfidreti klaidas

Tarkyti KS sarady

Tvarkyti adrninistratoriy sarady

100 pav. Esamo kodo fragmento atnaujinimo centringje sistemoje langas

Centriné valdantioji sistema Esamo programinio kodo fragmento atnaujinimas
Atsijungti
keisti prisijungirno slaptagod
vesti nauja fragmenta Pasirinkite fragmenta; |test_fragm_01 j
Atnaujinti esama fragmenta
Perfidreti klaidas Pasitinkto fragmento ID; test_fragm_01
Tvarkyti KS sarady
Tvarkyti adrninistratoriy sarasy Dabartinis failas: 1_auth.php
Ikelkite nauja pasirinkto kodo fragmento faila: | [ Browse... |
AtSaukti

101 pav. Esamo kodo fragmento atnaujinimo centringje sistemoje langas (pasirinkus fragmenta)

Centriné valdantioji sistema Esamo programinio kodo fragmento atnaujinimas

Atsijungti

Keisti prisiiunairno slaptafodi
Ivesti nauia fragmenta Pasirinkite fragmenta: |test_fragm_D1 [
Atnaujinti esama fragmenta

Perfidréti klaidas Fragrmentas sekmingai atnaujintas,

Tvarkyti KS saraty
Twarkyti adrninistratoriy sgrady | Atnauiinti dar karta |

102 pav. Esamo kodo fragmento atnaujinimo centringje sistemoje langas (ikélus nauja faila)
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Centring valdantioji sistema

Atsiiungti

Keisti prisiiunairno slaptafodi
vesti nauia fragments
Atnauiinti esarma fragmenta
Perzitréti klaidas

Tuarkyti KS sarady

Tuwarkyti adrninistratoriy sarads

Klaiduy saraso perZitira

20

19

15

17

16

15

14

12

12

11

10

Data

2007-10-22
10:19:09

2007-10-21
214724

2007-10-21
214811

2007-10-07
203626

2007-10-07
162124

2007-10-07
160007

2007-09-29
104804

2007-09-29
082520

2007-09-29
082256

2007-09-29
081903

2007-09-23
234648

2007-09-23
2003324

2007-09-24
232458

2007-06-17
085755

2007-06-17
084222

103 pav. Centrinés sistemos klaidy perzitiros langas

Pataise

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

adrnin

Biisena

Mepataisyta
Siysti
pranedimg

Pataisyta

Mepataisyta
Siysti
pranesima

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

Pataisyta

ApraSymas

Mepawyko nusiysti pirminio pranesino apie
atnaujinimna: Menaudojamas fragmentas

Mepawyko nusiysti pirminio pranesino apie

atnaujinima:

Mepavyko pakartotinis pranegimo

siuntimas: Menaudojamas fragmentas

Mepawyko pakartotinis pranesimo
siuntirmas; Mepavyko autentifikacia

Mepawyko pakartotinis pranesimo
siuntimas:

Mepawyko pakartotinis pranesimo
siuntimas: cc

Mepawyko pakartatinis pranesimo
siuntimas; Mepavyko autentifikacia

Mepavyko pakartotinis pranegimo
siuntimas; Mepavyko autentifikacia

Mepavyko pakartotinis pranegimo
siuntimas

Mepavyko pakartotinis pranegimo
siuntimas

Mepavyko pakartotinis pranegimo
siuntimas

Mepavyko nusiust pranesino apie
atnaujinima.

Mepavyko pakartotinis pranegimo
siuntimas

Mepavyko nusiust pranesimo apie
atnaujinirmag.

Mepavyko nusiust pranesimo apie
atnaujinirma.

Fragmento ID

kontrole_full_01

kontrole_full_01

kontrole_asrmuo_01

kontrole_js_vardas_01

spam_kodas_simple_be_dhb_01

spam_kodas_simple_be_dhb_01

server_address_01

server_address_01

server_address_01

server_address_01

server_address_01

server_address_01

server_address_01

try_ 0001

try_ 0001

KS
D

116



Centriné valdantioji sistema Klientiniu sistemu saraSo tvarkymas

Atsijungti

Keisti prisijungirno slaptafod] o
Ivesti nauia fragmenta o UL URL viegas raktas
Atnaujinti esarmg fragments redagavo
PerFidreti klaidas

oy Y BEGIN PUBLIC KEY—— -
YRS, e 3 adrmin it ffwww phores imaghe0s) | MIGRMADGCSOGESIbAD0EEAQUAALG |  Ladmenty
Twarkyti adrinistratoriu sarags MNADCEIOKBQODS2/7AUU002q0MwD = | 2353
----- BEGIN PUBLIC KEY—— =
4 adrmin It forwrw petpakaltmaglkendl | |MIGIMADGCSqESIbaD0EBAQUAS4G ]  Hadmenty
MADCEIQKBOOChACwWMKn2dGihzdq = 233532
----- BEGIN PUBLIC KEY—— -l
1 admin It ferwrw rightguide imagike0l] | |MIGRMADGCSqESIbaD0EBAQUAs4G |  Tadmenty
MADCEIOKEDODHIGh My aAMyiaSlsy | 233288
----- BEGIN PUBLIC KEY—— -
5 admin [t fjwww fotoexpress.tjmag/ks05te]  [MIGRMADGCSOGSIbAD0EEAQUALdS |  CLadmenty
MADCEIOKBODHWERY Alivvghj+aka »| 23335
----- BEGIN PUBLIC KEY—— =l rragment
2 adrnin |http:,‘,‘www.cementoﬁ<e.It,’mag,’ksDE,’ | MIGAIADGCSqESIbIDOEBAQUA LSS | 5
MADCEIQKEQODhw Y UVENGhOOTES w| 233233

Mauiji iraai (nebitini)

D Paskutinis URL Yieas raktas
redagavo

Auto  Auto [ |

Auto Auto [ |

Auto  Auto [ |

104 pav. Klientiniy sistemy saraso tvarkymo centrinéje sistemoje langas
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Centring valdantioji sistema Klientinés sistemos naudojamu fragmentu saraso tvarkymas

Atsijungti
Keisti prisijungirno slaptagod)
Ivesti nauia fragmenta Pasirinkite klientine sistema: I hittp: e, fotoexpress.It.-’magfksDStestHj

Atnaujinti esarmg fragments
Perfitreti klaidas Pagymekite pasiinktos kientinés sisternos naudojarus programinio kodo fragrmentus

Trarkyti KS sarady
Twarkyti adrninistratoriy sarasa wz_tooltip_js_01

test_fragm_O1
swiohjact_js_01
sparn_kodas_simple_be_dh_ 01
simplermnarguee_js_01
ib_nusoap_mod3_01
ib_nusoap_modz_01
ib_nusoap_mod1_01
lib_riusoap_01
kontrols_user 01
[F] kertrole_password_o1
kontrols_new 01
kontrole_kantakta_01
kantrole_kita_01
[¥ | kentrole_is_vardas_n1

kontrole_js_telefonas_01

kontrole_js_sparn_kodas_01
antrDIe _js_pavarde_01
kontrole_js_emai_01
kontrole_ful_01

kontrole_asmuo_01
105 pav. Klientinés sistemos naudojamy fragmenty saraso tvarkymo centrinéje sistemoje langas

Centring valdantioji sistema Administratoriy saraso tvarkymas

Atsijungti

keisti prisijungiro slaptafod S— ol
Tvesti nauia fragmenta Prisijungimo vardas SlaptaZodis
Atnaujinti esama fragments _
Perzioreti Kiaidas adrriin | |
Trarkyti KS sarady y
Tvarkyti administratoriu saraSa adminz [ | Ealinti

adming [ | Ealinti

Mauiji irasai (nebiting)
Prisijungimo vardas SlaptaZodis

| | | |
| | | |
| | | |

106 pav. Administratoriy saraso tvarkymo centrinéje sistemoje langas (analogiskas klientinés sistemos administratoriy

saraso tvarkymo langui)
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Imitaciné klientine sistema

Atsijungti

keisti prisijungirno slaptazod)
Atnaujiniro pranedimai (4
Peridreti klaidas

Twarkyti CS sarady

Tvarkyti administratoriy saragy

Imitaciné klientiné sistema

Afsijunagti

Keisti prisiiunairno slaptafodi
Atnaujinimo pranesimai
Perfidreti klaidas

Tuarkyti CS sarady

Twarkyti adrninistratoriy sarasay

Administravimas

107 pav. Klientinés sistemos pagrindinis langas (prisijungus)

Atnaujinimo pranesimuy perZitira bei aktyvavimas

74

76

77

73

71

a6

o7

73

43

50

a1

a2

a3

54

55

72

70

al=]

Jal]

67

[al]

65

G4

Data Biisena

2007-11-11 16:06:58  Maujas
2007-11-04 11:10018  Maujas
2007-11-04 11:08:33  Maujas
2007-11-04 10030059 Maujas
2007-10-29 22:32:09  Atsiystas
2007-10-29 Z2:27:54  Atsiystas
2007-10-29 22:27:04  Atsiystas
2007-10-29 22:27:54  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-20 22:27:53  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-29 22:27:53  Atsiystas
2007-10-24 20:05:04  Atsiystas
2007-10-24 1959011 Atsiystas
2007-10-22 21:28:33  Atsiystas
2007-10-22 20059005 Atsiystas
2007-10-22 20:31:42  Atsiystas
2007-10-22 20000034 Atsiystas

2007-10-22 19:35:17  Atsiystas

Atnauiint puslani

[ akbywuoti atnaujinimus

Fragmento ID
kontrole_js_ernal_01
sparn_kodas_simple_be_db_01
kontrole_kita_01
kontrole_user_01
kontrole_asrmuo_01
kontrole_js_sparn_kodas_01
kontrole_js_pavarde_01
kontrole_js_emnal_01
sparn_kodas_simple_be_db_01
kontrole_passwiord_01
kontrale_new_01
kontrole_kontaktai_01
kontrole_kita_01
kontrole_js_vardas_01
kontrole_js_telefonas_01
kontrole_user_01
kontrole_asmuo_01
kontrole_asrmuo_01
kontrole_asrmuo_01
kontrole_asmuo_01
kontrole_asrmuo_01
kontrole_asrmuo_01

kontrole_asmuo_01

Serverio ID

1

1

1

1

Serverio adresas

hittpf feewew kad It fragfcs01test2f
hittp f fwewewe kad It rmagfcs01f
hittpf fwewewe kad It fragfcs01f
hittpf P kad It fmagfos01f

bty f e kad It frnagfos01f
hittpf feewewr kad It fragfos01f

bt Pewewr kad ltfragfcs01f
bt f e kad It rmagfcs01f
hittp f e kad It ragfcs01f
hittpf feewewe kad It fmagfoso1f
hittpef e kad It fragfos01f
hittpf Peewewr kad It fragfos01f
hittpf feewewr kad It fragfcs01f
hittpef feewee kad.ltfragfcs01f
hittp f e kad It fragfcs01f
bt f e kad.ltrnagfocs01f
hittp:f feewewe kad It fmagfos01test2f
bty f ey kad It fragfos01test2f
bty f e kad It fragfcs01test2f
bt feewew kad ltfrmagfos01test2f
hittpf oo kad It fragfos01test2f
bttt f e kad. It fmagfcs01testz)

hittpf feewewe kad It fmagfos0ltest2f

108 pav. Atnaujinimo pranesimy perziiros ir aktyvavimo klientingje sistemoje langas
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Imitacine klientine sistema

Atsijungti

keisti prisijungirmo slaptafod
Atnaujinimo pranesimal
Peridreti klaidas

Tvarkyti CS saraga

Tvwarkyti administratoriy saragy

Imitacine klientiné sistema

Atsiungti

Keisti prisijungirmo slaptafod)
Atnauiiniro pranesina
PerZitireti klaidas

Twarkyti CS sarady

Twarkyti adrinistratoriy saray

Centriniu sistemu sara%o tvarkymas

D

209

Qo8

Q97

996

995

994

993

992

991

980

1D Paskutinis redagavo URL VieSas raktas
----- BEGIN PLBLIC KEY----- i
2 adrnin |http:,r Jeewewe, 055 It frnagfos0zf | MIGHA0GCSESIh30D0EBADUAAGS ]
HADCBIQKEGOC+YELf g wWUFFHUOD
----- BEGIMN PLUBLIC KEY----- i
1 adrrin |http:,’,‘W\u\f\n\r.kad.It,’mag,‘cle,,r | MIGHA0GCSESIH3D0EBADUAAGG ]
FHADCBIOKEQODLZOGIW W THxICFS
Nauji iragai (nebating)
jin} Paskutinis redagavo URL VieSas raktas
Auto Auto | |
Auto Auto | |
Auto Auto | |
109 pav. Centriniy sistemy saraso tvarkymo klientingje sistemoje langas
Klaidy saraso peréitira
Data Apraiymas Lranesimo
1D
2007-10-29 T—
——— Mepayykio atsiysti fragrmento a4
2007-10-29 S neegeistuoija kodo 04
2232004 failas fwarwewew fkad. tfdatafmagfocs01/fragrmentaif26_inc_kontrole.php
2007-10-21 —
514595 Mepavyko atsiysti fragmento 70
2007-10-21 .
51.45:95 kodo fragmentas kontrole_full_01 nenaudojamas 70
2007-10-21 ;o
514595 Mepayyko atsiysti fragmento 70
2007-10-21 :
514595 Kodo fragmentas kontrole_full_01 nenaudojarmas 70
2007-10-21 ‘ot
514595 Mepavyko atsiysti fragmento 70
2007-10-21 :
514595 Kodo fragmentas kontrole_full_01 nenaudojarmas 70
2007-10-21 T
51420 Mepavyko atsiysti fragrento 70
2007-10-21 —
51.4290 Mepavyko atsiysti fragrmento 70

110 pav. Klaidy perzitiros klientinéje sistemoje langas
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3 priedas. Straipsnis

CENTRALIZUOTO INFORMACIJOS SISTEMU ATNAUJINIMO
PASLAUGU MODELIS IR PROTOTIPAS

Artiiras Jurevicius, Lina Nemuraité

Informacijos sistemy katedra, Kauno technologijos universitetas
Studenty 50, LT 51368 Kaunas

Santrauka. Organizacija, teikianti informacijos sistemy kiirimo paslaugas, daznai turi uztikrinti ir idiegty sistemuy
palaikyma. Paprastai tokia jmoné naudoja tuos pacius arba panasSius komponentus skirtinguose projektuose. Taigi
jei viename i§ komponenty yra klaidy, jmoné turi atlikti pataisymus atskirai kiekvienoje sistemoje. Siame
straipsnyje siiilomas tinklo paslaugomis grindziamas centralizuotas informacijos sistemy atnaujinimo modelis
atnaujinimo laiko sanaudoms sumazinti. Idéja yra realizuoti probleminius komponentus atskiruose failuose,
vadinamuose fragmentais. Vykstant atnaujinimui sukuriamas naujas failas bei pakei¢iama atnaujinamo fragmento
nuoroda | faila duomeny bazéje. Tokiu blidu uzsakovy informacijos sistemy puslapiai visada generuojami
naudojant naujausius komponentus.

1. JIvadas

Uzsakovy informacijos sistemas kurianti bei diegianti organizacija daznai turi uztikrinti ir idiegty sistemy
palaikyma. Taciau sistemy atnaujinimas reikalauja dideliy laiko sanaudy. PanaSiems uzdaviniams spresti skirtingose
sistemose naudojami tie patys ar panasiis komponentai. Taigi jeigu dél kokiy nors priezasCiy biitina atlikti pakeitimus
vienoje i§ imonés idiegty sistemy, didelé tikimybé, kad tokius pat pakeitimus reikés atlikti ir daugelyje kity jos
realizuoty sistemy. Tokiu atveju tiek jmoné patirs nuostoliy dél perteklinio darbo, tiek uzsakovams gali biiti padaryta
zala dél uzsitgsusio netinkamo sistemy veikimo. Natiiralu, kad kuriamy sistemy programinio kodo fragmentus
(komponentus, funkcijas), kuriems yra tikimyb¢ ateityje keistis, naudinga realizuoti taip, kad atlikus pakeitimus vienoje
sistemoje, jie atsispindéty ir kitose to reikalaujanciose sistemose. Kitaip sakant, kad biity galima sumazinti sistemy
atnaujinimo laiko sanaudas, biitina centralizuota architekttira.

Informacijos sistemy puslapiy formavimui Siame darbe sitloma tokia idé¢ja: kiekvienas probleminis
programinio kodo fragmentas, kuriam yra bent menkiausia tikimybé ateityje keistis, realizuojamas atskiru failu, o
centralizuoto atnaujinimo metu sukuriamas naujas fragmento failas bei pakei¢iama nuoroda i ji duomenuy bazéje. Tokiu
biidu uztikrinama, kad kiekviena karta formuojant informacijos sistemos puslapi bus naudojami atnaujinti programinio
kodo failai.

Siame darbe informacijos sistemy atnaujinimo problema sprendziama kuriant centralizuoto atnaujinimo modeli
tinklo paslaugy (angl. Web services) pagrindu. Tinklo paslaugy pirminé paskirtis yra spresti imoniy taikomuyju
uzdaviniy integravimo uzdavinius pasauliniu mastu. Ta¢iau Siame darbe parodoma, kad atnaujinimo tikslais ir uzdarame
informacijos sistemy rate galima pritaikyti tinklo paslaugu teikiamas galimybes.

Problema sprgsti tinklo paslaugy pagrindu pasirinkta dél standartizavimo ir ple¢iamumo 7. Tinklo paslaugomis
paremtai sistemai neturi itakos naudojamos technologijos, saveikaujancios sistemos gali biiti realizuotos skirtingose
platformose.

Analizuojant paslaugy architekttira remtasi [1], [9], [10], [12] Saltiniais. I$skirtinai tinklo paslaugoms nagrinéti
naudotas [15] Saltinis. SOAP bei WSDL standartams analizuoti naudoti atitinkamai [2] ir [3], [4] Saltiniai. Paslaugy
apraSymo iSplétimui kokybinémis charakteristikomis remtasi [5] ir [13] Saltiniais. Konkreciai tinklo paslaugy
realizacijai PHP kalba remtasi [6] bei [11] Saltiniais. Tarp sistemy perduodamy duomeny saugumui uztikrinti remtasi 1B
Pay elektroninés bankininkystés paslaugy technine specifikacija [8] bei OpenSSL dokumentacija [14].

2 skyriuje apraSomi egzistuojantys atnaujinimo problemos sprendimai. 3 skyriuje aprasoma sitiloma sprendimo
idéja bei pateikiami esminiai atnaujinimo paslaugy modelio elementai. Be to, pateikiamas WSDL modelio iSplétimas
kokybinémis charakteristikomis ir apraSomas sprendimo saugumas, patikimumas. 4 skyriuje aprasomas eksperimentinis
modelio realizacijos tyrimas. 5 skyriuje pateikiamos darbo iSvados.

2. Esamos situacijos analizé

Analogisky viesai paskelbty paslaugy, kurios biity skirtos informacijos sistemy atnaujinimui, néra. Siame
poskyryje nagriné¢jamas taikomuyjy programy bei lietuvisko produkto E-pasas atnaujinimas.

Atnaujinimo problema taikomosiose programose sprendziama specialiy programiniy agenty ar posistemiy
pagalba. Startuojant taikomajai programai ar net jos naudojimo metu tikrinama, ar néra atnaujinimy centriniame
serveryje. Jei juy yra, tolesnis scenarijus gali buti jvairus. Pats paprasciausias — atsisiun¢iama nauja programos versija bei
idiegiama taip pat, kaip ir idiegiant pirma karta. Bet vartotojui patogesnis toks atnaujinimo biidas, kai atnaujinimai
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idiegiami automatiskai arba gavus jo sutikima. Sis biidas paplites daugelyje internetu atnaujinamy programiniy
produkty (pvz., daugelis Microsoft pakety, Mozilla Firefox narSyklé ir kt.).

Auksciau apraSyti du scenarijai yra skirti tatkomosioms programoms atnaujinti, taciau informacijos sistemuy
atnaujinimui jie gali biti tik kaip pavyzdziai. Siek tiek panasumuy i $iame darbe sitiloma atnaujinimo modeli
informacijos sistemy terpéje turi lietuviskos E-paso prisijungimo sistemos (www.e-pasas.lt) atnaujinimas. E-pasas yra
integruojamas produktas, skirtas prisijungimui su tais paciais duomenimis keliuose tinklalapiuose. Integravus ji
tinklalapyje, laikas nuo laiko gali biiti vykdomas pagrindiniy E-paso faily atnaujinimas. Taciau jo scenarijus Siam
darbui netinka, nes jis pritaikytas bitent tik E-pasui. Kad ir koks tinklalapiy kiekis bebiity, visuose juose E-paso failai
bus vienodi. Siame darbe priedingai — modelis skirtas skirtingoms informacijos sistemoms, kuriose dalis atnaujinamy
programinio kodo fragmenty sutampa, atnaujinti. Be to, E-paso atnaujinimo scenarijaus trikumas yra tai, kad
atnaujinimo metu E-pasas yra atjungiamas.

1 lentel¢je pateikiamas analizuoty scenarijy apibendrinimas.

1 lentelé. Analizuoty egzistuojanciy atnaujinimo scenarijy apibendrinimas

Naujos versijos atsisiuntimas | Atnaujinimy jdiegimas minimaliai | E-paso faily atnaujinimo
ir jdiegimas i§ naujo trikdant vartotojo darba tinklalapiuose scenarijus
Paskirtis Taikomoji programin¢ jranga. | Taikomoji programiné jranga. Interneto informacijos
sistemos.
Patikimumas | Patikimiausias. Gali biiti nepatikimas. Pakankamai patikimas.
Saugumas Saugus, nebent vartotojas Gali biiti labai nesaugus, jeigu Pakankamai saugus
nauja versija atsisiuncia i$ atnaujinimy serveris néra (Sifravimas slaptuoju raktu).
nepatikimo Saltinio. autentifikuojamas.
Privalumai Kiréjams nereikia realizuoti Vartotojo darbas pertraukiamas Nesékmés atveju atstatomi
atnaujinimy apdorojimo. minimaliai. seni failai.
Vartotojui suteikiama galimybé
atidéti atnaujinima.
Trikumai Nepatogu vartotojui. Kiréjams butina realizuoti Atnaujinimo metu E-pasas
atnaujinimy apdorojima. atjungiamas nuo tinklalapio.
3. Siilomas informacijos sistemy atnaujinimo problemos sprendimas

Siame skyriuje aprasoma problemos sprendimo idéja bei esminiai sukurto modelio elementai. Taip pat
pateikiamas tinklo paslaugy modelio iSplétimas kokybinémis charakteristikomis. Galiausiai apraSomas sprendimo
saugumas bei patikimumas.

3.1. Sprendimo idéjos apraSymas

Siame poskyryje parodoma, kuo §iame darbe sifilomu modeliu bei centralizuota architektiira paremtas
informacijos sistemy kiirimas yra pranaSesnis uz jprastus metodus. 1 paveiksle a parodyta, kaip PHP ar kita kalba
formuojamas HTML kodas jprastose uzsakovy sistemose. Vykdant pagrindinj kodo formavimo scenarijy tenka jtraukti
kitus failus. Taciau tie failai yra fiksuoti, t. y. nickada neatnaujinami arba atnaujinami rankiniu biidu kiekvienoje
sistemoje atskirai.

1 dalis kodo

"
|

)]

- I DB gaunamas naujausios N
fragmento versijos failo vardas |

Hraukiamas )
fiksuotas failas |

e

- ) }
2 dalis kodo | I ~—— It_rauk_ian}aa_;l |
S 2 dalis kodo ‘\l --\---""'-u__\_\__ naujausias rai as)
l J ~_
-
b
®)
\® ]

@

2) b).
1 pav. Jprastos (a) ir atnaujinamos klientinés sistemos (b) HTML teksto formavimo schemos fragmentas

1 paveiksle b parodyta patobulinta schema, kuri atspindi Siame darbe kuriama modelj. Scenarijus i§ pirmo

zvilgsnio lieka tas pats — formuojant HTML teksta tenka itraukti papildomus failus. Taciau ¢ia vietoje to, kad biity

itraukiamas fiksuotas failas, yra kreipiamasi | duomeny bazg, kad bty gautas konkretaus fragmento naujausios versijos

failo vardas. Tuomet jtraukiamas biitent naujausias tam fragmentui skirtas failas. Kad nereikéty daug karty kreiptis {
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duomeny bazg, prie§ pradedant formuoti koda galima i$ jos iSgauti visy naudojamy fragmenty naujausiy faily vardus.
Realizuojant uzsakovo informacijos sistema pagal 1 paveiksle b pateikta schema bus uZztikrintas naujausiy fragmenty

versijy panaudojimas.

3.2 Esminiy modelio elementy apraSymas

Siame poskyryje apraSomi esminiai centrinés bei klientinés sistemy modeliai, skirti tam, kad kodo fragmentai
visada bty atnaujinti. 2 pav. pateikta esamo kodo fragmento atnaujinimo centrinéje sistemoje veiklos diagrama.
Vykdymo metu pasirenkamas vienas i§ ivesty fragmenty bei ikeliamas naujas failas. Atnaujinus fragmenta, ji
naudojancioms klientinéms sistemoms siun¢iami praneSimai.

[Prizijingta]

Pasirinkti fragmenta\
pagal identifikatoriy |

Ikelti nauja fragmento faila \

[lkéiima

I$saugoti biseng DB \_|

E pavyko]

[*ra & fragments naudojandiy klientiniy sistemy]

IEplediartis
panaudojima atvejis
pranegimo siuntimui |
kliertines sistemas

2 pav. Esamo kodo fragmento atnaujinimo veiklos modelis

- N e Y
Siysti pranesimus fi\,
ientinéms sistemoms | -

3 paveiksle pateikta atnaujinimo vykdymo klientingje sistemoje veiklos diagrama. Atnaujinimai vykdomi tada,
kai yra naujy pranesimy ir juos aktyvuoja administratorius.

3.3. Tinklo paslaugos aprasymas bei iSplétimas kokybinémis charakteristikomis

Siame poskyryje apraSoma atnaujinimo paslauga. Centrinés sistemos tinklo paslauga skirta nusiysti

programinio kodo fragmenta uzklaususiai klientinei sistemai. Siuntimas vykdomas

,Siusti_atnaujinima“. Jos jeinantys parametrai yra tokie:

e fragmento identifikatorius (fid);
o uzklaususios sistemos adresas (adresas);

o uzklausos iSsiuntimo laikas (laikas);

e skaitmeninis parasas (parasas) uzklauséjo autentifikavimui.

Laiko parametras naudojamas tik tam, kad kickviena karta biity sugeneruotas skirtingas parasas. Operacijos
iSeinantis parametras yra return, kuriuo grazinamas serializuotas (paverstas i teksting eilut¢) masyvas. Jo turinys —

vienas i$ §iy varianty:

kreipiantis 1 operacija

e kodo fragmentas, uzSifruotas sugeneruotu vienkartiniu slaptu raktu, bei pats slaptas raktas, uzSifruotas viesu

gavéjo raktu (3.5 posk.);

o jvykus klaidai — klaidos praneSimas.
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[Atnaujinim%aldwuotas]

(Sudaryti atnaujinimy saraéa‘]

o e —— .
Paimti vieno t 1 | [Sarasas netustiasz]
duomenis is sqraso |

[Fragmentas at\_iLmas,_heLneald_ymmtasJ_/>

[Fragmertas|dar neatsiystas]

Siysti uzklausq centrinei sistemai |
=u atnaujinamo fragmento 1D

[Gautas klaidos pranesimas!
negautas stzakymas!
autertifikacia nepayykal

<

[Gautas kodo fragmentas, ir autentifikacia pavykao]

(Iésaugoti fragmenta naujame faile \_|

< Failo izaugoti nepayyko] (18 goti d is apie klaida\| Sgratas tudtias)
[Faila ifsaupati pavyka)

p
Pakeisti fragmento {pagal jo 10} 3 k._,'
failo varda DB | naujojo failo varda
A

- I£saugoti duo is apie atsiyst:
< [Atnaujinti DB nepayyka] [het Ktyvuota kodo fr "

- S = ———— ~
[Atngujinti DB paryko Pakeisti pr: apie a

Pakeisti | tokig blzens, kuri rodo,
jog tas sthaujinimas jau peykdytas.

3 pav. Atnaujinimo vykdymo klientinéje sistemoje veiklos modelis

Iprastas WSDL aprasas skirtas specifikuoti, kokias operacijas galima kviesti bei kaip jas pasiekti, taiau jame
visiS$kai neatspindima, kokia paslaugy kokybé. Renkantis viena i§ keleto analogiskuy paslaugu, kokybé gali biti
pagrindinis pasirinkimo kriterijus. [5] Saltinyje buvo pasiiilyta iSplésti WSDL aprasa kokybinémis tinklo paslaugy
charakteristikomis. Remiantis Siame S$altinyje pateiktu WSDL apraso iSplétimo metamodeliu bei paslaugy kokybés
charakteristiky (angl. QoS characteristics) katalogu [13], centrinés sistemos tinklo paslaugos WSDL apraso struktiiriné
schema papildyta biitent tinklo paslaugoms svarbiomis kokybinémis charakteristikomis (4 pav.28 pav).

Kiekviena kokybiné charakteristika turi stereotipa ,,QoSCharacteristic* bei yra susijusi su vienu i§ WSDL
struktiirinés schemos elementy. Kiekviena atoming charakteristika apibrézia viena ar daugiau dimensijy
(,,QoSDimension“ stereotipas). Sudétinés charakteristikos dekomponuojamos iki atominiy. Toliau aprasoma kiekviena
kokybiné tinklo paslaugu charakteristika bei ja apibrézian¢ios dimensijos.

e Patikimumas (reliability) — sudétiné charakteristika. Ji skaidoma i parengties bei klaidy toleravimo
charakteristikas.

e Parengtis (availability) — tai paslaugos pricinamumas, t. y. biisena, kada paslauga yra prieinama ir gali buti
naudojama. Sia charakteristika specializuoja rysio parengtis, nusakanti ryio su serveriu stabiluma, bei
apdorojimo parengtis, nusakanti paslaugos vykdymo serveryje stabiluma. Parengtj apibrézia tokios
dimensijos: veikimo iki klaidos trukmé (time between failure arba TBF) bei klaidos pasalinimo trukmé (time to
repair arba TTR). Remiantis jomis galima rasti paslaugos prieinamumo santyking vertg. Ji lygi TBF / (TBF +
TTR) - 100 %.

e Klaidy toleravimas (fault tolerance) parodo, ar atsiradus klaidoms paslauga gali toliau buti prieinama ir
vykdoma. Ji apibrézia tokios dimensijos: leistinas klaidy kiekis (parodo, kiek klaidy gali ivykti, kol paslauga
nebegalés biiti vykdoma), klaidy apdorojimas (kaip sistemoje elgiamasi ivykus klaidoms) bei klaidy Salinimas
(kokiy priemoniy imamasi klaidoms panaikinti).

e Priéjimo kontrolé (access control) nusako, kokiu biidu atrenkama, kas gali kviesti paslaugos operacijas.
Atrinkima apibrézia §ios charakteristikos dimensija priéjimo politika.
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==Q0slimension=:= ==Q050imensions== ==@0Slimension==
LeistinasKlaidyKiekis | |KlaidyApdorojimas Klaidy$alinimas ==@05Dimensions=
1 1 DuomenyPerdavimoKlaidos
T —|==GuSCharacteristics= ==Q0s0imension=:= <;(;.Q:‘Sali)lmen3|on>>
KlaidyToleravimas PrigjimoPolitika omumas
@ _d“‘-’;DS:D'I'_”e_”S'D;”k . <=GoSCharacteristics= <=GuSCharacteristic== «=GoSCharacteristice=
AIGSE A= NIMIO RS Patikimumas PrigjimoKontrolé OperacijosTikslumas
==@0Sslimension== o — — — = — L - - - - - - = = = — —
VeikimolkiKlaidosTrukmé |l ndinifmies —=CI0SCharacteristice=
=|==service == ==port== OperacijosVélinimas
| csws | CS_WSPort |
==Q0SCharacteristic== | | I
- e
Parengtis | f—— | ==0Q0SDimension==
f|l - ==operation=:= | VykdymoTrukmeé
| ’ siusti_atnaujinima (<
==G0sCharacteristic== | £ <<CoSDimension==
RysioParengtis ==hinding== I I | N .
t CS_WSBinding  — : | VykdymolrPersiuntimoTrukme
==00SCharacteristic== | I ssnput=> | |<soutpute> |
ApdorojimoParengtis | | J
- = Ede _______________ =<QoSCharacteristic==
| OperacijosPaklausa
ﬁnte_rfeis_as_ r--- T T T T T T T T T T - j
. '] |
==defintions== =——-oH/ | ==portType== =<=operation== | ==G0Shimension==
e (Y - R =
e | CS_WSPortType siusti_atnaujinima | UzklausySrautas
! |
! |
| o <‘<me?3a_ge>: | message =<inputs= |
| siusti_ quest |
==QnSCharacteristioc== I |
. iy ) ==part== | [==part== | |z=part== | |z=part==
UzklausosSifravimas | _
fid adresasg || laikas parasas |
! | |
==Q0SCharacteristic== | |
PranesimoSifravimas | <amessagens i mstige e [cotpr= |
T I siusti_atnaujinimaResponse |
==G0shimensions== ! r I I
éirrauimonlgoritmas <205 Characteristic== |
Atsaky Sifravi | =<part== |
| return
|
N -

4 pav. Centrinés sistemos tinklo paslaugos apraso su kokybinémis charakteristikomis struktiiriné schema

Operacijos tikslumas (operation accuracy) parodo, kiek gali skirtis gautas atsakymas nuo to, kuri tikimasi
gauti. Tiksluma apibrézia tokios dimensijos: duomeny perdavimo klaidos (kokia tikimybé, kad gali ivykti
klaida duomeny perdavimo metu), atstatomumas (ar yra galimybé atstatyti sistema i paskuting stabilia biisena
tvykus klaidai).

Operacijos vélinimas (operacion latency) parodo, kokia yra operacijos vykdymo trukmé. Sia charakteristika
apibrézia tokios dimensijos: vykdymo trukmé (kick laiko operacija vykdoma serveryje) bei vykdymo ir
persiuntimo trukmé (turn-around time — koks laiko skirtumas tarp uzklausos iSsiuntimo ir atsakymo gavimo
momenty).

Operacijos paklausa (operation demand) nusako, ar daZnai operacija yra kvie¢iama. Si charakteristika
apibréziama dimensija uzklausy srautas (uzklausy kiekis per tam tikra laiko tarpa).

Pranesimo sifravimas (message encryption) skirtas siun¢iamy pranesimy saugumui nusakyti. Ji specializuoja
uzklausos Sifravimas bei atsakymo Sifravimas. Sifravima apibrézia Sifravimo algoritmo dimensija.

Kokybiniy charakteristiky pateikimas gali tapti papildomu privalumu pasirasant sutartis su uzsakovais. Taigi

tinklo paslaugy apraso iSplétimas kokybinémis charakteristikomis svarbus ne tik jprastoje tinklo paslaugy
architektiiroje, bet ir Siame darbe sukurtam informacijos sistemy atnaujinimo modeliui. Operacijos vélinimo dimensijuy
matavimas apraSytas 4 skyriuje.

Klientinés sistemos tinklo paslauga skirta centrinés sistemos praneSimo apie kodo fragmento atnaujinima

i$saugojimui. Tai vykdoma kreipiantis | operacija ,,issaugoti_pranesima®. Operacijos ieinantys ir i§einantys parametrai
yra identiski centrinés sistemos operacijai ,.siusti_atnaujinima“. Tinklo paslaugos struktira analogiska centrinés
sistemos tinklo paslaugos struktiirai.
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34. Sistemy autentifikavimas

Saugiam duomeny perdavimui tarp centrinés ir klientinés sistemy biitinas uzklausos siuntéjo autentifikavimas.
Tokiu biidu yra iSvengiama nesankcionuoty bandymy atsisiysti kodo fragmenta i§ centrinés sistemos ar nusiysti netikra
pranesSima klientinei sistemai.

Siunciamoje uzklausoje vienas i§ parametry yra skaitmeninis parasas. Jis gaunamas savo privaciu raktu
pasirasant teksto eilute, sudaryta i$ likusiy parametry pagal griezta algoritma. Pagal ta patj algoritma i§ gauty parametry
sudaroma teksto eiluté uzklausg gavusioje sistemoje. Galiausiai remiantis Sia eilute, gautu parasu bei uzklausos siuntéjo
viesu raktu nustatoma, ar siuntéjas yra atpazintas.

PasiraSoma tekstiné eiluté Y sudaroma sujungiant teksto blokus X;, gautus i§ kiekvieno i eilut¢ itraukiamo
parametro. Teksto blokas X; gaunamas pagal tokia formulg:
Xi = p(x)llxi, M
¢ia x; — i-ojo parametro tekstiné iSraiska, p(x;) — to parametro ilgio trizenklé iSraiska, pridedant priekyje nulius,
jei ilgio skaitiné verté mazesné uz 100. Zenklas ,,||“ reiskia teksto bloko prijungima. Taigi visa pasirasoma eiluté, kai
parametry kiekis lygus 7, sudaroma taip:
Y =X Xol. . X = pGenlbeslpGe2)lbez |- - [IpGen) - 2
Tiek centriné, tiek klientiné sistema pasiraSomas eilutes formuoja i$ trijy parametry: fragmento
identifikatoriaus (fid), siunciancios sistemos adreso (adresas) bei iSsiuntimo laiko (laikas). Tarkime, fid = 123, adresas
=, http://www.xyz.lt/ws_engine.php*, laikas = 1198368000 (sekundziy kiekis nuo 1970-yju mety). Tuomet p(fid) =
,0037, p(adresas) = ,0317, p(laikas) = ,0107, o visa eiluté Y lygi
,00312303 1http://www.xyz.It/ws_engine.php0101198368000°.

I8 suformuotos eilutés saugiu maiSos algoritmu SHA-1 gaunama eilutés santrauka. Ji pasiraSoma privaciu raktu
naudojant RSA algoritma. Toks autentifikavimas vykdomas ne tik uzklausose. Tokiu principu yra autentifikuojama ir
centriné sistema, atsakanti i klientinés sistemos uzklausa. Tai daroma tam, kad buty iSvengta nesankcionuoty grazinamy
kodo fragmenty pakeitimy tarpiniuose mazguose tarp centrinés ir klientinés sistemy. Taip uZtikrinamas visapusiskas
perduodamy duomeny saugumas.

3.5. Perduodamy duomeny §ifravimas

Kad perduodant duomenis i§ vienos sistemos i kita jie nebiity nesankcionuotai nuskaitomi tarpiniuose
mazguose, paprastai transportavimui naudojamas saugus protokolas HTTPS. Taciau §iame darbe tai nebitina, kadangi
svarbiausi duomenys, t. y. programinio kodo fragmentai prie§ siunciant yra uzSifruojami. Naudojamos tos pacios
privaciy ir viesy rakty poros, tiktai prieSinga tvarka — uzsifruojama vieSu raktu, o desifruojama privaciu.

RSA algoritmu negalima uzSifruoti ilgesniy teksto eiluciy nei pats privatus raktas (Siame darbe naudojami
1024 bity raktai), o kodo fragmentai gali biiti gerokai didesnés apimties. Tod¢él daromas tarpinis veiksmas —
sugeneruojamas vienkartinis slaptas raktas, o kodo fragmentas uzSifruojamas S$iuo sugeneruotu raktu, naudojant
paprastesnj Sifravimo algoritma (RC4). Tuomet sugeneruotasis raktas uzSifruojamas gavéjo vieSuoju raktu.

Gavejui perduodamas ir uzsifruotas kodo fragmentas, ir vienkartinis slaptas raktas. Pirmiausiai privaciu raktu
desifruojamas vienkartinis slaptas raktas. Tuomet juo deSifruojamas gautas kodo fragmentas. Tekstas, uzSifravus ji
gaveéjo vieSuoju raktu, tampa niekam nesuprantamas ir bereikSmis, iSskyrus gavéja. Toks mechanizmas uZztikrina, kad
niekas kitas, i§skyrus konkrecia klienting sistema, negalés tinkamai interpretuoti siunc¢iamo kodo fragmento.

3.6. Transakcijy valdymas

Kodo fragmento atnaujinimas klientinéje sistemoje vykdomas transakcijos principu. Jei bent vienas
sudedamasis atnaujinimo proceso veiksmas neatlickamas arba atlickamas nesékmingai, fragmentas neatnaujinamas.

Atnaujinimo procesa sudaro tokie sudedamieji veiksmai:

9) gaunamas centrinés sistemos atsakymas | atnaujinimo uzklausa;

10) tikrinama, ar teisinga gauta duomeny struktiira;

11) autentifikuojamas atsakymo siuntéjas, t. y. centring sistema;

12) tikrinama, ar atsakyme néra klaidos pranesimo;

13) desifruojamas atsiystas kodo fragmentas;

14) fragmentas iSsaugomas tekstiniame faile;

15) sukuriamas naujos versijos iraSas duomeny bazéje su nuoroda i sukurta faila;
16) pakeiciama fragmento iraSo duomeny bazéje nuoroda { naujausios versijos jrasa.

Paskutinis veiksmas negali buti vykdomas, jei neatlikti visi kiti, arba jei bent vieno i§ juy atsakymas yra
neigiamas (pavyzdziui, neteisinga gauta duomeny struktiira). Tokiu bidu uztikrinama, kad esant tinklo sutrikimams,
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nesankcionuotiems bandymams pakeisti siun¢iamus duomenis tarpiniuose mazguose arba sutrikimams paciuose
serveriuose, klientinés sistemos darbas nebus sutrikdytas.

4. Eksperimentinis paslaugy sistemos tyrimas

Siame skyriuje aprasoma pagal sukurta prototipa realizuoty pavyzdiniy sistemy eksperimentinio tyrimo eiga
bei rezultatai. Tyrime iSskirtos trys atskiros dalys: praneSimy siuntimo trukmes, atnaujinimy vykdymo trukmés bei
programinio kodo formavimo trukmés poky¢iy tyrimai.

4.1. Pranesimy siuntimo klientinéms sistemoms trukmés tyrimas

Sio etapo tikslas — nustatyti atnaujinimo pranes§imy siuntimo i3 centrinés { klienting sistema trukmés
priklausomybe nuo pranesimu kiekio. Si priklausomybé reikalinga tam, kad, numatant didZiausia galima klientiniy
sistemy, naudojanciy viena fragmenta, skaiCiy (t. y. didZiausia praneSimy apie viena atnaujinima gaveéjy skaiciy), buty
galima apskaiciuoti, koks pranesimy siuntimo kodo vykdymo laikas turi biiti nustatytas centrinéje sistemoje. PraneSimo
siuntimo trukme ¢ia vadinamas laiko tarpas nuo praneSimo formavimo pradzios iki atsakymo gavimo i§ klientinés

sistemos.
o
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5 pav. Vieno prane§imo siuntimo trukmés priklausomybé nuo pranesimy kiekio

5 pav. pateiktas vieno prane§imo siuntimo trukmés priklausomybés nuo pranesimy kiekio grafikas. Esant
mazam praneSimy kiekiui bendra trukmé yra labiau paveikiama paSaliniy procesy, todél esama svyravimy. Taciau
matoma, kad pranesimo siuntimo trukmé nusistovi arti 0,06 s. Todél galima teigti, kad praneSimy siuntimo klientinéms
sistemoms trukmé tiesiskai priklauso nuo prane$imy kiekio. Sig priklausomybe galima iSreiksti tokia formule:

=1 N3 (3)

Cia ¢ — bendra trukmé, ¢, — vieno praneSimo siuntimo trukme (Siuo atveju ¢, apytiksliai lygus 0,06 s), N —
siun¢iamy pranesimy kiekis.

Taigi numatant didziausia galima klientiniy sistemy, naudojanéiy viena fragmenta, kieki N bei pridedant
papildoma laika #,,,:4, reikalinga jkelto kodo fragmento iSsaugojimui centrinéje sistemoje, galima apskaiciuoti, koks turi
biiti nustatytas leistinas praneSimy siuntimo kodo vykdymo laikas ¢. ISmatavus ¢,,,;, paaiSkéjo, kad Sis jvertis lygus vos
kelioms Simtosioms sekundés dalims net ir isaugant 256 KB apimties kodo fragmenta. Taigi praktiSkai kodo vykdymo
trukmei apskaiciuoti galima taikyti 3 formulg. Si trukmé atitiks klientinés sistemos tinklo paslaugos operacijos vykdymo
ir persiuntimo trukmés dimensija (4 pav.).

4.2. Atnaujinimy vykdymo klientinése sistemose trukmés tyrimas

Siame eksperimentinio tyrimo etape siekta nustatyti atnaujinimy vykdymo klientingje sistemoje trukmeés
priklausomybes nuo atnaujinamy kodo fragmenty kiekio bei dydzio. Sios priklausomybés reikalingos tam, kad,
numatant didziausia galima vienoje klientinéje sistemoje naudojamy kodo fragmenty skaiciy bei didziausig galima
fragmento dydj, biity galima apskaiciuoti, koks fragmenty atnaujinimy kodo vykdymo laikas turi biiti nustatytas
klientinéje sistemoje. [ vieno fragmento atnaujinimo trukmg jeina laiko tarpas, skirtas uzklausos centrinei sistemai
formavimui, siuntimui, atsakymo gavimui, taip pat atsiysto kodo fragmento iSsaugojimui klientinéje sistemoje bei
fragmento versijos pakeitimui.

6 pav. pateikta vieno atnaujinimo vykdymo trukmés vidurkio priklausomybé nuo atnaujinamy fragmenty
kiekio. Didéjant fragmenty kiekiui vidutiné trukmé apytiksliai nusistovi arba svyruoja apie viena ar kitg reikSme. Taigi
atnaujinimy vykdymo trukmé tiesiskai priklauso nuo atnaujinamy fragmenty kiekio.
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6 pav. Vieno atnaujinimo vykdymo trukmeés priklausomybés nuo atnaujinamy fragmenty kiekio palyginimas

Ivertinus §i tiesiSkuma, atnaujinimo trukmés priklausomybés nuo atnaujinamo fragmento dydzio nustatymui
galima naudoti vidutinius nusistovéjusius trukmés jvercius.
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7 pav. Vieno atnaujinimo vykdymo trukmés priklausomybé nuo atnaujinamo fragmento dydzio

Vieno atnaujinimo vykdymo trukmés priklausomybé nuo kodo fragmento dydzio parodyta 7 pav. Matoma, kad
vidutiné atnaujinimo trukmé nuo fragmento dydzio priklauso tiesiskai, taCiau net ir atnaujinant labai mazos apimties
fragmentus, trukmé neartéja prie 0. Taip yra dél to, kad atnaujinimo metu tarp centrinés ir klientinés sistemy yra
apsikeiciama tinklo paslaugy uzklausy antrastémis bei kitais papildomais duomenimis. Susidaro papildomas pastovus
dydis — trukmé #,,,;4. Taigi vieno atnaujinimo vykdymo trukme ¢, galima apskaiciuoti pagal tokia formulg:

to= 1t L+ tyupita, 4

¢ia L — atnaujinamo fragmento dydis kilobaitais, #; — vieno kilobaito apimties kodo fragmento atnaujinimo
trukmé, nesant papildomos trukmeés #,,,;,. Dydi ¢; galima rasti i§ 7 pav. pateikto grafiko, padalinus didziausia trukmeg i3
didziausio fragmento dydzio.

Remiantis 3 bei 5 formulémis, galima iSvesti bendros atnaujinimy vykdymo trukmés ¢ apskaiciavimui skirta
formule:

t:(tl'L—i_tpapild)'Na (5)

¢ia L — atnaujinamo fragmento dydis kilobaitais, #; — vieno kilobaito apimties kodo fragmento atnaujinimo
trukmé, nesant papildomos trukmes 7,4, N — atnaujinamy fragmenty kiekis.

Taigi taikant 5 formulg galima apskaiciuoti didziausia galima atnaujinimo kodo vykdymo klientinéje sistemoje
trukme. Tam vietoje N reikia istatyti didziausia galima klientinéje sistemoje naudojamy fragmenty kieki N,,,, 0 vietoje
L — didziausia galima fragmento dydi L,,,. Rasta trukmé atitiks centrinés sistemos tinklo paslaugos operacijos vykdymo
ir persiuntimo trukmés dimensija (4 pav.).

4.3. Programinio kodo formavimo klientinése sistemose trukmés poky¢iy tyrimas

Siame tyrimo etape siekta nustatyti, ar klientiniy sistemy koda formuojant pagal §iame darbe sukurto modelio
principus tenkinamas greito HTML puslapiy formavimo reikalavimas. Jo tinkamumo kriterijus — HTML puslapiy
formavimo trukmé neturi padidéti daugiau kaip 5 %, lyginant su jprastu kodo formavimu.

Siekta nustatyti poky¢iy priklausomybes nuo fragmenty dydzio bei kiekio, kad biity galima numatyti ribas, iki
kuriy tinkamumo kriterijus tenkinamas. ISkeltos dvi hipotezés:

1) kuo didesni kodo fragmentai, tuo santykinis kodo formavimo trukmés padidéjimas mazesnis;
2) kuo daugiau kodo fragmenty, tuo santykinis kodo formavimo trukmés padidéjimas mazesnis.

Pirmoji hipotezé logiskai kyla is to, kad didesniy fragmenty jtraukimo trukmé yra didesné nei mazesniy, todél
ji uzima santykinai didesn¢ dali nei duomeny bazés uzklausos, kurios ir lemia matuojama trukmés padidéjima.
Antrosios hipotezés atsiradimo priezastis yra tame, kad norint gauti naujausiy kodo fragmenty versijy faily vardus
stengiamasi i duomeny bazg kreiptis tik viena karta, todél didesnis fragmenty kiekis sumazina kiekvieno i§ ju failo
vardo i§gavimui skirta trukme.
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8 pav. parodyta tiesé, kurios apatinéje dalyje esancios kodo fragmenty kiekio bei vidutinio dydzio
kombinacijos auks¢iau minéto tinkamumo kriterijaus netenkins, t. y. santykinis kodo formavimo trukmés padidéjimas
bus didesnis nei 5 %. Pavyzdziui, klientinéje sistemoje naudojant 36 fragmentus, kuriy dydzio vidurkis 1 KB,
tinkamumo kriterijus nebus tenkinamas, o naudojant ta pati kieki 1,5 KB dydzio fragmenty kriterijus bus tenkinamas. Si
tiesé patvirtina abi iskeltas hipotezes.
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8 pav. Greito HTML puslapiy formavimo reikalavimo tinkamumo kriterijaus (formavimo trukmé neturi padidéti daugiau
kaip 5 %) tenkinimo ribos

5. ISvados

Uzsakovy informacijos sistemy atnaujinimas reikalauja dideliy laiko sanaudy ir yra nepatogus galutiniams
vartotojams, nes sutrikdo ju darba, todél nuspresta sukurti tinklo paslaugomis grindziama centralizuoto atnaujinimo
modelj, kuris teigiamai paveiks sistemy kiirimo bei atnaujinimo procesa.

Atlikus egzistuojanéiy atnaujinimo sistemuy, tinklo paslaugu standarty bei architektiiros analiz¢ nuspresta, jog
standartiné paslaugy architektiira netinka, tad atsisakyta UDDI registro. Taip sumazinamas paslaugu uzklausy kiekis,
vykdymo trukmé bei klaidy tikimybé.

WSDL modelio i$plétimas kokybinémis charakteristikomis leidzia ji naudoti ne tik uzklausoms generuoti, bet
ir jvertinant paslaugy kokybe. Tokios charakteristikos gali biiti papildomas privalumas derybose su uzsakovu. Bendru
atveju jos leisty paslaugy naudotojams lengviau iSsirinkti vieng i§ analogisky paslaugy.

Tyrimas parodé, kad praneSimy siuntimo bei atnaujinimy vykdymo trukmé tiesiskai priklauso nuo pranesimy
kiekio (pastaroji — ir nuo fragmenty dydzio). Tai leidzia lengvai apskaiciuoti didziausia galima pranesimy siuntimo ar
atnaujinimy vykdymo trukme.

Tyrimas taip pat parodé, kad puslapiy formavimo uzsakovy sistemose trukmé padidéja ne daugiau kaip 5 %, jei
naudojamy fragmenty kiekis didesnis nei 50, arba dydzio vidurkis didesnis nei 3,5 KB. Kai fragmenty kiekis ir dydzio
vidurkis mazesni, trukmés padidéjimas gali bati didesnis nei 5 %.

Sis tyrimas jgalins informacijos sistemas kurian¢ias organizacijas centralizuotai atnaujinti jdiegtas uZsakovy

sistemas. Tai sumazins jy administravimo laika, atnaujinimas vyks nepertraukiant sistemy veikimo ir netrukdant
galutiniams vartotojams.
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