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Business Rules Repository Management System

SUMMARY

In order to remain concurrent and reliable organization’s information system (IS) must
be adaptable to the rapidly evolving business environment. According to business rule (BR)
approach all business (and information) systems are based on some kind of rules. Maintaining
these rules during all their lifecycle is the key element to IS vitality and reliability. Business
rules must be placed in custom repository and maintained by rule management tool in order to
keep them up to date. KTU Department of Information Systems works in the area of business
rules modeling and requires some engineering solutions in order to prove their theoretical
results in practice. One of such solutions is business rules management system, which is the
main engineering result of the thesis.

The main goal of this work is to improve the business rule specification and
maintenance process by developing specialized business rule management system.
Exceptional feature of the system is the possibility to specify BR using natural language-
based structured templates. System’s functionality also includes BR modification, versioning
and deletion. Moreover, the system also enables the construction of the business rules
templates as well as provides all other functions needed to maintain existing templates and
other business rule repository elements.

Research includes three main sections: problem domain analysis, project specification
and experimental section. Analysed business rules specification methods are presented in the
analysis section; this section also includes some brief overview of the BR management
systems and analyzes some technical solutions for the implementation of our system. Project
specification part presents specification of the implemented system. It includes formal UML
activity and sequence diagrams as well as main GUI forms and their descriptions. Section also
includes logical and physical database schemas, robustness and other diagrams. Experimental

section presents developed test scenarios and system testing protocol.



1 |VADAS

Veiklos taisyklés apibrézimas. Iki Siol néra vieningos nuomongs jvairiais klausimais,
susijusiais su veiklos taisykliy (VT) identifikavimu, atvaizdavimu, ju integravimu IS kiirimo
procese, diegimu taikomosiose programose ir kt. Néra ir vieningo VT apibréZimo, notacijos
bei ju klasifikacijos. Pateikiame keleta VT apibrézimu:

v' Veiklos taisyklés — tai taisyklés, nustatanéios, kaip turi buti vykdoma organizacijos
veikla [1].

v" Veiklos taisyklé — tai teiginys, Kkuris apibréZia arba salygoja tam tikra veiklos
aspekta. VT skirta apibrézti veiklos struktiirai arba valdyti, jtakoti veiklos elgsena [2].

v' Veiklos taisyklé - tai atominis, deklaratyviai specifikuotas, daugkartinio
panaudojimo veiklos logikos fragmentas [3].

Siame darbe veiklos taisyklei apibrézti naudojamas toks apibréZimas: ,,Veiklos
taisyklé yra teiginys, kuris kontroliuoja arba jtakoja veiklos procesy vykdyma arba apibrézia
resursy, reikalingy veiklai vykdyti, strukttira“ [4].

Aktualumas. Didé¢jant verslo aplinkos kitimo tempams labai svarbu, kad
organizacijos informacin¢ sistema spéty adaptuotis prie pakitusiy veiklos salygu. Remiantis
veiklos taisykliuy ideologija, kiekviena verslo sistema realizuojanti informaciné sistema yra
grindZiama veiklos taisyklémis, todé¢l uztikrinti Siy taisykliy valdyma viso ju gyvavimo ciklo
metu yra kritiSkai svarbus organizacijos informacinés sistemos gyvybingumo ir patikimumo
uztikrinimo elementas. Veiklos taisykliy valdymo funkcijoms uZtikrinti yra butina sukurti
veiklos taisykliy saugykla ir tos saugyklos valdymo sistema (VTVS). KTU Informacijos
sistemu katedroje pradéti vykdyti moksliniai tyrimai veiklos taisykliu srityje taip pat
pareikalavo atitinkamy inZineriniy sprendimy, vienas kuriy yra butent veiklos taisykliy
valdymo sistema.

Tyrimo sritis ir objektas. Tyrimo sritis yra veiklos taisykliy specifikavimo ir ju
valdymo procesas, tam naudojant kompiuterizuotas priemones. Tyrimo objektas yra veiklos
taisykliy saugyklos valdymo sistema.

Darbo tikslas ir wuZdaviniai. Darbo tikslas yra pagerinti veiklos taisykliy
specifikavimo ir valdymo procesa, sukuriant specializuota veiklos taisykliu valdymo sistema.
Sukurtosios sistemos ypatumas yra galimybé veiklos taisykles specifikuoti, naudojant
natiraliai Lietuviy kalbai artimus strukttirizuotus Sablonus, ir uZtikrinti $iy taisykliy valdyma
(versijavima, modifikavima, Salinima ir pan.).

Darbo tikslo jgyvendinimui iskelti Sie uzdaviniai:

1. Atlikti veiklos taisykliy specifikavimo biidy analizg;



2. Istirti pasirinktas veiklos taisykliy valdymo sistemas ir atlikti jy lyginamaja analize,
siekiant nustatyti biisimosios (autorinés) valdymo sistemos funkcionaluma;

3. Atliktos analizés pagrindu sukurti vartotojo reikalavimus atitinkancia veiklos taisykliy
saugyklos valdymo sistemos projekting specifikacija;

4. Argumentuotai pasirinkti sistemos realizavimo priemones ir nustatyti sistemos rizikos
faktorius;

5. Realizuoti suprojektuotaja sistema, taikant iteracinj sistemos kiirimo metoda;

6. Sukurti sistemos testavimo scenarijus bei pritaikyti juos realizuotos sistemos
testavimui.

Darbo sudétis. Darba sudaro trys pagrindinés dalys: analitiné dalis, projektiné dalis
bei eksperimentin¢ dalis. Analitinéje dalyje analizuojami veiklos taisykliy specifikavimo
budai, taisykliu valdymo jrankiai, bei VT valdymo sistemu realizavimo priemonés.
Projektinéje darbo dalyje yra pateikiama sukurtos sistemos projektiné specifikacija, kurios
pagrinda sudaro: pagrindiniy funkcijy UML veiklos ir seky diagramos ir jy apraSymai, o taip
pat grafinés vartotojo sasajos langai su apraSymais. Darbo eksperimentin¢je dalyje pateikiami
sukurti sistemos testavimo scenarijai ir sistemos testavimo rezultatai.

Darbo aprobavimas. Pagrindiniai darbo rezultatai yra aprasSyti straipsnyje (angly
kalba), kuris pateiktas tarptautinei konferencijai ,,Information technologies 2008*. Straipsnio
tema: ,,Business Rules Specification using Natural Language-based Templates: Approach and

Implementation®.



2 VEIKLOS TAISYKLIY SAUGYKLOS VALDYMO SISTEMUY
ANALIZE

2.1 VT specifikavimo metodai

Veikla nusakanti informacija saugo veiklos taisykles, iSreikStas Snekamagja kalba. Tam,
kad taisykles buty galima valdyti, modifikuoti bei klasifikuoti jos pagal VT manifesta turi
biti[5]:

v' Deklaratyvios, ne procediirinés - taisyklés yra atsietos nuo bet kokio reikalavimo jas

vykdyti. Taisyklés ir juy vykdymas yra skirtingi dalykai.

v' Tikslios — veiklos taisyklé turi turéti tik viena reikSme. Jei taisyklé gali biti

interpretuojama dvejopai ja reikia performuluoti.

v' Atominés — veiklos taisyklé nusako viena iSbaigta mintj, bet ne daugiau kaip viena.

Taisyklé turi biiti nedali. Bandant susmulkinti veiklos taisykle bus prarasta informacija.

v" Suderintos — veiklos taisykliy rinkinyje neturi buti viena Kitai prieStaraujanciy

taisykliy.

v" Neperteklinés — veiklos taisykliy rinkinyje neturi bati taisykliy sauganéiy ta pacia

informacija.

v" Orientuotos | veikla — taisyklés suformuluotos taip, kad jas suprasty veiklos dalyviai.

Taisyklés turi naudoti veiklos aplinkoje vartojamus terminus.

v' Priklausan¢ios veiklai — veiklos taisykles formuluoja veiklos dalyviai ir jie yra

tikrieji taisykliy valdytojai galintys jas modifikuoti ar paSalinti.

v' Naudojan¢ios kitas taisykles — veiklos taisyklés paremtos kitomis veiklos

taisyklémis.

v" Norint, kad taisyklés atitikty visus aukS$Ciau iSvardintus Kriterijus jas bitina

struktiirizuoti. Struktiirizavimo procesui naudojama keletas skirtingy biidy:

v Veiklos taisykliy struktirizavimas naudojant Sablonus

v' Struktirizavimas naudojant DSL (domain specific language) kalbas

v' VT struktirizavimas naudojant grafines specifikavimo kalbas
Yra keletas taisykliy teiginiy skirstymo { grupes metody, vienas i§ ju teiginius skirsto | tokias
grupes[2]:

v" Veiklos termino apibréZzimo

v" Fakty siejanciy apibréZimus
v' Apribojimy
v

ISvedimo



Savo ruoztu veiklos taisyklés pagal ta pati metoda skirstomos i tris tipus[2]:
v Struktirinius teiginius
v' Elgesio teiginius

v" Derivacijos (i§vedimo)

2.1.1 VT specifikavimas naudojant DSL kalbas

Dalis VT struktiirizavimui naudojamuy kalby realizuotos naudojant strukttirines kalbas
(XML) [6], kita dalis sukurta specialiai VT specifikavimui, kompanijy dirban¢iy VT valdymo
srityje. Kiekviena kalba turi savitus tik joms budingus VT uZraSymo buidus. Norint perprasti
ar suspecifikuoti VT naudojant viena i$ iy kalby biitina jsisavinti juy savituma.

VT struktiirizavimui naudojamos kalbos:
Quick Rules Markup Language (QRML)
Extensible Markup Language (XML)
Structured Rule Language (SRL)
Business Action Language (BAL)
Technical Rule Language (TRL)

Drools Rule Language (DRL)

NN N N N IR

Didelé specifikavimo kalby jvairové apsunkina taisykliy uzraSyma bei supratima. Tuo
paciu kiekviena kalba yra specifiné pritaikyta konkreciai problematikai spresti, todél daznai
gali iSkilti taisykliy uZraSymo problemy. Reikalingi konkrec¢ios DSL kalbos specialistai
galintys teisingai specifikuoti pateikiamas veiklos taisykles.

Taisykles uZraSius specifine kalba, o véliau jas norint panaudoti kitoje sistemoje

atsiranda nesuderinamumo problema, taisykles tenka perraSyti sistemai suprantama kalba.

2.1.2 VT specifikavimas naudojant grafines specifikavimo kalbas

Vaizdingam VT specifikavimui naudojamos grafines specifikacijos. Grafinis veiklos
taisykliy pateikimas akcentuoja funkcijas, informacija arba objektus. Tokiu budu
specifikuotos VT aiskiai ir paprastai suvokiamos, taciau tokie specifikavimo biidai turi savita
Zyméjima ir norint suprasti ju pagalba specifikuotas taisykles biitina Zinoti naudojamy
simboliy reikSme bei tarpusavio saveika[7].

Grafinés VT specifikacijos[8]:
1. [ funkcijas orientuotos specifikacijos
v" Duomeny srauty diagramomis (DSD)
v Merise struktiiros pagrindu (Merise)

v" Bisenos keitimo modeliu (BKM), keitimo grafais (KG) ir buiseny lentelémis



v

Petri tinklais (PT)

2. linformacija orientuotos specifikacijos

v
v
v
v
v

Objektas - rySys — modelis (ORM) ir NIAM metodas
Prapléstas Objektas - rySys — modelis metodas
Objekty rysiy taisykliy modelis (OR)

Integruotos elgsenos objekty rySiy modelis (IEOR)
Objekty gyvenimo ciklo modelis (OGC)

3. [ objekta orientuotos specifikacijos (OO)

10



lent. 2.1 Grafiniy VT specifikavimo metody palyginimas [8]

Modeliavimo dariniai Veiklos taisykly tipai
Metodas | Objektai |Taisykleés| Ivykiai Salygos Veiksmai | Nuoseklumo | Veiklos
taisyklés | taisyklés
Saugykla, _ Dalinai Procesai | pi mini | Labai
DSD iSorinis | ------ informacijos | = --—---- (detaliai mini specifikaciiose  ribota
objektas srautais specifikacijose) P :
. [Soriniai/vidini| . o .. Taip .
Merise | = ------ | - ai jvykiai Sinchronizacija| Operacija (nenumatytas) Taip
(busenos _ . Biisenos .
BKM | - | - keitimo Busenog kelt{m 9 keitimo Taip Taip
pavadinimais . . . |(nenumatytas)
pavad.) pavadinimais
______ Biisenos keitimo| Busenos
KG (apribota iki | ------ | --e-- U B keitimo, Ne
) : pavadinimais . .
vieno objekto) dinaminés
PT | e | e Skiltimis |  Skiltimis Buseny Taip Taip
pasikeitimai |(nenumatytas)
ORM, O;)J;kt(t)itlg el N Kardinalumas, | Statinés Ne
NIAM ySIu tipo, raktai, domenai (ribotos)
(atributai)
Obj?.k to tpo. Taisykliy | Tiesioginiais | Nusakomas Tiesioginiai . Labai
OR rysty tipo, tipo lankais taisyklés tipo lankai taip ribota
(atributai) P ywestp
Objekto tipo, Biisen Biisenos
[EOR | rydiytipo, | - Skiltimis | = - USEI - keitimo, Taip
. . pasikeitimai ..
(atributai) statinés
Ol()gzls(IO tsllrl)o’ Ivykis Busenos Labai
OGC . Jesu A — Operacija keitimo .
vienu objekto (iSorinis) . ribota
. (ribotos)
tipu)
00 (nuor;)dos 1 | Trigerio Taip
Ivykiy objekiu taisykle Ivykio tipas [Valdymo biisena  Operacija (nenumatyta) Taip
schema .
model})

Taikant grafinius specifikavimo biidus VT suskaidomos i ivykius, salygas ir veiksmus.

Ivykiai, tai momentiniai atsitikimai vykstantys laiko erdvéje. Salygos nusako kas turi buti

patikrinta, o veiksmai nurodo kas turi biiti padaryta. [vykiai ir salygos skaidomi i elementarius

ir sudétinius, o Sie dar smulkesnius (pav. 2.1, pav. 2.2). Operacijos skaidomos i vidines IS, IS

nepriklausancias ir saveikaujancias tarp IS ir aplinkos (pav. 2.3).

11




[y b= ‘I

Elamentarus jwykis

]

Sudatinis jwykis

‘ Salygos \

_| Sauaykios wykis

Welinantis jwykis I

Laikao jvykis Periodinis jvylds ||
= Vartotojo Bulio algebra
nusakylas prvkis sujungti prvkiai

pav. 2.1 [vykiy
klasifikacija

Pasirinkime jvykis [

Budétinds sglyoos

| 1
Elementarios
zalygos
g
. 3 Kalatas
= wﬁ:ﬁ;;t:;m " elemeantariy ar
paly-;inirlnas sudlétiniLLsa_ly:gl_L
sujungty Bulio
algebra
Crviejy objekty
afributiy
palyginimas

|| Operacijy ir daty
rinkinys

pav. 2.2 Sqlygy klasifikacija

Operacija |

\iding |5 operacija

IS nepriklausanti
operacija

Saveika larp 1S ir
aplinkos

pav. 2.3 Sqlygy klasifikacija

2.1.3 Veiklos taisykliy struktiirizavimas naudojant Sablonus

Struktiirizuojant veiklos taisykles Sablony pagalba biitina iSmanyti apraSinéjama

veiklos sriti. Sablonai uZtikrina taisykliy vienoduma, taip pat naudojant veiklai biidinga

Zodyna uZztikrinama, kad VT turéty vienintelg interpretacija [9]. Yra nustatyta keletas Sablony

tipy, bet visuomet gali atsirasti taisykliy neatitinkan¢iy né vieno Sablono, tad bitina turéti

galimybe susikurti savo ablonus. Sabloninis specifikavimo biidas artimiausias $nekamaja

kalba iSreiSkiamy VT prigim¢iai, tad yra lengvai suprantamas ir isisavinamas[10].

Galima iSskirti dviejy tipy Sablonus pagal ju funkcionaluma:

v Sablonai uZfiksuojantys VT struktira, bei elementy reik§mes ir suteikiantys

galimybg redaguoti tik keleto, VT elementy reikSmes.
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v Sablonai uZfiksuojantys tik VT struktira, o visy elementy reik¥mes leidZiantys
pasirinkti 1§ reikSmiy aibés.
[vairioje literatiiroje pateikiami skirtingi veiklos taisykliy Sablony tipai.
Veiklos taisykliy Sablony tipai[11]:
v" Fakty
Terminy
Apribojimy
Teiginiy
Nurodymuy

ASERENEE N NN

Apskaiciavimo
v ISvady
Nagrinéjamoje duomeny saugykloje numatyti Sablony tipai:
v" Skai¢iavimo
v ISvesties
v' Veiksmo
v' Apribojimo
v' Strukturos (fakty)

Keletas Sablony pavyzdziy pateikta lent. 2.2

lent. 2.2 Veiklos taisyklem specifikuoti naudojamy Sablony tipai[12]

Sablono tipas | Apibrézimas ir formalizavimas

Terminas Zodis ar frazé susijusi su veikla

Faktas Teiginys tvirtinantis, kad yra rySys (atributas/apibendrinimas/grupavimas)
tarp dvieju terminy.

<terminas><rySys>[of] <terminas>

Apribojimas Teiginys nusakantis privaloma kriterijy (veiklos elgsena ar charakteristika)
kuris turi buti patenkintas veiklos objekto.

<subjektas>must[not] <savybé>

Nurodymai Teiginys specifikuojantis nebiiting kriteriju kuris turi biti patenkintas
veiklos objekto. PaZeidZiant Sig taisykle sistema tik ispéja, bet neuzdraudZzia
transakcijos.

<subjektas>should[not] <savybé>

Veiksmas, Teiginys nusakantis salyga kuri pradés veiklos veiksma.

teiginys if<salyga>then<veiksmas>

Apskaiciavimas | Teiginys gaunantis reikSme naudojant algoritma.

13




Sablono tipas | Apibrézimas ir formalizavimas

<reikSmé>is computed as<algoritmas>

ISvada Teiginys igaunantis reikSme¢ naudojant vieting iSvada ar indukcija

If<salyga>then<faktas>

2.2 Veiklos taisykliy valdymo sistemy analizé

Taisykliy saugykly valdymo sistemos jvairios, skirtos skirtingo tipo taisykléms
valdyti. Pagrindiniai valdymo sistemu tipai: VT saugykly valdymo sistemos, dirbtiniy
intelektualiy taisykliy saugykly valdymo sistemos, ivykiy apibendrinimo taisykliy saugykly
valdymo sistemos ir duomenims orientuoty taisykliy saugykly valdymo sistemos[13].

VT saugykly sistemoms priklauso tokie jrankiai (pav. 2.4) : ILOG, Blaze Advizor,
Veisual Rules, JBoss ir kt.

lrankis Logo Nuoroda
'v T . .
. { www._fairisaac.com
Blaze Advisor s
fairlsaac.

ILOG w www.ilog.de

Changing the rules of business

[ L]
L
JBoss JBoss labs.jboss.com
& . P et
: www.mandarax.org, manda-
Mandarax ° net :
i rax.sourceforge.net

Oracle OR AC |_€ www.oracle.com

uickRules www.yasutech.com
- YASU :

TECHNOLOGIES.

WWW.versata.com
Versata

Visual Rules V' Sua l ru les www . visual-rules.de

rule your business logic

pav. 2.4 [rankiai, jy logotipai ir nuorodos
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2.2.1 JBoss Rules

JBoss Rules[14] jrankis yra atviro kodo priemoné naudojanti Java technologija. Sis
irankis naudoja sprendimy priémimo lentes greitam veiklos strategijos nustatymui. JBoss
Rules yra ne vienintelis veiklos taisykliy valdymui skirtas komponentas, jis yra veiklos
taisykliy tvarkymo paketo dalis.

JBoss Rules pagristas Java ir taisykliy kalba vadinama DROOLS[15]. Darbo aplinkai
naudojamas Eclipse irankis su DROOLS iskiepiu. Taisyklés uzrasomos naudojant DROOLS
kalba, o kitos funkcijos realizuojamos Java kalboje.

Paketo komponentai:
JBoss Rules Workbench (Eclipse iskiepys)
Projektavimo aplinka Eclipse

Taisykliy redaktorius

el

JBoss Application serveris.

2.2.2 Mandarax

Mandarax [16] yra atviro kodo Java klasiy biblioteka skirta taisyklémis pagristy
sistemy tvarkymui. [rankis pagristas PRO LOG programavimo kalbos algoritmais. Paprastas
1Sorinés informacijos integravimas leidZia prijungti iki 45 duomeny baziy ar duomeny faily.
Pakete kuri nemokamai galima parsisiysti i§ Mandarax svetainés pateikiama keletas programy
pavyzdziy.

Mandarax néra pilna veiklos taisykliy valdymo sistema, tai tik Java klasiy rinkinys
skirtas taisykliy apdorojimui. Paketas neteikia taisykliy redagavimo aplinkos, tam naudojami
teksto redaktoriai tokie kaip RuleML ar dalinai grafinis Oryx taisykliy redaktorius.

Paketo komponentai:

1. Licencija : Mandarax: GNU LGPL, Oryx: GPL/Commercial Licence

2. Java: JDK 1.4 (Mandarax 3.4)

3. Klasiy biblioteka

2.2.3 Oracle Business Rules

Oracle Business Rules [17] yra priemoné suteikianti galimybe lengvai panaudoti
veiklos taisykles Java ar { servisus orientuotoje aplinkoje. Oracle RuleAuthors pagalba
suteikia galimybg perziiréti ar pakeisti veiklos taisykles atskirai nuo taikomosios programos.

Taisyklés RuleAuthor pateikiamos naudojant IF — THEN darinius. Sukurtos taisyklés
konvertuojamos | Oracle naudojama RL taisykliy uZraSymo kalba ir patalpinamos VT

saugykloje. Norint redaguoti taisykles biitina tai daryti Java kode, tiesioginiai pakeitimai VT
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saugykloje negalimi. Saugykloje uztikrinamas taisykliy versijavimas tam, kad biity galima
perzvelgti taisyklés atsiradimo istorija ar griZti prie ankstesnés versijos.
Be RuleAuthor Oracle dar pateikia iSplésta redaktoriy JDeveloper kaip taisykliy

projektavimo priemong.

2.2.4 Visual Rules

Veiklos taisykliy valdymo priemon¢ Visual Rules [18] suteikia galimybg¢ administruoti,
dokumentuoti, ir valdyti veiklos taisykles. Pagrindinés savybeés:

1. Grafinis taisykliy redaktorius
Testavimas ir taisykliy derinimas su aiSkiu klaidy iSrySkinimu
Steb¢jimo ir statistikos elementai analizei atlikti
Automatinis taisykliy modelio dokumentacijos generavimas ivairiais formatais
Kodo generatoriai jvairioms platformoms ir programavimo kalboms

Visu J2EETM aplikaciju serveriy palaikymas

Nk w D

Prisijungimas prie duomeny bazés su veiksmais ir funkcijomis skirtomis
informacijos apdorojimui RDMS tipo sistemose.

Produkta galima idiegti i Eclipse, SAP NetWeaverTM ar IBM WebSphere studio Workbench.

2.2.5 Quick Rules
Quick Rules yra YASU Technologies [19] kompanijos produktas skirtas VT

valdymui. Sistema turi dvi realizacijas: .NET ir J2EE platformose. Produkte naudojama
specifiné verslo taisykliy kalba QRML, o taisyklés saugomos XML formatu. Pagrindinés
funkcijos: versiju kontrole, sistemos naudotojui patogi taisykliy uzraSymo kalba, taisykliy
konflikty sprendimas, taisykliy apibréZimas naudojant XML, priéjimo ir versijuy kontrolé, bei
sprendimy lentelés.
Paketo komponentai:

Quick Rules Business Rule Engine

Quick Rules Builder

Quick Rules Web Editor

Rule Editor API

SN NEE NN

2.2.6 ILOG Rules

ILOG [20] kompanijos produktai ILOG Rules, ILOG JRules ir ILOG for .NET sukurti
naudojant skirtingas platformas atitinkamai C++, Java ir .NET. ILOG produktai naudoja ECA
tipo taisykliy apra§yma. Galima naudoti ir BAL (Business), TRL (Technical Rule Language)

ar [F-THEN-ELSE formuluotés sakinius veiklos taisykliy formalizavimui. Pagrindinés
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sistemos funkcijos: VT versiju kontrolé, taisykliy specialistui suprantama ir patogi VT
formavimo kalba ir konflikty sprendimo irankis.
Paketo komponentai:

Rule Builder

Business Rule Repository

Business Rule Editor

NSERNEE NN

Business Rule Management

2.2.7 Versata Logic Suite

Versata Inc. [21] produktas Versata 6 BRMS. Sistema apjungia veiklos taisykliy
kirimo ir diegimo jrankius. Versata produktas naudoja Eclipse 3.0 aplinka kuri artima
Java pagristy jrankiy aplinkai. Sistemos funkcijos: VT specifikavimas, transakcijy ir
uzdaviniy seky nustatymas, progreso sekimas, i§im¢iy nustatymas.

Paketo komponentai:
Versata Process Logic Designer
Versata Process Logic Engine

Versata Workbench

SN NEE NN

Versata Business Rules Engine

2.2.8 Blaze Advisor

Fair Isaac Corporation [22] produktas Blaze Advisor sukurtas Java pagrindu. Sistema
naudoja struktiring taisykliy uZraSymo kalba (Structured Rule Language) SRL. Suteikiama
galimybé naudoti Sablonus suteikiancios taisykléms bendras struktiiras. Pagrindinés produkto
funkcijos: VT versiju kontrolé¢ ir vartotojy autorizacija, suderinamumas su iSoriniais duomeny
Saltiniais (XML, COBRA & COM), taisykliu valdymas nenaudojant programavimo,
sudétingy daugiazingsniy taisykliy kiirimas, sprendimo lentelés, bei taisykliy grupavimas ir
testavimas.

Paketo komponentai:
Blaze Advisor Integrated Development Enviroment
Blaze Advisor Innovator

Rule Repository

NSERNER NN

Blaze Advisor Rule Engine
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2.3 Veiklos taisykliy valdymo sistemy palyginimas

VT valdymo sistemas galima vertinti pagal dviejy tipy kriterijus:
v" Nepriklausomi nuo programos tipo
v' Priklausomi nuo programos tipo
Vieni kriterijai naudojami visy tipy programoms palyginti, nes jie atskleidZia sistemos
kainos, greicio, naSumo ir panaSias kiekvienai programai buidingas savybes.
Kiti tuo tarpu yra naudojami tik tam tikro tipo programoms palyginti ir yra
sufokusuoti | pasirinkto tipo programy svarbiausias funkcijas. Aprasyty sistemy palyginimo

lenteléje (lent. 2.3 Veiklos taisykliy sistemy palyginimas[23]lent. 2.3) pateikiamas ju

palyginimas.
lent. 2.3 Veiklos taisykliy sistemy palyginimas[23]
Kriterijai nepriklausomi nuo programos

S 5 1) &
3z — > k) =
c lo |& |5 |2 |2 |2
IR |5 12|32 |g |~
) = RQ g S 2 S
3 o | s 5 | 2
= = e
Licencijos/kainos 0 4 5 5 2 1 3
Vykdymo aplinka 5 5 5 5 4 5 5
NasSumas 5 5 4 3 4 4 5
IStekliy poreikis 3 5 4 4 4 5 4
PraktiSkumas 4 3 3 3 4 4 4

Gebe¢jimas
prisitaikyti 0 4 2 3 2 2 0

Kriterijai orientuoti j programa

Taisykliy pateiktis 4 4 3 3 4 3 5

Taisykliy

apdorojimas 4 4 4 4 4 4 4
Faktin¢ bazé 5 5 5 4 5 5 3
Pagalba kuriant 4 3 3 2 3 5 3
Taisykliy diegimas 5 4 2 1 3 4 4
Saugumas 5 5 2 1 3 4 4
Tasky suma 43 | 53 | 42 | 38 | 42 | 44 | 45
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Dalis veiklos taisykliy valdymo sistemy sukurtos kaip Eclipse jrankio jskiepiai. Sio
tipo programos daZniausiai yra nemokamos ir suteikia ribotas galimybes VT specifikavimo
srityje. Patogy, bet tik Java kalba iSmananciam vartotojui suprantama VT uZraSymo biida
pateikia jrankis JBoss Rules. Jis naudoja Java programavimo kalba, bei VT specifikavimo
kalba DROOLS IF-THEN tipo taisykléms suformuoti. Deja, toks VT uzraSymo biidas
programavimo kalbos neperpratusiam vartotojui gali buti sudétingas ir keliantis papildomu
problemuy.

Grafing VT specifikavimo kalba naudojantis jrankis Visual Rules suteikia galimybe
specifikuoti VT sudéliojant ja i§ grafiniy elementy. Tokiu biidu suformuotai VT nustacius
kiekvieno komponento parametrus sukuriamas tekstinis atitikmuo. Sio jrankio teigiama
savybeé ta, kad vizualizuotas VT kiirimas yra iSraiSkesnis ir suteikia daugiau aiSkumo. Bet
tokiu biidu specifikuojant VT uZtrunkama daugiau laiko, be to toks VT fiksavimo biidas daug
artimesnis sistemos analitikui nei srities specialistui.

Blaze Advisor jrankis naudoja VT sprendimams priimti. Veiklos taisykliy
specifikacija irankio pagalba atlickama keliais biidais. Taisyklés gali biti sugeneruotos
kuriant sprendimy lenteles ar sprendimy medzius. VT jungiamos i rinkinius yra galimybé
nustatyti VT prioritetus. Atskiry taisykliy uzraSymas komplikuotas ir reikalauja
programavimo patirties, taip pat specifinés jrankio naudojamos kalbos i¥manymo. Sio jrankio
licenzijy kaina yra pati didZiausia i§ nagrinéjamy, tai maZina jo vartotojy rata.

Dauguma nagrinéty jrankiy naudoja specialias kalba VT specifikavimui. Norint
naudot viena i$ Siy irankiy biitina perprasti naudojamos kalbos specifika, dalis Siu kalby
reikalauja programavimo patirties ar bent programavimo pagrindy. Norint supaprastinti VT
specifikavima biitina naudoti vartotojam lengvai perprantama VT surinkimo btida. Nattralios
kalbos sakiniams artimiausias VT specifikavimo biidas yra VT struktiirizavimas naudojant
Sablonus. Tokiu biidu specifikuojant VT vartotojas gali nattiralia kalba uZrasSytas taisykles
ivesti 1 sistema pagal i§ anksto nustatyta struktiira. Kadangi taisykliy ivairové labai didelé

bitina suteikti vartotojui galimybg Sablonus sudaryti i§ nustatytos elementy aibes.
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2.4 Sistemos architekturos ir jgyvendinimo priemoniy analizé

VT saugykly valdymo sistemos realizacijai naudojama serverio — kliento tipo
architektiira. Tokia sistema suteikia galimybe valdyti VT saugykla i§ nutolusio kompiuterio.
Sis valdymo buidas reikalingas tam, kad bazé bty nuolatos atnaujinama ir ja galéty valdyti
keletas skirtingy asmeny.

Duomeny saugykla turi uztikrinti galimybg eksportuoti bei importuoti duomeny bazés
modeli. Taip pat turi biiti galimybé prisijungti vartotojams su jvairaus lygio teisémis, kas
uztikrinty duomeny apsauga.

VT saugykly realizavimui naudojamos duomeny saugyklos:

v' Microsoft SQL Server
v' MySQL Server
v" Sybase SQL Server
v' Specialiai atskirom sistemoms sukurtos DB
Kalbos naudojamos VT saugykly valdymo sistemoms kurti:
Visual Basic
C++/C
Java
PHP
ASP

SN NEEN

Sistema naudojama duomeny bazei esanciai lokaliame Microsoft SQL Serveryje
valdyti. Programa instaliuojama vartotojo kompiuteryje ir yra Windows aplikacija
bendraujanti su serveriu. Siuncianti bei gaunanti i§ saugyklos struktirizuotas ir
nestruktiirizuotas VT, juy Sablonus, papildoma informacija. Bendravimui su serveriu
naudojamos SQL uZklausos. [ veiklos taisykliy valdymo sistemos apibendrinta architektiira
(pav. 2.5) ieina VT specialistas, jo naudojama VTVS, bei valdoma taisykliy saugykla.

Windows aplikacijai realizuoti naudojama Visual Basic kalba. Ji pasirinkta, todél, kad
turi patogy aplikaciju kiirimo irankj Visual Studio. Sio jrankio pagalba greit ir patogiai
sudaromi duomeny rinkiniai véliau naudojami programai realizuoti. Duomeny rinkiniy
naudojimas sumazina duomeny bazés apkrovima ir tuo pat metu paspartina programings

frangos veikima.
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‘elklos saugyklos valdymo sistema

[ Taisykliy redaktorius ]

I Sablony redakionius | S

Taisykliy redakionus
naudojantis Sablonus

Siruktinzuotos VT

VT specialistas VT Saugykla

pav. 2.5 Apibendrinta numatomos VTS valdymo sistemos architektiira

2.5 Siekiamos sistemos apibrézimas

Siekiama sukurti lankscia sistema jgalinancia VT specialista valdyti veiklos taisykliu
saugykla. VT valdymo priemon¢ suteikia galimybe¢ formalizuoti VT Sablony pagalba, jas
redaguoti, perzitréti ir atnaujinti. Tam, kad biity imanoma sustruktiirizuoti visy tipy VT
vartotojui suteikiama galimybé kurti savo Sablonus naudojant VT ar tiesiog sudéliojant
Sablong i$ elementy. Kadangi sistema kuriama specifinés duomeny bazés valdymui, tai jai
budingos savitos funkcijos.

Sistema diegiama vartotojo kompiuteryje, o struktiirizuotos VT ir Sablonai, bei
papildoma informacija apie juos naudojant SQL uzklausas iterpiama ar iSgaunama i$
saugyklos esancios lokaliame serveryje. Sistemos struktiira (pav. 2.6) sudaro vartotojo

kompiuteris su jdiegta VTVS, taisykliy saugyklos serveris, bei jame saugoma VTS.
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SOL kalbos sakiniai

Veiklos taisykliy saugyklos serveris

Struktirizuotos veikios taisykles  Veiklos taisykliy saugykla

Kompiuteris su
instaliuata veiklos
taisykdiy valdymo
sistama

— Veiklos taisykies
Veiklos taisykliy specialista

Personalinis kompiuteris
pav. 2.6 Sistemos struktiriné diagrama

2.6 Darbo tikslas ir siekiami privalumai

Darbo tikslas yra sumodeliuoti ir sukurti veiklos taisykliy saugyklos valdymo sistema,
kuri jgalinty saugyklos vartotojus naudotis saugyklos teikiamais privalumais.
Verslo taisykliy saugojimo VT saugykloje privalumai [24]:
VT saugomos atskirai nuo projektuojamos IS
Visos VT saugomos vienoje vietoje
Jau ivesty VT panaudojimas naujy kiirimui
VT formalizavimas ir dviprasmiSkumy vengimas

VT grupavimas ir prieStaravimy i§vengimas

N N N NN

Patogus ir greitas taisykliy redagavimas
Programos pagrindiniai privalumai:
Intuityvi vartotojo sasaja
VT formalizavimas Sablony pagalba, grupavimas, modifikavimas

Sablony kiirimo, modifikavimo ir naudojimo galimybés

AR NERN

Dalinai automatizuotas VT surinkimas

2.7 Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

1. Klasifikatoriy kiirimas
2. Veiklos taisykliy valdymas:
v' Kirimas (naudojant / nenaudojant Sablonus)

v" Modifikavimas
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Perziiir¢jimas

Naikinimas

ASEENEEN

Grupavimas
ablony valdymas:
Kirimas

Perzituréjimas

S

v

v

v" Naudojimas
v' Modifikavimas

v" Naikinimas

v' Grupavimas

. Papildomos funkcijos:

v' VT versijavimas

v" VT jvedimo/galiojimo datos nustatymas

v' Autoriaus priskyrimas

v" Nestruktiirizuotos ir struktirizuotos VT susiejimas

kaita vykdant nuolatini VTS atnaujinima. Visos veiklos taisykliu valdymo sistemos

funkcijos (pav. 2.7) suteikia vartotojui galimybg pilnai valdyti VTS.

-ﬁT susiejima_s}- T uersijauima{)
T naikinimas ™ —— —
¢ ¥T naikinimas
""x\_\_\_\_

/(: vT datu nus’tat].!mas P

|
— |
( VT peréidra | f’ﬂf —-—
R | _4/"1«"_”---- - 'i.|I'T jredimas naudojant sahlunus :::)
-i'u‘T ualdymas ; o -
B ﬁﬁextend);b ——
j . e T iuedima@
U S — 'u'T kurlmag - —
Qur mudn"kammas T VTspecialistas —_ S SR
T

—
mee— —_—

(: Auturlaus prlskyrlmas :)

' Sal hlunq ualdymas }
—.:"""j?- -

@ahlunu perziar b

(:ﬁasiﬁkaturiu kﬁrimasﬂ::)

-

- S P e,
<§_ahlunu naikinimas > I| @i‘i‘iﬂu kuerj%:)
—— - |

—

(:::g;?:lunq mudiﬁkauim_aD

pav. 2.7 VT saugyklos valdymo sistemos panaudojimo atvejy modelis
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2.8

Reikalavimai duomenims

Valdymo sistema kuriama suprojektuotai VT saugyklai kurioje realizuota galimybé

saugoti VT ir juy Sablonus. Saugykloje taip pat saugomi struktiirizuoty VT elementai ir

nestruktiirizuotos VT. Duomenys skirti VT valdymo sistemai yra veiklos taisyklés kurias

sudaro zodZziai skaiciai, bei simboliai. [vedant taisykles pagal Sablonus, zZodZziai sakiniuose

iSdéstomi Sablono nustatyta tvarka. Sakiniy logika tikrina taisykles ivedantis vartotojas.

Modelio naudojamos VT saugyklos login¢ duomeny bazés schema pateikta pav. 2.8

Sablonai kaip ir taisyklés i§skaidomi { elementus ir siejami su taisyklémis sudarytomis

ju pagalba. Duomenyse taip pat atsispindi VT bei Sablony grupés. Veiklos taisykliy elementy

reikSmes apriboja VT Sablony tipai.

Function Act_preCondition Event RuleType_EM e =
PK |Eunc ID PK |Actpre ID PK | Evemt 1D PK |TypeEM 1D BBt T
EsC==H o
FuneMarme FK1 | InfAce_ID Evanthlame TypeEtitiame FK1 |BR 1D Seiame
Systemiame | |FK2 | BRule 1D Systemilame = FK2 | Selld Sy stemhame
x x 3 5 FK1 [BRule_ID T
[ [ o E
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] 1
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¥ : : ] R 1 : :
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FK1 | Func_ID PK |Template_ID FK1 |Template_ID | BR Elemant FK1 [Actor_ID
FH- - FK2 | TypeEM_ID H 1€ = FK2 |BRInf_ID
____________ F | FK3 |BRumb_ID PK |BRElement I
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pav. 2.8 Veiklos taisykliy saugyklos loginé duomeny bazés schema [26]
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2.9 Analizés isvados

1 ISnagrinéjus KTU Informacijos sistemy katedroje naudojamo IS kiirimo metodo
principus nuspresta, kad reikalinga veiklos taisykliy saugyklos valdymo sistema skirta
suprojektuotai VT saugyklai valdyti.

2 IStyrus verslo taisykliy specifikavimo metodus, taisykliy kirimui pasirinktas
Sablonus naudojantis VT specifikavimo metodas. Suformuluotas siekiamos sukurti sistemos
apibréZimas, parinktos realizavimo priemonés.

3 ISanalizavus taisykliy valdymo sistemas nustatyti ju privalumai bei trukumai,
iSrySkintos pagrindinés ju teikiamos funkcijos. [vertinus svarbiausias sistemy teikiamas
funkcijas, bei jas praplétus papildomomis suformuluotos biisimos sistemos funkcijos.

4 ISsiaiSkinus valdymo sistemy naudojama architektiira, technologijas ir saugykly
tvairove suprojektuota sistemos architektiira ir realizavimui parinktas VisualStudio irankis,
bei Microsoft SQL serveris.

5 Ivertinus veiklos taisykliy saugyklos valdymo sistemai btidingas savybes ir jy svarba

sudaryti realizuojamos sistemos vertinimo kriterijai, nustatyti nefunkciniai reikalavimai.
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3 VEIKLOS TAISYKLIY SAUGYKLOS REIKALAVIMY
SPECIFIKACIJA

ISanalizavus projektuojamos sistemos aplinka, biisimus jos vartotojus, bei analogiSky
sistemy teikiamas funkcijas pradétas reikalavimy specifikavimo bei analizés etapas.
Reikalavimy specifikavimui pasirinkta UML (Unified Modeling Language, Vieninga
modeliavimo kalba) ir ja naudojantis MagicDraw 11.5 versijos modeliavimo paketas.
Specifikavimo metu nustatytos pagrindiniy funkcijy veiksmy sekos. Sudarytos vartotojo ir

sistemos bendravimo seky diagramos.

3.1 Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Nefunkciniai reikalavimai apibrézia reikiamg sistemos patikimumo ir parengtumo
lygi. Jie apima standartus kuriy laikomasi kuriant sistema, taip pat apibréZia veikima bei
suderinamuma su kitomis sistemomis. Nefunkciniuose reikalavimuose apibréziami sistemos

rizikos faktoriai ,bei rezultaty kokybés kriterijai.

3.1.1 Reikalavimai standartams

VT saugyklos valdymo sistema remiasi Object Management Group sukurtu veiklos
Zodyno ir veiklos taisykliy (SBVR) standartu[27]. Verslo taisyklés nagrin¢jamos
vadovaujantis GUIDE VT projekto dokumentacija - viena i pagrindiniy VT standarty[2].

3.1.2 Reikalavimai veikimui

VT saugyklos valdymas turi biiti stabilus tam, kad netikétai sutrikus programos
veikimui saugyklos informacija nebiity sugadinta. Stabilumo stoka taip pat neigiamai veikia
sistemos vartotojo nora ja naudotis. Kadangi sistema skirta VTS valdymui, tai jos stabilumas

priklauso ir nuo serverio kuriame patalpinta VTS stabilumo, bei rySio su serveriu patikimumo.

3.1.3 Suderinamumas su operacinémis, kitomis sistemomis

Valdymo sistema turi biiti suderinta su Windows operacine sistema. Realizuota
autentifikuoto prisijungimo prie lokalaus Microsoft SQL Server galimybé.
Sistema kuriama suprojektuotai VT saugyklai, tad turi buti realizuota taip, kad turéty

visas funkcijas reikalingas VT saugyklos valdymui, bei integruoty savita saugyklos logika.
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3.2 Sistemos rizikos faktoriai

3.2.1 Sistemos neatitikimas vartotojo reikalavimams:

Retas konsultavimasis su produkto uZsakovais, netinkamas srities iSmanymas, per
mazas isigilinimas | kompiuterizuojama sriti, visa tai salygoja klaidinga problemos sprendimo
parinkima. Net jei sistema ir iSpildys pagrindinius vartotojo reikalavimus ji gali buti atmesta
kaip netinkama jei vartotojas nuspres, kad ji netenkina visy jo reikalavimy. Norint iSvengti
tokiy pasekmiy biitina nuolat bendrauti su vartotoju ir pateikti dalines sistemos funkcijas,

tobulinti vartotojo sasaja.

3.2.2 Sistemos stabilumo stoka:

Sistemai tobul¢jant ir pleCiantis gali atsirasti sistemos moduliy suderinamumo
problemos salygojancios sistemos nestabiluma. Atsirades nestabilumas gali padaryti sistema
visiSkai netinkama naudojimui. Norint to iSvengti biitina naudoti aiskiai nusakytus
realizavimo metodus. Metodai tarpusavyje turi biti suderinti, o jy veikimo korektiSkumas

patikrintas testavimo metu.

3.2.3 Sistemos klaidingas veikimas:

Net programai veikiant stabiliai gali atsirasti programavimo klaidy kurios jtakos
programos gaunamuy rezultaty teisinguma. Kad taip neatsitikty biitina nuolat testuoti tarpinius
duomenis ir rezultatus, bei pasitelkus kitus, ne sistemoje apskaiCiuotus rezultatus patikrinti
sistemos rezultaty teisinguma. Privalomas nuolatinis pavyzdiniy duomeny ivedimas bei gauty

rezultaty korektiSkumo patikrinimas.

3.3 Rezultato kokybés kriterijai

3.3.1 Vartotojo reikalavimy iSpildymas:

Nustatyty vartotojo reikalavimuy iSpildymas bitina salyga nusakanti vartotojo nory ir
sukurtos sistemos atitikimo laipsni. Siekiant iSgauti tikslius vartotojo reikalavimus butina
sudaryti vartotojo bei sistemos bendravimo seky diagramas. Diagramos sudaromos
bendraujant su vartotojais ir fiksuojant ju norus bei pageidavimus. Sistema gali tapti

nenaudojama neiSpildZius vartotojo reikalavimu.

3.3.2 Paprastumas:

Paprastumas nusako vartotojo ir programos bendravimo lengvuma. Reikiamy
komponenty iSdéstymas vartotojui patogiose vietose, ju paskirties aiSkumas didina programos

naudojimo paprastuma. Taip pat komponenty savalaikis pateikimas analogiSkas vartotojui
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Iprastai darbo tékmei daug greifiau suprantamas ir isisavinamas. Funkcijy vykdymo tvarka

turi biiti nekomplikuota ir lengvai jsisavinama.

3.3.3 Veikimo greitis:

Veikimo greitis tai kiekybinis programos darbo laiko matas. Jis nusako kaip greit
sistema apdoroja duomenis, pateikia rezultatus. Veikimo greitis priklauso nuo sistemos
sudétingumo, todé¢l jvertinant veikimo greit] biitina lyginti analogiSkas sistemas. Kuriamos
sistemos funkciju vykdymo greitis turi biiti toks, kad neversty vartotojo laukti ir dvejoti dél

galimo sistemos gedimo.

3.4 Funkciniy reikalavimy specifikacija

Specifikuojant reikalavimus kiekvienam sistemos panaudojimo atvejui sudaromos
funkciju atlikimo seky bei specifikaciju diagramos. Jose atskleidziama funkcijy atlikimo
tvarka bei apribojimai. Seky diagramos vaizduoja vartotojo saveika su veiklos taisykliy
valdymo sistema. Diagramose vaizduojami tik pagrindiniai veiksmai. Seky diagramos
suteikia galimybe suprasti vartotojo atliekamy veiksmy seka ir numatyti elementy pateikimo

tvarka.

3.4.1 Nestruktiarizuotos veiklos taisyklés jvedimo funkcija

Nestruktiirizuotos VT ivedimas skirtas nestruktiirizuoty, natiiralia kalba uZraSyty
taisykliy fiksavimui. [vedant nestruktiirizuotas VT taip pat fiksuojama papildoma informacija
(pavadinimas, sisteminis vardas, apibuidinimas ir kt.)

Nestruktiirizuotos VT jvedimas (pav. 3.1, pav. 3.2) susideda iS:
v' Nestruktarizuoty VT valdymo pasirinkimas — nestruktirizuoty VT {vedimas
pradedamas VT valdymo pasirinkimu. Pasirinkus VT valdyma pateikiamas langas
atvaizduojantis VTS esancias nestruktiirizuotas VT.
v" Naujos VT kirimo pasirinkimas — atvertame nestruktiirizuoty VT valdymo lange
pasirenkamas naujos VT jvedimas ir pateikiamas VT informacijos ivedimo langas,
kuriame pateikiamas VTS esanciy aktoriy sarasas bei laukai reikalingi VT jvesti.
v" Nestruktiirizuotos VT ir papildomos informacijos jvedimas — naujos VT jvedimo
metu natiiralia kalba jvedama nestruktirizuota VT, jos apibiidinimas bei papildoma
nestruktiirizauotai VT biidinga informacija.
v' Ivedimo patvirtinimas — jvedus visa reikiama informacija ir isitikinus jos teisingumu
VT ivedimas patvirtinamas. Po patvirtinimo sistemoje sukaupta informacija iSsaugoma

VTS.
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| Pasirinkti naujos VT kirima |
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(Patvirtinti juedima |

(®

pav. 3.1 Nestruktiirizuotos VT jvedimo specifikacija
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pav. 3.2 Nestruktiirizuotos VT jvedimo seky diagrama

3.4.2 Struktiarizuotos veiklos taisyklés jvedimo funkcija

Struktirizuotos VT ivedimas naudoja sistemoje esancius Sablonus. Tokiu bitdu
tvedinéjant VT reikia pasirinkti Sablona kuri naudosime taisyklés struktiirizavimui. Pasirinkta
Sablono struktiira apsaugo vartotoja nuo neteisingo ivedimo, taip pat pateikia sistemoje
esanciy taisykliy elementy reikSmes, kurias galima pasirinkti ivedus vos kelis taisyklés
elemento simbolius. Sistemoje neesant {vedin¢jamam elementui suteikiama galimybé ji ivesti.
Struktiirizuotos VT jvedimas ( pav. 3.3, pav. 3.4) susideda iS:

v' VT struktiirizavimo proceso atyvavimo budai:
o IS meniu pasirinkus VT struktiirizavima, ir pasirinkus Sablona iS sistemos
pateikto Sablony saraSo
o Aktyvavus VT struktirizavimg pasirenkant Sablona

29



v' Nestruktiirizuotos VT pasirinkimas — nestruktiirizuota VT pasirenkama i§ sistemos
pateikto VTS saugomuy nestruktiirizuoty VT saraSo.

v' VT struktirizavimas pagal pasirinkta $ablona — VT struktiirizavimo proceso metu
pasirinkta nestrukttirizuota VT informacija struktiirizuojama pasirinkto Sablono pagalba.
Struktiirizavimo proceso metu pateikiamos VTS esanCiy elementy reikSmés.
Struktiirizavimas vykdomas tol kol pilnai iSpildoma Sablono struktiira.

v' Papildomos informacijos ivedimas, nustatymas — struktirizuotai VT nustatoma
papildoma informacija (galiojimo data, apibiidinimas, sisteminis vardas ir kt.)

v' Sudarytos VT iSsaugojimas — jsitikinus, kad visa proceso metu jvesta ar nustatyta
informacija yra teisinga VT struktiirizavimas baigiamas iSsaugojant sudaryta VT

saugykloje.

(Pasirinkti VT juedima |
. - .

[f.Pasirink‘ti ablona VT iuedimui.\] ['.Aktyuunti UT jvedima pasirenkant éahlunq.\]

| L

["Pasirinkti nestruktirizuota 'l.I'TH]

[fStruk‘tﬁrizuu‘ti UT pagal pasirinkta éahlnnqw]

|

[f.lues’ti, nustatyti papildoma infurmat:ijqw]

L

[flésauguti sudaryta 'UT-‘]

!

\®)

pav. 3.3 Struktirizuotos VT jvedimo specifikacija
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pav. 3.4 Struktirizuotos VT jvedimo seky diagrama

3.4.3 Struktirizuotos VT modifikavimo funkcija

Atliekant strukttrizuotos VT modifikavima leidziama keisti tik elementy reikSmes, bet

ne juy kieki ar iSdéstymo tvarka. Elementy kiekio, bei iSdéstymo tvarkos koregavimas

neleidziamas, siekiant i§laikyti VT struktiira susieta su VT priskirtu $ablonu. Sio proceso

metu taip pat galima koreguoti papildoma VT informacija.

Struktiirizuotos VT modifikavimo procesas ( pav. 3.5, pav. 3.6 ) susideda iS:

v' VT perziaros lango atvérimas — norint pradéti VT modifikavima, bitina pasirinkti
struktiirizuota VT esancia VTS. VTS esanc¢iu VT sarasas pateikiamas atvérus VT perzitiros
langa.

v" VT pasirinkimas — modifikuojama VT pasirenkama i$ sistemos pateikto VTS esanciy
VT saraSo. Sistemos pateiktas VT sarasas gali kisti priklausomai nuo nustatyty VT
paieskos parametry.

v VT informacijos keitimas — pasirinkus VT atliekamas norimos VT informacijos
koregavimas. Sistema leidZia keisti struktiirizuotos VT elementy reikSmes, susijusia

nestruktiirizuota VT bei papildoma informacija.
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v" VT modifikavimo pabaigos patvirtinimas - atlikus visus norimus pakeitimus ir
isitikinus ju teisingumu struktiirizuotos VT modifikavimas uZbaigiamas proceso pabaigos

patvirtinimu ir VT iSsaugojimu VTS.

[rAtuerti VT perziiros Ianng]
(Pasirinkti VT )
(Keisti VT informaciia |

(Patvirtinti VT modifikavimo pabaiga |

X

®

pav. 3.5 VT modifikavimo specifikacija

VT specialis’tasﬁ: | | : ¥TS valdymo sistema |
|

. 1: Atverti WT perfidros lanogs
T B 2 Surasti saugykloje saugomas VT

| e . _FWTagrafas |
| |
| 4: Pasirinkti %T o | & Surasti pasirinktos YT informacija
I - . . I
_B: Pasirinktoz T informaciia_

N — |l
7. Keisti VT informaciig

3. lEzaugoti pakeitimus sistemoje

| e 8 WT informaciia 1

| 1L10: Patvirtinti T modifikawimno pabaiga.. I

11: |Ezaugoti paketimus saugykioje

120K

pav. 3.6 VT modifikavimo seky diagrama

3.4.4 Veiklos taisykliy perziuréjimo funkcija

Sistemoje esanciy taisykliy perZitréjimas yra nuolatos vartotojo naudojama funkcija.
Prie$ atliekant naujy VT jvedima ar struktiirizavima biitina jsitikinti, kad sistemoje dar néra

taisyklés kuria norima papildyti sistema. Taip pat pries atliekant VT modifikavima biitina
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susirasti VT kuri bus modifikuojama. Perziiira atliekama naudojant viena i$ taisyklés atributy,

taisykles filtruojamos pagal nustatyta kriterijy.

Perzitréjimo procesas (pav. 3.7, pav. 3.8) susideda iS:
v' VT perziiros pasirinkimas — perZzitiros procesas pradedamas VT perzitros
pasirinkimu i§ sistemos meniu. Proceso pradzioje atveriamas langas kuriame pateikiamos
visos VTS saugomos VT.
v’ Perzitros informacijos nustatymas — norint sumazinti sistemos pateikiamo VT saraSo
dydi nustatoma perzitiros informacija. Pasirenkamas kriterijus bei jvedamas raktinis Zodis.
v" Norimos VT pasirinkimas — i§ pateikto VT saraSo pasirenkama VT kurios detalesne
informacija norima perziureti.

v" VT informacijos perZitiréjimas — pasirinkus norima saraSo jra$a pateikiama detali

?

[rPasirink‘ti struktirizuoty VT periiﬁrq.‘]

L

[fHus’tatyti perziiros irrfurmacijq.‘]

L

[f.Pasirink‘ti norima VT is pateikto VT sqraéu.\]

L

[ﬂPeriiﬁré‘ti pasirinktos vT infurmacijq"]

X

®

informacija apie jrasa atitinkanc¢ia VT.

pav. 3.7 VT perzitr¢jimo specifikacija
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pav. 3.8 VT perZiuréjimo seky diagrama
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3.4.5 Veiklos taisykliy naikinimo funkcija

Taisykliy naikinimo procesas skirtas nenaudojamuy, IS nebejtakojanciu ar pasenusiy
VT pasalinimui i§ sistemos. Taisyklés atrenkamos pagal nustatyta kriterijy, trynima galima
atlikti ir taisykliy grupéms, vienu metu i§ sistemos paSalinant visa taisykliy rinkinj.
VT naikinimo procesas (pav. 3.9, pav. 3.10) susideda iS:
v' VT perzitros lango atvérimas — naikinimo procesas pradedamas VTS esanc¢iy VT
pasirinkimu. Tam, kad pasirinkti trinamas VT atveriamas VT perZiiiros langas.
v' Trinamy VT pasirinkimas:
o Vienos VT pasirinkimas — sistemos pateikiama VT saraSa galima sumazinti
nustacius paieskos kriterijus, tuomet pasirenkama VT kuri bus pasalinta i
VTS.
o VT grupés pasirinkimas — trinant VT grupg pasirenkamas grupés pavadinimas
i§ pateikto VTS esanciu VT grupiy saraso.
v' Naikinimo patvirtinimas — pasirinkus naikinama VT ar VT grupe atlieckamas

naikinimo patvirtinimas, po kurio seka pasirinkty VT paSalinimas i§ VTS.

?

[”ntuerti YT perziaros Iangq"]

Rinktis T J/ Rinktiz W'T grupe
e

[xPasirink‘ti norima 'l.I'TH] [fPasirinkti norima vT grupe.‘]

(Patvirtinti naikinima |

X

\®)

pav. 3.9 VT naikinimo specifikacija
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pav. 3.10 VT naikinimo seky diagrama

3.4.6 Sablono kiarimo funkcija

Sablony skirty VT struktirizavimui kirimas viena pagrindiniy sistemos funkciju.
Norint suteikti kuo didesni lankstuma Sablony ivedimo funkcijai suteikiami trys biudai ja
inicijuoti.

Pirmas biidas ( Sablono sudarymas i§ sistemos pateikty elementy ) paprastesnis, bet
sudarantis didesng galimybg suklysti. Antruoju ir treCiuoju biidais sudarinéjant Sablona
naudojamas kontekstinis meniu kuris gali buti valdomas trumposiomis klaviSy
kombinacijomis. Toks daugialypis kiirimo biidas suteikia vartotojui daugiau laisvés ir
pasirinkimo galimybiy.

Sablony kiirimo procesas (pav. 3.11, pav. 3.12) susideda i§:
v Sablony struktiiros sudarymo biido pasirinkimas:
1. Laisvai pasirenkant Sablono elementus i sistemos sukurto elementy saraso
2. Pasirenkant Sablono elementus pagal sistemoje esancia nestruktiirizuota VT
3. Pasirenkant Sablono elementus pagal naujai {vesta nestruktiirizuota VT

v Sablono sudarymui skirtos VT jvedimo ar pasirinkimas:
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v' Antruoju budu sudarinéjant Sablono struktira sistema pateikia VTS saugomy
nestrukturizuoty VT saraSa 1§ kurio galima pasirinkti VT pagal kurig bus sudariné¢jamas
Sablonas.

v" Tre¢iuoju budu sudarinéjant $ablono struktiira sistema pareikalauja natiiralia kalba
vesti nestruktiirizuota VT pagal kuria bus sudarin¢jamas Sablonas.

v" Sablono struktiiros sudarymas:

o Pirmuoju budu sudaringjant Sablong elementai ir jy iSdéstymo tvarka
pasirenkami laisvai.

o Antruoju ir treCiuoju biidu formuojant Sablono struktiira naudojamasi
nestrukturizuotos VT elementais. Pazyméjus VT elementa jo Sabloninis
atitikmuo pasirenkamas i§ kontekstinio meniu arba trumpyjy klavisy pagalba.

v Sablono tipo pasirinkimas — sudarius $ablono struktiira i§ sistemos pateikto Sablony
tipy saraSo parenkamas Sablono tipas, bei ijvedamas Sablono apibiidinimas.

v' Kirimo proceso pabaigos patvirtinimas — isitikinus, kad visa ivesta informacija
korektiSka ir Sablono struktiira atitinka norima aptvirtinama Sablono proceso pabaiga. Po
patvirtinimo Sablonas ir papildoma informacija iSsaugoma VTS.

? ’

[J.Pasirink'ti Zablono karima i€ ¥T5 esaniios nestruktarizuotos UT.‘]

['.Pasirink'ti Sablony kdrimg is elementq'\]

['.Pasirink'ti £ablony kirima i€ naujos nestruktirizuotos 'l.l‘T"]

['.Pasirink.'ti sablono elementus is sqraén"] ["lues‘li VT sablono kl]rimui.‘] [J.Pasirink'ti nestruktarizuota T is sqraéu.‘]

['.Pasirink'ti £ablono elementus pagal 'UT.‘]

["Pasirink‘ti Sablono tipq"]

|

( Patvirtinti kirimo pabaiga |

!

\.

pav. 3.11 Sablono kiirimo specifikacija
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| T specialistas% | : TS valdymo sistema
| |

opt [ 1: Pazirinkti #ablony kdrima i& elemerity p L 7 Suformuat Sablono

| | elementy sarasy
[Sablonas|is elementy] . I

e — — _3 Sablono elementy saradas |

| 4: Pasirinkti £ablono elementus i& saraso |
<~ - m- - .- - - - - - — = — — 7 il - — — — — —
[Sablonas|is naujos WT] L o )

| 2 Pazirinkli ablono karims is naujios YT - |

lle _B: Maujos nestruldirizuctos YT jvedimo langas |

I ) . . L || & Saugot presty VT

| 7 vesti YT sablong kOrimui » | sistemnje

! e _ 8 |vesta nauja nestruktdrizucta WT !

l 10; Pasirinkti #ablono elementus paoal WT » l

| |
[Sablonss|id saugomos YT Iz surasti saugykloje

[l 11: Pasirinkti $ablono kirirs i§ YTS esandios ¥ il

» nestruktirizuctas ¥T

| |

| o 13 Sistemaje esanciy nestruktdrizuoty VT saradas |

| 14: Pasirinkti nestruktlrizuoty VT i§ sgrado |

e _ _ 15 Pasirinkta nestruktirizucta vt ||

| 16: Pazirinkti fablono elementus pagal YT » |

| |

17 IEzaugoti Zakhlono

| | struktlrg sistermoje

| |

e _ _ _ _ _18 Ssblorostruktdra ||

I . ] I 200 Mustatyti pasirinktg

19: Pasirinkti =ablono tipg » ablono tipg

| |

| |

I 21 Patwirinti kdrimo pabaics B |

e — — 2% oM — — — U

| |

L |

pav. 3.12 Sablono kiirimo seky diagrama

3.4.7 Sablono modifikavimo funkcija

Pries pradedant modifikuoti Sablong biitina nepamirsti, kad jis gali biiti naudojamas ir
susietas su VTS saugomomis VT . Modifikuojant Sablong susieta su bent viena struktiirizuota
VT naujai gautas Sablonas iSsaugomas kaip naujas Sablonas. Modifikuojant nenaudojama
Sablong pakoreguojama VTS saugoma Sablono struktiira.

Sablono modifikavimo procesas (pav. 3.13, pav. 3.14) susideda i3:
v Sablony perzidros pasirinkimas — S$ablono modifikavimo proceso pradZioje

atveriamas Sablony perziiiros langas kuriame pateikiami visi VTS saugomi Sablonai.

37



v" Norimo $ablono pasirinkimas — Sablony saraso dydis gali bati kei¢iamas nustatant

Sablony tipa. IS sistemos pateikto saraSo pasirenkamas Sablonas kuris bus modifikuojamas.

v Sablono modifikavimas — modifikuojant $ablona galima keisti elementy kieki, bei ju

iSdéstymo tvarka.

v Modifikavimo pabaigos patvirtinimas — nusta¢ius visa norima informacija ir

isitikinus jos teisingumu patvirtinama modifikavimo pabaiga. Po patvirtinimo Sablonas

iSsaugomas VTS.

?

| Pasirinkti £ablonuy perzidra

|

[rPasirinkti norima éahlunq.‘]

|

| Keisti Sablono elementus |

|

[fPatuirtinti Zablono modifikavimo pahaing]

&

\.)

pav. 3.13 Sablono modifikavimo specifikacija

VT specialistas% |

| : VTS valdymo sistema |

1: Pasirinkti Saklony perfidrg

|

|

e — — 3 Sablony sgragass ]

| 4: Pasirinkti norima Eablong >

|

| .

= B Sahlono struktdra i
7. Keisti 2ablono elemertus >

|

|

| e 9: Modifikucts Sablono struktirs

10: Patvirtinti #ablono modifikavimo pabaing >

2 Surasti visus Sablonus
ezanciuz WIS

5: Suformuati Zablono
struktirg

& IE=augot sistemoje
naujg Eablono struktdrg

11: IZzaugoti Sablong WTS

pav. 3.14 Sablono modifikavimo seky diagrama
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3.4.8 Sablony perziiiréjimo funkcija

Sablony perzitra naudojama pasirenkant Sablona struktiirizuoty taisykliy jvedimui,

pries ivedant nauja Sablona, bei Sablono modifikavimo proceso pradZioje. Perziiira atlickama

pagal Sablony tipus.

Sablony perZiiiros procesas (pav. 3.15, pav. 3.16) susideda i§:

v' Sablony perziiiros pasirinkimas — Sablony perzitiros proceso pradZioje atveriamas

langas kuriame pateikiamas visy VTS esanciy Sablony saraSas.

v' Sablony perzitiros informacijos nustatymas — norint sumazinti rodomy Sablony sarasa

pasirenkamas vienas i$ sistemos pateikty Sablony tipy. Tuomet pateikiamas pasirinkto tipo

Sablony sarasas.

v' Sablono informacijos perZitréjimas — pateiktame Sablony saraSe matoma visa

kiekvieno Sablono informacija.

[xPasirink‘ti gablony periiﬁrqw]

|

[fHustatyti sablony perzidros infurmat:ijq.‘]

|

[rPeriiElré‘ti gablong ig pateikto sqraéu.‘]

X

\®)

pav. 3.15 Sablono perZiaréjimo specifikacija

VT specialistas% |

' UTS valdymo sistema |

1: Pazirinkti Sablony perzidrg

|
h_
|

|

|

e 3 WTS ezanciy Sablony sgrasss

| 4: Mustatyti Eablony perfidros informacis
|

| - -

e __ B Atfrinkty sablony sarasas

l 7. PerZidréti #ablong if pateikio saraso >
|

|

|

Ll

2 Surasti visus sistemoje
ezanciy Sablonus

4 Suraszti Zablonus
atitinkandius nustatyts
infarmacisg

pav. 3.16 Sablono periiréjimo seky diagrama
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3.4.9 Sablono naikinimo funkcija

Trynimas kaip ir modifikavimas Sablonams yra ribotas. Siekiant uztikrinti naudojamuy
Sablony ir pagal juos specifikuoty VT suderinamuma modifikuoti naudojamus Sablonus
draudZiama. Prie§ pradedant bet kokius Sablono pakeitimus sistema patikrina Sablono biisena,
jei jis neturi susiety VT tai trynimas leidZiamas.

Sablono naikinimo procesas (pav. 3.17, pav. 3.18) susideda i§:
v Sablony perZiiiros pasirinkimas - pradedant Sablony naikinimo procesa atveriamas
Sablony perZziiiros langas kuriame pateikiami visi VTS esantys Sablonai.
v Sablono pasirinkimas — i¥ sistemos pateikto sara$o pasirenkamas $ablonas kuris bus
trinamas i§ VTS. SaraSo sudétis gali biiti kei¢iama pasirenkant viena i$ sistemos pateikty
Sablony tipy.
v" Sablono trynimo pasirinkimas — nurodZius norima $ablona pasirenkama trynimo
funkcija.

v Sablono trynimo patvirtinimas — sistemai patikrinus, kad nurodytas 3ablonas

?

[fPasirinkti sablony periiﬁrq"]

|

[fPasirinkti éahlunq.‘]

|

[?.Pasirinkti £ablono trynima |

|

(Patvirtinti $ablono trynima |

!

\®)

nenaudojamas jis paSalinamas i§ VTS.

pav. 3.17 Sablono trynimo specifikacija
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T specialimas% | 1 VTS valdymo sistema
[

[
| 1: Pagirinkti Sablony perZidra h-l 2 Surasti vTS
| | saugomusz sablonus
| |
I VTS zaugomy Sablony saragas

e — — — — ="= —_— e = = = = = | . = =4i i

4: Pasirinkti Sablong - ) E"azymetl pasirinkty
| | Eablong
| |
lle _ _ _ G Pafymétas Ssblonas ||
| . [| & IEtrinti pasirinkts
| 72 Patvirtinti sablono trynimag » | Zablong iE VTS
! 9 Ok :
I - - — — = - T T T T T = T
| |
L |

pav. 3.18 Sablono trynimo seky diagrama

3.5 Sistemos duomeny klasiy modelis

Sistema projektuojama IS projektavimui skirto modelio naudojamos duomeny bazés
pagrindu, tad dalykinés srities modelis buvo gautas taikant atvirk$ting inZinerija. Siam etapui
buvo panaudota MagicDraw 11.5 v teikiama klasiy modelio generavimo i$ turimos duomeny
bazés funkcija. Gauta esybiy klasiy diagrama pateikta pav. 3.19

Pereinant prie reikalavimy, veiklos modelio konceptai transformuojami | reikalavimy
etapo esybiy konceptus. Projekto klasés apraso priimtus architektiirinius sprendimus
(programinius modulius, komponentus, klases, interfeisus, vartotojo interfeiso klases,
duomeny bazés lenteles, ju tarpusavio rySius) ir detalias kompiuterizuotos sistemos objekty
savybes (atributus, operacijas, duomeny tipus).[25]

Pagrindinés sistemos esybés (lent. 3.1), tai BusinessRule ( veiklos taisyklé ) nusakanti
veiklos taisykle ir jos papildoma informacija. BR_Element ( veiklos taisyklés elementas )
atvaizduojantis VT elementa, bei Template ( Sablonas ) ir TemplateElement ( Sablono

elementas ) atitinkamai realizuojantys Sablono ir jo elemento objektus.

lent. 3.1 Veiklos taisykliy saugyklos esybiy klasiy ir lauky paaiskinimas [26]

Lentelé Laukas PaaisSkinimas

Actor Aktorius, kuris gali biiti Ziniy Saltiniu, atlieckant VT
analize, arba atsakingu uz VT jvykdyma, prieZiiira
(Aktorius taip pat yra VM elementas)
Actor_ID Aktoriaus identifikatorius

ActorName Aktoriaus vardas
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Lentelé Laukas PaaiSkinimas
SystemName Sisteminis aktoriaus vardas
Function Valdymo funkcija (Funkcija taip pat yra VM
elementas)
Func_ID Funkcijos identifikatorius
FuncName Funkcijos vardas
SystemName Sisteminis funkcijos vardas
InformationActivity Informaciné¢ veikla (Informacin¢ veikla taip pat yra
VM elementas)
InfAct_ID Informacinés veiklos identifikatorius
InfActName Informacinés veiklos vardas
SystemName Sisteminis informacinés veiklos vardas
Act_preCondition Informacinés veiklos pries-salyga
Actpre_ID Informacinés veiklos pries-salygos identifikatorius
InformationFlow Informacinis srautas (Informacinis srautas taip pat
yra VM elementas)
IFlow_ID Srauto identifikatorius
IFlowName Srauto vardas
SystemName Sisteminis srauto vardas
Event Ivykis (Ivykis taip pat yra VM elementas)
Event_ID Ivykio identifikatorius
EventName Ivykio vardas
SystemName Sisteminis jvykio vardas
BusinessRule Formalizuota veiklos taisykle VT (Veiklos taisykle
taip pat yra VM elementas)
BRule_ID VT identifikatorius
BRuleName VT vardas
SystemName Sisteminis VT vardas
Expression VT iSraiSka
DateOfCreat VT sukiirimo data
VersNumber VT versijos numeris
VersDate VT versijos data
ExpirDate Data, iki kurios VT galioja
EventController Loginé iSraiska i$ ivykiy vardy ir loginiy
operatoriy, skirta veiklos taisyklei inicijuoti
Description VT aprasymas
Set Veiklos taisykliy rinkinys
Set_ID VT rinkinio identifikatorius
SetName VT rinkinio vardas
SystemName Sisteminis VT rinkinio vardas
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Lentelé Laukas PaaiSkinimas
RuleType_EM Veiklos taisykliy tipai pagal veiklos modelio sudéti
(interpretavimo, realizavimo, sprendimy priémimo)
TypeEM_ID VT tipo identifikatorius
TypeEMName VT tipo vardas
BR_postCondition Veiklos taisyklés po-salyga
BRpost_ID Veiklos taisyklés po-salygos identifikatorius
Description Veiklos taisyklés po-salygos apraSymas
BR_preCondition Veiklos taisyklés pries-salyga
BRpre_ID Veiklos taisyklés pries-salygos identifikatorius
BR_Element Veiklos taisyklés elementas (VT yra sudaryta i§ VT
elementy)
BRElement_ID VT elemento identifikatorius
SeqNumber VT elemento eilés numeris taisykléje
BR_Value VT elementas, kurio tipas yra ,,Value*
BRElement_ID VT elemento identifikatorius
Expression Reiksmeé
Term Terminas (terminy Zodynas)
Term_ID Termino identifikatorius
Expression Termino iSraiska
SystemName Termino sisteminis vardas
IsInfActivity Ar terminas identifikuoja funkcijos informacing
veikla
BusinessRumbling Neformalizuota veiklos taisykle
BRumb_ID Neformalizuotos VT identifikatorius
BRumbName Neformalizuotos VT vardas
SystemName Sisteminis neformalizuotos VT vardas
Expression Neformalizuotos VT iSraiSka
Template Veiklos taisyklés Sablonas
Template_ID VT Sablono identifikatorius
FormalExpr Formalizuota iSraiSka, parodanti Sablono sudéty
TemplateElement VT Sablono elementas
TElem_ID VT Sablono elemento identifikatorius
SeqNumber VT Sablono elemento sekos numeris
Repeats Ar Sablono elementas Sablone gali kartotis
ElementType Sablono elemento ir veiklos taisyklés elemento

ElemType_ID
TypeName

tipas
Elemento tipo identifikatorius

Elemento tipo vardas
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Lentelé Laukas PaaiSkinimas
Type Sablono ir veiklos taisyklés tipas
Type_ID VT ir VT Sablono tipo identifikatorius
TypeName VT ir VT Sablono tipo vardas
Action_Value VT ir VT Sablono elementas, kurio tipas yra
,,2Action®
Action_ID Veiksmo tipo elemento identifikatorius
Value Veiksmo tipo elemento reikSmeé
Description ApraSymas
ResWord_Value VT ir VT Sablono elementas, kurio tipas yra
,,ReservedWord*
ResWord_ID Rezervuoto ZodZio identifikatorius
Value Rezervuoto zZodZio reikSme
ResWord_Meaning Rezervuoto Zodzio reik§meés prasmé
RWMean_ID Rezervuoto ZodZio reikSmes prasmes
identifikatorius
Meaning Rezervuoto Zodzio reikSmés prasmé (ar Sis Zodis
iSreiskia sarysj tarp dvieju objekty ar parodo
savybeés priklausomybg kokiam nors objektui)
Type Jei rezervuoto Zodzio reikSmés prasmeé yra rysys

tarp dviejy objekty, tada Siame lauke nustatomas
rysio tipas: asociacija, apibendrinimas, agregavimas
arba kompozicija
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pav. 3.19 Esybiy klasiy diagrama
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3.6 VTS valdymo sistemos klasiy modelis

Atlikus reikalavimy specifikavima, bei sudarius dalykinés srities modeli atliekama
analizé. Jos metu sudaroma sistemos klasiy diagrama (pav. 3.20). Joje vaizduojamos ribinés
klasés atitinkancios vartotojui pateikiamus langus ir teikiancios vartotojo paslaugas.Taip pat
vaizduojami valdikliai vykdantys bendravima tarp sistemos ir veiklos taisykliy saugyklos.
Trecio tipo vaizduojamos klasés atspindi VTS saugomas esybes kurios nuolat pateikia
reikiama informacija, taip pat yra atnaujinamos ar papildomos valdikliy pagalba. Sios klasés
sujungtos | bendra diagrama suteikia galimybe sudaryti bendra sistemos vaizda.

Modelis parodo vartotojo naudojamu formy bendravima su valdikliais. Taip pat
pateikia valdikliy ir esybiy rySius. Modelyje matomas galimas sistemos suskirstymas i

posistemius.

3.7 Reikalavimy specifikacijos apibendrinimas

Atliekant reikalavimy specifikacija sudaryti veiklos seku modeliai. Modeliuose
pateikiama vartotojo pageidaujama veiksmuy seka kiekvienos pagrindinés funkcijos atlikimo
metu. Pastebéta, kad dauguma struktiirizuoty VT bei Sablony valdymo funkcijy pradedamos
sistemoje esanciy irasy perzitra. Pagal sudarytas veiksmy sekas sukurtos vartotojo ir sistemos
bendravimo seky diagramos. Pagal sudarytas seku diagramas nustatyta vartotojui pateikiamos
informacijos paieSkos tvarka. Sudarin¢jant sistemos projekta bitina isitikinti, kad
suprojektuota sistema atitiks vartotojo pageidaujamas veiksmy sekas.

Sudarytas sistemos duomeny klasiy modelis. Esybiy klasiy diagrama gauta i§ IS
kirimui skirto modelio naudojamos duomeny bazés panaudojus atvirkSting inZinerija. Gauto
esybiu modelio pagrindu projektavimo etape bus sudaromas duomenuy bazés modelis.
Tolimesniuose etapuose pasitelkus gautas Zinias bus kuriamas sistemos projektas, bei

realizacijos modeliai.
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4 VEIKLOS TAISYKLIY SAUGYKLOS VALDYMO SISTEMOS
PROJEKTO SPECIFIKACIJA

Sistemos projektas sudaromas atsizvelgiant | analizés metu nustatyta funkcionaluma.
Reikalavimy etape S§is funkcionalumas specifikuotas vartotojo reikalavimus sistemai
atspindinciais modeliais.

Sistemos projektas prasideda nuo sprendimo priémimo ir bendro biisimos sistemos
apraso. AiSkumui ir detalumui padidinti sudaromi statinis bei elgsenos modeliai. Sistema

suskirstoma { posistemius realizuojancius tam tikra sistemos atliekamy funkcijy dalj.

4.1 Sistemos sprendimas

Atlikus analiz¢ bei nustaCius reikalavimus nusprgsta sistema realizuoti programa
instaliuojama vartotojo kompiuteryje. Toks sistemos realizavimo biidas suteikia placias
galimybes kurti lankscia bei intelektualia programos sasaja.

Sistemos tikslas — patogus VT saugyklos valdymas bus pasiektas suteikiant vartotojui
galimybg¢ naudoti Sablonus. Taisykliy jvedimo paprastuma padidina sistemoje esanciy
elementy reikSmiy pateikimas taisyklés struktiirizavimo metu. Sistemos realizacijai bus

naudojama vartotojo — serverio architektiira suteikianti galimybe pasirinkti VT duomeny baze.

4.2 Sistemos architektidra - statinés struktiros modelis

Statinj struktiiros modeli sudaro vartotojo paslaugy modelis, veiklos paslaugy modelis
bei duomeny paslaugy modelis. Sie modeliai gauti i§ reikalavimy analizés modelio. Atliekant
tolimesnj sistemos detalizavima naudojamas duomeny paslaugy modelis, kadangi jis nurodo

sistemos naudojama informacija.

4.3 Loginé visos sistemos architektiira

Projektuojant sistema ji suskirstoma i loginius vienetus — posistemius. Kiekvienas
posistemis realizuoja atitinkama sistemos teikiamy funkcijy dali. Veiklos taisykliy saugyklos
valdymo sistema suskirstyta 1 du posistemius (pav. 4.1).

Pagrindiniy funkciju posistemis teikia visas pagrindines Sablony valdymo funkcijas
tokias kaip: Sablony kiirimas, modifikavimas, Salinimas, bei perZiira. Jame taip pat
realizuotos  struktiirizuoty VT valdymo funkcijos: VT perzitra, struktiirizavimas,
modifikavimas, Salinimas.

Likusiy VTS elementy valdymo funkcijos atskirtos i ,,Kity funkciju® posistemi.
Strukttrizuoty VT ir Sablony valdymo posistemis naudoja vieng vartotojo forma, o kitos

funkcijos jas pasirinkus atsiveria naujuose languose. Siekiant atskirti skirtingai pateikiamas
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funkcijas jos ir buvo suskirstytos pagal { loginius sistemos posistemius. Sistemos prieiga prie

nutolusiame serveryje patalpintos duomeny bazés vykdoma per TCP/IP protokola naudojant

duomeny prieiga.
1]
Pagrindinis posistemis ]
Duomeny prieiga

Pagrindiniy funkcijy pusistemis‘

ZElSEEE |

—| ﬁﬁu\%ebb {{U%Ebb
Kity funkcijy posistemi "
S‘ ==databazes= E|
Duomeny hazé

pav. 4.1 Loginés sistemos architektiiros diagrama

4.4 Vartotojo paslaugos

Vartotojo paslaugos, tai langai teikiantys informacija apie vykstancius procesus.
Vartotojas priklausomai nuo norimos atlikti funkcijos vadovaudamasis meniu atveria vieng ar
kita langa. Vartotojo sasaja labai svarbi, kadangi ji yra pirminis objektas pagal kurj vartotojas
vertina sistema. Patogus ir savalaikis sistemos elementy pateikimas pasiekiamas kiekvienai
svarbiai funkcijai sukuriant programos langa. Pagrindinis langas skirtas visu programa
realizuoty langy apjungimui ir galimybei patekti i tuo metu reikiama funkcija realizuojancia
aplinka. Vartotojui pateikiamy sistemos langai, juy rySiai bei langy naudojami valdikliai sudaro

vartotojo paslaugas ( pav. 4.2).

49



Elementy isvaizdos kondiguravimo langasy

-Blementy Evaizdos valdiklis

Rezervunty zodziy valdymo langas: ) T grupgs v
Rerersuoty Toddig vakdikhs ."/

",
%,

T grapiy walcklis

/ e - |inyking valdymo langas. )
N\ ! pevkin valclicis

Pagrindinis langas  «)

f"f Aktoriy valdymo langas:)
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T struktirizasimo valoiklis |
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-weikamly valdikis ) - _ Ny prisyung 9 ga=
o | \ A -Prigijuging prie DB nformacios vakiiklis
i | \ \\‘.\
i | Y \‘\
Hestruktarizuoty ¥ T val 1 3| | - -
estruktirizunty VT valdyman langas:0) | "'\‘ Terminy valdymno langasy_)
-Mestruitdrizucty ¥ T periidros vaidiklis II Y Tarming susieimo vaidklie
Mestrukidrizuaty v'T susiejime valdiklis | :Tmm.n” e fimn Mot
-Mestrutdrizuctos YT nadkinimo vakdikis | i nEi -
\ -Termitig gerinros vakliklis
\ ’ ' 7
./ N
Hestruktdrizuotos ¥T juedirmo langasy_ ) | |Terminy jeedino langas: )
-Mestrukilrizuctos YT pecimo valdikis -Terminy predmo valdikis
SEstruktoeizuatos VT redagavimo waldikis Terminy redagaamo waldikis

pav. 4.2 Vartotojo paslaugy diagrama

4.5 Veiklos paslaugos
Veiklos paslaugos, tai pagrindinis programos elementas tarpininkaujantis tarp
vartotojo sasajos ir duomenuy. Jis realizuoja programos logika ir visas numatytas funkcijas.

Veiklos taisykliu saugyklos valdymo sistemai butinas geras valdikliy tarpusavio

bendradarbiavimas. Veiklos paslaugy diagrama (pav. 4.3) pateikia visus sistemoje

naudojamus valdiklius bei juy rySius. Joje aiSkiai matoma, kad daugiausia rySiy turintis
valdiklis yra meniu valdiklis. Taip yra todé¢l, kad jis yra pagrindinis, kitus sistemos valdiklius
iSkvieCiantis valdiklis. Terminy perziiiros valdiklis sieja terminy valdymui skirtas funkcijas,
analogiSkai nestrukturizuoty VT perzitros valdiklis sieja funkcijas skirtas nestruktiirizuoty
VT valdymui. Kiekvienas aktoriy, ivykiy, VT tipy, VT grupiu bei veiksmy valdiklis susideda
iS smulkesniy perZziiiros, sukiirimo bei naikinimo valdikliy. Smulkesni valdikliai veiklos

paslaugu diagramoje nevaizduojami siekiant diagramos paprastumo.
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pav. 4.3 Veiklos paslaugy diagrama

4.6 Duomeny paslaugos

Duomeny paslaugos teikia informacija kuria véeliau pagal vartotojo nurodytus

veiksmus apdoroja sistemoje realizuoti valdikliai. Biitina uztikrinti nuolatini duomeny

integraluma, tad rysiai tarp klasiy riboja susijusiy objekty pasalinima.

Duomeny paslaugas VT valdymo sistemai teikia SQL serveris. Sudétingiausias
valdymas susij¢s su daugiausia atributy ir rySiy turincia veiklos taisyklg realizuojancia lentele

— BusinessRule. Kadangi Sia lentel¢ naudoja ne vienas valdiklis, tai biitina uztikrinti, kad

duomenys nebiity iSgadinti netinkamos operacijos atlikimo metu.
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4.7 Sistemos elgsenos modelis

Elgsenos modeliai naudojami apraSyti bendra sistemos veikima. Pilnai sistemos
elgsenai nusakyti naudojamos veiklos diagramos (specifikacijos ) ir seky diagramos.

Veiklos diagramy tikslas — apibrézti elgsenos mechanizma. Veiklos diagrama nusako
vykdomy veiksmy seka. Si seka baigiasi tada, kai visi veiksmai {vykdyti arba jvyksta klaida,
arba veiksmai nutraukiami.

Sistemoje vykdomy procesy seky diagramos vaizduoja sistemos atlieckamus veiksmus.
Jose vaizduojamos ribinés klasés, valdikliai bei duomenis teikiantys elementai. Ju tarpusavio
bendravimas, informacijos iSgavimo, pateikimo sekos. Priklausomai nuo vartotojo

pasirinkimy ir sistemos apribojimy pateikiami alternatyvis variantai, bei ciklai.

4.7.1 Veiklos taisyklés jvedimas

v

Struktiirizuotos veiklos taisyklés ivedimas viena i§ sudétingiausiy sistemoje
realizuojamy funkciju. Si funkcija realizuoja VT struktiirizavima pagal sistemoje saugoma
Sablong ir nestruktiirizuota VT. Prie§ jvedant taisykle reikalaujama pasirinkti Sablona kuris
nusakys ivedamos VT struktiira. Taisyklé ivedin¢jama tol, kol neuZpildomi visi Sablone
numatyti struktiiros elementai. Kiekvieno VT elemento ivedimo metu radus jo reikSmes
atitikmeni VTS sistema siiilo pasirinkti esama reikSme, jei sistema VTS neranda ivedinéjamo
elemento reikSmés pasiiiloma ja jvesti.

Uzpildzius visus Sablono elementus biitina nurodyti papildoma VT informacija, tokia
kaip pries ir po salygas, galiojimo data, taisykliy rinkini kuriam priklauso ivestoji VT ir kt..

Struktiirizuotos VT ivedimo seky diagramoje vaizduojamas Sablono pagal kuri  bus
tvedinéjama taisyklé pasirinkimo procesas. Toliau parodoma kaip neradus sistemoje VT

elemento reikSmés ji jterpiama | VTS sistemos pagalba.
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pav. 4.5 Veiklos taisyklés jvedimo specifikacija
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pav. 4.7 Struktirizuotos veiklos taisyklés kiirimo langas
Veiklos taisyklés struktiirizavimo lange (pav. 4.7 ) vartotojui pateikiama:

Meniu juosta: Meniu skirtas navigacijai po sistema. Meniu suteikia galimybg¢ aktyvuoti
norima sistemos funkcija. Pasirinkus atitinkama meniu punkta atveriamas naujas sistemos

langas, arba pagrindiniame lange sukuriami komponentai skirti kitai funkcijai atlikti.

Struktiirizuotos VT papildomos informacijos laukai: Struktiirizuotos VT papildoma
informacija sudaro jos pavadinimas, sisteminis vardas, galiojimo data, versija, apibiidinimas
bei tipas. Sios informacijos nustatymas vyksta naujame lange kuris atveriamas spragteléjus

mygtuka ,,Nustatyti VT informacija*

Struktiirizuoty VT grupiy sarasas: Sukuriant VT ja i§ karto galima priskirti norimai VT
grupei pasirenkant ja i§ grupiy saraSo. Grupiy saraSa galima papildyti VT grupiu valdymo

lange.

Sablonas: Sablono struktiira nusako ivedinéjamos taisyklés struktiira ir VT jvedimo metu
parodo kuris Sablono elementas jvediné¢jamas esamu momentu. Sablono pabaigos indikatorius
pranesa Sablono pilno i$pildymo fakta. Toliau ivedinéjant elementus jie nebus tikrinami ir VT

iSsaugojimo metu nebus iSsaugoti.
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Nestruktiirizuotos VT iSraiSka: Nestruktirizuota VT lange atvaizduojama tam, kad
vartotojas galéty naudodamasis ja ivedinéti norimus jos elementus struktiirizavimo lauke.

Kartu su nestruktiirizuota VT pateikiamas jos pavadinimas.

Pries/Po salygos: Norint nustatyti VT inicijavimo apribojimus bei po VT jvykdymo
sekancius ivykius reikia spragteléti mygtuka ,,Pries/Po salygos®. Mygtukas atveria nauja
langa skirta apribojimy bei ivykiy nustatymui. Naujai atvertame lange taip pat galima

suformuoti VT iniciavimo iSraiSka i$ pasirinkty salygu.

ISsaugojimo, Atsaukimo mygtukai: Norint iSsaugoti struktiirizuota VT vartotojas turi
spragteléti mygtuka ,,ISsaugoti““. Tuomet sistemai isitikinus, kad Sablonas pilnai uzpildytas ir
ivesta visa reikiama informacija VT iSsaugoma VTS. Norint iSvalyti nustatyta informacija

spaudziamas mygtukas ,,AtSaukti®.

4.7.2 Sablono sukiirimas

Sablonai — VT struktiirizavimo priemoné suteikianti galimybe struktiirizuoti natiiralia
kalba uzrasytas VT. Sistemoje pateikiama galimybé sukurti jvairios struktiiros Sablonus i§
nustatyto tipo elementy. Sistema suteikia galimybeg kurti Sablonus trim budais.

Pirmas Sablono sukiirimo biuidas skirtas Sablono sudarymui i§ elementy neturint
pavyzdinés VT. Sablono struktira sudaroma laivai pasirenkant sistemos sitilomus elementus
ir juos iSdéstant norima tvarka.

Antras Sablono sukiirimo biidas naudojamas turint nestruktiirizuota VTS saugoma
pavyzding VT kuri neturi savo Sablono atitikmens sistemoje. Taisyklé pasirenkama i3
sistemos pateikto nestruktiirizuoty VTS saugomy VT saraso.

Trecias Sablono sukiirimo biidas naudojamas Kkuriant Sablona pagal nauja
nestruktirizuota VT. Norint tokiu buidu sukurti Sablong i sistema prie§ kuriant Sablong teks
ivesti nestruktiirizuota VT uZrasSyta natiiralia kalba.

Antrojo ir treCiojo Sablony kiirimo biido metu kiekvienam nestruktiirizuotos VT
elementui sukuriamas $abloninis atitikmuo. Sabloninius elementus pazymétam VT ZodZiui
galima pasirinkti i§ kontekstinio meniu ar naudojant trumpuosius klavisy derinius. VT
elementy reikSmés papildo duomeny bazg.

Sablono kiirimo seky diagrama parodo veiksmy seka kurios metu atlickamas Sablono
tvedimo lango atvérimas ir sistemoje saugomy elementy ikélimas i vartotojui pateikiama
elementy sarasa. Vartotojas nusprendzia ar kokiu bidu jis kurs Sablono struktiira.
Priklausomai nuo vartotojo pasirinkimo jam pateikiamas vienokios ar kitokios konfigiiracijos

Sablony kiirimo langas.
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pav. 4.9 Sablono sukiirimo seky diagrama
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pav. 4.10 Sablono kiirimo pagal nestruktiirizuotq VT langas

Sablono kiirimo i§ VTS saugomos nestruktirizuotos VT lange (pav. 4.10) vartotojui

pateikiama:

Meniu juosta: meniu Sablony kiirimo lange atlieka tokias pat funkcijas kaip paminéta

skyriuje 4.7.1Veiklos taisyklés ivedimas.

Sablono elementy sarasas: Sablono elementy saraSas pateikia sistemoje esancius $ablono

elementus. Spragteléjus ant norimo elemento jis atsiranda Sablono struktiiros kiirimo lange.

Sablono elementy kontekstinis meniu: {vedinéjant $ablona pagal nestruktiirizuota VT
pazyméjus VT elementg ir spragteléjus deSini pelés klavisa pateikiamas kontekstinis Sablono
elementy sarasSas. Kontekstiniame meniu pateikiamus elementus galima aktyvuoti ir

trumposiomis klaviSy kombinacijomis.

Struktiirizuota VT: jvedinéjant Sablona pagal struktiirizuota VT kiekvieno elemento
iterpimo metu formuojama ir i§ naudojamos VT gauta struktiirizuota taisykle. Baigus kurti
Sablonag ir ji iSsaugojus struktiirizuota VT galima iterpti { VTS pries tai papildZius trikstama

informacija.
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Sablono kiirimo VT: Sablonui kurti gali biiti naudojama VTS saugoma nestruktiirizuota VT.
Nestruktiirizuota VT galima ivesti Sablono proceso pradZioje , o baigus formuoti $ablona

iSsaugoti VTS.

Sablony tipy sarasas: Sukiirus $ablono struktiira biitina pasirinkti kokio tipo §ablonas
sukurtas. Nepasirinkus Sablono tipo nebus galima iSsaugoti sukurto Sablono, apie tai

informuoja praneSimas.

Kirimo valdymo mygtukai: Nustacius Sablono struktiira ir jo tipa Sablono kiirimo proceso
pabaiga patvirtinama mygtuku ,,iSsaugoti‘. Norint iSvalyti Sablono kiirimo langus spaudZiama
mygtukas ,,i§valyti“. Sablony perZitiros langui paslépti/parodyti naudojamas mygtukas

,,Sablonai>*“.

Sablony periiiiros kriterijus: $ablony perZiiiros lange pateikiami VTS saugomi §ablonai.

Pasirinkus perziiiros kriteriju pateikiamas sumaZzintas Sablony sarasas.

Sablonq valdymo mygtukai: Norint Sablony tipui priskirti rezervuoty ZodzZiy aibg
pazymimas atitinkamas Sablonas ir spragtelimas mygtukas ,,Priskirti rezervuotus Zod*, kuris
atveria rezervuoty Zodziy sarasSa. Siekiant paSalinti Sablong jis paZymimas ir spaudZiamas
mygtukas ,,Naikinti*. Jei Sablonas naudojamas bent vienos struktiirizuotos VT jo naikinimas

neleidziamas.

Susiety terminy sarasas: Pasirinkus atitinkamo tipo Sablong pateikiamas su $iuo tipu susiety
rezervuoty ZodZiy saraSas. Norint saraSa papildyti spaudZiamas rezervuoty ZodZiy priskyrimo

mygtukas ,,Priskirti rezervuotus Zod*

4.7.3 Sistemos objekty buseny kaitos diagramos
Sistemoje naudojamy objekty busenos nuolat kinta. Visi elementai jgauna pirming

busena sukurtas. Toliau objekto biisena kinta priklausomai nuo objekto paskirties ir elgsenos.
Dalis objekty po buseny pasikeitimo pasiekia galuting sunaikinimo biisena, o dalis gali likti
nesunaikinti visg sistemos gyvavimo laika.

Veiklos taisyklés elementas turi tris biisenas. [vedus nestruktiirizuota VT { VTS visi
jos elementai jgauna biisena ,,sukurtas”. Atlikus nestruktiirizuotos VT specifikavima
naudojant Sablona elementai igauna busena ,,specifikuotas*. Naikinant nestruktiirizuota VT
Sablono elementas i§ biisenos ,sukurtas” pereina i viena i§ dvieju galutiniy biiseny
»sunaikintas*. Naikinant nestruktiirizuota VT Sablono elementas i$ biisenos ,,specifikuotas*

pereina i buisena ,,sunaikintas*. Veiklos taisyklés elemento biiseny kaita pavaizduota pav. 4.11
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pav. 4.11 VT elemento biiseny modelis

Veiklos taisyklé gali jgauti viena i§ penkiy biiseny. Pirmaja btisena VT jgauna i VTS
iterpus nestruktiirizuota VT natiiralia kalba. Susiejant kelias nestruktiirizuotas VT biisena
pasikeicCia 1 ,,susieta®. IS Sios biisenos nestruktiirizuotos VT naikinimo metu pereinama i viena
i§ galutiniy biiseny ,,sunaikinta®. Taip pat i§ biisenos ,,susieta” atlikus VT struktiirizavima
pagal Sablona biisena pasikeicia 1 ,.struktirizuota”. Nenaikinant struktiirizuotos VT ir
nenustatant jai galiojimo termino blsena ,struktirizuota® gali tapti galutine. Naikinant
struktiirizuota VT ji pereina i biisena ,,sunaikinta®, o nustatant jai galiojimo terming i biisena
wterminuota®. Keiciant terminuotos VT galiojimo data jos biisena nesikeiCia, naikinant
terminuota VT ji pereina i biisena ,,sunaikinta®. Pasibaigus terminuotos VT galiojimo laikui
VT biisena pasikeicia i ,,pasenusi*, tokioje biisenoje esan¢ia VT galima palikti VTS arba
sunaikinant pervesti | biisena ,,sunaikinta®. Veiklos taisyklés galimos biisenos, bei juy kaita

pavaizduota pav. 4.12.
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- T y .
.) | Pasenusi |
®

pav. 4.12 Veiklos taisyklés biiseny modelis

62



Sablono elementas gali jgauti vieng i¥ trijy buseny. Pirmaja busena ,,sukurtas® jis
igauna jau VTS uzpildymo pagrindiniais duomenimis metu. Kadangi Sablono elementai viso
VTS gyvavimo metu nenaikinami, tai jie gali igauti busenas ,jtrauktas j Sablong* ir
,henaudojamas*. Sablono elementas pereina { bisena ,jtrauktas | Sablong tuomet, kai
sukuriamas nors vienas Sablonas. IStrynus visus Sablonus i§ sistemos elementai pereina i
biisena ,.nenaudojamas*. Sablono elemento galimos biisenos bei ju kaita pavaizduota pav.

4.13
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!

&

pav. 4.13 Sablono elemento biiseny modelis

Sablonas gali igauti viena i§ keturiy biiseny. Vienu is trijy biidu sukiirus Sablona jis
1gauna biisena ,,sukurtas®. Atliekant nenaudojamo Sablono modifikacija jis nekeicia biisenos.
Panaudojus Sablona VT struktiirizavimui jis pereina | bisena ,naudojamas®. Atliekant
naudojamo Sablono modifikacija sukuriamas naujas Sablonas, tad jis pereina 1 busena
wsukurtas®. IStrynus visas pagal Sablona struktiirizuotas VT Sablono busena pasikeicia i
»hebenaudojamas®. Pakartotinai panaudojus nenaudojama Sablona jis grizta { bisena
.naudojamas®. Sablonas gali pereiti { biisena ,,sunaikintas* tik tuo atveju jei VTS néra pagal
ji struktirizuoty VT, taigi tik i§ busenu ,sukurtas ir ,nebenaudojamas®. Biisenos
Lsunaikintas“ ir ,,nebenaudojamas* yra galutinés $ablono biisenos. Sablono biisenos bei ju

kaita pavaizduota pav. 4.14.
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pav. 4.14 Sablono biiseny modelis

4.7.4 Projektavimo etapo apibendrinimas

Projektavimo etapo metu nusprgsta, kad sistema bus realizuojama vartotojo
kompiuteryje diegiama programine jranga, o VTS patalpinama nutolusiame serveryje
turin¢iame duomeny bazés valdymo sistema. Numatytas loginis sistemos suskirstymas
posistemiais atskiriant pagrindines struktiirizuoty VT ir Sablony valdymo funkcijas.

Sudarytas vartotojui pateikiamy formuy modelis su nurodytais kiekvienai formai
priklausanciais valdikliais. Veiklos modelyje pavaizduoti valdikliy tarpusavio rySiai, bei
sudarytas duomeny paslaugy modelis atskleidZiantis blisimos duomeny bazés vaizda.
Sistemos elgsenos modelyje atskleistos sudétingiausios funkcijos naudojant veiklos bei seky
diagramas, pateikti funkcijas atitinkantys vartotojo grafinés sasajos langai. Taip pat pateiktos
sistemos objekty busenu kaitos atskleidziancios visas galimas objekty bisenas ir ju igijimo

kelius.
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5 FIZINE DUOMENUY BAZE

Kadangi realizacija buvo pradéta kartu su modeliavimu norint aiSkiau nustatyti
kintan¢ius vartotoju reikalavimus, tai duomeny bazé¢ jau buvo realizuota Microsoft SQL
Server 2005 programine jranga. Tad norint gauti jau esama saugyklos schema buvo atliekama
atvirkstiné inzinerija naudojant MagicDraw 11.5 v jranki.

Sistema buvo kuriama iteraciniu kurimo budu, tad nuolatinis duomeny bazés pokytis
neiSvengiamas. Norint turéti SQL serveryje saugomos duomeny bazés modeli nuolat buvo
atliekama atvirkstin¢ inZinerija. Naudojant MagicDraw 11.5 versija susidurta su DB iSgavimo
i$ serverio problemomis. Kadangi jrankis pritaikytas darbui su Microsoft SQL Server 2000, o
sistemos kiirimui buvo naudojama naujesn¢ (Microsoft SQL Server 2005) serverio versija
MagicDraw irankis neturé¢jo galimybés prisijungti prie saerveryje saugomos DB.

Idiegus naujesng JDBC (Java Database Connectivity) prieiga prie serverio pavyko
iSgauti duomenuy bazés schema ( pav. 5.1 ). Duomeny bazéje saugomos i$ elementy sudarytos
VT ir ju struktiirizavimui naudojami $ablonai. Sablony saugojimui naudojamos keturios
lenteleés, kuriy pagalba atskirai saugomi Sablony elementai, ju tipai, bei patys Sablonai ir
Sablony tipai. Nestruktiirizuotos VT saugomos kaip nattiralia kalba uzrasyti sakiniai ir yra
siejamos su jas jvedusiais aktoriais, bei struktirizuotom VT. Strukturizuotas VT sauganti
VTS lentelé siejama su aktoriy, Sablony, struktiirizuotos VT elementy, prie§ bei po salygu
lentelémis.

Realizuojant veiklos taisykliy saugyklos valdymo sistema duomeny bazé saugoma
serveryje buvo koreguojama. Siekiant jgyvendinti galimybg Sablony tipui priskirti rezervuoty
70dziy aibe DB papildyta lentele (Type_ResWord). Si lentelé sieja lentele sauganéia $ablony
tipus (Type) ir lentelg saugancia rezervuoty zodziy reikSmes(ResWord_Value). Lentelé¢ iterpta
tam, kad realizuoty rySi ,,daug-su-daug“. Taip papildzius DB atsiranda galimybé norima
rezervuoty Zodziy poaibi priskirti vienam i$ Sablony tipu. Sablony tipam priskirty rezervuoty
Zodziy poaibiai gali turéti vienody elementy.

Tam, kad terminas galéty suteikti reikSme keletui VT elementy pakeistas rySys tarp
VT elementus ( BRElement_ID ) ir terminus ( Term ) sauganc¢iy lenteliy. Taip pat terminy
lenteléje panaikintas veiklos taisyklés elemento identifikavimo atributas( BRElement_ID ), o
VT elementy lentel¢je iterptas terming identifikuojantis ( Term_ID ) iSorinis raktas.

Vykdant sistemos realizacija nustatyta, kad lentelés saugancios VT grupiy informacija
pavadinimas (Set) negali biiti naudojamas SQL uzklausose. Lentelés pavadinimas yra VTS
saugoti pasirinktos Microsoft SQL server saugomos DB valdymo sistemos raktinis zodis. VT

grupiy informacija saugancios lentelés pavadinimas pakeistas 1 ,,Sets*.
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VT paleidziant] ivyki prijungus prie salygu kurios turi biti tenkinamos paleidZiant VT
panaikintas rySys tarp VT (BusinessRule) ir ivykius (Event) sauganciuy lenteliy. Sukurtas
ry$ys tarp ivykiu (Event) ir VT prie§ salygu (BR_preCondition) lenteliy. Siy pakeitimy metu
tvykiy lenteléje panaikintas BRule_ID atributas identifikuojantis strukturizuota VT, o priS
salygu lentel¢je iterptas ivyki identifikuojantis iSorinis raktas ,,Event_ID*.

Siekiant padidinti duomeny bazé¢je saugomy elementy reikSmés aiSkuma dauguma
lenteliy papildytos ,,Description® lauku apibudinanc¢iu konkrety irasa, laukas yra
neprivalomas, tad jis gali biiti pildomas tuomet kai elemento reikSmé reikalauja papildomo

paaiskinimo.
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5.1 Realizacijos modelis

Realizacijos modeli sudaro sistemos komponenty ir sistemos idiegimo modeliai.
Sistemos programiniy komponenty diagramoje (pav. 5.2) pateikiami sistema sudarantys
komponentai. Pagrindinis komponentas (Pagrindine.vb) apjungia struktiirizuoty VT bei
Sablony valdymo funkcijas. Visi kiti komponentai aktyvuojami naudojant Pagrindine.vb.
Komponentai ,,NewRumbling.vb* ir ,Newterminas.vb* aktyvuojami naudojant atitinkamai
,»2Rumbling.vb* ir ,,Terminai.vb. “Prisijungimas prie DB vyksta naudojant DB prieigos
komponenta.

5.3) matomas iSsidéstymas  fiziniuose

Idiegimo modelyje (pav.

irenginiuose. Programa instaliuojama vartotojo personaliniame kompiuteryje, o valdoma VTS

programos

patalpinama nutolusiame serveryje. VTS valdymui sistema naudoja serveryje esan¢ia DBVS.
Taip pat yra galimybé serverio programing ijranga idiegti vartotojo personaliniame

kompiuteryje ir visa VT valdymo procesa vykdyti nenaudojant TCP/IP protokolo.

==COmponents:= E] d:cnmpnner_‘ﬂb:g] ddc:u:umpu:unentbbg]
. Rezervuotivb .
Hewterminas.vb ==component== | Inykiai.vb
Aktoriai.vb
3 A L
53 <'=C{jSE.':=':=' -
==Lz N y -
: ==LigEEE ZEyzess
==<cormponent=~EJ ] \ / -~ ==component==5 |
T inai.vb - Salygos.vb
erminai.y e <=component==T]| . -
— o L - =L SEEE
==USE=E Pagrindine.vb -
o ,
- ==uzezs
» 7| N
:dcu:umpu_:nentbbgj ‘:c:usew y S ddcumpu.jun[em:bg] 4
Rumbling.vb | DB prieiga **Cﬂmﬂﬂﬂﬂm”@
! | Y Israiska.vb
==UgEEr  SEUSERE Lo ooty "
R . /! ! A =zies
12 T4 i A 3
==component== ]| |==component==5 || |==component==]| |==component==5 | ==component== o |
HewRumbling.vb Veiksmai.vb VTsets.vb VTinfo.vb VTS

pav. 5.2 Sistemos programiniy komponenty architektiiros diagrama

Vartotojo PK DE serveris
==attifact== [
==gtifact==

ssartifact==  [4]| _ 5 Commo-tat Uen DEVS .
YTVS.exe - |
= ==component== o] "

YTVS.exe.config .:c.:car-tifact;pD
VYTDB

pav. 5.3 Sistemos jdiegimo modelis
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6 SISTEMOS TESTAVIMAS

6.1 Testavimo modelis

Testavimas biitinas kiekvienos sistemos patvirtinimo procesas. Norint pilnai iStestuoti
sistema bitina tikrinti kiekviena ja sudaranti elementa. Kadangi sistema kuriama nuolat
tobulinant sukurta prototipa, tai nuolatinis testavimas yra neatsiejama sistemos kiirimo dalis.

Sistemai sudaryti testavimo duomenys turintys atskleisti silpnasias sistemos vietas.
Tik klaidy aptikes testas skaitomas pavykusiu, tad stengiamasi iSnagrinéti visus galimus
sistemos naudojimo atvejus.

Atlikus testavima ir aptikus problema atliekamas sistemos patobulinimas. Sistema

testuojama ir taisoma tol, kol neaptinkama klaidy. Sistemos prototipe nebeaptikus klaidy

atliekamas tolimesnis suprojektuoty funkcijy realizavimas.

6.2 Sistemos testavimo scenarijai

6.2.1. Meniu

Meniu suteikia galimybe vartotojui atverti sistemos langus skirtus ivairioms

funkcijoms vykdyti. Testavimo metu bitina jsitikinti, kad visi meniu punktai veikia

korektiSkai ir pasirinkus atitinkama meniu punkta atveriamas korektiSkas funkcijos valdymo

langas.
lent. 6.1 Meniu pagrindinis scenarijus
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas

6.2.1 -1 | Pasirenkamas prisijungimo prie DB meniu | Atveriamas prisijungimo prie DB
punktas informacijos langas

6.2.1 -2 | Pasirenkamas Sablony perZiiiros meniu Atveriamas Sablony perzitiros
punktas langas

6.2.1 -3 | Pasirenkamas Sablony kiirimo meniu Atveriamas Sablony jvedimo
punktas naudojant elementus langas

6.2.1 -4 | Pasirenkamas Sablony kiirimo naudojant Atveriamas Sablony jvedimo
VT meniu punktas naudojant pavyzding VT langas

6.2.1 -5 | Pasirenkamas veiklos taisykliy valdymo Atveriamas nestruktiirizuoty VT
meniu punktas valdymo langas

6.2.1 - 6 | Pasirenkamas struktiirizuotos VT jvedimo | Atveriamas strukttirizuotos VT
meniu punktas tvedimo langas
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Nr.

Iéjimas

Laukiamas rezultatas

6.2.1 -7 | Pasirenkamas terminy valdymo meniu Atveriamas terminy valdymo langas
punktas

6.2.1 -8 | Pasirenkamas aktoriy valdymo meniu Atveriamas aktoriy valdymo langas
punktas

6.2.1 -9 | Pasirenkamas rezervuoty Zodziy valdymo | Atveriamas rezervuoty ZodZiy
meniu punktas valdymo langas

6.2.1 - 10 | Pasirenkamas veiksmy valdymo meniu Atveriamas veiksmy valdymo
punktas langas

6.2.1 - 11 | Pasirenkamas VT grupiy valdymo meniu Atveriamas VT grupiy valdymo

punktas

langas

6.2.2. Sablono jvedimo i§ elementy

Sablony jvedimas i§ elementy suteikia galimybe greitai jvesti naujo Sablono struktiira.

Taciau tokiu biidu ijvedinéjant Sablona kyla reali grésmé suklysti, tad biitina, kad veikty

elementy Salinimas. Taip pat svarbu uztikrinti Sablono tipo ivedima.

lent. 6.2 Sablono jvedimo i$ elementy pagrindinis scenarijus

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.2 -1 | PaspaudZiamas norimas Sablono elementa | Elementas atvaizduojamas Sablono
atvaizduojantis nuorodos tipo meniu sudarin¢jimo formoje
punktas
6.2.2 -2 | PaspaudZiamas elementas atvaizduotas Paspaustas elementas paSalinamas i
Sablono sudarinéjimo formoje formos
6.2.2 -3 | Baigus sudaryti Sablong ir pasirinkus jo Sablonas i§saugomas ir parodomas
tipa spaudziamas mygtukas ,,iSsaugoti* informacinis pranesimas
6.2.2-4 ISvaloma Sablono sudarinéjimo
PaspaudZiamas mygtukas ,,ISvalyti*
forma
lent. 6.3 Sablono jvedimo is elementy kiti scenarijai
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.2 -5 | Neivedus nei vieno Sablono elemento i ISvedamas praneSimas

forma spaudziamas mygtukas ,,iSsaugoti‘

informuojantis apie tai, jog Sablonas
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Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
nesuformuotas

6.2.2 - 6 | Nepasirinkus Sablono tipo paspaudZiamas | ISvedamas praneSimas ispéjantis, jog
mygtukas ,,iSsaugoti* nepasirinktas Sablono tipas.

6.2.2-7 | Sablono struktiiroje neesant atidarangio ISvedamas praneSimas {spéjantis, kad
skliausto spaudZiamas uzdarymo skliausto | Sablone néra atidarancio skliausto
elementas

6.22-8 Sablony jvedimo langas papildomas

SpaudZiamas ant mygtukas ,,Sablonai*

Sablony perziiros langu

6.2.3. Sablono jvedimo naudojant VT

Sablono jvedimas naudojant VT suteikia galimybe vartotojui sukurti $ablona pagal

sistemoje saugoma ar naujai ivesta VT. Sudarius Sablong pagal nestruktiirizuota VT

suteikiama galimybé iSsaugoti struktiirizavimo metu gauta VT.

lent. 6.4 Sablono jvedimo

naudojant VT pagrindinis scenarijus

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.3-1 | Pazym¢jus VT elementa iS kontekstinio Elementas atvaizduojamas
meniu pasirenkamas Sablono elemento tipas Sablono sudarin¢jimo formoje
6.2.3-2 | Pazyme¢jus VT elementa paspaudZiama Elementas atvaizduojamas
trumpoji klaviSy kombinacija atitinkanti tam | Sablono sudarin¢jimo formoje
tikra elemento tipa
6.2.3-3 . . . o o Sablonas i§saugomas ir
Baigus sudaryti Sablong ir pasirinkus jo tipa ) o
‘ ‘ ) parodomas informacinis
spaudZiamas mygtukas ,.iSsaugoti* _
praneSimas
6.2.3-4 . . ISvaloma Sablono sudarinéjimo
PaspaudZiamas mygtukas ,,ISvalyti*
forma
6.2.3 -5 | ISsaugojus Sablona spaudZiamas mygtukas Atveriamas strukturizuotos VT

»I8saugoti taisykle*

informacijos jvedimo langas
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lent. 6.5 Sablono jvedimo naudojant VT kiti scenarijai

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.3-6 | Nepazymejus VT elemento i§ kontekstinio ISvedamas praneSimas, jog
meniu pasirenkamas Sablono elemento tipas nepazymeétas VT elementas
6.2.3-7 | Nepazyméjus VT elemento paspaudZiama ISvedamas praneSimas, jog
trumpoji klaviSy kombinacija atitinkanti tam | nepaZzymétas VT elementas
tikra elemento tipa
6.2.3-8 ISvedamas praneSimas
Nejvedus nei vieno Sablono elemento | forma
informuojantis apie tai, jog
spaudZiamas mygtukas ,.iSsaugoti‘
Sablonas nesuformuotas
6.2.3-9 | Nepasirinkus Sablono tipo paspaudZiamas ISvedamas praneSimas ispéjantis,
mygtukas ,,iSsaugoti* jog nepasirinktas Sablono tipas.
6.23-10 Sablony jvedimo langas
SpaudZziamas ant mygtukas ,,Sablonai* papildomas Sablony perzitiros
langu
6.2.3-11 ISvedamas praneSimas

Nejvedus nei vieno Sablono elemento | forma

spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti taisykle*

informuojantis apie tai, jog

nesuformuota VT.

6.2.4. Nestruktirizuoty VT valdymo

Nestruktiirizuotos VT yra pirminé informacija kuri véliau struktiirizuojama pagal

Sablonus. Nestruktiirizuoty VT valdyma sudaro jy ivedimas, trynimas, perZitiréjimas,

redagavimas, susiejimas su kitomis nestruktiirizuotomis VT. Butina uZtikrinti, kad su

struktiirizuotomis VT susijusios nestruktiirizuotos VT nebiity redaguojamos ar paSalinamos i$

VTS.
lent. 6.6 Nestruktiirizuotos VT jvedimo pagrindinis scenarijus
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.4 -1 | Atidaromas nestruktiirizuoty VT valdymo Pateikiamas visy VTS esanciy
langas. nestrukturizuoty VT sarasas.
6.24-2 Atveriama naujos

PaspaudZiamas mygtukas ,,Sukurti‘.

nestruktirizutos VT jvedimo
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Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
langas.
6.24-3 Langas papildomas su
PaspaudZiamas mygtukas ,,Susijusios>>*. nestruktiirizuota VT susijusiy
VT sarasu.
6.24-4 Atveriamas su pazyméta
Spragtelimas mygtuka ,,Susieti‘. nestrukttrizuota VT galimy
susieti VT saraSas.
6.24-5 ) ) Susijusiy VT saraSas
Lange papildytam su nestruktiirizuota VT -
o ) ) atnaujinamas parodant su
susijusiy VT saraSu pazymima kita VT. o o
pasirinkta VT susijusias VT.
6.2.4 - 6 | Atveriamas nestruktiirizuoty VT kiirimo Sisteminio vardo lauke
langas pateikiamas sugeneruotas vardas
6.24-7 IS VTS pasalinama paZymeéta
_ o lra8q atitinkanti nestruktiirizuota
Spragtelimas mygtukas ,,Naikinti*
VT, VTS saugomu VT saraSas
atnaujinamas.
6.2.4-8 ‘ ‘ Atveriamas Sablony kiirimo
Spragtelimas mygtukas ,,Kurti Sablong* .
pagal nestrukttirizuota VT langas
6.2.4-9 ‘ o Atveriamas strukturizuoty VT
Spragtelimas mygtuka ,,Strukttrizuoti* )
ktrimo langas.
6.2.4 - 10 | VTS saugomy nestruktiirizuoty VT sarase Pateikiamas pasirinktos VT
paZymima norima VT apibtudinimas.
6.2.4-11 . o UzZveriamas nestruktiirizuoty VT
Spragtelimas mygtuka ,,Baigti*
valdymo langas
lent. 6.7 Nestruktirizuoty VT valdymo kiti scenarijai
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.4 - 12 | Nepasirinkus VT autoriaus paspaudZiamas ISvedamas praneSimas, jog
mygtukas ,,ISsaugoti* taisyklé iSsaugota
6.2.4 - 13 | Neivedus VT spaudziamas mygtukas ISvedamas praneSimas, jog
»I8saugoti® nejvesta veiklos taisyklé
6.2.4 - 14 | Nejvedus nestruktiirizuotos VT pavadinimo ISvedamas praneSimas, jog

spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti*

nejvestas taisyklés pavadinimas
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Nr.

Iéjimas

Laukiamas rezultatas

6.2.4 - 15 | Nejvedus nestruktiirizuotos VT apibiidinimo | ISvedamas praneSimas, jog
spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti* taisykle iSsaugota

6.2.4 - 16 | Naujos nestruktiirizuotos VT jvedimo lange Uzveriamas naujos VT jvedimo
spragtelimas mygtukas ,,Baigti* langas

6.2.4 - 17 | Susiejamy nestruktiirizuoty VT lange UZveriamas susietiny VT langas.
spaudZiamas mygtukas ,,Baigti*

6.2.5. Struktiirizuotos VT jvedimo

Struktiirizuotos VT ivedimas viena pagrindiniy sistemos funkciju. Jos metu

nestruktiirizuota VT pagal nustatyta Sablono struktiira ijvedama i sistema. Svarbu uZtikrinti,

kad strukttirizuojant VT Sablono struktiira biity pilnai iSpildyta. Taip pat biitina patikrinti ar

ivesta visa reikiama papildoma informacija. Struktiirizuotai VT taip pat galima nustatyti

salygas kurios turi biiti patenkintos norint ja inicijuoti.

lent. 6.8 Struktiirizuotos VT jvedimo pagrindinis scenarijus

Nr.

Iéjimas

Laukiamas rezultatas

6.2.5-1

VT struktiirizavimo langas atveriamas i$

Sablony saraso pasirinkus norima Sablona

Atvertam VT struktiirizavimo
lange pateikiama pasirinkto

Sablono struktiira

6.2.5-2 | VT struktiirizavimo langas atveriamas

pasirinkus meniu punkta ,,Struktiirizuotos

VT“

Atveriamas jokia informacija
neuzpildytas VT strukttirizavimo

langas

6.2.5-3 . . Atveriamas langas su VTS
Spragtelimas mygtukas ,,Nestruktiirizuota
VT saugomy nestruktirizuoty VT
sgrasu
6.2.5-4 . L Atveriamas VTS saugomy
Spragtelimas mygtukas ,,Pasirinkti Sablona‘
Sablony sarasas
6.2.5-5 Sablono struktiiroje paZymimas

Struktiirizuotos VT lauke jvedinéjamas

elementas

ivedin¢jamas elementas,
sistemoje esanciy reikSmiy lauke

pateikiamos galimo reikSmeés
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Nr.

Iéjimas

Laukiamas rezultatas

6.2.5-6 o Ivestas elementas nuspalvinamas
Ivestas VT elementas egzistuoja VTS
tam elementui budinga spalva.
6.2.5-7 o [vesto elemento fonas
Ivestas VT elementas neegzistuoja VTS ) )
pazymimas raudonai

6.25-8 Parodomas praneSimas
UZpildyta visa Sablong sudaranti strukttira informuojantis apie Sablono

uzpildyma

6.2.5-9 | Spaudziamas mygtukas ,,Nustatyti VT Atveriamas VT informacijos
informacija* nustatymo langas

6.2.5-10 ) ‘ Atveriamas PrieS$/Po salygu
Spaudziamas mygtukas ,,Prie$/Po salygos*

nustatymo langas.
6.2.5-11 . . B . B Nustatyta VT informacija
Nustacius VT informacija VT informacijos
) o atvaizduojama VT
lange spaudZiamas mygtukas ,,Patvirtinti‘ o
struktiirizavimo lange.

6.2.5 - 12 | UZpildZius Sablono struktiira, bei nustacius Struktiirizuota VT iSsaugoma
visg reikiama VT informacija spaudZiamas VTS. ISvedamas praneSimas, kad
mygtukas ,,ISsaugoti* VT iSsaugota sékmingai.

6.2.5-13 . . ISvalomas VT strukturizavimo
PaspaudZiamas mygtukas ,,AtSaukti‘ )

lango komponentai
lent. 6.9 Struktiirizuotos VT jvedimo kiti scenarijai
Nr. [éjimas Laukiamas rezultatas

6.2.5 - 14 | Nebaigus pildyti Sablono struktiiros ISvedamas praneSimas, kad ne
spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti* visas Sablonas uZpildytas

6.2.5-15 ISvedamas praneSimas, jog
NeuZzpildZius papildomos informacijos neuzpildyta papildoma VT
spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti* informacija, atveriamas

papildomos informacijos langas

6.2.5 - 16 | Specifikuojamoje VT esant elementams su ISvedamas praneSimas
rausvu fonu spaudziamas mygtukas informuojantis kad VT sudaro
»I8saugoti® VTS nesaugomi elementai

6.2.5 - 17 | Nepazyméjus VT elemento su rausvu fonu i§ | ISvedamas praneSimas, jog

kontekstinio meniu pasirenkama ,,iSsaugoti®.

nepasirinktas elementas
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Nr.

Iéjimas

Laukiamas rezultatas

6.2.5-18 ) ) ISvedamas praneSimas, jog toks
Pazyméjus elementa be rausvo fono i§ ) o
o ‘ ‘ ) ‘ elementas sistemoje jau
kontekstinio meniu pasirenkama ,,iSsaugoti‘ ‘ ‘
egzistuoja.
6.2.5 - 19 | Nepasirinkus nestrukttrizuotos VT ISvedamas pranesimas, jog
spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti* nenustatyta nestruktirizuota VT
6.2.5-20 o ) Strukturizuota VT i§saugoma
Nepasirinkus VT grupés spaudziamas .
. VTS. ISvedamas praneSimas, kad
mygtukas ,,ISsaugoti* _ o
VT iSsaugota sékmingai.
6.2.5-21 ISvedamas pranesimas, jog

Neivedus jokios informacijos spaudZiamas

mygtukas ,,ISsaugoti*

bitina nustatyti reikiama

informacija.

6.2.6. Terminy valdymo

Terminai vienas i§ VT elementy. Jie yra daZniausiai naudojami, bei gali turéti

sinonimy. Bitina uztikrinti, kad susiejant du terminus ju sinonimai tapty bendrais. Terminy

valdymo forma apima ju perziiiréjima, iterpima, redagavima, naikinima, bei susiejima su

sinonimais.
lent. 6.10 Terminy valdymo pagrindinis scenarijus
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.6-1 ) ‘ ) Atveriamas terminy valdymo
Pasirenkamas meniu punktas ,,Terminy ) o '
langas kuriame pateikiamas visy
Zodynas* .
VTS saugomy terminy sarasSas
6.2.6 - 2 ) o Terminy valdymo langas
Spaudziamas mygtukas ,,Sinonimai>> _ S
papildomas sinonimy langu.
6.2.6 - 3 | Sinonimy sarasu papildytame terminy Sinonimy sarase atvaizduojami
valdymo lange paZymimas norimas terminas | termino sinonimai.
6.2.6 -4 | VTS saugomy terminy saraSe pasirenkamas Termino apibiidinimas
norimas terminas pateikiamas apibiidinimo lauke.
6.2.6 -5 Atveriamas terminy jvedimo

Spaudziamas mygtukas ,,Pridéti terming‘

langas
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Nr.

Iéjimas

Laukiamas rezultatas

6.2.6-6 Terminas jterpiamas { VTS,
Terminy jvedimo lange ivedus reikiama
iSvedamas praneSimas, jog
informacija spaudZiamas mygtukas ,,Prideti*
terminas sekmingai iSsaugotas
6.2.6 -7 | Terminy jvedimo lange spaudziamas UZveriamas terminy jvedimo
mygtukas ,,Baigti* langas.
6.2.6 -8 Atveriamas langas su galimy
Spaudziamas mygtukas ,,Pridéti sinonima* o 5
sinonimy sarasu.
6.2.6 -9 | IS galimy sinonimy saraso pasirinktas irasas Pasirinktas sinonimas
spragtelimas pele du kartus pridedamas prie sinonimy saraso
6.2.6 - 10 | Galimy sinonimy lange spragtelimas UZveriamas galimy sinonimy
mygtukas ,,Baigti* langas
6.2.6 - 11 | Terminy saraSe pasirenkamas norimas jrasas IS VTS pasalinamas pasirinkta
ir spaudZiamas mygtukas ,,Naikinti‘ {rasa atitinkantis terminas
6.2.6 - 12 | Terminy saraSe pasirinkus norima jrasa Atveriamas langas su termino
spaudziamas mygtukas modifikuoti informacija ir galimybe ja keisti
6.2.6 - 13 | Terminy valdymo lange spaudZiamas UZveriamas terminy ivedimo
mygtukas ,,Baigti‘ langas
lent. 6.11 Terminy valdymo kiti scenarijai
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.6 - 14 | Terminy ivedimo lange nejvedus termino ISvedamas, jog nejvesta termino
spaudZiamas mygtukas ,,Pridéti‘ iSraiSka
6.2.6 - 15 | Terminy jvedimo lange nejvedus termino ISvedamas praneSimas jog

apibtuidinimo spaudZiamas mygtukas ,,Prideti*

terminas iSsaugotas sekmingai
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6.2.7. Rezervuoty Zodziy valdymo

Rezervuoty Zodziy valdymo forma apima jy iterpima, redagavima, naikinima bei

perziiiréjima. Rezervuoti Zodziai skirstomi i tipus. ZodZiai kuriems priskirtas tipas

,Priklausomybé* dar turi ir rySio tipa. Visos rezervuoty Zodziy valdymo funkcijos atliekamos

tame paciame lange.

lent. 6.12 Rezervuoty ZodZiy valdymo pagrindinis scenarijus

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.7 -1 Atveriamas rezervuoty Zodziy
Meniu pasirenkamas punktas ,,Rezervuoti valdymo langas, kuriame
Zodziai* pateikiamas VTS saugomu
rezervuoty Zodziy sarasas
6.2.7 - 2 . . . Tipy saraSe atvaizduojami
IS tipy saraSo pasirenkamas norimas o ) o
o pasirinkta tipa atitinkantys
rezervuoto Zodzio tipas ) o
rezervuoti ZodZiai
6.2.7 -3 | IS tipy saraSo pasirenkamas rezervuoto ZodZio | Langas papildomas rysio tipy
tipas ,,Priklausomybé* sarasu
6.2.7 -4 ‘ o UZveriamas rezervuoty ZodZziy
PaspaudZiamas mygtukas ,,Baigti‘
valdymo langas
6.2.7 -5 | Ivedus rezervuota Zodi ir nustacius jo tipa Rezervuotas Zodis iterpiamas i
spaudZiamas mygtukas ,,Pridéti‘ VTS ir atvaizduojamas sarase.
6.2.7 - 6 | Pasirinkus norima rezervuota zodj atitinkant] | Pateiktame saraSe paZymétas
{rasa spaudZiamas mygtukas ,,Naikinti* rezervuotas Zodis iStrinamas
6.2.7 -7 | Pasirinkus norima rezervuota zodj atitinkant] | Pasirinkto jraso informacija
irasa spaudziamas mygtukas ,,Redaguoti* atvaizduojama komponentuose
6.2.7 -8 ‘ o UZveriamas rezervuoty ZodZziy
PaspaudZiamas mygtukas ,,Baigti‘
valdymo langas
lent. 6.13 Rezervuoty ZodZiy valdymo kiti scenarijai
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.7 -9 | Neivedus rezervuoto ZodZio spaudziamas ISvedamas praneSimas, jog
mygtukas ,,Pridéti‘ nejvestas rezervuotas zZodis
6.2.7 - 10 | Neivedus rezervuoto Zodzio apibiidinimo Rezervuotas Zodis jterpiamas {
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Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas

spaudZiamas mygtukas ,,Pridéti‘ VTS ir atvaizduojamas sarase.

6.2.7 - 11 o o ISvedamas praneSimas, jog
Nepasirinkus rezervuoto ZodZio tipo o )

. o nepasirinktas rezervuoto Zodzio
spaudZiamas mygtukas ,,Pridéti‘ .
tipas
6.2.7 - 12 | Pasirinkus rezervuoto ZodZio tipa ISvedamas praneSimas, jog

,Priklausomybé*, bet nepasirinkus rysio tipo

spaudZiamas mygtukas ,,Pridéti‘

nepasirinktas rezervuoto Zodzio

rysio tipas

6.2.8. Struktirizuoty VT perziiiros

Struktiirizuoty VT perziiira suteikia galimybe perzvelgti VTS saugomy VT

informacija. Siame lange taip pat galima pasirinkti VT saraso filtravimo kriterijy. Pasirinkus

norimg struktiirizuota VT galima patekti i jos redagavimo langa, taip pat galima iStrinti bei

perrikiuoti atvaizduojamas VT.

lent. 6.14 Struktirizuoty VT perZiiiros pagrindinis scenarijus

Nr. [éjimas Laukiamas rezultatas
6.28-1 Atveriamas struktiirizuoty VT
Pasirenkamas meniu punktas ,,VT perzitra“
perziiiréjimo langas
6.2.8 -2 | Pazymejus norima VT spaudZiamas mygtukas | Atveriamas VT redagavimo
,Redaguoti‘ langas
6.2.8 -3 | Pazyme¢jus norima VT spaudZiamas mygtukas | Pasirinkta VT paSalinama i3
,»Naikinti‘ VTS
6.2.8 - 4 | Pasirenkamas norimas paieskos kriterijus ir Sarase atvaizduojamos paieSkos
ivedus paieskos rakta spaudziamas mygtukas | filtra atitinkancios VT
,.Filtruoti*
lent. 6.15 Struktiirizuoty VT perZiiiros kiti scenarijai
Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.8 -5 Suformuojamas atitinkama
Pasirenkamas perzitiros réZimas
rézima realizuojantis meniu
6.2.8 - 6 | Pasirenkami perZzitros kriterijai ir ISvedami jrasai atitinkantys
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Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
spaudZiamas mygtukas ,,Perzitiréti* nustatyta filtra.
6.2.8 -7 | PaZzym¢jus norimg irasa i$ kontekstinio meniu | Atveriamas redagavimo langas
pasirenkamas redagavimo rezimas
6.2.8 - 8 | PaspaudZiamas mygtukas ,,AtSaukti‘ ISvalomi filtro laukai

6.2.9. DB prisijungimo nustatymo

Duomeny bazés

prisijungimo informacijos

nustatymas

labai svarbi funkcija.

Prisijungimo duomenys nustatomi pirmo sistemos paleidimo metu. Jie taip pat gali biti

koreguojami keiciantis VTS saugancio serverio informacijai.

lent. 6.16 DB prisijungimo nustatymo pagrindinis scenarijus

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.29-1 Atveriamas DB prisijungimo
Pirma karta paleidZiama VTVS sistema
langas
6.29-2 Atveriamas DB prisijungimo
Pasirenkamas meniu punktas ,,DB* langas su nustatyta prisijungimo
informacija
6.2.9 -3 | Nustacius visg reikiama prisijungimo ISvedamas pranesimas, jog
informacija spaudZiamas mygtukas ,,Patikrinti | prisijungimas pavyko
rysi®
6.2.9 -4 | Nustacius visa norima prisijungimo Uzdaromas DB informacijos
informacija spaudZiamas mygtukas ,,ISsaugoti | langas ir nustatyta informacija
pakeitimus ir iSeiti* fraSoma i txt formato faila
6.29 -5 UZdaromas DB prisijungimo

Pazyméjus punkta ,,Nerodyti kita karta
paleidZiant sistema‘“ spaudZiamas mygtukas

»I8saugoti pakeitimus ir iSeiti*

informacijos langas, jis
nerodomas Kkito sistemos

paleidimo metu.
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lent. 6.17 DB prisijungimo kiti scenarijai

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.9 - 6 | Nenustacius reikiamos prisijungimo ISvedamas praneSimas, jog
informacijos spaudZiamas mygtukas truksta prisijungimo
,Patikrinti ry$i* informacijos
6.2.9 -7 | Nenustacius reikiamos prisijungimo ISvedamas praneSimas, jog

informacijos spaudZiamas mygtukas

»I8saugoti pakeitimus ir iSeiti*

triksta prisijjungimo

informacijos

6.2.10. Aktoriy valdymo

Aktoriy valdymas apima aktoriy: jterpima, redagavima, perziiira bei naikinima. Visi

aktoriy valdymo veiksmai atlickami viename lange. Analogiskai vykdomos VT tipy, VT

grupiy, [vykiy bei Veiksmy valdymo funkcijos.

lent. 6.18 Aktoriy valdymo pagrindinis scenarijus

Nr. [éjimas Laukiamas rezultatas
6.2.10 -1 . . o Atveriamas aktoriy valdymo
Pasirenkamas meniu punktas ,,Aktoriai‘ S
langas su VTS saugomais jrasais
6.2.10 - 2 | Ivedus reikiama informacija spaudZiamas ISvedamas praneSimas, jog
mygtukas ,,Pridéti®. iterpta s€ékmingai
6.2.10 - 3 | Pasirinkus norima irasa spaudZiamas ISvedamas praneSimas, jog
mygtukas ,,Naikinti‘ pasalintas pasirinktas jrasas
6.2.10 - 4 o o . Pasirinkto jraSo informacija
Pasirinkus norima jra$a spaudziamas o o
) pateikiama atitinkamuose
mygtukas ,,Redaguoti‘
laukuose.
6.2.10-5 ISvalomi aktoriaus informacijos
SpaudZiamas mygtukas ,,ISvalyti‘ laukai, sugeneruojamas naujas
sisteminis vardas.
6.2.10- 6 UZveriamas aktoriy valdymo

Spaudziamas mygtukas ,,Baigti*

langas
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lent. 6.19 Aktoriy valdymo kiti scenarijai

Nr. Iéjimas Laukiamas rezultatas
6.2.10 - 7 | Neivedus aktoriaus spaudziamas mygtukas ISvedamas praneSimas, jog
., Pridéti. nejvestas aktorius
6.2.10 - 8 | Nejvedus apibiidinimo spaudZiamas mygtukas | ISvedamas praneSimas, jog

HPrideéti.

iterpta sékmingai

6.3 Sistemos testavimo protokolas

Kadangi sistema buvo kuriama iteraciniu budu, tai iteracijos metu realizuoty funkciju

testavimas buvo atliekamas iteracijos pabaigoje. Galutings sistemos realizacijos testavimas

buvo atlieckamas naudojant sudarytus testavimo scenarijus. Pirmiausia buvo testuojama

naudojant pagrindini scenarijy, o véliau iSnagrinéjami like scenarijai.

lent. 6.20 Sistemos testavimo rezultatai

Scenarijaus Nr.

Ivykdymo biiseng Atlikti pakeitimai
Nuo Iki
6.2.1-1 6.2.1-1 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.2-1 6.2.2-4 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.2-5 6.2.2-5 Sablono i§saugojimo funkcija
Atliekant testavima aptikta klaida,
iSsaugotas tuscias Sablonas papildyta Sablono ilgio
patikros procediira.
6.2.2-6 6.2.2-8 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.3-1 6.2.3-5 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.3-6 6.2.3-7 Atliekant testavima aptikta klaida, | Sablono sudarymo funkcija
Iterptas tusc¢ias elementas papildyta patikros procediira.
6.2.3-7 6.2.3-11 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.4-1 6.2.4-11 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.24-12 | 6.2.4-17 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.5-1 6.2.4-13 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.4-13 | 6.2.4-16 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
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Scenarijaus Nr.

6.2.5-17 | 6.2.4-17 VT strukturizavimo funkcija
Atliekant testavima aptikta klaida, .
) . papildyta elemento patikros
Iterptas tusc¢ias elementas
procedira.
6.2.5-18 | 6.2.4-21 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.6-1 6.2.6-13 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.6-14 | 6.2.6-14 Atliekant testavima aptikta klaida, | Terminy ivedimo funkcija
iterptas tuscias termino elementas | papildyta patikros procediira.
6.2.6-15 | 6.2.6-15 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.7-1 6.2.7-8 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.7-9 6.2.7-9 . . . . Rezervuoto Zodzio jvedimo
Atliekant testavima aptikta klaida,
) . _ funkcija papildyta patikros
Iterptas tuScias rezervuotas Zodis
procedira.
6.2.7-10 | 6.2.7-12 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.8-1 6.2.8-8 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé
6.2.9-1 6.2.9-7 Testas atliktas sekmingai Pakeitimy neprireiké
6.2.10-7 | 6.2.10-7 Atliekant testavima aptikta klaida, | Aktoriaus ivedimo funkcija
Iterptas tuscias jrasas papildyta patikros procediira.
6.2.10-8 | 6.2.10-8 Testas atliktas sékmingai Pakeitimy neprireikeé

6.4 Testavimo apibendrinimas

Testavimo metu sudaryti Sablonai:

1. <Terminas><Rezervuotas zodis><Terminas> - fakto Sablonas

2. <Faktas><Rezervuotas zodis>{[ Rezervuotas zodis] }(< Faktas>I<Reik§mé>) — apribojimo

Sablonas

3. <Rezervuotas zodis><Faktas ><Rezervuotas zodis >(<Faktas>I<Reik§mé>)[ {<

Rezervuotas zodis > <Faktas><Rezervuotas zodis>(<Faktas>l<Reik§mé>) } |[<Rezervuotas

zodis><Faktas><Rezervuotas zodis>(<Faktas>| <Reik§me>) — iSvesties taisyklés Sablonas

4. <Faktas><Rezervuotas zodis>(<Faktas>I<Reik§mé>){[<Rezervuotas zodis>(<Faktas>|

<Reik§mé>)]} — skai¢iavimo taisyklés Sablonas
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Testavimo metu jvestos VT:

1. Darbuotojas privalo turéti Identifikatoriy — faktas

2. Darbuotojo Identifikatorius yra unikalus - apribojimas

3. Darbuotojo Atlyginimas yra didesnis uz Darbuotojo Nustatyta minimaly atlyginima —
apribojimas

4. JEI Vartotojo Kredito limitas yra didesnis uz Vartotojo UZsakymo suma, TAI Vartotojo
UzZsakymo busena = priimtas — iSvesties taisykle

5. Prekés MaZmeniné kaina = Prekés Didmenin¢ kaina + Prekés Antkainis — skai€iavimo

taisykle

Kiekvienos iteracijos testavimas sistemos kirimo metu buvo atlieckamas sistemos
kiréjo. Galutinis sistemos testavimas naudojant sudarytus scenarijus atliktas sistemos kiir¢jo
ir vadovo. Sistemoje aptikta keletas nedideliy klaidy. DidZioji dalis klaidy suteiké galimybe
vartotojui 1 VTS ivesti tus¢ia ar nepilnai suformuota irasa. Aptiktos klaidos paSalintos
klaidingai veikusias sistemos funkcijas papildZius tikrinimo procediiromis informuojan¢iomis

vartotoja apie informacijos triikuma ir uZkertan¢iomis kelia blogai suformuoto jraso jterpimui.
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7 ISVADOS

1.

Atlikta veiklos taisykliy specifikavimo biidy, naudojant DSL, grafines notacijas bei
Sablonus, analiz¢ parodeé, kad taisykliy specifikavimas, naudojant natiiralios kalbos
pagrindu sudarytus Sablonus, teikia bene daugiausiai privalumy: suprantamumas,
glaudesnio rySio su naturalia verslo aplinka (per toje aplinkoje naudojamus terminuy
Zodynus) uztikrinimas, greitas vartotoju apmokymo procesas ir paprastumas naudoti,
galimybeé keisti Sablony konstrukcijas ir kt.

Atlikus veiklos taisykliy valdymo sistemy analiz¢ nustatyta, kad dauguma ju taisykliy
specifikavimui naudoja specifines DSL kalbas, kurios yra iSvestos i$ objektiniy auksto
lygio programavimo kalby (pvz., Java). Natiiralios kalbos pagrindu sukurty Sablonu
taikymas veiklos taisykliy specifikavimui komerciniuose {rankiuose vis dar iSlieka
komplikuotas. Be to, yra naudojama iSimtinai angly kalba, kas néra visiSkai tinkama
Lietuvoje (ar be kurioje kitoje Salyje, kur angly kalba néra nacionaliné).

Darbe pristatytas sukurtos veiklos taisykliu saugyklos valdymo sistemos projektas,
kuriame specifikuotos visos pagrindinés sistemos funkcijos, uZtikrinancios veiklos
taisykliy saugyklos palaikyma. Sistemos funkcionalumas buvo nustatytas, jvertinus
iSanalizuotas veiklos taisykliy valdymo sistemas, Sablonais grindZiamo taisykliy uZraSymo
specifika bei konkre¢ius KTU Informaciniy sistemy katedros mokslo grupés, vykdancios
tyrimus veiklos taisykliy srityje, reikalavimus.

Veiklos taisykliy saugyklos valdymo sistema buvo kuriama iteraciskai, atliekant sukurty
posistemiuy testavima, tikslinant sistemos projekting specifikacija bei papildant sistema
nauju funkcionalumu. Sistemos kiirimo metu taip pat buvo pateikta keletas rekomendacijuy,
kaip patobulinti KTU ISK mokslo grupéje jau sukurtus projektinius sprendimus (pvz., VT
saugyklos loging DB schema).

Realizuotoji sistema buvo patikrinta darbo metu sukurty testavimo scenarijuy pagrindu.
Testavimo metu kritiniy klaidy neaptikta.

Sukurtoji veiklos taisykliy saugyklos valdymo sistema prisideda plétojant KTU

Informacijos sistemos katedroje vykdomus mokslinius tyrimus veiklos taisykliy srityje.
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9 PRIEDAI

Priedas Nr. 1
PaaiSkinamasis Zodynélis

1. DB (Data base) — duomeny baz¢ yra organizuotas duomeny rinkinys, kuriuo galima
individualiai naudotis elektroniniu ar kitu biidu.

2. VT - veiklos taisyklé.

3. VTS - veiklos taisykliy saugykla.

4. DSL (Domain specific language) — specifin¢ srities kalba skirta konkretiems
uzdaviniams spresti.

5. UML (Unified modeling language) — Vieninga modeliavimo kalba. Modeliavimo ir
specifikacijuy kiirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiSkai
orientuoty programy dokumentus.

6. RUP (Rational unified process) — Racionalus vieningas procesas. Kartotinio
programings jrangos kiirimo metodika.

7. VTVS — veiklos taisykliy valdymo sistema.

8. SBVR (Semantics of Business Vocabulary and Business Rules) — veiklos Zodyno
semantika ir veiklos taisyklés.

9. XML (eXtensible Markup Language) - W3C rekomenduojama bendros paskirties

duomeny struktiiry bei jy turinio aprasomoji kalba.
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