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Summary
The Developement of Smarty Template Engine Caching Function

The main problem in heavy load web applications (built with PHP using template
engines according by MVC methods) is waste of temporary information used in scripts
execution. In order to enhance performance, temporary information must be cached and
kept for the repeated usage.

We can use:

" proxy servers

= compiler‘sinformation caching

= database query caching

= software-based caching using template engines

Therefore it was analysed the last mentioned method — software-based caching and
various template engines, requirements for template engines (MVC) and caching
function.

The template engine which had showed the best results was Smarty. Accordingly the
Smarty template engine was redeveloped by changing the main class and caching

function.



Jvadas

Globaliai augant interneto vartotojy skaiciui atsSiranda su tuo susijusios internetiniy
paslaugy teikimo problemos, kurios vercia ieskoti optimizacijos biidy, kad nenukentéty
paslaugos ir verdas. Didigji informaciniai portalai per para sulaukia nuo simty takstanciy
iki keliy milijony vartotojy, kitaip sakant nuo vienos iki keliy ar kelios desimties
uzklausy per sekunde tenkanciy web serveriui ir duomeny bazei.

Daugiausiai serverio resursy sunaudojama generuojant dinaminius puslapius (imant
reikiamag informacija i§ duomeny bazés ar trecios salies saltiniy), todel norint sumazinti
serverio apkrovas naudojami spartinimo budai, issaugantys laikinaja informacija
gpartinanciojoje atmintinéje (angl. cache). Informacija issaugojama (dubliuojama)
spartinanciojoje atmintingje is kurios véliau (jeigu reikalinga) paimama ir pateikiama
vartotojui, neapkraunant duomeny saltinio — pvz. duomeny bazés.

Galimi laikinosios informacijos issaugojimo jgyvendinimo variantai:

= jgdiotasis (angl. proxy) serveris

= kompiliatoriaus duomeny issaugojimas

= duomeny bazés uzklausy issaugojimas

= programiskai paremtas laikinosios informacijos i$saugojimas naudojant
sablony variklius.

Siame darbe bus analizuojamas pastarasis variantas - programiskai paremtas
laikinosios informacijos issaugojimas naudojant Sablony variklius. Tai pigiausias ir
paprastiausias biidas optimizuoti resursus, ir sumazinti kodo vykdymo laika. Sis bidas
priesingai nei kiti priklauso ir nuo pacio sablony variklio, informacijos issaugojimo
mechanizmo, ir nuo programuotojo ar sistemos projektuotojo.

Darbo tikdas - isanalizavus $ablony variklius, pagerinti geriausio i§ pasirinkty sablony
varikliy pagrinding (vykdomaja) klase, bei spartinanciosios atmintinés naudojimo

mechanizma.

Tyrimo problema. Problema yra ne techniné jranga (angl. hardware) — kompiuteriy
greitis ir galingumas auga, problema — prastai optimizuota programiné jranga (angl.
software), bel netinkamas laikinosios informacijos panaudojimas. Norint pasiekti
geresniy rezultaty reikia tinkamai optimizuoti sistema, bei informacija i$saugoti

gpartinanciojoje atmintinéje. Problema laikysime isspresta jeigu atlikus testavima su



naujal parasyta spartinanciosios atmintinés naudojimo funkcija gausime geresnius

rezultatus (rezultatai bus pateikti per trumpesn; laiko tarpa).

Tyrimo sritis— internetiniy sistemy laikinosios informacijos saugojimo metodai.

Tyrimo objektas— tinklalapiai, realizuoti PHP kalba pagal MV C [4] model.

Tyrimo uzdaviniai:
= |Sanalizuoti laikinosios informacijos issaugojimo badus.
= |ssiaiskinti, kokie veiksniai jtakoja efektyvuma naudojant programiskai paremta
btda.
= Atlikti technine rizikos faktoriy analize
= Suformuluoti projekto reikalavimy specifikacija
= Suprojektuoti nauja informacijos issaugojimo laikinojoje atmintingje funkcija

= Parengti naujosios funkcijos eksperimenta



1. Analizé

Norint sukurti gera internetinj projekta, kuris sulauks didelio démesio ir didelio
lankytojuy skai¢iaus reikia gerai optimizuoti sistema. Jeigu projektas sulauks simty
tokstanciy lankytoju dideliy serverio apkrovy isvengti nepavyks, tatiau sumazinti
gaima. Tal pasiekti galima ne tik athaujinant serverio techning jranga, bet ir laikinai
iSsaugant reikalinga informacija spartinanciojoje atmintingje.

Gera informacijos sistema — tai tokia, kuri surenka, apdoroja, saugo ir platina
informacija padedancia priimti sprendimus, koordinuoja ir kontroliuoja organizacijos
veikla, analizuoja problemas, vykdo vartotojo uzklausas ir grazina rezultatus —
informacija, kurios pageidauja vartotojas. Geresné bus ta sistema, kuri, vartotojui
suformulavus uzklausa, rezultatus grazins per trumpesn; laiko tarpa.

1 paveiksle pavaizduota veiklos kontekstiné diagrama — veiklos saveiky modelis.
Veiklos subjektas — velklos aktorius (vartotojas), desinéje — bet koks tinklalapis
realizuotas PHP kalba pagal MV C model;.

==huziness actor== T
Tinklalapis
VYartotojas p

1 pav. Veiklos kontekstiné diagrama

Detalesnis veiklos saveiky modelis pateikiamas 2 paveiksle. Parodytas veiklos

panaudojimo atvejis, kuriame dalyvaujaisorinis aktorius (vartotojas).

Vartotojas Tinklalapis
cebusiness actor== = — | T T T~ ==huziness use-cases=
Vartotojas Teikti informacija

2 pav. Veiklos saveiky modelis

1.1. MVC moddis
MVC (Model — View — Controller) objektiskai orientuotas programinés jrangos

inzinerijos projektavimo modelis [4], naudojamas sudétingose sistemose, programose,



kurios dirba su dideliu duomeny kiekiu. Ta vienas i§ dazniausiai tailkomy loginés
architektiros varianty leidziantis atskirti vartotojo interfeisa nuo programos veiklos ir
duomeny paslaugy sluoksnio (pav 1):

1]

“eiklos paslaugos

-
-
-
.-"'-'
.-""
z
Fid

“artotojo paslaugos Duameny paslaugos

1 pav. Triju lygiu loginés architektiros principiné schema

Naudojant PHP programavimo kalba §i model atitinka sie komponentai [3]:
= duomeny paslaugos (duomeny modelis) — PHP kodas.
= veiklos paslaugos— PHP interpretatorius.
= vartotojo paslaugas teikia— vaizdavimo sablonai.

Nenaudojant sio programavimo biido t.y. programuojant ne pagal MVC modeli
duomeny modelis ir vaizdavimas (dizainas) yra sumaisyti - dazniausiai aprasyti
viename dgluoksnyje, kas apsunkina programavima ir sumazina pakartotinio
panaudojimo (angl. reuse) galimybes. Programuojant paga MVC modeli duomeny
modelis atskiriamas nuo vaizdavimo (dizaino) t.y. programos logika aprasoma
viename sluoksnyje, vaizdavimo logika — kitame.

MV C yratrijy sluoksniy architektara: pirmame — duomeny modelis, antrame —

programos logika, tre¢iame — vaizdavimas.



2 paveiksle pateikiamas trijy lygiy architektiiros taikymo pavyzdys:

—l —|

“eiklos paslaugos

“artotojo paslaugos

Yartotojo sqsaja{' Uzduoiiy ualdymasgl

Duormeny paslaugos

DB prieiga E

2 pav. MV C modelio taikymo pavyzdys

Toks budas leidzia programuotojui ir Sablony projektuotojui (techniniam
dizaineriui) lygiagreciai dirbti prie vieno projekto.
3 paveikle pateikiama bendriausia kodo vykdymo seky diagrama naudojant MV C
modeli:
» vartotojas siuncia uzklausa | serveri
= vaizdavimas kvieciavaldiklj
= valdiklis uzkrauna koda
= duomeny modelis sugeneruoja koda
» valdiklis uzkrautg kodg jvykdo
» atnaujinamas vaizdavimas

= vartotojui grazinamainformacija
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3 pav. MV C modelio seky diagrama

1.2. Kodovykdymasir saugojimas spartinanciojoje atmintinéje
PHP kodo vykdymo mechanizmas veikiataip (4 pav.):

= skaitomas pirminis failas, nagrinégjamas gramatiskai (vykdomos duomeny

bazés ar kitos uzklausos) ir paverciamas i interpretatoriui suprantama koda.

= PHP interpretatorius (kompiliatorius) vykdo koda.

(" Kompiliuoti koda
L

4 pav. kodo vykdymas be informacijos saugojimo

Sie du zingsniai vykdomi visa laika gavus uzklausa. Kompiliavimo rezultatai po

kodo vykdymo yra prarandami.
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Norint sumazinti vykdymo laika, reikia spartinanciojoje atmintinéje saugoti
interpretavimo (vykdymo) rezultatus, kurie véliau bus panaudoti, kad vél nereikty is
naujo interpretuoti PHP kodo (5 pav):

. IIzkrauti kods

+
ra
Wodas neidsaugotas
- spartinandiojoje
T
Kodas izsaugotas
spartinandiojoje
atmirtingje
Knda_a_s b
<> modifikuctas " Kompiliuoti koda
LY
Kodas nebuvao
modifikuotas
oy - - "y
LR il.;lg;mpllluntq ﬁésaugnti koda spartinanéiojoje atmintinéje
J b )

5 pav. kodo vykdymas su informacijos issaugojimu

PHP kodo vykdymo mechanizmas su informacijos issaugojimu veikia taip:

= Jeigu sukompiliuotas kodas rastas spartinanciojoje atmintingje tikrinama ar
pirminis kodas nebuvo modifikuotas po paskutinio issaugojimo. J& ne -
sukompiliuotas kodas uzkraunamas i$ spartinanciosios atmintinés, jeigu buvo
modifikuotas — kompiliuojamas ir jrasomas | spartinanciaja atmintine.

= Jeigu kodas nebuvo issaugotas spartinanciojoje  atmintinéje  jis
sukompiliuojamas ir jraomas i spartinanciaja atminting.

= PHP kompiliatorius vykdo koda.

11



Panaudos atvejo ,,Uzkrauti koda“ specifikacijadetaliai aprasyta 1-oje lenteléje.
1Lentele
Panaudojimo atvejo ,,Uzkrauti koda™ specifikacija.
PA ,,Uzkrauti koda“

Pries salyga Turi bati i$pilyti MVC modelio
reikalavimai

Suzadinimo sglyga Vartotojas siuncia uzklausa i serveri.
Vaizdavimasiskvieciavaldikli. Vadiklis
uzkrauna koda.

Pagrindinisjvykiy srautas Sistemosreakcijair sprendimai

1. Uzkraunamas kodas

2. Vykdomas kodas
Po salyga: Vadiklis athaujina vaizdavima.
Vaizdavimas informacija perduoda
vartotojui.

Alternatyviis scenarijai

1. Je kodas nebuvo | 1.1. Kompiliuojamas kodas
i§saugotas  spartinanciojoje | 1.2 Sukompiliuotas kodas uzsaugomas

amintingje  arba  kodas gpartinanciojoje atmintinéje
i§saugotas, bet buvo
modifikuotas

Kompiliavimo rezultatai po kodo vykdymo néra prarandami, jie issaugomi
gpartinanciojoje atmintinéje i$ kurios véliau yra uzkraunami ir perduodami dar karta
kompiliatoriui.

Taip i$ naujo vykdant PHP koda panaudojami kompiliavimo rezultatai leidzia

taupyti kompiliavimo laika ir resursus.

6 paveiksle pateikta kodo su informacijos issaugojimu, realizuoto pagal MVC
model{, vykdymo seky diagrama:
» vartotojas siuncia uzklausa | serveri
= vaizdavimas kvieciavaldiklj
= valdiklis uzkrauna koda
= duomenuy modelis generuoja koda
0 jei kodas rastas spartinanc¢ioje atmintinéje jis uzkraunamas is

gpartinanciosios atmintines

12



valdiklis uzkrautg koda vykdo

0 jei kodas nebuvo rastas spartinancioje atmintinéje po vykdymo kodo

kopija issaugojama spartinanc¢iojoje atmintingje

atnaujinamas vaizdavimas

vartotojui grazinamainformacija

 Wartotojas | | D Waizdavimas | | : Waldiklis | : Duomeny modelis
[ [ [ [
| | | |
| 1: Uzklausti .L | |
| | 2 1akviesti valdikli g | |
| | | —EJJJiIS.LaL{tLIS.D.dﬁ_..J_
| | s e
| | att J " 4: Kompiliuoti kods | |
! ! [kodaz neiés-:b;uas spartinandiojoje atmintinﬁjje]
: : : 5 [Ezaugoti kodg :
| | | |
| | - - - M= = - - - — 1]
| | [elze] | |
| | e |
| | a_ItJ | . |
| | In L |
| | [kocd als huvo pakeistasz] |
| | [ =1 |
| | | |
| | - T - — — — T
| | [eleg] ; & Vykdytikady ||
| | | |
| | f f
| | | T
| | T |
| T | |
T | | |

6 pav. Kodo vykdymo seky diagrama
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1.3. Architektaros ir galimy jgyvendinimo priemoniy varianty
analizé

= Viso sugeneruoto puslapio saugojimas spartinan€ioj oje atmintinéje

Dazniausiai tinklalapiai neturi daug dinaminés informacijos savo
puslapiuose. Nekreipiant demesio | tai, kad bevelk visur yra jdiegtos turinio
valdymo sistemos, turinys yra atnaujinamas zymiai reciau nei ji perzitri
vartotojai. Toks sugeneruotas puslapis saugomas serverio kietgjame diske arba
serverio atmintyje, arba duomeny bazéje. Kiekvienas is Siy budy turi savy
pliusy ir minusy, todél juos relkia rinktis pagal galimybes. Toks
gpartinanciosios atmintinés naudojimo badas gali leisti isnaudoti Last-
Modified/If-Modified-Since ir Etag/If-None-Match HTTP antrastes. Jis tinka
jei tinklalapyje néra prisijungimo formy, registracijuy, balsavimy ar kity
interaktyviy dalyky, arba reikia atsizvelgti i tai kuriant tokia spartinanciosios

atmintinés naudojimo sistema.

= Pudlapio daliy saugojimas spartinan¢iojoje atmintingje

Kadangi vis daugiau puslapiu naudoja registracijas, balsavimus ar kitokius
interaktyvius dalykus (informacijos blokus, kurie naudojami daugelyje
puslapiy, palyginti retai atnaujinami, bet ju generavimui reikia daug resursy),
0 puslapiy generavimas pradeda reikalauti dél to daugiau resursy, tokiu atveju
gpartinanciojoje atmintinéje issaugojamas ne visas puslapis, o tik jo dalis.

I$saugojama bitent ta dalis, kuri yra palyginti reciausia atnaujinama ar
reikalauja daugiausiai resursy generavimui.

Galima laikinai issaugoti ne sugeneruotas puslapio dalis, 0 duomenis
(masyvus, objektus) skirtus siems puslapiams formuoti. Informacija saugoti
vél jprastoje mums vietoje: atmintinéje, atmintyje, duomeny bazéje.

» Trefiossalies duomeny i§saugojimas

Daznai tinklalapiuose tenka rodyti informacija 1§ treciy Satiniy.
Informacija i$ jvairiy saltiniy (dazniausiai XML formate) gaunama is trecios
salies, perdirbama i mums reikalinga pavidalg ir parodoma misy puslapyje.
Sia informacija reikiaigsaugoti dél greigio ir informacijos stabilumo, bei laiko

taupymo.
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1.4. Informacijos saugojimo spartinanciojoje atmintinéje badai
Yrakeli pagrindiniai informacijos saugojimo spartinanciojoje atmintingje budai:

Squid — jgaliotasis (angl. proxy) serveris[3]

Squid gali pagreitinti statiniy puslapiuy uzkrovima, naudodamas nuotolinio
serverio funkcionaluma, taciau tai neiseitis dinaminiams puslapiams. Ta gali
net pabloginti situacija. Tal biidas, labai panasus i ,,Viso puslapio saugojima
spartinanciojoje atmintingje*. Siuo atveju nieko nereikia keisti sukurtoje
sistemoje. Tam naudojama,,,reverse proxy“ [18] programiné jranga.

lgaliotasis serveris fiziska yra pries HTTP serveri ir visos Klienty
uzklausos keliauja per jgaliotaji serveri. Sis nusprendzia ar siysti $ig uzklausa
Web serveriui, ar jis pats gali apdoroti (pagal uzklausa jis turi turing, kuri gali
pateikti vartotojui). Dazniausiai tokia programiné jranga i$saugo Viska:
paveikdiukus, JavaScript scenarijus, CSS stiliy failus, HTML puslapius,
bevelk viska, kas keliauja HTTP protokolu nuo serverio iki kliento.
I$saugojimo trukmé ar atnaujinimas priklauso nuo programinés irangos, jos

konfigtracijos ir sistemos.

APC (Advanced PHP Cache) [3]

APC — pazangus PHP laikinosios atmintinés naudojimas. Tai papildomas PHP
modulis, kuris saugo kompiliatoriaus rezultatus ir panaudoja dar karta,
zinoma, pries tai patikrinus ar kompiliuojamas kodas nebuvo modifikuotas.
APC pagreitina kodo vykdyma, taciau apie ji laba mazai informacijos, nes
modulis parasytas dar 2000 metais, beveik neatnaujinamas ir visiskai

nebenaudojamas.

SQL uzklausy issaugojimas|[3]

Uzklausy i$saugojimos naudojamas ten kur labai daug duomeny bazés
uzklausy.

MySQL turi Query Cache [8]. Duomeny issaugojima duomeny bazés
lygyje valdo pati duomeny bazé, o ne programuotojas ar sistema. Uzklausy,
uzklausy duomeny ar duomeny bazés metaduomeny issaugojimas atmintyje

yradaug greitesnis biidas, nei i$ naujo tos pacios informacijos isrinkimas.

15



1.5.

Turck MM Cache[17]
Ta dar vienas PHP atviro kodo dinaminio turinio akseleratorius, kuris
diegiamas kaip PHP kompiliatoriaus modulis. Daugiau nebeatnaujinamas

karéjy ir nelabai naudojamas. Paskutinés zinios 2005 mety.

MVC modeiu paremtas informacijos saugojimas spartinanéiojoje
atmintinéje.

PHP sablony varikliai leidzia atskirti PHP kodo logika nuo vaizdavimo
elementy. Korektiskai valdant bel manipuliuojant spartinanciosios atmintines
galimybémis galimas zymus bet kokios informacinés sistemos, realizuotos
sablony varikliu pagal MV C modeli, pagreitéjimas.

Siame darbe bus analizuojamas ir tobulinamas pastarasis variantas —
informacijos saugojimas spartinanciojoje atmintingje naudojant $ablony
variklius, nes tai yra pats paprastiausias ir pigiausias variantas leidziantis
taupyti sistemos resursus ir kodo vykdymo laika.

Sablony ir jy varikliy analizé
Sablony variklis (7 pav.) — tai programin¢ jranga, kuri atskiria programos

logika nuo vaizdavimo logikos ir dizaino elementy. Kodas gali bati kei¢iamas

nepriklausomai nuo tinklalapio dizaino. Sablonai gali bati vaizduojami daugelyje

viety tinklalapyje. Vienas pakeitimas Sablone jtakos visas tinklalapio vietas,

kuriose naudojamas tas pats Sablonas. Tai leidzia taupyti laika, nes vietoje

pakeitimy keliuose puslapiuose uztenkatai atlikti vienoje vietoje.

.

Duomeny bazé web Sablonas

\:7/

Sablony|variklis

web dokumentas

7 pav. Sablony variklio principiné schema
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Programiné logika

Siame lygyje vykdomas duomeny apdorojimas, pvz. paemimas i§
duomeny bazes ir informacijos priskyrimas sablony kintamiesiems.

Lengva pasakyti, kuri programos dalis ka atlieka. Kodas yra svaresnis,
paprastesnis, lengviau skaitomas, galima lengviau pastebéti klaidas. Tai
ypa¢ aktualu kai prie vieno kodo dirba keli programuotojai.

Programos logika gali bati atnaujinta, pakartotinai panaudota (angl.

reused) ar net visiskai pakeista nauja be jokios jtakos vaizdavimo logikai.

Vaizdavimo logika

Siame lygmenyje vaizdavimo logika kontroliuoja sablony failus ir
vaizdavimo duomenis. Sablony duomenys ir isoriniai duomenys yra
sujungiami i vieng duomeny sluoksn.

Dauguma sablony varikliy naudoja savo sablony logika. Pavyzdziui
Smarty $ablony variklio logika aprasoma savo kalba. Kituose varikliuose

logika aprasoma PHP kalba.

Toliau trumpai aprasomas sablony varikliy funkcionalumas.

Heyes Template Class [6]

Viena PHP klasé turinti tik tris pagrindinius sablony variklio metodus. Turi du

operatorius. IF — salygos, LOOP — ciklo. Neturi funkcijos, kuri leisty

informacija saugoti spartinanciojoje atmintinéje. Nenaudoja reguliariy

iraisky.

Versja 1.4
Paskutinis atnaujinimas; 2001-07-14
Autorius: Richard Heyes.

Fast Template [7]

Kazkada buves populiarus CGI sablony variklis perrasytas PHP kalba. Neturi

funkcijos leidziancios saugoti informacija Spartinanciojoje atmintinéje.

Sablony kintamiesiems naudoja reguliarias israiskas - { (A-Z0-9 )+}.
Versja 1.1.0
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Paskutinis atnaujinimas. 1999-05-27
Autorius: originalus Perl CGl::FastTemplate modulis - Jason Moore

bTemplate[9]

Paprasta PHP klase, turinti private ir public metodus, lengvai konfiguruojama
klases viduje. Taciau neturi funkcijos, kuri saugoty tarping informacija
gpartinanciojoje atmintinéje.

Versja: 0.3

Paskutinis atnaujinimas. 2002-11-27

Autorius: Brian Lozier
Savant [10]

Nedidel¢, taciau turinti daug faily sistema. Kieviena klas¢, modulis, iskiepis
atskirame faile. Aiski ir patogi architektira. Funkcionalumas pleciamas per
iskiepius. Taciau trikumas - neturi funkcijos, kuri paspartinty veikimg
saugodama informacija spartinanc¢iojoje atmintinéje. Suderinamatik su PHP 5
versija.

Versja 2.4.3

Paskutinis atnaujinimas. 2006-03-05

Autorius; Paul M. Jones

Avan Template[12]

Viena klasé, naudojanti PEAR biblioteka. Be kintamyjuy pakeitimo palaiko
blokus. Neturi funkcijos, kuri saugoty tarpine informacija spartinanciojoje
amintinéje.

Versija 1.2.2

Paskutinis atnaujinimas: 2001 metai

Autorius; Naoki Shima.
Template Power [14]

Palaiko dinaminius blokus, bloku/faily itraukima, nepriskirty kintamyju bloky
rodyma/siépima. Neturi  funkcijos leidzian¢ios saugoti  informacija
gpartinanciojoje atmintinéje.

Versija 3.0.2

Paskutinis atnaujinimas: 2002 metai
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Autorius; R.P.J. Velzeboer
phemplate [16]

Lietuvskas sablony variklis palaikantis ciklus, blokus. Neturi funkcijos
leidziancios saugoti informacija spartinanciojoje atmintinéje.

Versija 1.10.1

Paskutinis atnaujinimas. 2004-04-21

Autorius; Juozas Sana
ETS- easy template system [11]

Dirba su dviem elementais. duomeny medziu ir sablonais. Integruoti
trasavimo (debug) klaidy pranesimai. Gali konstruoti ne tik HTML sablony
failus bet ir SQL uzklausas, XML dokumentus. Turi sistema leidzian¢ia
saugoti informacija spartinanciojoje atmintingje.

Vergja 3.06a

Paskutinis atnaujinimas: 2004 metai

Autorius. Franck Marcia
Grafx Software’s Fast Template [13]

Fast Template sistemos modifikacija turinti funkcija, leidziancia saugoti
informacija sSpartinanciojoje atmintinéje, trasavimo konsolg ir nepriskirty
dinaminiy bloky ismetima.

Versja 1.5.1

Paskutinis atnaujinimas. 2006-05-01

Autorius: Grafx Software

Cached Fast Template [15]

Dar viena Fast Template modifikacija turinti funckcija galincia saugoti
Sablony failus spartinanciojoje atmintinéje. Leidzia saugoti atskiras failo dalis,
blokus.

Versja: 1.0.1

Paskutinis atnaujinimas. 2000-02-01

Autorius: Benjamin Kahn
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= Smarty [1]

Greitas, lankstus variklis, kompiliuoja sablonus { PHP failus, tada tik juos
vykdo. Sukompiuliuota informacija gali saugoti spartinan¢iojoje atmintinéje.
Turi aiskia architektira, daug iskpiepiy. Didziausia ir galingiausia sistema is
pastaryju perzitréty. Smarty bando israsti nauja programavimo kalbg ne tik
vaizdavimui, bet ir vaizdavimo logikai. Visose kitose sistemose vaizdavimo
logika aprasoma PHP failuose.

Versija: 2.6.18

Paskutinis atnaujinimas; 2007-03-07

Autorius: The PHP Group

Tai tikrai nevisi sablony varikliai [5]. Dauguma pasizymi pagrindine savybe —
atskirti PHP logika nuo dizaino elementy (MVC modelis [4]): programos logika
(kodas) rasoma viename faile, dizainas (vaizdavimo logika) aprasomas kitame —
Sablony faile.

8 paveiksle pateiktas analizuojamy $ablony varikliy vykdymo palyginimas. Siame
teste buvo pateiktas ~70kb sablono failas be kintamyju (istrauka pateikta 1-ame
priede), 100 ciklo jrasy, 10 iteracijy, atitinkanciy paprastiausia koda, paimantj irasus

i$ duomeny bazés ir surasantj duomenisj lentele.

Sablony varikliy vykdymo laiko palyginimas nr 1

0,0350 0,0331
0,0300 A
0,0250 - 0,0241
2
- 0,0200
g
‘® 0,0150 -
- 0,0094
0,0100 A
0.000 7= 6007 0,0013
0,0000 _— . . . 1
Smarty Easy phemplate  Template Heyes
Template Power Template
System Class

Sablony varikliai

8 pav. Sablony varikliy vykdymo laiko palyginimas nr 1
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9 paveikse pateikti antrojo testo rezultatai. Siame teste buvo skaitomas ~300kb
dydzio XML failas (istrauka pateikta 2-ame priede), turintis apie 3000 elementy
(daugiau nei 14000 elluciy) I8 kuriy isrenkamos 7 reik§meés, surasomos | masyva ir
iSvedamos pasinaudojus $ablony failais (pateikta 3-ame priede).

Sablony varikliy vykdymo laiko palyginimas nr 2

0,0040 -
0,0035 -
0,0030 -
0,0025 -
0,0020 ~ 0,0016
0,0015 { 0,0012 0,0014
0,0010 -
0,0005

0,0000 . . . . .
Smarty Heyes phemplate  Template Easy
Template Power Template
Class System

0,0033

0,0018

Laikas, s

Sablony varikliai

9 pav. Sablony varikliy vykdymo palyginimas nr 2

Testai buvo atlikti naudojant PEAR bandymu (angl. benchmark) klasg
Benchmark_Iterate, kuri jvykdo duota koda ir grazina vykdymo statistika. 4 — ame
priede pateiktas testavimo iseities kodas.
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10 paveiksle pateikta testavimo klasiy diagrama:

benchmark phemplate

+markers
+results

+=tart)
+stop()
+run() heyes
+timeElapsed()
+getProfiling)
+yet]
+addd_result)
+atats
+prirrt_%tats(j templatepower
+reset()

tpl_bench

Hemplates

+phem_tpl()
+heyes_tpl)
Hpl_poswer] smarty
+amartyl)
+etsl)

10 pav. testavimo klasiy diagrama

Pagal siuos rezultatus nustatyta, kad is anaizuojamy sablony varikliy yra
geriausias Smarty:
= pasizymi didziausiu funkcionalumu
= dlipriausas palakymas is karéju puses (forumai, wiki, pasto
konferencijos, atnaujinimai)

= geriaus testy vykdymo rezultatai

1.6. Tolesniodarbotikslas

Sio darbo tikslas yra pagerinti t.y. perrasyti (parasyti nauja) Smarty 3ablony
variklio pagrinding (vykdomaja) klase, bei spartinanciosios atmintinés naudojimo
mechanizma, ko pasekoje sumazés PHP kodo kiekis, sumazés serverio apkrovos
vidurkiai, pagreitées sablony faily vykdymas ir bet kokios informacinés sistemos
velkimas realizuotos Smarty sablony varikliu. Tai laba aktualu kai vienu metu
aptarnaujama daug lankytojuy, daug duomeny bazés uzklausy. Per ta patj laika bus
galima aptarnauti daugiau vartotojy nei ankstiau arba tas pats, ankstesnis kiekis

vartotojy bus aptarnautas greiciau.

22



1.7. Rizikosfaktoriy analizé

Didele jtaka faily vykdymui ir greic¢iui turi serverio techniné jranga. Daug
priklauso nuo to kokiu apkrovimu veikia serveris - procesorius, atmintis, Kietigji
diskai, kiek uzimta spartinanciosios laikmenos, t.y. kokie yra serverio apkrovos
vidurkiai, kiek yra optimizuotas pats PHP kodas, kokie idiegti kompiliatoriaus
moduliai naudojantys spartinanciaja atminting.

I§ techninés pusés dazniausiai naudojama paskirstyto apkrovimo (ang. load
balancing) [19] technologija, paskirstanti apkrovima keliems kompiuteriams,
procesams, kietiems diskams ar kitiems resursams, leidzianti gauti optimaly resursy
panaudojima mazinant darbo laika.

1.8. Vartotojy analizé

Pagrindinis sablony variklio tikdas yra atskirti programine logika nuo vaizdavimo
logikos. Programos logika — PHP kodas yra tvarkomas programuotojy. Vaizdavimo
logika, aprasyta vaizdavimo sablonuose, apibrézia koki vaizda matys galutinis
vartotojas. Vaizdavimo $ablonus tvarko sablony dizaineriai (techninia dizaineriai).

Sis sprendimas didziausia jtaka turés programuotojams ir vartotojams, kurie

naudos sistema realizuota Smarty sabliny varikliu.

19. Analizésisvados
1. Apzvelgus laikinosios informacijos issaugojimo jgyvendinimo variantus,
pastebéta, kad paprastiausias ir pigiausias yra programiskai paremtas bidas
(naudojant sablony variklius) organizuoti laikinosios informacijos issaugojima.
2. Atlikus lyginamaja Sablony varikliy analiz¢, nuspresta, kad geriausias yra
Smarty sablony variklis, nes testavime parodé geriausius rezultatus, bei turi

PHP kiréjy palaikyma.
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2. Relkalavimy specifikacija ir analizé
ISanalizavus galimus igyvendinimo priemoniy variantus, MVC modelj, panasius
sablony variklius nuspresta tolesniame darbe bandyti issamiai istirti ir parodyti
Smarty sablony variklio tobulinimo galimybes, nes pagal atlikto palyginimo testy
rezultatus Smarty sablony variklis parodé geriausius rezultatus, bei yra palaikomas
PHP kiiréjy.

2.1. Rekalavimy specifikacija

Reikalavimy etape isskiriami panaudojimo atvejai ir apibréziamos sistemos ribos.
Panaudojimo atvejuy diagramos nerodo veiklos procesy eigos. Veiklos procesus
vaizduoja veiklos diagramos. Procesas auksciausame abstrakcijos lygmenyje
atrodyty taip (pav 11):

“artctojas “aizdavimas “aldikliz Duomeny modelis

!

(" Siustiufkausg ———{ Bkviestivaldikl] ————={ Irinktiinformaciia  ———( Teikti informaciz, )

['- Gauti infarmacijg K——| Atnaujinti vaizdavims K— —| “ykdyti informaciig ,

S

11 pav. proceso modelis
Pagal 11 paveiksle pateikta proceso modelj turi bati realizuota nauja klase su
metodais. informacijos i$saugojimo spartinanciojoje atmintingje ir informacijos

pateikimo i§ spartinanciosios aimintinés.
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2.2. Dalykinéssritiesmodelis
12 paveiksle pateikta projekto klasiy diagrama kartu su klasiy kintamaisiais.

Smarty_Compiler

Smarty

+_additional_newline
+_avar_redexp
+_cache_attrs_count
+_cache_zerial
+_cacheable_state
+_capture_stack
+_current_file
+_current_line_no
+_Cvar_regexp
+_db_oatr_regexp
+_dvar_guts_regexp
+_dvar_regexp
+_folded_hlocks
+_func_call_regexp
+_func_regexp
+_init_smarty_vars
+_mod_regexp
+_nocache_cournt
+_num_conzt_regexp
+_ohj_call_regexp
+_ohj_ext_regexp
+_ohj_params_regexp
+_obj_start_regexp
+_parerth_param_regexp
+_permitted_tokens
+_plugin_info
+_gstr_regexp
+_teq_obj_redexp
+_=i_gatr_regexp
+_strip_depth
+_ZVar_regexp
+_var_bracket_regexp
+_var_regexp

+_cache_include
+_cache_inchuding
+_cache_infa
+_cache_serials
+_compile_id
+_conf_okj

+_config
+_dir_perms
+_file_perms
+_foreach
+_inclusion_depth
+_plugins
+_req_ohjects
+_zectionz
+_zmarty_debug_id
+_zmarty_debug_info
+_smarty_mds
+_zmatty_vars
+_tag_stack
+_tpl_wvars
+_wersion
+autoload_fiters
+cache_dir
+cache_handler _func
+cache_lifetime
+cache_modified_check
+caching
+campile_check
+campile_dir
+campile_id
+campiler_class
+compiler_file
+canfig_booleanize
+config_class
+canfig_dir
+config_fix_newlines
+oanfig_overwrite
+config_read_hidden
+debug_tpl
+debugding
+debugging_ctrl
+default_modifiers
+default_resource_type
+default_template_handler _func
+error_repatting
+farce_compile
+ett_delimiter
+php_handling
+plugins_dir
+request_use_auto_globals
+request_wvars_order
+right_delimiter
+zecure_dir
+zecurity
+zecurity_settings
Hemplate_dir
Hrusted dir
+uze_sub_dirs

caching

+cache_dir
+Hemplate
Hime

Config_File

+_config_dsta
+_config_path
+hoaleanize
+ix_newvlines
+averwrite
+read_hidden

12 pav. klasiy diagrama
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2.3. Rekalavimy analizé

Analizés metu panaudojimo atvejui sudaryta analizés diagrama rodo, kokios
klasés realizuoja panaudojimo atveji. Pagal RUP, analizés metu naudojami ribiniy
(boundary), esybiy (entity) ir valdymo (control) klasiy stereotipai. Analizés klasiy
diagrama pateikta 13 paveiksle:

O ™ O

Config_file “ Smarty_Compiler
Smarty

|
o

Caching

13 pav. Reikalavimy analizés klasiy diagrama

2.4. Nefunkciniai reikalavimai

Nauijas sukurtas funkcionalumas turi biti langvai integruojamas i sablony sistema,
lengvai tobulinamas ir atnaujinamas. Turi biti efektyviai naudojami esami resursal,
netrikdomas ar kitaip jtakojamas serverio darbas. Issaugojama informacija negali biti
iskraipoma, issaugojama informacija turi atitikti perduota informacija. Informacija
turi bati apdorojama greitai ir stabiliai. Naudojant naujaji funkcionaluma kodas turi
buti jvykdomas grei¢iau t.y. informacija vartotojui turi bati grazinta per trumpesni

laiko tarpa.
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3. Projektas
3.1. Sprendimo pagrindimasir esmésisdéstymas
Senagjame projekte saugant informacija spartinanciojoje atmintinéje naudojamos
funkcijos esancios Smarty klaséje, kurios gali bati iskviestos pasinaudojus Smarty
klase. Naujgjame projekte bus sukurta atskira klase, kuri iskvies Smarty $ablony
sistemos branduolio klasg, kas uztikrins greitesn] sistemos veikima, bei laikinosios

informacijos i§saugojimo mechanizma.

3.2. Detalusprojektas
14 paveiksle pateikta kodo su informacijos issaugojimu, realizuoto pagal MVC
modeli, vykdymo seky diagrama:
= vartotojas siuncia uzklausa | serveri
= vaizdavimas kvieciavadikli
= valdiklis uzkrauna koda
= duomeny modelis sugeneruoja koda
0 jei kodas rastas spartinanc¢ioje atmintinéje jis uzkraunamas is
gpartinanciosios atmintines
= valdiklis uzkrauta kodg jvykdo
0 jei kodas nebuvo rastas spartinanc¢ioje atmintinéje po jvykdymo kodo
kopija issaugojama spartinanciojoje atmintinéje
» atnaujinamas vaizdavimas

= vartotojui grazinamainformacija
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 Wartotojas | | D Waizdavimas

| | - Waldiklis

| | ; Duomeny modelis
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[
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
+

e

att)

[expired() == true

4. zavetocachel)

[
|
|
il
|
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|
|
|
|
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[
|
|
|
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|
|
|
|
|

s

[Expired
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5 zavetocacher)

P B showfromcachel)

.'__

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+
|
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|
|
|
+
|
|

14 pav. Kodo vykdymo seky diagrama

Remiantis siuo principu realizuotas laikinosios informacijos i$saugojimo

spartinanciojoje atmintinéje mechanizmas.

15 paveiksle pateikta projekto klasiy diagrama su klasés kintamaisiais ir metodais:
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Smarty

Smarty_Compiler

+_cache_inciude
+_cache_including
+_cache_info
+_cache_setialz
+_compile_id
+_conf_obj

+_confiy
+_idir_perms
+_file_perms
+_foreach
+_inclusion_depth
+_pluginz
+_teq_ohjects
+_sections
+_smarty_debug_id
+_atnarty_debug_info
+_atnatty _mdS
+_stnatty_wars
+_tag_stack
+_tpl_wars

+_wersion
+aLtoload_fiters
+zache_dir
+cache_handler _func
+cache_lifetime
+oache_modified_check
+caching
+compile_check
+compile_dir
+Cotnpile_id
+compiler_class
+catnpiler_file
+zonfic_booleanize
+oonfin_class
+zonfic_dir
+oonfin_fix_newlines
+config_overwrite
+Config_tead_hicden
+rigbug_tpl
+dehucging
+olebugding_ctrl
+olefault_modifiers
+default_resource_type
+default_template_handler_func
+etror_tepoting
+force_cotmpils
Heft_delimiter
+php_handling
+plugins_dir
+reguest_use_auto_olobals
+reguest_vars_order
+right _delimiter
+zecure_dir
+3ECUty

+zecurity _settings
+Hemplate _dir
+Hrusted_dir
+uze_sub_dirs

+_additional_newline
+_avar_tenexp
+_cache_attrs_count
+_cache_setial
+_cacheahle_state
+_capture_stack
+_current_file
+_current_line_no
+_Cvar_tecexp
+_clh_g=tr_regexp
+_clvar_guts_redexp
+_clvar_tenesp
+_folded_blocks
+_func_call_regexp
+_fUNC_tenexp
+_init_stharty _vars
+_moc_recexp
+_niocache_count
+_num_conzt_regexp
+_ohj_call_regexp
+_ohj_ext_regexp
+_ohj_params_tegexp
+_ohj_start_recexp
+_parenth_jaram_regekp
+_permitted_tokens
+_plugin_info
+_ojstr_recesp
+_ten_ohi_regexp
+_si_ojstr_recexp
+_strip_depth
+_Evar_renexp
+_war_bracket_regexp
+_var_regexp

+Smarty()

+_compile_resourcel resource_name, compils_path )

+_compile_source( resource_name, source_content, compiled_content, cache_include_path=mULL )
+_dequotel] string 3

+_evall code, parama=hULL )

+_fetch_resource_infol params )

+_get_auto_filenamel auto_base, auto_source=NULL, suto_id=NULL )
+_get_auto_id( cache_id=MULL, compile_id=MULL 3

+_get_compile_pathi] resource_name )

+_get_plugin_fiepsth type, name )

+_includel filename, once=falze, parama=nNULL )

+_jz_compiledl resource_name, compile_psath )

+_parse_tesource_namel parsms
+_process_compiled_include_callback] match )

+_tead_filel filename )

+_tun_mod_hander()

+_sthatty_cache_sttrs( cache_serial, count )

+_sthatty _includel params )

+_trigger_fatal_error error_msg, tpl_file=MULL, tpl_line=MULL, file=MULL, line=rULL , error_type=256 1
+_unlinkl resource, exp_time=rULL )

+append] tpl_var, value=MULL, merge=false )

+append_try_ref( tpl_var, value, merge=falss )

+assign( tpl_var, value=hLULL

+assign_ky_ref( tpl_var, value )

+olear_all_assign()

+olear_all_cache( exp_time=MULL )

+olear_assign( tpl_var )

+clear_cachel tpl_file=MULL, cache_id=NULL, compile_id=NULL, exp_time=NULL )
+clear_compiled_tpl] tol_file=MULL, compile_id=MULL, exp_time=MULL )
+clear_configl var=MULL )

+config_load! file, section=MULL, scope="global" )

+dizplay( resource_name, cache_id=NULL, compile_id=MULL 1

+fetchi resource_name, cache_jd=NULL, compile_id=NULL, display=falze )
+get_config_wars( name=MNULL 3

+get_redistered_object name )

+get_template_wars( name=nULL )

+Hz_cached( tpl_file, cache_jd=MULL, compile_id=MULL 3

Hoad_fitter( type, name )

+redister _klock( block, block_impl, cachesble=true, cache_sttrs=MULL )
+register_compiler _functiony function, function_impl, cachesble=true )
+register_function( function, function_impl, cacheable=true, cache_attrs=MULL )
+register_modifier] modifier, modifisr_impl )

+register _ohject( ohject, object_impl, sllowed=array(), smarty_args=true, hiock_methods=array() )
+register _outputfiter] function )

+register_postiiter( function )

+register_prefiter] function )

+register_resource( type, functions )

+Hemplate_exists( tpl_file )

Hrigger_error] error_msg, error_type=512)

+unregister_blocki block )

+unredizter_compiler_functionl function )

+unredizter_functionl function 1

+unredizter_modifier] modifier )

+unregizter_object| object )

+unregizter_outputfitter function )

+unregister_postfiter] function )

+unredizter_prefiter function )

+unredister_resourcel type )

+Stnatty _Compiler()

+_add_plugin type, name, detayed_loading=MULL 1
+_commpile_ary_list] type, name, attrs, cache_code )
+_compile_block_tagl tag_command, tag_args, tag_modifier, output )
+_commpile_cepture_tagl start, tag_args="")
+_commpile_compiler_tagl tag_command, tag_srgs, output )
+_compile_custom_taol tag_command, tag_args, tag_modifier, outpot )
+_compile_file resource_name, source_content, compiled_content 3
+_compile_foreach_start( tag_args )

+_compile_If_tagl tay_aros, elseif=talze )
+_compile_inciude_php_taol tag_sros )

+_compile_nclude_tao tag_aras )

+_compile_inzert_tagl tag_args )

+_commpile_plugin_call] type, name )
+_compile_registered_object_tagl tag_command, sttrs, tag_modifier )
+_cotmpile_section_start( tag_args )

+_commpile_smatty_refl indexes )

+_commpile_tagl template_tag )

+_expand_guoted_tesd var_expr )

+_logcd_fiters()

+_parse_sttral tag_args )

+_parse_cont_yar( conf_var_expr )

+_parse_is_expr(is_srg, tokens )

+_parse_modifiers( output, modifier_string )

+_parse_parenth_args] parenth_args )

+_parse_section_prop( section_prop_esxpr )

+_pErse _War] var_expr )

+_parse_var_props( val )

+_parse_vars_props( tokens )

+_pop_cacheshls_statel type, name )

+_pop_tadl close_tag )

+_push_cachesble_state( type, name )

+_push_tagl open_tag )

+_uote_replacel string )

+_syntas_error( error_msg, error_type=256, file=NULL, ine=NULL )

caching

+cache_dir
+emplate
+ime

+cachingl time, template, cache_dir="cacher )
+clearcachel)

+epired()

+savetocache content )

+shovfromcache()

Config_File

+_config_dsta
+_config_path
+hoolesnize
+iz_nesvlings
+overwrite
+read_hidden

+Config_File config_path=nULL )

+_set_config_war( contsiner, var_name, var_value, booleanize )
+_trigoer_error_msol error_msg, error_type=5120
+ilear file_name=MULL

+yet] fle_name, section_name=MULL, var_name=HLLL )
+get_file_names()

+oet_keyl config_key )

+oet_section_names( file_rame )

+oet_var_names( file_name, section=MULL )

+ioac_filel file_name, prepend_path=true )
+parse_contents contents )

+zet_file_contents( config_file, contents )

+zet_pathl config_path )

15 pav. projekto klasiy diagrama su kintamaisiais ir metodais
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16 pavelksle atskirai pateikta projekto naujosios klasés diagrama su kintamaisiais

ir metodais:

caching

+cache_dir
+Hemplate
Hime

+cachingl time, template=", cache_dir="cacher'
+clearcachel)

+expired)

+zavetocachel content )

+zhowfromcache!)

16 pav. informacijos i$saugojimo spartinanciojoje atmintinéje klasé
= klaséskintamigji:
0 cache dir — gpartinanc¢iosios atmintinés katalogas, kuriame
iSsaugojami failai
o template— issaugojamo failo vardas
o time — laikas sekundémis, nurodantis kas kiek laiko bus atnaujinama
iSsaugojamainformacija
» klasés metodai:
0 caching — klasés konstruktorius, kuriame naudojami klasés kintamieji.
Kintamojo cache _dir nutylétoji reiksmé yra cache/
0 clearcache — metodasisvalantis spartinanciosios aimintinés katal oga
0 expired — metodas, kuris tikrina ar egzistuoja issaugojamasis failas, ir
ar nepragjo issaugojimo laikas nustatytas kintamuoju time. Jeigu failas
neegzistuoja ar pragjo laikas grazinama true, priesingu atveu
grazinamafalse
0 savetocache — metodas issaugojantis informacija spartinanéiojoje
amintinéje
o showfromcache — metodas rodantis informacija i$ spartinanciosios
atmintinés
3.3. Metodo, issauganc¢io informacijg spartinanciojoje atmintinéje,
panaudojimas
Paprastiausio scenarijaus su informacijos issaugojimu  spartinanciojoje
atmintinéje (pavaizduoto 5 paveiksle) pavyzdys:

01: <?php

02: /I jtraukiama caching klase
03: include "cache. php";
04:
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05: /I sukuriamas klases objektas

06: // saugoma 3600s = 1h

07: // naujas - Zodis papildantis issaugajomo failo vardg;
08: // tai leidzia varijuoti issaugojamyjy faily vardais
09: /I pvz.: kazkas.php-naujas, kazkas.php-senas

10: $cache = new cachi ng(3600, 'naujas');

11:

12: /[ tikrinama ar egzistuoja issaugota kopija

13: // jei taip rodoma failo vykdymas baigiamas

14: if ( !$cache->expired() ) { $cache->showfrontache(); }
15:

16: // priesingu atveju vykdomas failas

17: else {

18: // jjungiamas isvesties buferis

19: ob_start();

20:

21: 1/

22: [/ kazkokas kodas, DB uzklausos

23: 1/

24:

25: /1 kintamajam priskiriamas isvesties buferis

26: $content = ob_get_contents();

27

28: /l isvalomas ir isjungiamas isvesties buferis

29: ob_end_flush();

30:

31: // issaugojamas turinys

32: $cache- >savet ocache($content);

33: }

34: ?>

34. Standartinis Smarty s$ablony variklio kodo vykdymas
infor macijos issaugojimu
Pavyzdinis standartinio Smarty sablony variklio kodo su informacijos
iSsaugojimu spartinanciojoje atmintingje pavyzdys.
01: <?php
02: /I jtraukiama smarty klasé
03: include "smarty/ Smarty. cl ass. php";
04:
05: /I sukuriamas objektas
06: $snmarty = new Snarty;
07:
08: // issaugojimo direktorija
09: $smarty->cache_dir = 'snmarty_cache';
10:
11: // issaugojimas jjungtas
12: $smarty->caching = 1;
13:
14: [/ issaugojimo trukme sekundemis
15: $smarty->cache lifetime = 3600;
16:

17: [/ tikrinama ar failasissaugotas
18: if(!$smarty->is_cached('index.tpl')) {



19:

20: //

21: /| kazkokskodas
22: 1/

23:

24: }

25:

26: // rodomas sablonas
27: $smarty->display('index.tpl');

28: 7>

Vykdant §j koda sablony failai kompiliuojami kartu su php failais. Tikrinama ar
spartinanciojoje atmintinéje egzistuoja kopija. Jei kodas rastas jis vykdomas ir
rodomas i$ spartinanciosios atmintinés. Jei ne — kodas yra vykdomas ir issaugojama
kopija spartinanciojoje atmintingje.

3.5. Metodo integravimasj Smarty sablony variklj

Smarty sablony variklio funkcionalumas pleciamas per iskiepius. Sukurta
naujoji klase new_caching (17 pav.), pavadinama function.new_cache.php ir
ISsaugojama  sablony sistemos iskiepiy kataloge (smarty/pluging). Kodas
pateikiamas 5 — ame priede.

Kad nesidubliuoty pavadinimai, prie naujosios klasés ir metody pavadinimy

pridedamas priesdélis new: new_caching

new_caching

+cache_dir
Hemplate
Hime

+newy _cachingl time, template=", cache_dir="cache™
+newy_clearcachel)

+Hnewy _expired()

+newy_savetocache! content )

+newy _showfromcachel)

17 pav. integruota informacijos i§saugojimo spartinanciojoje atmintinéje klasé

3.6. Naujojo Smarty sablony variklio kodo vykdymas su
infor macij os issaugojimu
Naujajame vykdymo kode kuriamas naujosios, integruotojos klases objektas
(10 eilute):

01: <?php
02: /I itraukiama smarty klase

03: include "smarty/ Smarty. cl ass. php";
04:

05: /I jtraukiama naujoji klasé
06: include "smarty/plugins/function.new cache. php";
07:

08: // sukuriamas naujosios klas¢s objektas
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09: //issaugojimo laikas sekundemis

10: $smarty = new new_cachi ng(3600);
11:

12: // jeigu kodas rastas spartinanciojoje atmintineje
13: // kodasrodomasis josir vykdymas baigiamas
14: if ( !'$smarty->new expired() )
15: {

16: $smarty->new_showf r oncache();

17: }

18:

19: // priesingu atveju

20: else {

21: /I jjungiamas isvesties buferis

22: ob_start();

23:

24: [/

25: /[ kazkoks kodas

26: /1

27:

28: // rodomas sablonas

29: $smarty->di splay('index.tpl');
30:

31: // priskiriamasisvesties buferio turinys

32: $content = ob_get contents();

33:

34: /[ isvalomasir isjungiamasisvesties buferis
35: ob_end_flush();

36:

37: // turinysissaugomas spartinanciojoje atmintinéje
38: $smarty->new savet ocache($content);
39: }

40: ?>

Naudojamas naujasis informacijos i§saugojimo — vaizdavimo mechanizmas,
taciau pagrindinis funkcionalumas yra Smarty branduolio klasés.
Tas uztikrina greitesni spartinanciosi os atmintinés naudojimo mechanizma ir
viso sablony variklio veikima.
3.7. Smarty sablony variklio kodo vykdymas su dvigubu
infor macij os issaugojimu
Dvigubas informacijos issaugojimas — tai abigjy spartinanciosios atmintinés

funkciju panaudojimas viename vykdomajame kode.

01: <?php

02: include "cache. php";

03:

04: $cache = new cachi ng(3600, 'naujas');

05:

06: if ( !$cache->expired() ) { $cache->showfronctache(); }
07: else {

08:

09: include "smarty/ Snarty. cl ass. php";

10:

11: ob_start();
12: $smarty = new Snarty;
13: $smarty->cache_dir = 'cache';
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14.
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27
28:
29:

$smarty->caching = 0;
$smarty->cache_lifetinme = 900;

if(!$smarty->is_cached('index.tpl')) {
I
/I kazkoks kodas
I

}

$smarty->di splay('index.tpl');
$content = ob_get contents();
ob_end_flush();

$cache- >savet ocache($content) ;

}

?>



4. Eksperimentinistyrimas

4.1. Rekalavimai
Smarty reikalauja web serverio palaikanc¢io PHP 4.0.6 arba aukstesng versija.

4.2. Diegimo aprasymas
Smarty sablony varikli sudaro PHP bibliotekos (libs/ direktorija)
Reikalingi Smarty biblioteky failai

Smarty-v.e.r/
l'i bs/

Smarty. cl ass. php
Smarty_Conpil er. cl ass. php
Config File.class.php
debug. t pl
internal s/*.php (visi failai)
pl ugi ns/ *. php (visi failai)

Smarty naudoja PHP konstanta pavadinta SVARTY_DIR, kuri nustato pilng
kelia iki Smarty biblioteky (libs/) katalogo. 1S esmés sio kintamojo nereikia
nustatinéti jeigu naudojami absoliutiis keliai iki programos kode.
SMARTY_DIR konstantos nustatymo pavyzdys
01: <?php
02: // *nix sistenose
03: define(' SMARTY_ DIR, '/usr/local/lib/Smarty-v.e.r/libs/");
04:

05: // windows sistenose

06: define(' SMARTY DIR, 'c:/webroot/libs/Smarty-v.e.r/libs/"');
07:

08: // smarty klases itraukimas i koda

09: require_once(SMARTY DIR . 'Smarty. cl ass. php')

10: $smarty = new Snmarty()

11: 7>

Reikalingi katalogai Smarty veikimui

Smarty reikalauja keturiy katalogy:

= templates - sablony katalogas

= templates c/ - sukompiliuoty $ablony katalogas

= configs - konfigaracijos failai

= cache/ - spartinanc¢iosios atmintinés katal ogas
Siy keturiy direktorijy keliai sistemoje nustatomi Smarty klases kintamuosi uose:

= S$templates dir

=  $compile dir

= S$config_dir

» S$cache dir
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Rekomenduojama siy direktoriju kelius nustatyti atskirai  kiekvienam
projektui, kurie naudoja Smarty sablony varikli. templates c ir cache katalogams
butina nustatyti rasymo teises.

Pavyzdiné faily struktara

/usr/local/lib/Smarty-v.e.r/libs/
Smarty. cl ass. php
Smarty_Conpil er. cl ass. php
Config_File.class.php
debug. t pl
i nternal s/ *. php
pl ugi ns/ *. php

t enpl at es/

i ndex. tpl
tenpl ates_c/
configs/
cache/
ht docs/

i ndex. php

Pavyzdinis vykdomasis failas

01: <?php

02:

03: require_once(SMARTY DIR . 'Smarty. cl ass. php');
04:

05: $smarty = new Smarty();

06:

07: $smarty->tenplate dir
08: S$snmarty->conpile_dir
09: $smarty->config_dir
10: $smarty->cache dir
11:

12: $smarty->di splay('index.tpl');
13:

14: 7>

T T L L S S T S

Smarty funcionalumas yra pleciamas per iskiepius. Nauja spartinan¢iosios
atmintines valdymo klasé (function.new_cache.php) issaugoma iskiepiy kataloge
plugins.

Priesingal nei pries tai esanciame failo pavyzdyje, Smarty objektas bus kuriamas
naujosios klasés (taiau naujasis objektas naudoja kai kurias Smarty klases
funkcijas).

Pavyzdinis naujasis vykdomasis failas

01: <?php

02:

03: require_once(SMARTY_DIR . 'Smarty. class. php');

04: require_once(SMARTY DI R . 'plugins/function.new cache. php');
05:

06: $smarty = new Cachi ng(900);
07:
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http://www.example.com/
http://www.example.com/templates/';
http://www.example.com/templates_c/';
http://www.example.com/configs/';
http://www.example.com/cache/';

08: $snarty->tenplate_dir = '/web/\Win exanpl . contenplates/ .
09: $smarty->conpile_dir '/ web/ Wwwv. exanpl €. conl't enpl ates_cl
10: $smarty->config dir

11: $smarty->cache dir
12:

13: $smarty->di splay('index.tpl');
14: 2>
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4.3. Testavimo modelis bel duomenys, kontrolinis pavyzdys

Testuojami bus trys vykdymo scenarijai aprasyti (4.4, 4.6, 4.7 skyriuose) —
standartinis Smarty sablony variklio scenarijus, scenarijus naudojantis naujaji
iSsaugojimo mechanizma ir scenarijus naudojantis dviguba laikinosios
informacijos issaugojimo mechanizma. Pirmajame etape kodas bus vykdomas su
jungtu informacijos issaugojimu, antragjame — be informacijos i$saugojimo
spartinanciojoje atmintinéje.

Bus skaitomas ~300kb dydzio XML failas (istrauka pateikta 2-ame priede),
turintis apie 3000 elementy (daugiau nei 14000 eiluciy) i§ kuriy isrenkamos 7
reilk§mes, surasomos | masyva ir iSvedamos pasinaudojus sablony failais (pateikta
3-ame priede).

Testas imituos 1 vartotojq atvercianti puslap; kas 1 - 2 sekundes, kas i$ viso
sudaryty apie 30 - 60 puslapio atvertimy per minutg (apie 2500 - 3500 atvertimy
per valanda).

Testasnr 1

Pirmame testo etape naudojamas informacijos issaugojamas spartinanciojoje
amintinéje.

=  Smarty sablony variklio standartinio scenarijaus vykdymo rezultatai

18 paveiksle pateiktas vykdymo scenarijaus laiko kreivé.

Vidutinis kodo jvykdymo laikas - 0,002914048 s.
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18 pav. standartinio scenarijaus vykdymo laikas

= Smarty sablony variklio vykdymo scenarijaus rezultatai naudojant naujaja
funkcija

19 paveiksle pateiktas scenarijaus, haudojanc¢io naujaji informacijos issaugojimo

mechanizma, vykdymo laiko kreivé.

Vidutinis scenarijaus ivykdymo laikas — 0,002781165 s.

0,005
0,0045
0,004 -
0,0035 +
0,003 -
0,0025 + J\_\_’
0,002 -

0,0015 +
0,001

laikas, s

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55

bandymo nr

19 pav. scenarijaus naudojancio naujaji mechanizma

vykdymo laiko kreivé

= Smarty sablony variklio vykdymo scenarijus su dvigubu informacijos
iSsaugojimu
20 paveiksle pateiktas scenarijaus, naudojancio dviguba informacijos issaugojima,

vykdymo laiko kreive.
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Vidutinis scenarijaus ivykdymo laikas - 0,001461378 s.

0,005
0,0045 +
0,004 -
0,0035
0,003 -
0,0025 ~
0,002 -

0,0015 W

0,001 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52

bandymo nr

laikas, s

20 pav. scenarijaus, naudojancio dviguba informacijos issaugojima,

vykdymo laiko kreivé

Testasnr 2

Antrame testo etape informacija nesaugojama spartinanciojoje atmintinéje.

= Smarty sablony variklio standartinio scenarijaus vykdymo rezultatal,
nesaugant informacijos spartinanciojoje atmintinéje

21 paveikdle pateiktas vykdymo scenarijaus laiko kreivé.

Vidutinis scenarijaus jvykdymo laikas - 1,081347946 s.

1,5

14

1,3 \J

nA

1,2 \ A A A
1) \ N AL
N WYV

0,9

laikas, s

0,8 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61

bandymo nr

21 pav. standartinio scenarijaus vykdymo laiko kreivé

(nesaugant informacijos)
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=  Smarty sablony variklio vykdymo scenarijaus rezultatai naudojant naujaji

mechanizma
21 paveiksle pateiktas scenarijaus, naudojancio naujaji mechanizma, vykdymo

laiko kreive.

Vidutinis scenarijaus jvykdymo laikas — 1,088661402 s.
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22 pav. scenarijaus, naudojancio naujaji mechanizma, vykdymo

= Smarty sablony variklio vykdymo scenarijus naudojantis dviguba vaizdavimo

laiko kreivé (nesaugant informacijos)

logika (be informacijos issaugojimo)

23 paveikdle pateikta scenarijaus, vykdymo laiko kreive.

Vidutinis scenarijaus ivykdymo laikas - 1,050525095 s.
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23 pav. scenarijaus, naudojancio dviguba vaizdavimo logika, vykdymo laiko

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

bandymo nr

kreive
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1-0jo ir 2-0jo testo rezultatai parode, kad greiciausiai koda jvykdo scenarijus
naudojantis dviguba informacijos vaizdavimo - i$saugojimo mechanizma.

Standartinis Smarty scenarijus parodé prasciausius rezultatus.

Testy rezultaty apibendrinimas
Nenaudojant informacijos issaugojimo vykdymo rezultatai yra panasas.
(pav 24). Suoliai atsirade testavimo rezultatuose parodo, kad informacijos

pateikimas vartotojui taip pat priklauso nuo serverio bet tinklo apkrovimo.

14
1,35 :
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1
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T4 7 10 13 16 19 22 25 23 31 34 57 40 43 4B 49

A
2

——variantas 1 ——variantas 3

24 pav. vykdymo laiko kreivés isjungus informacijos i§saugojima
25 paveikse pateiktas standartinio Smarty kodo vykdymo ir dvigubo

vaizdavimo mechanizmo palyginimas. Nenaudojant informacijos i$saugojimo

vykdymo rezultatai yra panasas.
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——variantas 1 ——variantas 3

25 pav. vykdymo laiko kreivés naudojant informacijos issaugojima

Bandymai parodeé, kad naudojant naujaja funkcija ir laikinai issaugant tarping
informacija spartinanciojoje atmintinéje galima sutaupyti nuo 5% iki 50%
vykdymo ir informacijos patetkimo laiko (priklausomai nuo kodo sudétingumo ir

serverio apkrovimo vidurkiy).
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| Svados

ISanalizavus laikinosios informacijos issaugojimo badus buvo pasirinktas
programiskal paremtas laikinosios informacijos issaugojimas naudojant $ablony
variklius, nes tal yra pigiausias ir paprasciausias biudas optimizuoti resursus, ir
sumazinti kodo vykdymo laika

Issiaiskinta, kad pagrindinis veiksnys jtakojantis programiskai paremta
informacijos issaugojimo biida yratechniné jranga.

Buvo suformuluota projekto reikalavimy specifikacija ir suprojektuotas dalykinés
srities modelis.

Suprojektuota ir realizuota nauja funkcija su informacijos issaugojimo laikinojoje
atmintinéje mechanizmu ir integruota | Smarty sablony variklj.

Atliktas naujosios funkcijos pavyzdinio kodo eksperimentas, kuris parodé
geresnius rezultatus nel standartinis Smarty kodo vykdymo scenarijus.
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1 Priedas
1-ojo testo $ablono failas be kintamyj y.

Col um sel ection

You can select text by colum using Alt + nouse drag. This feature is not available in
wor d-w ap node.

Mil tiple settings

You can add or renpve file types and specify different options for each file
types. For exanple, you can set word-wap feature off in a plain text file and turn it on
automatically when you | oad an HTM. docurment. You can specify nultiple settings in
Settings & Syntax page of the Preferences dial og box. {$var4}
Edit large files

Unli ke Wndows' built-in Notepad, it can handle large text files. The file
size is only limted by the anmbunt of free system nenory.

Power f ul undo/ r edo

EditPlus allows nultiple undo/redo, so you can safely cancel any typing
error.
Word wap

Word-wrap feature helps to edit long lines nobre conveniently. You can turn
on/of f word-wrap feature through Word Wap command on Docunent nenu.
Li ne nunber

Li ne nunbers can inprove readability of HTML documents and program source
codes. You can show or hide |ine nunber through Line Nunber command on Docunent nenu.
Rul er

Rul er inproves readability and hel ps you find the cursor |ocation quickly. You can show
or hide ruler through Rul er command of View nenu.
'Drag and drop' editing

Edi t Pl us supports OLE 'drag and drop' editing which is nore efficient than
cl i pboard conmands. You can al so drag and drop text between Ciptext wi ndow and the
docunent .
Power ful search and repl ace{$var 5}

Edi t Pl us supports powerful search and replace command whi ch can handl e
Regul ar Expressions. EditPlus al so supports Find in Files command so you can search text
innmltiple files. You can also set narkers at a specific line and go to the marker
quickly fromany part of the docunent. See Search nenu conmands for nore details.

Spel I checker

Edi t Pl us supports spell checker so you can correct typing errors in your
docunent easily. Currently, only English dictionary is supported.
Splitter w ndow

EditPlus allows user to divide the docunent wi ndow into several panes and
edit different part of the file concurrently. To divide current docunent, run Split
command on W ndow menu.
Keystroke recording

You can record keystrokes and playback it later. Use Record Keystrokes
command on Tool s menu.

Cust om zabl e hot keys

You can customi ze hotkeys of all commands of EditPlus. See Keyboard page of
the Preferences dial og box.
Moni tor cli pboard

This option can speed up repeated cut-and-paste operations. Any text that is
copied or cut to clipboard will automatically be appended to current docunment. See
Moni tor C i pboard conmmand.
Col um Mar ker

Colum narker is a vertical |line which indicates specific colum |ocation.
Col um narker can be useful for colum-oriented programing | anguages such as COBOL or
FORTRAN. See Col um Marker commrand.

2 Priedas
2-0jo testo trecios salies duomeny failo pavyzdys.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>

<weat her s><weat her ><i t enr<or der >1000</ or der >
<road_i d>132</road_i d>

<nanme>Sei rij ai </ name>

<di st >15</ di st >
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<time>10-20 21:30</time>
<krit_tipas>néera</krit_tipas>
<krit _kieki s>0</krit_kiekis>
<visibility>-</visibility>
<air_tenp>6</air_tenmp>

<rasos_t enp>5</rasos_t enp>
<road_t enp>7, 6</road_t enp>

<uzsal _t enp>0</ uzsal _t enp>

<r oad_danga> *</road_danga>

<w nd_speed_nax>2</w nd_speed_nax>
<w nd_speed_avg>1</w nd_speed_avg>
<wi nd_di recti on>PR</w nd_di recti on>
<i mage_x>5612</i mage_x>

<i mage_y>7195</i mage_y>
</itenp<itenp<order>1001</ order >
<road_i d>132</road_i d>
<nane>Sei rij ai </ nane>

<di st >15</ di st >

<ti me>10-20 21:00</time>

</ weat her >
</ weat her s>

3 Priedas

2-0j 0 testo vaizdavimo failas (sablonas).

<htm >
<head>
<title>test</title>

<nmeta http-equi v="Content-Type" content="text/htm; charset=utf-8">

</style>

</ head>

<body>

<div style="position: absolute; left: 600px; bottom 170px;">
<h1>0Orai </ h1>

Vilnius: {$tenp.vilnius.tenmp}°® C<br />

Kaunas: {$tenp. kaunas.tenp}° C<br />

Kl ai peda: {$tenp. kl ai peda. tenp}° C<br />

Siauliai: {$tenp.siauliai.tenp}° C<br />

Panevezys: {$tenp. panevezys.tenp}® C<br />

Al ytus: {$tenp.alytus.tenp}°® C<br />

Marij anpol ¢: {$tenp. narijanpol e.tenp}® C<br /><br />
</ di v>

</ body>
</htm >

4 Priedas
1-o0jo testo vykdomasis php failas.

<htm >
<head>
<title>test </title>
<META HTTP- EQUI V=" Cont ent - Type" CONTENT="text/htm
</ head>
<body>
<?
flush();

set _time_limt(3600)

i ncl ude_once(' benchmark. cl ass. php')
$bench = new benchmar k()

i ncl ude_once(' phenpl at e/ phenpl at e. cl ass. php')

i ncl ude_once(' heyes_tenpl ate/cl ass.tenplate.inc')

i ncl ude_once(' t enpl at epower 2/ cl ass. Tenpl at ePower . i nc. php')
include_once(' smarty/ Smarty. cl ass. php')

incl ude_once(' ets/ets. php')

$run_2_1 = 10

charset=utf-8">
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$t enpl at es=Arr ay(
"tpl _power' => "Tenpl ate Power",
'phemtpl' => "phenplate",
"heyes_tpl' => "heyes cl ass",
‘smarty' => "Smarty",
'ets' => 'Easy Tenplate Systeni,

for ($i = 0; $i < 100; $i++)

{
$tnp = array(
"id => 20,
'nanme' => "|ongnane$i ",
"paranml' => $i,
'paranR’ => 'eiho',
"paran8’ => 'hello world'
)i
$l oop[] = $tnp;
}
foreach( $tenplates as $id => $nanme )
{
$bench->run($run_2_1, $id.'_2_1' );
$bench- >add_r esul t ($bench->get (), $nane );
}

$bench->stat s();
$bench->print_stats("TEST :: text 10kb // loop 100 records // $run_2_1 iterations");

$bench->reset ();

/**********************************************************/

function phemtpl_2_1()

{
gl obal $I oop;
$tpl = new phenpl ate();
$tpl->set_file('test', 'phenplate/test_2_1.htm");
/1 20 variabl es
$tpl->set _|oop('list', $loop);
$tpl ->process('', 'test', 1);
}
function heyes_tpl_2_1()
{
gl obal $I oop;
$tpl = new tenplate();
$tpl->load file('test', '"heyes tenplate/test_2 1.htm"');
$t pl - >parse_l oop('test', 'loop');
$tpl ->parse('test');
}

function tpl_power_2_1()

{
gl obal $l oop;

$tpl = new Tenpl at ePower ( 'tenpl atepower2/test_2_1.htm");
$t pl - >prepare();

$si ze = count ($l oop);

for ($i = 0; $i < $size; $i++)

{
//create a new nunber _row bl ock
$t pl - >newBl ock(" | oop_row");



// assi gn val ues

$tpl->assign("id", $loop[$i]['id]);
$t pl - >assi gn("nanme", $loop[$i][' name']);
$t pl - >assi gn("paraml", $loop[$i][' para

$t pl - >assi gn( " par an”,
$t pl - >assi gn(" par an8"”,

m']);
$l oop[ $i][' paran']);
$l oop[ $i][' paranB']);

}

//print the result
$t pl - >get Qut put Cont ent () ;

}

function smarty_2_1()

{
gl obal $I oop;
$tpl = new Smarty;
$tpl->tenplate_dir ="'./smarty/tenpl ates';
$tpl->conpile_dir ="'./smarty/tenplates_c';
$t pl - >conpi | e_check = fal se;
$tpl - >caching = 0;
$t pl - >assi gn( $l oop) ;
$tpl->fetch('test_2_1.htnl");

}

function ets_2_1()

{

gl obal $ol oop;

$t pl - >0l oop = %ol oop;

sprintt($tpl, 'ets/test_2_1.htm");
}
?>
</ body>
</htm >
5 Priedas

I Smarty §ablony variklj integruota spartinanéiosios atmintinés klasé

<?
cl ass new_cachi ng extends Smarty{

var $time;
var $tenpl ate;
var $cache_dir;

function new_caching($time, $template = "',
$this->tinme = $tine;
$this->tenplate =
filentime($_SERVER[' SCRI PT_FILENAME' ])."".str_replace('/"', '-'
$ SERVER[' REQUEST_URI'])."-".$tenpl ate;
$t hi s->cache_dir = $cache_dir;
}

function new_cl earcache() {
if ($handl e = opendir ($this->cache_dir)) {
while (($file = readdir($handle)) !== fal se)
if (is_file($this->cache_dir.$file)) unlink($this-

>cache_dir. $file);
cl osedi r ($handl e) ;

}

function new_ expired() {
if (!file_exists($this->cache_dir.$this->tenplate))
true;
el se {

$cache_dir = "cache/") {

return
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>t enpl ate);

fal se;

>tenpl ate));

}

$time = filentinme($this->cache_dir. $this-

if ($time+$this->time >= tinme()) return fal se;
el se unlink($this->cache_dir. $this->tenplate);
return true;

functi on new_showfrontache() {

}

if ('file_exists($this->cache dir.S$this->tenplate)) return

$handl e

= fopen($this->cache_dir. $this->tenplate, "r");
$contents =

fread($handl e, filesize($this->cache_dir. $this-

fcl ose($handl e) ;
echo $contents;
return true;

functi on new savet ocache($content) {

$handl e = fopen($this->cache_dir.$this->tenplate, "wW');
$contents = fwite($handl e, $content);
fcl ose($handl e) ;
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