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1. Jvadas

Tobuléjant interneto sistemoms, tapo iprasta naudoti dinaminius tinklo puslapius, kurie
reaguoja 1 vartotojo jvesti. Serveryje veikianciy puslapiy kiirimas - Active Server Pages (ASP) ir
Java Server Pages (JSP) leidzia kiir¢jams tiesiogiai idéti tekstus { HTML puslapius, tokiu budu
suprastinant programavimo modeli. Sudétingesniems imontuoty teksty taikymams atsirado poreikis
atskirti veiklos logika nuo pateikties logikos puslapiu lygyje. Deja, néra vienos kiirimo strategijos,
kuri tikty visoms situacijoms. D¢l programinés jrangos kiirimo priemoniy konkurencijos atsirado
bitinybé pasalinti perdéta jvairove ir sudétinguma.

1.1. Darbo tikslas
ISanalizuoti sukurty tinklalapiy kiirimo metodologijas,

Palyginti tinklalapius vartotojo atZvilgiu.

Sukurti duomeny baze, paremta MySQL duomenuy baziy valdymo sistema.

= = ¢

Sukurti metaduomeny bazg, kurios pagalba biity galima iterpti nauja meniu punkta tiesiai

per metabaze, kad vartotojas galéty lengviau dalyvauti portale.

e

Suprojektuoti metaduomeny lygi, kuris leisty patogiau portalg administruoti.

*_

Sukurti toki metabazés lygi, kuris leisty grei¢iau pasiekti duomenis, grei¢iau perprojektuoti
portala ir ji plétoti.

1.2. Tyrimo sritis, objektas, problema ir naudota programiné jranga
Sistemos objektas yra: metaduomeny taikymas informacijos sistemy funkcionalumui gerinti.

Norima sukurti tokig ziniy baze, kuri galéty padéti puikiai orientuotis biisto statyboje ir remonte.
Ziniy bazés pagalba biity galima spresti iskilusias statybos problemas bei buty galima suZinoti,
kokias medziagas pasirinkti pagal savo finansines galimybes bei stiliy.

Norima sukurti metamodeli, per kuri biity kreipiamasi i duomeny baze¢. Kai vartotojas noréty
atlikti tam tikrus veiksmus, Sis metamodelis padéty jam geriau orientuotis ir pasitlyty keleta

galimybiy, ka jis gali darytiir ka rinktis.
Duomeny

tei.sin gumo ETL jrankis
irankis

~
} o

Meta
duomeny

/ taskaity jrankis
Duomeny
odeliavimo

jrankis

1.1 pav. Metaduomeny architektiira.



Darbe panaudotos Sios programinés priemoneés:

4+ Macromedia DreamWeaver (vartotojo sasajos realizacija bei puslapio struktiiros
koregavimui);

PHPMyAdmin (jrankis, skirtas DB konfigiiracijai keisti)
Adobe Photoshop

Zend Framework 1.0.0 — PHP programavimo aplinka
MagicDraw ir MS Visio (UML diagramos);

MS Word (pateikta dokumentacija);

MS PowerPoint.

-+ F

1.2.1. Macromedia DreamWeaver

"Macromedia Dreamweaver® 8" — pramoninis standartas kurti ziniatinklio priedus, kuris
leidzia vartotojams veiksmingai projektuoti, kurti ir palaikyti interneto tinklalapius ir
priedus. "Su "Dreamweaver 8" kur¢jai gauna galimybg kurti ir prizitréti tinklalapius bei
priedus, kurie palaiko pacias SiuolaikiSkiausias technologijas ir algoritmus. Naujos
galimybés ir optimizavimo priemonés sutrumpina rutininio darbo laika. Integravus XML duomenis
galingu "drag-and-drop" mechanizmu, atsiranda galimybé¢ keisti dizaino masteli ir valdyti projekta,
grupuoti kodo fragmentus, galimybé idiegti i projekta "Flash® Video" viso labo penkiais pelés

spragtel¢jimais.

Galimybé dirbti su geriausiais algoritmais.
"Dreamweaver 8" uztikrino precedento neturinti geriausiy algoritmy palaikyma ir tai tapo

pramoniniu standartu. Galimybé naudoti vizualias projektavimo priemones XML duomeny
integravimui i interneto puslapius, naudojantis paprasta duomeny importavimo sasaja "drag-and-
drop" rezimu. Galimyb¢ pereiti | darbo su iSeitiniu kodu rezima ir pasinaudoti jutikliniais XML ir
XSLT patarimais dél sintaksés. Su nauju suvienytu CSS pultu lengvai galima iSnagrinéti ir dirbti su
puslapiams kurti naudojama stiliy lentele. Visos CSS funkcinés galimybés sujungtos | viena grupg ir
iSpléstos, kad darbas biity lengvesnis ir nasSesnis. Nauja sasaja palengvina stiliy taikyma
elementuose, o savybiu lentelé pagreitina redagavima. Galima pasinaudoti vaizdiniais patarimais,
kad nustatyti stiliy taikymo ribas, naudoti savo Zyméjima spalvomis, kad vizualiai kontroliuoti
sudétingy sistemy idiegimo lygi. [SSokantys patarimai padeda geriau valdyti pakopiniy lenteliy stiliu
elementus projekte. Naudojantis stiliy perjungimo pulteliu galima kontroliuoti, kaip atrodys
projektas ekrane, ant popieriaus arba mobiliajame irenginyje. Dabar "Dreamweaver" visiSkai

palaiko Siuolaikines CSS priemones, tokias kaip uzklojimas, pseudoelementai ir formu elementai.



Idiegtas audito jrankis dabar palaiko "Section 508" ir "WCAG Priority 1 bei 2" standarty

suderinamumo patikra. WebDAV palaiko "Digest Authentication" ir SSL protokolus, kad bylos

biity perduodamos saugiai ir biity geresnés galimybés susijungti su dar didesniu serveriy kiekiu.
Daugiau laiko kiirybai.

Naujos galimybés ir optimizavimo priemonés sutrumpina laika rutininéms uzduotims
atlikti. Galimyb¢ keisti projekto lango masteli, kad geriau valdyti detales, atrinkti ir didinti vaizdus
bei dirbti su jkrautais sluoksniais arba atskirti ir jvertinti, kaip tinklalapyje atrodys visas projektas.
Susikoncentruokti tik i aktualy koda. Grupuoti ir atnaujinti kodo blokus pagal iSskyrima ar Zymas,
kad kontroliuoti projekto struktiira. Nebtitina laukti, kol "Dreamweaver 8" jkraus bylas i serverj -
naujos priemonés suteikia galimybg dirbti su bylomis vietiniame kompiuteryje, kol jungiamasi su
serveriu. Lyginti gauto puslapio iSvaizda su projektu, naudojantis maksimaliai tiksliomis
liniuotémis puslapio matmenims koreguoti. Vizuali kontrolé padeda tiksliai iSmatuoti atstumus ir
palaiko intelektualia sasaja su kreipiamosiomis. Naujojo kodo skydelio meniu yra daugelis
standartiniy operacijy, iSdéstyty redaktoriaus lange. Daugiau nereikia ieSkoti meniu ar skydeliuose
paruosty bloky ar kodo fragmenty. Nauja galimybé leidZzia komentuoti kodo blokus ir naikinti
komentarus. Tobulesnis redaktorius suteikia galimybe geriau valdyti kodg dél sintaksés patarimy ir
automatiskai pabaigiamy zymuy, iSlaikydamas kodavimo stiliy. Naujos dokumenty Saknelés "Mac®"
platformai supaprastina vartotojo sasaja ir palengvina dokumenty paieska bei atranka. Puikis
naujieji Sablonai suteikia vartotojams galimybg praeiti kelia nuo paketo idiegimo iki galutinio
tinklalapio dizaino be kliti¢iy. Greito byly sulyginimo funkcija leidzia rasti skirtumus nepaisant, ar
Sios bylos yra vietings, viena vietiné, kita nuotoling, ar abi i§ jy yra nuotoliniame serveryje. Dabar
"Dreamweaver” suderinamas su daugeliu lyginamyjuy taikomyjy "Windows" ir "Mac" platformos
programeliy. Specialaus jterpinio funkcija sutrumpina turinio importavimo i$ elektroninio pasto ar
"Microsoft® Word®" laika. Nauja iterpinio funkcija leidzia iSsaugoti pirminio teksto, sukurto
"Microsoft Word" programoje, formatavima, arba jterpti teksta ir panaudoti CSS Sablona, jau esantj
prie puslapio.

Siuolaikiniy technologijy ir standarty palaikymas.

"Dreamweaver 8" sékmingai isisavina ir palaiko naujas technologijas. Galimybé itraukti
"Flash Video" i tinklalapio dizaina, idéti ir derinti tinklalapiuose vaizdo pristatymus, naudojantis
dialogine sasaja penkiais pelés spragteléjimais. "ColdFusion® MX 7" palaikymas suteikia naujy
scenarijy serveryje ir patarimy dél sintaksés. Glaudi ”"Dreamweaver” ir "ColdFusion" integracija
leidzia vartotojams kurti ir naikinti duomeny bazes tiesiai i§ ”Dreamweaver” komponenty skydelio,
taip pat naviguoti po CFCs elementus. Naujojoje versijoje atnaujintas PHP 5 palaikymas, tarp ju
scenarijai serveryje ir patarimai dél sintaksés. [vykiy jrasai ir praneSimai padeda sekti tinklalapio

poky¢ius. "Dreamweaver" perduoda jvykiy sarasa "Macromedia Web Publishing System" serveriui,
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visus pokycius registruoja ekosistema WPS. "Dreamweaver" pagalbos sistemoje yra ispiidinga
"O'Reilly®" atnaujinty medziagy kolekcija — naujos XML, XSLT ir XPath nuorodos ir atnaujinti
ASP bei JSP dokumentai.

1.2.2. PhpMyAdmin

PhpMyAdmin yra valdymo irankis paraSytas PHP kalba, skirtas administruoti MySQL
duomeny bazes naudojantis nar$ykle. Siuo metu jis gali kurti ir $alinti duomeny bazes, manipuliuoti

lentelémis bei jrasais (kurti, Salinti, keisti lenteles bei iraSus, tvarkyti rySius), vykdyti SQL sakinius.

1.2.3. Microsoft Office Visio2000
Naudojamas ivairiy tipy schemy ir diagramy kiirimui ir vaizdavimui. Orientuotas placiam

naudotojy ratui, Visio2000 padeda optimizuoti darba, eliminuoti nereikalingas operacijas, padidinti
veiklos efektyvuma:

+ greitas diagramy kirimas naudojant jau paruostas (Microsoft SmartShapes®) figiiras;

4+ bendro pobudzio diagramy sudarymas i§ einamy duomenuy;

4+ kontekstinés informacijos ir $ablony nuolatinis atnaujinimas i$ Interneto.
Vaizdinis procesu pristatymas pateikiant ivairiy tipy ir sudétingumo diagramas:

+ vaizdziy diagramy kiirimas ir jy pristatymas auditorijai;

+ galimybé dirbti ir taisyti diagramas darbinéje aplinkoje Microsoft Windows® SharePoint™
Services;
supaprastintas ranka raSyty pastaby prie diagramy ivedimas planSetinio kompiuterio pagalba;

+ koregavimo rezimas leidZia sekti ir taisyti komentarus;

+ galimybé iSsaugoti diagramas web formatu;

4+ diagramy importas ir eksportas SVG formatu (Scalable Vector Graphics), nauju XML
(Extensible Markup Language).
Yra galimybé naudoti integruotas ir automatizuotas sistemas ir procesus, vykdant
sudétingesnius uzdavinius, darbo nasumui didinti siekiant veiklos s¢kmés:

4 Dbiznio procesu ir sistemu integracija importuojant ar eksportuojant duomenis i§ MS Visio
diagramy i taikomasias programas MS Access, MS Excel, MS Word, MS SQL Server, XML
ir kitais formatais ;

+ galimybé integruoti Visio2000 i galingus Microsoft .NET produktus, konkre¢iy biznio

4+ poreikiy tenkinimui ;

+ galimybé naudoti Visio2000 grafinius elementus kituose .NET produktuose.



1.3. Tyrimo aplinka
Lietuvoje sparCiai auga statyby mastai, todél statybos sektorius yra vienu i§ sparciausiai

besiplétojanéiy Lietuvos iikio $aku. Salyje nemazéja susidoméjimas nekilnojamu turtu, naujos
statybos biistais, administraciniais, pramoniniais pastatais. Siais naujais technologijos laikais labai
sparciai plétojamas elektroninis verslas, kuris yra neatsiejamas nuo interneto. Internetu vis daugiau
statybos bendroviy teikia informacija, bendrauja su klientais, vykdo projektus. Informacijos srautai
labai stipriai auga, Zmonéms tampa vis sunkiau ir sunkiau rasti reikiama informacija apie bisto
statyba. Todél atsiranda poreikis portalo, kuriame biity susisteminta informacija apie biitiniausius

statybos kaStus ir statybos bendroviy teikiamas paslaugas, jau esamus projektus.

1.4. Rinkoje esantys vartotojai
1.4.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés
Didzioji buisto vartotoju-savininky dalis prioritetus atiduoda pigios statybos, pigios
eksploatacijos patogiam bistui, maziau kreipdami démesi 1 komfortabiluma ir daZnai

neatsizvelgdami | kokybg bei medZiagy ekologiSkuma. Tai salygoja nepakankamos biisto savininky
pajamos. Si vartotojy dalis pasmerkia save pastoviam biisto rekonstravimui.
Mazesné dalis vartotojy-savininky prioriteta atiduoda brangiam bustui. Jy apsisprendima
salygoja:
+ Turéjimas pakankamai pinigy
4 Noras ar butinybé jsigyti geresnj, kokybiskesni biista
+ ISsilavinimas ir nuo to priklausantis Zmogaus darbas.
1.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos
Vartotojai - nuomotojai prioriteta teikia pigiam biistui, nes tai laikinas biistas.
NeiSvengiamai busto savininkus lydi eksploatavimo problemos.

1.1 lentelé. Biisto eksploatavimo problemos

Problema Jos sprendimo budai

Biisto santechnikos gedimai Sudaryti sutartis su paslaugas teikianfia firma,
numatant atlikimo terminus.

Biisto elektros gedimai. Sudaryti sutartis su paslaugas teikianfia firma,

Paslaugas atliekantys individualiis numatant atlikimo terminus.
darbuotojai nepakankamai

kompetentingi.

Netinkamai ir nesistemingai | Sudaryti sutartis su paslaugas teikianfia firma,

organizuojamas bisto biuklés tikrinimas,
todél ne laiku pastebimi trikumai ir
neiS§vengiama dideliy nuostoliy jvykus
avarijai.

numatant atlikimo terminus. Organizuoti inspekcinius
busto tikrinimus, saugoti ir sisteminti ju rezultatus,
teikti firmoms (su kuriomis sudarytos sutartys)
pasitilymus buklei gerinti.




Taip pat vartotojo problemas galime apibrézti grafiskai 1.2 pav.
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1.2 pav. Biisto portalo vartotojy poreikiai

2. Portaly metamodelio ir Sablony metodologijos, tyrimo aplinka ir
architektiira.
2.1. Panasios sistemos Lietuvoje
Tinklapio http:/www.samata.lt privalumai ir trilkumai'

Fmata.it
L talt
Titulinis [ Samata Kontaktai
Portlo Navigacia | gyeik apsilanke ! B Jusy
‘ Bl statyb, interjeras ‘
| ElPastaty ini. sistemos. ‘ It
WWW.5es.|

3| Bl Kadastiniai matavimai
3| Biemétvarka |

H sprendimai
/ B Apie samatalt” VILSTOBA
statyba, projektavimag

§is puslapis - pats paprasciausias bidas paskai¢iuoti Jums reikalingy paslaugy kainas, pasirinkti darbus atiiekanéia imong - tiesiog namuose. Taip sutaupysite daugybe laiko ir 165y Cia rasite ne ik

ikaii lenteles, bet ir vari veiklos srciy aprasymus, informacig apie firmas, atikty darby nuotreukss, naucingas nuorodas. Sis projektas skirtas tam, ked jis galétuméte potys pasiskacivoli s | sy oy oy
dominanéiy darby, mediagy, transporto ir ki. bendra kaing, Bendra suma dar nebus galuting, taiau jds jau Zinosite pagrindiniy darby ar medZiagy kaing, Tada, kai jis pasirinksite konkredia organizaciia, | | [~ /4 /15 /0
jums liks tik aptarti jisy objektui bidingas detales. Mes tikimés, kad &is misy projektas suartins Rangova su Uisakovu dar prie$ sudarant sutart] i tokiu bildu padés iSvengti daznal pasitaikanéiy Berémés

2.1 pav. www.samata.lt tinklalapis

Sio lygio paskirtis pateikti vieninga vaizda verslo procesy dalims. Vartotojas, dirbdamas
kasdienini savo darba turi per daznai persijunginéti i skirtingas programas. Organizacijos ir
departamento lygio taik. programos reikalauja vartotoju vardo ir slaptazodzio, ir vartotojai
netyCiomis sukuria potencialias saugumo problemas, naudodami tuos pacius slaptazodzius,
uzsira$ant slaptazodzius ar neissijungiant i§ sistemos Zinodamas kad véli Siame puslapyje galima

paskaiciuoti reikalingy paslaugy kainas, pasirinkti darbus atliekancia imong¢. Neidentifikuotas

! Pilnas tinklapio vaizdas parodytas prieduose



vartotojas gali perzitréti paslaugy asortimenta. Norint paskaiCiuoti kainas nereikia registruotis.
Siame puslapyje triiksta paslaugy ir samatos i§saugojimo galimybés. Dominuoja tik kelios firmos,

kurios atlieka tam tikrus darbus ir néra galimybés naujai imonei skelbi savo informacija.

Tinklapio http://www.bukra.lt privalumai ir triikumai’

s bkra, I ~]| Go | Links
3 =

ala ru | en =

1BukIR 42

SIOLOME DARBA

BukRA - namu statybos organizacija, geriausiai igyvendinanti
kiekvieno kliento norus.

2.2 pav. www.bukra.lt tinklalapis

Siame tinklapyje yra pateikta informacija apie technologijas naudojamas biisto statybai.
Firmos siiilo savo paslaugas projektuotis biista pas juos nuo pradzios iki rakty. Siame tinklapyje yra
pateikti jau atlikti darbai. Pateikiami namo projektai su apytiksliais samaty skai¢iavimais. Siame
puslapyje truksta samatos iSsaugojimo galimybés. Taip pat yra naudojamas S$liauziklis, kuris

vartotojui sukelia papildomus veiksmus informacijos paieSkai ir perzitirai.

Tinklapio http://www.asa.lt privalumai ir triikumai’

geguies 17, rediadienis

Pagrindinis puslapis » Katalogas
Katalogas »

IMONIY PAIESKA BENDROJE DUOMENY BAZEJE
ASA temos » Gerbiami kataloge lankytojai
W T Geriausia susirssti norimos srities mones per paissk,
Hekil wrtas »
|| Herlinolsnenn heiee [veskite norimos srities pavadinims (pvz. ieSkote "Sldymo jrangos", [veskite "Sidym
Darbo birza » Meudskite trumpinimus. tagiau ne madiau kaio i3 5 reidiu

2.3 pav. www.asa.lt tinklalapis

Siame tinklapyje yra pateikiama informacija apie paslaugy tiekéjy paslaugas. (Apdailinés
medziagos, interjeras, komunalinés paslaugos, projektavimas ir t.t.). Cia taip pat néra pateikta jokios

duomeny bazés ar skaic¢iuoklés, naudojamas $liauziklis.

? Pilnas tinklapio vaizdas parodytas prieduose
? Pilnas tinklapio vaizdas parodytas prieduose
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2.1 lentelé. Tinklalapiy palyginimas

T | Projektavimas

* | Konsultacija

* | Technologijos

*| Samata

T | Statybinés med?.

T | Apdailinés med>.

* | Komun. paslaugos

T | InZinier. jrengimai

T | Interjeras

* | Eksterjeras
Trukumai

http://www.asa.lt Néra duomeny bazés.

Naudojamas Sliauziklis

+
n
n
n
n
T

http://www.bukra.lt Neéra galimybés iSsaugoti

duomenis.

Naudojamas Sliauziklis

http://www.samata.lt + Dominuoja tik kelios

firmos. galimybés naujai
imonei  skelbi savo

informacija.

2.2. Architektiira ir galimi jgyvendinimo priemoniy variantai
+ Naudojama 3-juy lygiu architektiira:

+ pristatymo sluoksnis (angl. presentation layer),

+ taikomyjy programy sluoksnis (angl. application layer)

+ informacijos paslaugy sluoksnis (angl. information services layer).
4+ Veiklos pagal sluoksnius:

4+ parodymas (pristatymo sluoksnis),

4 apdorojimo logika (taikomuyjy programy lygis)
4+ duomeny servisai (organizacijos informacijos sistemos lygis).

2.2.1. Pristatymo lygis
Sio lygio paskirtis pateikti vieninga vaizda verslo procesuy dalims. Vartotojas, dirbdamas

kasdienini savo darba turi per daznai persijunginéti { skirtingas programas. Organizacijos ir
departamento lygio taik. programos reikalauja vartotoju vardo ir slaptazodzio, ir vartotojai
netyCiomis sukuria potencialias saugumo problemas, naudodami tuos pacius slaptazodzius,
uzsiraSant slaptaZzodZzius ar neiSsijungiant i§ sistemos zinodamas kad véliau jomis reiks naudotis.

ISsprendZziant Sias problemas reikia vieningos bendros sasajos daugeliui taikomuyju programy ir
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sistemos valdyti kiekvieno vartotojo saugumo jrasus ir teikti pri€¢jima prie sistemos pagal poreikius
pagrindo.

Vienas i§ portalo privalumy yra integruotas plataus diapazono taik. programy ivairioms
auditorijoms (vartotojams, darbdaviams, tiekimo grandinés partneriams, vykdomuju sprendimy
darytojams, bendrai visuomenei) suteikimas.

Sis turinys yra sumaisytas su statine informacija (,,baneriné* reklama) ir dinamiskai
sugeneruotu turiniu (reklama).

Portalo sasajoje dazniausiai yra keletas elementy:

4  baneriais“ pabréZziamas produktas ar paslaugos Zenklas,

4 produkty ar paslaugy hierarchinis meniu,

+ galimybé prisijungti prie personalizuotos informacijos,

4+ bendra informacija ir reklama.

Pirmiausiai, kad prieitumém prie informacijos yra prisijungiama prie portalo.
Kai vartotojas prisijungia pateikiamas dinamiskai sugeneruotas turinys:

+ nuorodos | statines HTML ataskaitas,

+ nuorodos i verslo intelekto priemones specialioms uzklausoms ir analizei,
treciy Saliy naujienos perduodant pramonei biidinga informacija,
turinio valdymo priemonés dokumenty publikavimui ir pasidalinimui,

priéjimas prie bendradarbiavimo irankiy tokiy kaip diskusiju grupés.

- & &

sasaja yra sudaryta i§ elementy, i8délioty tam tikrose srityse.

Elementai gali biiti jvairaus sudétingumo nuo paprasty objekty (URL, paveiksliuky) iki aplety
(kalendoriai, kalkuliatoriai) ir komponentiniy taik. programy (uzklausos ir vizualizavimo
priemonés). Dizaineriai turi nuspresti kaip turinys bus pateikiamas narSykléje. Naudojami metodai
yra: HTML, Plug-in, appletai, portletai:

Portalo serveriai, esantys viduriniame lygyje suteikia pagrinding aplinka generuojant turini
perduodant per portala.

Norint uztikrinti pastovig ir patikima sistema naudojant pasirenkamus elementus vieningoje
portalo aplinkoje, kiekvienas komponentas, vadinamas portletu, turi atitikti tam tikras taisykles ir
susitarimus.

Portalo serveris vykdo bazinius servisus, tokius kaip autentifikacija, pri¢jimo kontrolé ir
taikomyju uzdaviniy valdyma. Labiau specializuotos dalys, tokios kaip papildomos paieskos
galimybés, naujieny grupés, hierarchinis meniu, ataskaitos ir grafikai, ir vartotojui pritaikyti servisai

yra pateikiami per vartotojy taikomuosius uzdavinius arba portletus.
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2.2.2. Taikomyjy uzdaviniy serverio lygis
Dazniausiai tai portalo pagrindiné dalis. Sioje dalyje: vykdomi serverio pusés servletai,

vykdomos verslo taisyklés, integruojami duomenys i$ jvairiy Saltiniy, vykdomos pagrindinés
portalo dalys (paieska ir navigacija)

Realiuose portaluose gali biiti daug taikomyjuy programy serveriy ir gali biti daug taikomyju
programy serveriy sluoksniy. Ne visi darbai gali biiti atliekami vien tik Siuose serveriuose, yra

iSnaudojamos organizacijy informacinés sistemos.

2.2.3. Taikomuyjy programy serverio uzdaviniai
Taikomyju programy serveriai valdo $iuos uzdavinius:

Duomeny i§ jvairiy Saltiniy integravima
Verslo taisykliy taikomuosius uzdavinius
Turinio valdyma

Bendradarbiavima

Turinio adaptavima

Paieska ir skirstyma i kategorijas

- F

Apsauga ir vartotojuy administravima

2.2.4. Duomeny integravimas i§ jvairiy Saltiniy
Portalai daznai naudojami integruotam, vieno tasko pri¢jimui prie organizacijos ivairiy

informaciniy sistemy. Kiekvienas taik. uzd. vykdomas atskirais portletais ir veikia
nepriklausomai vienas nuo kito. Vadinamas pristatymo lygio arba pavirSutin¢ integracija.
Privalumas, tokia integracija lengva ivykdyti. Trukumas. NeiSnaudoja esamus rySius tarp verslo
procesy ir ju rysiy tarp taik. programy. Kai kurie verslo procesai priklauso nuo jvairiy taik.
progr. integracijos. Programos vykdomos taik. uzd. serveryje gali biiti jungiamoji dalis valdanti
darby sekas tarp reikiamy taik. uzd. ir uztikrinanti, kad duomenys gauti vienos sistemos yra
tinkamos formos ir nusiysti i kitas taik. programas viso proceso metu. Serveryje vykdoma daug
pranesimy ir tranzakcijy reikalingy uztikrinti, kad verslo procesai veikty kaip neskaidomas

vienetas.

2.2.5. Verslo taisykliy taikomieji uZdaviniai
Dauguma sistemos projektuotoju iSskirsto Sias taisykles i vykdomuosius taik.uzd. ir naudoja

Sias taisykles vykdant procesus, reikalingus daugeliui taik. uzd.
Verslo taisyklés yra nurodymai, strategijos ir procediros, kurios diktuoja, kaip verslas
organizacijoje yra vykdomas.

2.2.6. Turinio valdymo pagrindiniai bruozai
Suteikia turinio valdymo servisus tvarkyti teksto, paveiksly, garso ir vaizdo medziagos

pateikima visame portale. Apima pri¢jimo kontrole skelbiant ir perziiirint turini, darby sekas ir

integracija su el. komercijos uzdaviniais.
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Bendradarbiavimas
4+ El.pastas
+ Diskusijos
4+ PraneSimai
4+ Eksperty duomeny bazés
+ Video konferencijos
Turinio adaptavimas
4+ Pritaikymas individualiam vartotojui, naudojant tiesiogini atgalini rysj i§ vartotoju sukuriami
domegjimosi profailai.
4+ Bendras filtravimas, remiantis tam tikry vartotojy iprociais, ieSkomi panasiis vartotojai ir
jiems sitilomas panasus turinys
4+ Pritaikymas asmeniniams poreikiams grupuojami ir analizuojami vartotoju tipai ir nustatomi
produktai, kurie su didZiausia tikimybe bus parduoti.
Paieska ir skirstymas j kategorijas
Galimi du biidai organizuoti paieSka:
+ Parsisiysti turinj i§ jvairiy Saltiniy ir kurti vieninga, centralizuota rodykle
4+ Naudoti daug paieskos sistemu, kuriy kiekvienos rodyklé yra bendro turinio prieinamo
vartotojui dalis. Kai gaunamas uzklausos rezultatas ir sutampa su uZzklausy kitoms
sistemoms rezultatais, sudaromi ir pateikiami vieningi rezultatai vartotojui.
Apsauga ir vartotojy administravimas
Portaly serveriai patys kontroliuoja pri¢jima prie turinio, portlety ir pritaikymo asmeniniams
poreikiams.
Informacijos servisy sluoksnis
Sioje dalyje portalai ir kiti internetiniai uzdaviniai susitinka su organizacijos informacine
infrastruktura.
Siame sluoksnyje gali biiti:
Reliacinés duomeny bazés ERP sistemos
CRM sistemos
Automatizuotos pardavimy sistemos
Dokumenty valdymo sistemos

El. pasto sistemos

- F F F & ¢

Palikuoninés sistemos
Portaly kairéjai turi jvertinti:
4+ Kaip informacija yra naudojama

4+ Kaip ji keicCiasi per laika
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+ Kaip ji gali bati pricinama ir valdoma
Verslo procesy palaikymas

Darby sekuy arba bendradarbiavimo sistemos gali eliminuoti specialius modulius
struktiirizuotai informacijai paskleisti.

Apeinant darby seky sistemas patys vartotojai portale suranda ir parsisiuncia ataskaitas bei
dokumentus, suspaudzia juos i viena paketa ir siuncia el. pastu kitiems organizacijoje dirbantiems
asmenims. Daug portaly sistemy turi darby srauty valdymo servisus, kurie gali palaikyti verslo
procesus.

Paprastesnis metodas biity: vartotojai perzitri turini portale, patvirtina ji tolimesnei perziiirai
ir §i informacija persiun¢iama kitiems asmenims naudojant darby srauty sistema.

Darby srautai daznai naudojami valdant informacijos-turinio pateikima portale. Autoriai
pateikia savo informacija specifinei portalo sriciai, ji automatiskai persiunciama atsakingam Sios
srities redaktoriui, kai redaktorius patvirtina, darby srauty sistema automatiskai publikuoja
informacija portale.

Dalyvavimas sprendimy priémime

Organizacijy informacijos portalai palie¢ia daug organizaciniy ir techniniy organizacijos
tasky, kurie priklauso centralizuotam sprendimy priémimui. Tuo paiu metu organizacija turi
kontroliuoti infrastruktiiros ir projektavimo plétros klausimus.

Kiekviena organizacija yra skirtinga ir reikia surasti geriausig sprendimy priémimo modelj,
kuris atitikty organizacijos tipa.

Yra sitilomi keli valdymo modeliai.

Pirmas sprendimy priémimo valdymo modelis
Maziausiai démesio kreipiama i Siuos reikalavimus:
Saugumo apriipinimas

Metaduomeny standartas

Paieskos galimybés

Katalogy ir sisteminimo iSvystymas

- & & & &

Navigacijos Sablonai
4+ Panaudojimo klausimai
Sie servisai ir standartai yra patalpinti portale ir yra lengvai panaudojami
Antras sprendimy priémimo valdymo modelis
+ Neanalizuojama, kas yra publikuojama (tai autoriy ir administratoriy sritis)
4+ Nekreipiamas démesys kaip servisai yra tiekiami (turi bati palikta sistemos

administratoriams ir projektuotojams)
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Trecias sprendimy priémimo valdymo modelis

Skaidoma i daugel; sluoksniy ir kiekvieno sluoksnio galimybés apribojamos sprendimo
priémimo platumu ir gyliu.
Formalus ir neformalus bendradarbiavimas

Gali biiti naudojami du bendriausi bendradarbiavimo biidai diegiant portala:

4+ Dokumentais pagristas buidas, kuriame informacija ir zinios yra uzfiksuojamos, formaliai
irasomos ir sudedamos i turinio sandélius.

4+ Bidas sutelkiant démesi | neformaly komunikavima tarp Zmoniy.

Formalus bendradarbiavimas: Dokumentais pagrjstas buidas

Informacija yra saugojama per laika, lengvai perduodama ir padalinama daugeliui Zzmoniy,
perzilirima ir iStaisoma.

Sios charakteristikos yra reikalingos sékmingam valdymui ir sudétingy procesy vystymui.

Jei modulis yra gerai suprojektuotas, tai gali biti jtraukti neformaliis dokumentai, kaip el.
pasto zinutés ir diskusijos.
Nauda:

+ pagrindiné informacija ir Zinios yra lengvai platinama organizacijoje.

Neigiamas aspektas:

+ Nesvarbu kokia plati yra dokumentacija, ji gali neduoti pilno reikiamo vaizdo sprendimui
priimti, nesurasti klaidy ir praleisty galimybiy, ar neperteikti sunkios tiesos, kuri kieno nors
nebuvo parasSyta.

4+ Kartais reikia greito atsakymo, o ne didelés analizés.

Neformalus bendradarbiavimas
Diskusiju grupés yra sudaromos pagal temas ir jos skirtos konkreciai su nagriné¢jama
problema susijusiai auditorijai, pvz. Kiekvienam kompanijoje ar projekto komandos nariams.
Neformalus bendravimas tarp diskusiju grupés nariy gali padéti: spresti ivairias technines
problemas, gauti praneSimus apie kurio nors nario priimta sprendima.

Portalo vartotojai sukuria neformalius Ziniy pasidalinimo saugyklas.

Vartotojai gali surasti atsakyma grei€iau tiesiogiai bendraudami su ekspertu negu narSydami ir

ieSkodami portale.

Viena i$ portalo paskirciy suteikti profesionalius katalogus. Taciau tokiy katalogy sudarymui ir

palaikymui reikia laiko ir resursy.

Kuriant tokius katalogus, susiduriama su nepageidaujamomis organizacinémis problemomis.

Informacijos katalogus reikia pradéti kurti nuo pat pradziy.

4 Patirtis turi biiti apraSyta, sudéta | katalogus, kuriuose bty lengva iekoti.

4+ Pateikti nurodymus, Saltinius ir papildoma informacija, bei laiku atnaujinti turini
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2.2.7. lvadas ir architekturiniy sprendimy pagrindimas
Projekto grafiné sasaja realizuota PHP ir MySQL kalba.Sistemoje dalyvauja keturios

vartotojuy grupés, kurios nutolusiame kompiuteryje mato vaizda, o visi veiksmai ir skai¢iavimai
atlickami serveryje. Zemiau pateikta registruoto vartotojo sasajos veikimo struktiira. Vartotojas is
nutolusio kompiuterio duoda uzklausas, serveryje jos apdorojamos ir atlikus veiksmus grazinamas

atsakas | narSyklg.

<=companent=» ,"l -
HTTP Serveris | Hutoles PK
<<comh0nent>= 5:,-'::_':' | Interneto ns-lr_gg: 1&
PHP |
— . J
==component== ; L - - — 4
Vartotojo sasaja e %
Apie
Prekes
Login Services

L | [ <=companert== —
e MySOL DB

Samata

2.4 pav. Vartotojo sqsajos veikimo struktiira

Kiekvienas registruotas sistemos vartotojas gali prisijungti prie sistemos per nutolusi
kompiuteri ir, priklausomai nuo jam suteikty teisiy, valdyti pasirinktus paslaugas. Vartotojas
prisijunggs prie sistemos mato grafing sasaja, kurios pagalba dirba su sistema. Serveryje idiegta
duomeny bazeé, kurioje sukurta Siai sistemai pritaikyta duomeny baz¢, kurioje saugoma visa su
portalu susijusi informacija: vartotojai, vartotojy grupés, prekés, samatos, ir t.t. [diegtas Apache
serveris, kuris palaiko vartotojo sasajos veikima.

2.2.8. Sistemos dalys
WEB serveris, kuriame idiegti Apache ir MySQL serveriai.Apache serveris, tai pasirinktas

serveris, kuriame bus idiegta kuriama vartotojo sasaja ir kurio viduje bus atlieckami visi vartotoju
veiksmai.MySQL serveris, kuriame bus duomeny bazé sauganti visa su portalu susijusi informacija:
vartotojai, vartotoju grupés, prekés, samatos, ir t.t.Vartotojo sasaja — tai projektuojama grafiné

sasaja, kuri leis vartotojui atlikti visus, pagal jo teises leistinus veiksmus.
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2.2.9. PHP programavimo kalba
Projekto igyvendinimui pasirinkome PHP programavimo kalba, nes ji pateikia daug

priemoniy turinia platforma, skirta ziniatinklio taikomosioms programoms. PHP sitlo platy
programavimo sasaju pasirinkima ir galimybe susisiekti su daugybe atvirojo kodo ir komerciniy
duomeny baziy, kitaip tariant, ja lengva operuoti, nes specialiai buvo sukurta dirbti su dideliu
technologiju asortimentu. PHP yra atviro kodo programa — sudarantis kodas prieinamas nemokamai,
taip pat ji labai mobili ir tinka jvairiausiems ziniatinklio serveriams ir operacinéms sistemoms.
Rinkdamiesi projektavimo platforma atsizvelgéme i pagrindinius kuriamos programos aspektus.
Apsvarstéme ir jvertinome kiekvieng galimybg ir pasirinkome tinkamiausia. Kadangi PHP buvo
paraSyta C++ kalba, nors ir nedaug Ziniatinklio taikomuyjy programy buvo paraSyta §ia kalba, mums
Sis aspektas buvo svarbus. Daugelyje kalby pazanga paaukota vardan paprastumo. PHP netruksta
pazangiy priemoniy, taciau iSsaugota ir galimybé nesunkiai jos mokytis ir ja naudotis. Tai vienas 1§
svarbiausiy veiksniy, renkantis konkrecia programavimo kalba taikomajai programai kurti, todél
atsiranda galimybés veiksmingai mokytis programavimo kalbos ir ja naudotis.

PHP veikia tik serveryje prieSingai nei HTML. Kai vykdomas PHP scenarijus, jo vykdymas
nepriklauso nuo Zziniatinklio narSyklés, ir tik galutinis scenarijaus produktas, dazniausiai HTML
dokumentas, grazinamas narSyklei. Jei narSyklé gauty neapdorota PHP scenarijy, ji bandyty ji
atvaizduoti kaip iprasta HTML dokumenta. NarSykles negali vykdyti PHP scenariju. HTML yra
biitinas ziniatinklio programy kiirimo komponentas. PHP kodas gali biti iterptas tiesiai { HTML.
Kai kliento programa serverio pareikalauja HTML dokumento, stotis ji siuncia klientui. Paveiksle

2.5 parodyta kliento HTML uZklausa ir serverio atsakas.

Kliento kompiuteris Serveris
Kliento pmmpawﬂm -
Monitorius

2.5 pav. HTML dokumento uzklausa

PHP scenarijaus uzklausos veikia skirtingai. Prie§ iSsiunciant dokumenta kliento

programai, dokumentg perzitri PHP, kuri vykdo dokumente rasta visa PHP koda. Paveiksle
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atvaizduota kliento PHP scenarijaus uzklausa. Siame 8 paveiksle PHP scenarijus grazina apdorota

HTML dokumenta.

Kliento programa uiklausia

5 is ivykdo
dokumento, kuriame yra PHP S}r[‘;e:liwy..u
scenarijus J &
—
> —_— ; :
PHP interpretavimo
pIograma
€ ;
Serveris grazina HTML PHP grazina HIML
dokumenta, dokumenta,

Kliento kompiuteris

Monitorius

2.6 pav. PHP scenarijaus uzklausa

Sios uzklausos parodo PHP ir HTML skirtuma: PHP vykdoma serveryje ir yra visaverté
programavimo kalba, HTML skirta tik hiperteksto publikavimui ir vykdoma kliento programai.
PHP (PHP hypertext preprocessor) tai ,skriptinimo* kalba (scripting language) kuri pacioje
pradzioje buvo orientuota tik i Interneta, nors Siuo metu ja galima "drasiai" pavadinti programavimo
kalba, kadangi su ja pilnai galima programuoti ne tik internetui (web'ui). PHP skirtumas nuo
JavaScript yra tai, jog PHP skriptai yra atlickami serverio pus¢je o vartotojui yra grazZinamas
rezultatas (HTML'u ar XML'u). Rezultata vartotojas mato savo narSykl¢je. Tuo tarpu kai Java Script
yra pilnai perduodamas kliento masSinai (kompiuteriui) ir atliekamas klientin¢je dalyje.PHP
sintaksés pagrindai yra paimti i8: C, Perl, Java, todél programavusiems Siomis kalbomis yra lengva

pradéti programuoti PHP.

2.2.10. PHP privalumai ir trikumai
Privalumai: PHP - visiSkai nemokamas, PHP - veikia jvairiose operacinése sistemose: Win,

*nix, MacOS, Solaris, HP-UX, AIX ir t.t. PHP - atviro kodo projektas, todél ji naudoja didelé grupé
zmoniy, iskilusios klaidos yra greitai iStaisomos. Veikia ir ant daugelio WEB serveriy: Apache, IIS,
PWS, OmniHTTP, BadBlue ir t.t. [Smokti PHP programavimo pagrindy yra nesudétinga. Pasizymi

dideliu greiciu serverio pusé€je, bei dirbant su duomeny bazémis Kadangi PHP programuotojy yra
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daug, dauguma jau parasyty skripty galite rasti internete: HotScripts, FreeScripts,
PHPClasses.upperdesign.com ir t.t. ir t.t.
Triakumai: Dauguma pateikiamos naujausios medziagos, kaip dirbti su PHP yra uzsienio

kalba, perskaitomi PHP ,,sourc'ai*

2.2.11. MySQL duomeny baziy valdymo sistema
MySQL - viena i§ reliaciniy duomeny baziy apdorojimo sistemy (RDBMS - relational

database management system) . Duomeny baziy sistema yra skirta tvarkyti, riSiuoti ir manipuliuoti
informacija. Kadangi MySQL duomeny bazé leidzia itraukti, keisti ir iStrinti informacija 1§ keliu
lenteliy vienu metu pagal nurodytus kriterijus, ji priskiriama reliacinéms duomeny bazéms (angl.
"relational"). Duomenys gali buti {vairiis — nuo paprasto saraSo prekiy iki didelio kiekio
informacijos imoniy tinkle. [ra§ymui, iSrinkimui ir  apdorojimui duomeny, saugomiems
skaitmeniniuose duomeny bazése, reikalinga duomeny bazés valdymo sistema, kokia yra kaip
MySQL. Kadangi Siuolaikiniai kompiuteriai puikiai susitvarko su didelés apimties duomenimis,
duomeny baziy valdymas vaidina pagrinding rol¢ duomeny isrinkime.

Reliacinéje duomeny bazé¢je duomenys saugomi ne vienoje krivoje, o atskirose lentelése,
kuriy pagalba yra laimimas greitis ir lankstumas. Lentelés yra suriSamos rySiais, kuriy déka galima
apjungti duomenis i$ keliy lenteliy atliekant uzklausa. Kiekviena lentelé yra suskirstyta i eilutes ir
stulpelius. Kiekviena eiluté atitinka viena {rasa. Irasas gali turéti keliy ruSiy informacija, kuri
priklauso nuo stulpeliy tipy ir pavadinimy. Pvz. jei duomeny bazéje esanti lentel¢ pavadinimu

naujienos yra §ios strukttiros

Data Pavadinimas Tekstas

2.7 pav. Lentelés struktiira

Tuomet kiekviena lentel¢je laikoma naujiena turés tris informacijos atSakas: data,

pavadinimg ir naujienos tekstg.

MySQL duomeny bazés sistema, instaliuotg serveryje (UNIX, Windows ar pan.), sudaro

Sios dalys:

o SQL serveris, palaikantis MySQL ir suteikiantis pri¢jima prie duomeny bazés ir joje
laikomos informacijos.
o Klientinés programos (Client programs), naudojamos susisiekti su serveriu. Keleta 1§ tokiy
programy yra:

o mysql - SQL uzklausu (Queries) siuntimas serveriui,

omysqldump - duombazes trynimas, back-up, informacijos perkélimas i kita SQL

server] (nebiitinai MySQL), lentelés struktiiros gavimas,
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o mysqlimport - informacijos perkélimas i$ faily i lentele,
o mysqladmin - duombazés administravimas.
° Administravimo irankiai;
o Programavimo interfeisas skirtas bendravimo su SQL serveriu programy kiirimui.

MySQL veikia kliento-serverio principu. Naudojantis mysql klientu jias rasote SQL
uzklausas. SQL (SQL - Structured Query Language) struktiirizuota uzklausy kalba, yra standartiné
beveik visy moderniy duomeny baziy kalba. mysql nusiuncia jiisy parasyta uzklausa SQL serveriui,
kuris yra toje pacioje vietoje kur laikomi duomeny bazés duomenys. Serveris, gaves uzklausa i$
klienty, atrenka informacija i§ duomeny bazés pagal uzklausoje nurodytus kriterijus. Véliau serveris
rezultatus persiun¢ia klientui, kuris juos parodo.Siuo metu MySQL yra bene grei¢iausia duomeny
baziy sistema. Ji lengvai instaliuojama ir administruojama. Duomenys joje gali biiti manipuliuojami
keletu budu: naudojantis klientiniy programy komandine eilute, narSykle ar programavimo

kalbomis, pavyzdziui, PHP, C, Perl, Java, Python, ir t.t

2.2.12. Turinio valdymo sistema (TVS)
Angly kalba turinio valdymo sistemos sutrumpinimas yra CMS (angl. Content management

system), kas reiSkia Content Management System, taciau $i santrumpa naudojama ir daugeliui kity,
nebitinai  programiniy  produkty, pavadinimy  sutrumpinimui. Pabandzius  Zodyne
[http://en.wikipedia.org/wiki/CMD] paieskoti CMD sutrumpinimo, gauname gausybe varianty, kaip
gali buti i$Sifruota CMD santrumpa. Akivaizdu, kad angliSkoje literatiiroje trumpinys CMS néra
unikalus, apibtidinantis tik turinio valdymo sistema. Jis gali reiksSti daugybe skirtingy sistemuy,
savokuy, institucijy ar net mitologiniy vardy, priklausomai nuo konteksto. Tai nieko nuostabaus, net
literattiroje, susijusioje su informacinémis technologijomis, turinio valdymo sistema neturi vieningo
vertimo. Net tuo atveju kaip CMS naudojamas kaip TVS (turinio valdymo sitema) trumpinys,
autoriaus suvokimas apie sistema gali gerokai skirtis nuo skaitytojo. Bendru atveju tai apibiidinama
kaip sistema, padedanti organizuoti ir palengvinanti susieto turinio kiirima . Si apibiidinima
atitinkanti turinio valdymo sistema gali biiti skirta praktiskai bet kokio elektroninio turinio kiirimo ir
tvarkymo sistema. Tad minint darbe CMS ar TVS (turinio valdymo sistema), bus kalbama butent
apie sistemas, skirtas interneto svetainiy turinio valdymui. Turinio valdymo sistemos yra kelios:

* Internetinés TVS — valdyti internetinio puslapio informacija, jos kiirima ir pristatyma.

* Transakcijy TVS — imonéms dokumentams tvarkyti.

* Publikavimo TVS — ilgam laikui publikuoti ivairius leidinius.

+ Mokymo TVS — nuotoliniam mokymui pritaikyti.

+ Imoniy TVS — apima internetinés ir publikavimo turinio valdymo sistemas, gali biiti skirtos
imonés vidiniams rySiams valdyti.

Kiekviena sistema turi savo privalumy ir trakumy.
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2.2.13. Turinio valdymo sistemos technologija
Kaip buvo minéta anksCiau, dauguma turinio valdymo sistemuy yra sukurtos internetui

pritaikytomis programavimo kalbomis. ,Internetui pritaikytos programavimo kalbos® turima
omenyje, tokias programavimo kalbas kaip PHP ar ASP.

Svarbu paminéti, jog scenariju rasymo kalbos dar smulkiau gali biti skirstomos i
»derverSide ir ,,ClientSide. Pirmyjy veikimas yra pagristas serverio, kuriame talpinama interneto
svetaingé, idiegtos irangos / platformos galimybémis, o kitos — vartotojo kompiuteryje esancia ir
naudojama programine jranga. Zinoma, turinio valdymo sistemos kurti yra naudojamos
»derverSide® scenarijuy kiirimo kalbos, kadangi tokia kalba paraSyta turinio valdymo sistema
vienodai gerai veiks ir kompiuteriuose, kure turi idiegtas skirtingas narSykles, operacines sistemas ir

papildomus priedus.

5 2.2.14. ,,ServerSide“ kalbos
Sioms kalboms priskiriamos tokios $iuo metu populiarios scenarijy raSymo kalbos kaip PHP

(Hypertext Prie Processor — hiperteksto prieSprocesorius) ir Microsoft sukurta ASP (Active Server
Page — aktyvus serverio puslapis) technologija. Sios dvi kalbos, ko gero §iuo metu pacios
populiariausios. Visy, $io tipo kaby veikimo principas yra panasus. Schematinis veikimo procesas

pateikiamas 9 pav.

) Narsykle
Serveris HTTP/

HTTPS | | Uzklausa

/
/

Server Side |1

modulis Rezultatas

™~ L,HTML‘u*

!

Vartotojas / NarSytojas

2.8 pav. Schematinis ,,ServerSide *“ kalbos veikimo procesas

IS pateiktos schemos matome, jog ServerSide kalby naudojimo privalumas yra tai, jog visa
»darba atlieka® serveris, o galutinis vartotojas mato tik suformuotus ir paruoStus perzitiréjimui
HTML (Hyper Tekst Markup Language) puslapius.

To pasekoje:

4+ Vartotojo kompiuteris néra apkraunamas skai¢iavimais, tam, kad buty parodomas
internetinis puslapis.

+ Klaidos atsiradimo, atver¢iant puslapi, tikimybés sumazéjimas.
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4+ Vienodas puslapio atvaizdavimas visiems vartotojams.
+ Nereikia papildomos programinés jrangos ar i$plétimy.

2.2.15. Turinio valdymo sistemos pasirinkimo etapai
Renkantis turinio valdymo sistema, kaip viena i§ daugelio, yra svarbu, kad pasirinktas

produktas veikty su jiisy kompiuterine jranga, ta¢iau funkcinés savybés taip pat yra svarbios. Siame
skyriuje pateikiami turinio valdymo sistemos pasirinkimo kriterijai.
Nustatyti suinteresuotus asmenis ar grupes.

+ Sukurti ir surikiuoti pagal prioriteta savo reikalavimus

4 Sukurti veiklos scenarijy

4 Patikimumas

+ [3siaiSkinti sistemos saugumo lygi

4 Paméginti nors vieng prototipa kaip i{manoma anks¢iau

2.2.16. Pagrindinés TVS savybés/jrankiai:
+ Integruota turinio tvarkyklé. Siuolaikiné TVS jgalina tvarkyti ne tik teksta,

bet ir braizyti lenteles, iterpti ivairus objektus (pvz., paveiksliukus);

+ Daugelio vartotojy palaikymas. [galina kelis nepriklausomus autorius kurti
turini bei ji pasiekti visiems norintiems - visa tai galima daryti vienu metu;

+ Turinio atskyrimas nuo vaizdavimo. Reikia, kad ta pati informacija galéty
biti panaudota neribota skaiciy karty jvairiomis formomis (HTML, WAP, Adobe PDF ir
pan.);

+ Turinio pakartotinis panaudojimas. Labai naudinga savybe, leidzianti ta
pati elementa naudoti keliose vietose (pavyzdziui, ta pacia nuotrauka keliuose
straipsniuose);

+ Metaduomeny valdymas. Metaduomenys leidzia suteikti informacijai
papildomus apraSus (autoriaus vardas, raktiniai zodziai). Tai igalina vykdyti efektyvesng
paieska;

+ ISvystytas nuorody mechanizmas. Keli autoriai gali noréti susieti savo
informacija nuorodomis (pavyzdziui, i§ vieno internetinio puslapio i kito autoriaus panasy
puslapi). Siuo atveju nepakei¢iamas yra Metaduomeny bei i$vystyto nuorody mechanizmo
junginys;

+ Nereikia specialiy techniniy Ziniy. Si savybé leidzia autoriui, visiskai
neturin¢iam programavimo patirties, lengvai valdyti turini;

+ Bendras sistemos suprantamumas. Subjektyvus reikalavimas. Jums teks
pakankamai daug laiko praleisti naudojantis TVS, todél jos veikimas turi buti visiSkai

aiskus ir nereikalauti per daug susikaupimo.
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+ Versijy kontrolé ir archyvavimas. Naudingos savybés, leidZiancios atkurti
dalinai ar pilnai prarastus duomenis arba grazinti ankstesng turinio versija, jei naujoji
pasirodys netinkama;

+ Saugumas. Jei jusy TVS valdo ne tik viesa, bet ir konfidencialia informacija,
bitina, kad pastaroji nebiity prieinama pasSaliniams asmenims;

+ Integralumas. Labai naudinga savybé, leidzianti per TVS prisijungti ne tik
prie internetinio tinklapio, bet ir prie vidinio ir/ar iSorinio kompanijos tinkly
(intranet/extranet) - tai leidzia pasiekti visg reikiamg informacija ir iSvengti darbo su
keliomis programomis vienu metu;

+ Statistika. TVS gali buti galingu statistikos apdorojimo jrankiu.

Pagal savo darbo pobiidi buvo pasirinkta Internetine TVS. Pagrindinis turinio valdymo
sistemos principas — biity nesudétingas informacijos pateikimo jrankis, kuriuo nesunkiai biity
galima organizuoti, strukttrizuoti bei valdyti duomenis, net neturint specialiyju programavimo
ziniy.

2.3. Metaduomenys

Bet koks elementas yra kazkieno apibuidinimas. Metaduomenys - duomeny tipas kur kas
nors yra apibiidinama duomenimis. Kitaip sakant metaduomenys yra duomenys apie duomenis. Jei
mes nusprgsime palyginti metaduomenis realiame pasaulyje, tai jie gali biiti apibiidinami daugeliu
duomeny tipy, pavyzdziui: 1. “E83BJ”, 2 “17”, 3 “Sauléta”.

Norint surasti $io duomeny tipo prasmg, reikia surasti forma, kuria yra apibidinami
duomenys. Taigi, pavyzdZziui, metaduomeny apibiidinimai, prie§ tai paminétiems duomenims gali
bati:

1.1 “Pasto indeksas” — Tai yra duomeny elemento “E83BJ” apibiidinimas.

1.2 “Unikalus pasto srities identifikatorius" — Tai kitoks elemento “E83BJ” apibiidinimas
1.3 “2007 birzelio 27a” — Tai dar vienas elemento “E83BJ” apibtidinimas

2 “Vidutiné temperatira Celsijaus laipsniais” — Tai elemento “17” apibiidinimas

3 "Vakarykstis oras”. — Tai elemento “Sauléta” apibiidinimas

Duomeny elementas yra duomenys ir taip pat gali biiti savo paties metaduomenys. Taigi,
pavyzdziui, “pasto indeksas” gali turéti metaduomenis: “duomeny elemento pavadinimas”, “8
simboliai, prasidedantys A — Z”, “2007 birzelio 27a” gali turéti metaduomenis: ‘Paskutinio
pakeitimo data” .

Duomeny hierarchija, metaduomenys, meta-metaduomenys ir .t.t gali testis be galo. Laimei
mes turime pakankamai Ziniy, taigi mes paprastai galime jausti duomenuy elementy naudojimo
teisinguma, pavyzdziui: su “pasto zenklas” metaduomenimis “8 simboliai, prasidedantys A-Z” gali

biiti naudojami nusakyti pasto indekso formatui.
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2.3.1. Lygiai
Kaip nurodyta, yra duomeny ir metaduomeny hierarhijos. Vis délto betkoks duomeny

elementas gali buti apibiidintas skirtingais hierarhijos lygiais, priklausomai nuo konteksto. Taigi,
pavyzdziui, kai apibiidinamas geografinis elementas “Kaunas”, tai “E83BJ” gali buti duomenys ir
“pasto kodas” gali biiti metaduomenys. Bet kada apibiidinamas duomeny valdymas, automatinés
sistemos, kuri tvarko geografinius duomenis, tai “pasto kodas™ gali biiti duomenys ir “duomeny tipo
pavadinimas” ir “8 simboliai, prasidedantys A-Z” gali biiti metaduomenys.

Bet kuriame kontekste, metaduomenys turi biiti didesnio abstrakcijos lygio nei duomenys,
kurie yra apibiidinami. Taigi, rySium su “E83BJ”, duomeny elementas “yra Kaune” yra busimas
apibudinimas vietos realiame pasaulyje, kuris turi pasto indeksa “E83BJ” ir yra tame paciame
abstrakcijos lygyje. Taigi, jeigu yra numatyta informacija apie “E83BJ” (tai mums pasako, kad tai

yra Kauno pasto indeksas).

2.3.2. Metaduomeny apibrézZimai
Terminas buvo jvestas intuityviai, be jokiy formaliy apibrézimy. Daugiausiai naudojamas

apibudinimas yra:
+ Duomenys apie duomenis
PavyzdZziui: "12345" yra duomenys ir be konteksto yra beverciai. Kada "12345" jgauna pavadinima
(metaduomenis) — “Pasto indeksas”, galima suprasti koks tai pasto kodas yra.
Daugumai zmoniy skirtumai tarp duomeny ir metaduomeny yra filosofinis, taigi
paprasciausi metaduomeny apibtidinimai baty:
4+ Metaduomenys yra informacija apie duomenis.
+ Metaduomenys yra informacija apie informacija.
Yra ir sudétingesni metaduomeny apibiidinimai:
+ " Metaduomenys yra struktirizuoti, iSkoduoti duomenys, kurie apibiidina informacijos
busenu charakteristikas tam, kad padéty identifikuoti, atrasti ir valdyti apibréztus elementus.

n[l]

4+ "[Metaduomenys yra dalis] optimaliausiy sustruktirinty apibidinimy, kurie yra laisvai
prieinami lokaliuose objektuose. n2l
Tai yra naudojama retai, nes jie yra linke¢ susikoncentruoti { vienag metaduomeny tiksla, kad
surasty — “objektus”, “buisenas” arba iSteklius ir atmesti kitus, taip pat kaip naudojami
metaduomenys optimizuoti kompresijos algoritmams .
Metaduomenu koncepcija iSplito pasaulio sistemose kaip “duomenys apie duomenis’:
lenteliy pavadinimai, stulpeliai, programos ir t.t.

TarptautiSkai, metaduomenys yra “duomenys kurie apibiidina struktiira ir organizacijos

darba, kuri naudoja informacija, ir kuri naudoja metaduomenis apibiidinti sistemai.”.
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2.3.3. Metaduomeny hierarchijos
Kai sutraukiami i hierarchini klasifikavima, metaduomenys dazniausiai yra vadinami

ontologija arba schema. Abu terminai apibtidina “kas egzistuoja” tam tikru tikslu arba igalina tam
tikrus veiksmus. Pavyzdziui, objekty pavadinimy bibliotekos kataloge klasifikacija tarnauja netik
kaip padéjéjas randant knygas.

Metaduomenys yra daZniausiai saugomi pagrindinéje lokacijoje ir naudojami padéti
organizacijoms standartizuoti ju duomenis. Si informacija tipidkai yra saugoma metaduomeny

registre.

2.3.4. Skirtumai tarp paprasty duomeny ir metaduomeny
Paprastai yra nejmanoma atskirti duomenis ir metaduomenis, nes:

+ Daug kas gali biiti duomenys ir metaduomenys tuo paciu metu. Straipsnio antrasté yra kartu
ir pavadinimas (metaduomenys) ir dalis jos teksto (duomenys).

+ Duomenys ir metaduomenys gali apsikeisti vaidmenimis. Poema, gali bti suprantama kaip
duomenys, bet jeigu joje yra daina, tai visa poema gali biiti prikabinta, kaip dainos audio
failas, kaip metaduomenys. Todél pavadinimai priklauso nuo pozitirio i juos.

+ Imanoma sukurti meta-meta-...-metaduomenis. Tada, priklausomai nuo iprasto apraSymo,
metaduomenys gali buti patys duomenys., imanoma sukurti metaduomenis apie
metaduomenis ir tt. I§ pirmo Zvilgsnio tai atrodo nenaudinga, tai gali buti svarbu
archibuojant metaduomenis apie metaduomenis, pavyzdziui, kad palaikyti metaduomeny

kelig i§ kur metaduomenys ateina, kai sujungiam du dokumentus.

2.3.5. Panaudojimas
Metaduomenys turi daug skirtingy pritaikomumuy; Si dalis apraSo keleta i§ svarbiausiy.

Metaduomenys yra naudojami pagreitinti resursy paieSkai. IS esmés paieSkos uZzklausos,
naudojancios metaduomenis, gali apsaugoti vartotojus nuo kompleksiniy filtry naudojimo. Tai Siuo
metu yra labai svarbu interneto narSyklése.

Metaduomenys taip pat gali buti susiejami rankiniu biidu su failais. Tai daznai yra
naudojama repozitoriuose FileNet arba Documentum. Kai tik dokumentai yra perverCiami {
elektroninj formata vartotojas juos pamato naudojamoje programoje.

Metaduomenys teikia papildoma informacija apie duomenis vartotojams. Ta informacija gali
biiti apibidinama ("Sios nuotraukos buvo fotografuotos vaiky tre¢ioje klaséje. ") arba algoritmu
(angl. "Checksum=139F").

Metaduomenys padeda sujungti semantinius intervalus. Pasakant kompiuteriui kaip Sie
duomeny jrankiai yra susij¢ ir kaip juy sasajos gali buti jvertintos automatiskai, tampa imanoma
valdyti daug sudétingesnius filtrus ir paieskos operacijas. Pavyzdziui, jeigu paieskos sistema

supranta, kad "Van Gogas" buvo "Olandy tapytojas", ji gali veikti ir su paieska “Olandy tapytojai”
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ir jtraukti nuoroda { Vincento Van Gogo puslapi. Sis pagerinimas, vadinamas Ziniy vaizdavimu, yra
specialiai aprasomas kaip dirbtinis protas.

Pagrindiniai metaduomenys yra kuriami optimizuoti praradimy kompresijos algoritmus.
PavyzdZiui, jeigu video medziaga turi metaduomenis, kurie leidzia kompiuteriui atskirti dabarti nuo
praeities, tai praeitis gali biiti suspaudziama labiau,

Kiti metaduomeny apibiidinimai gali buiti naudojami automatizuoti darby sekas. Pavyzdziui,
jeigu “protinga” programa zino duomenis ir duomeny struktiira, tai ji gali konvertuoti duomenis ir
perduoti kitai “protingai” programai gautus rezultatus automatiskai. Rezultatas, vartotojai gali
sutaupyti daug copy-paste operaciju.

Metaduomenys tampa vis labiau svarbesne dalimi elektroniniuose atradimuose (angl.
electronic discovery)m. Programos ir faily sistemos metaduomenys, gauti i§ elektroniniy
dokumenty ir faily gali buti svarbis.

Metaduomenys tampa svarbils ir pasauliniame voratinklyje (angl. www — World Wide
Web), nes daugumai reikia surasti reikiama informacija i§ didelio kiekio informacijos. Jeigu
internetinis tinklalapis apie tam tikra tema talpina Zodi ar fraz¢ tada visi puslapiai apie Sig tema
turéty talpinti ta pati zodi ar frazg. Metaduomenys taip pat garantuoja pasirinkima, taigi jeigu
pavadinimas sudarytas i§ dvieju Zodziy ir abu Zodziai naudojami paieSkoje. Pavyzdziui, straipsnis
apie sporto reikmenis gali biiti pavadintas “keturi ratai” arba “4ratai” tai visvien paieSka atlickama

naudojantis abiem zodZiais.

2.3.6. Metaduomeny tipai
Metaduomenys gali biiti klasifikuojami pagal :

+ Turini. Metaduomenys gali buti apibidinami kaip $altinis (pvz. failo vardas ir dydis) arba
Saltinio turinys (pvz. ,,Siame video rodomas berniukas zaidziantis futbolg).

+ Kintamuma. Sasajoje su visu 3altiniu metaduomenys gali buti nekintami (pvz. video
,pavadinimas* nesikei¢ia émus rodyti filma) ir kintami ( ,,scenos apibtidinimas* keiCiasi).

+ Loginé funkcija. Yra trys loginés funkcijos sluoksniai: pacioje apacioje subsimbolinis
sluoksnis susidedantis i§ zaliaviniy/pliku duomeny, tuomet simbolinis sluoksnis su
metaduomenimis apibiidinanciais zaliavinius duomenis, ir paciame virSuje loginis sluoksnis
susidedantis i§ metaduomeny suteikian¢iy logini pagrinda simboliniam sluoksniui.

2.3.7. Svarbis klausimai
Norint sékmingai plétoti ir naudoti metaduomenis reikia atkreipti démesi i Siuos svarbius

klausimus:

2.3.8. Metaduomeny gyvavimo ciklas
Netgi ankstyvojoje planavimo ir kiirimo stadijoje yra butina sekti visy sukuriamy

metaduomeny eiga. Neekonomiska pradéti metaduomeny prisegima tik pasibaigus produkto kiirimo
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procesui. Pvz. jeigu duomenys sukurti skaitmenine kamera néra tuctuojau iSsaugomi, juos atkurti
prireiks dideliy pastangy rankiniu budu. Taigi butina skirtingiems Saltiniy kiirimo grupéms
kooperuotis naudojant atitinkamus metodus ir standartus.

Manipuliavimas. Metaduomenys turi adaptuotis, jeigu jas apibiidinantis Saltinis keiciasi. Jie
turi bati suliejami, jeigu du Saltiniai yra sujungiami. Sios operacijos yra retai atlickamos
Siuolaikinés programinés irangos; pvz., vaizda redaguojancios programos neatseka metaduomeny
eigos, sukurtos skaitmenine kamera.

Sunaikinimas. Gali biiti naudinga iSlaikyti metaduomenis netgi tuomet, kai ju Saltinis yra
sunaikinamas, pvz. tekstiniy dokumenty pasikeitimuose arba archivuoti faily naikinimus,
atsiradusius dél skaitmeniniy teisiy vadybos. Nei vieni Siandieniniai metaduomeny standartai

neapima Sios fazes.

2.3.9. Saugojimas
Metaduomenys gali biiti saugomi arba vidiniai, tame paciame faile kaip ir duomenys, ir

iSoriskai, atskirame faile. Abu biidai turi savo privalumy ir trakumuy:

Vidinis saugojimas leidzia perduoti metaduomenis kartu su duomenimis, kuriuos jie
apibiidina; tokiu biidu metaduomenys yra visada po ranka ir gali biti laisvai manipuliuojami. Sis
metodas sukuria atsarguma ir neleidzia laikyti metaduomenis kartu.

ISorinis saugojimas leidzia suriSti metaduomenis pvz. duomeny bazéje, tikslesnéms
paieskoms. Nelieka jokio dubliavimo ir metaduomenys gali biti perduodami tuo paciu metu. Vis
délto kadangi dauguma formaty naudojasi URI (angl. Uniform Resource Identifier) Siam tikslui,
metodas kaip metaduomenys yra susieti su savo duomenimis turi biiti atidziai perzitirimas. Kas
nutinka jeigu, Saltinis neturi URI ( vietinio kietojo disko Saltiniai arba svetainés sukurtos turinio
valdymo sistema ). Kas nutinka, jeigu metaduomenys gali biti {vertinami tik esant rySiui su tinklu,
ypa¢ naudojantis RDF (angl. Resource Description Framework)? Kaip suvokti, kad Saltinis yra
pakeiciamas kitu paliekant ta pati varda, bet suteikiant skirtinga turini?

Ir dar iSlieka duomeny formato klausimas: metaduomenij saugojimas zmogui perskaitomame
formate, tokiame kaip XML, gali buti naudingas, kadangi vartotojai gali suvokti ir redaguoti be
specifiniy jrankiy. IS kitos pusés Sie formatai néra optimizuoti saugojimo talpai, jie gali biiti
naudingi saugojant metaduomenis binariniame Zmogui neperskaitomame formate pagreitinti

perdavima ir taupant atmintj.

2.3.10. Metaduomeny kritika
Nors dauguma kompiuteriy mokslininky mato metaduomenis kaip btida geresniam

operavimui, kai kurie kritikai ginc¢ijasi dél Siy dalyku:
Metaduomenys yra per daug brangiis ir uzimantys laika. Argumentuojama, kad kompanijos

negamins metaduomeny be reikalo, nes tai kainuoja papildomus pinigus ir privatiis vartotojai nekurs
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kompleksiniy metaduomeny, nes ju sukiirimas yra itin daug laiko uzimantis procesas. Taigi néra
naudinga kurti formatus ir standartus, kuomet jais niekas nesinaudos.

Metaduomenys yra per daug sudétingi. Privatiis vartotojai nekurs metaduomeny, nes
egzistuojantys formatai, ypa¢ MPEG-7, yra per daug sudétingi. Kol nebus automatiniy jrankiy
metaduomeny kiirimui, jie nebus kuriami.

Metaduomenys yra subjektyvis ir priklauso nuo turinio. Grei¢iausiai du asmenys prisegty
skirtingus metaduomenis tam paciam Saltiniui dél skirtingy pozitiriy. Dar gi metaduomenys gali biiti
neteisingai interpretuojami dél juy priklausomybés nuo turinio. Pvz. ieSkant ,,postmodernistinio
meno* galima praleisti tam tikrus objektus, nes §is terminas nebuvo naudojamas Siy meno kiiriniy
sikurimo metu, arba ieskant ,nuotraukos, nufotografuotos 1 val.“ galima gauti trikdancius
duomenis dél vietinio laiko skirtumuy.

Metaduomenims néra pabaigos. Pvz. anotuojant futbolo varzybas metaduomenimis, vieni
gali apibiidinti visus zaid¢jus ir ju veiksmus laike ir ten sustoti. Taipogi galima apibudinti reklama
fone ir rubus, kuriuos dévi zaid¢jai. Kiti gi gali apibiidinti kiekvieng tribinos sirgaliy ir ju apranga.
Sie visi metaduom,enys gali biti jdomis vienai ar kitai zmoniy grupei-Zitirovams, sponsoriams ar
policijos greito reagavimo biiriui — netgi paprastam Saltiniui imanomy metaduomeny kiekis gali
biiti milziniSkas.

Metaduomenis yra nenaudingi. Dauguma Siandieniniy paieskos sistemy leidzia labai
efektyviai ieSkoti teksty. Kiti biidai ieskoti paveiksléliy, video ar muzikos taps vis efektyvesni
ateityje. Taigi néra reikalo ir poreikio metaduomenims.

Metaduomeny priesininkai kartais naudoja terming metaSiukslés (angl. metacrap), siedami

tai su neiSsprgstomis metaduomeny problemomis.

2.3.11. Tipai
IS esmes egzistuoja dvi atskiros metaduomeny klasés: struktiriniai arba kontroliniai

metaduomenys ir nukreipiamieji metaduomenys.[4] Struktiiriniai metaduomenys yra naudojami
apibudinti kompiuteriy sistemoms tokioms kaip lentelés, stulpeliai ir indeksai. Nukreipiamieji
metaduomenys yra naudojami padéti zmonéms rasti specifinius dalykus ir yra dazniausiai
apibiidinami kaip rinkinys raktiniy zodziy natiiralia kalba.

2.3.12. Sasajiniai duomeny baziy metaduomenys
Kiekviena sasajiniy duomeny baziy sistema turi savo mechanizma saugoti metaduomenis.

Sasajiniy duomeny baziy metaduomenys apima: visu duomeny bazés lenteliy lentelés, ju vardai,
dydziai ir eiluciy skaiCius kiekvienoje lenteléje. Kiekvienos duomeny bazés stulpeliu lentelés,
kokiose lentelése yra naudojami ir duomeny, saugomy juose tipas.

Duomeny bazés terminologijoje Sis metaduomeny rinkinys yra vadinamas katalogu. SQL

standartas specifikuoja unifikuotas priemones valdyti kataloga, vadinama Informacijos Schema, bet
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ne visos duomeny bazés ja taiko, net jei taiko kitus SQL standarto aspektus. Pvz. ieskant specifiniy

duomeny baziy valdymo pavyzdziy.

2.3.13. Duomeny sandéliavimo metaduomenys
Duomeny sandéliavimo metaduomeny sistemos yra kartais atskiriamos | dvi sekcijas:

+ galinio kambario metaduomenys, kurie yra naudojami iStraukimo, transformavimo ir
pakrovimo funkcijoms gauti.
+ priekinio kambario metaduomenys, kurie yra naudojami jvardinti ekranus ir sukurti
pranesima.
Kimball ®! nurodo sekan¢ius metaduomeny tipus duomeny sandéliavime (taip pat[é]):
+ Saltinio sistemos metaduomenys
+ Saltinio specifikacijos, tokios kaip saugyklos ir $altinio schemos
+ Saltinio apibudinanti informacija, tokia kaip savininko informacija, atnaujinimo daznis,
teisiniai suvarZymai ir valdymo metodai
+ proceso informacija, tokia kaip darbo grafikai ir kilmés kodai.
4+ duomeny sustatymo metaduomenys
+ duomeny jgijimo informacija, tokia kaip duomeny perdavimo aprasas (grafikas) ir rezultatai,
bei faily naudojimas
+ dimensijos lentelés valdymas, toks kaip dimensiju apibudinimas ir surogatinio rakto
paskyrimas
+ transformacija ir sukaupimas, tokie kaip duomenu padidinimas ir pazyméjimas, DBMS
pakrovimo scenarijai ir agregaty apibiidinimai.
+ Auditas, darbo registras ir dokumentacija, tokia kaip duomenu linijos jrasai, duomeny
transformavimo registras
DBMS metaduomenys, tokie kaip:
4+ DBMS systemos lenteliy turinys
+ Procesinés uzuominos
Michael Bracket apibiidina metaduomenis ( juos jis vadina ,,duomeny $altinio duomenys*)
kaip“bet kokie duomenys apie organizacijos duomeny Zaltinj*.!”! Adrienne Tannenbaum apibiidina
metaduomenis kaip ,,detalius atskiry duomeny apibuidinimus; patalpinty atskiry duomeny formatas
ir charakteristika: atskiri atvejai ir vertés, priklausomas nuo metaduomeny vaidmens

«[8]

respondentas®™. Sie apibtidinimai yra charakteristikos “duomeny apie duomenis” apibrézimo.

2.3.14. Verslo informacijos metaduomenys
Verslo informacija yra procesas, kuris analizuoja didelius kiekius kolektyviniy duomeny,

dazniausiai saugomy didelése duomeny bazése, tokiose kaip Duomeny sandéliai, sekant verslo eiga,

nustatant modelius ir tendencijas, ir padedant kompanijos darbuotojams dél geresniy sprendimuy.
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Verslo informacija metaduomenys apibiidina, kaip duomenys yra uzklausiami, filtruojami,
analizuojami ir pateikiami verslo informacijos programinés jrangos reikmenimis, tokiais kaip
ataskaity jrankiai, OLAP jrankiai ir duomenu gavimo jrankiai.
Pavyzdziai:
4+ OLAP metaduomenys: dimensiju, kuby, matavimu(metriniy), hierarchijuy, lygiu ir veikimo
biidy apibiidinimas ir struktaros.
+ Ataskaitos metaduomenys: pranesimuy, diagramy, veikimo bidy, duomeny rinkiniy, filtry,
variacijy ir iSraiSkos apibiidinimas ir struktiiros.
4+ Duomeny gavimo metaduomenys: duomeny rinkiniy, algoritmy ir veikimo budu
apibtidinimas ir struktiiros.

Verslo informacijos metaduomenys gali biiti naudojami suvokti, kaip skai¢iuojamos
korporaciju finansinés ataskaitos, pateikiamos Wall Street‘ui, kaip biudzeto pajamos, islaidos ir
pelnas yra sukaupiami i§ atskiry pardavimy perdavimy, saugomy duomeny sandélyje. Gilus verslo
informacijos metaduomeny suvokimas yra reikalingas iSsprgsti kompleksines problemas, tokias
kaip laikymasis korporacijos valdymo standarty, tokiy kaip Sarbanes Oxley (sutr. SOX) arba Basel
II.

2.3.15. Bendriniai IT metaduomenys
PrieSingai nei David Marco, kitas metaduomeny teoretikas apibrézia metaduomenis kaip

,»Vvisus fizinius duomenis ir Zinias organizacijos viduje ir iSor¢je, iskaitant informacija apie fizinius
duomenis, techninius ir verslo procesus, taisykles ir duomeny suvarzZymus, ir duomeny struktiira,
naudojama kompanijos“®). Kiti dar jtraukia tinklo paslaugas, sistemas ir sandiiras. I§ esmés visa
Zachman sistema gali biiti pristatomi kaip metaduomenys..[lo]

Pazymeétina, kad tokie apibiidinimai praple¢ia metaduomeny samprata, apimancia didziaja
dali arba visus duomenis, reikalingus informacijos valdymo sistemos galimybéms. Sia prasme
metaduomeny koncepcija turi zymy sutapima su ITIL koncepcija ir duomeny bazés valdymo
konfiguracija (sutr. CMDB), ir taip pat su savokomis [monés architekttra ir IT portfelio valdymu.

Sis metaduomeny apibrézimas turi precedenta. Tredios kartos kolektyviniai informacijos
Saltinio produktai (tokie kaip pastaruoju metu sulieti { CA privalumy linija) ne tik saugo
informacija apie duomeny apibiidinimus (COBOL kopijavimo knygos, DBSM schema), bet taip pat
ir apie programas aptarnaujancias $iuos duomenis ir darbo kontrolés kalba, ir priklausomybes nuo
darbo infrastruktiiros paketus. Sie produktai (kai kurie i§ ju yra vis dar gamyboje) gali suteikti pilna
paveiksla pagrindinés kompiuterinés irangos komplekto, palaikancio tiksly analizés poveiki
reikalinga ITIL paremtus procesus, tokius kaip incidento ir pokyc¢io valdyma. ITIL galinis katalogas
apima duomeny valdymo paketa, kuris apibiidina §iy metaduomeny produkty vaidmenj pagrindinés

kompiuterinés jrangos komplektui, nustatant CMDB kaip paskirstyta kompiuterini ekvivalenta.
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CMDB pardavimas vis tik i§ esmés nepraplété savo galimybiy itraukti duomeny apibtdinimus, ir
metaduomeny sprendimai yra vis dar prieinami distribuciniam pasaulyje. Nustatant kiekvienam
Serviso.

Kadangi metaduomenys yra sklindantys, centralizuoti bandymai juos atsekti reikalauja
démesi susikoncentruoti ties labiausiai jtaka daran¢iomis léSomis. Kompanijos 1€Sos gali biiti tik
maza dalimi skiriamos nuo viso IT portfelio.

Kai kurie praktikai sékmingai jgyvendina IT metaduomeny valdyma naudodamiesi Dublino

pagrindo metamodeliu."

2.3.16. IT metaduomeny valdymo produktai
Pirminés kartos duomeny Zinyno/metaduomeny informacijos kaupyklos irankiai biity

pastarieji, palaikantys DBMS specifika, tokig kaip IDMS's IDD (integruoty duomeny Zinynas),
IMS duomeny Zinyna ir Adabas.

Antroji karta apimty ASG's DATAMANAGER (duomeny valdymo) produktas, galintis
palaikyti daug skirtingy faily ir DBMS tipus.

Trecios kartos informacijos Saltiniy produktai greitai tapo populiariis X-ajame deSimtmetyje
kartu su pakilimu plataus RDBMS variklio naudojimu, tokiu kaip IBM's DB2.

Ketvirtos kartos produktai susieja informacijos S$altini su daugiau iSrinkimo,
transformavimo, pakrovimo jrankiy ir gali buti susieti su architektiiriniais modeliavimo {rankiais.
Pvz.Adaptuojantis metaduomenis valdytojas i§ Adaptive, Informaciné bibliotekiné metaduomeny

integravimo sistema ir Troux Technologies Metis Server produktas.

2.3.17. Faily sistemos metaduomenys
Beveik visos faily sistemos  saugo metaduomenis apie failus nesuvienytai. Kai kurios

sistemos saugo metaduomenis katalogy ivestyse; kiti — specializuotose struktiirose, arba net failo
varde. Metaduomenys gali varijuoti nuo paprasty laiko Zenklinimy, bity mody ir kitos specialios
paskirties informacijos, naudojamos igyvendinime, iki ikony ir beteks¢iy komentary, bei sutartiniy
vertei budingy pory.

Kalbant apie sudétingesnius ir begalinius metaduomenis, tampa naudinga ieSkoti faily,
paremty metaduomeny turiniu. Unix paieskos naudingumas biity ankstyvasis pavyzdys, nors
neefektyvus skanuojant Simtus tiikstanciy faily moderniose kompiuterinése sistemose. Pastaroji
Apple Computer versija su jos Mac OS X operacine sistema (angl. tiger) palaiko katalogizavima ir
metaduomeny faily paieSka per jranga, zinoma kaip Spotlight. Microsoft, vystant tolygu
funkcionaluma kartu su momentinés paieSkos sistema Windows Vista operacingje sistemoje.

Linux idiegia faily metaduomenis naudodamasis prapléstais faily priedais.
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2.3.18. Vaizdy metaduomenys
Pavyzdziai vaizdo faily, turiniy metaduomenis apima tarpusavyje besikeicianciy faily

vaizdais formatus ir prisegty vaizdy faily formatus.

Turint metaduomenis apie vaizdus itvirtintus TIFF arba EXIF failuose yra vienas i§ bidy
reikalaujantis papildomy duomeny apie vaizda. Vaizdo metaduomenys yra gaunami per prisegimus.
Prisegant paveikslélius su objektais, susijusiomis emocijomis ir kitomis apibiidinan¢iomis frazémis
padeda interneto vartotojams rasti lengvai paveikslélius nei ieSkant per visa paveiksléliy kolekcija.
Vaizdo prikabinimo paslaugos pavyzdys yra Flickr, kur vartotojai ikelia vaizdus ir tuomet apibtidina
turini. Kiti tinklapio vartotojai gali tada ieskoti ty prisegimy. Flickr naudojasi folksonomija:
betekste klaviatiiriné sistema, kurioje bendruomené apibrézia Zodyna per naudojimasi, o ne per
kontroliuojama Zodyna.

Skaitmenin¢ fotografija vis daugiau naudojasi metaduomeny prisegimais. Fotografai
besinaudojantys Camera RAW faily formatais gali naudotis tokiais pritaikymais kaip Adobe Bridge
arba Apple Computer's Aperture dirbti su kameros metaduomenimis vélesniame apdirbime.
Vartotojai taip pat gali prisegti nuotraukas organizavimo tikslais naudojantis Adobe's prapléciamos

metaduomeny platformos kalba.

2.3.19. Programy metaduomenys
Metaduomenys yra paprastai naudojami apibiidinti kontroliuojamus duomenis, naudojamus

programinés jrangos kiirime, kas yra labiau abstraktu ir konfigiiruojama. Dauguma vykdomuju
faily formaty apima tai, kas gali biiti vadinama ,,metaduomenimis® ir kas specifikuoja tam tikras,
dazniausiai konfigtiruojamas, funkcionuojamas veikimo laiko charakteristikas. Vis tik yra sunku, jei
netgi nejmanoma tiksliai atskirti ,,metaduomenis nuo iSsaugomy programy programavimo kiirimo
bendriniy aspekty; jeigu masina juos perskaito ir pagal juos veikia, tai yra apskai¢iavimo instrukcija
ir priesaga ,,meta“ turi su tuo mazai rysio.

Java programavimo kalboje klasé¢s failo formatas turi savyje metaduomenis naudojamus
kompiliatoriaus ir Java virtualioje masinoje (angl. Java virtual machine) dinamiskai susieti klases ir
palaikyti reflekcija. J2SE 5.0 Javos versija turi metaduomeny itaisa, leidzianti papildomas
anotacijas naudojamas vystymo priemoniy.

MS-DOS COM failo formatas neturi savyje metaduomeny, kuomet juos turi EXE failas ir
Windows PE formatai. Sie metaduomenys gali apimti kompanija, kuri isleido programa, data,
kuomet buvo sukurta programa, versijos numeri ir kita informacija.

Microsoft. NET vykdomajame formate extra metaduomenys yra jtraukiami, kad leisty vykti

reflekcijai paleidimo metu.
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2.3.20. Egzistuojantys programinés jrangos metaduomenys
Objekty valdymo grupé (sutr. OMG) apibidino metaduomeny formata kaip skirta

reprezentavimui visy egzistuojanciy pritaikymuy tikslu kurti, modernizuoti ir uztikrinti programing
iranga. Sis patikslinimas, vadinamas OMG Ziniy atradimo metamodeliu (sutr. KDM) yra OMG
pagrindas “atgaliniam modeliavimui®“. KDM yra bendrinis nuo kalbos nepriklausomas tarpinis
pristatymas, kuris suteikia integruota pozitri viso kompanijos pritaikomumo, iskaitant elgsena
(programos tékme), duomenis, ir struktiira. Vienas i§ KDM taikomumy yra verslo taisykliy ktirimas.

Ziniy atradimo metamodelis apima tiksliai susmulkinta Zemo lygio pristatyma (vadinama

»micro KDM*), tinkama atlikti stating programy analizg.

2.3.21. Dokumenty metaduomenys
Daugybé¢ programuy, kurian¢iy dokumentus, iskaitant Microsoft SharePoint, Microsoft Word

ir kitus Microsoft Office produktus, i¥saugo metaduomenis kartu su dokumenty failais. Sie
metaduomenys gali apimti asmens, sukiirusio faila, varda (gauta i§ operacinés sistemos), varda
zmogaus, paskiausiai atnaujinusio faila, kiek karty failas buvo atspausdintas, ir netgi net gi kiek
pakeitimy buvo atlikta faile. Kita iSsaugota medziaga, tokia kaip iStrintas tekstas (iSsaugotas tuo
atveju, jei yra komanda atgaminti iStrinta), dokumenty komentarai ir panasiai, yra taipogi vertinami
kaip ,,metaduomenys* ir neapdairus Sios medziagos itraukimas i distribucinius failus kartais priveda

prie nemaloniy demaskavimy.

2.3.22. Metamodeliai
Metaduomeny modeliai yra vadinami metamodeliais. Modeliu paremtoje inzinerijoje (sutr.

MDA), modelis turi atitikti duota metamodelj. Pagal MDA (angl. Model Drive Architecture) gida,
metamodelis yra modelis ir kiekvienas metamodelis atitinka duota metamodeli. Metamodeliavimas
leidzia tiksly ir judry modeliy ir metamodeliy automatini vyksma.
Objekty valdymo grupé (OMG) apibrézia 4 metamodeliavimo sluoksnius. Kiekvienas
modeliavimo sluoksnis yra apibréziamas ir tikrinamas sekancio sluoksnio:
+ MO: atskiras objektas, duomeny eiluté, jrasas -> "John Smith"
+ MI1: modelis, schema -> "Klientas" UML Class or database Table
+ M2: metamodelis -> Unifikuota modeliavimo kalba (UML), Bendras sandéliavimo
metamodelis (CWM), Ziniy atradimo metamodelis (KDM)
+ M3: meta-metamodel -> Meta objekty jtaisa (MOF)

2.3.23. “Keisti” metaduomenys
Kadangi metaduomenys yra taip pat ir duomenys, yra jmanoma turéti metaduomeny

metaduomenis-,,meta-metaduomenys“. MasSiny sukurti meta-metaduomenys, tokie kaip atgalinis
indeksas sukurtas betekstés paieskos sitemos, vis tik néra laikomi metaduomenimis i§ esmes.
Metaduomenys itvirtinti su turiniu yra vadinami pritvirtinti metaduomenys. Duomenu

informacija tipiSkai iSsaugo metaduomenis atskirtus nuo duomenu.
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2.3.24. Skaitmeninés bibliotekos metaduomenys
Yra trys metaduomeny kategorijos, dazniausiai naudojamos apibudinti objektus skaitmeningje

bibliotekoje. L2131

4+ apibiidinantys — informacija, apibtidinanti objekto intelektualini turini, toki kaip
katalogizavimo irasai, atrandantys pagalbas ar panaSias schemas. Tai tipiSkai naudojama
bibliografiniams tikslams, paieskai ir atitaisymams.

+ struktiiriniai — informacija, kuri suriSa kiekviena objekta prie kity sudaryti loginius
vienetus(pvz. Informacija, kuri susieja individualius vaizdus i$§ knygos puslapiy su kitais,
sudaranciais knyga)

4+ administruojantys — informacija, naudojama valdyti objekta ir kontroliuoti prieiga prie jo.
Tai gali apimti informacija, kaip objektas buvo nuskanuotas, jo saugojimo formata,
kopijavimo teises ir licenzijos informacija, ir informacija reikalingg ilgalaikiam

skaitmeniniy objekty saugojimui.

2.3.25. Geoerdviniai metaduomenys
Metaduomenys, apibtidinantys geografinius objektus (tokius, kaip duomeny rinkiniai,

zemelapiai, bruozai ar jprasti dokumentai su geoerdviniais komponentais) datuojami nuo maziausiai
1994 mety (pagal MIT Library page on FGDC Metadata !'"¥). Si metaduomeny klasé yra platiau
apibiidinama Geospatial metadata [15] puslapyje.

DaZniausiai metamodeliavimas yra analizé, konstarvimas ir vystymas rémuy, taisykliy,
suvarzymuy, modeliy ir teorijy, tinkamy ir naudingy modeliavimui nustatytos klasés problemoms. Si
koncepcijos definicija yra susieta su paminéjimu terminy tokiy, kaip meta ir modeliavimas.

D¢l metamodeliavimo meta pobtdzio Sis veiksmas ir metamodeliai yra esmé meta mokslo
domejimosi, metafilosofijos ir meta teorijos bei sistematikos, taipogi susij¢ su meta samone.

IS kompiuterinés perspektyvos §i koncepcija yra naudojama matematikoje ir yra praktisSkai
naudojama kompiuteriy moksle ir kompiuteriy inZinerijoje/programinés jrangos inzinerijoje

Kompiuteriy moksle ir su tuo susijusiose disciplinose metamodeliavimas — koncepciju
kolekcijos konstravimas (daikty, terminy ir t.t.) tam tikrame domene. Modelis yra fenomeno
abstrakcija realiame pasaulyje, ir metamodelis yra dar kita abstrakcija, apSvie€ianti paties modelio
savybes. Sis modelis, yra sakoma, susijes su metamodeliu kaip programa susijusi su programavimo
kalbos gramatika, kuria jis paraSytas. Metamodeliai yra dazniausiai naudojami:

+ Kaip schema semantiniams duomenims, kuriais reikia apsikeisti arba iSsaugoti

+ Kaip kalba, palaikanti tam tikra metoda arba procesa

+ Kaip kalba, leidZianti iSreiksti papildoma egzistuojancios informacijos semantika.
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2.4. MDE technologija

2.4.1. Apibudinimas
Sekanti diskusija gali buti aptinkama kaip detalus metamodeliavimo technikos taikymas,

susijes su modeliu paremta inzinerija. Duomeny inzinerijoje ir programinés irangos inZzinerijoje
modeliu naudojimas yra vis labiau rekomenduojamas. Tai turi biiti prieSpastatoma klasikinei, kodu
paremtai, vystymo technologijai. Modelis visuomet yra sietinas su unikaliu metamodeliu. Viena i§
Siuolaikiniy aktyviy modeliu paremtos inzinerijos Saky yra metodas, pavadintas modeliu paremtas
kiirimas, pasiilytas OMG. Sis metodas yra paremtas kalbos utilizavimu para$yti metamodelius
vadinamus Meta Object Facility arba MOF. TipiSki metamodeliai pasitlyti OMG yra UML, SPEM
ar CWM. ISO taipogi turi iSleidg standartinius metamodelius ISO/IEC 24744.

2.4.2. Metamodeliy tipai
Programinés jrangos inZinerijoje keletas modeliy tipy ir su jais susij¢ modeliavimo veiksmai

gali biiti apibiidinami kaip:

+ Metaduomeny modeliavimas (angl. Meta Data Model)

+ Metaproceso modeliavimas (angl. MetaProcess Model)

+ Vykdomasis metamodeliavimas (apimantis abu virSutinius)

PanaSiy metamodeliy biblioteka yra vadinama metamodeliu zoologijos sodu popieriuje. Keletas
metamodeliy zoologijos sody gali biiti randami AtlanticZoo!"®. Kai kurie yra iSreiksti ECore. Kiti
yra parasyti MOF 1.4 - XMI 1.2. Metamodeliai iSreiksti UML-XMI1.2 gali biiti jkeliami i Poseidon
UML, ar UML CASE jrankius.

2.4.3. Modeliy transformavimas
Svarbus postimis modeliu paremtoje inzZinerijoje yra sistematinis naudojimas modeli

transformuojancia kalbg. OMG pasiiilé¢ standarta vadinama QVT uZklausoms, perzitiroms ir
transformacijoms. QVT yra paremtas metaobjekty jtaisais arba MOF. Tarp daugelio kity modelius
transformuojanciy kalby pavyzdziai standarty taikymo btitu AndroMDA, VIATRA, Tefkat.
+ QVT (Transformacijos Modelis). MOF/QVT atveju, modelio transformacija yra taip pat
modelis. Tai reiSkia, kad transformavimo kalba turi biiti apibrézta tikslaus modelio.
Pavyzdys modeliu paremtos transformavimo kalbos, paremtos tiksliu metamodeliu yra

ATL.

2.4.4. Rysys su ontologija
Metamodeliai yra tampriai susij¢ su ontologija. Abu yra daznai naudojami apibudinti ir

analizuoti santykius tarp koncepciju [Soderstrém2002].

Ontologijos iSreiSkia kazka reikSmingo specifin¢je erdvéje arba domene diskurso
utilizuojant gramatika Zodynélio naudojimui. Gramatika patikslina tai, kas yra gerai iSreikStas
teiginys, sprendimas, uzklausa ir t.t (formalus apribojimas) ir kaip ontologija kontroliuojamo

zodyno terminai gali biiti naudojami kartu. [Metamodel-b]
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Metamodeliavimas gali buti laikomas tiksliu apibiidinimu (konstrukcijy ar taisykliy) kaip
yra sudarytas domeno specifinis modelis. Konkreciai, tai formalizuoja sistemos specifika. TipiSkai
metamodeliai yra — ir visada turi laikytis - griezty taisykliy rinkinio. [Metamodel-a]. “Galiojantis
modelis yra ontologija, bet ne visos ontologijos yra tiksliai sumodeliuotos kaip metamodeliai”

[Metamodel-b].

2.4.5. Metamodeliavimo technikos
Nuoseklus veiksmai
Nuosekliis veiksmai yra veiksmai, kurie turi bati atlieckami apibrézta tvarka. Veiksmai yra
susieti rodykle, numanant, kad jie turi biiti atliekami tokia tvarka. Abu veiksmai ir poveiksmiai gali
biti modeliuojami nuosekliuoju biudu. Paveikslélyje 2.9 veiksmy diagrama yra iliustruota vienu

veiksmu ir dviem nuosekliais poveiksmiais. Tam tikra rii§is nuosekliy poveiksmiy yra pradzios ir

pabaigos stadijos, taip pat iliustruojama paveikslélyje 2.1C

Vartotojo ir domgno modeliavimas
Veikla Identifikuoti !!al'l‘l;{;)il.‘ls

[

Sub Veikla 1 Surinkti reikiama informacija

Sui:l i.l'eikla 2 Gauti il:lformacijq
| )
[;.)]
2.9 pav. Nuosekliis veiksmai 2.10 pav. Pavyzdys nuosekliyjy veiksmy

Paveikslélyje 11 yra pavyzdys iliustruotas i§ praktikos. Pavyzdys yra paimtas i$ reikalavimy
darbo eigai UML paremtoje tinklo inzinerijoje. Pagrindinis veiksmas, vartotojo ir domeno
modeliavimas, susideda i§ trijuy veiksmu, privalomy atlikti apibrgzta tvarka.

Veiksmai be tikslios tvarkos
Veiksmai be tikslios tvarkos yra naudojami, kuomet veiksmo poveiksmiai neturi apibréztos

tvarkos, kuria jie turi biti atlieckami. Be tikslios tvarkos gali buti tik poveiksmiai. Veiksmai be
tikslios tvarkos yra pristatomi kaip poveiksmiai be transmisijos veiksme, kaip parodyta

paveikslélyje 2.11.

? Apibadinti kandidato reikala%‘lus

Savybiy sarasas
Veikla vybiy $2

| =
Sub Veikla 1 |

[ Sub Veikla 2 | Pirmumas | [ lvertinti rizika |

Sub Veikla 3 . . o
Jvertinti esama biisena Jvertinti boda

Fa
&) i
.f!:,]
2.11 pav. Veiksmai be tikslio tvarkos 2.12 pav. veiksmy be tikslios tvarkos pavyzdys
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Tam tikrais specifiniais atvejais veiksmas egzistuoja kaip nuosekli ir be tikslios tvarkos
veikla. Sio modeliavimo klausimo sprendimas yra padalinti pagrindini veiksma skirtingomis
dalimis. Paveikslélyje 2.12 iliustruotas pavyzdys, irodantis biitinuma gebéti modeliuoti veiksmus be
tikslios tvarkos. Pavyzdys yra paimtas i§ darbo eigos reikalavimy analizés unifikuoto proceso.
Pagrindinis veiksmas,“apibiidinti kandidato reikalavimus®, yra padalintas { dvi dalis. Pirmasis
veiksmas yra nuoseklusis. Antrasis susideda i§ keturiu veiksmy, kuriems nereikia jokio

nuoseklumo, kad biity teisingai atlikti.

Vykstantys tuo paciu metu veiksmai
Veiksmai gali vykti tuo paciu metu. Tai yra tvarkoma atsiSakojant ir jungiant. PieSiant

veiksmy paralelg diagramoje, susijusioje su sinchronizacijos ruozu, galima i$Sakoti keleta veiksmuy.
Véliau prie ty i$Sakoty veiksmy galima prijungti naudojantis tuo paciu sinchronizacijos ruozu. Abu
veiksmai ir poveiksmiai vyksta tuo paciu metu. Pavyzdyje 2.13, veiksmas 2 ir veiksmas 3 yra tuo

paciu metu vykstantys veiksmai.

o

Weikla 1 / :
- - Apibrézti veikéjus | Apibrézti vartojimo atvejus |
Veikla2 | ( veikla 3
% Hubraizyti vartajimo atvejy diagramas
Veikla 4 _ l
- \L | Aprasyti vartojimo atvejus |
O ®
2.13 pav. Tuo paciu metu vykstantys veiksmai 2.14 pav. Pavyzdys tuo paciu metu vykstanciy veiksmy

Paveiksleglyje 2.14, vaizduojamas fragmentas reikalavimy procesui. Du veiksmali,
apibiidinantys aktorius ir vartojimo atvejus, yra atlickami tuo paciu metu. Priezastis, kodél tie
veiksmai turi vykti tuo paciu metu, yra tai, kad aktoriy apibiidinimas ir vartojimo atvejai jtakoja
vienas kita.

Salyginiai veiksmai
Salyginiai veiksmai yra veiksmai, kurie yra atlickami, jeigu atitinka konkrecia salyga. Tai

grafiskai atvaizduojama i3siSakojimu. Sakos yra iliustruojamos deimanto struktiira ir gali turéti
ivesties ir i§vesties peréjimus. Kiekvienas iSeities peréjimas turi apsaugine israiska, salyga. Si

apsauginé iSraiSka yra ,,Boolean* iSraiSka, naudojama atlikti pasirinkima, kuria krypti pasirinkti.
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Abu veiksmai ir poveiksmiai gali biiti modeliuojami kaip salyginiai veiksmai. Paveikslélyje 2.15

iliustruojami du salyginiai veiksmai.

[ Veikla 1
l _ (Medziagos analizé
}ﬁ'ﬂaﬁ Veikla 2 ,L
prieéingi: atveju L f.fF‘rieéingu AYE - Vrykdyti didesnius tyrimus )
U.E.:i.kla..:i“ \ Analize atlikta J

®
®

2.15 pav. Sqlyginiai veiksmai 2.16 pav. Pavyzdys sqlyginiy veiksmy

Paveikslélyje 2.16 iliustruojamas pavyzdys 1§ praktikos. Reikalavimy analizé prasideda nuo
medZziagos analizés. Remiantis Sia studija priimamas sprendimas, ar reikalinga tolimesné ir platesné
analizé, ar ne. Salyga neatlikti Sios stadijos yra parodoma kair¢je Sakos puséje. Jei Si salyga
nepriimtina, yra sekama kita rodykle.

Metaduomeny modeliavimas

Diagramos metaduomeny pusé susideda i§ koncepcinés diagramos. Tai yra i§ esmés
pritaikyta klasés diagrama apibtidinta Booch, Rumbaugh ir Jacobson (1999). Svarbiausi klausimai
joje yra koncepcija, apibendrinimas, daugialypumas ir konglomeracija.

2.5. UML koncepcija
Pirmiausia, koncepcija yra paprasta UML klasés versija. Klasés apibiidinimas pagal Booch,

Rumbaugh ir Jacobson (1999) yra pasirenkamas apibrézti koncepcija, konkreciai: rinkinys objekty,
kurie dalinasi tais paciais atributais, operacijomis, ry$iais ir semantika.
Sekantys koncepcijy tipai yra patikslinami kaip:
+ Standartiné koncepcija: koncepcija, neturinti tolimesniy koncepciju. Ji yra vizualizuojama
kaip stac¢iakampis.
+ Kompleksiné koncepcija: koncepcija, susidedanti i§ (sub) koncepciju kolekcijos.
Kompleksinés koncepcijos yra skiriamos i:

o Atvira koncepcija: komplekciné koncepcija, kurios (sub) koncepcijos yra
prapleciamos. Atvira koncepcija yra vizualizuojama kaip du balti staciakampiai
esantys vienas virs kito.

o Uzdara koncepcija: komplekciné koncepcija, kurios (sub) koncepcijos néra
prapleciamos, kadangi tai néra susij¢ su specifiniu turiniu. Uzdara koncepcija yra

vizualizuojama baltu stac¢iakampiu vir$ juodo sta¢iakampio.
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Paveikslélyje 2.17 yra iliustruojami trys koncepciju tipai, naudojami modeliavimo
technologijoje. Koncepcijos yra visada raSomos didziosiomis raidémis, ne tik diagramose, bet ir

siejantis su jomis uz diagramos riby.

‘ Paprasta koncepcija |

Vartojimo atvejy modelis ”

‘ Atvira koncepcija ” 1

1_*

Vartojimo atvejis

‘ Uzdara koncepcija I

2.17 pav. Standartiné, atvira ir uzdara koncepcijos ~ 2.18 pav. Pavyzdys standartinés, atviros ir uzdaros koncepcijy

Paveikslélyje 2.18 visos trys koncepcijos yra pateiktos pavyzdziais. Iliustruojama dalis
proceso duomeny diagramos reikalavimy darbo eigai unifikuotame procese( angl.Unified Process).
Vartojimo atvejo modelis (angl. Use Case Model) yra atvira koncepcija ir susideda i§ vieno ar
daugiau aktoriy (angl. Actors) ir vieno ar daugiau vartojimo atveju (angl. Use Cases). Aktorius yra
standartiné koncepcija, neturinti jokiy tolimesniy sub koncepciju. Vartojimo atvejis, vis tik yra
uzdara koncepcija. Vartojimo atvejis susideda i§ apibiidinimo, ivykiu sekos, salygu, specialiy
reikalavimy ir t.t. Kadangi Siuo atveju yra nebitina atskleisti §ig informacija, vartojimo atvejis yra

iliustruojamas uzdara koncepcija.

2.5.1. Apibendrinimas
Apibendrinimas yra bidas iSreikSti santyki tarp bendrinés koncepcijos ir specifinés

koncepcijos. Taipogi, reikalui esant, galima nustatyti, ar koncepciju grupé, kuri yra identifikuojama,
yra 1§ dalies sutampanti ar atskira, uzbaigta ar neuzbaigta. Apibendrinimas yra vizualizuojamas
stora rodykle su atvira rodyklés galvute, rodancia { Saltini/pagrinda, kaip pavaizduota paveikslélyje

2.19.

yra susieta su =
Koncepcija Koncepcija

2.19 pav. Apibendrinimas

| Srautas |

iy
I |

| Strauto kontrolé | | Duomeny srautas |

2.20 pav. Apibendrinimo pavyzdys
Paveikslélyje 2.20 apibendrinimas yra vaizduojamas, parodant rySius tarp skirtingy
koncepcijy, apibudinty Siame skyrelyje. Standartiné koncepcija ir Kompleksiné koncepcija yra abi
koncepcijos specifinés riisys. Lygiai taip pat Kompleksiné koncepcija gali biiti apibtidinama kaip

Atvira koncepcija ir Uzdara koncepcija.
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2.5.2. Asosiacijos
Asosiacija yra struktiirinis rysis, kuris apibiidina kaip koncepcijos yra susijusios tarpusavyje.

Ji gali susieti dvi koncepcijas (dvejetainé asociacija) ir daugiau nei dvi koncepcijas (n asociacija).
Asociacija yra pristatoma nenukreipta stora linija. Suteikti asociacijai prasmg, gali biti suteikiamas
vardas ir vardo kryptis. Vardas biina aktyvioji veiksmazodzio forma ir vardo kryptis yra pristatoma
trikampiu, kuris nurodo krypti, kuria reikia skaityti. Asociacijos su vardu ir vardo kryptimi yra

vaizduojamos paveikslélyje 2.21.

. yra susieta st .
Koncepcija Koncepcija

2.21 pav. Asociacija

2.5.3. Daugialypumas
ISskyrus varda ir vardo krypti, asociacija gali turéti daugiau charakteristiky.

Daugialypiskumu galima nustatyti, kiek objekty tam tikros koncepcijos gali biiti susij¢ atskirais
asociacijos atvejais. Daugialypumas yra vaizduojamas naudojant sekancia isSraiska: (1) tiksliai
vienetui, (0..1) vienetui arba nuliui, (0..*) nuliui ir daugiau, (1..*) vienetui ir daugiau, arba

yra susieta su

pavyzdziui (5) tiksliam skai¢iui. Paveikslélyje 2.22 vizualizuojama asociacija su daugialypumu.

_’
Koncepcija [g—= o= Koncepcija

2.22 pav. Daugialypumas

Apibidinimas apibiidina® Vartojimo atvejy modelig

2.23 pav. Daugialypumo pavyzdys

Daugialypumo pavyzdys yra pristatomas paveikslélyje 2.23. Figiira skaitoma kaip ,,tiksliai
vienas tyrimo apibudinimas apibtdina tiksliai viena vartojimo atvejo modeli“.Tai parodo, kad
tyrimo apibiidinimas negali apibiidinti nuli ar daugiau nei viena vartojimo atvejo modelj, ir
vartojimo atvejo modelis negali biiti apibiidintas nuliu ar daugiau nei vienu tyrimo apibtdinimu.

2.5.4. Agregacija
Specialus asociacijos tipas yra konglomeratas. Konglomeratas reprezentuoja ryS$i tarp

koncepcijos (kaip visumos), turincios savyje kitas koncepcijas(kaip dalis). Tai gali biiti taip pat
apibudinama kaip turinti rysi koncepcija. Paveikslélyje 2.24 iliustruojamas susikaupimo rysys tarp
atviros koncepcijos ir standartinés koncepcijos. Atvira koncepcija susideda i§ vienos ar daugiau

standartiniy koncepcijy ir standartiné koncepcija yra dalis atviros koncepcijos.

‘ Atvira koncepcija ” | Vartojimo atveju modelis |'|
T = T 1.*{}
4r _g-l _x |
| Paprasta koncepcija | | Aktorius | | Vartojimo atvejis |
2.24 pav. Susikaupimas 2.25 pav. Susikaupimo pavyzdys
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Paveikslélyje 2.25 susikaupimas yra vaizduojamas kaip dalis proceso duomeny diagramos
reikalavimy darbo eigai UML paremtoje tinklo inzinerijoje. Vartojimo atvejo modelis susideda i$

vieno ar daugiau aktoriy ir vartojimo atveju.

2.5.5. Savybés
Kartais yra poreikis koncepcijoms priskirti savybes. Savybés yra uZrasSytos Zemiau, po

koncepcijos vardu, kaip iliustruojama paveikslélyje 2.26.

Koncepcija Sauybé
-ypatybé & -pirmumas
-ypatybe b -Epas
-ypatybe o -rizika
-statusasz
2.26 pav. Susikaupimas 2.27 pav. Susikaupimo pavyzdys

Paveikslélyje 2.27 vaizduojamas pavyzdys koncepcijos su savybémis. Koncepcija bruozas
(angl. Feature) turi keturias savybes: prioritetus, tipa, rizika ir statusa.

Lentele 2.2 saraSas pristatomas kiekvienos koncepcijos reikalauja tinkamo apibiidinimo,
kuris yra pageidautinai nukopijuotas i§ standartinio specialiy terminy Zzodyno. Visy koncepciju
vardai tekste yra raSomi didZziosiomis raidémis.

2.2 lentelé. Koncepcijos apibiidinimo sqrasas
Koncepcija Apibudinimas
KONCEPCIJA A Tai yra apibiidinimas KONCEPCIJOS A
KONCEPCIJA B Tai yra apibiidinimas KONCEPCIJOS B

2.6. Ontologijos
Ir kompiuteriy moksle ir informatikos moksle, ontologija yra duomeny modelis, kuris

reprezentuoja koncepciju rinkini domene ir rySius tarp ty koncepciju. Jis yra naudojamas pagristi
objektus domene.

Ontologijos yra naudojamos dirbtiniame prote, semantiniame tinkle, programinés jrangos
inZinerijoje, biomedicinéje informatikoje ir informacijos architektiiroje kaip Ziniy pristatymo forma
apie pasaulj arba jo dalj. Ontologijos dazniausiai apibudina:

+ Individualius objektus: pagrindinius arba “pagrindinio lygio” objektus

+ Klases: rinkinius, kolekcijas arba objekty tipus[ul
+ Atributus: savybes, bruozus, charakteristikas arba parametrus, kuriuos gali turéti objektai

arba jie gali jais dalintis.

+ Santykius: buidus, kaip objektai gali biiti susije vieni su kitais
+ lvykius: Atributy arba rysiy pokycius
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2.6.1. Skirtumai ir panaSumai santykyje su filosofine ontologija
Terminas ontologija originaliai siejamas su filosofija, kur tai yra Saka fundamentalios

metafizikos, lieCianti skirtingus egzistencijos tipus ir modelius, daznai démesi skiriant santykiams
tarp smulkmeniskumo ir universalumo, tarp vidiniy ir iSoriniy savybiy. Pagal Tom‘a Gruber‘i i$
Stanfordo Universiteto, ontologijos reikSmé kompiuteriy moksle yra ,,apibiidinimas koncepcijy ir
ry$iy, kurie gali egzistuoti veiksniui ar veiksniy bendruomenei®. Jis patikslina, kad ontologija yra i$
esmes paraSyta kaip “formalaus zodyno apibuidinimy rinkinys*.

Tai, ka ontologija turi bendro su kompiuteriy mokslu, yra pristatymas esmiy, idéjy ir jvykiy,
kartu su ju savybémis ir rysiais, pagal kategoriju sistema. Abiejose srityse galima rasti Zymiy darby
apie ontologijos reliatyvumo problemas (pvz. Quine and Kripke filosofijoje, Sowa ir Guarino
kompiuteriy moksle), ir debatus, lieciancius klausima, ar normatyvi ontologija yra perspektyvi (pvz
debatai de¢l fundamentalizmo filosofijoje, debatai del Cyc projekto Al).

Skirtumai dé¢l abejy yra i§ esmeés dél akcenty. Filososofai yra maziau susirtiping dél
sukurimo fiksuoto ir kontroliuojamo Zodyno, nei tyrinétojai kompiuteriy moksle, kuomet
kompiuteriy specialistai yra maziau jsitrauke¢ | diskusijas apie dél pirminiy principy (tokiy, kaip
debatai, ar yra tokie dalykai, kaip fiksuota esmé, ar esm¢é turi buti ontologiskai pirmesné nei
procesas). 20 a. Antrojoje puséje filosofai placiai svarsté jmanomus metodus arba biidus kurti
ontologijas, nekuriant jokiy itin jmantriy ontologiju. Tuo metu kompiuteriy mokslininkai kiiré
dideles ir reikalaujancias pastangy ontologijas (tokias kaip WordNet irCyc) pakankamai mazai
debatuodami apie tai, kaip jos buvo sukurtos.

Pirmaisiais 21a. metais tarpdisciplininis projektas kognityvaus mokslo priartino abiejy tipu
mokslininkus. Pavyzdziui, egzistuoja kalba apie , kompiuterini poslinki folosofijoje®, tai apima
filosofus, analizuojan¢ius kompiuteriy mokslo formalias ontologijas (kartais net tiesiogiai dirbant su
programine jranga), kuomet tyrinétojai kompiuteriy moksle daug dazniau siejosi su mokslininkais,
dirbanciais su ontologija (kartais su tiesioginémis pasekmémis ju metodams). Vis tik dauguma
mokslininky abiejose srityse néra isitrauke | Si kognityvy moksla ir tgsia darbus nepriklausomai

vieni nuo kity, analizuodami paskirai savo problematika.

2.6.2. Ontologijos elementai
Siuolaikinés ontologijos turi daug struktiiriniy pana$umu, nepaisant kalbos, kuria jos yra
iSreikStos. Kaip paminéta anksCiau, dauguma ontologiju apibiidina individualius objektus
(pavyzdzius), klases (koncepcijas), atributus ir rysius.

Individualas objektai (pavyzdziai)
Individualiis objektai yra pagrindiniai, "pagrindinio lygio" ontologijos komponentai.

Individualiis objektai ontologijoje gali apimti konkrecius objektus, tokius kaip zmonés, gyviinai,

stalai, automobiliai, molekulés, planetos, taipogi kaip ir abstark¢ius individualius objektus kaip
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skaicCiai ir ZodZiai. Tiksliau tariant, ontologijai nereikia itraukti individualaus objekto, bet vienas i§
jos esminiy tiksly yra suteikti priemones klasifikuoti individualius objektus, nors tie individualiis

objektai néra ontologijos dalis..

Klasés (koncepcijos)
Klasés (koncepcijos) yra abstarkCios grupés, rinkiniai arba objekty kolekcijos. Jie gali turéti

individualius objektus, kitas klase arba kombinacija abiejuy. Klasiy pavyzdziai:
4+ Asmuo, visu zmoniy klasé

Molekulé, visy molekuliy klasé

Skaicius, visy skai¢iy klasé

Transporto priemoné, visy transporto priemoniy klase

MaSina, visy masiny klasé

Individas, reprezentuojantis visy individy klase

Klasé, reprezentuojanti visy klasiy klase

Daiktas, reprezentuojantis visy daikty klase

& F £ + F + ¥

Buvusi studenté, reprezentuojanti visy buvusiy studenciy klasg

Ontologijos varijuoja priklausomai nuo to, ar klasé gali turéti savyje kity klasiy, ar klas¢ gali
priklausyti pati sau, ar yra universali klase (tai yra, klas¢, turinti viska savyje) ir t.t.

Ontologiju klasés gali buti i§ prigimties galincios pléstis arba nesipleciancios. Klasé yra galinti
pléstis, jeigu ir tik jeigu ji yra charakterizuojama iSimtinai savo narystés.Tiksliau klas¢ C yra galinti
pléstis tik ir tik kaip klasé C, jeigu C* turi tiksliai tokius pacius narius kaip klasé¢ C, tuomet klas¢ C
ir C* yra identiSkos. Jeigu klasé neatitinka Sios salygos, tuomet ji yra nesipleCianti. Kuomet
galincios pléstis klasés matematiskai labiau paslankios ir geriau suvokiamos, taip biidamos maziau
problematinés filosofiskai, jos nedraudzia tiksliai apibrézty atotrukiy reikalingy daznai ontologijoje.
PavyzdZziui ontologijai gali reikti atskirti klases visy gyviny, turin¢iy inkstus; ir klases visy gyviny,
turin€iy Sirdis, net tuo atveju, jeigu Sios klasés turi tuos pacius narius.

Svarbu, kad klas¢ gali priskirti ir buti priskirta kity klasiy. Pavyzdziui, transporto priemonés
apima automobilius, kadangi tai, kas yra narys tolimesnés klasés, yra narys pries§ tai esancios klasés.
Priskyrimo rySys yra naudojamas sukurti klasiy hierarchija, tipiSkai su maksimaliai bendrine klase

kaip Daiktas virSuje, ir labai specifine klase kaip 2002 Ford Explorer pav 2.24.
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Automobilis l ‘

Lengvasis Sunkiasvoris
automobilis automobilis

Dviejy varomuyjy Keturiy varomyjy
raty automobhilis raty automobhilis

2.24 pav. Specifiné klasé

Padalijimas yra rinkinys susijusiy klasiy ir su tuo susijusiy taisykliy, kurios leidZia priskirti
objektus i tinkama klasg. Pavyzdziui, deSin¢je yra daliné¢ ontologijos diagrama, kuri parodo
padalijima automobiliy klasés i 2-ratais varomas ir 4-ratais varomas.

Padalijimo taisyklé nustato, ar tam tikra masSina turi biiti patalpinta | 2-ratais ar 4-ratais
varomy masiny klases.

Jeigu padalijimo taisyklé garantuoja, kad vienetinis objektas automobilis negali biiti dviejose
klasése, tuomet padalinimas yra vadinamas I§skirstymo Padalijimu. Jeigu padalijimo taisyklés
uztikrina, kad kiekvienas konkretus objektas super-klaséje yra pavienis objektas bent vienos

padalijimo klasés, tuomet padalijimas yra vadinamas ISsamiu Padalijimu.

Atributai
Objektai ontologijoje gali biiti apibiidinami pagal jiems priskiriamus atributus. Kiekvienas

atributas maziausiai turi varda ir vertg, ir yra naudojamas saugoti informacija, kuri yra budinga
objektui, prie kurio yra prisegtas. Pavyzdziui objektas Ford Explorer turi tokius objektus:

+ Vardas: Ford Explorer

+ Dury skaicius-: 4

+ Variklis: {4.0L, 4.6L}

+ Transmisija: 6

Atributo verté¢ gali biiti kompleksinio duomeny tipo; Siame pavyzdyje atributo, pavadinto
Variklis, verté yra verCiy saraSas, ne tik paviené verte.

Jeigu jus neapibrézéte koncepcijoms atributy, jus turésite arba taksonomija (jeigu hiponimings
jungtys egzistuoja tarp koncepcijy) arba Kontroliuojama Zodynq. Tai yra naudinga, bet
nelaikomos tikromis ontologijomis. Jos gali biiti grynos ontologijos.

Ontologija apibrézia domena.
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2.6.3. Ontologijos kalbos
Ontologijos kalba yra formali kalba, kuri yra naudojama uzsifruoti ontologija. Esti keletas

tokiy kalby ontologijoms, ir patentuotos, ir paremtos standartais:

+ OWL (angl. Web Ontology Language) yra kalba sukurti ontologinius teiginius, sukurtus
RDF ir RDFS, kaip ir ankstesniuose ontologijos projektuose, iskaitantas OIL (angl.
Ontology Inference Layer), DAML (angl. Darpa agent markup language) ir DAMLA+OIL.
OWL yra skirta naudoti pasauliniame tinkle (angl. World Wide Web), ir visi jos elementai
(klasés, savybés ir individualis objektai) yra apibréziami kaip RDF S$altiniai, ir
identifikuojami URIs.

+ KIF yra sintaksé first-order logic paremta S-expressions.

+ Cyc projektas turi savo ontologing kalba, vadinama CycL, paremta first-order predicate
calculus su tam tikrais praplétimais.

2.7. Modeliu paremta inZinerija
Modeliu paremta inZinerija (arba MDE) siejasi su sistematiniu naudojimu modeliy, kaip

pirminiy inZinerijos artefakty, inzinerijos cikle. MDE gali biiti taikoma programinei irangai,
sistemos ir duomeny inZinerijai. Geriausiai zinoma MDE yra Objekty valdymo grupé (angl. Object
Management Group (OMG)) vadinama modeliu paremta architekttra (sutr. MDA), kas yra
registruotas prekinis Zenklas, priklausantis OMG."™ Kitas susijes akronimas yra modeliu paremtas
vystymas (angl. Model-Driven Development (MDD)), kas irgi yra OMG prekinis Zenklas.

Kas liecia programinés jrangos vystyma, modeliu paremtas vystymas siejasi su grupe
vystymo metody, kurie yra paremti programinés irangos modeliavimo naudojimu kaip pirminés
ekspresijos forma. Kartais modeliai yra konstruojami iki tam tikro detaliy lygio, o kodas yra
uzraSomas ranka atskirame etape. Kartais uzbaigti modeliai sukuriami jiskaitant vykdomuosius
veiksmus. Kodas gali biiti sugeneruotas i§ modeliy, varijuojant nuo sistemos griauciy iki uzbaigto
produkto. Pristacius Unifikuota modeliavimo kalba (sutr. UML), MDD tapo Siandien labai
populiariu tarp daugybés praktiniy ir palaikanciy irankiy. Labiau pazenge MDD tipai prasiplété, kad
igalinty industrinius standartus pastoviam taikymui ir rezultatams. Besitgsianti MDD evoliucija
pridé¢jo ir padidino démesj architektiira ir automatizacija.

MDD technologijos su dideliu démesiu architektirai ir automatizacijai atskleidzia
aukstesnius abstrakcijos lygius programinés jrangos vystyme. Si abstrakcija skatina paprastesnius
modelius su didesniu démesiu probleminei vietai. Kartu su vykdomaja semantika tai tobulina
imanomos automatizacijos auksStesnes galimybes. Objekto valdymo grupé (OMG) sukiiré rinkinj
standarty, pavadinty modeliu paremta architektira (MDA), Sudarant pamatus Siam patobulintam

architekttira paremtam metodui.

46



Modeli integruojanti kompiuterija yra dar viena MDE Saka. Pagal Douglas Schmidt,
modeliu paremtos inzinerijos technologijos sitlo daug Zzadanti metoda adresuoti trecios kalbos
nesugebéjima palengvinti platformy kompleksija ir isreiksti efektyviai domeny koncepcijas. M.

2.8. Darbo tikslas ir siekiami privalumai
Tikslas:

4+ Modifikuoti esama portala, remiantis naujausiomis esamomis technologijomis ir ju
tendencijomis rinkoje.
+ Susisteminti informacija apie statybos kas$tus, naujas portaly kiirimo technologijas.
+ ISanalizuoti naujas portaly kiirimo technologijas kokybés atzvilgiui.
+ [Sanalizuoti statybos bendroviy teikiamas paslaugas ir esamus projektus.
Privalumai:
+ Portale {détas metaduomeny lygis, kuriame yra pagrindiniai portalo elementai.
+ Atskirti duomenys ir metaduomenys leidzia lengviau modifikuoti portalo struktira.
+ Padidéja portalo veikimo greitis.

2.9. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos
+ Vartotojo registracija

Samatos skai¢iavimas

Samatos saugojimas duomeny bazéje
Firmos puslapio valdymas ir koregavimas
Vartotojy koregavimas

Vartotojai i$skiriami pagal teises

- F - F +

Portalo turinio valdymas
Zemiau pateikta panaudojimo atvejy diagrama kaip tik ir iliustruoja projektuojamos

sistemos funkcijas bei kokios funkcijos prieinamos vartotojams su skirtingomis teisémis.
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Administratoriaus Use Case diagrama, parodanti jo galimybes portale.

Adminigtratorius \

“artojy teisy valdymas

_ Portalo struktdros koregavimas
Portalo turinio valdymas .
e Portalo forumas

Portalo sigtema

Pav 2.25 Administratoriaus use case diagrama

Organizacijos Use Case diagrama, parodanti jos galimybes portale.

Q

Firma \

Portalo sistema

Informacijos paieska

Sam atos sudarym as

Firmos puslapio kdrim as ir koregavim as

Dalyvavimas forum e(disk usijose)

Pav 2.26 Frimos use case diagrama
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Registruoto vartotojo Use Case diagrama, parodanti vartotojo galimybes portale.

Portalo sidema

Informacijos paiegka

Sam atos sudarym as

Regigructas vartotojas ‘.\\

Dalyvavimas forum e

Pav 2.27 Registruoto vartotojo use case diagrama

Neregistruoto vartotojo Use Case diagrama, parodanti jo galimybes portale.

Portalo sigtema

Informacijos paieska

Sam atos elementy perda

Meregistructas vartotojas

Pav 2.28 Neregistruoto vartotojo use case diagrama

Administratorius — sistemos administratorius, jam suteikiamos didZiausios teisés, jis gali
atlikti visus veiksmus t.y portalo struktiiros koregavima, samatos turinio valdymas, forumo

valdymas, vartotoju kiirimas ir ju teisiy valdymas.
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Firma- tai vartotojas, kuris yra uzsiregistraves prie sistemos ir administratorius jam suteiké
,»firmos® statusa. Jis gali atlikti informacijos paieska, sudaryti samata, koreguoti ir pildyti firmos
puslapi, dalyvauti diskusijose.

Registruotas vartotojas — tai vartotojas kuris, yra uZsiregistravgs prie sistemos. Jam
leidZiama atlikti informacijos paieSka, sudaryti samata, dalyvauti diskusijose.

Neregistruotas vartotojas — tai vartotojas kuris, yra neuzsiregistraves prie sistemos. Jam
leidziama atlikti informacijos paieSka, samatos elementy perziiira.

Miisy sistemoje vartotojai yra dalinami | keturis grupes, nes norima atskirti priéjima prie
konkrecios paslaugos. Tokiu atveju bus iSpleiamos ar blokuojamos konkre€iy vartotojy grupiy
paslaugos.

2.10. Reikalavimai duomenims

Projektuojamas portalas turi tikti skirtingoms kompiuterinéms sistemoms. Kadangi misy
projektas yra realizuojamas internete, mes pasirinkome PHP ir SQL programavimo kalbas, nes
suprojektuota sistema yra lengvai kuriama ir integruojama { Linux ar Windows sistemas.
Pagrindiniai reikalavimai prie§ projekto idiegima, bus privaloma idiegti MySQL duomeny bazés,
Apache serverius ir PHP. Kadangi portalas bus interentinis, todél jis bus lengvai pasiekiamas, bet

kokiam vartotojui, kuris turés prieiga prie interneto.

2.11. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Projektuojama sistema turi buti lengvai pleCiama. Ateityje reikalingi sistemos pleCiamumo
darbai neturéty reikalauti daug pastangu aiskinantis esamos vartotojo sasajos veikimo principus.
Esant reikalui galima bty koreguoti ir pildyti portalo turini, informacija be didesniy pastangu, netgi
nezinant HTML / HTTP / FTP / JAVA / Frontpage / Dreamweaver / kalby ar puslapio redagavimo
irankiy. Portalas turi but sukurtas taip, kad biity lengvai suderinamas su kitomis sistemomis.

Pritaikomumas

Vartotojo sistema turi biiti lengvai pritaikoma pagal kliento poreikius:
Paprastai koreguojamos vartotoju grupés;

Vartotojuy grupés pritaikomos pagal poreikius;

-+ + ¥

Papildomas ar susiaurinamas paslauguy sarasas;

Saugumas

*_

Sistema turi biiti saugi:

.

Prisijungimas reikalaujantis prisijungimo vardo ir slaptazodzio
+ Portalo valdymo funkcijos vartotojams priskiriamas pagal jiems suteiktas teises
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Paprastumas

Vartotojo sasaja turi biiti suprantama visiems vartotojams ir net neturintiems didelés patirties
dirbant su kompiuteriu. Taip pat galima biity greitai ir lengvai rasti ir pasinaudoti informacija, bei
atlikti reikiamas uzduotis, kad nereikéty gaisti brangaus laiko ir blaSkytis po visa svetaing. Neturéty
varginti didelis spalvy spektras, vartotojo sasajos strukttira turétu biiti neperkrauta. Naudojimasis
turi pareikalauti minimaliy vartotojo pastangy.

Zemiau pateikiamos projektuojamos grafinés sasajos struktiirinés schemos.

Apie
FPrekes
Forumas
Meregistructas Vartotojas >
Firmos

Darby kalendonus

Eeqgsitradija

Straipsniai

Pav 2.29 Neregistruoto vartotojo struktiiriné sqsajos schema

Qra.Infom acija

5| Bendra informacija

Reqistruotas vartotojas

W

Prisilungimas

Prekés

Samata

Pav 2.30 Rregistruoto vartotojo struktiiriné sqsajos schema
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2.11.1. Rizikos faktoriy analizé

4 Tinklapis neveiks dél serverio kaltés.

4 Portalas neveiks dél techniniy klitéiy.

2.11.2. Rezultato kokybés Kriterijai
4 Greita ir kokybiSka informacija.

4+ Naujausios technologijos.
4 Patikima informacija.

2.12. Analizés iSvados

1. ISanalizavus portaly kiirimo technologijas nustatyta, kad anksc¢iau sukurti portalai neturi

metaduomeny lygio.

2. Atlikus nagrinéjamy portaly lyginamaja analizg, apibréZtos kuriamo portalo iSskirtinés
savybés.

3. Portalo plétimo galimybés labai didelés. Kadangi turinio valdymo sistema, leidzia greitai ir
patogiai ikelti duomenis, juos koreguoti, papildyti ir panaikinti.

4. Apsibrézus sistemos funkcijas ir ribas, buvo nustatyta projektuojamos ir realizuojamos darbo
dalies apimtis.

5. Atlikus rizikos faktoriy analizg, nustatéme, kad néra daug sistemos savybiy, dél kuriy
atsiranda papildoma rizika kuriant IS, todé¢l apsibrézéme rizikos faktoriy eliminavimo biidus, kad to
iSvengti.

6. ISanalizavus esamus portalus, nustatéme rezultato kokybés kriterijus, kurie bus jvertinti darbo
pabaigoje.

7. I8analizavus sukurty portaly esama padéti Lietuvoje, buvo apibrézta kuriamo portalo nauda.

+ Supaprastintas portalo valdymas, nes portalo struktiira yra apibrézta metaduomeny lygyje.

+ Greita informacija.

4 Taupomos eksploatacingés ilaidos
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3. Projektiné dalis

3.1. Ivadas
Tobuléjant interneto sistemoms, tapo jprasta naudoti dinaminius tinklo puslapius, kurie

reaguoja 1 vartotojo ivesti. Serveryje veikianciy puslapiy kiirimas - Active Server Pages (ASP) ir
Java Server Pages (JSP) leidzia kiir¢jams tiesiogiai idéti tekstus { HTML puslapius, tokiu budu
suprastinant programavimo modeli. Sudétingesniems imontuoty teksty taikymams atsirado poreikis
atskirti veiklos logika nuo pateikties logikos puslapiuy lygyje. Deja, néra vienos kiirimo strategijos,
kuri tikty visoms situacijoms. D¢l programinés jrangos kiirimo priemoniy konkurencijos atsirado
biitinybé pasalinti perdéta ivairove ir sudétinguma.

3.2. Portalo dalykinés srities modelis
3.2.1. Architektiiros pateikimas

Dokumente sistemos architektiira pateikiama keliais vaizdais:
Panaudojimo atveju (PA)
a) statinis,
b) dinaminis,
c) 1i8déstymo.
Sie vaizdai yra pateikiami naudojant unifikuota modeliavimo kalba (UML).
Sistemos specifikacija pateikta Siais vaizdais,
4 panaudojimo atvejy vaizdas (panaudojimo atvejy diagrama);
+ sistemos statinis vaizdas (paketai ir klasiy diagramos);
4 sistemos dinaminis vaizdas (busenuy, veiklos, seku);
4 iSdéstymo vaizdas (iSdéstymo diagrama).

Jiems jgyvendinti reikia UML diagramuy.

3.2.2. Architektiiros tikslai ir apribojimai

Architekturinius sprendimus jtakojantys reikalavimai:
4 sistema turi biti suprojektuota taip, kad ja galima buty lengvai pakeisti.
+ sistema neturi leisti neautorizuotiems vartotojams prie jos prisijungti;
& turi buti atsizvelgta i biitinas programos vykdymo charakteristikas,

apibréztas reikalavimuy specifikacijoje.

3.2.3. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos
+ Vartotojo registracija

4+ Samatos skai¢iavimas
+ Samatos saugojimas duomeny bazéje
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+ Firmos puslapio valdymas ir koregavimas
+ Vartotojy koregavimas

+ Vartotojai i$skiriami pagal teises

4 Portalo turinio valdymas

3.2.4. Panaudojimo atvejai

Joks objektinés orientacijos projektavimas neisivaizduojamas be klasiy diagramy. Taciau
programinés jrangos kiirimo procesas dazniausiai pradedamas nuo panaudos modelio (Use Case
model) sudarymo. Panaudos modelis apibrézia pagrindines sistemos funkcijas ( kaip jas suvokia
vartotojas). Sis modelis sudaromas analizuojant vartotoju reikalavimus sistemai. Apibréziant
sistemos funkcijas ir saveikos su ja taskus, kartu nurodomos sistemos ribos, t.y. ka nagriné¢jama
sistema atlieka, ir ka jai atlikti priklauso. Be to, panaudos modelis padeda planuoti vystymo procesa
ir atlikti sisteminga produkto testavima. Panaudos modeli sudaro panaudos diagramos. Néra
visuotinai priimto vertimo terminui “use case diagram”. Vartojami terminai:

4 “vartojimo atvejy diagrama”,
“taikomojo uzdavinio diagrama”,
“naudojimo varianty diagrama”,

“panaudos atvejy diagrama”,

-+ + #

“scenarijy diagrama”,
4 “precedenty diagrama” ir pan.

Panaudos diagramos yra paprastos ir intuityviai suvokiamos: jas supranta ir sistemos
uzsakovai. Panaudos diagrama sudaro: panaudos atvejai (use cases), juose dalyvaujantys aktoriai
(actors) ir rySiai tarp ju.

Panaudos atvejis yra tipiné vartotojo ir sistemos saveika. Tai tam tikra sistemos funkcija,
vartotojo suvokiama kaip vientisa baigtiné operacija, kuri duoda matoma (“uz¢iuopiama”) rezultata.
PavyzdZziui, kalbant apie interneto narSykle, panaudos atvejais galima laikyti operacijas “pereiti {
kita tinklalapi”, “grizti i ankstesni tinklalapi” ir pan. Panaudos atvejis vaizduojamas kaip ovalas, su
viduje iraSytu pavadinimu. Pavadinimas daZniausiai biina trumpas veiksmo apraSymas i§ keleto
zodziy.

Aktorius yra ne atskiras vartotojas (pvz. Jonas Jonaitis), o tam tikras vartotojo tipas,
vaidmuo (direktorius, mokytojas, klientas). Vienas vartotojas gali “vaidinti” keleta vaidmenu, pvz.:
vienas realus asmuo gali kreiptis i sistema ir kaip mokyklos direktorius, ir kaip mokytojas.
Aktoriumi gali biiti ir ne Zmogus, o kita kompiuterizuota sistema (pvz. asmens tapatybés nustatymo
sistema, kreditinés kortelés tikrinimo sistema). Aktorius vaizduojamas kaip stilizuotas Zzmogeliukas.
Asociacijos rySys tarp aktoriaus ir panaudos atvejo daznai vadinamas bendravimo rySiu (angl.
communication), kuris rodo, kad aktorius dalyvauja panaudos atvejyje, t.y. kei¢iasi praneSimais su
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sistema. Kas siuncia praneSima ir kam, parodo rysio kryptis. Komunikacijos rysSio galuose galima
nurodyti rysio kardinaluma. Komunikacija yra vienintelis galimas rySys tarp aktoriaus ir panaudos
atvejo. Aktoriai ir panaudos atvejai gali biiti susij¢ generalizacijos rySiu ir atitinkamai panaudos
ry$iais su kitais aktoriais. Generalizacijos rySys aktoriams ir panaudos atvejams turi tokia pacia
prasme¢ kaip ir klaséms. Panaudos atvejai gali biti susij¢ tarpusavyje priklausomybés
(dependability) rySiais. Priklausomybés rySys parodomas kaip punktyriné linija su paprasta rodykle,
nukreipta | naudojamaji elementa. Panaudos atveju tarpusavio priklausomybé biina dvieju tipu:

Kai vienas panaudos atvejis be kity savo funkcijy atlieka ir kito panaudos atvejo aprasoma
funkcija, sakoma, kad pirmasis “apima” (include) antraji. “Apémimo” rySys taikomas siekiant
iSvengti pasikartojimy dviejuose arba daugelyje panaudos atvejy. Tai labai primena klasiy
agregacija. Kai vienas panaudos atvejis yra labiau specializuotas kito panaudos atvejo variantas,
sakoma, kad pirmasis “praplecia” (extend) antraji. “Praplétimo” rySys naudojamas apraSyti
normalaus sistemos darbo pakitimus. Sie rysiai leidZia panaudos atvejus naudoti pakartotinai,
padeda geriau suvokti ir analizuoti sistemos funkcijas. Panaudos atvejai gali bati skirtingo detalumo
laipsnio. Pavyzdziui, vystant teksto redaktoriy galima specifikuoti panaudos atveja “uzrasyti teksta
pariebintu Sriftu”, o galima iki tokio lygio nenusileisti ir apsiriboti “stambesniu” panaudos atveju
“suformatuoti teksta”. Metodologiju kuréjai nesutaria kiek panaudos atvejy kokiai sistemai reikia.
Pavyzdziui, Ivaras Jacobsonas teigia, kad apraSyti projekta, kuriam vystyti vienas zmogus uztruktu
10 mety, reikia iki 20 panaudos atveju (neskaitant “praplétimo” ir “apémimo” budu iSvesty
panaudos atvejy). Kiti specialistai teigia, kad tokios apimties projektui gali reikéti Simto ar daugiau
panaudos atveju.

Zemiau pateikta panaudojimo atvejy diagrama kaip tik ir iliustruoja projektuojamos

sistemos funkcijas bei kokios funkcijos prieinamos vartotojams su skirtingomis teisémis.
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Administratoriaus Use Case diagrama, parodanti jo galimybes portale

Adminigtratorius \

Portalo forumas

Portalo sigtema

_ Portalo struktdros koregavimas
Portalo turinio valdymas .

“artojy teisy valdymas

Pav 3.1 Administratoriaus use case diagrama

Organizacijos Use Case diagrama, parodanti jos galimybes portale

Q)

Portalo sistema

Informacijos paieska

AN

Firma \

Samatos SudarD

Firmos puslapio kdrim as ir koregavimas

Dalywavimas forum e(diskusijose)

Pav 3.2 Frimos use case diagrama
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Registruoto vartotojo Use Case diagrama, parodanti vartotojo galimybes portale

Portalo sidema

Informacijos paiegka

Sam atos sudarym as

Regigructas vartotojas ‘.\\

Dalyvavimas forum e

Pav 3.3 Registruoto vartotojo use case diagrama

Neregistruoto vartotojo Use Case diagrama, parodanti jo galimybes portale

Portalo sigtema

Informacijos paieska

Sam atos elementy perda

Meregistructas vartotojas

Pav32.4 Neregistruoto vartotojo use case diagrama

Administratorius — sistemos administratorius, jam suteikiamos didZiausios teisés, jis gali
atlikti visus veiksmus t.y portalo struktiiros koregavima, samatos turinio valdymas, forumo

valdymas, vartotoju kiirimas ir ju teisiy valdymas.
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Firma- tai vartotojas, kuris yra uzsiregistraves prie sistemos ir administratorius jam suteiké
,»firmos® statusa. Jis gali atlikti informacijos paieska, sudaryti samata, koreguoti ir pildyti firmos
puslapi, dalyvauti diskusijose.

Registruotas vartotojas — tai vartotojas kuris, yra uZsiregistravgs prie sistemos. Jam
leidZiama atlikti informacijos paieSka, sudaryti samata, dalyvauti diskusijose.

Neregistruotas vartotojas — tai vartotojas kuris, yra neuzsiregistraves prie sistemos. Jam
leidziama atlikti informacijos paieSka, samatos elementy perziiira.

Miisy sistemoje vartotojai yra dalinami | keturis grupes, nes norima atskirti priéjima prie
konkrecios paslaugos. Tokiu atveju bus iSpleiamos ar blokuojamos konkre€iy vartotoju grupiy

paslaugos.

3.2.5. Reikalavimai duomenims

Projektuojamas portalas turi tikti skirtingoms kompiuterinéms sistemoms. Kadangi misy
projektas yra realizuojamas internete, mes pasirinkome PHP ir SQL programavimo kalbas, nes
suprojektuota sistema yra lengvai kuriama ir integruojama { Linux ar Windows sistemas.
Pagrindiniai reikalavimai prie§ projekto idiegima, bus privaloma idiegti MySQL duomeny bazés,
Apache serverius ir PHP. Kadangi portalas bus interentinis, todél jis bus lengvai pasiekiamas, bet

kokiam vartotojui, kuris turés prieiga prie interneto.

3.2.6. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Projektuojama sistema turi buti lengvai pleCiama. Ateityje reikalingi sistemos pleCiamumo
darbai neturéty reikalauti daug pastangu aiskinantis esamos vartotojo sasajos veikimo principus.
Esant reikalui galima bty koreguoti ir pildyti portalo turini, informacija be didesniy pastangy, netgi
nezinant HTML / HTTP / FTP / JAVA / Frontpage / Dreamweaver / kalby ar puslapio redagavimo
irankiy. Portalas turi buit sukurtas taip, kad biity lengvai suderinamas su kitomis sistemomis.

Pritaikomumas

Vartotojo sistema turi biiti lengvai pritaikoma pagal kliento poreikius:
Paprastai koreguojamos vartotoju grupés;

Vartotoju grupés pritaikomos pagal poreikius;

-+ + #

Papildomas ar susiaurinamas paslaugy sarasas;

Saugumas

e

Sistema turi buti saugi:

+

Prisijungimas reikalaujantis prisijungimo vardo ir slaptazodzio
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4 Portalo valdymo funkcijos vartotojams priskiriamas pagal jiems suteiktas teises
Paprastumas
Vartotojo sasaja turi biiti suprantama visiems vartotojams ir net neturintiems didelés patirties
dirbant su kompiuteriu. Taip pat galima bty greitai ir lengvai rasti ir pasinaudoti informacija, bei
atlikti reikiamas uzduotis, kad nereikéty gaisti brangaus laiko ir blaSkytis po visa svetaing. Neturéty
varginti didelis spalvy spektras, vartotojo sasajos struktiira turétu biiti neperkrauta. Naudojimasis
turi pareikalauti minimaliy vartotojo pastangy.

Zemiau pateikiamos projektuojamos grafinés sasajos struktiirinés schemos.

Apie
FPrekes
Forumas
Meregistructas Vartotojas >
Firmos

Darby kalendonus

Eeqgsitradija

Straipsniai

Pav 3.5 Neregistruoto vartotojo struktiiriné sqsajos schema

Dra.Infomm acija

s Bendra informacia

Regidructas vartotojas

W

Prisijungimas

Prekés

Samata

Pav 3.6 Rregistruoto vartotojo struktiriné sqsajos schema
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3.2.7. Rizikos faktoriy analizé
4 Tinklapis neveiks dél serverio kaltés.

4 Portalas neveiks dél techniniy klit¢iy.

3.2.8. Rezultato kokybés kriterijai
+ Greita ir kokybiSka informacija.

-

Naujausios technologijos.

4 Patikima informacija.

3.3. Projektuojamo portalo projektas

y 3.3.1. Veiklos diagramos
Sios UML diagramos naudojamos modeliuoti sistemos elgesi arba veikla. Veikla — tai tam

tikras darbas, kuri reikia atlikti. Programinés realizacijos pozitiriu, veikla yra kazkokios klasés
metodas. Veiklos diagramoje darbas vaizduojamas kaip uzapvalintas keturkampis. Kai veikla yra tik
kazkokio sprendimo priémimas (salygos tikrinimas), jai atvaizduoti naudojamas tusc¢iaviduris
rombas.

IS pazitiros veiklos diagramos atrodo panaSios i blokines algoritmy schemas (flowchart),
taCiau yra ypatingos tuo, kad gali turéti sinchronizacijos linijas. Sinchronizacijos linija rodo, kad
vienu metu pradedami daryti du ar daugiau darby. DaZnai tai reiskia tik tai, kad darby vykdymo
eilés tvarka nesvarbi. Dél galimybés atvaizduoti sinchronizavima, veiklos diagramos gerai tinka

projektuoti lygiagreciai veikiancias sistemas.

Samatos perzitiros veiklos diagrama pateikta 3.7 paveiksle.:

Cléjimas 1 meniu punkta "“Samata™ |
J

| lvesti norimus kiekius o
CEEERSe ]

——
(Perekaiéiuoti )

T

( 1émeeti )

=@

Pav 3.7 Samatos perziiiros ,,activity “ diagrama
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Organizacijos informacijos ikélimas i tinklapi.

Siais informaciniy technologiju laikais, visos organizacijos plecia veikla internete. Jos nori
turéti savo reklaminius tinklapius. Tai mes leidZziame visoms jmonéms padaryti savo portale.

Kiekviena registruota firma gali ikelti savo kontaktus ir reklaming informacija.

Organizacijos informacijos ikélimo diagrama pateikta 3.8 paveiksle.

[:SIaptaiudiiu ir prigijunginio vardo iuedimas\l
A

Meteisingai /l\ Meteisingai
i =t i =t

T T

infortnacis infortnacis

I':Prisiiungimas |

(Meniu punkto "Org. Informacija” i$sirinkimas \l.:i

A

[:Infurmacijns ikélimas j redaktoriy -‘|
A

b

[ I¥saugoti = / klésauguti ir uzdaryti |

R =S e -

<L

[ uzdaryti
L A

Pav 3.8 Organizacijos informacijos ikélimas i tinklapi

Pirmiausia organizacija turi prisijungti prie savo vartotojo srities. Jeigu slaptazodis ir
vartotojo vardas teisingai jvesti, prisijungiama. Tada iSsirenkama meniu sritis “Org. Informacija”.

Sioje srityje organizacija gali patalpinti visa informacija apie savo veikla bei kontaktus. Kai
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informacija ikelta, galima ja iSsaugot, taip pat uzdaryti langa ir iSsaugoti, taip pat uzdaryti langa

neissaugant jkeltos informacijos.

Prekés ikelimo i samata veiklos diagrama pateikta 3.9 paveiksle:

[:Meniu punkto "Prekeés" iésirinkimasj

[Prekiu grupés igsirinkimas |
L‘Prekes |55|r|nk|mas e \/
J | samata ==
- TS Ty

q\Uzdarytl langa )l__ 2

L = < -
N

(luestl TR, kmk!) L= Perskaitiuoti kaing ;,< >

S
S

|
W
@~

Pav 3.9 Prekés ikélimas i sqmatq ,, activity * diagrama

Jeigu mes norime ikelti nauja preke | savo samata, mes turime: iSsirinkti prekiy kataloga,
tada iSsirinkti pacia preke. Ja pasirinkus, galime ikelti preke 1 samata, uzdaryti langa, nejkélus

prekés i samata, taip pat perskaiciuoti samata su nauja preke.

Administratoriui suteiktos teisés valdyti vartotojy informacija. Taigi jis vartotojams gali

suteikti arba atimti tam tikras teises:
1. Leisti susikurti svetaing
2. Pakeisti vartotojo slaptazodi
3. Sukurti nauja vartotoja

4. Istrinti esama vartotoja
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Administratoriui leiziamy valdyti teisiy veiklos diagrama pateikta 3.10 paveiksle.

(Administraturiaus prisijungimasj

—)(Uarto‘tuin teisiy ualdymas\]
. |

[:'u‘arto‘tuju slaptazodzio keitimaa;)"r Leidimas susikurti suetaine)

(Pridé‘ti nauja vartotoja \] (\l’artutoiu trynimas:]

I$=augoti ir uZdaryti. )
Uzdanyti. | % hY
J \

I{.;

Pav 3.10 Administratoriaus vartotojui suteikiamy, teisiy ,, activity “ diagrama
3.3.2. Seky diagramos
Seky diagramos atvaizduoja tokia pacia informacija kaip ir bendradarbiavimo diagramos.
Jos sudarytos i$ objekty, pranesimuy, vertikalios laiko asies. Seky diagrama atvaizduoja
pasiskirs€iusius laike ivykius.
Siuo atveju sistemos naudotojas uzkrauna prisijungimo forma ir prisijunge prie SQL kliento
bando autorizuotis. Jei autorizacija pavyksta, uzsikrauna pagrindiné Forma, i§ kurios yra

pasiekiamas meniu.
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Vartotojo prisijungimo seky diagrama pateikta 3.11 paveiksle.

- -

1: Prisijuncti I

2 Tikrinti wartotojo wards ir slaptafod]

3 Leisti prisijuncgi

ol s jusgo wsmes jesgce jesgow jweme s ol S
Weiksmy stlikimas sistemoje
4. Atlikti veiksmus sistemoje I . .
5. Gauti vartotojo role
: Tikrinti leicimus
7o Leisti atlikti weiksmus
& Pasirinkti meniu punkts "Org Informacija"
jo5 9: |keti informacijg | redaktoriy
t 10: Patvirtingi
11: |E=augoati

| Pav 3.11 Vartotojo prisijungimo seky
Organizacijos informacijos ikélimo seky diagrama pateikta 3.12 paveiksle.

| 1: |Bjimas j meniu punkts "Sgmata”
2 Morimy kiekiy pasirinki;J]

e 1]
e 30 Ar perskaiciudtiy
|
|
|

4. Perskaidiuoti

.
5: Parodyti su rezuttatus

| b

Pav 3.12 Organizacijos informacijos ikélimo seky diagrama




Samatos perzitiros seky diagrama pateikta 3.13 paveiksle.

)

1: Prisijungti i
2 Tikrinti wartotojo wards ir sleptafod]
5 Leisti prisijungti
-
L I
e e e e e A Lot e i e e et e o L e et e et e e e e
weiksmy atlidimas sistemoje |
i 4: atlikti weiksmg sistemoje i
S Gauti wartotojo rolg
5 Tikrinti lsidimus
) 7 Leisti atlikti veiksmg
L
|
|
|

Pav 3.13 Sqmatos perzitiros seky diagrama
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3.3.3. Portalo meniu klasiy diagramos
Portalo meniu struktiira pateikta 3.14 paveiksle.

Apie Statybos ir montavimo darbai
’7 Remonto darbai

Prekés
Montavimo kaininkai
Keliy prieziaros darbai
Melioratoriy darbai

Samata

Forumas

AB "Vilniaus GKG-3"

—

Firmos

UAB "Skalos statyba™

UAB "Vigysta" |

Darby kalendorius

Vardas

Pavardée

Registracija

[ |

Prisijungimo vardas

Slaptazodis

Straipsniai

Pav 3.14 portalo meniu struktiira



Portalo administravimo meniu strukttira yra pateikta 3.15 paveiksle.

Prekés_
Samata_
Apie_
Puslapiai Puslapiy sarasas Forumas_

Firmos_
Darby kalendorius_
Registracija_
Straipsniai_

Kalendorius

Apklausa

Galerija

Kiti Reklama

I;alhus

Yartotojai

Dokumentai

Pav 3.15 administravimo meniu struktiira



3.3.4. Portalo steriotipy diagramos
Portalo steriotipai pateikti 3.16 paveiksle.

Duomeny bazé
[Package]

==sterectypes= an
MetaBazé

==stereotype== En’,
Portalas )
[Package]
==sterectypes= 3, ==stereotype== & ==aterectypes= 1)
Registruotas vartotojas Vartotojas Administratorius =
[Claz=ifier] [Clagsifier] [Classifier]
[ ] {Mantas Krugiskiz}

==sterectypes= _=ji1‘

Twarkyti
[Dependency]

Portalo vaizdiniai stereotipai pateikti 3.17 paveiksle.

¥

==zRegistruotas vartotojas==

~

5

Lo

Pav 3.16 Portalo steriotipai

==ddministratariuz==
Mantas Krugiskis

A Ly
! \
Tyatkyti A
* \
! \
\
<<Var;[_0?-

Pav 3.17 Portalo vaizdiniai steriotipai

A
2,
==Metabazé==

v7

 ==Duoment bazés=

t
jas==

[Package]

==stereotype== ¥
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3.3.5. Sistemos architektiira - statinés struktiiros modelis
Vartotojui teikiamos paslaugos

4 Vartotojo registracija

4 Samatos skai¢iavimas

+ Samatos saugojimas duomeny bazéje

+ Portalo valdymas

+ Portalo koregavimas

+ Vartotojui paslaugas teikian¢iy imoniy sarasas.

3.3.6. Duomeny bazés schema
Pagrindiniai informacinéje sistemoje veikiantys objektai, ju savybés, atributai,
priklausomybés tarp sistemos objekty.

ER diagrama

Susietos tarpusavyje 12 i§ 15 lenteliy. Likusios nesusietos rySiais, nes jos tarpusavyje
nepriklausomos. ,,Pages ir ,,List* tarpusavyje susietos vienas su daug rysiu, pagal puslapio

,»pagelD* identifikatoriy.

curatioUser Data
PK | useriD PK | datalD
userName title
firstName content
comment
pass
CuratioMenu
userlD/userlD userlD/userlD PK | menulD
title
CuratioSession CuratioLogins parent
listOrder
PK | sessionID PK [ loginsID
SID userName
date firstName Events
userlD lastName
ip PK | eventID
date
ip_ Qate
userlD time
type
title
place
program
info

Pav 3.18. DB schema 1
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Pav 3.19. DB schema 2

Pages List
PK |pagelD PK |listiD
parent FK1 pageID
: title
listOrder
content
content
intranet | PagelD/pagelD————< content_
Iy showlInFirstPage
visited
date
visited
Basket
PK | basketID
Documents
owner
FK1 [ docID PK |docID
title
IntranetSession amount FK1 trgeID
. cost >—docID/docID— price
PK | sessionlD FK2 |userlD title
sh
FK1 | userlD data
SID userlD/owner
date ‘
IntranetUser treelD/treelD
PK | userIlD
userlD/userlD————— userName docTree
firstName
lastName PK | treelD
ng;ment title
P parent
comment
listorder
/;\—userlD/user/ID—userID/userID sh
1
IntranetLogins -
PK |loginID Organizations
PK |orglD
FK1 | userlD
userName FK1 |useriD
firstName title
lastName content
ip listOrder
date visible
ip_

nHIntranetUsers* ir ,,CuratioUsers* lenteliy rySiai su lentelémis, kuriose saugoma informacija

apie vartotojy (IntranetSessions, CuratioSessions) sesijas ir ju prisijungimus (IntranetLogins,

CuratioLogins) yra tokios pacios. Jos susietos su atitinkamomis

lentelémis

pagal tuos pacius
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identifikatorius ,,userID*“ (lentelése ,,IntranetUser ir ,,CuratioUser vartotojai skirtingi, todél
nuserID® — skirtingi ) . ,,IntranetUsers* su ,,Basket®- vartotojo krepSeliu yra susieta rySiu vienas su
daug, nes vienas vartotojas gali uZzregistruoti daug paslaugy. Pagal ta pati identifikatoriy
»IntranetUsers* lentelé susieta su ,,Organizatons® lentele rySiu vienas su vienu, nes vienas vartotojas
gali turéti viena vieninteli organizacijos puslapi. Taip pat pagal ta pati identifikatoriy rySiu vienas su
daug susietos ,,DocTree lentelé su lentele ,,Documents™ — kiekviename kataloge gali biiti saugoma
vienas ir daugiau dokumenty. O pagal identifikatoriy ,,docID* ,,Documents* lentelé yra susiejama

su lentele ,,Basket™ vienas su daug, nes daug vartotoju gali turéti tq pacia paslauga savo krepselyje.

ER metabazés diagrama
Metabazés esybiy rySiy diagrama pateikta 3.20 paveiksle.

meta_Pages meta_List meta_CuratioMent
PK | pagelD PK | listlD PK | menulD
title title title
meta_Documents meta_DocTree meta_Organizations
PK |doclD PK |treelD PK | orglD
title title title

Pav 3.20. meta bazés esybiy rysiy diagrama

Priklausomybés tarp sistemos objekty

Kiekvienas sistemos vartotojas turi unikaly savo identifikacini numerj, pagal kuri jis
susiejamas su jo paties duomenimis. Vienas vartotojas negali biiti susietas su daugiau nei vienu
irasu vartotojy duomeny lenteléje. Kuomet vartotojas iSsirenka nauja paslauga, tuomet ,,Basket*
lentel¢je pazymima, kuris vartotojas ivedé duomenis. Vartotojas gali uzregistruoti daug paslaugy.
Sukiirus organizacija (pvz. imong, firma), jai priskiriamas unikalus identifikatorius, kuriuo
pazymima, kad jis turi jam priklausoma puslapi ir yra uZregistruojama jo vardu. Kiekviena
organizacija gali keisti ir talpinti informacija apie savo veikla. Portalo sistemoje paslaugy katalogus
(,DocTree) ir paslaugy apraSymus kuria tik administratorius. Jis pirmiausia sukuria paslaugy
kataloga ir tame kataloge patalpina paslaugas, kurios yra susiejamos su juo. Registruotam vartotojui
iSsirinkus paslauga i$ paslaugy katalogo, i lentele ,,Basket jraSomas jraSas ,,owner”, kuriuo

pazymima, kokiam vartotojui priklauso $i iSsirinkta paslauga.

»Data“, | Events* lentelés nesusietos jokiais rysiais, nes jos yra nepriklausomos nuo kity duomeny.
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3.4. ISvados

Remiantis panaSiy sistemy analize ir vartotoju problemomis, iSkelti pagrindiniai
reikalavimai. Siekiant nustatyti portalo funkcionalumg nubraizytos ir specifikuotos
panaudojimo atvejo veiklos diagramos.
Remiantis apsibréztais reikalavimais, suprojektuota:

o loginé architektiira;

o sistemos elgsenos modelis, pateiktas seky diagramomis;

o reliacinés duomeny bazés schema;

o sistemos testavimo modelis.
Suprojektuotas metabazés lygis, kuriam esant daug lengviau perprojektuoti portalo struktiira,
pritaikant kitam tikslui bei tvarkant esama portalo struktura.
Atlikus palyginima su panaSios paskirties sistemomis pagal iSkeltus tokiy sistemy kriterijus
galima daryti iSvada, kad projektuojama sistema bus pranasesné tokiy savybiy atzvilgiu:

greitesnis veikimas, stabilumas, suderinamumas, patogumas naudotis.
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4. Realizacija
4.1. DB rySiy schema
4.1.1. Pagrindinés DB rySiy schema

Susietos tarpusavyje 12 i§ 15 lenteliy. Likusios nesusietos rySiais, nes jos tarpusavyje
nepriklausomos. ,,Pages* ir ,,List tarpusavyje susietos vienas su daug rysiu, pagal puslapio

,»pagelD* identifikatoriy.

curatioUser Data
PK | useriD PK | datalD
userName title
firstName content
comment
pass
CuratioMenu
userlD/userlD userlD/userlD PK | menulD
title
CuratioSession CuratioLogins parent
listOrder
PK | sessionlD PK | loginsID
SID userName
date firstName Events
userlD lastName
ip PK | eventlD
date
ip_ Qate
userlD time
type
title
place
program
Pav 4.1. DB schema 1 info




Pages

PK

pagelD

parent
listOrder
content
intranet
visited

IntranetSession

PK |sessionID

FK1 | userlD
SID
date

/;\—userlD/user/ID—userID/userID
I 4L

IntranetLogins

PK |loginID

FK1 | userlD
userName
firstName
lastName
ip

date

ip_

userlD/useriD———

[———————pagelD/pagelD——<

visited
Basket
PK | basketID
Documents
owner
FK1 | docIlD PK |docID
title
amount FK1 |treelD
cost >~ docID/docID—] price
FK2 | userlD title
sh
data
userlD/owner

PK | listlD

FK1 | pagelD
title
content
content_

showlnFirstPage
date

IntranetUser

PK | userIlD

userName
firstName
lastName
comment
pass

Organizations

PK |orglD

FK1 |userlD
title
content
listOrder
visible

Pav 4.2. DB schema 2

treelD/treelD

docTree

PK | treelD

title
parent
comment
listorder
sh

74



4.1.2. ER metabazés diagrama
Metabazés esybiy rySiy diagrama pateikta 4.3 paveiksle.

meta_Pages meta_List meta_CuratioMent
PK | pagelD PK | listiD PK | menulD
title title title
meta_Documents meta_DocTree meta_Organizations
PK |docID PK |treelD PK | orglD
title title title

Pav 4.3 meta bazeés esybiy rysiy diagrama

4.1.3. Pagrindiniai informacinés sistemos objektai, jy savybés, atributai
Metabazéje

Metaduomeny baze¢je saugoma informacija apie pagrindinéje bazéje esancius elementus.
Metabazeés lenteliy turinys aprasytas Zemiau.

,meta_Pages* - Lentel¢je skirta saugoti portalo puslapiy duomenims, tokiems kaip, pavadinimas,
vietos identifikatorius. (4.5 lentelé).

,,meta_List* - Lentel¢ skirta saugoti informacija straipsniy, tokiems kaip pavadinimas, eilés
numeris. (4.6 lentelé).

,,meta_CuratioMenu “ - Lentelé¢ skirta turinio valdymo sistemos strukttiros duomenims saugoti,
tokiems kaip, pavadinimas, vietos identifikatorius (4.4 lentelé).

,,meta_Documents *“ — Lentel¢, kurioje saugoma informacija apie paslaugas : pavadinimas, vietos
identifikatorius (4.3 lentelé).

,,meta_DocTree“ - Lentelé skirta saugoti informacijai apie paslaugy katalogus, joje saugoma
informacija apie katalogo pavadinima, identifikatoriy, kuris nurodo tévo katalogo identifikacijos

numery .(4.2 lentelé).

,,meta_Organizations * - Lentel¢ skirta saugoti organizacijy duomenims, tokiems kaip pavadinimas,
vartotojo identifikatorius. (4.1 lentelé).
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4.1.4. Pagrindiniai informacinés sistemos objektai, jy savybés, atributai

meta bazéje

4.1 lentelé. ,,meta_Organizations* lentelés atributy aprasymas:

Laukelio Butinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
Iraso i lentelg bei registruoto
vartotojo,  kuriam  suteikta int(11)
orglD L ) Ne ) Ne
organizacijos teisés, unsigned
identifikatorius.
_ Organizacijos vardas, arba )
Title ) ) Ne varchar(250) Taip
1moneés tipas (pvz.: UAB).
4.2 lentelé. ,,meta_DocTree“ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas jvesti
Iraso 1 lentele bei katalogo int(11)
TreeID S ‘ Ne : Ne
identifikatorius. unsigned
title Katalogo pavadinimas Taip varchar(255) Taip
4.3 lentelé. ,,meta_Documents “ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biatinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
[raso i lentelg bei prekés int(10)
docID S _ Ne _ Ne
identifikatorius. unsigned
title Prekeés pavadinimas Taip varchar(255) Taip
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4.4 lentele. ,,meta_CuratioMenu* lentelés atributy aprasymas:

Laukelio Bitinumas
Funkcijos, reikimé tipas Null
pavadinimas ivesti
[raSo 1 lentele bei Menu int(50)
menulD ) _ ) Ne ) Ne
identifikatorius. unsigned
title Menu punkto pavadinimas. Taip char(200) Taip
4.5 lentelé. ,,meta_Pages * lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Buatinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
IraSo i lentele bei portalo int(11)
pagelD o ) Ne ) Ne
identifikatoriy. unsigned
_ Puslapio meniu punkto ) )
title o Taip varchar(255) Taip
pavadinimas.
4.6 lentele. ,,meta_List" lentelés atributy apraSymas:
Laukelio Butinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas jvesti
: S . int(11)
listID [raSo identifikatorius. Ne ) Ne
unsigned
) Saugomi straipsniai skyrelio ) )
title Taip text Taip
antrastes.
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4.1.5. Pagrindiniai informacinés sistemos objektai, jy savybés, atributai

paprastoje DB

Duomeny bazéje saugoma pagrindiné sistemos informacija. Duomeny bazés lenteliy turinys

apraSytas zemiau.

,Basket“ — Lentelé skirta saugoti kiekvieno vartotojo iSsirinkty paslaugy krepselio

saugojimui (9.1 lentelé ).

,IntranetUsers“ - Lentelé skirta saugoti registruoy vartotojy prisijungimo vardams,
koduotiems slaptazodziams ir kitiems tik prisijungimo metu naudojamiems darbiniams laukams

(9.12 lenteleé).

‘

, IntranetLogin“ - Lentelé skirta saugoti prie sistemos prisijungusiy vartotoju duomenims,
tokiems kaip — vartotojo prisijungimo identifikatoriui, vartotojo id, vardui, pavardei ir ip adresui

(9.11 lenteleé).

., IntranetSessions “ - Lentelé skirta saugoti prie sistemos prisijungusiy vartotojy sesiju

duomenims, tokiems kaip — sesijos id, sesijos iraSui, datai, vartotojo id (9.10 lentelé).

., CuratioUsers* - Lentel¢ skirta saugoti turinio valdymo sistemos administratoriy
prisijungimo vardams, koduotiems slaptazodziams, ir kitiems tik prisijungimo metu naudojamiems

darbiniams laukams (9.5 lentelé).

‘

CuratiotLogin“ - Lentelé skirta saugoti prie turinio valdymo sistemos administratoriy
duomenims, tokiems kaip — administratoriaus prisijungimo identifikatoriui, vartotojo id, vardui,

pavardei, ip adresui ir prisijungimo datai (9.2 lentelé).

,, CuratioSessions *“ - Lentelé skirta saugoti prie sistemos prisijungusiy administratoriy sesiju

duomenims, tokiems kaip — sesijos id, sesijos iraSui, prisijungimo datai, vartotojo id.(9.4 lentelé).

, Events“ - Lentel¢ skirta saugoti kalendoriaus duomenims, tokiems kaip — pavadinimas,

turinys, renginio ar kito jvykio data, laikas, vieta (9.9 lentelé).

,, CuratioMenu“ - Lentel¢ skirta turinio valdymo sistemos struktiros duomenims saugoti,
tokiems kaip, pavadinimas, tévo puslapio identifikatorius, vietos identifikatorius, turinys (9.3

lentelé).

,Data” — Lentelé skirta kontakty duomenis saugoti, tokiems kaip, pavadinimui ir turiniui (9.6

lentelé).
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»DocTree” - Lentelé skirta saugoti informacijai apie paslaugy katalogus, joje saugoma

informacija apie katalogo pavadinima, tévo

identifikatoriy, kuris nurodo tévo katalogo

identifikacijos numerj, katalogo buvimo vieta ir indeksa, kuris nurodo, kokie vartotojai mato

katalogus .(9.7 lentelé).

,,Documents“ —

Lentelé, kurioje saugoma visa informacija apie paslaugas :

pavadinimas, komentaras, patalpinimo data (9.8 lentelé).

kainas,

, List“ - Lentelé skirtas saugoti informacija straipsniy, tokiems kaip pavadinimas, turinys,

eilés numeris, data, apsilnakymo skaicius. (9.13 lentelé).

,, Organizations “ -

Lentelé

skirta saugoti

organizacijy duomenims,

pavadinimas, turinys, vartotojo identifikatorius. (9.14 lentelé).

tokiems kaip

,,Pages *“ - Lenteléje skirta saugoti portalo puslapiy duomenims, tokiems kaip, tévo puslapio

identifikatorius, vietos identifikatorius, turinys. (9.15 lentelé).

4.2. Testavimo modelis bei duomenys, kontrolinis pavyzdys
4.7 lentelé testavimo modelis.
Kas Laukiami
Kaip testuojama? Realiis rezultatai
testuojama? rezultatai
Prisjjungimas | 1. Jungiamasi prie sistemos su 1. vartotojas 1.vartotojas

prie sistemos.

klaidingais prisijungimo

grazinamas atgal |

grazinamas atgal

duomenimis. prisijungimy 1 prisijungimy
2. Jungiamasi prie sistemos su | langa. langa.
teisingais administratoriaus | 2. Uzkraunama | 2.UZzkraunamas
duomenimis. s administratoriaus | administratoriaus
3. Jungiamasi prie sistemos su | darbalaukis darbalaukis
teisingais kliento duomenimis. 3. UZkraunama
s kliento ataskaity
langas
Vartotoju Bandoma uZkrauti operatoriaus ar | Vartotojas Vartotojas
duomeny administratoriaus darbalauki per grazinamas | grazinamas |
apsauga. adresing eilutg. prisijungimo prisijungimo
langa. langa.
Nauju 1. IraSomi esamo vartotojo 1. sistema 1. sistema
vartotoju duomenys neregistruoja neregistruoja
registracija 2. IraSomas naujas vartotojas, vartotojo ir parodo | vartotojo ir
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taCiau skirtingi slaptazodziai
3. IraSomi nauji tvarkingi

duomenys.

atitinkama
pranesima.

2. Sistema
neregistruoja
vartotojo ir parodo
atitinkama
pranesima.

3. Sistema
s¢kmingai
uzregistruoja

nauja vartotoja.

parodo atitinkama
pranesima.

2. Sistema
neregistruoja
vartotojo ir
parodo atitinkama
pranesima.

3. Sistema
s¢kmingai
uzregistruoja

nauja vartotojq.
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4.3. Vartotojo sasaja

4.3.1. Pagrindinis langas

Buvo sukurta vartotojo sasaja, leidzianti intuityviai pasirinkti meniu punktus. Sasaja
suskirstyta i 4 dalis.

| s 1
! rl BUSTO PORTALAS
Wartokojy prisijungimas

L Ap|e Spausdinti __vardas

Apig
Prekés
S ki
e Apklausa
Farumas .
Ar jums patinka S
4 svetaina?
Firmas
s j 1
Darby kalendorius ;UE?n]zl‘-lz' :3!)5:1:?12:'
Registracija
Straipsniai
Ligturvoje sparcial auga statyby mastai, bodsl stakybos sekborius yra vienu i sparfiausiai

besipletojanciy Lietuvos Tkio Saky. Sakyje nemazejs susidomejimas nekinojamu turtu, naujos statybos bistais,

administraciniais, pramoniniais pastatais, Siais naujais technologijos laikais labai spardiai plétojamas elektroninis

werslas, kuris yra neatsiejamas nuo inkernsto, Internetu vis daugiau statybos bendroviy keikia informacija,

bendrauja su Kientais, pletoja elektroning versla. Informarcijos srautai labai stipriai auga, fmonems tampa vis

sunkiau rasti rekiama informacija apie bdsto stakyba iv jie tampa priversti kaidZioti inkerneto platybéje, Todél

atsiranda poreikis tokio portalo, kuriame bty susisteminta informacija apie batiniausius statybos kastus ir

statybos bendroviy teikiamas paslaugas,

. Darbo tikslas

konkakkai

. Suprojektuoti bisto portala, kuris leis apskaitiuoti relkalingy paslaugy kainas, planuojant statyti blsts.

Siame projekke bus talpinama informacija statvbai reikalingy medzisgy ir paslaugy ikainiai. Daugelis Zmoniy,
Biisto Portalas galvojantys apie namo stakybs turi Esivinkk nama tipa, racionalisi visky apgalvoti, apskaifiuob stakybos
Lampedziu Ezeriukas. 2/15 islaidas, kad jos nevirfyty finansiniy galimybiy. Pagrindings Zmoniy problemos iSkyla su pinigy ir laiko stoka,
Vilijampale Siame portale bus pateikkas rinkas kainos, todél bus galima Evengti dideliy nesusipratimy pasirenkant tarp
Tel.: (37) 666 55 00 didelio paslaugy ir prekiy spektra,

Faks, (37) 666 55 00
El. p.! info@bustas. |k

4.4 pav. Pagrindinis portalo langas

1 dalis. Vaizduojama informacija apie portala. Identifikuojama kokiame portale yra vartotojas.

2 dalis. Pagrindiné dalis. Joje vaizduojama trecioje dalyje pasirenkamy meniu punkty informacija.
3 dalis. Talpinamas meniu.

4 dalis. Sioje dalyje yra talpinamos apklausos ir vartotojo prisijungimo meniu.



-1

1=

fipis Meniu punktas su informacija apie portala.

Prekes Meniu punktas su informacija apie prekes.

5amata Meniu punktas su informacija apie samata.

Forumas Meniu punktas su nuoroda i foruma.

Firrnos Meniu punktas su informacija apie imones.

Darby kalendarios Meniu punktas su planuojamy darby bei ivykiy kalendoriumi.
Registracija Meniu punktas su registracijos struktiira.

Straipsrizi Meniu punktas su esamuy straipsniy sarasu.

4.5 pav. Pagrindinis portalo meniu
Meniu punktas ,,Prekés*

L Prekeés Spausdinti
Apie
[C] statybos ir montavimo darbai
Prekés [CIremontn darbai
[ Montavima kainininkai
Samata (C keliy prieZitros darbai (KP Tkainiai)
ca Melioratoriy darbai
Forumas
Firmos Pavadinimas Kaina
Darbiy kalandorius
Reqistracija
Sl 4.6 pav. Prekiy sqrasas

Skelbiama informacija apie prekiy sarasus. Sioje vietoje rodoma informacija apie prekes.

Meniu punktas ,,Samata‘“

|
L Sqmata Spausdinti

apie 1dsy sgmatoje néra prekiy.
Prekes

Samata
Farumas

Firros

Darby kalendorius
Registracija

Straipsniai

4.7 pav. Sqmata
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Meniu punktas ,,Firmos*

-1

[

Apie

Prekes

Samaka

Farumas

Firmos

Darby kalendorius
Reqistracija

Skraipsniai

Firmos Spausdinti
AB Yilniaus GKG-3
UAB "skalos statyba™

UAB "¥igysta™

4.8 pav. Firmy sqrasas

Skelbiama informacija apir susijusias imones, taip pat skelbiama jmoniy ikelta i portala informacija.

Meniu punktas ,,Registracija“
|

[

Registracija Spausdinti
Eeis Prisijungimo vardas: Yardas:
Prekes | | -
Pavardé:
Samata SlaptaZodis: |
Forurmnas Fakartati slapkazod;;
Firmos |

Darby kalendaorius

Registracija

Straipsniai

4.9 pav. Registracijos forma

Meniu punktas ,,Straipsniai“. Pateikiamas sutrumpintas kiekvieno straipsnio variantas. Yra
galimybé perskaityti visg straipsni paspaudziant nuoroda ,,placiau®.
|

[

Apie

Prekés

Samaka

Forumas

Firmos

Darbiy kalendorius
Regiskracija

Straipsniai

StraipSn iai Spausdinti

Zeme kaime pabrango iki neregéty aukfumy

Per keletg ménesiy Zemés dkio paskirties sklypai brango 30-150 proc, Tokio Zuolio neprognozavo niekas, o
verslininkai teigia, kad dideliuose sklypuose Zemé gali kainuoti bemaZ dvigubai brangiau nei mafesniuose.
plagiau

Mekilnojamojo turto rinkoje: fundamentalistai ir grafikistai?

Klube "Finigy srautas” surengtame seminare kviestinis svedias Lietuvas banka Ekonomikos departamenta
direktorius Raimondas Kuodis priskaté savo pozicija nekinojamojo kurto burbulo Listuvoje kema, sakoma
pranesime spaudai.

pladiau

4.10 pav. Straipsniy sqrasas
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Prisijungusios organizacijos langas. Pateikiama bendra informacija apie galimybes.

e |

=

©rg. informacija
Bendra informacija
Prekés

S3mata

e |

|

©rg. informacija
Bendra informacija
Prekés

Samata

Bendra informacija

Wartotojo gidas

Sgmaty susidati yra paprasta, Tiesiog spaudfiate ant norimos paslaugos, tada atsidaro langelis, kuriame yra
mygtukas ] samats”, tada j7 paspaudfiate ir paslauga bus *dedama ? s?mat? (1 pav.).

= | i samata - Microsoft Internet Explorer

Nelygumu ir iSky$u miiriniy sienu pavirsiuje nukapojimas (kaina ui 1

kvadratini metra)

Vieneto kaina: 49,93 Lk,

Wiso: 49,53 LE.

[ 1 samaty ] [ Perskaiciuoti kaing

[ UEdaryti langg ]

1 pav, S¥matos Formavimas

4.11 pav. Prisijungusio vartotojo pradinis langas
Meniu punktas ,,Prekés“. Atvaizduojamas pilnas prekiy sarasas, grupuojant pagal tipus.

Prekés

(C] Statybas ir mantavimo darbai

[CdRemonto darbai
[Z2Montavimo kainininksi

[Z3 kel priefidros darbai (kP Tkainiai)

(23 meliorstoriy darbai

Favadinimas

Kaina

4.12 pav. Prisijungusio vartotojo prekiy sqrasas

Prisijunges
AB "¥ilniaus GKG-3"
Asijungti

Apklausa

Ar jumns patinka S
syetaing?

Jis jau balsavote!
Atil uZ nuomone.

Rea

Prisijunges
AB “¥ilniaus GKG-3"
Asijungti

Apklausa

At jums patinka 3
swetaing?

Jis jau balsavotel
ALl uZ nuomone.

Rezultatsi

Meniu punkte ,,Samata“ yra sudedama kiekviena meniu punkte ,,Prekés* iSsirinkta preké. Taip pat
yra galimybés {vesti kiekj, taip pat iSmesti nereikalinga preke ir perskaic¢iuoti suma.
-1

I

©rg. informacija
Bendra informacija
Frekes

Samata

Sgmata

Preke

* Elaity apsejimas Uzpilant dirvoZemio (U3 100 m2)"

*Pakopy jrengimas 0,65 kubinio metro kaugo talpos ekekavatariais ant
skersiniy nuakydZiy, pakraunant grunts | aukosavivardius, kaina ug 1000

Jebiniy metry”

" Plakbinio tipo karkasai i karkasings konstrukcijos katilams, kariy garo

nalumas 1000 Efval’

" Sankasy virfaus ir Naity keginimas prikabinamais vidutiniaisiais greideriais
i grupés grunte (U 1000 m2)"

* Spyriy (ramsTiu) il siiy Crengimas (kaina uf 1m)*

"W grupés grunto kasimas 1 kubinio metro kaufo talpos ekskavatoriais,
suverliant C sankass, kaina uZ 1000 kubiniy mekry”

Vieneto .. Bendra
kaina Rl kaina

10,001LE, 10,001t

10,00, 10,00Lt.
10,00, 10,00Lt.
10,001, 10,001t
10,00LE 10,00L.

10,00t 50,001t

11 130,00

4.13 pav. Prisijungusio vartotojo saugoma sqnicdtd"

Iimesti

Iimesti

Iimesti

Limesti

Timesti

Limesti

Prisijunges
AB "Yilniaus GKG-3"
Asijungti

Apklausa

Ar jurns patinka 5
svetaine?

Jus jau balsavote!
AEil uZ nuomone.

Rezuliatai
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Administratoriaus prisijungimo langas.

BUSTO PORTALAS

ENTER

4.14 pav. Administratoriaus prisijungimo langas

Prisijungusio administratoriaus langas. Atvaizduojami du meniu, kuriy pagalba
administruojamas portalas. Kuriami nauji meniu punktai bei suteikiamos teisés vartotojams.

BUSTO PORTALAS

Bu

logged in hitp: {jhttp:fnamoportalas.berdras.com] | BUSTAS Administrator | 1

Buslapiai  Kiti

4.15 pav. Administratoriaus valdymo langas

1
Pavadinimas Aplarkyta  Pirmas Trinti Pridéti naujg
O anie e O . Pirmas puslapis
Prekes 1567 n x
P samata 7% B x
&, Forumas 0 B x
F Firmos = B x
R Darby kalendorius 106 n x Listuvilka Yersija
P reaistracis 94 n x
{= straipsniai 149 B x

Meniu punkto ,,Apie” redagavimas. Yra galimybé pasinaudojant redaktoriumi redaguoti
pradinj portalo puslapi.

‘2 Bisto portalas - Microsoft Internet Explorer

Apie
Pavadinimas:  [Haes
Rodymo bvarks:| Pirmas ~| Priklauso: |- ~|
Tekstas:
& D Bis mBRES i «| MG ELIB 72 Uw= 2
P R PO SR B RFE e NER = &
Format | =l Fant | -] sie= [ [~i T~ M- @)

_ Lietuvoje spartiai auga statvby mastai, todeél statvhos sektorius yra vienu i sparfiausiai besiplétojanéiy Lietuvos dk
Saky. Salyie nemaieja susidomeajimas nekilnojamu turtu, naujos statybos bistais, administraciniais, pramoniniais pastatai
Siais naujais technologijos laikais labai sparfiai pletojamas elektroninis verslas, kuris yra neatsiejamas nuo interneto
Internetu vis daugiau statvbos hendrovig teikia informacija, bendrauja su klientais, plétoja elektronin versla. Informacijos
<l i | »|

i

|

goti ir UEdaryti [Esauigoti

4.16 pav. Meniu punkto “Apie” informacijos koregavimas
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Prekiy saraSo koregavimas, nauju prekiy iterpimas bei koregavimas.

Iogged in http:/fhttp:i/namoportalas, bendras.comy | E

BUSTO PORTALAS

Puslapiai  Kiti

“igSas Puslapis

(23 statybos ir monkavime darbsi (3%
(O3 remonto darbai B %
Mantawirmo kainininkai (3 %
(C0 keliy priezidras darbai (kP Tkainiai) [@%
(23 Melioratariy darbai B %

[T Maujss Katalogas [ 1dati faily
Pavadinimas Kaina

4.17 pav. Prekiy sqraso koregavimas

Straipsniy saraso koregavimas bei nauju ikélimas. Seny straipsniy archyvavimas/

logged in http:/fhttp: finamoportalas.bendras.comf | BU

BUSTO PORTALAS

BULDING DESIGN

Puslapiai  Kiti

Straipsniai
Pavadinimas Aplankyta Trinki
Zeme kaime pabrango iki neregety aukstumy [2006-04-28) 1 T arcyua x
Mekilnojamojo turta rinkoje: "fundarmentalistai® ir "grafikistai® (2006-04-28) 10 1 arcyua x
Mekilngjarmaje turte kaing 7?7burbulaz??? Listuuoje, Ar tikrai? (2006-04-24) 14 T arcyus x
Ar psbrangs studentui buto nuorma? (2006-04-24) 10 I arcyug x
Archyvas Trinti
R . ;
Tuia 4.18 pav. Straipsniy sqraso koregavimas

Administratoriaus meniu.

Kalendorus
Apklausa
Kalbos
Reklama
Dokumentai

Yartotojai

Galerija

4.19 pav. Administratoriaus meniu

Meniu punktas ,,Kalendorius®“. Galimyb¢ jterpti nauja skelbima, uzduoti ar pranesima tam
tikrai dienai.
logged in http://http:/inamoportalas.bendras.com! | EU

BUSTO PORTALAS

AU

Puslapiai  Kiti
Kalendarius

Apklausa
Kalbos

Reklama 7 T
2006 || gruodis v
Dokurnentai 4 |

L1 vartotojai Antradienis Trekiadienis irtadieni; ieni Seftadienis Sekmadienis

kalendarius:

Galerija 1 2

3 a 5 6 7 a8 ]
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30
31

4.20 pav. Meniu punkto “Kalendorius” administravimas
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Meniu punktas ,,Apklausa“. Galimybé¢ aktyvuoti/deaktyvuoti apklausa/ Sukurti nauja, iStrinti
sena.

logged in http:{fhttp: fnamoportalas.bendras.com/ |

BUSTO PORTAI

[RE—
Puslapiai  Kiti
Apklausa:
Pavadinimas Akkywi Trinti
Kjungti apklausa B
QArjums patinka # sustaing? E x

4.21 pav. Meniu punkto “Apklausa” administravimas

Meniu punktas ,,Kalbos®. Galimybé parinkti portalo kalba.

logged in http: fhttp: fnamoportalas. bendras.comi | BU

BUSTO PORTALAS

BuLDING DESIGN

Puslapiai  Kiti

Pavadinimas

B Lietuvifca Versija

4.22 pav. Meniu punkto “Kalba” administravimas

Kalbos administravimas. Galimybé pritaikyti portala kitai kalbai.

logged in hktp:fhttp:fnamoportalas bendras.

BUSTO PORTALAS

Puslapiai  Kiti

Kalba > Listuvilka Yersija

Sestadienis

77 2006, Bdsto Portalas, Yisos teises saugomas,
Twirfy

Antradisnis L8

aprazymas [
archyvas

Geguie
Gruodis

Ketvirtadienis
Kontakkai

Lizpa
4.23 pav. Portalo kalbos administravimas

Meniu punktas ,,Vartotojai“. Galimybé administruoti vartotojus, suteikti jiems teis¢ sukurti
savo svetaing, iStrinti vartotoja.

Iogged in htkp:fihttp:f/namopartalas bendras, comy [ BU

BUSTO PORTALAS

BULDNG DESIGN

Puslapiai  Kiti

Intraneta vartotojai

Vartotnjo vardas SlaptaZodis Swetaing Trinti
GKG-3 AB "ilniaus GkE-3" keisti naikinti x
Janaitis Wardas Pavardaitis keisti sukurti x
Mid Manikas K keisti sukurti x
Skala UIAB "Skalos statyba" keisti naikinti x
Tornas Tomaitis Naujokas keisti sukurti X
usb UAE Pozeminiai Darbai keisti sukurti X
Vigysta LAB "Vigysta" keisti naikinti X

4.24 pav. Portalo vartotojy administravimas
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4.4. Bandomosios eksploatacijos rezultaty apraSymas

Kuriant programing jranga siekiama sukurti produkta turinti kuo maziau klaidy ir defekty.
Programinés jrangos testavimas gali parodyti klaidas, bet ne ju nebuvima. Testavimo tikslas
atskleisti kaip galima daugiau programinés irangos klaidy, kad jas véliau biity galima istaisyti. Tai
leidzia uzsakovui pateikti produkta su mazesniu klaidy kiekiu. Kitas svarbus testavimo tikslas yra
patikrinti ar sukurta programiné jranga atitinka specifikacija ir vartotoju reikalavimus. Skyriuje
pateikiami testavimo atvejai leidZiantys uztikrinti minimaly informacinés sistemos klaidy kiekj ir
auksta kuriamos programinés jrangos kokybe.

4.4.1. Testavimo apimtis
Kad uZtikrinti auksta sistemos kokybe bus atlieckami ivairaus lygio testavimai, pradedant
atskiry vienety testavimu, integravimo testavimu ir baigiant vartotojo sasajos testavimu.

4.4.2. Pagrindiniai apribojimai
Pagrindinis apribojimas, kuris gali jtakoti testavimo plano nevykdyma tai patirties trikumas.

4.4.3. Testavimo planas
Siame skyriuje pateikiamos testavimo procediros ir strategija, kuriy pagalba testuojant
programing iranga galima pasiekti uzsibréztus testavimo tikslus.

4.4.4. Testavimo strategija
Skyriuje apzvelgiamos pasirinktos testavimo strategijos.

Vienety testavimas: tikrinama ar pagal perduotus pradinius duomenis gaunami laukiami
rezultatai. Duomenys parenkami neatsizvelgiant { struktiira.

4.4.5. Testavimo resursai

Techniné ir programiné jranga: jokiy specialiy papildomy techniniy ar programiniy resursy
nereikia. Sistemos testavimas atlickamas naudojantis vartotojo sasaja, jai paduodant duomenis.

4.4.6. Testavimo procediiros

Skyriuje pateikiamos testavimo procediiros, kurios bus naudojamos atliekant testavima.

-vienety testavimas
4.8 lentelé . Prisijungimo testavimo atvejai
Testas Laukiamas rezultatas

Ivedami teisingi prisijungimo duomenys Parodomas prisijungusio vartotojo langas

su vartotojo teises atitinkanciais meniu

punktais
Ivedami neteisingi prisijungimo duomenys | Vartotojui neleidZiama prisijungti
Atsijungiama nuo vartotojo srities, Vartotojas atjungiamas nuo jo srities ir
pasirenkant mygtuka Atsijungti” atidaromas pagrindinis portalo langas.
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4.9 lentelé. Pagrindinio lango testavimo atvejai

Testas

Laukiamas rezultatas

Pasirenkamas meniu punktas ”Apie”

Atidaromas pagrindinis portalo langas su
pradine informacija

Pasirenkamas meniu punktas ’Prekés”

Atidaromas prekiy saraSas su apraSymu ir
kainomis

Pasirenkamas meniu punktas ”Samata”

Atidaromas langas su §iuo metu samatoje
esanciomis prekémis ir pilna ju kaina

Pasirenkamas meniu punktas “Forumas”

Atidaromas naujas langas su forumu ir jo
meniu punktais.

Pasirenkamas meniu punktas “Firmos”

Atidaromas langas su firmy sarasu.

Pasirenkamas meniu punktas ”Darby
kalendorius”

Atidaromas langas su kalendoriumi ir
pagrindiniy {vykiu Zymomis.

Pasirenkamas meniu punktas “Registracija”

Atidaromas langas su registracijos forma.

Pasirenkamas meniu punktas ~Straipsniai”

Atidaromas langas su straipsniy sarasu.

4.10 lentelé. Administratoriaus posistemés prisijungimo testavimo atvejai

Testas

Laukiamas rezultatas

Ivedami teisingi prisijungimo duomenys

Parodomas prisijungusio administratoriaus
langas

Ivedami neteisingi prisijungimo duomenys

NeleidZiama prisijungti

Atsijungiama nuo administratoriaus srities,
pasirenkant mygtuka “logout”

Administratorius atjungiamas nuo jo srities
ir atidaromas administratoriaus
prisijungimo langas.

4.11 lentelé. Administratoriaus posistemés testavimo atvejai

Testas

Laukiamas rezultatas

Pasirenkamas meniu punktas ’Puslapiai”
- ”Puslapiy sarasas”

Atidaromas administruojamy meniu
saraSas, kuris rodomas paprastam
vartotojui.

Pasirenkamas meniu punktas “’Kiti” =
’Kalendorius”

Atidaromas kalendoriaus langas su
papildomu meniu jo administravimui.

Pasirenkamas meniu punktas “’Kiti” =
”Apklausa”

Atidaromas apklausos langas su papildomu
meniu jos administravimui.

Pasirenkamas meniu punktas “’Kiti” =
”Kalbos”

Atidaromas kalbos administravimo langas
su papildomu meniu jos administravimui.

Pasirenkamas meniu punktas “’Kiti” =
”Reklama”

Atidaromas reklamos administravimo
langas. Galimybé¢ pateikti tam tikra
reklaming medziaga portale.

Pasirenkamas meniu punktas "Kiti” =
’Dokumentai”

Atidaromas dokumenty redagavimo langas.

Pasirenkamas meniu punktas “’Kiti” >
”Vartotojai”

Atidaromas vartotoju administravimo
langas.

89



4.12 lentele. Uzduociy ikélimas i kalendoriy.

Testas Laukiamas rezultatas

Naujos uzduoties jkélimas i kalendoriy.
Spaudziamas meniu punktas “Pridéti
nauja”

Atsidaro naujas langas su uzduoties forma

4.13 lentelé. Naujos apklausos jkélimas

Testas Laukiamas rezultatas

Atsidarius meniu punkta “Kiti” =
“Apklausa” pasirenkamas Soniniame meniu
punktas ,,Pridéti nauja“

Atsidaro naujas langas su apklausos forma.

4.4.7. Testavimo rezultatai
Zemiau lentelése pateikiami atskiry vienety atlkti testavimo atvejai ir rezultatai.

4.14 lentelé. Prisijungimo testavimo atvejai

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Ivedami teisingi prisijungimo | Parodomas prisijungusio
duomenys Va.I'tOtOJ(.) .1anga§.s1.1 VartoFOJo Pavyko
teises atitinkanciais meniu
punktais
Ivedami neteisingi Vartotojui neleidziama Pavvko
prisijungimo duomenys prisijungti Y
Atsijungiama nuo vartotojo Vartotojas atjungiamas nuo jo
srities, pasirenkant mygtuka srities ir atidaromas Pavyko
” Atsijungti” pagrindinis portalo langas.
4.15 lentele. Pagrindinio lango testavimo atvejai
Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Pasirenkamas meniu punktas Atidaromas pagrindinis
” Apie” portalo langas su pradine Pavyko
informacija
Pasirenkamas meniu Atidaromas prekiy saraSas su Pavvko
punktas “Prekés” aprasymu ir kainomis Y
Pasirenkamas meniu punktas Atidaromas langas su §iuo
”Samata” metu samatoje esanciomis Pavyko
prekémis ir pilna ju kaina
Pasirenkamas meniu punktas Atidaromas naujas langas su Pavyko
”Forumas” forumu ir jo meniu punktais.
Pasirenkamas meniu punktas Atidaromas langas su firmy Pavyko
”Firmos” sarasu.
Pasirenkamas meniu Atidaromas langas su
punktas ”Darby kalendorius” kalendoriumi ir pagrindiniy Pavyko
vykiu Zymomis.
Pasirenkamas meniu punktas Atidaromas langas su Pavyko
”Registracija” registracijos forma.
Pasirenkamas meniu punktas Atidaromas langas su Pavvko
”’Straipsniai” straipsniy sarasu. Y
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4.16 lentelé. Administratoriaus posistemés prisijungimo testavimo atvejai

Testas Laukiamas rezultatas Rezultatas
Ivedami teisingi prisijungimo | Parodomas prisijungusio
. . Pavyko
duomenys administratoriaus langas
vedami neteisingi Neleidziama prisijungti

L D & prisijung Pavyko
prisijungimo duomenys
Atsijungiama nuo Administratorius atjungiamas
administratoriaus srities, nuo jo srities ir atidaromas

. . N .. . e Pavyko
pasirenkant mygtuka ”logout” | administratoriaus prisijungimo

langas.

4.4.8. Naujo meniu punkto jterpimas

Atsidarg turinio valdymo sistema, pasirenkame puslapiy, esanciy portale sarasa.
Pasirenkame meniu punkta ,,Pridéti nauja”.

BUSTO PORTALAS

Pavadinimas

) apie

5] prekes

P samata

& Forumas

P rFirrnos

P Darby kalendorius

P Registraciia

i= straipsniai

4.25 pav. Puslapiy sqrasas

Iogged in http:ffhttp: {fnamoportalas, bendras, comy | BUSTAS Administrator |

Aplankyts Fi

ridéti naujg
807
1585
a7

a

637
108

Firmas puslapis

95
153

Inkranetas

Lietuvizka Yersija

Atsidariusiame lange uzraSome naujojo meniu punkto pavadinima ,,Naujas Meniu“. Kelintas

jis bus rodomas, ar priklausys kuriam nors jau egzistuojan¢iam me

S artea: [ Pirmas

Tipas: | Statinis =~

= W, R | S TG
X LS A 2= a2 =

~ | Fort

4.26 Pav Naujo meniu sudarymas
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Paspaudus mygtuka ,,Iterpti” | meniu sarasg isiraso naujas meniu elementas.

D apie
B} prekes
P samata
& Forumas
P s

P carby kalendorius
T registracia
i= straipsniai
4.27 pav. Naujo meniu jterpimas
Taip pat naujas meniu elementas atsiranda ir portale.

807
1585
a7

637
108
95

153

-
eelelelelelelo]e]
H X X X X X X X X

'y

MNaujas Meniu

Apie

Naujas Meniu Spausdinti

Maujo meniu informacija

Frekés

Samata

Farumas

Firmaos

Drarby kalendorius

Reqgistracija

Straipsniai

4.28 pav [terptas naujas meniu | portalq
Sukuriame antro lygio meniu punkta. Priskiriame ji jau sukurtam naujam

=R Busto portalas - Microsoft Internet Explorer

Wartokojy prisijungimas

vardas

Apklausa

Ar jums patinka Si
svetaing?

Jis jau balsavote!
ALl uZ nuomone.

Rezultatai

Puslapial > Maujas puslapis

Pavadinimas:

Moo e ———————————————————————————————— ]

Rodyma bvarka: | Pirmas ~ Priklauso: | Maujas Meniu | ~
Tipas: |Stat|nis Vl T =
Tekstas: Apie
Elsouce | B 11 [3 M B B B B & U - Prekes R
=— = = = e Sarmata
= = e i eE = @SN

Forumas
| = | Font |arial | AFirmos

Format |

Infarmaciia

Darby kalendorius
Registracija
Straipsniai

1Z=augeti

4.29 pav Naujo meniu poskyrio priskyrimas
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Portale atsiranda dviejy lygiy meniu.

“’l BUSTO PORTALAS

¥ Maujas Meniu

MNaujas Meniu 2

Apie

Frekés

Samata

Farurnas

Firmos

Drarbiy kalendarius

Reqgistracija

Straipsniai

Kontakkai

Naujas Meniu 2

Informacija

4.30 pav. Meniu hierarchija

Spausdinti

WYarkokajy prisijungimas

vardas

Apklausa

Ar jums patinka &
svetaing?

Jis jau balsavote!
ALl uZ nuomone.

Rezultatsi
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4.5. Isvados

1. Remiantis panaSiy sistemy analize ir vartotojy problemomis, pasinaudojant MySQL
duomeny baziy valdymo sistema, realizuota sistemos duomeny bazé.
2. Realizuota metaduomeny bazé, kurios pagalba atsirado galimybé lengviau specifikuoti
portala:
o [terpti nauja meniu punkta tiesiai per metabaze¢
o Galimybe¢ vartotojui lengviau dalyvauti portale
3. Suprojektuotas metaduomeny lygis leidzia patogesni naudojimasi portalui administruoti.
a. Lengviau pakei¢iama duomeny struktiira
b. Lengvesnis vartotojy administravimas
c. Patogesnis informacijos ikélimas
4. Metabazes lygis leidzia greiCiau pasiekti duomenis
5. Metabazeés lygis leidzia administratoriui lengviau ir greiciau perprojektuoti visa portala
kitam tikslui. (pasikeitus portalo informacijos sri¢iai)
6. Naudojantis metabazés lygiu tapo lengviau palaikyti ir plétoti portala.
7. Lengvesnis struktiiros praplétimas (pvz. Naujo meniu ikélimas)
8. Lengviau naujam administratoriui prizitiréti portala, nes atskirta veikimo logika nuo

duomenuy.
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5. Sistemos vartotojo dokumentas

5.1. Neregistruotas vartotojas
Kiekvienas vartotojas atsidargs Biisto Portala iSkart pamato pagrinding struktiirg ir

informacija. Jis gali narSyti portale ir susidéti samata naudodamasis meniu.
e Apie
e Prekés
e Forumas
e Firmos
e Kalendorius
e Registracija
e Straipsniai
Punkte ,,Apie* yra pateikiama pagrindiné informacija apie portala.

,Prekés® dalyje galima pamatyti visa paslaugy ir prekiy sarasa su kainomis bei susidéti samata.
(Paprastas, ne registruotas vartotojas, negali susidaryti savo samatos). Visa informacija galima

pamatyti iSskleidziant visa medzio tipo struktiira: spaudziant ant katalogy ir einant gilyn (5.1 pav.)

‘AStatybos ir montavimo darbai
1Zemés darbai
_ISustambinti normatyvai
JRemonto darbai
CIMontavimo kainininkai
UIKeliy prieziaros darbai (KP jkainiai)
CUiMelioratoriy darbai

5.1. pav. Katalogy sandara

ISsirinkus paslaugy tipa ir einant gilyn katalogais, kol pasiekiama pagrindiné informacija(5.2

pav):

‘AStatybos ir montavimo darbai
‘AZemés darbai
‘ZdMechanizuotas grunto kasimas
‘AGrunto kasimas vienakausSiais ekskavatoriais, suveréiant j sankasg
IGrunto kasimas daugiakausiais ekskavatoriais, suverdiant j sankasa
I3kasy kasimas ekskavatoriais draglainais, suverdiant grunta i sampilus (kavaljerus) ar
irengiant pylimus
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IVandens nutekéjimo prizmiy ir grioviy jrengimas iSkasose
_INeiskasto grunto i§émimas i§ mechanizuotai ikasty iskasy
isilginiy vandens nuvedimo grioviy kasimas

IGrunto kasimas ekskavatoriumi, pakraunant i autosavivarcius
_IPakopy jrengimas, pakraunant grunta j autosavivar¢ius
ILajkiny grunto perveZimo keliy remontas ir prieziira

ISkydy po ekskavatoriais ir pakloto po autotransporto priemonémis jrengimas ir prieZiira

IGrunto kasimas skreperiais
IGrunto kasimas ir perstimimas
ITrangéjy ir duobiy uZpylimas i§ sankasos
CITrangéjy uzpylimas i$ sampily (kavaljery)
IPirminis Zemés pavirSiaus planiravimas buldozeriais
Grunto purenimas
UIGrunto kasimas rankiniu biidu
_ISustambinti normatyvai
CIRemonto darbai
IMontavimo kainininkai
UK eliy prieziiiros darbai (KP jkainiai)
CMelioratoriy darbai

Pavadinimas

)Y grupés grunto kasimas 1 kubinio metro kauso talpos ekskavatoriais, suverciant j
sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

LIV grupés grunto kasimas 1 kubinio metro kauso talpos ekskavatoriais, suverdiant j
sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

i erupés grunto kasimas 1 kubinio metro kau$o talpos ekskavatoriais, suverciant j
sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

)i grupés grunto kasimas 1 kubinio metro kaus$o talpos ekskavatoriais, suver¢iant j
sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

i grupés grunto kasimas 1 kubinio metro kauso talpos ekskavatoriais, suveréiant j
sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

(v grupés grunto kasimas 1,25 kubinio metro kausSo talpos ekskavatoriais, suverciant j

sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

v orunto grupés kasimas 1,25 kubinio metro kauSo talpos ekskavatoriais, suveréiant |

sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

i orupés grunto kasimas 1,25 kubinio metro kauso talpos ekskavatoriais, suverciant ]

sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

)i orupés erunto kasimas 1.25 kubinio metro kauso talpos ekskavatoriais, suveréiant |

sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry

i grupés grunto kasimas 1,25 kubinio metro kauso talpos ekskavatoriais, suverciant i

sankasa, kaina uz 1000 kubiniy metry
5.2 pav. Sqmatos informacija

Kaina

3256,00
Lt.
2 531,00
Lt.
1 926,00
Lt.
1 634,00
Lt.
1 230,00
Lt.
2 692,00
Lt.
2 059,00
Lt.
1 578,00
Lt.
1 297,00
Lt.
1 028,00
Lt.

Paprastas vartotojas gali tik matyti jvairiy paslaugu kainas, taciau negali susidaryti savo

samatos.
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»Forumas‘ — Cia pateikiamas forumas, kuriame galima diskutuoti iskilusiomis problemomis bei

klausimais.

»Firmos® — informacija, kuria pateikia pacios firmos, ju reklaminiai tinklapiai bei kontaktai.

Pavyzdziui:

AB Vilniaus GKG-3

Bl 1eskome verslo partneriy

AB "Vilniaus gelzbetoniniy, konstrukcijy gamykla
Nr.3"

AB "Vilniaus GKG-3" iesko partneriy, galinCiy tiekti
metala, cementa, kalkes, inertines medziagas.

Komercinius pasitilymus siusti:

Adresas Saltupio g. 3 (Zemieji Paneriai), 2053
Vilnius

El. pastas info@gkg3.1t

Tel. pasiteiravimui: (8-5) 264 76 66
(8-5) 264 76 64
Faks. (8-5) 264 13 26

Pav 5.3 [monés informacija



»Kalendorius®“ — kalendorius. Galima pasirinkti norimy mety bei ménesio kalendoriy (5.4 pav.).

Darby kalendorius

Renginiu kalendorius

Pirmadienis Antradienis
5 =]
12 13
19 20
26 27

2006

Birfelis

v

Treciadienis Ketvirtadienis

1

7 i

14 15
21 22
28 29

5.4 Pav. Kalendorius.

Perkkadienis

2

1&

23

30

Sestadienis

3

10

17

24

Spausdink

Sekmadienis
q.

11

1a

25

,Registracija“ — paprastas vartotojas, gali prisiregistruoti ir prisijunggs naudotis visomis

galimybémis. T.y. turéti savo asmening samata, kuria véliau pats vartotojas galés redaguoti ir keisti

(5.5 pav.).

Registracija

Prisijungimo wardas:

Slaptazodis:

Pakartobi slaptaZodi:

5.5 Pav. Registracija

Wardas:

Spausdinti

Pavarde:
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»dtraipsniai — pateikiami aktualiis straipsniai biisto tema (5.6 pav).

Straipﬁniai Spausdinti

Zeme kaime pabrango iki neregéty auk3tumy

Per kelets ménesiy Zemés Gkio paskirties sklvpai brango 30-150 proc. Tokio Zuclio neprognozayvo niekas, o
verslininkai teigia, kad dideliuose sklvpuose Zemé gali kainuaoki bemaz dvigubai brangiau nei magesniuose,
placiau

Mekilnojanojo turto rinkoje: fundamentalistai™ ir grafikistai™

Klube “Pinigy sraukas” surengtame seminare kvieskinis svedias Lietuvos banko Ekonomikos departamento
direkkorius Raimondas Kuodis pristaté savo pozicijg nekilnojamojo turto burbulo Listuvoje tema, sakoma
pranesime spaudai.

placiau

Mekilnojamojo turto kainu “burbulas™ Lietuvoje. Ar tikrai?

Mekilnojamojo turta rinkoje fampa nesldgsta. Daugelis nekinojamojo turko agentdry vieno balsu bvirtina, kad
nekilnojamojo turko kainos augs, nors jau ne tokiu greidiu kaip ik Ziol iv kad reikia laokk kaing “borbulo®
sprogimo.. . pladiag

Ar pabrangs studentui buto nuoma?

Muo pirmosios iy mety dienos jsigaliojes nekiinojamojo turko mokescio jstabymas pastaruoju metu kelia daug
prieskary. DidZiausiu diskusijy objektu tapo kai, kad pirmg karta nekilnojarmaojo burko mokes&io mokétojais kapo
fiziniai asmenys placiau

© 2006, BOsto Portalas, Wisos teises saugormos.,
5.6 pav. Straipsniy sqrasas

Norédami paskaityti visg sarasa, tiesiog reikia paspausti ant nuorodos ,,placiau® ir atsidarys

visas straipsnis.

Norédami atsispausdinti matoma vaizda, reikia spausti ant mygtuko ,,Spausdinti ir bus

atidarytas naujas langas su matomu tekstu ir paveiksléliais, kurj bus galima atspausdinti.
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5.2. Registruotas vartotojas
Registruotas vartotojas nuo paprasto vartotojo skiriasi tuo, kad gali prisijungti prie portalo ir
susidéti savo samata bei ja iSsisaugoti.

Samatg susidéti yra paprasta. Tiesiog spaudziate ant norimos paslaugos, tada atsidaro langelis,

kuriame yra mygtukas ,,] samata®, tada ji paspaudziate ir paslauga bus idedama { samata (5.7 pav.).

2l | samata - Microsoft Internet Explorer

Nelygumn ir iskysu miriniu sieny pavirsiuje nukapojimas (kaina uz 1
kvadratini metra)

Wieneto kaina: 49.93 Lk, Kigkis: Wiso: 49,93 L,

[Isa@ ][ Perskaiciuoki kaing ] [ IJZdaryti langg ]

5.7 pav. Sqmatos formavimas

Taip pat galima toje pacioje formoje ivesti paslaugy kiekj, bei persiskaiciuoti samata. Taip pat

uzdaryti langa, jeigu apsigalvojote ir nebenorite ikelti Sios paslaugos 1 jlisy samatos sarasa.

5.3. Registruotos jmonés dalis

Imonés dalis skiriasi nuo registruoto vartotojo tuo, kad ji gali susikurti savo reklamini
tinklapi, palikti ten savo kontaktus. Kaip tai padaryti yra apzvelgiama HTML redaktoriuje. Kitos

funkcijos lieka tos pacios kaip ir registruoto vartotojo.
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5.4. Portalo administratorius

Norint prisijungti prie administravimo skilties, reikia Zinoti administracijos adresa, vartotojo
varda ir slaptazodi. Administracijos adresas dazniausiai yra http://www.jususvetaine.lt/admin/,
tadiau gali ir skirtis. Sj adresa nustato ir suteikia sistemos platintojas instaliacijos metu, véliau jis
yra pastovus. Vartotojo varda ir pradini slaptazodj taip pat suteikia platintojas, slaptazodi véliau
galima keisti. Atsidare¢ administratoriaus prisijungimo forma, jvedate savo prisijungimo vardg ir

slaptaZodi ir spaudZiate enter.

Euoing DEakn

ENTER

(1)

5.8 pav. Administratoriaus prisijungimo langas
> et & h logout:
BUSTO PORTALAS

“
” T s il

€)

\

5.9 pav. Administratoriaus pradinis langas

Prisijungus prie sistemos matomas langas, suskirstytas i keturias dalis (5.9 pav.):

Administratoriaus dalies strukttra
e (1) Antrasté
e (2) Administratoriaus meniu
e (3) Pateikiama informacija

e (4) Papildomas meniu, atsirandantis, paspaudus ant pagrindinio meniu
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5.5. Sistemos administravimo galimybés

Administratorius, prisijunggs prie turinio valdymo sistemos gali, besinaudodamas savo meniu

atlikti $iuos veiksmus:

e Paspaudus ant meniu punko “Puslapiai” atsidarome esanciy pagrindiniame puslapyje

meniu sarasa.

1. Pirmasis punktas ,,Apie”. Sioje srityje galime sukurti pradini tinklapio puslapi.

Paspaudus ant $io punkto atsidaro langas (5.10 pav.):

logpgeed i Pt (sl iz B ferngi0d] | BUSTAS Admarmtrator | Seget

BUSTO PORTALAS

Aplsrkytn  Fmas Tenk Prideti nogy
Fammas puslagis
D agim i E . p—
Forumaz S .
7 ] tbraretin
F romon LA B ‘
T oaby kaiendes o A :
T reoutracya - B . o
= Sera el s A -

5.10 pav Pirmasis punktas ,, Apie

‘3 Bislo portalas - Microsolt Internel Explorer

Bpar

ravednimas: [

oo ek B B oo [ |
Tedstas:
IEtowce Iz BT BBl BB H&8 Tl o« MEEB Il 7 U |~
IiEi= | EElE = AR T IROD-— O R BFcMBHEa@m
i sute = | Foamat = | Foat = Size =i T - i )

_ Lietuwoje sparfial auga stalyiby mastai, iodel statvbos seklonus yravenu 1§ sparfiausiai besiplétojandiy Lietuvos Gk
Zaky Salye nemadéjs susidoméjimas nekilnojarmu turtu, naujos statvbos bistais, administraciniais, pramoniniais pastatai
iais naujais technologijos laikais labai spartiai plétojamas elelroninis verslas, kuris yra neatsisjamas nuo interneto.

Internetu vis dawgiau statybos bendroviy teikia ineformacijg, bendrauja su Kientais, plétoja elekironin varslg, Informacijos
<

| Hssujotuldonti | Bsougoll [ Ukdnti |

5.11 pav. Pradinio puslapio redagavimas
Siame lange yra visos reikalingos funkcijos, norint sukurti pradini puslapi, tam naudojamas

iprastinis HTML redaktorius.
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2. Antrasis punktas ,,Prekés”. Cia pateikiamos visos samata sudaranéios prekés bei
paslaugos. Administratorius gali jkelti/iStrinti egzistuojancias paslaugas ir prekes.
Taciau jeigu norima istrinti, tai reikia trinti po viena elementa. Negalima istrinti viso

prekiy medzio iskart.

Sitaip atrodo langas su paslaugomis ir katalogais, kuriuose jos yra (5.12 Pav.):

Puslapiai  Kiti

Viesas Puslapis

(1) (1 statybos ir rmontavimo darbal G

CARemaonts darbai B X
A Montavime kainininkai X
S Keliy priegitres darbai (KP Tkainiai) @ %

3 Gricvisi, apteerimai, kiti darbai %
\Qﬁnﬂ.u remmaras B

[ o5 remontas [ X

[T Ealigatwiy ir borty remaontas (%

Dafyrnas, sualo ir ukfliy defes palalinimas [ %

Clvagiueiameii dalis (%

2 2eldiniai B *

(20 pesfiuiy ir dvirafiy takai B %
3 Melioratoriy darbai B %

1 Waujas Katalogas [ 1deti failg

(2) Pavadinimas Kaina

D DrenaZo wamedZiy, kai vamzdzio skersmuo nuo 100 iki 400 mm, ifralymas rankiniu badu {uZ m) 3,53 Lk,
\ D Laikiny aptwerimy palalinimas (ug m) 6,72 Lk,
I \anu aptverimy Crengimas (UF m ) 9,84 Lk,
D Elkopy Crengimas laite rankiniu bidu (ug m3 ) 20,55 Lt
D Kelio griowiy ststatymas rankiniu bidu (uZ m.) 0,77 Lt
D Kelio griowiy ststatymas (kasimas) ir grunto ilyginimas 73 kW autogreideriais (uZ 1000m ) 713,04 Lk,
D Kelio gricwiy Naity planiravimas 79 kW autogreideriais (U2 1000m] 184,01 Lk,
D Kelio grioviy kasimas ekskavatoriais 0,25 m3 kaulu, supilant grunty vietoje ir paskleidZiant 79 kW buldozeriais (uZ m3) 2,49 Lk,
D Kelio grioviy kasimas ekskavatoriais 0,4 m3 kaulu, supilant grunty vietoje ir paskleidZiant 79 k' buldozeriais {uZ m3) 2,01 Lk,

5.12 pav. Paslaugy sqrasas.

(1) — Katalogy medis.
(2) — Prekes, esancios kataloguose.

Norédami jterpti nauja paslauga, ar redaguoti esama, mes ja atsidarome paspausdami ant

zenkliuko O . Jeigu norime redaguoti, spaudziame §i zenkliuka, esantj prie jau idétos
paslaugos. Jeigu norime jterpti nauja spaudziame §j zenkliuka, esanti prie ,,[déti faila”. Atsidaro

langas (5.13 pav.)

28 Basto portalas - Microsoft Internet Explorer

FPawvadinimas:

Komentaras:

Daka:

Kaina: [N L

IZsaugoki

LZdarki

5.13 Pav. Naujos paslaugos jterpimo forma

Uzpildg Sia forma ir paspaudg mygtuka ,,ISsaugoti ir uzdaryti”, mes gauname nauja jterpta
paslauga.
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3)

(1)

)

— Pavadimmas:

3. Punkte ,,Forumas” yra nustatomas forumo adresas ir pavadinimas.

4. ,Straipsniai” — ¢ia pateikiama informacija su straipsniais, susijusiais su biistu.

Atsidare §i punkta mes matome saraSa visy straipsniy. Pasirinkg kuri nors viena, mes

galime ji redaguoti. Redagavimo forma labia panasi i tinklapio redagavimo forma,

taciau yra keletas papildomu sri¢iu (5.14 pav.):

A Bisto portalas - Microsoft Internet Explorer

Straiparial

m‘“‘*“\ 'Po Tame kaime pabrange ki neregéty aukiumy "
Priseqti foko N Brows..
Tekstas:

| Esomes G HD [ Bl Y B W&o o ol R B e A

IEEFFIEEIEIQATIROO=04NIAFrFNEBE@W
|} Styhe = Fremat = Fonk | Adial - | Size i T w3

save, kaip ir nutiko Listuvos atveju,

Rinkoje velkia dviejy tipy prekiautoal = fendamentalistal ir grankistar. Pirniegl remina nnka fomuojanéivs fundamentalius

yaiksnius, lua tarpu, antrieji (kafais darvadinami spekuliantais) yra ekstrapolivolojai, ateilj prognozucjantys remdarmiesi
praljties duomenimis.

N

Bidtent Sy diely grupiy saveika rinkole ir gall salgot burbulo alsiredima,. R Kuoddo nuomong, spekulianiy yra nemazal, ne
jig lierns priskivia ne bk nekiinojamu fur inkoje prekiaujantius asmenis i rezeraciios leisiy perpardavinetojus, bet ir
gventojus, gigiandius bistus tik del egzistusjantio burbula it baimes, kad bisto kainos dar kil O kai rinkoje dorminuojs
spebkulianiai, racionaliy sprendimy sunku tiketis. i
< »

Trumpas beksbas: ) ) )
Elube *Finigy scautas” sucengtame seminare oviestinis svedias
Lietuvos banko Ekonomikos departamento direktorius Raimondas

L gu.odla pristate savo pozicijig nekilnojemojo turto burbulo
tuvoje tema, sakoma pranedime spaudai.

Tizaugot e uadaryt

5.14 pav. Straipsniy redagavimo forma

(1) — Pagrindinis straipsnio turinys. (Rodomas iSskleidus straipsni)
(2) — Sutrumpintas straipsnis. (Rodomas straipsniy sarase).

(3) — Prisegama fotografija.
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e Paspaudus ant meniu punko ,,Kiti” atidarome moduliy esan¢iy puslapyje sarasa.

o

......

Kalendorius — svetainéje matomas kalendorius.
Apklausa — galima daryti portale apklausa.

Kalbos — kalbos, kuriomis galima vaizduoti portala.
Reklama — reklama.

Dokumentai

Vartotojai — vartotojy sarasas, su jiems suteiktomis privilegijomis(5.15 pav.):

2)

i

G @ O

5.15 pav. Langas ,, Kiti

(1) — Vartotojo ar firmos prisijungimo vardas.

(2) — Vartotojo ar firmos pavadinimas.

(3) — Slaptazodzio keitimas.

(4) — Galima jjungti/iSjungti vartotojui jo svetainés tur¢jima. Pavyzdziui, jeigu firma

pageidauja turéti savo reklaminj tinklapi miisy portale, jai tai leidziama ir ji gali

naudodamasi HTML redaktoriumi susikurti savo reklaminj tinklapi.

(5) — Administratorius turi galimybg panaikinti vartotoja.

o

Galerija

Baigus darba su administratoriaus sistema rekomenduojama nuo jos atsijungti (nuoroda

pagrindinio lango desingje), taip pat uzdaryti narSyklés langa.
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5.6. HTML redaktorius
Interneto svetainés i narSykle patenka paraSytos joms suprantama kalba - HTML. Tam, kad
paprastam vartotojui nereikéty jos mokytis, turinio valdymo sistema gali buti idiegta su WYSIWYG

(What You See Is What You Get - Kq matai, tg ir gauni) HTML redaktoriumi

Redaktoriaus langas ir mygtukai primena paplitusias teksto redagavimo programas, todel
susipaZzinus su bent viena i$ jy neturéty biiti sunku perprasti Sio redaktoriaus veikima ir valdyti savo

svetainés tekstus.

Pastaba! Redaktorius dirba paragrafy rezimu - t.y. paspaudus [Enter] pradedamas naujas paragrafas
(dvigubas tarpas pries nauja eilutg). Norint tiesiog perkelti kursoriy i kita eilute reikéty spausti
[Shift]+[Enter]. (Pilnas HTML redaktoriaus apraSymas pateikiamas 9.2 priede).
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6. ISvados

1. Isanalizavus portaly kiirimo technologijas nustatyta, kad anksciau sukurti portalai
neturi metaduomeny lygio, kas yra atlikta portale ,,Biisto portalas®.
2. Atlikus nagrin¢jamy portaly lyginamaja analiz¢ buvo apibréztos kuriamo portalo
i§skirtinés savybés, kurios parodé¢, kad Sio portalo galimybés yra labai didelés:
4 Tobulesné turinio valdymo sistema leidzia greitai ir patogiai kelti duomenis, juos
koreguoti, papildyti ir panaikinti jrasus.
3. ISanalizavus sukurty portaly esama padétj Lietuvoje, buvo apibrézta kuriamo portalo
nauda.
+ Supaprastintas portalo valdymas, nes portalo struktira yra apibrézta
metaduomeny lygyje.
+ Greita informacija.
4 Taupomos eksploatacinés islaidos.
4. Remiantis panaSiy sistemy analize ir vartotojy problemomis, apibrézti pagrindiniai
vartotojo reikalavimai. Portalo funkcionaluma apibrézia panaudojimo atvejy ir veiklos diagramos.
5. Suprojektuota:
Login¢ architektiira.
Sistemos elgsenos modelis, pateiktas seky diagramomis.
Reliacinés duomeny bazés schema.

Sistemos testavimo modelis.

- -+ F F

Metabazés lygis, leidziantis lengviau projektuoti portalo struktiira, pritaikant ja kitam
tikslui bei tvarkant esama portala.
6. Realizuotas metabazés lygis, kuriam esant daug lengviau perprojektuoti portalo
struktiira, pritaikant kitam tikslui bei tvarkant esama portalo struktiira.
7. Metaduomeny lygio panaudojimas suteiké tokig nauda.
7.1 Realizuota metaduomeny baze, pasinaudojant MySQL duomeny baziy
valdymo sistema, kurios pagalba atsirado galimyb¢ lengviau specifikuoti portala:
4 [terpti nauja meniu punkta tiesiai per metabaze.
4 Galimybé vartotojui lengviau dalyvauti portale.
7.2 Realizuotas metaduomeny lygis leidzia patogesni naudojimasi portalui
administruoti.
4+ Lengviau pakei¢iama duomeny struktiira.
+ Lengvesnis vartotojy administravimas.
4+ Patogesnis informacijos jkélimas.
4+ Metabazés lygis leidZia greiiau pasiekti duomenis.
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4+ Metabazés lygis leidZia administratoriui lengviau ir grei¢iau perprojektuoti
visa portala kitam tikslui. (pasikeitus portalo informacijos sriciai).

+ Naudojantis metabazés lygiu tapo lengviau palaikyti ir plétoti portala.

s

Lengvesnis struktiiros praplétimas (pvz. Naujo meniu ikélimas).
+ Lengviau naujam administratoriui prizitréti portala, nes atskirta veikimo
logika nuo duomenuy.

8. Atlikus palyginima su panasios paskirties sistemomis pagal iSkeltus tokiy sistemy
kriterijus galima daryti iSvada, kad realizuota sistema pranasesné tokiy savybiy atzvilgiu:
4 greitesnis veikimas,

4 didesnis stabilumas,

4 geresnis sistemos adaptyvumas,

+ patogesnis naudojimas:
o lengviau pakei¢iama duomeny strukttira,
o lengvesnis vartotojy administravimas,

o patogesnis informacijos ikélimas.
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8. Metadata based CRM system

8.1. Summary

The main goal of this project is to create an informative system based on metadata level due
to the research done on existing sites in Lithuania, which has shown that those sites don‘t have
some functional possibilities: they are difficult to manage, loading data is complicated, redesigning
is expensive and hard, slow operation, high financial maintenance.

Logical site architecture has been designed as well as the model of system behaviour (using
diagrams of sequences), scheme of relative data base, model of system testing and meta-base level.
System model has been tested, maintenance and user‘s instruction documents have been prepared,
any logical and other mistakes have been corrected.

This site,The dwelling site‘lets easily change the structure of data and widen it, it has
become more convenient to change user‘s possibilities and load new data and use the site itself. The
data is quicker to reach because of the metadata level. It is also easier for site administrator to
redesign the whole site for the different purpose when the range of information changes. When
managing of content is easy to maintain it is also easier for a less experienced administrator to look

after the site, because the logic of site operation is separated from data being used.
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9. Priedai

9.1. Duomeny bazés lentelés
9.1 lentelé. ,, Basket * lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Bitinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas jvesti
[raso | lentele bei krepselio int(11)
basketID S _ Ne _ Ne
identifikatorius. unsigned
Krepselio avininko _
owner _ _ Ne varchar(200) | Taip
identefikatorius.
title Krepselio pavadinimas. Taip varchar(200) Taip
amount Paslaugos kiekis. Taip float Taip
cost Paslaugos kaina. Taip float Taip
[rasytos 1 lentelg  prekes int(11)
docID S . Ne ) Taip
dokumento identifikatorius. unsigned
9.2 lenteleé. ,, CuratioLogins ““ lentelés atributy apraSymas:
Laukelio . . Buatinumas .
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas jvesti
IraSo | lentele bei prisijungimo
loginID prsytng Ne int(11) unsigned Ne
identifikatorius.
Su Sia lentele susieto vartotojo
userID Ne int(11) unsigned Taip
identifikatorius.
userName Vartotojo prisijungimo vardas. Ne varchar(50) Taip
firstName Vartotojo vardas. Ne varchar(50)
lastName Vartotojo pavarde. Ne varchar(50) Taip




ip IP adresas prisijungusio vartotojo. Ne varchar(50)
date Prisijungimo data ir laikas. Ne datetime
ip_ Proxy serverio IP adresas. Ne varchar(50)
9.3 lentelé. ,, CuratioMenu ** lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Buatinumas .
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
Iraso i lentele bei Menu int(50)
menulD S _ Ne . Ne
identifikatorius. unsigned
title Menu punkto pavadinimas. Taip char(200) Taip
Identifikatorius, kuris nurodo
parent tévo katalogo identifikatoriaus Taip char(250) Taip
numer;j.
listOrder Puslapio buvimo vieta. Taip int(3) unsigned Taip
9.4 lentelé. ,, CuratioSessions ““ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Bitinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas jvesti
. IraSo 1 lentele bei sesijos int(11)
sessionID ] . ) Ne ) Ne
identifikatorius. unsigned
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Sesijos Irasas. Vartotojo
prisijungimo metu sukuriant
sesija sugeneruojamas
atsitiktiné skaiCiy seka, kuri _
SID ) . ) Ne varchar(50) Taip
saugoma Siame laukelyje. Ji
naudojama pastoviai
identifikuojant vartotoja darbo
su sistema metu.
date Sukurtos sesijos data ir laikas. NE timestamp(14) Ne
Su §ia lentele susieto vartotojo ) int(11) )
userlD ) . ) Taip ) Taip
identifikatorius. unsigned
9.5 lentele. ,,curatioUserss “ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Butinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
IraSo 1 lentele bei vartotojo int(11)
userlD o ) Ne ) Ne
identifikatorius. unsigned
usersName | Vartotojo prisijungimo vardas. Taip varchar(50) Taip
firstName Vartotojo vardas. varchar(50)
lastName Vartotojo paradeé. Taip varchar(50) Taip
Vartotojo prisijungimo ) _
pass . Taip varchar(50) Taip
koduotas slaptazodis.
9.6 lentele. Data " lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
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IraSo 1 lentele bei duomeny

int(11)

datalD S ) Ne ) Ne
identifikatorius. unsigned
title Iraso i lentelg pavadinimas. Taip varchar(255) taip
content Iraso i lentelg turinys. Taip text taip
9.7 lentelé. ,,DocTree “ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
Iraso 1 lentele bei katalogo int(11)
TreelD S ‘ Ne : Ne
identifikatorius. unsigned
title Katalogo pavadinimas Taip varchar(255) Taip
Identifikatorius, kuris nurodo )
o : : int(11) :
parent tévo katalogo identifikatoriaus Taip ) Taip
. unsigned
numer;.
. . . . int(11) .
listOrder Katalogo buvimo vieta. Taip ) Taip
unsigned
Indeksas, kuris nurodo, kokie o )
sh o Ne tinyint(3) Taip
vartojai mato kataloga.
9.8 lentele. ,, Documents ““ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reikSmé tipas Null
pavadinimas jvesti
Iraso i lentele bei prekeés int(10)
docID S ) Ne ) Ne
identifikatorius. unsigned
price Prekés kaina. Taip double Taip
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title Prekés pavadinimas Taip varchar(255) Taip
Nurodo paslaugos susietos su )

) int(11) )
treelD konkreciu katalogu Ne ) Taip
S ) unsigned

identifikatoriy.
comment Prekés komentaras Taip text Taip
Numeris, kuris parodo, kokia o )
sh ) Ne tinyint(2) Taip
vartotojo grupé mato preke.
Prekés patalpinimo data ir )
data . Ne varchar(50) Taip
laikas.
9.9 lentele. ,, Events * lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reikimé Tipas Null
pavadinimas vesti
Iraso 1 lentelg¢ bei kalendoriaus ] )
eventlD Ne int(11) unsigned Ne
identifikatorius.
date Renginio ar kito {vykio data. Taip date Taip
time Renginio ar kito jvykio laikas. Taip time Taip
type Renginio ar kito jvykio antrasté. Taip varchar(50) Taip
) Renginio ar kito jvykio antraStés ) ]
title o Taip varchar(255) Taip
pavadinimas.
place Renginio ar kito ivykio vieta. Taip varchar(255) Taip
Renginio ar  kito  jvykio ) )
program Taip text Taip
aprasymas.
9.10 lentelé. ,, Intranetlogins * lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reikSmé tipas Null
pavadinimas fvesti
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Iraso i lentelg bei registruoto

loginID vartotojo prisijungimo Ne int(11) unsigned Ne
identifikatoriy.
Su S§iuo jrasu susieto vartotojo ) ) )
userlD o ) Ne int(11) unsigned Taip
identifikatorius.
Registruoto vartotojo prisijungimo )
userName Ne varchar(50) Taip
vardas.
Vartotojo vardas, arba jmonés )
firstName ) Ne varchar(50) Taip
tipas (pvz.: UAB).
Vartotojo pavardé arba imonés )
lastName o Ne varchar(50) Taip
pavadinimas.
ip IP adresas prisijungusio vartotojo. Ne varchar(15) Taip
IP adresas prisijungusio vartotojo ) )
date o Ne datetime Taip
data ir laikas
IP proxy adresas prisijungusio
ip_ P ) Y prsyHRE Ne varchar(15) Taip
vartotojo.
9.11 lentelé. ,, IntranetUsers“ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biutinumas
o Funkcijos, reik§mé o tipas Null
pavadinimas jvesti
Iraso i lentele bei registruoto int(11)
userID o . . Ne ) Ne
vartotojo identifikatoriy. unsigned
Registruoto vartotojo ) )
userName o Taip varchar(50) Taip
prisijungimo vardas.
Vartotojo vardas, arba imoneés ) )
firstName ) Taip varchar(50) Taip
tipas (pvz.: UAB).
lastName Vartotojo pavardé arba jmonés Taip varchar(50) Taip

117



pavadinimas.
Vartotojo prisijungimo ) )
pass . Taip varchar(50) Taip
koduotas slaptazodis.
9.12 lentelé. ,, IntranetSessions *“ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Buatinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
_ Iraso 1 lentelg bei sesijos int(11)
sessionID ) _ ) Ne ) Ne
identifikatorius. unsigned
Sesijos irasas. Vartotojo
prisijungimo metu sukuriant
sesija sugeneruojamas
atsitiktiné skaiCiy seka, kuri )
SID _ ) ] Ne varchar(50) Taip
saugoma Siame laukelyje. Ji
naudojama pastoviai
identifikuojant vartotoja darbo
su sistema metu.
date Sukurtos sesijos data ir laikas. NE timestamp(14) Ne
Su §ia lentele susieto vartotojo ) int(11) )
userID ] _ ] Taip ) Taip
identifikatorius. unsigned
9.13 lentele. ,, List“ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biutinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
: S . int(11)
listID [raSo identifikatorius. Ne ) Ne
unsigned
) Saugomi straipsniai  skyrelio ) .
title Taip text Taip
antrastes.
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Saugoma straipsniy pradzios

content ) Taip text Taip
turinys.
Saugomas straipsniy pilnas ]
content_ ) Ne text Taip
turinys.
Reik§mé kuri norodo puslapio _
pagelD ) Ne varchar(200) Taip
indeksa.
) Nurodomas straipsnio eilés int(11) )
listOrder . ) Taip
numerj. unsigned
Indeksas, kuris nurodo ar
straipnis yra matomas pirmame
showInFirstPage | puslapyje. Jei indeksas lygus 1, Taip tinyint(2) Taip
tai jis matomas pirmajame, kitu
atveju reik§mé lygu 0.
date Patalpinto straipsnio data. Ne date Taip
o Kiekvieno straipsnio ) )
visited ) - Ne int(11) Taip
apsilankymy skaicius.
9.14 lentelé. ,, Organizations ** lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Biitinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
Iraso i lentele bei registruoto
vartotojo,  kuriam  suteikta int(11)
orglD o _ Ne ) Ne
organizacijos teisés, unsigned
identifikatorius.
_ Organizacijos  vardas, arba )
Title ) ) Ne varchar(250) Taip
imones tipas (pvz.: UAB).
content Cia saugoma organizacijos Ne longtext Taip
puslapio HTML tekstas, kurj
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sugenarvo TVS redaktorius.

Su  Siuo  jraSu  susieto )
| | int(11) .
userID registruoto vartotojo Ne ) Taip
S ) unsigned
identifikatorius.
9.15 lentelé. ,, Pages “ lentelés atributy aprasymas:
Laukelio Batinumas
Funkcijos, reik§mé tipas Null
pavadinimas ivesti
IraSo { lentele bei portalo int(11)
pagelD ) _ ) Ne ) Ne
identifikatoriy. unsigned
Identifikatorius, kuris nurodo
tévo meniu punkto )
. . . . .. . int(11) _
parent identifikacijos  numerj.  Sis Taip ) Taip
N _ ) unsigned
atvejis, naudojamas naudojant
,.krintat]“ meniu.
) Saugomas  meniu  punkto ) )
listOrder ) ) Taip float Taip
i8déstymo tvarkos indekas.
Saugoma meniu punkto
content puslapio HTML tekstas, kuri Taip text Taip
sugenarvo TVS redaktorius.
Nurodoma, ar puslapi matys tik
registruoti  vartotojai. Jei Si
reik§mé lygi ,,1”- puslapis bus
intranet ) _ ) Taip tinyint(3) Taip
matomas tik registruotiems
vartotojams, jei 0 — matys visi
vartotojai.
visited Apsilankymy skai¢ius. Ne bigint(20) Taip
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9.2. HTML redaktorius
HTML redaktoriaus meniu juostos mygtuky funkcijos:

FlSource — paspaudus §i mygtuka, jis pamatysite savo kuriamo puslapio HTML koda.
- paspaudus §i mygtuka, jus iSvysite dokumento informacija.

EIésaugoti - paspaudus §j mygtukg bus iSsaugoti visi atlikti pakeitimai.

- sukuriamas naujas puslapis.

[&. parodomas langas toks, koks jis bus spausdinamas.

=l - galima pasirinkti puslapio struktiira i§ esamy Sablony:

Paveikslélis ir pavadinimas

Vienas pagrindinis paveikslélis ir pavadinimas bei tekstas supantis

paveikslelj.

Keistasis Sablonas

Sablonas, kuris turi du stulpelius, kiekvienas stulpelis turi savo

pavadinima ir tam tikra teksta.

Tekstas ir lentelé

Pavadinimas su tekstu ir lentele.

o ISkirpti (cut) - pazymétas blokas perkeliamas i laikingja atmintj jterpimui.
Kopijuoti (copy) - pazymétas blokas kopijuojamas i laikingja atmintj jterpimui.
E‘[de'ti (paste) - iterpiamas tekstas i§ laikinosios atminties.

E'[de'ti kaip gryngq tekstq - iterpiamas teksatas be formatavimo i§ laikinos atminties.
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[de'ti i§ Word - iterpiamas tekstas i$ laikinosios atminties ir iSvalomas nuo Microsoft Word

"$iuksliy". Si mygtuka reikéty naudoti visada, perkeliant teksta i§ Microsoft Word programos.
éSpausdinti(print) — spausdinamas lango turinys.

Y Tikrinti kalbq(spellchek) - patikrinamas parasyto teksto taisyklingumas.

“? AtSaukti - panaikinamas paskutinis atliktas veiksmas.

™ Atstatyti - atkuriamas paskutinis panaikintas veiksmas.

#Apasti - issokusiame langelyje, galima jraSyti norima surasti teksta - jis bus pazymétas

dokumento tekste.

%VePakeisti - isSokusiame langelyje, galima jrasyti norima surasti teksta ir pakeisti ji

automatiskai kitu.
Paz”,yme'ti viskq (select all) — pazymimas visas lango turinys.

& pazymétame tekste iSvalomos visos apdailos/formatavimo zZymés - paliekamas grynas

tekstas.
B hastorinimas(Bold) — paZymeétas tekstas yra pastorinamas.
£ pasvirimas(Italic) — pazymétas tekstas yra pakreipiamas i Sona.
g pabraukimas(Underline) — pazymeétas tekstas yra pabraukiamas.
*% perbraukimas — pazymétas tekstas yra perbraukiamas.
% (subscript) — pazymétas tekstas ar skai¢iai yra pazeminami, lyginant su kitu tekstu.
x° (superscript) — pazymeétas tekstas ar skaiCiai yra paaukStinami, lyginant su kitu tekstu.

E[terpti/Panaikinti numeruotq sqrasq - kiekviena nauja teksto eiluté prasidés skai¢iumi ar
raide, einanciais i§ eilés. Nustatyti saraSo numeracijos tipa galima paspaudus deSini pelés

klavisa saraso viduje ir pasirinkus meniu punkta "Numeruoto saraso savybeés".

EE[terpti/Panaikinti suzenklintq sqrasq - kiekviena nauja teksto eiluté prasidés nustatyta zyme.
Zyme pakeisti galima paspaudus desinj klavisa saraso viduje ir pasirinkus meniu punkta

"Suzenklinto saraso savybés".
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(Tea
4]

=Sumazinti jtraukq - tekstas pritraukiamas ar¢iau krasty.

m
i

Padininti jtraukq - tekstas atitraukiamas toliau nuo krasty.

Lygiuoti kaire - tekstas bus iSlygintas pagal kair¢ puse.

= Centruoti - tekstas bus rodomas puslapio centre.

Lygiuoti desine - tekstas bus iSlygintas pagal desing puse.

Lygiuoti abi puses - tekstas bus iSlygintas pagal abudu Sonus.

glterpti/taisyti nuorodq - pazymejus teksta, ant kurio norite sukurti nuoroda, arba nustacius
kursoriy ties jau sukurta nuoroda ir paspaudus §i mygtuka, iSSokusiame langelyje galima jvesti
nuorodos adresa bei keisti jos konfigtracija. Paspaudus mygtuka "NarSyti po serveri" bus
atidarytas dar vienas langas, kuriame galima pasirinkti norima medzio elementa - jo adresas bus

automatiskai jrasytas nuorodoje.
'ﬁPanaikinti nuorodq

‘"i"’[ter ti/taisyti Zyme - i§$okusiame langelyje galima jradyti Zzymés varda. Zymé yra nematoma
P i zy gelyje g yuzy yme 'y

narSykl¢je, taciau | Zymg galima sukurti nuoroda (jeigu zymés pavadinimas zyme tai nuorodos
adresas turéty biiti #zyme, taip pat butina pakeisti protokola i "kita". Paspaudus tokia nuoroda,

narSyklés langas automatiskai "persisuks" | vieta ties Zyme.
y g p zy

[terpti/taisyti vaizdq - paveiksliuko/nuotraukos ikélimas { HTML teksta. ISSokusiame lange,
galima {rasyti paveiksliuko adresa arba ji pasirinkti i§ jau ikelty paveiksliuky bibliotekos
("NarSyti po serveri"). Pasirinkus ikélima i serverio, atsidaro papildomas langas, kuriame reikia
pasirinkti norima paveiksliuky direktorija, po to Zemiau esanCiame saraSe pasirinkti
paveiksliuka. Sumazinta jo versija bus rodoma Sone - paspaudus pelyte sumazinta versija, griSite
1 ankstesnj langa. Paveiksliuky bibliotekos lange taip pat galima ikelti ir nauja paveiksliuka i$
disko 1 serveri - jis atsiras pasirinktos direktorijos sarase.
Pasirinkus/jraSius norimo paveiksliuko adresa, lange bus matomas paveiksliukas ir jo pozicija su
tekstu. Paveiksliuka galima sulygiuoti pagal teksto Sona (pasirinkimas "Lygiuoti"), taip pat
nustatyti tarpus aplink ji (Hor. erdve, vert. erdvé), bei paveiksliuko rémel; (rekomenduojama
irasyti 0). Paspaudus OK - paveiksliukas atsiras tekste. Paspaudus "Thumbnail" - tekste atsiras

sumazinta paveiksliuko versija, ir bus sukurta automatiné nuoroda, atidaranti padidinta

123



paveiksliuko versija. NB! Pastaroji ("Thumbnail") savybé tinkama tik serveryje esantiems per

turinio valdymo sistema jkeltiems paveiksliukams!

?[terpti/taisyti Flash - galimybé¢ i teksta ikelti Flash animacija. NB! Ji nebus matoma HTML
editoriuje taip kaip atrodyty narsykléje!

D[terpti/taisyti lentele - atsidariusiame lange galima pasirinkti norimos iterpti lentelés
parametrus (stulpeliy/eiluciy kieki, tarpa tarp langeliy ir pan.) Pazymeétina tai, kad standartiskai
narSykliy kuriami rémeliai yra nei$vaizdis, tod¢l rekomenduojama rémelio ploti visada rasyti
"0". Jeigu rémeliai lenteléje reikalingi - sistemos platintojas gali sukurti keletg lentelés i§vaizdos
Sablony (stiliy), kuriuos véliau galima naudoti. Sukiirus lentelg, jos savybes galima keisti
paspaudus desini pelés mygtuka bet kurioje celéje. ISsiskleidziantis meniu leidzia
iterpti/pasalinti stulpelius/eilutes/celes, juos sujungti ir skaidyti. Pasirinkus "Langelio savybés"
ar "Lentelés savybés" bus atidaryti nauji langai, kuriuose galima keisti jvairius nustatymus

(ploti, spalvas ir pan.)
:_[terpti horizontaliq linijq

@ . [terpiama Sypsenélé i rinkinio:

- o - -
(0] il - exies i e =,!f-",;!. R
) o~ L H [ - ol

a"1"[terpti specialy simbolj - atsidariusiame lange, galima pelyte iSsirinkti norima jterpti simbolj.

|Universali klaviatira - atsidariusiame lange, galima pelyte rinkti keliy kalbuy ne lotyniskas

raides.
BForma - galima susikurti forma.
M checkbox — pazymeéti langeliai.

ER I$siskleidziamas meniu
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“'Mygtukas

Paskutinéje juostoje galime pasirinkti norima Srifta, jo dydi bei pragrafy tipa:

Z Shyle ~ | Farmat = Fant | Arial ~ | Size - Tg- dg-:2)

Style — galima pasirinkti stiliy:
e Custom Bold

e Custom Italic

e Title
e Code
e Title H3

Format — galima pasirinkti paragrafy tipa:
e Normal — paprastas tekstas
e Paragraph - paragrafas
e Formatted — suformuotas tekstas
e Address — adresas
e Heading 1 — pirmo lygio pavadinimas
e Heading 2 — antro lygio pavadinimas
e Heading 3 — trecio lygio pavadinimas
e Heading 4 — ketvirto lygio pavadinimas
e Heading 5 — penkto lygio pavadinimas
e Heading 6 — Sesto lygio pavadinimas
Font — galima pasirinkti norima teksto Srifta.

Size — galima pasirinkti Srifto dydi.

-E'Fono spalva - analogiSkas pasirinkimas po tekstu esanciai fono spalvai pakeisti. NB! Bus

nudazytas tik plotas esantis po tekstu.
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W Teksto spalva

9.3.

Emata.it

L 3 vww.samatalt

Tinklalapiy atvaizdai

9.3.1. Tinklalapis www.samata.lt

Titulinis ‘ Famata K ontaktai

Portalo Navigacija

A
Sveiki apsilanke ! it

[t Statuba, interjeras
' ElPastatyint. sistemos
Bl fadatriniai matzvimsi
5} HlGeoderijz
i nSprend\ i
>

+ Visos gyvenimo sritys !
+ Paslaugos ir sprendimai Jums !
+ Greitai, patogiai, efektyviai !

H  Apie "samatatt"

Sis puslapis - pats paprastiausias biidas paskaitiuoti Jums reikalingy paslaugy kainas, pasirinkti darbus atliekancia jmong - tiesiog namuose. Taip sutaupysite daugybe
laiko ir l&sy! Cia rasite ne tik jlainiy lenteles, bet ir juairiy veiklos sriciy aprasymus, informacijj apie firmas, atlikty darby di nuoradas. 3is projekt
skirtas tam, kad jiis galétuméte patys pasiskaitiuoti jus dominaniy darby, medgiagy, transporto ir kt, bendrq kaina. Bendra suma dar nebus galuting, tadiau jis jau Zinosite
pagrindiniy darby ar medziagy kaing. Tadka, kai jis pasirinksite konkrecia organizacija, jums liks tikc aptarti jisy objektui bidingas detales. Mes tikimés, kad Sis miisy
projektas suartins Rangowq su Uzsakowu dar pries sudarant sutartj ir tokiu biidu padés isvengti daZnai pasitaikanéiy nesusipratimuy.

H  Kaip naudotis

Kairiojoje puslapio puséje pele pasirinkite sritj (pvz. "statybos darbai", "projektavimas", "statybinés medziagos"ir tt.). Pele pazyméjus sritj, ekrane pasirodys tuos darbus
atliskanéiy firmy saragas. Pele pazyméjus firmos pavadinima, ekrane pasirodys jkainiy lentelé - skaiciuoklé. Sioje lenteléje jis pamatysite pasirinktos firmos atliekamus
darbus (arba parduodamas prekes) ir ty darby (ar prekiy) jkainius. lvede j laukelj "Kiekis" dominanciy prekiy ar pasl kiekius, jiis pamatysite bendrg suma.

Jei jus domina tam tikros firmos atliekamos paslaugos ar produktai, pazymékite tos firmos pavadinimg, esantj desinéje sio puslapio pusé&je.Tokiu bidu jiis i$ karto
pamatysite pasirinktos firmos samatos skaiciavimo formg.

B Reklama

Jeijiis pageidausite paskelbti savo atlickamuy darby, gaminamy produkty ar parduodamy prekiy jkainius, pagal jisy nurodymus mes sukursime jiisy sqmatos skaitiavimo
formq bei nuorodas su kita informacija apie jusy firmg (tai galéty biiti jisy atikty darby sqrasai, partneriai, objekty nuotraukos ir pan.) ir visa tai patalpinsime misy
puslapyje.

Pl

T uirdy

VILSTO
statyba, proje

TRAE

Beremes:

GED
bos EME

™

L

9.1 pav. Tinklalapio www.samata.lt vaizdas
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9.3.2. Tinklalapis www.bukra.lt

INDIVIDUALUS NAMAI

"Frnogus fia gali ateiti su savo
danty fepatuku ir gyventi,

Apie mus Technalogijaé Namas iki raktu Musu darbai Projektai D.U.K| -~ pefrdamss viisha kamfarta

BukRA - namy statybos organizacija, geriausiai
igyvendinanti kiekvieno kliento norus.

Yardan ko organizacija egzistuoja?

Mes siekiame, kad Jdsy namai tapty J0sy patagaus, saugaus ir ekolagifka
quuenimao centru,

y l.ﬂ' metuy,

rinkoje

Sl o

Kaip patikimas partneris mes:

B Konsultusjarne issirenkant narme idéjg ir suprojektusjarme pagal jdsy
individualius pareikius,

B konsultuodami remiames statybine ir gyvenimiska patirimi,
sveiku protu ir ateities tendencijomis,

B Organizucjame leidimy statybai gavirna,

B caledami greifiau gauti leidirmus, mes vertiname Jdsy brangy
laika, kurj qalétuméte skirti zau, feimai ar draugams,

8 Organizuajarne ir kontroliuojame visg statyby procesa,

B atsakome uf savo darba tik patys galédami ji kontroliuati, todél
vizas statyby procesaz yra midsy kontrolgje ir J0zy Zinioje,
B Garantuojame kokybizka darby atlikima,

B Statydarni laikormés kanadiadiy technologiiy, korios tobulinarmes daugiau kaip 60 mety, Tik kokybizkos medzZiagos i
aukita mdsy spedalisty kvalifikadia jgalina suteikti Jums 10 mety garantija,

9.2 pav. Tinklalapio www.bukra.lt vaizdas
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9.3.3. Tinklalapis www.asa.lt

SLENKANCIOS
Es'snsmos

Architektdros ir statyby agentiira

Titulinis

NAUJAS SALONAS VILNIUJE
ZIRMONY g. 107

Katalogas Paieska |

Aplinkotvarka (tema

Statyhos statymai |

| Apsauga (tema)

Statybinés parodos =

Apsvietimas (tema)
Baldai (tema)

lesko partneriy ir

[l flaujenos |
Interjerai

200801-11 Vilniaus rotuséje buvo pagerbti ir  Dazai {tema)

Buitiné technika (tema)

Darbo sauga, priesgaisriné sauga (tema)

Konkursai :

A  apdovanoti Sventinio miesto aplinkos

Atestuoti specialistai konkurso Taureatai ir dalyviai iy (1A
Skolininkai Tradiciskai gruodzio menes], atejant Sv. Kaledoms ir

Naujiesiems Metams, surengto konkurso laureatais  Elekira (tema
tapn 11 moni ir {staigy, gragiausiai papuodusiy Fasadai (tema)

www.autoreviu.lt .
fagadus. daugiau »

automobiliy gidas

savo pastatus, aplinks, vittinas, balkonus ir Grindys (tema

Individualils namai (tema)

20080111 Valstybiné emé naudojama Interjeras
nepakankamai efektyviai Izoliacija (tema)
Yalstyhes kontrole frering, kaip valstbes instiucios e

Auto prekiy ir ir imaones naudoja valsthings Zemes

20080111 Dubajuje bus statomas namas

ratas

atsiras tato firmas namas. daugiau »

iami ‘wm skiypus. daugiau »

Dubajaus ,stebuklai’ pasipildys darvienu - krantingje

200801-11 Britai neperka naujos statyhos

Naujos jmonés hiisty

kataloge Pardavimy apimtys krenta nuo pragjusiy mety
rugpiddio, nebuyo ir tradicinio rudeninio pardavimy

EXTREME SP. Z.0.0.

5 akilimo. daugiau
KDS GRUPE, UAB ¢ Aatgalin

20080111 Prekyhos plastikiniais maiseliais

P. DUSSMANN, UAB

neribos
W Ligtuva dar nepasiruosusi pasekti australy ir king
ST pawzdiiu, kurie nusprendé palaipsniui atsisakyt pomégius. daugiau
1 % L3
A_R;E.QS:APAMAT_ nlastikiniu maigeliu. Pagrindinis motwas tai dandi -

9.3 pav. Tinklalapio www.asa.lt vaizdas

Ekologiné statyba, atlieky tvarkymas (tema)

TEGU LAIMI GERIAUSIAS!

200801100 Mergaités kambarys
Dekoruoti kambar], kuriame oyens maza mergaite,
yra ganétinai rmalonus uZsiémimas. daugiau »

20080109 Berniuko kambarys
MaZo berniuko, pauglio vaikinuko ar jaunuolio
karnbarys turi atskleisti Seimininko individualybe ir

allconstructions.com [ Latvia ( LV, RU), Poland ( PL ), UK { EN ) ] |leisureguide.info [ Lithuania (

ke ===

Pranesimai visuomenei

2008-01-11 Jaunimo ir sporto
reikaly komisija domisi
Nacionalinio stadiono statyba
2008-01-10 Klimato kaitos
mazinimui - bendros
aplinkosaugininky ir mokslininky

pastangos

2008-01-10 Savivaldybéje —
diskusijos dél buitiniy atlieky
tvarkymo Vilniaus mieste
2008-01-09 Ministrés K.
Prukskienés iniciatyva dél
Zemés grazinimo

2008-01-09 Dalis klaipédieciy
rytoj gyvens be sildymo ir karsto
vandens

2008-01-09 Ryto] Vilniaus
rotuséje bus apdovanoti
Sventinio miesto aplinkos
konkurso nugalétojai
2008-01-09 Patikslintaverslo
liudijimy uzsienieciams idavimo
tvarka

2008-01-09 Siiiloma isplésti
sqrasa subjekty, kuriems
valstyhés turtas gali bitti
perduodamas panaudos
pagrindais

2008-01-09 Gaisru ir auky juose
pernai buvo maziau
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9.4. Straipsnis

INFORMACINES SISTEMOS, SUKURTOS META MODELIO PAGRINDU,
YPATUMAI

Mantas Krugiskis
Kauno technologijos universitetas
Informacijos sistemy katedra, Studenty 50

Straipsnyje analizuojamas meta modeliu paremty sistemy valdymas, taikant modelius. Apzvelgiama meta modelio
kokybé bei kuirimo ypatumai. Apiblidinami terminy skirtumai tarp skirtingy modeliavimo technologiju. Apzvelgiami
kiirimo ypatumai, kuriais reikia remtis norint sukurti geros kokybés meta modelj ir ji pritaikyti tolesniems projektams.

1 Ivadas

Prie§ deSimt mety, buvo sunkiai suvokiama, kas yra meta modeliavimas. Zinanéiy apie tai
zmoniy buvo mazai.
Siuo metu nauja meta modeliavimo technologija, rado erdvy pritaikyma. Deja, realiame pasaulyje
terminas ,,meta” niekada nebuvo visiSkai priimtas ir apibréztas. Tac¢iau Siuo metu Duomeny
inzinerijoje ir programinés {rangos inzinerijjoje modeliu naudojimas yra vis labiau
rekomenduojamas. Tai turi biiti prieSpastatoma klasikinei, kodu paremtai, vystymo technologijai.
Modelis visuomet yra sietinas su unikaliu meta modeliu. Viena i§ Siuolaikiniy aktyviy modeliu
paremtos inZinerijos $aky yra metodas, pavadintas modeliu paremtas kiirimas, pasiiilytas OMG. Sis
metodas yra paremtas kalbos utilizavimu paraSyti meta modelius vadinamus Meta Object Facility
arba MOF. Tipiski meta modeliai pasitlyti OMG yra UML, SPEM ar CWM. ISO taipogi turi
iSleide standartinius meta modelius ISO/IEC 24744.

2 Kodél meta modeliavimas susilaukia tiek daug démesio?

Mes galime tik galvoti, tac¢iau visada reikia remtis tam tikromis priezastimis.
. At¢jo laikas.

Meta modeliavimas prasidéjo nuo 1980 — yju. Bet interneto vystymasis, verslo
integracija, duomeny integracija yra akivaizdZiai svarbiausia. Meta modeliai yra pagrindas
duomeny integracijai, nors jie ne visada yra vadinami meta modeliais.

. Meta modeliu paremty programiniy pakety pasirodymas.

Pirmasis meta modeliu paremtas programinis paketas buvo CASE priemon¢ (kaip
modeliavimo priemonés) su ple¢iamumu, arba visiSkai konfigliruojamu meta modeliu. Véliau
atsirado ir Meta_Case priemonés. Tai leido vartotojo organizacijoms prisitaikyti programing iranga
metodologijy tobulinimui, arba industriniams standartams.

Siuo metu meta modeliu paremta programiné jranga yra daugelyje viety, kaip e-verslo
integravimo komplektas.

. Meta modeliu paremty technologijy ir standarty galimybiy didinimas.

Labiausiai zinomas pavyzdys Siuo atzvilgiu yra Unifikuota modeliavimo kalba (UML),
kuri (daugiausia) apibrézia meta modeli. UML nebuvo pirmoji, vis dél to: pirmosios pastangos
apima CDIF (CASE irankio veikimas, paremtas integruotu meta modeliu), PCTE ir IRDS (abu
repozitoriy standartai), STEP (industrinis informacijos apsikeitimas) ir kiti.

. Poreikis kelti abstrakcijos lygi.

Meta modeliai yra naudingi Zemesniuose abstrakcijos veikimo lygiuose, taip pat
sprendziant paskirstymo problemas, abstrak¢iy duomeny sub-problemas, fiziniy duomeny
optimizavimo ir kontroliuojamo srauto problemas. Siuo atzvilgiu, meta modeliai yra idealiis
padé¢jéjai kompleksiniais web servisais paremtuose projektuose.
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2.1 Meta modeliavimas — kas tai?

Meta modeliavimas pirmiausia yra veikla, kurios rezultatas-metamodelis. Meta
modeliavimas yra artimas reliatyviam modeliavimui, t.y. objektiskai orientuotam modeliavimui,
arba netgi klimato modeliavimui. Meta modeliai yra sukurti pasaulio apibiidinimui.

Meta modeliai kuriami dviem tikslais:

1. ,,Bandyti apibiidinti pasauli®.

2. ,, Tam tikram tikslui*

Kodél sie tikslai yra svarbiis? Todél, kad, néra modelio, kuris visiskai apibiidina klimatg.
Klimato poky¢iy modeliai yra aproksimacijos, tokios kaip meta modeliai.

Taip pat yra svarbu suprasti, kad meta modeliai visada duoda tam tikra rezultata.
Niekada negalima naudoti metamodelio kitu tikslu, nei jis buvo sukurtas autoriaus. Vél klimato
modelio analogas: yra daug skirtingy klimato nustatymo modeliy - pavyzdZziui, nuspéti ozono dujy
kieki po 100 mety antradienio popietei prie jiisy namo. Meta modeliai, turintys ta pati subjekta yra
visiskai skirtingi, jeigu jie sukurti visiSkai kitam tikslui

2.2 Kokybiniai meta modeliy ypatumai

. Kaip "schema" semantiniams duomenims, kurie turi buti pakeisti. Tai yra kur meta
modeliai turi pagrinda: duomeny apsikeitimui CASE irankiuose (ir UML/XMI véliau), STEP,
pakeitimui darbiniy duomeny ir netgi XML schemos.

. Artimai susij¢ yra meta modeliai, kaip schemos skirtos semantiniams duomenims,
kurie turi biiti saugomi, tarkim repozitoriuose.
. Kaip kalba kuri palaiko tam tikra metodologija ar procesa, kuris turi tiksla UML

meta modelyje. Siuo atveju, meta modelis leidzia kalby kiiréjams ar metodologams geriau
analizuoti ir suprasti, ka jie 18 tikryju raSo apie tai metodologijos knygose.

. Kaip kalba, isreiksti papildoma semantika, egzistuojancios informacijos. Norint
internetinio puslapio informacija padaryti lengviau naudojama.

2.3 Gero meta modelio ypatumai

Pasirinkti kriterijai:

1 lentelé. Meta modelio ypatumai

Kriterijus Apibtdinimas

Testavimas, pasiimti labiausiai
meégstama duomeny rinkinj ir paziiiréti kaip
teisingai ji galima iSreiksti per meta modelj. Ar
Informacijos netektis visos meta modelio koncepcijos reikalingos? Ar
reikia pakeisti duomenis, norint naudoti meta
modeli? Ar galima ,,atgal* gauti duomenis
neprarandant informacijos i§ metamodelio?

Meta modelis yra jrankis, pagamintas

Techniné kokybe inzinieriy. IStestuok, ,,sukrésk ji“.

Svarbu vystant programinés irangos
architekttiras, kurios gali bti ple¢iamos ir véliau
plétojamos. Norint patikrinti, reikia pabandyti

v norima meta modelj dirbtinai pakeisti. Viskas
I$pleciamumas.

gerai, jeigu tai pavyksta ir jei meta modelis
pasipildo. Ar tai galima padaryti be kitos dalies
panaikinimo? Ar visi buve komponentai veikia,
po iSplétimo?
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Atvirksc¢iai nei programinés irangos
produktui ar API, meta modeliams néra jokiy ,,
idiegimy nuorody ““. Kg tu matai yra tai, ka
gauni, ir viskas ka tu gauni, nors ir apibréziama
popieriuje ar formalia kalba. Taigi jei tai néra
gerai dokumentuota, tu negali tiesiog ijungti
Dokumenty apibrézimy kokybé savo jrangos ir ,,iSbandyti“, norint i$siaiskinti ka
kas turi reiksti. Pabandykite jsivaizduoti, kad
kaZzkas atsiuncia jums vienos meta modelio
koncepcijos ivyki (pvz., bandyti importuojanti
programinés jrangos {rankj). Jei tu gauni $io
daikto pavadinto ,,X* {vyki ar tau visiskai yra
aisku ka jis reiskia, net be konteksto?

Meta modelio apimtis

Apibréziant meta modelio apimtj ir norint i$siaiskinti ar jis sprendzia jums reikiama
uzdavinj, reikia surinkti visas jisy uzdaviniui reikalingas koncepcijas ir palyginti jas su
koncepcijomis, esaniomis meta modelyje.

Deja, to gali neuztekti. Panagrinékime pavyzdj: sakykime, kad jums reikia meta modelio,
kuris leisty jums analizuoti klasiy reik§mes ir struktiira. Jisy koncepcijos atrodyty taip: Klase,
atributas, operacija/metodas, paveldéjimas. Pazitirékime, kas bus meta modelyje. Jis turi klases,
atributus, operacijas, metodus. Paveldéjimas — tai néra tai, kas galéty tapti kuo nors panasiu | meta-
klase. Galbuit meta-rySiy klasé. IS to seka, vienas paveldéjimas ar daug paveldéjimy? Ar
paveldéjimo metodai ,,virtual@is“ ar ,,nevirtualiis“? Ar tai galima pasakyti? O kokie vardy
konfliktai? Kaip privatus paveldéjimas? (toks kaip c++ kalboje). Kitaip tariant, blogybé yra
neakivaizdziuose dalykuose ir tai daro dideli Zyme meta modelio kokybéje.

Geriausias buidas jvertinti meta modelio apimti yra susidaryti testini duomeny rinkini, kuris turi
dominancias koncepcijas, kurios yra naudojamos. Taip pat susidaryti sarasg koncepcijuy, kurios Siuo
metu nenaudojamos, taciau kuriy ateityje gali prireikti. Tada pazitiréti ar galima apibrézti meta
modeli modelio terminais. Jeigu galima, tada reikia taip ir aprasyti bei duoti dokumentacija
darbuotojui i§ kito skyriaus, kuris nezino kaip jiis galvojate. Leisti jam paaiSkinti, ka visi duomenys
reiSkia, jeigu jis interpretuoja viska teisingai, tada jlsy apraSytas meta modelis yra teisingas ir pirmo
lygio.

Meta modelio techniné kokybé

Daug aprasyta, kaip kurti gera programing iranga. O kaip su meta modeliais? Yra tik viena
taisyklé juos kuriant, tai kantrybé ir grieZtas vertinimas.

Jeigu jiis esate duomeny bazés administratorius: jeigu kas nors jums pasiiilyty naudoti meta
modelj kaip konceptualia duomeny bazés schema jiisy naujam projektui, kuri jmoné¢ tikisi naudoti
kitus 10 mety, ar jus biisite patenkintas?

Jeigu jiis esate programinés jrangos kiiréjas: jiis bilsite patenkintas, jeigu meta modelj reikés
panaudoti duomeny struktiirose, kiek tai uzims jums laiko? Ar viskas veiks, kad realaus pasaulio
vartotojas galés normaliai naudotis? Kas nutiks, jeigu vartotojas sumastys kokia keista idéja su jisu
programa, ar tai nesukels sunkumy?

ISple¢iamumas

Kodél jus turétuméte nerimauti dél ple¢iamumo? Yra dvi priezastys:

. Pirma, dazniausiai meta modeliy naudojimo blogybé yra tai, kad jie ne visada gali
biiti naudojami realiame pasaulyje. Taigi juos reikia plésti, dazniausiai Sis papildomas informacijos
pridéjimas, jau nebeisreiskia tikrojo meta modelio originalumo.
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. Antra, 1§ esmés meta modeliai turi turéti pleCiamumo galimybeg, nes jeigu uzsakovas
norés praplésti programy galimybes, nereikés perdaryti viso projekto i§ pagrindy, o tik pridéti tam
tikra dalj.

Taigi jiis norite patikrinti ar meta modelis gerai i§vystytas ple¢iamumo prasme. Norint tai
atlikti jUs turite atsakyti { Siuos klausimus: Ka jiis galite iSplésti? Naujas koncepcijas? Naujus rySius
tarp koncepciju? ISskirti koncepcijas? Sujungti jas? Pridéti daugiau informacijos prie koncepcijy?
Ar praplésti galima daug, ar tik keliomis koncepcijomis?

Tik nereikia pamirsti koregavimo: jeigu ivairtis zmones plecia meta modelj, ir bus
neiSvengiama, kad vieni naudos viena versija, kiti kita lygiagreciai.

Dokumenty apibrézimy kokybé

Jeigu jiis manote - ,,kad, baigtis meta modelio dokumentacijoje yra kaip ir programinés
irangos dokumentacijoje, biity gerai jei ja turétumeéme ““. Meta modelio dokumentacija yra galutinis
produktas. Néra nicko, kas ja pakeisty, pvz., kodas, kuris gali biiti paleistas siekiant i$siaiskinti, ko
neapibrézia dokumentacija. Jei jlisy meta modelis néra gerai apibréztas (gerai dokumentuotas), jis
yra kaip programiné jranga), kuri néra baigta, ir jiis ja turite pabaigti (be jokios
dokumentacijos).  Pazvelkime { bloga pavyzdj, iliustruojanti §i dalyka (tai yra artima mums
matytiems kai kuriems realaus pasaulio pavyzdZiams, sukurtiems Zmoniy, kurie tikrai turéjo Zinoti
geriau):

Bisena Virsmas

1 pav. Meta modelio fragmentas

Akivaizdu — §is meta modelio fragmentas turéty iSreiksti, kad yra Biisenos ir Virsmai ir kad
jie susije. Siek tiek sarkastikai sakant, mes tai bitume Zinoje net ir be meta modelio. Jei $is
grafikas yra visa duota dalyko buiseny ir virsmy dokumentacija, ji nepadés niekam, nes ji neisreiskia
nieko naudingo.

Klausimai, i kuriuos pateiktas auksciau fragmentas negali atsakyti, yra: kiek Virsmy eina su
kiek Biiseny?; ka dar Zinome apie Biisenas: ar jos turi pavadinimus?; ar turi Virsmai pavadinimus?;
ar vardai turi biiti unikal@is?; ar virsmai i§ vienos blisenos i ta pacia biisena yra leidziami?; kaip dél
‘daugkartiniy Virsmuy tarp ty paciy dviejy Buseny?; kiek trunka vienas Virsmas?; ir taip toliau...
Geras meta modelis atsako 1 visus $iuos klausimus ir dar daugiau. Galy gale ar kitaip galetume
suprasti Biisenos reik§Sme?

Pazvelkime { vidutini$ka to paties dalyko pavyzdi. Tai vis dar néra net i$ tolo adekvatu.

11 Turi $altinj C N

Bisena Virsmas
11 Turi tikslg @ N

2 pav. Meta modelio fragmentas su papildoma informacija
Dokumentacija taip pat duoda sekancia papildoma informacija:

2 lentelé. Dokumentacijos papildoma informacija 1

Biisena Gali buti nedelsiant

Vardas Eiluté Privalomas: Taip
Yra pirminis Boolean Privalomas: Ne
Yra galutinis Boolean Privalomas: Ne
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3 lentelé. Dokumentacijos papildoma informacija 2

Virsmas Gali buti nedelsiant
Trukme Laikas Privalomas: Ne
Paleidziamas jvykis Eilute Privalomas: Taip
Atliktas veiksmas Eilute Privalomas: Ne

Kodél mes teigiame, kad visa §i detaliai atrodanti informacija yra neadekvati? Daug
priezasciy, Stai kelios: 1§ kur jiis Zinote, kad tai, ka jie pavadino Biisena yra tai, kas jisu
isivaizduojama Biisena? (visada padeda pervadinti savoka ,,Foo* argumentu ir tada matyti ar mes
vis dar zinome, kas tai yra). Tas pats ir Trukmei ir kitiems atributams. Kur yra meta-rySiy
dokumentacija? Ka reiskia ,,Saltinis“? Jei jiis link¢ atsakyti ,,juk tai akivaizdu, jiis kimbate prie
smulkmeny‘, mes biitume linke atsakyti ta karta, mes radome 12 (!) skirtingy reik§Smiy aktyviam
zodzio ,,Funkcija“ naudojimui viename vienos imonés skyriuje. Ir tai buvo aktyviai juy neieSkant. Ar
kirsite lazyby dél savo kito projekto sékmés dél Sito?

Taip pat vienintelis dalykas, kurj zinome apie Biisena ir Virsma yra tai, kad jie yra nupiesti
ankstesn¢je diagramoje ir lenteléje. Bet kas tai yra? Kokia yra kalba, kuria mes apibudiname
Biisena ir Virsma? (Tai yra meta modelio paskirtis. Be gerai apibrézto meta modelio jiis
neturétumete supratimo ka visa tai reiskia — vienintelis aiSkus dalykas yra tai, kad yra langeliai
diagramoje ir lentelés tekste, ir tai néra geras pagrindas, kuriuo galima remtis.)

Kaip pasaliné remarka, kaip ir min¢jome anks¢iau, meta modelio jvykdomumo kokybé¢ taip
pat priklauso nuo to, kam meta modelis yra sukurtas. Pavyzdziui, ankstesniame paveikslélyje
isivaizduokite, kad minimalus Virsmas turi Saltinj. Biisena ir Virsmas turi Tiksla. Biisenos dydziai
yra abu po 1. Tai reiskia, kad Virsmai negali egzistuoti be abiejy, Saltinio ir tikslo buseny. Tai gali
biiti gerai, bet jsivaizduokite, kad Sis meta modelis yra naudojamas kaip duomeny saugykla, kurioje
jusu irankis i$saugo savo duomenis, schema. [sivaizduokite, kad dabar piety pertrauka, jiis norite
iSeiti, bet jiis dar nebaigéte su savo biisenos virsmo modeliu; jus turite Virsma, kuris laikinai nuveda
niekur, nes jiis dar nebaigéte. Siuo atveju duomeny saugykla atsisakyty i$saugoti jiisy modelj, nes
jis pazeidzia dydziy suvarzyma. Tai yra priverstinis jisy piety atidéjimas galéjo biiti iSvengtas,
padarant minimalius dydzius abiems meta-rySiams lygius 0. Bet Siuo atveju jiis negalétuméte
naudoti savo meta modelio automatiniam savo buisenos virsmo modelio tinkamumo tikrinimui, nes
jis nezinoty, kad nesujungti Virsmai yra grei¢iausiai ,,neteisingi‘.

Kitaip pasakius, tai yra sudétingas dalykas. Taip, meta modeliavimas néra Sirdies alpimui.
Bet tada, jei panaudota teisingai, tai sumazina augancia sudétingy projekty rizika didesniu faktoriu,
nei bet koks kitas matavimas, nei mes suzinome, kai turime pagrinding infrastruktiira, kaip
nustatymy valdyma ar klaidy steb¢jima.

2.4 Meta modeliavimo savybés

Meta modeliavimas, kaip bet kuri kita disciplina turi savo terminus. Deja, tai ka mes
vadiname meta modeliavimu ¢ia, kitos disciplinos vadina savaip. Tuos pac¢ius metodus, modelius
kiekviena disciplina jvardina savaip. Taigi pabandysiu apibendrinti visus tuos skirtumus.

Apibréziame pagrindines disciplinas, kurios susijusios/sutampa ju kiirimo technologija:

. Objektinis modeliavimas

. Pasaulinis tinklas, paremtas semantika, artéjantis prie dirbtinio proto. Siuo metu
daugiausiai naudojami formatai yra RDF, RDF-Schema ir XML-schema.

. STEP pasaulis, kuris atsizvelgia | duomeny specifika, duomeny apsikeitimo

problemas pramoningje inZinerijoje.
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4 lentelé. Modeliavimo terminy palyginimas

Objektini e
JEKINIS Semantinis tinklas ||[STEP Apibiidinimas
modeliavimas
meta (meta) Nera. atskiro Tipas
termino
Meta modelis ontologija, schema rograminis Semantinis informacinis modelis.
protokolas
Meta modelio forma, néra pilnos
meta-duomenys : . L Lo .
meta-duomenys . informacijos, taciau gali buti tarkim
(ontologiniai) . A
atributy rinkinys.

- - : ki L C ey ewre . ..
meta-meta Nera. atskiro [Sraiska Kalba kuria iSreiskiami metamodeliai.
modelis termino
Keturiy lygiy Néra tikslaus Néra atskiro Meta modeliavimo konceptuali
architekttira atitikmens termino architektiira.

Integruotas meta-
modelis (lyginant

Neéra atskiro

Neéra atskiro

Meta modelis, kuris apima keleta

ir ne integruota termino termino discipliny ir susieja jas integruojant.
meta-model})
o Objektinio modeliavimo klasés
meta-klase, kaip A " ..
_ Klasé koncepcija, bet pritaikyta meta
meta-blisena. S
modeliavimui.
Meta-rySys, meta- Biisena Rysio koncepcija, taCiau pritaikyta meta
asociacija. modeliui.
Objektinio modeliavimo atributo
Meta-atributas Ypatybé koncepcija, pritaikyta meta

modeliavimui.

Meta-objektas

Bet koks objektas, naudojamas meta
modeliavime.

Meta-objekty
biisenos

Bet koks objektas, kuris meta objekto
biisenos.

3. Meta modeliu pagrjstas portalas

3.1 Esama situacija

Siuo metu daugumas portaly yra kuriami naudojantis papras¢iausia turinio valdymo sistema.
Taciau ar tai leidZia tolesniam vartotojui lengvai specifikuoti portala? Patogiausias biidas i$spresti
$ig problema yra pasinaudoti meta duomenimis ir meta modeliu. Turint paprasta duomeny baze,
reikia sudaryti nauja bazg, tik aukstesnio lygio, kurioje biity specifikuoti visi duomeny elementai,
galintys dalyvauti portale. Tokiu atveju ateityje, norint pakeisti portalo specifikacija, tereikés | meta
bazg ikelti naujus elementus, o nereikés perkurti visos struktiiros. Taip bus sutaupomas laikas ir

Zinoma pinigai.
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3.2 Meta modelio kiirimas, pasinaudojant MagicDraw

Kuriant portalg, pirmiausia reikéjo sukurti modeli, pagal kuri biity jis projektuojamas. Buvo
pasirinkta projektavimo priemoné MagicDraw, kuria naudojantis sukurta struktiira, kuri aprasyta
stereotipais. Naudojantis stereotipais galima savarankiskai sukurti UML plétiniy stereotipus,
diagramas bei diagramy stilius.

Susikiirus stereotipus, buvo iSpildyta portalo struktiira, pavaizduota 3 paveiksle.

==sterectype== o |
MetaBazé

. [Package]

kv
==gterectype== g
Duomeny bazé

[Package]

==stereatype== s |
Portalas i
[Package]
==steredtypes= ‘_‘;, .<<ﬂeremybe>b L <dstereoty'pe» h
Registruotas vartotojas ™ Vartotojas | Administratorius =

[Claz=ifier] [Classifier] [Classifier]
[ {Martas Krugiskiz}

==sterectypes= -.}s

Twarkyti
[Dependency]

3 pav. Portalo stereotipai, aprasyti MagicDraw

IS stereotipo matyti esminis dalykas, kad buvo sukurta duomeny baz¢ ir virs jos,
aukStesniame lygyje buvo sukurta meta baze, kurioje yra esminé portalo struktiira — portalo meta
modelis.

Buvo iSpildytos Sios vartotojui teikiamos paslaugos:

e Vartotojo registracija
e Samatos skai¢iavimas
e Samatos saugojimas duomeny bazéje

e Portalo valdymas

Portalo koregavimas

Vartotojui paslaugas teikian¢iy imoniy sarasas.
Siom paslaugom jgyvendinti buvo sudaryta duomeny bazé i§ 15 lenteliy, kuriy 12 yra

susiety tarpusavyje.. Likusios nesusietos rySiais, nes jos tarpusavyje nepriklausomos. ,,Pages® ir
,List tarpusavyje susietos vienas su daug rysiu, pagal puslapio ,,pagelD* identifikatoriy.
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Kuriant meta duomeny lygi buvo sudarytas aukstesnis duomeny bazés lygis — meta lygis.

meta_Pages meta_List meta_CuratioMenu
PK | pagelD PK | listlID PK | menulD
title title title
meta_Documents meta_DocTree meta_Organizations
PK | docID PK | treelD PK |orglD
title title title

4 pav. Meta bazés struktiira

4. ISvados
Straipsnyje supazindinama su meta modeliu, jo standartais bei naudojimo biidais.
ISanalizuotos panaSios kiirimo technologijos { meta modelius. Pasiiilytas portalo kiirimo
principas, pasinaudojant metamodeliu. Meta modelio naudojimas leidzia daug efektyviau
valdyti portala: galima lengviau specifikuoti, pertvarkyti, koreguoti esan¢ius duomenis. Misy
atveju sukurto portalo nauda yra:
e Supaprastintas portalo valdymas, nes portalo struktiira yra apibrézta meta
duomeny lygyje.
e Qreita informacija.
e Taupomos eksploatacings iSlaidos.
1. Meta duomenys ir meta modelis — patogiausias metodas portalams kurti.
2. Meta modeliai — duomeny integracijos pagrindas. Jie leidzia programing iranga
pritaikyti industriniams standartams.
3. Meta modeliu paremta programiné jranga yra e-verslo integravimo komplektas.

projektuose.
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PECULIARITIES OF INFORMATIVE SYSTEM BASED ON META MODEL

This article analysis the operation of meta model-based systems using models. It also
surveys the quality of meta model and peculiarities of its creation; as well as describes the
differences in terms between various ways of modelling techniques to be used in creation of a good
quality meta model and adjusting it to further projects.
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