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1. Ivadas

Laikmetis kuriame mgs gyvename tai skaitmeniniy technologijy ir kompiuterizacijos metas.

Ne tik visame pasaulyje ,bet ir Lietuvoje sparCai plinta kompiuteriy panaudojimas ivairiausiose
srityse.Kompiuteris namuose jau tampa iprastu ,0 ne prabangos daiktu. Sparciai plintant ir pingant
interneto paslaugoms vis daugiau zmoniy naudojasi interneto teikiamais privalumais.

Bet net ir Siame XXla. dar galime rasti viety ,kur naujosios technologijos nenaudojamos ,ar
naudojamos labai mazai.Viena i$ tokiy sri¢iy,tai komunaliniy paslaugy sektorius.Visi gyventojai turi
atsiskaitinéti uz sunaudota vandenj,elektra,Siluma,dujas ir tt. Daznai biina taip,kad skaitikliai
irengiami pakankamai nepatogiose ar sunkiai pasiekiamose vietose.Kiekviena ménesi tenka
nuskaityti ir uZsiraSyti visy skaitikliy parodymus.Sunaudotas resursy kiekis daZniausiai
skai¢iuojamas rankiniu budu.Taip pat gyventojai susiduria su problema kaip atsiskaityti uz
sunaudotus resursus,kada tenka iSvykti keliems ménesiams. Aisku kad atsiskaityti galima
internetu,naudojantis elektroninés bankininkystés paslaugomis,bet i§ kur suzinoti kiek ir ko
sunaudota? .Dar viena problema slypi galimos avarijos atveju. Juk sprogus vandentiekio vamzdZiui
ir vandeniui uzliejus buta sugadinamas ne tik savas turtas ,bet ir (kas labai aktualu daugiaauksciy ir
daugiabuciu namy gyventojams) uzliejami kaimyny butai ,0 tai jau tampa nuostoliais kurie
skai¢iuojmi tiikstantinémis sumomis.

Egzistuoja nedaug centralizuoty technologiniy sprendimy kurie padéty iSvengti paminéty
problemy.Be to esancios sistemos pakankamai brangios ir Lietuvoje labai mazai paplitg. Taigi
Siame darbe paméginsiu pasiiilyti alternatyvy sprendima panaudojant tik keleta komponenty i$

brangesniy sistemy.



2. Projektuojamos sistemos ir sprendimo biidy analizé

2.1 Darbo tikslas

Buvo nuspresta kurti programing jranga iSvardinty problemy sprendimui . Programinei
irangai buvo paruostas projektas:

e Atlikta iSsami esamos programinés irangos analizé, iSskirti jos privalumai ir
trukumai.

e I3analizuoti vartotojo reikalavimai bei i8skirti funkciniai reikalavimai.

e Sudarytas programinés jrangos architektiirinis modelis

e ISskirtos galimos duomeny strukttiros.

e Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

e Nustatytos projekto rizikos ir jy iSvengimo priemongs.

e Sukurta vartotojo sasaja. Jai sukurti naudoti esamos programinés {rangos analizés
medziaga.

e Sudarytas sistemos testavimo planas ir nustatyti budai jam realizuoti.

Planuojama sukurti sistema ,kuri leisty vartotojui sekti vandens sunaudojima ,normuoti vandens
tiekima,patikrinti vandens sunaudojima nuotoliniu biidu,naudojantis internetu.Visa tai vartotojas
galés atlikti naudodamas projektuojama sistema. Si sistema skirta skirta statistiniam vieno buto arba
nuosavo namo gyventojui

Sistema sudaryta tokiu budu:

Vandens skaitiklis perduoda duomenis i serveri ,kur jie saugomi duomeny bazéje. Skaitiklius kurie
gali perduoti duomenis nuotoliniu biidu gamina Lietuvos kompanija Katra ir gerai Zinoma
kompanija Siemens. Kompanijos Katra gaminami skaitiklai labiau taikomi pramoniuose
sprendimuose ,0 Siemens skaitikliai puikiai tinka projektuojamai sistemai, kadangi jie nedaug kuo
skiriasi nuo jprastiny skaitikliy.Vandens tiekimo normavimui naudojame sklendes valdomas
nuotoliniu budu.

Projektuojama programiné jranga turi biiti idiegta vartotojo kompiuteryje ir jos pagalba zmogus
galés :

1.Matyti paskutinius skaitliuko parodymus

2.Matyti vandens sunaudojimo statistika per pasirinkta laikotarpi

3.Nutraukti arba atnaujinti vandens tiekima



4. Matyti skaitliuko parodymus arba statistika i$ bet kurio kompiuterio turin¢io interneto rysi
5.Nustatyti vandens sunaudojimo parametrus,nuo kuriy nukrypus bus automatiskai nutraukiamas

vandens tiekimas (naudotina i§vengti avarijos padariniy)

2.2 Egzistuojanciy sprendimy analizé

Kaip jau min¢jau egzistuojanciy sprendimy nedaug todel detaliau panagrinésiu tik viena i8 ju

Komunaliniy paslaugy apskaitos sistema Siemeca AMR

Paskirtis:

Siemeca AMR — tai naujos kartos belaidé komunaliniy paslaugu apskaitos sistema naujiems ir
renovuojamiems pastatams.

Savybés :

Komunaliniy paslaugy apskaitos sistema Siemeca AMR yra labai lanksti, patikima ir patogi. Ji ideali
paslaugy vartotojams todél, kad jie jos paprasc¢iausiai nepastebi

Idiegus komunaliniy paslaugu apskaitos sistema Siemeca AMR, pastate sumontuoti skaitikliai radijo
bangomis perduoda parodymus atitinkamoms pasiekiamoms antenoms. Tinklas apjungia iki 12
anteny — kaupikliy ir iki 500 prietaisy

Keli tinklai gali biiti apjungti tarpusavyje

Sukauptus duomenis galima nuskaityti nuo vienos i§ anteny - kaupikliy neSiojamo kompiuterio
pagalba

Privalumai :

Sistema Siemeca AMR veikia autonomiSkai, duomeny nuskaitymas vyksta kelis kartus per para,
duomenis galima perduoti uz sistemos riby

Sistema Siemeca AMR wuZtikrina paprasta montavima ir patikima eksploatacija (vairiuose
objektuose. Kadangi sistemos Siemeca AMR komponentai nesujungti jokiais laidais, sistema
lengvai irengiama naujos statybos pastatuose ir renovuojant esamus pastatus

Sistemos Siemeca AMR komponentai yra tipiniai

Galimas nuotolinis duomeny nuskaitymas ir perdavimas paslaugy tiekéjui

Sistema Siemeca AMR leidzia nuskaityti visy prijungty skaitikliy parodymus neuzeinant | gyventoju

butus



Sistema Siemeca AMR ne tik uZztikrina patikima Silumos, vandens, duju, elektros apskaita, bet ir
leidzia integruoti intelektualioje aplinkoje kitus pastato automatizavimo elementus, tokius kaip
signalizacija, apSvietimas, klimato kontrolé ir kt.

Duomeny nuskaitymas objekte nereikalauja daug laiko, irangos ar specialaus pasiruo§imo. UZztenka

turéti nesiojama kompiutery

Komunaliniy paslaugy apskaitos sistemos Siemeca AMR sudétinés dalys:

Siemeca AMR antenos — duomeny kaupikliai WTT16... ir WTX16...

Skaitikliy ir kity prietaisy parodymai siunciami antenoms Siemeca AMR, kurios juos kaupia ir
perduoda kitoms tinko antenoms.

Siemeca AMR Silumos daliklis — indikatorius WFHE26

Silumos daliklis — indikatorius Siemeca AMR naudojamas jvairiose $ildymo sistemose tam, kad
bty galima jvertinti atskiro $ildymo prietaiso (radiatoriaus) atiduodama Siluma patalpos Sildymui.
Silumos daliklis — indikatorius montuojamas ant $ildymo prietaiso ir siun¢ia duomenis radijo
bangomis i artimiausia antena.

Siemeca AMR Silumos skaitiklis WFM?26... ir WFQ?26...

Silumos skaitiklis Siemeca AMR naudojamas kolektorinése $ildymo sistemose. Jis leidZia
daugiabu¢io namo gyventojams individualiai fiksuoti juy buty suvartojama Silumos kiekj. Silumos
skaitiklis siun¢ia duomenis radijo bangomis i artimiausia antena.

Elektroninis $alto ir karSto vandens skaitiklis Siemeca AMR WEFC... ir WFH...

Sis skaitiklis, turintis autonominj maitinima, skirtas matuoti suvartota vandens kieki
nepriklausomoje vandens tiekimo sistemoje. Naujasis skaitiklis iSsiskiria galimybe iSsaugoti ir
pateikti sukauptas vandens kiekio vertes pasirinktai ataskaitos dienai bei perduoti jas radijo rysio
pagalba i centrini kompiuteri.

Impulsy adapteris AEW36.2

Sistemos triukumai :

1.Si sistema skirta naujiems arba renovuojamiems pastatams ,o idiegti sistema be didesniy i§laidy
nelabai jmanoma

2.Sistema atlieka labai daug funkciju ,del ko jos kaina didelé,kas netinkama dideliai daliai
vartotojuy

3.Sistema nesuteikia galimybés kontroliuoti vandens tiekima,nepastebi avariniy situacijy

4.Sistema daugiau orientuota paslaugy tiekejui ,0 ne vartotojui.



3.Programinés jrangos projektas
Pagrindiniai projekto tikslai
e Sukurti nesunkiai sisavinama, nebrangia programing jranga, leidZzianCia vartotojui lengvai
kontroliuoti ir apdoroti gaunama informacija.
e Sudaryti lengvai valdoma ir programuojama, lanksty objektini-programini modeli, kuris
igalinty programuotoja greitai ir kokybiskai kurti bei modifikuoti programing jranga.
Projektui keliami uzdaviniai
e [SsiaiSkinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei jrangai.
e ISsiaiskinti projekto ypatumus.
e ISsiaiskinti reikalavimus naudojamai programavimo kalbai.
e Apibreézti P] architektiirini modeli.
e Apibreézti P objektini model;.
e Apibrézti P duomeny struktiry model;.
e Apibrézti vartotojo sasaja.
e Nustatyti sistemos testavimo biidus.

Atsizvelgiant | anks¢iau minétus punktus, sudaryti projekto realizavimo grafika

3.1. Reikalavimy iSgavimo planas

Reikalavimy i§gavimui naudosime toki plana:

e Vartotojy apklausa, bei panaSaus pobiidZio programinés jrangos privalumy ir trikumy
analizeé.
e Nefunkciniy reikalavimy nustatymas.

e Prototipy kiirimas.

3.1.1. Vartotojo reikalavimai

Programiné jranga yra skirta jos vartotojui todél pirmiausiai ir iSsiaiSkinsime jo poreikius.



Vartotojo poreikiai kuriamai programinei jrangai:

Vartotojas nori programos, kuri leisty jam stebéti skaitikliy parodymus,galétu bet kada gauti
vandens sunaudojomo statistika .Taip pat jam reikalinga vandens srauto kontrolé,galimybé gauti
informacija apie sanaudas distanciniu bidu.

Reikalavimai patikimumui ir kokybei

Programa turi buiti su paprasta ir lengvai suprantama vartotojo sasaja.

3.1.2. Nefunkciniai reikalavimai

ISnagrinéjus panaSaus tipo programing iranga bei jos reikalavimus sistemoms, planuojami

programinés bei aparatiirinés {rangos reikalavimai bty tokie:

Aparatiiringé jranga:
PC.
Programin¢ {ranga:
e Programos greitis priklausys nuo turimos techninés jrangos.
e Planuojamas programos dydis: iki 100 Mb.
e OS: Windows 9x, ME, NT, 2000, XP.
Viena i§ labiausiai paplitusiy operaciniy sistemuy.
e Programavimo kalba: Java (programinis produktas Borland Jbuilder X).
Viena populiariausiy programavimo kalby
Lanksti, palaiko objektini programavima. Be to, lengviau biity, esant
pareikalavimui, perrasyti programa kitai operacinei sistemai, pvz.: Linux.

palaikoma kitose OS.

3.1.3. Prototipai

Programinés jrangos projektavimo procese labai svarbus yra prototipy vaidmuo. Prototipai padeda
18siaiskinti papildomus sistemos funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, pateikia pradinj sistemos
vaizda. Turi buti sukurti keli prototipai papildomy reikalavimy iSgavimui, bei vartotojo sasajos

pobiidZio nustatymui.



3.2. Sistemos specifikacija

Formalios specifikacijos nebus naudojamos, kadangi kuriama sistema nepriklauso kritiniy —

laiko sistemy klasei.

Sistemos specifikacija padés mums apibtidinti kuriama projekta bei nubrézti jo realizavimo

gaires. Toliau pateikiama:

Sistemos reikalavimy specifikacija.
Sistemos struktiros specifikacija.
Duomeny struktiiros specifikacija.
Objektinio modelio specifikacija.

Vartotojo sasajos specifikacija.

3.2.1. Sistemos reikalavimy specifikacija

Ivertinus vartotojy reikalavimus bei irangos analizés rezultatus, gaunami reikalavimai

sistemai.

Sistema turi leisti vartotojui gauti informacija apie sunaudoto vandens kieki

Sistema turi leisti vartotojui naudojantis anks¢iau sukautais duomenimis atlikti ju
palyginima.

Duomenys turi biiti prieinami tiek i§ terminalo esancio namuose,tiek ir 1§ bet kurios
pasaulio vietos naudojantis mobiliuoju ryS$iu ar internetu

Sistema turi periodiskai teikti ataskaitas vartotojui apie ,vandens sunaudojima,ir tai daryti
turi automatiskai pasirinkus atitinkamus nustatymus

Sistema turi leisti vartotojui uZdaryti arba atidaryti vandens tiekima namuose,
naudojantis namy terminalu arba turi biiti garantuotas nuotolinis valdymas.

Sistema turi leisti vartotojui atsispauzdinti gautus rezultus (ataskaitas)

Reikalavimai sistemos patikimumui ir kokybei

Sistema turi biti apsaugota nuo treciyjy asmeny {sibrovimo naudojantis internetu .

Sistema turi tureti apsauga ir nuo kompiuteriniy virusy



Sistema turi buti pakanti vartotojo klaidoms .

Reikalavimai, i§gauti prototipy kiirimo bei panasios programinés irangos analizés metu:

Vartotojo sasajos funkcionalumo praplétimui naudoti prototipe skurtus objektus.
Neapkrauti tiesioginio manipuliavimo langy per dideliu informacijos kiekiu.
Leisti vartotojui paciam pasirinkti langus kuriuos jis norety matyti ,be minimalai

reikalingy

Projekto realizavimo biidai ir priemonés.

» Programavimo kalba: Java;
Lanksti, daug biblioteky ir didelg elementing bei pagalbos bazg turinti programavimo
kalba.

* Programavimo terpé: Borland Jbuilder X;
Patogi ir placiai naudojama projektavimo — programavimo terpé. Sistemos kiiréjai
turi dideli darbo Sioje aplinkoje patyrima, todé¢l jiems nereikés 1§ naujo prisitaikyti
prie kokios nors naujos programavimo aplinkos.

= QOperacing sistema: Win2000 ,Win XP
Tai placiai vietinéje rinkoje naudojama operacingé sistema.

* Prototipo darymas: MS VB, Borland Jbuilder X
VB yra patogi ir lengvai leidzianti projektuoti vartotojo sasajas sistema. Borland
Jbuilder X pagalba sudaromas objektinis modelis bei sistemos architekttriniai
sprendimai. Sistemos pasirinktos dar ir todél, kad programuotojai gerai susipazing

su jomis.

3.2.2. Vartotojo sasajos specifikacija

Reikalavimai vartotojo sasajai:

Kiek imanoma lankstesnis vartotojo sasajos keitimas pagal vartotojo poreikius.
Irankiniy panaudojimas.

Keletas langy perziiira vienu metu.

Ergonomiskas spalvy panaudojimas.

Paprastiems vartotojams biidingy terminy naudojimas.

Aiskiis vartotojo praneSimai, leidziantys gauti ir papildoma informacija.



Toliau vartotojo sasaja numatoma tobulinti atsizvelgiant | vartotojy patarimus bei norus

bei vadovaujantis Siomis taisyklémis:

—_—

Siekti nuoseklumo, kad informacija biity iSdéstyta nuosekliai, logiskai ir struktariskai.
Greitas kreipimasis i daznai naudojamas vietas.

Dialoguose sitilyti bendravima, vartotojo reakcija.

Paprastas klaidy apdorojimas.

Kad biity lengva atSaukti veiksmus.

Sumazinti atminties uzimtuma.

ISnaudoti pilna ekrano plotj.

Ekrane saugoti tiktai svarbiausia ir reikalingiausia informacija.

A A A

Parinkti malonias spalvy kombinacijas.

—_
o

. Naudoti spalvas panasaus tipo valdymo irankiuy grupavimui.

—_—
—_—

. Apriboti spalvy skai¢iy (7£2)

—_
[\

. Nenaudoti netinkamy spalvy kombinaciju.

—_
(O8]

. Naudoti didZiasias bei mazasias raides.

_
N

. Turi buiti galimybé pertraukti procesus iSvengiant duomeny nuostoliy.
15. Kai atsiranda ilgos pertraukos naudoti indikatorius.

16. Duoti vartotojui pakankamai laiko atsakymui.

3.3. Projekto grafiky ir iSlaidy planas
Projekto iSlaidos:
Projekto iSlaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas kaip magistrinis — mokslinis

darbas. Daugumoje projekto islaidas sudaro laikas skirtas projektui kurti bei programai rasyti.

Projekto grafikas:
Projektas kuriamas su atskiromis pertraukomis nuo 2003 mety:

e 2003-11-01 — 2004-01-30: sugalvota projekto id¢ja. ISkelti tikslai bei uzdaviniai,

nustatyti pradiniai reikalavimai.



e 2003-05-01 — 2004-06-30: pradéti kurti pradiniai projekto prototipai. Toliau
pildomi reikalavimai. Apibrézta pradiné programos struktiira. Apgalvoti galimi
objektai.

e 2004-09-01 — 2004-11-30: galutinai nustatytas naudotinas objektinis modelis.
Nagrin¢jama ir kuriama projekto koncepcija.

e 2005-01-01 - 2005-08-31: bus programuojami programos komponentai bei ju
integravimas ,programuojama vartotojo sasaja

e 2005-09-01 - 2005-11-01: atlickamas testavimas, raSoma programos

dokumentacija.

3.4. Rizikos jvertinimo ir maZinimo planas

Projekto rizikos:

Reikalavimy pasikeitimas

Programos pasikeitimas gali buti jtakotas programos kiirimo proceso. Taciau

pagrinding¢ idéja nustatyta, todél keistusi tik atskiros detalés.

Su vartotoju susijusios rizikos:

PI atsisakymas

Vartotojas gali atsisakyti P, taciau projektas yra kuriamas ir moksliniais tikslais.

Sprendimas: Svarbiausia neapsiriboti tik vienu vartotoju, bet ieSkoti kity. Kadangi kuriamas
ganétinai progresyvus produktas, todél paklausa produktui yra. Jei vartotojas atsisako
produkto dél kainos, reikia atlikti su juo derybas, pasiiilyti pigesnes programinés irangos
aptarnavimo paslaugas ir pan., t. y. naudoti papildomas marketingo bei kainodaros

priemones.

Nauju reikalavimuy ivedimas bei seny keitimas

I galima sistemos praplétima atsizvelgiama jau sistemos projektavimo procese kurio metu
siekiama, kad sistema bty kiek galima lankstesné¢ ir lengvai iSpleciama. Tad papildomi
reikalavimai daugumoje pareikalauty laiko jiems idiegti. Zinoma, vartotojas biity

informuotas apie tai, kad idiegimams reikés papildomai laiko ir 1ésy.



Proceso rizika:

Papildomy darbai

Papildomi darbai labai apsunkinty projekto baigima laiku.

Sprendimas: Paaiskinti vartotojui apie galima projekto uzdelsima, bandyti derétis su juo,
prieSingu atveju, jam nesutikus, pirmiausiai dirbti prie svarbiausiy projekto viety, kad
vartotojui atrodytuy, jog praktiSkai visas funkcionalumas egzistuoja ir projektas bus
pristatytas laiku, likusi funkcionaluma idiegiant véliau.

Techninés rizikos:

Kompiuteriy gedimas

Nors $iy dieny kompiuteriné technika ganétinai patikima, taciau tokia tikimybeé islieka.
Sprendimas: Kompiuterio komponenciuy (iSskyrus standyji diska) gedimas labai didelés
itakos projekto eigai neturés, kadangi néra sunku sugedusia komponentg pakeisti nauja, o

projekto duomenims, pavyzdziui, garso plokstés gedimas - nepakenkty.

Standziojo disko gedimas

Tai labai jtakoty projekto eiga.

Sprendimas: PeriodiSkai susikurti projektui svarbios informacijos kopijas tiek 1 CD-R
laikmenas, tiek ir { kitus standZiuosius diskus, tokiu atveju prarastos informacijos kiekis biity

nedidelis.

Darbo priemoniy rizikos:

Negalima pasinaudoti kokia nors darbo priemone

Tikimybé labai maza, kadangi Siuo metu visos priemonés jau turimos. Atsiradus
pareikalavimui naujoms priemonéms, jas nebity labai sunku gauti, kadangi projektas

kuriamas universitetin¢je aplinkoje, kurioje gausu visokiy priemoniy.

Darbuotojy komandos dydzio ir patirties rizikos:

Komandos dydis




Komanda pradinei projekto daliai atlikti yra pakankamo dydzio. Nors ja sudaro vienas narys,
ta¢iau jo aplinkoje yra nemazai kolegu 1S kuriy, reikalui esant, jis gali gauti pagalba.

Projektui pleciantis komandoje turéty biiti daugiau nariy.

Komandos nariy kompetencija

Komandos narys yra dirbgs su visomis anksCiau minétomis priemonémis ir turi sukaupgs
pakankamai patirties projekto ivykdymui. Be to, jis gana ilga laika domisi IT
technologijomis. Taip pat reikéty paminéti, kad projektas kuriamas akademingje

bendruomenéje, tad jo kolegos esant reikalui galéty jam padéti.

Rizikas ivertiname 1-oje lenteléje:

1 lentelé:
Rizika Tikimy [taka
bé
Kompiuteriy gedimas 0.2 3
Pavéluotas pristatymas 0.3 1
Reikalavimy pasikeitimai 0.02 3
Kompetencijos trikumas 0.1 3
Kietojo disko gedimas 0.2 1
Vartotojo atmetimas 0.3 2
Papildomi darbai 0.5 1

Itakos jverciai: 1-Labai blogai; 2-Blogai;3-Paken¢iamai



4. Reikalavimy specifikavimas panaudojant Volere Sablong

4.1 projekto varovai

4.1.1.Sistemos paskirtis

4.1.1.1Sistemos kiirimo pagrindas (pagrindimas)

Siuo metu ,kada Lietuvoje itin sparciai plinta internetas ,kompiuteriu maudojimas,mobiliijy
technoligiju naudojimas gyventoju tarpe,sunaudoty ressursy kontrolé vis dar atlickama pakankamai
primityviu metodu. Kas ménesj nurasomi skaitikliy parodymai,sunaydotas resursy kiekis
skai¢iuojamas rankiniu biidu. Siuo metu Lietuvoje labia mazai sistemy kurios padéty zmogui atlikti

visus tuos veiksmus lengviau ir paprasciau.

4.1.1.2 Sistemos tikslai (paskirtis)
Kuriamos sistemos tikslas,vandens apskaita, ,vandens tiekimo kontrolé,panaudojant tam bet koki
namuose esanti PC.Taip pat galimybé atlikti visa tai nebiinant namuose o turint pri¢jima prie
interneto.Taip pat numatoma avarinio vandens tiekimo nutraukimo galimybé.Vandens sunaudojimo
statistika vedama duomeny baz¢je kas pades tiksliau planuoti savo metines islaidas.

4.1.2.UZsakovai,pirkéjai ir Kiti suinteresuoti asmenys

Uzsakovas: Sistema kuriama neturint konkretaus uZzsakovo.Manoma kad jau paruostas produktas

turétu sudominti vartotojus.

Kiti suinteresuoti asmenys: Projekto vadovas prof.E.Kazanavicius

KTU Informatikos fakultetas

Sistemos kiiréjas stud.Statkevic¢ius Gediminas

KTU Informatikos fakultetas IFM-3gr



4.1.3 Vartotojai

Vartotojo kategorija: Gyventojai
Vartotojo sprendziami  Vandens apskaitos duomeny kontrolé
uzdaviniai:

Vandens tiekimo kontrolé

Patirtis dalykinéje srityje: Nepatyres

Patirtis informacinése Nepatyres
technologijose:

Papildomos vartotojo
charakteristikos:

Apsimokymo poreikis: Reikia
Amziaus grupé: 18-80

4.2 Projekto apribojimai

Tai apribojimai, kurie jtakoja reikalavimy specifikacija bei sistemos kiirimo eiga bei

charakteristikas.

4.2.1 |pareigojantys apribojimai. (Mandated constraints)

e Sistema skirta tvarkyti vandens skaitikliy tiekiama informacija,valdyti vandens tieckima
e Minimaliai reikalaujama kad programiné jranga turi veikti su Windows

9x/2000/XP,Linux operacinémis sistemomis.

4.2.2 Diegimo aplinka

Programiné jranga bus diegiama galinio vartotojo kompiuteryje

Kadangi sistema veiks kliento serverio architektiiroje iSkelti minimals reikalavimai serverio
techninei jrangai:

e procesorius — 1000 MHz Intel Pentium III;

e spartinancioji atmintis — 256 MB;

e kietasis diskas — 40 GB



e tinklo ploksté — Ethernet 10/100;

4.2.3 Bendradarbiaujancéios sistemos

Bendradarbiaujanciy sistemy néra.

4.2.4 Komerciniai specializuoti programy paketai

Su kuriama programine iranga kaip serveris bus naudojama DBVS MS SQL Server 2000.

4.2.5 Numatoma darbo vietos aplinka

Numatoma sistemos naudotojy darbo aplinka -namai aba bet kuri darbo vieta turinti rysi su

internetu

4.2.6 Sistemos kurimo terminai

e Reikalavimy analizé (2005 03 16).

e Projekto architektiiros specifikacijos sudarymas (2003 04 13);

e Detalios projekto architektiiros specifikacijos sudarymas (2003 05 18);
e Sistemos testavimo plano sudarymas (2005 11 01);

e Sistemos naudotojo dokumentacijos sudarymas (2005 12 01);

e Sistemos idiegimas (2006 01 01);

4.2.7 Sistemos kurimo biudzetas

Kadangi tai yra magistrinis darbas ir pagrindinis suinteresuotas $ios sistemos kiirimo asmuo yra pats

Sios sistemos kiir¢jas, tai sistemos kiirimo biudzetas nenumatytas.

4.3 Terminy zodynas

SP-skaitiklio parodymai
IS — informaciné sistema

DB — duomeny bazé



4.4 Svarbus faktai ir prielaidos

Néra

4.5 Funkciniai reikalavimai
4.5.1 Veiklos sfera (The scope of the work)

4.5.1.1Veiklos kontekstas



Rodo kiek vandens
sunaudota konkreciu laiko
momentu. Gali buti ijungtas

arba isjungtas.
Skaitlukas | ——— | Parodymai: [m?].
Parodymus iraso | duomenu
baze kiekviena diena.
Tekejimo greitis gali keistis.

Deda
parodymus

Skaitliuko valdymas

Duomenys isimami analizei

Kontroliuojanti
programa

Duomenu baze

Apdoruoja duomenys
duomenu bazeje ir
valdo skaitliuka: sustabdo
arba paleidzia.
Sustabdo esant tam tikros
normos virsijimui,
arba esant avariniam
nutekejimui.

Seni duomenys
archivuojami

Isvedami
duomenys

Duomenu
isvedimas

puslapyje

4.5.1.2Veiklos padalinimas

Lentelé. Veiklos jvykiy sarasas



Ei |vykio pavadinimas leinantys/iSeinantys
. informacijos srautai

Nr

Informacija apie sunaudota kieki
1  Vartotojas tikrina sunaudoto vandens

kiekj
2  Vartotojas nutraukia vandens tiekimg Signalas valdymo jrenginiui
3  Vartotojas atnaujina vandens tiekimg Signalas valdymo jrenginiui
Informacija apie sanaudas i$ DB
4  Vartotojas patikrina vandens

sunaudojimo statistika per tam tikra

laikotarpj

4.6 Produkto veiklos sfera (The scope of the product)

4.6.1 Sistemos ribos

Ribas tarp sistemos ir vartotojo nusako panaudojimo atvejy diagrama. Panaudojimo atvejy diagrama

sudaroma jvertinant kiekviena i$skirta veiklos ivyki ir kuriamos sistemos indéli $io jvykio atzvilgiu



>

1. Tikrinti vandens
sunaudojima

_

\ 2. nutraukti vandens
tickima

N

3. atnaujinti vandens
tieckima

D

4. Kontroliuoti vandens
sunaudojimo statistika

vartotojas

4.6.2Panaudojimo atvejy sarasas

1. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Tikrinti vandens sunaudojimo kieki

Vartotojas

ISvedami duomenys apie sunaudoto vandens kieki

Sistema nerodo sunaudoto vandens kiekio

Atsirado informacijos pareikalavimas




Po-salyga:

Sistema iSveda informacija vartotojui

2. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Reguliuoti vandens tiekima

Vartotojas

Pagal vartotojo pageidavima nutraukiamas vandens
tiekimas

Vanduo tiekiamas

Vartotojas suzadina valdymo jrenginj

Vanduo netiekiamas

3. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Reguliuoti vandens tiekima

Vartotojas

Pagal vartotojo pageidavima atnaujinamas vandens
tiekimas

Vanduo netiekiamas

Vartotojas suZadina valdymo jrengini

Vandens tiekimas atnaujinamas

4. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Kontroliuoti vandens sunaudojimo statistika




Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Vartotojas

Kontroliuojama vandens sunaudojimo statistika per
tam tikra laiko tarpa

Sistema kaupia duomeny baz¢je vandens
sunaudojimo parodymus

Atsirado informacijos pareikalavimas

Informacija is sistemos isvedama vartotojui

4.7 Funkciniai reikalavimai duomenims

Reikalavimas #: 1 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 1
#:

ApraSymas: Sistema turi leisti iSvesti duomenis apie vandens sunaudojima

Pagrindimas: Reikalinga informacija apie vandens sunaudojima

Saltinis: Skaitiklio parodymai

Tinkamumo Vartotojui bus pateikiama informacija apie vandens sgnaudas

kriterijus:

Uzsakovo 5 UzZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.

Reikalavimas #: 2 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis  2/3

#:




ApraSymas: Sistema turi leisti jvesti signalaa vandens tiekimo {renginio valdymui

Pagrindimas: Vartotojas pagal savo nora nutraukia ar atnaujina vandens tieckima

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Pagal vartotojo signala nutraukiamas ar atnaujinamas vandens tickimas

kriterijus:

Uzsakovo 5 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.

Reikalavimas #: 4 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 3
tipas: #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo

kriterijus:

UZzsakovo
patenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Sistema turi leisti iSvesti duomenis apie vandens sunaudojimo statistika

Vartotojas nori pasitikrinti praeity laikotarpiy vandens sunaudojima kad galetu

planuotis savo finansinius isteklius

Duomenu bazé

Pateikiama vandens naudojimo ir kainy statistika

4 UZsakovo nepatenkinimas:

Neéra Konfliktai:

Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.

Neéra




Reikalavimas #:

14 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis

tipas: #:

1,2,3,4

Aprasymas: Sistema turi leisti sukurti vartotoja autorizuotam prisijungimui prie jos

Pagrindimas: Prie sistemos gali jungtis tik autorizuoti vartotojai

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Naujai sukurtas vartotojas prisijungia prie sistemos

kriterijus:

UzZsakovo 1 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2005m. kovo 10d.

Reikalavimas #: 15 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 1,234
tipas: #:

Aprasymas: Sistema turi leisti pasalinti vartotoja i$ sistemos

Pagrindimas: Nereikalingiems vartotojams biitina panaikinti prisijungima prie sistemos

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Panaikintas vartotojas negali prisijungti prie sistemos

kriterijus:

UzZsakovo 1 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: 14 Konfliktai: Neéra

Papildoma medZziaga:

Istorija:

Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.




Reikalavimas #: 16 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 1,2,3,4
tipas: #:

ApraSymas: Sistema turi leisti pakeisti prisijungimo prie sistemos slaptazodi

Pagrindimas: Vartotojas pamirso slaptazodi

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Naujai sukurtas vartotojas gali prisijungti prie sistemos

kriterijus:

Uzsakovo 1 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: 14 Konfliktai: Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.

Reikalavimas #: 17 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 4
tipas: #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo

kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:
Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Sistema turi leisti archyvuoti duomeny bazg

Reikalinga norint uztikrinti duomeny sauguma, esant duomeny praradimo pavojui

Vartotojas

Duomeny bazé suarchyvuojama i kitas duomeny laikmenas

1 UzZsakovo nepatenkinimas:

Neéra Konfliktai:

Neéra




Istorija: Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.

4.8 Nefunkciniai reikalavimai

Nusako sistemos savybes, kuriomis ji turi pasizymeti. Tai kokybinés funkciniuose reikalavimuose

numatyty funkcijy vykdymo charakteristikos.

4.8.1 Reikalavimai sistemos iSvaizdai (Look and feel)

Reikalavimai keliami sistemos i$vaizdai:
e Specialiy reikalavimy néra.

4.8.2 Reikalavimai panaudojamumui (Usability)

Reikalavimas #: 17 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 5
tipas: #:

ApraSymas: Paprastas ir nesudétingas naudojimas

Pagrindimas: Sistema naudosis nepatyrg vartotojai, todé¢l darbas su sistema turi biiti nesudetingas

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Paprasta, nesudétinga sasaja, aiskios funkcijos, terminai

Kkriterijus:

Uzsakovo 4 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: Néra Konfliktai: Neéra

Papildoma medZziaga:

Istorija: UZzregistruotas 2005m. kovo 10d.




Reikalavimas #:

18 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis

tipas: #:

5

ApraSymas: Sasaja turi biiti nacionaline lietuviy kalba

Pagrindimas: Sistema naudosis vartotojai mokantys nacionaling kalba, todél kad sasaja nevarginty
ir terminai biity gerai pazjstami, pageidaujama sasaja lietuviy kalba

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Aiski sasaja, suprantami terminai.

kriterijus:

Uzsakovo 4 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:

Priklausomybés: Neéra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2005m. kovo 10d.

Reikalavimas #: 19 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 5

tipas: #:

ApraSymas: Sistemoje turi biiti galimybé taisyti padarytas klaidas

Pagrindimas: Reikalinga norint vartotojui turéti tik teisingus duomenis

Saltinis: Vartotojas

Tinkamumo Pries kiekviena svarbig operacija pateikiamas patvirtinimo dialogas

Kkriterijus:

Uzsakovo 4 UZsakovo nepatenkinimas: 5

patenkinimas:




Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

Neéra Konfliktai: Neéra

UZregistruotas 2005m. kovo 10d.

Reikalavimas #:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tinkamumo

kriterijus:

UZsakovo
patenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma medziaga:

Istorija:

20 Reikalavimo Ivykis/panaudojimo atvejis 5

tipas: #:

Kur jmanoma naudoti iSkrentancius sarasus

Reikalinga norint pagreitinti duomeny ivedima ir sumazinti klaidy skaiciy

Vadybininkas

ISkrentantys sarasai.

4 UzZsakovo nepatenkinimas: 5

Neéra Konfliktai: Neéra

UzZregistruotas 2005m. kovo 10d.

4.8.3 Reikalavimai vykdymo charakteristikoms (Performance)

Sistemos reikalavimai jos vykdymui:

e Suderinama su Windows 98/98SE/XP,Linux operacinémis sistemomis

4.8.4 Reikalavimai veikimo saglygoms (Operational)

Reikalavimai sistemos veikimo salygoms:

e Sistema turi veikti bet kokiame kompiuteryje iprastinémis darbo salygomis.




4.8.5 Reikalavimai sistemos priezitirai (Maintainability and portability)

Reikalavimai keliami sistemos prieziiirai:
e Sistemoje turi biiti numatyta galimyb¢ keisti sasajos kalba.

e Sistemos palaikymas turi buiti su minimaliais kastais.

4.8.6 Reikalavimai saugumui (Security)

e Sistemoje gali dirbti tik registruoti vartotojai

4.8.7 Kultariniai-politiniai reikalavimai

e Néra

4.8.8 Teisiniai reikalavimai

e N¢éra

4.9 Projekto iSeiga (Project issues)

4.9.1 Atviri klausimai (problemos)
Ar nebus galima sistema pritaikyti ne vien tik vandens apskaitai vesti
4.9.2 Egzistuojantys sprendimai (Off-the-Shelf Solutions)

e Nei viena 1§ Siuo metu egzistuojanCiy panaSiy sistemy (arba ju programiniy
komponenciy) nebus taikoma kuriamame produkte kaip pakartotinio panaudojimo

komponente.

4.9.3 Naujos problemos

4.9.3.1 Jtaka jau instaliuotoms sistemoms

Gali buti kad reikés keisti serverio funkcijas atliekancio kompiuterio techning iranga, nes padidés tokio

kompiuterio apkrovimas. Tai yra isigyti pajégesni kompiuteri

4.9.3.2 Neigiamas vartotojy nusiteikimas



I kiekviena nauja sistema vartotojas reaguoja itariai, neigiamas poziiiris i ja. Todél pa¢iame

pradiniame etape reikalingas apmokymas, supazindinimas su sistema.

4.9.3.3Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai

Néra

4.9.3.4Galimos naujos sistemos sukeltos problemos

Galima susidurti su sistemos aptarnavimo problemomis, jei bus sistemos didelis

poreikis. Gali tekti samdyti papildoma personala.
4.9.4 Uzdaviniai

4.9.4.1 Sistemos pateikimo zingsniai (etapai)

Aprasoma sistemos gyvavimo ciklo detalés bei sistemos pateikimo biidas. Tam tikslui gali biiti

tinkama auksto lygio (nedetalizuota) procesy diagrama, kurioje parodomi realizuojami uzdaviniai

bei ju sasaja. Punktas skirtas numatyti biidus sistemai pateikti, kad kiekvienas turéty vienoda

supratima apie sistema. Nereikéty pamirsti duomeny perkélimo, apmokymo ir kity uzdaviniy.

4.9.4.2 Vystymo etapai

ParaiSka — projekto tikslu bei reikalavimy suderinimas tarp jo uzsakovo, vadovo ir
vykdytoju;

Darbu planas — projekto realizavimo darby eigos, ju atlikimo terminy nustatymas;
Reikalavimy specifikacija — projekto pagrindiniy apribojimy nustatymas, funkciniy ir
nefunkciniy reikalavimy sudarymas, iSeigos apskaic¢iavimas;

Architektiiros specifikacija — projekto architektiros sudarymas panaudojimo atveju,
procesy ir realizacijos aspektais per UML diagramas;

Detalios architektiiros specifikacija — projekto detalios architektiiros projektavimas;
Testavimo planas — projekto testavimo darbuy eigos sudarymas, testavimo metody ir
kriterijy parinkimas;

Sistemos prototipas — paruoSiamas supaprastintas sistemos modelis.

Naudotojo dokumentacija — paruoSiamas sistemos naudojimosi apraSymas;

Programinés jrangos realizacija — sistemos programavimas bei pilnas iStestavimas;
Sistemos idiegimas — programinés jrangos instaliavimas ir sistemos parengimas

naudojimui.



4.10Pritaikymas (Cutover)

4.10.1Reikalavimai esamy duomeny perkélimui

Néra.

4.10.2Reikalingas duomeny transformavimas perkeliant | naujg sistema

Neéra
4.11 Rizikos

4.11.1 Galimos sistemos kurimo rizikos

o . Tikimybinis
Rizikos faktorius S
ivertinimas™
Projekte dalyvaujanciy dalyviy kompetencija, patirtis 8
Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje 10
Papildomi naudotojo reikalavimai sistemos naudojimo eigoje 9
Projektas nebus laiku uzbaigtas 10
Serga projekto dalyviai 7
* — jvertinimo skalé: 10 — rizika tikrai sukels problemas, 1 — rizika nesukels problemuy.
4.11.2 Atsitiktinumy (riziky) valdymo planas
Rizikos faktorius Problemos sprendimas
Projekte dalyvaujanciy dalyviy kompetencija, patirtis Projekto vykdymo eigoje

tikslinga naudoti kuo geriau
labiausiai jvaldyta programing

iranga




Reikalavimu specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje Reikalavimus kuo kruopsciau
18skirti projekto vykdymo
pradinéje faz¢je, kuo
intensyviau bendraujant su

projekto uzsakovais

Papildomi naudotojo reikalavimai sistemos naudojimo eigoje Pradziai naudotojams bus
pateikiamas sistemos
prototipas, kad vartotojas
galéty apibrézti esamus

trukumus

Projektas nebus laiku uzbaigtas Stengtis atlikti sistemos
kiirimo etapus laikantis
apibrézty projekte terminy.
Atsiradus poreikiui susitarti su
uzsakovais dél terminy

pratgsimo

Serga projekto dalyviai Numatyti laiko rezerva

projekto plane.

4.12artotojo dokumentacija ir apmokymas

Dokumentacija ruos ir pateiks projekto vykdytojas. Dokumentacija turi biiti pateikta popieriniame ir

elektroniniame pavidale.

4.13Perspektyviniai reikalavimai (Waiting room)

Ateityje gali tekti apvienyti visus bute esancius skaitikliu parodymus ir juos nukreipti i vieninga

duomeny baze.Tai pareikalaus sistemos programinio papildymo atitinkamais moduliais



5.Projekto architektiros specifikacija

Siame skyriuje apragyta bendra dokumento informacija, t.y. kam skirtas dokumentas, kokia yra

dokumento jeiga/iSeiga, apibréziami terminai.

5.1 Architektiros dokumento tikslai

Dokumentas skirtas sistemos architekttiros apraSymui. Dokumente architekttira apibréziama
Ivairiais pozitriais, ir kiekvienam poziiiriui pavaizduoti naudojamas atskiras modelis.

Sis dokumentas sudarytas vadovaujantis projekto paraikoje isdéstytais uzsakovo tikslais, o
taip pat reikalavimy specifikacijoje uzfiksuotais reikalavimais sistemai.

Dokumentas bus pagrindas sudarant sistemos detalig architektiira.

5.2 Architektiiros dokumento paskirtis

Architektios dokumentas skirtas sistemos parinkty architektiiriniy sprendimy, leisian¢iy
tvykdyti uzsakovo reikalavimus, dokumentavimui. Naudojant §i dokumenta véliau bus

sudaryta detali projekto architektiira.

5.3 Apibrézimai ir sutrumpinimai

DB - duomeny bazé
SP - skaitliuko parodymai

5.4 Architektiirinis vaizdavimas
Siame dokumente apibréziama kuriamos programinés jrangos architektiira. Architektiira
apibréZiama panaudojant §iuos modelius:

e panaudojimo atvejy

e diegimo

e realizacijos

5.5 Architektiiriniai tikslai ir apribojimai

Architekttirinius sprendimus jtakojantys reikalavimai

1. Sistema turi biiti realizuota kaip kliento — serverio sistema



2. Sistema turi uztikrinti kaupiamy duomeny sauguma. Vartotojas gali prieiti prie visy

duomeny saugomuy IS, o redaguoti, tvarkyti gali tik savo jvesta informacija

3. Sudarant sistemos architekttra, turi biiti atsizvelgta i biitinas programos vykdymo

charakteristikas, apibréztas reikalavimy specifikacijoj

5.6 Panaudojimo atvejy modelis

Panaudojimo atvejy modelis svarbus atrenkant §iai iteracijai svarbiausias funkcijas ir scenarijus.

Vandens sunaudojimo apskaitos ir tiekimo sistemos panaudojimo atvejai.

Panaudojimo atvejai:
e PAI. Patikrinti sunaudoto vandens kieki.
e PA2. Patikrinti sunaudoto vandens kaina.
e PA3. Kontroliuoti vandens tiekima .
e PA4. Kontroliuoti vandens sunaudojimo statistika.
0 PAA4.1. patikrinti sunaudoto vandens kieki per pasirinkta laikotarpi

0 PAA4.2. patikrinti sunaudoto vandens kiekio kaina per pasirinkta laikotarpi



>

1. Tikrinti sunaudoto
vandens kieki

_

\ 2. sustabdyti vandens
tickima

N

3. atnaujinti vandens
tieckima

D

4. Kontroliuoti vandens
sunaudojimo statistika

vartotojas

1. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Tikrinti sunaudoto vandens kieki

Vartotojas

Isvedami duomenys apie sunaudoto vandens kieki

Sistema nerodo sunaudoto vandens kiekio

Atsirado informacijos pareikalavimas

Sistema iSveda informacija vartotojui




2. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

SuZadinimo salyga:

Sustabdyti vandens tiekima

Vartotojas

Nutraukiamas vandens tiekimas

Vanduo tiekiamas

Vartotojas suzadina valdymo jrengini

Po-salyga: Vanduo netiekiamas

3. PANAUDOJIMO Atnaujinti vandens tiekima

ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius: Vartotojas

Aprasas: Pagal vartotojo pageidavima atnaujinamas vandens
tiekimas

Pries salyga: Vanduo netiekiamas

SuZadinimo salyga:

Po-salyga:

Vartotojas suzadina valdymo jrengini

Vandens tiekimas atnaujinamas

4. PANAUDOJIMO
ATVEJIS:

Vartotojas/Aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Kontroliuoti vandens sunaudojimo statistika

Vartotojas

Kontroliuojama vandens sunaudojimo statistika per
tam tikra laiko tarpa

Sistema kaupia duomeny bazéje vandens




sunaudojimo parodymus

SuZadinimo salyga: Atsirado informacijos pareikalavimas

Po-salyga: Informacija is sistemos isvedama vartotojui

5.6 Loginis modelis

Siame skyriuje pateikiama loginé sistemos architektiira, jos i$skaidymas i paketus bei kiekvieno

paketo klasiy diagrama(-os).

5.6.1 Paketai

e —
S ———— 7

1 pav. Pakety diagrama

Vandens apskaitos ir tiekimo kontroles sistemos architektiiros logini modelj sudaro pagrindiniai
paketai: Naudotojo sasaja DB.

Naudotojo sasajos paketa sudaro formos (ribinés klasés), per kurias sistemos naudotojai bendrauja
su sistema. Siame sluoksnyje yra prisijungimo forma, vartotojo bylos tvarkymo formos, projekto

informacijos tvarkymo formos, sistemos administravimo formos.

Duomeny bazes paketa sudaro sistemos duomenys, saugomi reliaciniame pavidale.



5.7 Pakety detalizavimas

5.7.1 Vartotojo paslaugy paketas

Paketas atitinka vartotojo interfeiso projektavimo klases.

Vartotojo sasajos klasiy diagrama



5.8 Procesy vaizdas

Vartotojas DB

Sunaudoto vandens kiekio
duomenu pareikalavimas

A 4

Sunaudojimo

Vartotojo duomenu pareikalavimo seku diagrama

Informacijos
poreikis

Formuoti uzklausima

Suformuotas
uzklausimas

Siusti uzklausima \ Issiustas
uzklausimas

Informacijos pareikalavimo biiseny diagrama



Vartotoias

? PR
)

i ( Uzregistruoti
Suformuoti » uzklausima
uzklausima L
A
Suformuoti
reikalingo
laikotarpo
Pateikti statistika
. . . Y
Perziureti pateikta WA

i

informacija

Statistikos nera

Y

Veiklos diagrama: Sunaudoto vandens kiekio per pasirinkta laikotarpa statistikos

pateikimas



5.8 ISdéstymo vaizdas

Sistema veiks serverio-kliento architektiiroje. Visos darbo vietos prie serverio jungsis per vieting

tinkla.

Darbo sotis M
Windows Sx/2000/
*P

TCP/IP

Darbo stotis 3
Windows Sx/2000/XP

Wietinis tinkias

\

Darbo Stotis 2

;: Windows 9x/2000/XP

NT informacines sistemos serveris
Windows 2000/XP

MS SOL Server tj
Darbo stotis 1
Windows 9x/2000/
XP

5.8.1Vietin¢ darbo stotis
Vartotojai prie sistemos jungiasi per vietini tinkla. Darbo vietose turi biiti suinstaliuota Windows

9x/2000/XP/arba Linux operaciné sistema .

Minimalis reikalavimai vartotojo darbo vietai (kompiuteriui):
e Procesorius (CPU): 133 MHz
e Operatyvioji atmintis (RAM): 128 Mb
e Operacing sistema: Windows 9x/200/NT/XP
o
5.8.2 Duomenu bazes serveris
Tai pagrindinis sistemos serveris. Jame bus idiegta visa informaciné sistema. Prie jo jungsis visi

sistemos vartotojai.



Duomeny bazé diegiama Microsoft Windows 2000/XP kompiuteryje. Duomeny bazés valdymo

sistemai naudojama Microsoft SQL Server 2000.

Minimaliis reikalavimai serveriui :
Minimalus CPU: 700 MHz
Minimalus RAM kiekis: 256 MB
Minimalus Disko dydis 10 GB
RAID masyvas

Serveriui reikia tinklo palaikymo. Microsoft SQL Server 2000 teikia paslaugas naudojant TCP/IP
protokola.

5.9 Kokybé

Architektura salygoja lengva sistemos ispleciamuma ,kadangi galima pajungti naujas darbo vietas
paliekant pagrindini serveri nepakeista.Pernesamumas taip pat labai paprastas nes reikia
transportuoti tik viena serveri kuriame yra DB ir 1 kliento kompiuteri (drbo stoti ) suinstaliuoti
programine iranga.Patikimumas —naudojant atitinkama RAID masyva sugedus vienam HDD

informacija issaugoma kitame diske.



6. Projekto detalios architektiiros specifikacija

6.1 Dokumento tikslai

Dokumentas skirtas sistemos detalios architektiiros apraSymui.
Dokumente pateikiamas kiekvieno komponento, ivardinto architekttiros specifikacijoje,

detalus aprasymas.

6.2 Dokumento paskirtis

Detalios architektiiros specifikacija skirta architekttiros dokumente ivardinty komponenty
apra$ymui. Siame dokumente kiekvienas komponentas yra klasifikuojamas, aprasomas jo
tikslas, apribojimai, struktiira, saveika, resursai ir sasajos. Vadovaujantis detalia

architektiiros specifikacija bus kuriama sistema.

6.3 Apibrézimai ir sutrumpinimai

DB — duomeny bazé
SP — skaitiklio parodymai

6.4 Naudotojo sasajos komponentas

6.4.1 Klasifikacija

Paketas.
6.4.2 Apibrézimas
Naudotojo sasaja informacinés sistemos modulis, atsakingas uzsasaja su sistemos naudotoju.

Tai jvedimo formy, meniu ir ataskaity klasés, kuriy pagalba sistemos naudotojas pasirenka norimus

veiksmus, iveda duomenis i sistema,juos redaguoja ar atlieka kitus viksmus su sistema.

6.4.3 Atsakomybés



Naudotojo sasajos komponentas skirtas uztikrinti vartotojo bendravima su sistema, ivesti, redaguoti

duomenis sistemoje, gauti reikiamus duomenis ataskaity pavidalu.

6.4.4 Apribojimai

Turi turéti rysi su veiklos taisykliy komponentu.

Turi uztikrinti apdorojamy duomeny korektisSkuma.

Turi apsaugoti sistemos naudotoja nuo atsitiktiniy klaidy atliekant svarbius veiksmus.

Turi atitikti uzsiduotus saugumo kriterijus, tai yra leisti sistemos naudotojui atlikti su sistema tik jam

leistinus veiksmus.

6.4.5 Struktira

Naudotojo sasajos struktiira pateikiama naudotojo sasajos klasiy diagrama.




Pavadinimas | SP form

Klasifikacija | Forma

ApraSymas Forma skirta perzitiréti vandens skaitiklio parodymus

Sasaja Forma sistemos naudotojui parodoma kompiuterio ekrane

Resursai

Saveikavimas | Kai paspaudziamas mygtukas ,,Skaitiklio parodymai‘ kvie¢iama forma
»Skaitliuko parodymai* ir SQL budu kvieciama DB procedura parodyti SP

Pavadinimas | Vandens tiekimas form

Klasifikacija | Forma

ApraSymas Forma skirta valdyti vandens tiekima

Sasaja Forma sistemos naudotojui parodoma kompiuterio ekrane

Resursai

Saveikavimas | Kai paspaudziamas mygtukas ,,Vandens tiekimas* kviec¢iama forma ,,Vandens
tiekimas* ir perduodanmas signalas vandens tiekimo valdymo irenginiui

Pavadinimas | Sunaudojimo statistika form

Klasifikacija | Forma

Aprasymas Forma skirta kontroliuoti sunaudojimo statistika

Sasaja Forma sistemos naudotojui parodoma kompiuterio ekrane

Resursai

Saveikavimas | Kai paspaudZziamas mygtukas ,,Sunaudojimo statistika“ kvieciamos formos

,,sunaudoto kiekio statistika ,,




Pavadinimas | Sunaudotas kiekis form

Klasifikacija | Forma

Aprasymas Forma skirta kontroliuoti sunaudojimo statistika

Sasaja Forma sistemos naudotojui parodoma kompiuterio ekrane

Resursai

Saveikavimas | Kai paspaudziamas mygtukas ,,Sunaudotas kiekis “ kvieciamos formos
»sunaudotas kiekis ir SQL budu kvieciama DB procedura parodyti sunaudoto

kiekio statistika

6.5 DB komponentas

6.5.1 Klasifikacija

Duomeny bazé.

6.5.2 Apibrézimas

DB komponentas skirtas visy sistemoje naudojamy duomeny saugojimui ir tvarkymui.

6.5.3 Atsakomybeés

DB komponento pagrindiné funkcija — duomeny saugojimas ir duomeny integralumo uztikrinimas.
Duomenys saugomi lentelése. Duomeny integralumas uZztikrinamas raktiniais laukais, rysiais tarp

lenteliy ir trigeriais.

6.5.4 Apribojimai




DB komponentas turi biiti saugomas MS SQL serveryje

Pavadinimas | Vartotojai

Klasifikacija | Klasifikatorius

ApraSymas | Vartotoju klasifikatorius

Struktiira Vartotojo ID int not null,
Vardas char(20),

Pavarde char(20),

Adresas char(50),
Telefonas char(15),
Pastabos Longtext,

Apribojimai | 1.Saugomi duomenys turi atitikti struktiiros apribojimus

a. Laukas vartotojolp unikalus (pirminis)

Sasaja UzkrautiVartotojus(vartotojolD int, oCursor cursor )

IssaugotiVartotoja(

VartotojolD int,
Vardas Nchar(20),
Pavarde Nchar(30),
Adresas Nchar(100)
Telefonas int,
Kitalnfo Nchar(4000),

)

TrintiVartotoja (vartotojolDd int)

Resursai SQL DB Lentelé

Skaidiavimai | -




Pavadinimas | Saugumas
Klasifikacija | Klasifikatorius
Aprasymas | Prisijungimo prie DB duomeny klasifikatorius
Struktiira VartotojolD int not null,
Login char(20),
Password char(20),
VartotojoTipolD int,
Apribojimai | 1.Saugomi duomenys turi atitikti struktiiros apribojimus
b. Laukas vartotojold unikalus (pirminis)
Sasaja IssaugotiVartotojoPrisijungimoDuomenis (
VartotojolD int,
Login varchar(20),
Password varchar(20),
VartotojoTipas int,
)
Resursai SQL DB Lentele
Skaiciavimai | -
Pavadinimas | VartotojoTipas
Klasifikacija | Klasifikatorius
Aprasymas | Sistemos vartotojo tipo klasifikatorius
Struktiira VartotojoTipolD int not null,
Pavadinimas char(20),
Apribojimai | 1.Saugomi duomenys turi atitikti struktiiros apribojimus
c. Laukas vartotojoTipolD unikalus (pirminis)
Sasaja
Resursai SQL DB Lentele

Skaiciavimai




Pavadinimas | Skaitliuko parodymai

Klasifikacija | Klasifikatorius

AprasSymas | Parodymu klasifikatorius

Struktiira Parodymold int not null,
Data daytime,
UzsakymoTikslolD int,
Terminaslki daytime,
Pastabos Longtext,

Apribojimai | d. Saugomi duomenys turi atitikti strukttiros apribojimus

Laukas parodymo1d unikalus (pirminis)

quaja [JZkralHiPaIOdyTnus(ParodymoID int, VartotojolD int,oCursor cursor )

IssaugotiParodyma(

ParodymolD int,

Data datetime,
VartotojolD int,
TerminaslIKIl datetime,
Bukle int,

Kitalnfo Nchar(4000),

)

TrintiParodymus (Parodymuld int)

Resursai SQL DB Lentelé

Skaiciavimai | -

6.5.5 Saveikavimas

DB komponentas saveikauja su naudotojo sasajos komponentu.

6.5.6 Resursai

DB saugoma MS SQL serveryje.

6.5.7 Skaiciavimai

DB komponente skai¢iavimai atliekami per iSsaugotas procediiras (Stored procedures). Visos

procediiros aprasytos sekanc¢iame skyriuje.



6.5.8 Sasaja

Sasaja su naudotojo sasajos komponentu apibrézia DB iSsaugotos procediiros (stored procedures):

Pavadinimas | TikrintiLogin
Klasifikacija | [Ssaugota procediira
AprasSymas Tikrinami norincio prisijungti prie sistemos vartotojo duomenys
Struktira leinantys parametrai:

Vartotojo vardas, slaptazodis
Apribojimai | -
Sasaja TikrintiLogin(

Login varchar(20),
Password varchar(20),
)
Resursai SQL Serverio i§saugota procediira
Skaiiavimai | -
Saveikavimas | Veiksmas atliekamas lenteléje Saugumas.
Procediira yra kvieciama i§ Naudotojo sasajos komponento.

Pavadinimas | IssaugotiVartotoja
Klasifikacija | [Ssaugota procediira
ApraSymas Vartotojo sukiirimas/atnaujinimas.
Struktira leinantys parametrai:

Vartotojo identifikatorius (jei null, vykdomas naujo iraSo

iterpimas, jei ne null, koreguojamas identifikatoriy atitinkantis

irasas)
Apribojimai | -
Sasaja IssaugotiVartotoja(

VartotojolD int,




Vardas Nchar(20),
Pavarde Nchar(30),
Adresas Nchar(100)
Telefonas int,
Kitalnfo Nchar(4000),

)

Resursai SQL Serverio i§saugota procediira
Skaiciavimai | -
Saveikavimas | Veiksmas atlieckamas lentel¢je Vartotojai
Procediira yra kvieciama i§ naudotojo sasajos komponento.
Pavadinimas | [ssaugotiVartotojoPrisijungimoDuomenis
Klasifikacija | [Ssaugota procediira
Aprasymas Vartotojo sukiirimas/atnaujinimas.
Struktiira leinantys parametrai:
Vartotojo identifikatorius (jei null, vykdomas naujo iraSo
iterpimas, jei ne null, koreguojamas identifikatoy atitinkantis
[rasas)
Apribojimai | -
Sasaja IssaugotiVartotojoPrisijungimoDuomenis (
VadybininkolD int,
Login varchar(20),
Password varchar(20),
VartotojoTipas int,
)
Resursai SQL Serverio i§saugota procediira
Skaiciavimai | -
Saveikavimas | Veiksmas atlieckamas lentel¢je Saugumas

Procediira yra kvieciama i§ naudotojo sasajos komponento.




Pavadinimas | UZkrautiVartotojus
Klasifikacija | [Ssaugota procediira
AprasSymas Vartotojy saraso uzkrovimas i§ DB.
Struktira leinantys parametrai:
Vartotojo identifikatorius (gali biiti null, jei uZkraunamas visas
sarasas).
Grazinami parametrai:
Vartotoju saraso kursorius. Jei perduotas identifikatorius null, {
kursoriy grazinami visi lentelés jrasai. Jei identifikatorius ne null,
1 kursoriy grazinamas identifikatoriy atitinkantis irasas. Jei tokio
{raso néra, grazinamas tuscias kursorius.
Apribojimai | -
Sasaja UzkrautiVartotojus(vartotojolD int, oCursor cursor )
Resursai SQL Serverio i§saugota procediira
Skaic¢iavimai | -
Saveikavimas | Veiksmas atlickamas lenteléje Vartotojai
Procediira yra kvie¢iama i naudotojo sasajos komponento
Pavadinimas | TrintiVartotoja
Klasifikacija | [Ssaugota procediira
ApraSymas Vartotojo jraso trynimas. FiziSkai duomeny jrasai netrinami, o tik
uzdedamas iStrynimo poZymis.
Struktiira leinantys parametrai:
Vartotojo identifikatorius
Apribojimai | -
Sasaja TrintiVartotojaa (vartotojoolD int)
Resursai SQL Serverio i§saugota procediira
Skaiiavimai | -
Saveikavimas | Veiksmas atlickamas lentel¢je Vartotojaiai

Procediira yra kvie¢iama i§ naudotojo sasajos komponento.




Pavadinimas | UzkrautiUzklausimus
Klasifikacija | [Ssaugota procediira
Aprasymas Vartotojo uzklausimo duomenu uzkrovimas i§ DB.
Struktiira leinantys parametrai:
Uzklausimo identifikatorius (gali buiti null, jei uZkraunamas visas
sarasas).
Vartotojo identifikatorius (gali buti null, jei uzkraunamas visas
sarasas)
Grazinami parametrai:
Uzsakymo saraso kursorius. Jei perduotas identifikatorius null, {
kursoriy grazinami visi lentelés irasai. Jei identifikatorius ne null,
1 kursoriy grazinamas identifikatoriy atitinkantis jrasas. Jei tokio
iraSo néra, grazinamas tuscias kursorius.
Apribojimai | -
Sasaja UzkrautiUzklausimus(uzklausimolD int, VartotojolD int,oCursor
cursor )
Resursai SQL Serverio i§saugota procediira
Skaiiavimai | -
Saveikavimas | Veiksmas atliekamas lentelé¢je Uzklausimai

Procediira yra kvie¢iama i§ naudotojo sasajos komponento




7. Vartotojo dokumentacija

Funkcinis sistemos aprasymas:

Sistema skirta kontroliuoti vandens sunaudojima ir tiekima tiek namuose ,tiek ir i§ bet
kurios vietos kur yra kompiuteris ir interneto rySys

Pagrindinés sistemos galimybés:

e Teikia informacija vartotojui.

e Renka sunaudoto vandens kiekio duomeny bazeg

e Valdo vandens tiekima

e (Qali leisti atitinkamoms tarnyboms tikrinti vandens sunaudojimo atitikima

nesilankant pas vartotoja.

Kaip naudotis programa:

& K.ontrole B =) |

Duameny bazes stoties adresas Duomenys nug --- iki ---

h27.0.04:3308 hiuio

Yartotojas l met I IMen

Iru:u:t i

Slaptazodiz

I l triet I (=gl
Parodit

Prizijuncti prie duomeny bazés

ArEHv U duemenys

Palzisti | Sustabdyti

haks . gretis I 0,25 il Pazkutinisi parodymai




1.Ivedame stoties adresa.vartotojo varda ir slaptazodi

2. Spaudziame prisijungti prie duomeny bazés

3. Norint archyvuoti duomenis spaudziame taip ir pavadinta mygtuka

4 Mygtukais paleisti ir sustabdyti galima nutraukti ar atnaujinti vandens tiekima

5.Langelyje maksimalus greitis galime nustatyti reikSme¢ kuria virSijus vandens tiekimas
nutraukiamas automatiskai (tai reikalinga avarijos atveju)

6.Langelyje paskutiniai parodymai matysis skaitliuko parodymai paskutinio archyvavimo
metu.Paspaudus mygtuka archyvuoti duomenys atsinaujins

7.Duomenys nuo iki rodo intervala kuriame galima suzZinoti sunaudojimo statistika

8.langeliuose nuo iki reikia suvesti datas ,kuriy sumaudojimo statistika norite pamatyti

9. paspaudus mygtuka parodyti placiajame langelyje bus iSvesta sunaudojimo statistika

10.Darbas baigiamas uzdarant programos langa.

Kaip naudotis nuotoline kontrole :

@ Ataskaita - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites Tools Help

- " — n ]
QBack T &l \iLI \ELI ..\J 7/ ! Search ‘:\'f” Favarites -5:‘

Address | @] http:/flocalhost:5080/Skaitweb/

DE Serveris | 127 .0.0.1:3306
“Wartotojas | root

slaptazodis

1.Bet kurioje interneto narSykléje surenkame nurodyta adresa

2. Ivedame stoties adresa.vartotojo varda ir slaptazodi



3.Paspaudus mygtuka prisijungti atsidarys puslapis kuriame matysite esamo ménesio kiekvienos

dienos vandens sunaudojima ir kiekvieno menesio bendra vandens sunaudojima.

Sistemos idiegimas:

e Reikalavimai sistemai.(minimaliis)
PC 200 Mhz, 1 GB HDD, 64 RAM, 16MB video, Windows 9.x operaciné
sistema, pelé, klaviatiira.
e Reikalavimai sistemai.(rekomenduojami)
PC 1 Ghz, 5Gb HDD, 128 RAM, 32MB video, Windows XP operaciné

sistema, pelé¢, klaviatiira.

e Nukopijuoti paleidziamasias sistemos bylas { vartotojo sukurta kataloga. Sukurti

Saukinj pagrindinei paleidziamajai bylai.

8. Produkto kokybés jvertinimas

Norint iSbandyti ir jvertinti sistema buvo atliktas beta-testavimas.Kadangi neturime reikiamos
technings jrangos tokios kaip skaitliukas su nuotoliniu duomeny perdavimu ir vandens sklendés

valdomos nuotoliniu biidu,buvo paraSyta programa —emuliatorius.



(& Skaittiukas mE x|

DB Serveris

h27.0.0.1:3306

Vartokojas

rook

Slapkazadis

Prisijungti

Drata 2005-12-21 21:00:00
Fodo 0.0000 | m3

Greitis i3 wal

VirSutiné sasajos dalis reikalinga prisijungti prie duomenu bazés kadangi skaitliukas parodymus
perduoda tiesiogiai i DB. Apatin¢ dalis — skaitliuko ir sklendés emuliatorius.paspaudus mygtuka
start pradedamas vandens sunaudojimo registravimas o stop stabdo vandens tekéjima.

Buvo imituojama keleriy mety vandens naudojimas ,ir rezultatai kuruos gavome :

-
< Kontrole g [
DE Serveris Duomenys nua 2005, 11 iki 2007.5
127.0.0,1:3306 Muo
Yarkokajas ek IMen
raok
1ki
Slaptazodis
. ek Tmer
[ Prisijungti prie DB l [ Parodyti

[ Archiviuoti duomenys ]

‘ Skart ‘ ‘ Skop ‘

Paskutiniai parodymai

207325




é} Kontrole

=)

DB Serveris

127.0.0,1:3306

Cuomenys nuo 2005, 11 iki 2007.5
Mua

Wartakojas 2006 met | 02 e
rook

1kj
Slaptazodis
ca 2006 met | 03 MEn
[ Prisijunigki prie DE [ Parodyti

[ Archivuoti duomenys

Isnaudokas kiekis: 495

2006-04-01 00:00:00.0: 178m3, &,1379310344828m3 diena;

2006-03-01 00:00:00.0: 159.75m3, 6.1442307692308m3 diena;

‘ _ H Stop 2006-02-01 00:00:00.0: 157.25mS3, 6.0480769230760m3 diena;
Paskutiniai parodymai
078,25
.
ﬁ: Kontrole g
DB Serveris Duormenys nua 2005, 11 ki 2007.5

127.0.0.1:3306

Muo

Wartotojas 2007 met | 01 mEn

rook
Iki

Slaptazodis

ca 2007 mek | 04 TMIEr

[ Prisijunigki prie DE [ Parodyti

[ Archivuoi ducmerrys Isnaudotas kiekis: 318,25
2007-03-01 00:00:00.,0; 73m3, 6.0833333333333m3/diena;
2007-02-01 00:00:00.0: 168m3, 6m3fdiena;

‘ _ H Stop 2007-01-01 00:00:00.0: 77.25m3, £.4375m3/diena;

Paskutiniai parodymai

2078.25




Archyvas:

Data
2007-05-01
2007-04-01
2007-03-01
2007-02-01
2007-01-01
2006-12-01
2006-11-01
2006-10-01
2006-09-01
2006-08-01
2006-07-01
2006-06-01
2006-05-01
2006-04-01
2006-03-01
2006-02-01
2006-01-01
2005-12-01
2005-11-01

Isnandotas kielas | Vidulis {1n3.-"tlie-1m]l

4,2500
128,7500
73,0000
16a,0000
77,2500
42,7500
57,7500
57,7500
79,9000
49,2000
74,1500
1558,77500
156,0000
178,0000
1557500
157,2500
151,7500
66,7500
27500

0,0000
6,1310
6,083
&,0000
6,4375
6,1071
64167
6,2679
44389
3, 7646
5,2964
&,1442
&,0000
6,157%
6,1442
6,0481
59586
6,0682
0,0000



#7 Ataskaita - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Tools  Help

O Back - > | ﬂ ;ELI _; /. | Search

Address | @] http: flocalhost:8080/Skaitweby

Sio menesio parodymai:

Data Parodyvma
2007-07-17 &,0000
2007-07-16 &,0000
2007-07-15 &,0000
2007-07-14 &,0000
2007-07-13 &,0000
2007-07-12 &,0000
2007-07-11 0,7500
2007-07-10 2,000
2007-07-08 &,0000
2007-07-08 &,0000
2007-07-07 &,0000
2007-07-06 &,0000
2007-07-05 &,0000
2007-07-04 &,0000
2007-07-03 £,0000
2007-07-02 &,0000
2007-07-01 &,0000
2007-06-30 &,0000
2007-06-25 &,0000
2007-06-28 &,0000
2007-06-27 &,0000
2007-06-26 &,0000
2007-06-25 £,0000
2007-06-24 &,0000
2007-06-23 &,0000
2007-06-22 5,0000
2007-06-21 1 12,0000
2007-06-20 0 12,0000
2007-06-1% 1 12,0000
2007-06-18 7.2500




Spaudzian mygtukus stop ir start buvo imituojamas netolygus vandens naudojimas kiekviena
diena.Skaitliuko rezultatai saugomi duomeny bazéje.Pareikalavus vandens sunaudojimo statistikos
norimu laikotarpiu ji buvo pateikta.Taip pat programa korektiskai rodé paskutines skaitliuko

reik§mes.Nuotoliné duomeny kontrolé taip pat veiké sékmingai.

9. ISvados

1. Atlikus programinés jrangos analiz¢ buvo nustatyti specializuotai vandens tiekimo kontrolés
ir apskaitos programinei jrangai keliami reikalavimai bei vartotoju poreikiai.

2. Si programiné jranga bus lengvai pritaikoma ne tik vieno gyventojo poreikiams bet taip pat ir
gyventojy grupes pvz .tokios kaip namo bendrija poreikiams tenkinti

3. Programiné jranga lengvai pleciama ir panaudojus papildomus komponentus galima taikyti
ne vien tik vandens apskaitai .Ji gali tikti ir Silumos,duju bei kity resursy apskaitai

4. Si programiné jranga jne$a naujy galimybiy | komunaliniy paslaugy kontrolés sritj .
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