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1. Jvadas

Pasaulinio Ziniatinklio paplitimas iSpopuliarino jvairias virtualaus bendruomeniSkumo formas,
tokias kaip el. pastas, naujieny grupes, realaus laiko Zinuciy servisai, blogai, virtualiis pasimatymai. 2003
metais dar viena virtualios bendruomenés forma jgavo didelj populiaruma: virtualios socialiniy tinkly

paslaugos.

Socialiniai tinklai yra socialinés struktiiros sudarytos i§ mazgu (individai arba organizacijos) ir

rysiy tarp ju. Jie atvaizduoja biidus kaip individai yra susij¢ ivairiais socialiniais rysiais — nuo silpny rysiy
(“pazistamas”) iki stipriy (“Seimos narys”).
Augant socialiniy tinkly paslaugy paklausai ir populiarumuli, iSkyla poreikis rinkti, analizuoti, bei

interpretuoti duomenis. Sio darbo tikslas yra sukurti metodika, kuri jgalinty:
e rinkti asmeninius duomenis socialiniams tinklams i§ jvairiy Saltiniy;

e valdyti surinktus duomenis;

nurodyti pagal kokius parametrus bus formuojamas socialinis tinklas;

formuoti socialini tinkla i§ surinkty duomenuy, iSsaugant ji duomenu baziy valdymo

sistemoje;

vaizduoti suformuota socialini tinklg grafiskai.

Darbo metu kurta metodika apima programinius irankius (duomenu surinké&ja, socialiniy
tinkly formuotoja, socialiniy tinkly vaizdavimo iranki), skirtus atitinkamiems metodo Zingsniam atlikti.
Sukurta programa su grafine vartotojo sasaja apjungia Siuos jrankius i vientisa valdymo aplinka

Sukurtas duomeny rinkimo irankis leidZia rinkti asmeninius duomenis ir socialinius ryS$ius i$
tvairiy duomeny Saltiniy Ziniatinklyje ir iSsaugoti juos FOAF(friend of a friend) standartu. Surinkti

duomenys yra iSsaugomi SQL duomeny bazéje, iSlaikant surinkty duomeny struktiira ir rysius.

Kadangi magistro darbas buvo atliekamas dvieju studenty, darbai buvo paskirstyti pagal

metodo Zingsnius:
¢ Duomeny surinkimas — specifikacija ir realizavimas atlikti Gedimino Samulio;

e Duomeny apdorojimas — specifikacija atliko Vytautas Glambinskas, realizavo Gediminas

Samulis;

e Socialinio tinklo parametry nustatymas — specifikacija ir realizavimas atlikti Vytauto

Glambinsko;



e Socialinio tinko formavimas - specifikacija ir realizavimas atlikti Vytauto Glambinsko.

e Socialinio tinklo vaizdavimas - specifikacija ir realizavimas atlikti Gedimino Samulio

Darbo struktiira:

Analizés dalyje atlikta duomeny surinkimo ir socialiniy tyrimy vykdymo irankiy lyginamoji
analiz¢, pasirinktas sistemos kiirimo variantas, suformuluoti funkciniai ir nefunkciniai

reikalavimai

Techninéje uzduotyje suformuluota projektavimo uzduotis

Asmens duomeny analizés ir socialiniy tinkly formavimo projektin¢je dalyje detaliai
specifikuoti sistemai keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, suprojektuota loginé
sistemos architektiira, pateiktos programiniy elementy specifikacijos ir apraSymai,
duomeny bazés modelis, reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui; sukurti

sistemos vartotojy vadovai ir atliktas eksperimentinis tyrimas

Darbo pabaigoje pateiktos iSvados



2. Asmens duomeny surinkimo ir socialiniy tinkly formavimo analizeé

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Miisy atlieckamo darbo tyrimo sritis - socialiniai tinklai, ju formavimas i§ esamuy duomenu (ir
duomeny surinkimas), vaizdavimas ir naudojimas semantinio interneto kontekste. Socialinis tinklas yra
socialin¢ struktiira, sudaryta i§ mazgy, kurie yra susij¢ vienu ar daugiau specifiniy priklausomybés biidy,
tokiy kaip reikSmes, id¢jos, draugai, giminystés rySiai, konfliktai [1].

Objektas — socialinio tinklo sukiirimo i§ esamy duomeny ir tyrimo metodika.

Problemos ir temos aktualumo pagrindimas:

e D¢l didelio socialinio tinkly ir kity sistemy, reikalaujan¢iy ty paciy duomeny, kieko,
vartotojas priverstas ivesti savo duomenis ir kontaktus kiekviena karta i§ naujo, vietoj to kad
pasinaudoty jau turima informacija [2];

e Socialiniai tinklai daZniausiai formuojami tik pagal vieno tipo ry$i (draugas, kolega, ir
panasiai) ir nesuteikia galimybiy vartotojui laisvai disponuoti duomenimis [5] — dauguma
tinkly iki Siol neleidZia eksportuoti savo socialinio tinklo ar kity duomeny ar importuoti kity

socialiniy tinkly duomenis.

2.2. Analizés ir projektavimo metody, priemoniy parinkimas

Prie§ nusprendziant, kokiais metodais bus specifikuojami darbe keliami uZdaviniai, reikia rasti
pagrindinius kriterijus, kurie leisty palyginti kelias reikalavimy analizés ir projektavimo strategijas.
Remiantis Siais kriterijais, bus parinktas tinkamiausias metodas darbo analizei ir projektavimui.

Svarbiausi kriterijai Siam projektui:

o vartotojo poreikiy pateikimo galimybeés;

° metoda palaikanciy jrankiy jvairove;

o galimybé dirbti su aukSto lygio programavimo kalba, palaikan¢ia automatini atminties
valdyma;

o teoring ir praktiné patirtis naudojant §i metoda.



Vadovaujantis Siais kriterijais, bus analizuojami UML (angl. Unified Modeling Language) ir

struktiirinio projektavimo metodai. Metody palyginimai pateikti Lentel¢ 1 lenteléje.

Lentelé 1. UML ir struktiirinio projektavimo palyginimas

UML Struktiirinis projektavimas

Vartotojo poreikiy Pritaikyta specifikuoti vartotojo ApibréZia sistema labiau i§
pateikimo galimybé poreikius techninés srities, diagramos
nelabai tinkamos pateikti
galutiniam vartotojui, t.y.

klientui

Irankiy pasiila Platus pasirinkimas, populiariausi: | Pakankamas pasirinkimas, pvz.:

MagicDraw UML, Rational Rose, Oracle Workflow, Provision

MS Visio Workbench, Software through
Pictures
Auksto lygio Kai kurie irankiai palaiko JAVA, Kai kurie irankiai palaiko JAVA
programavimo kalby | C#, kitas .NET kalbas
palaikymas
Patirtis naudojant Didelé Maza
metoda

Apibendrinus reikalavimy analizés ir projektavimo specifikavimo metody privalumus ir
trukumus, Siame darbe nuspresta naudotis UML (Unified Modeling Language) notacija, ypac ruosiant
dokumentus, ataskaitas. UML diagramas braiZyti naudosime programinius paketus MS Visio ir Magic
Draw, kadangi tai - pilnaverciai iSbandyti produktai tinkantys Pl projektavimui. Pati programos
architektiira bus objektiSkai orientuota, kadangi tai uZtikrina jau padaryty komponenty pakartotini

panaudojima ir greita korekcija.

2.3. Organizacijos veiklos analizé



2.3.1 Analizeés tikslas

Analizes tikslas - iSsiaiskinti tikslius kompiuterizuojamos sistemos reikalavimus, pradedant nuo

veiklos analizés ir uzbaigiant reikalavimy suraSymu kuriamai informacinei sistemai.

2.3.2 Veiklos sgveiky modelis

Veiklos saveiky modelis patogus tuomet, kai norima suprasti kompiuterizuojamos dalykings
srities saveika su iSoriniais veike¢jais ir kitais panaudojimo atvejais.. Dalyking sriti, kurioje bus naudojami
frankiai, sukurti vadovaujantis Sia metodika, patogiausia nagrinéti, vaizduojant procesus tam tikros
imonés mastu. Kadangi miisy sistemos atveju sistema netaikoma konkrecioje imonéje pasirinkome §io

modelio nevaizduoti.

2.3.3 Veiklos tiksly modelis

Tiksly modelis (pav. 1) atvaizduoja funkcinius sistemos reikalavimus. Kiekvienas tikslas turi
potikslius. Sistema laikysime realizuota tik tokiu atveju, jei visi tikslai su savo potiksliais bus jgyvendinti.
Sistemos programuotojas turédamas tiksly model; gali isivaizduoti kokio tipo sistema bus kuriama ir

kokias funkcijas atliks.

Sukurti asmens duomeny
analizés ir tinklo formavima
metodika

Atlikti duomeny analizé ir

Patogiai rinkti duomenis i leisti vartotojui nustatyti Atvaizduoti socialinj tinklg
iSoriniy Saltiniy pagal kokius kriterijus bus ir kitus darbo rezultatus

formuojamas tinklas

Pav. 1 Veiklos tiksly diagrama

2.3.4 Veiklos panaudojimo atvejy modelis

Sis modelis (pav. 2) yra aktualus realizuotojui identifikuojant vartotojy tipus, taip pat suteikia
galimybg Zinoti | kokias veiklas turés teisg¢ vartotoju grupés, kokias veiklas galés atlikti skirtingi
vartotojai vienodomis teisémis. Véliau projektuojant sistema Sio modelio pagrindu yra kuriamas

detalesnis vartotoju panaudojimo atvejy modelis.



Perziuréti darbc
rezultatus (socialinj
tinklg)

Paimti duomenis
i$ iSorinio Saltinio

Nustatyti socialinio tinklo
parametrus (rySius
atributus)

9

/N

Vartotojas

V Valdyti vartotojus

)

/N

Administratorius Keintits o

parametrus
Pav. 2 Veiklos panaudojimo atvejy modelis

2.3.5 Veiklos procesy modelis

Veiklos proceso diagrama (pav. 3) atspindi darby sekuy procesus, sprendimo taSkai jgalina

apradyti proceso vykdymo veiklos taisykles. Cia sumodeliuotas pagrindinis veiklos procesas — socialinio

tinklo formavimas.
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|Prisijungimas sékmingasi]

Vartotojas

Prie sistemos

prisijungie

NE

TAIP

18 norimo

Renkami asmeninia duomenys
tinklalapio

NE

¢

|Duomenys surinkti korektiskai]

TAIP

artotojas pasirenka kokie
atributai bus naudojami

Cartotojas nustato pagal ka bus

Formuojami

rySiai tinkle

|Socialinio tinklo formavimas

sékmingas |

NE

TAIP

Gocialinio tinklo vai

zdavimas vartotojLD

.

Pav. 3 Socialinio tinklo formavimo veiklos proceso diagrama

2.3.6 Vartotojy bei ju poreikiy analizé (reikalavimai sistemos funkcionalumui)

Sistemoje galima iSskirti du vartotojy tipus — registruotas vartotojas ir administratorius.

11



. Tipas — registruotas vartotojas

Atsakomybé — duomeny parinkimas, socialinio tinklo konfigiiravimas %

[ ]

sudarymas Registruotas
vartotojas

. Kvalifikacija — susipaZings su sistema, jokiy kity specialiy Ziniy

. Kiekis — neapibréZtas, ribojamas tik sistemos (serverio) resursy

. Rinka — visi norintys.

. Tipas — administratorius

. Atsakomybé¢ —vartotojy ir sistemos administravimas g

) Kvalifikacija — sistemos veikimo supratimas, DB ir kity sistemy /\

.. . L. Administratorius

administravimo patirtis

. Kiekis — ribotas

. Rinka — paskirti asmenys.

Lentelé 2. Vartotojy tikslai ir problemos

Problema

Vartotojy asmens informacijos
perkélimas tarp socialiniy tinkly ar

formavimas iS kity duomeny

Kaip viskas vyksta dabar

Vartotojy asmens informacijos perkélimas tarp

socialiniy tinkly ar formavimas i8 kity duomeny

Vartotojo socialiniy duomeny

saugojimas

Vartotojas neturi galimybés saugoti savo socialiniy
rySiy duomenis pas save ir formuoti tinklus pagal

savo poreikius

2.3.7 Informacijos sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai iSvardinti Zemiau esancioje lenteléje:

Lentelé¢ 3. Nefunkciniy reikalavimy lentelé

Kam keliamas Reikalavimo tipas Reikalavimo apibrézimas

reikalavimas

Kuriama IS Patikimumas

Sistema turi veikti patikimai,

t.y. jos darbas neturi biiti

12



nutraukiamas dél nenumatyty

klaidy

Vartotojo sgasaja

Lengvas vartotojo sasajos

Sistema privalo biiti greitai

isisavinimas isisavinama naujy vartotojuy, t.y.
vartotojy apmokymas turi trukti
kiek imanoma trumpiau.

Vartotojo sasaja Ergonomika Vienas pagrindiniy kuriamos

sistemos tiksly — sistemos
patogumas bei suprantamumas.
Siekiama, kad vartotojas,
pirmakart naudodamasis
sistema, nesusidurty su

sunkumais.

Sistemos vykdymo savybiy
visumos tikslas — atliekant kuo
maziau veiksmy i§ vartotojo
pusés gauti kuo efektyvesni

rezultata.

Techniné realizacija

Sistemos ple¢iamumas

Naujos sistemos galimybés gali
biti nesudétingai itraukiamos i

sistema

Techniné realizacija

Sistemos atsako laikas

Sistema privalo veikti stabiliai,

be ilgesniy laiko pauziy.

Diegimas Suderinamumas Suderinamumas su windows
server ir mssql server

Diegimas Suderinamumas Suderinamumas su windows
server ir mssql server

Diegimas Perkeliamumas Kadangi sistema veikia serverio

- kliento principu vartotojui
neteks jos diegti, visi veiksmai

atliekami per narSykle

13



Kuriama IS Bendri reikalavimai Pagrindinis reikalavimas,
keliamas veikimui, yra sistemos
stabilumas, greitaveika bei aiSku
efektyvus rezultaty pateikimas.
nuo Siy veiksniy priklauso

produkto naudingumas.

2.4. Duomeny rinkimui ir socialiniy tinkly tyrimams skirty jrankiy lyginamoji

analize

2.4.1 FOAF standartas

FOAF (Friend Of A Friend — ,,draugo draugas®) yra projektas, skirtas modeliuoti masinoms
skirta skaityti informacija [9]. Tokia informacija gali biiti asmeny ar kity objekty profiliai arba socialiniai
tinklai. FOAF skirtas nusakyti rySiams tarp Zmoniy, taip pat nusakyti ivairius atributus, tokius kaip
vardas, pomégiai ir kita su asmeniu susijusi informacija. Tam kad bty imanomi rysiai, kiekvienas jrasas

turi unikaly identifikatoriy, pvz. SHA1 kontroliné suma, asmens asmeninio puslapio adresas ir pan.

FOAF yra pagristas RDF ir yra nusakomas OWL kalba (Web Ontology Language). FOAF
dizainas yra lengvai iSple¢iamas ir pritaikomas, leidzia prasmingy duomenuy apsikeitima tarp skirtingy
kompiuterizuoty aplinky.

Zemiau esantis FOAF pavyzdys (XML formatu) apibiidina viena asmenj. Jo el. pastas, adresas

yra atvaizduoti kaip resursai, tai reiSkia kad bet kuris 1§ ju gali biti taip pat apraSytas RDF formatu.

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—-ns#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">
<foaf:Person rdf:about="#JW">
<foaf:name>Jimmy Wales</foaf:name>
<foaf:mbox rdf:resource="mailto:jwales@bomis.com" />
<foaf:homepage rdf:resource="http://www.jimmywales.com/" />
<foaf:nick>Jimbo</foaf:nick>
<foaf:depiction rdf:resource="http://www.jimmywales.com/aus_img_small.jpg" />
<foaf:interest>
<rdf:Description rdf:about="http://www.wikimedia.org" rdfs:label="Wikipedia"
/>
</foaf:interest>
<foaf:knows>
<foaf:Person>
<foaf:name>Angela Beesley</foaf:name> <!-- Wikimedia Board of Trustees —--—>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

14



</foaf:Person>
</rdf :RDF>

2.4.2 RDF saugykla Sesame

Sesame yra vienas i$ populiariausiy RDF (Resource Description Framework) saugykly. Jis saugo
RDF duomenis: leidZia kurti saugyklas, saugoti RDF saugykloje ir iSrinkti duomenis, naudojantis bet
kuria i§ keliy palaikomy uzklausy kalby. UZklausy kalba gali buti Sesame kalba SeRQL ir SPARQL [6].

Kadangi néra pakeitimo operacijos (update), pavieniai sakiniai i§ saugyklos gali buti tik
pridedami ir paSalinami. RDF duomenys gali biiti pridedami ir nuskaitomi RDF/XML ir Turtle kalbomis.
Sesame gali saugoti RDF duomenis jvairiose laikmenose: atmintyje, diske arba reliacin¢je duomeny
bazéje.

Kaip ir dauguma RDF saugykly, Sesame ne tik saugo duomenis, bet ir turi samprotavima.
Kadangi Sesame nepalaiko OWL kalbos, jis turi taisykliy kalba, kuri leidZia atkartoti didZiaja dali OWL

semantikos.

Sesame turi Java klienting biblioteka, skirta sistemu kiir¢jams, kuri teikia visa aukSc¢iau minéta
funkcionaluma. Naudojant specialy objekta SesameRepository ir jo atitinkamus iSteklius, pasinaudojama

Sesame teikiamais servisais.

2.4.3 Elmo API

Sesame klientin¢ biblioteka yra tinkama manipulivoti RDF duomenimis Zemame lygyje. Tuo
tarpu kuriant semantinio tinklo programing iranga, RDF duomenis yra priimtiniau traktuoti ontologiju
lygmenyje. Elmo API (application Programming Interface) sistemuy kiir¢jus butent tai ir jgalina atlikti
[7].

Elmo turi statinius objekty modelius populiariausioms Ziniatinklio ontologijoms, tokioms kaip
FOAF, RSS 1.0 ir pan. Taigi, egzistuoja klasés su JavaBeans atitikmenimis su atitinkamomis ontologiju
savybémis, pavyzdZiui Person JavaBean su foaf:Person savybémis. Siy savybiy nuskaitymas ir

nustatymais atitinkamai keic¢ia Zemesnio lygmens RDF duomenis.

Toks  aukStesnio lygio  panaudojamumas  pastebimai  supaprastina  projektavimo
procesa. PavyzdZziui, paprastas FOAF profilis gali buti sukurtas parasant tik apie deSimt Java programos

kodo eiluciy.

Kitas svarbus funkcionalumas - kontekstinés informacijos gavimas. Daznai tenka saugoti

informacija apie subjekto kilmg, pavyzdZziui, renkant FOAF profilius i§ Ziniatinklio, gali prireikti saugoti
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1§ kur gauta informacija, panaudojimo laikas, patikimumo lygis ir pan. Kontekstiné informacija saugoma

naudojant RDF, neverciant sistemos kiir¢jo tuo ripintis.

Elmo palaiko taip vadinama smusher, igalinanti is$skirti tuos pacius duomenis i$ skirtingu
duomeny masyvy. Tai aktualu renkant duomenis i$ skirtingy Saltiniy, kuomet jie néra identiski, bet realiai
tie patys.

Palaikoma duomeny tinkamumo kontrol¢ uZtikrina, kad panaudojami duomenys yra
sintaksiSkai ir semantiskai teisingi. Kuriant duomenis Zmogui, yra neiSvengiama klaidos tikimybe.
Kombinuojant Elmo duomeny patikrinima ir kitus metodus, tokius kaip W3C duomeny tikrinima,

Zmogiskaji faktoriy galima neutralizuoti.

2.4.4 Flink projektas

Flink - tai sistema, iSnaudojanti semantines technologijas su tikslu paZinti tinklus,
pajungiant jvairius informacijos Saltinius [8]. Sis projektas yra ,.Semantic Web Challenge 2004
nugalétojas. Flink vienija kelis Simtus akademinés ir industrinés bendruomenés semantinio Ziniatinklio

entuziasty.

Flink panaudojami Saltiniai yra naturaliis natiiraliy procesy informacijos Saltiniai, tokie kaip
Ziniatinklis, varotojy kuriami profiliai, elektroniniai laiskai. Sis mokslinis projektas i§ esmés skirtas
semantinio Ziniatinklio ir socialiniy tinkly paZinimui. Flink renkama informacija yra kaupiama,
analizuojama {jvairiais aspektais, vaizduojama grafiskai. Sistema susideda i$ keliy posistemiy, kurios

atsakingos uZz jvairig skirtinga veikla - duomeny rinkima, filtravima, saugojima, vaizdavima, analizavima.

2.4.5 Dapper duomeny rinkimo paslauga

Dapper yra paslauga, jgalinantis organizacijas ir kiiré¢jus betarpiskai saveikauti su Ziniatinklio
turiniu. Naudodamos Dapper, organizacijos gali sutelki démesi | naujos programinés jrangos kiirima,
pasitikint Dapper ir leidZiant jo infrastrukttrai pasiripinti Ziniatinklio integravimo poreikiais.

Dapper yra laisvai prieinamas ir geranoriSkai platinamas servisas vieSam naudojimui.
Organizacijoms yra skirti planai su garantuotu pajégumu, kokybisku aptarnavimu ir garantijomis.

Naudojantis Dapper turinio surinkimo ir paskirstymo galimybémis galima gauti ir pateikti norima
turini ir paslauga ivairiais norimais pavidalais. Dapper galima jsivaizduoti kaip tarpininka tarp turinio
kuréjy ir turinio naudotojy. Turinio naudotojy ratas Dapper déka gali biti iSpléstas, nes medziaga galima
pateikti norimu pavidalu ir turiniu. Dapper atveria galimybg vienu metu ir naudoti, ir kartu kurti turini

arba paslauga.
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Naudojant Dapper, yra nurodoma kokia formacija i§ kokio Saltinio reikia rinkti. Tokiu btdu

galime operatyviai gauti tik mus dominancia informacija be paSalinés perteklinés informacijos.

—— p1 XML

HTML Plain text

P RSS

Pav. 4 Dapper veikimo schema

Dapper pateikia SDK (software development kit — programinés jrangos kiirimo priemones), kuriy
pagalba galima programiskai rinki informacija ir naudoti gautus rezultatus (veikimo schema parodyta
pav. 4). Sios priemonés taupo laika gaunant Dapper XML i§ Ziniatinklio. Yra galimyb¢ naudoti Dapper

SDK PHP 4,5 kalboms ir Java kalbai.

2.4.6 Virtuoso universalus serveris

Virtuoso Universal Server yra tarpininkavimo ir duomeny baziy valdymo sistemos hibridas.
Si priemoné apjungia funkcionalumus, kurie biidingi tradicinéms RDBVS, ORDBVS, virtualiai duomeny
bazei, RDF (Resource Description Framework), laisvam tekstui, Ziniatinklio taikomyjy programy
serveriu ir faily serveriui. Vietoj to, kad kiekvienam paminétam funkcionalumui realizuoty po atskira
serveri, Virtuoso yra ,universalus serveris®, kurio visy paslaugy teikimas yra pagristas daugiagiju

procesu. Virtuoso atviro kodo leidimas yra Zinomas kaip OpenLink Virtuoso.

Virtuoso duomeny bazés variklis yra pagristas iSpléstu objektiniu-reliaciniu modeliu, kuris
pasiZzymi reliaciniu lankstumu kartu su paveldéjimu, ,,run-time* duomeny tipizavimu ir identifikatoriumi
pagristu iSrinkimu. Virtuoso Universal Server duomeny bazé gali biiti saugoma fiziniame faile, taip pat
atminties saugyklose ir operacinés sistemos procesuose, kurie saveikauja su saugyklomis. Duomeny bazé

gali buti prieinama per eilg standartiniy protokoly.

Virtuoso architektiira sukurta taip, kad biity galima iSnaudoti operacinés sistemos teikiamas

,multithreading* ir keliy procesoriy palaikymo paslaugas. Taip pat naudojamas duomeny keSavimas.

Si priemoné teikia galimybes naudotis jos paslaugomis naudojant ODBC, JDBC,
ADO.NET ir OLE DB. Yra realizuota eil¢ standartiniy ir kity protokoly, tokiy kaip HTTP SOAP ir kt.

Sios aplinkybeés leidZia lengvai panaudoti jranki darbe.
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Virtuoso Universal Server

Virtual Database Engine

Unified Storage Engine

HTTP [ WeoDAV
SOAF Services
AEST Services

Atomn Publishing
Mata-weblag

Data Spaces Web Data Sources

T

formats,

Diac:usas|ons,
d Subsoriptions

ug, others

Pav. 5 Virtuoso architektiira

4 lentel¢je pateikiama lyginamosios rezultatai kiekvienam nagrinétam jrankiui

Lentelé 4. Lyginamoji analizé

Priemoné Tinkly formavimas Tinkly vaizdavimas Duomeny surinkimas
Flink + - +
Dapper + - +
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Sesame +

Elmo + - -
Graphviz - + -
Virtuoso + - -

2.5. Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriterijy apibrézimas

Sio darbo (projekto) tikslas — sukurti sistema kuri leisty analizuoti ir formuoti socialinius
tinklus 1§ esamy duomeny.

Siekiami sistemos privalumai:

. Galimybé naudotis duomenis iS iSoriniy Saltiniy

. Lengvai pasirenkami socialinio tinklo formavimo kriterijai
. Rezultaty vaizdavimas grafiskai

. Duomeny privatumas uztikrinamas slaptazodziy pagalba

o Patrauklus ir paprastas interfeisas

Svarbiausi darbo kokybés yra kriterijai tinklo formavimo metodikos iSbaigtumas ir
universalumas, iS§sami ir korektiSka dokumentacija, sistemos paprastumas i§ vartotojo puses ir korektiSkas

veikimas.

2.6. Rizikos faktoriy analizeé

Pries kuriant sistema, svarbu jvertinti biisimus rizikos faktorius. Rizikos faktoriai koreguoja

sistemos modelj ir jos realizavima. Faktoriy neivertinimas gali kainuoti papildomy laiko ir kity iStekliy.

Darbas yra komandinis, todél yra svarbus darbu pasiskirstymas ir koordinavimas. Tinkamas

darby pasiskirstymas uZtikrina efektyvy ir savalaiki ju atlikima.
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Taip pat yra svarbu tinkamai suplanuoti darby atlikimo terminus. Tinkamai nepadalinus ir
nesuplanavus darby laike, iSkyla grésmé apskritai nerealizuoti sistemos, arba atskiry jos daliy d¢l laiko

stokos. Skiriant nepamatuota laika atskiroms sistemos dalims ar analizei, nukencia atskiros jos dalys.

Tinkamai numatyti darby apimtj taip pat yra svarbu. Netinkamas darby apimties numatymas ir
pajégumy nejvertinimas, kaip ir blogo terminuy suplanavimo atveju gali vesti prie sistemos nebaigimo.
Sistemos gyvavimo ciklas bus spiralés tipo, nes numatomas ilgalaikis periodinis jos tobulinimas. Sis
gyvavimo ciklas yra dékingas darby apimties prasme, nes mazina sistemos neiSbaigtumo rizikos faktoriy.
Pirminj sistemos varianta uzsibréZti galime nedidelés apimties, o realizavus ja ir likus laiko, cikla galime
kartoti.

Biisimai sistemai gali biiti biidingas didelis vartotojy heterogeniskumas. Cia ikyla dar vienas
rizikos faktorius - netinkamai atlikus analiz¢ ir suprojektavus, sistema gali tikti tik siauram vartotojy
ratui. O tai prieStarauja pacios idéjos prigimciai. Todél sistema bitina projektuoti taip, kad ji tikty
placiam vartotoju ratui. Kadangi sistema bus vieSa, ji turi biiti paprasta ir suprantama kaip imanoma
didesniam vartotojy skaiciui.

Apibendrinant galime teigti, kad susiduriame ir su jprastiniais rizikos faktoriais ir tik misy

sistemai biidingais faktoriais.

2.7. Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkimas

Pagrindiniai miisy sistemos kompiuterizuojami procesai yra socialinio tinklo kiirimo etapai (pav.
6):
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1 Duomeny
rinkimas

2 Duomeny
apdorojimas (foaf
formatas)

5 Socialinio
tinklo
vaizdavimas

Socialinio tinklo
parametry
nustatymas

4 Socialinio
tinklo formavimas

Pav. 6 Kompiuterizuojami procesai

° Duomeny rinkimas — d¢l kintan¢ios duomeny Saltiniy (tinklalapiy, faily, DB...) strukttros $i
proceso dalis yra sunkiausiai apibréziama ir realizuojama Nesant tinkamo esamo programinio

sprendimo $ia dalj realizuosime savarankiskai.

o Duomenuy apdorojimas — surinktus duomenis paversime i FOAF standarta tolesniems
veiksmams.
o Socialinio tinklo parametry nustatymas — vartotojas parinks parametrus pagal kurios bus

formuojamas socialinis tinklas

o Socialinio tinklo formavimas — pagal esamus duomenis ir nustatytuas parametrus bus

formuojama tinklo struktiira.

J Socialinio tinklo (grafo) vaizdavimas - rezultato pateikimas vartotojui.

Sistema bus realizuota kliento — serverio principu (pav. 7), kuomet klientas yra vartotojas
naudojantis narSykle, o serveris yra IIS webserveris ir DB serveris (Microsoft SQL). Toks sprendimas
pasirinktas dé¢l biitinybés uztikrinti sistemos paprastuma ir prieinamuma bei turimos programavimo

patirties (asp.net, mssql).
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Pav. 7 Realizavimo struktira
Kadangi socialinio tinklo vaizdavimas yra pakankamai sudétingas uzdavinys ir jo realizavimas

savarankiSkai Zymiai padidinty darbo rizika, pasirinktas jau esamas programinis sprendimas — Graphviz.

2.7.1 Socialinio tinklo rysiu vaizdavimas

Socialinj tinkla galima vaizduoti bekrypc¢iu grafu. Vaizduojant tinkla, tinklo elementus atitiks
grafo vir§iinés, o rySius tarp elementy — grafo briaunos (pav. 8). Grafo virStnés gali buti pavadintos
atitinkamy socialinio tinklo elementy pavadinimais. Grafo briaunos gali biiti paZymétos atitinkamu
tinklo rySio pavadinimu. Toks socialinio tinklo vaizdavimas padeda geriau ir intuityviai suprasti jo

elementus ir rySius.

Pav. 8 RySio vaizdavimas
Jeigu grafo briaunos atitinka Zmones socialiniame tinkle, o o briaunos santykius, briaunos galéty

biti pavadintos ,,draugauja‘.
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2.7.2 Graphviz grafy vaizdavimo jrankis

Grafy vaizdavimui naudosime atviro kodo programing jranga Graphviz. Sis jrankis yra skirtas
ivairiy grafy vaizdavimui, tiek bekrypciy tiek ir kryptingu. Irankis turi placias galimybes konkrec¢ioms
diagramoms vaizduoti, tokias kaip spalvy parinkimas, Srifto parinkimas, jvairus vir§iiniy bei briauny

iSdéstymas ir jy savybiy, taip pat formy nurodymas.

Graphviz i¢jimo duomenys yra nurodomi tam tikra vidine DOT kalba. Sia kalba yra apraomi
grafai ir jvairios juy vaizdavimo charakteristikos. Pagal DOT kalba apraSyta grafa programa sugeneruoja
grafini grafo atvaizda ir i§saugo ji vienu i§ daugelio pasirinktu formatu. Siame darbe patogumo délei

naudosime JPG formata.

Graphviz programiné jranga susideda i$ keliy atskiry irankiy. Pagrindinis paketo jrankis Gvdit
igalina rasyti dokumenta DOT kalba, ji sukompiliuoti ir vizualiai pavaizduoti gauta grafika vienu i$ keliy
galimy budy ir algoritmy. [rankiai dot ir neato yra skirti atitinkamai kryptingy ir bekrypciuy grafy

generavimui.
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2.7.3 GVedit jrankis

Flle Edit Graphwiz Wiew Help

£2o[e[a|

The transitiwve 6-net, also known as Heawood's graph,
can be used Lo test the "stability points" of the lavout
algorithm.

The "ideal™ layout coccurs when len="2.5". The layout
loses the recularity when smaller values are used.

o
= graph "Heawood" {
node [

fontname = "Ahrigl™
lahel = "yN©

shape "oircle™
width "0, 50000
height = ™0.500000"
color = "kblack"”

]

s —
: |

executing->C:\Program FilesGraphwiz2, 164%bintdot.exe -Tgif -0"'C:%Program Files\Graphviz2.1EhgraphsundirectedyHeawood, gif'* -Kdaot "C:\Program
Filezs\Graphwiz2. 1B84bin%__temp.dot"
dot has created C:\Program FileshGraphviz2. 18 \graphstundirectedyHeawood. gif sucessfully.

Pav. 9 GVedit langas

Misuy darbe naudosime neato jranki, kuris vaizduoja bekrypCius grafus ir yra valdomas per
sistemos komanding eilut¢ parametrais. DOT kalba apraSytas grafas yra pateikiamas i§ nurodyto tekstinio
failo. Grafa vaizduojantis piesinys taip pat yra sugeneruojamas i nurodyta JPG faila.

DOT kalba apraSyto grafo pavyzdys (unix Seimos sistemos procesas):

graph G {
run —-- intr;
intr -- runbl;
runbl -- run;
run -- kernel;
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kernel -- zombie;
kernel -- sleep;
kernel —-- runmem;
sleep —— swap;
swap —- runswap;
runswap —- nhew;
runswap —- runmem;
new —--— runmem;
sleep -- runmem;
}

>
(oo @q
o $®

Pav. 10 Grafo DOT aprasy atitinkantis grafinis grafo vaizdas

Grafo virSuniy ir briauny iSvaizdos nurodymui yra naudojami speciali DOT sintaksé (pavyzdyje tik

fragmentai):
graph ER {
node [shape=box]; course; institute; student;
node [shape=ellipse]; {node [label="name"] name0; namel; name2;}

code; grade; number;
node [shape=diamond,style=filled,color=1lightgrey]; "C-I"; "S-C"; "S-I";

student —— "S-C" [label="m",len=1.00];
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C-l — institute

O A

course S|

NN /
S-C
—
m | student

Grambary (o249

Pav. 11 Atitinkamas grafas

2.7.4 Duomenys Graphviz programinei jrangai

Duomenys Graphviz programinei jrangai turi buti pateikiami tekstiniame faile. Tuo tikslu i
duomeny bazés skaitome socialinio tinklo elementus (tai atitiks grafo virStines), tam elementui priskirtus
rySius (atitiks grafo briaunas) ir generuojame DOT kalbos tekstini faila, pritaikydami duomenis DOT
sintaksei. Tokiu biidu sugeneravus faila, sugeneruojame atitinkama vykdomaja komanda ir atliekame

grafo kompiliavima jrankiu neato. Gauname rezultata — sugeneruota grafa grafiniu pavidalu JPG faile.

2.8. Analizés isvados

1. Socialinio tinklo formavimo ir duomeny rinkimo metodikos analizés ir projektavimo etapams atlikti
pasirinkti modernts ir produktyvis metodai ir priemonés: UML modeliavimo kalba bei Extreme
Programming projekto valdymo id¢jos;

2. Atlikta rinkoje naudojamy socialiniy tinkly, ju formavimo ir vaizdavimo priemoniy analiz¢ parode,
jog Sio darbo tikslas yra aktualus: Siuo metu néra sukurta vieningy irankiy, leidZianciy atlikti

socialinius tyrimus su jvairiais duomenimis ir grafiskai pateikti rezultatus.
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Atlikta mokslinés literatiros analizé leido sukaupti naudingos informacijos: socialiniy tinkly
struktiiros ypatumai, FOAF technologija, semantinio tinklo samprata ir naudojimas. Si informacija

bus naudojama sistemos projektavimo ir realizacijos etapuose;

D¢l turimos darbo patirties ir patogumo naudojant, sistemos realizavimui pasirinkti mums
pazystami jrankiai — ASP.NET programavimo aplinka ir Microsoft SQL Server duomeny bazés

valdymo sistema.
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3. Asmens duomeny analizés ir socialiniy tinkly formavimo projektiné dalis

3.1 Techniné uzduotis

1.

TEMA:

Asmens duomenny analizé ir socialiny tinkly formavimas

[ )

[
[—

!
[

42
Lid

Lad
.

5]
Lh

1.

4.1
42
4.3

LA LA L4
- =k

LA
41

6.
6.1

ANATITINIS IR TIRIANMASIS DARBAS:
Vartotoju poreikiu analizé
Reikalavimy analizé
SUPROJEETUOTI. REALIZUQTI IR PARUOSTI NAUDOIIMUI ASMENS DTIJOMENT]
ANALIZESIR SOCIALINIUTINKELU FORMAVIMO SISTEMOS DALIS IR FUNKCIJAS:
Duomenu rinkimo modelis
Duomeny valdvmo modulis
Socialiniy tinklu formavima,
Socialinin tinkly vaizdavima,
Sistemos vartotoju valdvma,
Duomenu bazés moduli
PARUQSTI SISTEMOS NAUDOJIMO DOKUMENTUS:
Sistemos idiegimo instrukcija,
Registruoto vartotojo vadova
Sistemos administratoriaus vadova
EEIKALAVIMAIL PROJEK TAVIMUI, PROGEAMINEI IR TECHNINEI [RANGAI
UML projektavimui naudoti paketa MS Visio bei Magic Draw
Programavimo kalba C=Z, duomenn baziy valdvmo sistema MSS5QL Server
Sistemos veikimas pagristas NET technologija tiek serverio, tiek kliento puséje,
todél turi biti suinstaliuotas NET Framework 2.
REIKALAVIMAI DAREBO PRISTATYMUIL:

Pateikti darbo aprasa
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3.2 Reikalavimy modelis

3.2.1 Naudotas projektavimo procesas ir projekto struktiira
Pav. 12 pavaizduotas projektavimo procesas — nuo panaudojimo atvejy diagramy iki vartotojo

dokumentacijos sudarymo.

Panaudojimo atvejy
diagramos

—

Reikalavimy |
specifiikavimas

LS A

Patikslintos panaudojimo
atweju diagramos ir specifikacijos

Y

Reikalavimy anallzej—g

Analizés klasiy diagramos
|

[ Projektavimas A
LW A

Duomeny hazés modelis
ir komponety specifikacijos

—
Taikomosios
[prugramus kirrimas
., A
Reikalavimy patikslinimas

Testavimas -
[—_, Specifikacijy

patikshinimas

s ™

L\Iartulnju dukumentacijusj

sudarymas

Pav. 12 Projektavimo procesas

13. pav pavaizduota projekto strukttira
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|
Panaudojimo atvejy vaizdas
]
LevolkIoaine dals 2 Reikalavimy modelis
— 1 i
Yeiklos tiksly modelis Esybiy modelis YVartotojo sasajos
modelis
|
Loginis vaizdas
=] | —
3 Analizés modelis Veiklos koncepty modelis
|
4 Projekto modelis
1 — 1
Vartotojy Veiklos Duomeny
paslaugos paslaugos paslaugos
=i —
Diegimo vaizdas Komponenty vaizdas

Pav. 13 Projekto struktiira

3.2.2 Vartotojy panaudojimo atvejy diagramos

Siame skyriuje pateikiamos darbe kuriamo ir apragomo siilymo (metodo, modelio algoritmo,

darinio ir pan.) panaudojimo atvejy diagrama ir juy specifikacijos.
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Duomeny $altinio
pasirinkimas

Duomeny $altinio
pasirinkimas

Duomeny surinkimas

Duomeny
nuskaitymas

Registruotas\vartotojas
Duomeny Sablona
nustatymas

Duomeny
transformavimas

Socialinio tinklo
formavimas

Socialinio tinklo
vaizdavimas

" Pav. 14 Registruoto vartotojo panaudojimo atvejy diagrama
Toliau lentelése pateikiami detaliis panaudojimo atvejy aprasai:

Lentelé 5. Panaudojimo atvejai

Panaudojimo atvejis Duomeny surinkimas

Numeris PA1

Aktorius Registruotas vartotojas

Sistema

Pries sglyga Iniciuojamas tyrimas

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas

Po salyga Surinkti norimi duomenys




Alternatyvos

(nesékmeés atvejai)

Duomenys nesurinkti

Vykdymo variantai

Vartotojas parenkamas norimas opcijas ir inicijuoja duomeny

rinkima

Veiklos taisyklés

Vartotojas prisijunggs prie dapper

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su

kuriomis saveikauja sistema

vykdydama PA
Rysiai su kitais PA Duomeny Saltinio parinkimas, Duomeny $ablono nustatymas,
Duomeny nuskaitymas, Duomeny formato parinkimas
Pastabos -

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Duomeny Saltinio parinkimas

Numeris PA2

Aktorius Registruotas vartotojas

Sistema

Pries salyga Iniciuojamas tyrimas

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas

Po salyga Parinktas duomeny Saltinis

Alternatyvos Duomeny Saltinis neparinktas

(nesékmés atvejai)
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Vykdymo variantai

Vartotojas parenkamas norimas opcijas ir inicijuoja duomeny

rinkima

Veiklos taisykleés

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
kuriomis sgveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su kitais PA

Duomeny surinkimas

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Duomeny formato parinkimas

Numeris PA3

Aktorius Registruotas vartotojas

Sistema

Pries salyga Renkamas formatas

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas

Sis PA vykdomas
dapper PI pagalba

Po salyga Parinktas norimas duomeny formatas

Alternatyvos Duomeny formatas neparinktas

(nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Vartotojas parenka duomeny Saltini
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Veiklos taisykleés

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
kuriomis sgveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kitais PA

Duomeny surinkimas

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Registruotas vartotojas

Numeris PA4
Aktorius Registruotas vartotojas
Sistema
Pries salyga Nuskaitomi duomenys
Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas
Sis PA vykdomas
dapper PI pagalba
Po salyga Norimi duomenys nuskaityti
Alternatyvos Duomenys nenuskaityti

(nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Vartotojas parenkamas norimas opcijas ir inicijuoja duomeny

skaityma

Veiklos taisykleés
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Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
kuriomis sgveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis Duomeny surinkimas

Numeris PAS
Aktorius Registruotas vartotojas
Sistema
Pries salyga Nustatomas duomeny Sablonas
Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas
Sis PA vykdomas
dapper PI pagalba
Po salyga Nustatytas duomeny Sablonas
Alternatyvos Duomeny Sablonas neparinktas
(nesékmés atvejai)
Vykdymo variantai Vartotojas parenka norima duomeny Sablong
Veiklos taisyklés
Specialiis
(nefunkciniai) reikalavimai
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Kitos sistemos, su
kuriomis saveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Duomeny transformavimas

Numeris PA6
Aktorius Registruotas vartotojas
Sistema
Pries sglyga Inicijuojamas duomeny transformavimas
Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas
Sis PA vykdomas
papildomos P] pagalba
Po salyga Duomenys transformuoti
Alternatyvos Duomenys netransformuoti

(nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Vartotojas parenka norimas opcijas ir vykdo duomeny

transformacija

Veiklos taisyklés

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
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kuriomis saveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis Duomeny analizé

Numeris PA7
Aktorius Registruotas vartotojas
Sistema
Pries sglyga Inicijuojama duomeny analizé
Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas
Sis PA vykdomas P|
pagalba
Po salyga Duomenys iSanalizuoti
Alternatyvos Duomenys neiSanalizuoti

(nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Vartotojas parenkamas norimas opcijas ir inicijuoja duomeny

analize

Veiklos taisyklés

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su

kuriomis saveikauja sistema
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vykdydama PA

Rysiai su kitais PA

Pastabos -

NeiSsprestos problemos -

Panaudojimo atvejis Socialinio tinklo formavimas
Numeris PA7
Aktorius Registruotas vartotojas
Sistema
Pries salyga Inicijuojamas socialinio tinklo formavimas
Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas
Sis PA vykdomas P]
pagalba
Po salyga Suformuotas socialinis tinklas
Alternatyvos Socialinis tinklas nesuformuotas

(nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai Vartotojas parenkamas norimas opcijas ir inicijuoja socialinio

tinklo formavima

Veiklos taisyklés -

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su -

kuriomis saveikauja sistema




vykdydama PA

Rysiai su kitais PA -

Pastabos -

NeiSsprestos problemos -

Vartotojo redagavimas

Vartotojo trynimas

Vartotojy paieSka

Administratorius

Vartotojo sukdrimas

Pav. 15 Administratoriaus vartojimy atvejy diagrama

Lentelé 6. Panaudojimo atvejai

Panaudojimo atvejis Vartotojo sukiirimas
Numeris PAS

Aktorius Administratorius
Sistema

Pries salyga Inicijuojamas vartotojo sukiirimas




Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas

Po salyga Sukurtas vartotojas

Alternatyvos Vartotojas nesukurtas

(nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai Administratorius nurodo norimus parametrus ir sukuria
vartotoja

Veiklos taisyklés -

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
kuriomis sgveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Vartotojo trynimas

Numeris PA9

Aktorius Administratorius

Sistema

Pries salyga Inicijuojamas vartojo trynimas
Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas




Po salyga

IStrintas vartotojas

Alternatyvos

(nesékmeés atvejai)

Vartotojas neiStrintas

Vykdymo variantai

Administratorius nurodo kurj vartotoja jis nori pasalinti ir

spaudZia ,, Trinti*

Veiklos taisyklés

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
kuriomis saveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Vartotojo redagavimas

Numeris PA10

Aktorius Administratorius

Sistema

Pries sglyga Inicijuojamas vartotojo redagavimas

Pagrindinis jvykiy

Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas
Po salyga Pakeista vartotojo informacija
Alternatyvos Vartotojo informacija nepakeista
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(nesékmeés atvejai)

Vykdymo variantai

Administratorius

Veiklos taisykleés

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su
kuriomis sgveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Panaudojimo atvejis

Vartotojo paieska

Numeris PAI11

Aktorius Administratorius

Sistema

Pries salyga Inicijuojama vartotojy paieska

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai
srautas

Sis PA vykdomas P|
pagalba

Po salyga Rastas vartotojas

Alternatyvos Vartotojas nerastas

(nesékmeés atvejai)
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Vykdymo variantai Administratorius parenka paieSkos parametrus ir inicijuoja

vartotojo paieSka

Veiklos taisykleés -

Specialiis

(nefunkciniai) reikalavimai

Kitos sistemos, su -
kuriomis sgveikauja sistema

vykdydama PA

Rysiai su Kkitais PA -

Pastabos -

NeiSsprestos problemos -

3.2.3 Sistemos saveiky su kitomis sistemomis diagrama

Duomeny Pagrindiné D.uom?nq
T : vaizdavimas
surinkimas sistema :
(GraphViz

Pav. 16 Sistemos saveika su kitomis sistemomis
Pagrindiné sistemos dalis yra realizuotas Web aplikacijos pagalba. Kadangi duomeny surinkimas
gali biti ilgai trunkantis procesas ir web aplikacijai jo veikimas néra tinkams, jis realizuotas kaip iSorinis
procesas kuris iSkvie¢iamas per web aplikacija. Duomeny vaizdavimui naudojamas GraphViz irankis,

kuris taip pat iSkvieCiamas per web aplikacija ir vaizduojami jo graZinti rezultatai.
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3.2.4 Vartotojo interfeiso modelis

()

—
—

JR— —

—

1 Duomeny R |

rinkimas

— X o
— |raso perzidre
— —

—

Prisijungimo langas

Duomeny
valdymas I
|raso sukdrimas

2 Socialinio tinklc
formavimas

4 Socialinio tinklc
Asmeniniai Vartotojy sarasas vaizdavimas
nustatymai
—
—
R—

Vartotojo sukirimas

Pav. 17 Sistemos navigacijos medis
Kadangi sistema pasiekiama nar§yklés pagalba, pirma bus matomas prisijungimo langas, kuriame
vartotojas ives savo duomenis. Prisijungus prie sistemos, priklausomai nuo vartotojo tipo bus rodomi
atitinkami meniu pasirinkimai.
Vartotojo sasajos modelis (navigavimo planas, pav. 17) kuriamas atsizZvelgiant { panaudojimo
atveju diagramas ir parodo i§ kokio sistemos busenos tasko galima patekti i kita buisena bei kuo tai

realizuojama.
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Valdymo meniu

Pagrindinis
Meniu

Duomeny iSvedimas

Pav. 18 Vartotojo sasajos iSdéstymas
Sistemos vartotoj sasajos langus galima iSskirti i tris sudedamasias dalis — virSuje bus pateikiamas
valdymo meniu (asmeniniai nustatymai, vartotoju valdymas), kair¢je lango dalyje bus rodomas
pagrindinis meniu, kuriame vartotojas galés pasirinkti valdyti proceso veiksmus (duomeny rinkima,
socialinio tinklo formavima...) ir duomeny iSvedimo dalis kurioje bus rodomi pasirinkti meniu punktai ir

duomenys.
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Prisijungimo vardas | |

Slaptazodis | |

Prisijungti

Pav. 19 Prisijungimo langas

Vartotojas jveda savo prisijungimo varda ir slaptazodi ir paspaudes ,Prisijungti“ patenka {

pagrindini sistemos langa.

Asmeniniai nustatymai

Prisijungimo vardas | |

Slaptazodis

El pastas

Adresas

( Saugoti | [ Atsaukti |

Pav. 20 Asmeniniy nustatymy langas

Asmeniniy nustatymy lange vartotojas gali valdyti savo profilio duomenis — prisijungimo varda,

slaptazodji, el. pasta ir adresa.
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Vartotojy paieska

Prisijungimo vardas | |

El pastas | |

Adresas | |

Administratorius ]

[ leskoti ] [ Rodyti visus ]

Sistemos vartotojai

[ Naaujas vartotojas ]

Prisijungimo vardas El pastas Adresas Administratorius
varg’ email’ adresas’ D Redaguoti Salinti
vard2 email2 adresas2 Redaguoti Salinti
vard3 email3 adresas3 D Redaguoti Salinti
vard4 email4 adresas4 D Redaguoti Salinti

Pav. 21 Vartotoju valdymo langas
Vartotoju valdymo langas susideda i$ dvieju daliy — vartotojy paieskos, kur galima atlikti paieSka

pagal vartotojo prisijungimo varda, el. paSta, adresa ir poZymj ar jis yra administratorius ir vartotojy

saraSo (paieskos rezultaty).
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Vartotojo sukiirimas
Prisijungimo vardas
Slaptazodis

El pastas

Adresas

Administratorius

( Sukuti | [ AtSaukti

]

Pav. 22 Vartotojo sukiirimas

Sukuriant vartotoja administratorius iveda jo duomenis, nustato slaptazodi ir parenka vartotojo tipa

(ar administratorius).

1. Duomeny rinkimas

Duomeny rinkimas

Duomeny failas | | [

( Patvittinti |

Pav. 23 Duomeny rinkimas

Surenkant duomenis (asmenis ir ju asmeninius duomenis) pasirenkamas jau esamas failas su

suformuotais FOAF profiliais (pvz.: pazintyslt2007.12.17.xml). Patvirtinus faila duomenys iraSomi 1

duomeny baze tolesniems veiksmams.
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2. Duomeny valdymas

Duomeny valdymas

[ Naujas jradas

)

IC FOAF atributas’ FOAF atributas2 Aot
reiksme” reiksme” D Redaguot alinti
2 reiksme2 reiksme2 Redadlol [ saing
3 reiksme3 reiksme3 D Redaguol alinti
4 reiksme4 reiksme 4 D Redaguot Salinti

Pav. 24 Duomeny valdymas

Valdant duomenis (asmenis) galima pasirinkti anks¢iau importuoto failo duomenis, redaguoti ar

Salinti juos bei ranka pridéti naujus jrasus.

Iraso perziiira

ID K |

FOAF atributas1 | reiksme1 |

FOAF atributas2 | reiksme2 |

FOAF atributas3 | reiksme3 |

Susijes su

ID FOAF atributas1 FOAF atributas2 FOAF atributas3

1 reiksme1 reiksme1 D
2 reiksme2 reiksme2
3 reiksme3 reiksme3 D
4 reiksme4 reiksme4 D

Pav. 25 JraSo perziiira

PerZitrint {rasa galima perziiiréti jo informacija ir susijusius {rasus (draugus).
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Iraso sukiirimas

ID K |
FOAF atributas1 | reiksme |
FOAF atributas2 | reiksme2 |
FOAF atributas3 | reiksme3 |

( Sukui | [ Atsaukti |

Pav. 26 IraSo sukiirimas

Sukuriant {rasa vartotojas gali pats ivesti duomenis vietoj to kad naudoti tik tai importuotus is failo.

Socialinio tinklo formavimas

Rodyti tinklg pasirinktam jrasui

ID |

3. Socialinio tinklo ( Fomuwot ]
formavimas

Rodyti ry§j tarp dviejy irasy

ID1 | |

ID2 | |

[ Formuot ]

Pav. 27 Socialinio tinklo formavimas
Formuojant socialini tinkla nurodomi jo parametrai — arba kuriam iraSui (asmeniui) rodyti tinkla
(iki nurodyto lygmens) arba tarp kokiu dvieju jrasy formuoti rysj (parodyti kaip jie yra susij¢). Pasirinkus

parametrus atliekamas tinklo formavimas.
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Socialinio tinklo vaizdavimas

Pasirinkti tinkla |v|

[ Vaizduot ]

4. Socialinio tinklo
vaizdavimas

Suformuotast tinklas.jpg

Pav. 28 Socialinio tinklo vaizdavimas

Pasirinkus tinkla i§ suformuoty dovanuy, jis atvaizduojamas Gviz pagalba ir parodomas vartotojui.
3.3 Sistemos projektas

3.3.1 Projekto tikslas

Projekto tikslas - suprojektuoti ir realizuoti analizés dalyje iSnagrinéta asmens duomeny analizés
ir socialinio tinklo formavimo sistema, pasinaudojant turimais kiirimo irankiais. Etapai apima duomeny

rinkima, apdorojima ir valdyma, socialinio tinklo parametry nustatyma, tinklo formavimo ir vaizdavima..
Pagrindiniai musy kuriamos informacines sistemos kokybés kriterijai:
e [ engvai perprantama vartotojo sasaja;
e Patogus duomeny rinkimas;
e Suprantamas rezultaty pateikimas;

e Socialinio tinklo formavimo proceso naSumo didinimas ir vientisumas.

3.3.2 Sistemos panaudojimo atvejy ir seky diagramos
Sudarytos pagrindiniy panaudojimo atveju diagramos. Jos atspindi sistemos administratoriaus ir

vartotojo veiksmus
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1 1S vartotojas -
I

‘ : Pagrindinis Iangag@| | : Prisijungimo Iangag(\| | : Vartotojo teises ™) | | : Serveris | | : Vartotojas | | : DB _prieiga
I I I I I

I'1: atsidaro pagrindilanga, | | I | |
2: ivesti varda ir slapt) |

3 tikrinti teisesg | o | |
4 tikrintiQy p L stiinis ! g skaind
o Tretum_
le _ Brreturn L o | fe 9return_ |
alt 11 atidanticy i |
| |
[returp=true] | | |
| | | |
L | — — — — — — |} = = — — — — — _ L I | | |
L - - - - - L - - - - - _ L] _ I | | |
[returh=false] | | | |
1) "ardas ir slaptazodis” neteisingi = return | | | |
' | | | |
| | | |
T | | | |
T | | | | |
an | | | | | |
Pav. 29 IS vartotojo prisijungimo seky diagrama
+ Administratorius 5 | : Pagrindinis_langas; | | < Prisijungi langas; ™ : Naujo_vartotojo_;

T T T sukurimo_langas
|1 atidandil) | |
22 prisijungticy |

!

3. zukuri nauja varatojad | "

1

Pav. 30 Vartotojo sukiirimo seky diagrama

3.3.3 Sistemos loginé architektura
Sistemos architektiiros kiirimui (pav. 31)panaudotas tipinis trijy lygiy architektiiros modelis.
Remiantis Siuo modeliu misy sistema sudaro vartotojo, veiklos bei duomeny paslaugos, kurios

sugrupuojamos | atskirus paketus.
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-

Vartotojo
paslaugos

N

ﬁﬁ

Duomenu
paslaugos

I

Veiklos
paslaugos

/

Pav. 31 Sistemos loginé architektiira

3.3.4 Duomeny bazés modelis

Duomeny bazés model] galima iSskirti i tris dalis — sisteminés ASP.NET lentelés,

vartotojo lentelés, ir socialinio tinklo (tyrimo) lentelés.

sistemos

Pav. 32 ASP.NET sisteminés lentelés

aspnet_Applications FH----=mmmmm oo 0
'
PK Applicationlc uniqueidentifier : aspnet_SchemaVersions
___________ 4 '
! H U 25¢) H PK | Feature nvarchai(128)
: 1 L2 | LoweredApplicationName | nvarchar(25€) : PK | C 128)
: Description nvarchar(25€) H " 3
H T T H IsCurrentVersior bit
' x ES '
1 ] 1 ]
1 ' ' 1
' ' ' '
] ! :
; b8 ' Q
: aspnet_Roles : aspne _Users aspnet_Paths
E PK Rolelc uniqueidentifier E PK Userld uniqueidentifier PK Pathlc uniqueidentifier
I
E FK1 L7 icati iqueidenti ] Vol 1 - FK1 L1 | Applicationlc | uniqueidentifie!
i RoleName nvarchar(25€) i UserName nvarchar(25€) HO---- Path nvarchar(25€)
' f
H L1 LoweredRoleName | nvarchar(25€) i Lt LoweredUserName | nvarchar(25¢ ) H L LoweredPath | nvarchar(25€)
\ Description nvarchar(25¢) 1 MobileAlias nvarchar(1€) ! $ +
! 0< IsAnonymous L H T
: ™ LastActivityDate datetime H :
: + x i :
: : H " aspnet_PersonalizationAllUsers
+ ' H
R T T | H PK FK1 | Pathlc uniqueidentifier
i '
aspnet_Membershig aspnet_Profile ' : Pagesett -
— ' ageSettings image
PKFK2 | Userld uniqueidentifier PK FK* |Userld uniqueidentifier | ! LastUpdatedDate | datetime
' 1
Fk* * | Applicationlc uniqueidentifier Pro; H '
pertyNames ntex ! 1
Password nvarchar(12€) PropertyValuesString | ntex \ H
PasswordForma inf PropertyValuesBinary |image ' !
’\pﬂzsbsi;;'gmsa“ ::Z:g::m?f) LastUpdatedDate datetime ! !
Email nvarchar(25€) H ! SEpne/SNebE Ve SEveNt
LoweredEmai nvarchar(25€) : : PK | Eventld chai(37)
PasswordQuestion nvarchar(25€) ' 1
PasswordAnswer nvarchar(128€) SR 1 \ EventTimeUtc datetime
IsApproved bit EventTime datetime
IsLockedOut bit 1 U InRoles ? R EventType nvarchar(25€)
CreateDate datetime R TR IRES aspnet_PersonalizationPerUser EventSequence decima (1€ 0)
LastLoginDate datetime PK FK2 Userld | uniqueidentifier N N e EventOccurrence decima (1€ 0)
LastPasswordChangedDate datetime —Oq Pk FK1 1 |Roleld | uniqueidentifie! PK ld uniqueidentifier EventCods‘ in{
I;Z:zj;:::\:v[:;;ﬁemptcwn1 idn?tetlme FK1L7 L2 | Pathid uniqueidentifier “Enveesr:;)itaﬂCode Ir:iarchar(wzz)
. ; datetime FK2 L L2 | Userld uniqueidentifier Appli gt Patr har(25¢
[ - N PageSettings image pplicationPa nvarchar(25¢)
FailedPasswordAnswerAttemptCount int LastUpdatedDate | datetime ApplicationVirtualPath | nvarchar(25€)
FailedP: P datetime MachineName nvarchar(25€)
Comment ntex RequestUrl nvarchar(102¢)
ExceptionType nvarchar(25€)
Detail¢ ntex:

Sioje schemoje pavaizduotos DB lentelés, kurias ASP.NET sisteminiai vartotojy, roliu,

personalizacijos ir profilio valdikliai naudoja informacijos saugojimui [3]. Pagrindinés ISIS reikalingos

lentelés Sioje schemoje bus ,aspnet_Users® (vartotojams), ,,aspnet_Membership* (slaptazodZiams),

»aspnet_Roles®, ,,aspnet_UsersInRoles* (roléms saugoti) [4].

De¢l iSsamesniy Siy DB lenteliy aprasy reikéty perzvelgti ASP.NET 2.0 techning dokumentacija.
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aspnet_Users

PK Userld uniqueidentifier

FK1 1 U1 [ Applicationlc uniqueidentifier
UserName nvarchar(25€)

u1 LoweredUserName | nvarchar(25€)
MobileAlias nvarchar(16)
IsAnonymous bit

1 LastActivityDate datetime

T
p

users

PK system_user_id | int

FK1 U1 | Userld uniqueidentifier
Address nvarchar(max)

Is_administrator | bit

Pav. 33 Vartotojo lenteliy schema

o ) ReikSmé pagal ~ Privalomas
Lauko pavadinimas Duomenuy tipas . Komentaras
nutyléjima laukas
o Unikalus DB identifikatorius, siejasi su

Userld uniqueidentifier v ) )

sistemine lentele aspnet_Users

) Vartotojo ID, kuriuo jis identifikuojamas

system_user_id int v ) )

sistemoje ID
address nvarchar(max) v Vartotojo adresas (kontaktiné informacija)
is_administrator bit v PoZymis ar vartotojas yra administratorius

Users lentel¢je saugoma informacija apie sistemos vartotoja. Lentelé siejasi su aspnet_Users

lentele kurioje saugomi prisijungimo duomenys.
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survey

PK

survey_id int

survey_name
filename
table_name
createc_date

nvarchar(10;
nvarchar(max,
nvarchar(10;
char(10;

survey_parameters

PK

parameter_id

int

FK1

survey_ic
starting_entry_ic
enc_entry_ic
type

levels

int
int
int
int
int

Pav. 34 Socialinio tyrimo duomeny bazés schema

T
pu

:

foaf_entries

PK

entry_id

nt H

foaf_columns

PK | column_id int

FK1 | survey_ic int
column_name nvarchar(10;
column_date_type | nvarchar(10;

foaf_data

PK,FK2 | column_id |int

OS PK FK1 | entry_ic int
value nvarcharimax,

FK1

survey_ic

int

:

foaf_friends

PK

PK FK1

frienc_id
entry_ic

int
int

o ) ReikSmé pagal ~ Privalomas
Lauko pavadinimas Duomeny tipas i Komentaras
nutyléjima laukas

survey_id int v Unikalus DB identifikatorius

Tyrimo pavadinimas. Suformuojamas
survey_name nvarchar(10) v o

automatiSkai (failas + data)

Failo, i$ kurio importuoti duomenys,
filename nvarchar(max) v o

pavadinimas

Lentelés (SQL) kurioje saugomi duomenys
table_name nvarchar(10) v

pavadinimas
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created_date datetime v [raso sukiirimo data

Survey lentel¢je saugoma bendra informacija apie socialini tyrima — parametrai, sukiirimo data,

lentelés, kur saugomi duomenys, pavadinimas.

ReikSmé pagal Privalomas

Lauko pavadinimas Duomeny tipas i Komentaras

nutyléjima laukas
parameter_id Int v Unikalus DB identifikatorius
survey_id int v Tyrimo id, kuriam priklauso irasas

Tyrimo pavadinimas. Suformuojamas

starting_entry_id int v o
automatiSkai (failas + data)
end_entry_id int v Vartotojo adresas (kontaktiné informacija)
) Socialinio tinklo tipas (0 — tik vienam jraSui,
type Int v L
1 — tarp dviejy jrasy)
levels int v Kokio gylio formuojamas socialinis tinklas

Survey_parameters lenteléje saugomi duomenys apie tyrimo metu nurodytus socialinius tinklus —

formavimo parametrai.

ReikSmé pagal Privalomas

Lauko pavadinimas Duomenuy tipas . Komentaras
nutyléjima laukas
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entry_id int v Unikalus DB identifikatorius

survey_id int v Kokiam tyrimui priklauso jrasas

Foaf _entries lentel¢je saugomi tyrimo foaf jrasai (asmenys). Asmeny atributai ir draugai saugomi

atitinkamose lentelése.

ReikSmé pagal Privalomas

Lauko pavadinimas Duomenuy tipas . Komentaras

nutyléjima laukas
column_id int v Unikalus DB identifikatorius
survey_id int v RySys su tyrimy lentele

Atributo pavadinimas (tuo paciu ir stulpelio
column_name nvarchar v o
pavadinimas DB)

Atributo duomeny tipas (SQL duomeny
column_date_type nvarchar v o
tipai)

Foaf _columns nurodo koki atributai saugomi kiekvienam jraSui tame tyrime — t. y. kiekvienam
tyrimui {rasai gali turéti skirtingus atributus ir nebiiti priristi prie statineés lenteliy struktiiros su numatytais

1§ anksto atributais.

ReikSmé pagal Privalomas

Lauko pavadinimas Duomeny tipas - Komentaras
nutyléjima laukas
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column_id int v Kuriam atributui jraSoma reik§me

entry_id int v Kuriam asmeniui (jrasui) jraSoma reikSmé

value nvarchar(max) v ReikSmé

Foaf _data lenteléje saugoma asmens informacija tyrime — taigi lentelé yra rySys tarp asmens ir

tyrimo atributo su jraSyta reikSme konkreciam asmeniui.

ReikSmé pagal Privalomas

Lauko pavadinimas Duomeny tipas Komentaras
nutyléjima laukas

friend_id int v Draugo ID

entry_id int v Kieno draugas yra ID

Foaf friends saugoma informacija apie asmens rySius — draugus.

3.3.5 Realizacijos modelis

Realizacijos modelyje (pav. 35) parodoma realizuotos sistemos veikimo struktiira Web ir DB serveriuose.

Web serveris DB serveris

Commor dll
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Pav. 35 Sistemos diegimo modelis

3.3.6 Reikalavimai sistemos funkcionalumo palaikymui

Sistemos palaikymui serverio pus¢je turi buti ijdiegtas ,,Microsoft SQL* serveris ir ,IIS*
webserveris. Serverio platforma (operaciné sistema) gali buti tik i§ Windows Seimos, palaikanti
»-MSSQL* serveri. Programa patalpinama atitinkamoje ,,IIS*“ webserverio direktorijoje ir pasiekiama
narSyklés pagalba. Serverio techninés jrangos reikalavimai yra tokie, kaip paminéty technologiju
funkcionavimo minimaliis techniniai reikalavimai. Siekiant maksimalaus sistemos efektyvumo, serveris

turi veikti 24 valandas per para, 7 dienas per savaitg.

Sistemos serveris tai pat gali biiti idiegtas ir kliento kompiuteryje, taciau siekiant maksimalaus
sistemos efektyvumo, toks kompiuteris privalo biiti pasiekiamas per tinkla 24 valandas per para, 7 dienas

per savaitg. Taip pat jame turi biti jdiegtas ir veikti minétasis ,,MSSQL* serveris.

3.3.7 Duomeny surinkimas

Socialiniam tinklui formuoti yra reikalingi duomenys. Duomeny surinkimui i§ numatyty Saltiniy
yra naudojamas specialiai Siam tiriamajam darbui suprojektuotas ir sukurtas jrankis — duomeny
surinkéjas. Duomeny rinkéjo pagrindinés funkcijos - rinkti duomenis i i§ anksto numatytos duomeny

Saltiniy baigtinés aibés ir saugoti aktualius duomenis FOAF formatu.

[rankio pagrindinis algoritmas yra universalus ir nepriklauso nuo duomeny Saltinio, taciau
smulkesnés detalés yra numatytos i§ anksto ir skiriasi, priklausomai nuo duomeny S$altinio. Projektuojant
surinké&ja, galimi panaudoti duomeny Saltiniai buvo numatyti i§ anksto. Nuo duomeny S$altinio priklauso

tokios duomeny surink&jo savybeés:

informacijos apie subjekta paieskos kriterijai

informacijos apie subjekta tipai ir ju kiekis

iSsaugojamy duomeny apie subjekta struktira ir kiekis

nuorody paieskos 1 kitus susijusius dokumentus kriterijai

algoritmo veikimo pabaigos salygos

Sios surinkéjo savybés yra numatytos i§ anksto, priklausomai nuo duomeny 3altinio. Jos yra
aktyvuojamos irankiui nurodant tam tikra viena konkrety Saltini. Priklausomai nuo nurodyto duomeny

Saltinio, programai dar yra nurodomas atitinkamo S$altinio pradinis rinkimo taskas (paprastai tai yra

nuoroda i konkrety dokumenta internete), nuo kurio pradedamas duomenu surinkimas bei algoritmo
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pabaigos salyga. Paprastai algoritmas baigia darba, surinkes tam tikra nurodyta duomeny kieki, arba
susiklos¢ius nenumatytoms aplinkybéms (nerasta nuorody i kitus susijusius dokumentus, arba rySio
problemos).

Irankis yra Windows operacin¢je sistemoje veikianti programa be grafinés sasajos, paleidZiama
per komanding eilut¢ ir valdoma parametrais. Parametrais yra nurodomas duomenu Saltinis, pradinis
tasSkas bei pabaigos salyga. Pradéjus darba, algoritmas veikia tol, kol nesusidaro algoritmo darbo

pabaigos salygos.
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Saltinio parinkimas
rradiniy duomeny
nuskaitymas

Pradinés
nuorodos

pridéjimas j sgrasa

A 4
Seniausios
nuorodas
iSrinkimas i§
sgraso

!

Dokumentc
nuskaitymas

!

Duomeny paieska
nuorody paieska

Ar tenkinamos
algoritmo pabaigos
sglygos?

Nuorodos(-y)
pridéjimas j sgrasg

v

Duomeny
konvertavimas |
FOAF,
i§saugojimas

1

Darbo pabaiga

Pav. 36 1Algoritmo veiklos proceso diagrama
Duomeny rinkimas vyksta rekursiSkai kartojant duomeny nuskaitymo procediirg. Nuskaitant
duomenis, kartu yra nuskaitomos ir nuorodos i kitus dokumentus, jei jos tenkina tam tikrus kriterijus,
kurie priklauso nuo parinkto duomenuy Saltinio. Aktualiis duomenys yra iSsaugomi FOAF formatu.
Vaikstant per dokumentus, surinkty nuorody saraSas vis didéja. Algoritmas tgsia darba keliaudamas |
anksciausiai rasta nuoroda. Ja aplankius ir surinkus duomenis, i§ nuorody saraSo ji paSalinama ir einama

kita saraSe ankscCiausia rasta nuoroda.
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Duomeny surinkimo jrankis yra valdomas per Windows OS komandinés eilutés parametrus. Galimi

parametrai ir jy reik§més:

-V=<1I2l..In> nurodo i§ kokio duomeny Saltinio turi biiti renkami duomenys. Varianty kiekis

priklauso nuo to, kiek palaikomy Saltiniy yra numatyta.
-S=<nuoroda> nurodo pradini dokumenta, nuo kurio surinkéjas turi pradéti darba.
-E=<pabaigos salyga> nurodo surinkéjo darbo pabaigos salyga.

Pavyzdys:

mining.exe -V=1 -S="http://www.pazintys.com/details/view/74027.html" -E=20

Siame pavyzdyje nurodyta, kad surinkéjas turi rinkti duomenis i§ www.pazintys.lt sveitainés (-

V=1), darba pradéti nuo nurodyto dokumento ir darba baigti, kai aplankoma 20 dokumenty.

3.3.8 Sistemos naudojimo instrukcija

Si naudojimo instrukcija skiriama tiek sistemos vartotojams, tiek sistemos administratoriams

(paprastas vartotojas negalés kurti ar keisti kity vartotojy parametry).

Prisijungimas prie sistemos
Vartotojas nurodo sistemos prisijungimo adresa (priklausomai nuo to kur instaliuota sistema) ir

iveda savo prisijungimo varda bei slaptazodi (pvz. Vytautas slaptazodisl):
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SocNet 0.7

Prisijungimo vardas

SlaptaZodis

Prisijungti

Pav. 37 Prisijungimo langas

Vartotojo sukiirimas

Norint sukurti vartotoja, ivedamas jo prisijungimo vardas, slaptazodis, adresas ir tipas (ar

administratorius). Paspaudus ,,Saugoti‘ vartotojas sukuriamas:
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Vartotojo sukirimas

Prisijungimo vardas
SlaptaZodis

El pastas

Adresas

"] Administratorius

I Saugoti ] I AtSaukti ]

Pav. 38 2Vartotojo sukiirimas

Asmeniniy nustatymy keitimas

Norint pakeisti asmeninius nustatymus, pasirenkamas nustatymo langas, ivedamas nori pakeitimai

ir spaudziama ,,Saugoti‘‘:

Asmeniniai nustatymai

Prisijungimo vardas
SlaptaZodis

El pastas

Adresas

Saugoti ] [ AtSaulkdi

Pav. 39 Asmeniniy nustatymy keitimas

Vartotojy paieSka
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Norint surasti vartotoja, ivedami jo duomenys ir spaudZiama ,,leSkoti““. Suradus norima vartotoja,

galima atlikti tolimesnius veiksmus su juo (redaguoti, trinti):

Vartotojy paieska

Prisijungimo vardas
SlaptaZodis

El pastas

Adresas

["] Administratorius

| lekoti || Rodytivisus |

Sistemos vartotojai

[ Maujas vartotojas ]

Pav. 40 3Vartotojy paieska

Duomeny rinkimas

Pirmame metodo Zingsnyje nurodomas FOAF duomeny failas (spaudziame ,,Browse*, parenkame

failg ir ,,Open®). Pasirinkus norima faila spaudZiame ,,Patvirtinti“ ir vykdomas duomeny pakrovimas i

DB.
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1. Duomeny

Duomeny rinkimas

rinkimas
Duomeny failas Browse...
P atvirtinti

4Pav. 41 Duomeny rinkimas
Duomeny valdymas

Suimportavus duomenis jie valdomi antrajame metodo zingsnyje. Galima pasirinkti norima irasa

perziiirai arba sukurti naujus.

Duomeny valdymas

Maujas jrasas

2. Duomeny
valdymas

SPav. 42 Duomeny valdymas

IraSo sukiirimas
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Norint rankiniu biidu sukurti FOAF irasa ivedami jo parametrai ir spaudZiama ,,Sukurti*:

Iraso sukurimas

ID

Vardas
Pavardée

El. pastas

| Sukurti | | Atsaukti |

6Pav. 43 Jraso sukiirimas

Socialinio tinklo formavimas

Tre¢iame Zingsnyje nurodomi socialinio tinklo parametrai — kuriam asmeniui formuojamas jrasas

arba tarp kuriy dvieju asmeny bus randamas rySys. Pasirinkus norimus parametrus spaudZiamas
atitinkamas mygtukas:

Socialinio tinklo formavimas
Rodyti tinklg pasirinktam jrasui (asmeniui)

ID 1

Formuoti

Rodyti rysj tarp dviejy jrasy
3. Socialinio
tinklo
formavimas

1D

D

Formuoti
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TPav. 44 Socialinio tinklo formavimas

Socialinio tinklo vaizdavimas

Ketvirtajame Zingsnyje nurodoma kurj tinkla norima vaizduoti ir spaudZiame ,,Vaizduoti®.

Suformuojamas socialinio tinklo vaizdas.

Socialinio tinklo vaizdavimas

Pasirinkite tinkla | tinklas1 [~]

4. Socialinio
tinklo
vaizdavimas

—
ok )
T %

8Pav. 45 Socialinio tinklo formavimas

Kilus papildomiems klausimams sistemos vartotojas turéty kreiptis i sistemos kiiréjus.
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4. Eksperimentinis tyrimas

4.1 Sukurtos sistemos kokybés tyrimas
Tyrimui  duomenys imti i§  www.pazintys.lt  portalo, pradedant  dokumentu
http://www.pazintys.com/details/view/74027.html  (paveikslélis pakeistas norint paslépti asmeninius

vartotojo duomenis.

Pav. 46 Vartotojo profilis pazintys.lt svetainéje

Duomeny rinkéjo paleidimui naudojama komanda:
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Microsoft Windows XP [Version 5.1.26001]
CC) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

c:wmining*mining.exe —U=1 —-S="http: swvuwuw.pazintys.com details view 74027 html"

Pav. 47 Duomeny surinkéjo paleidimas

Suformuotas FOAF dokumentas:

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">

<foaf:Person>

<foaf:name>Colia</foaf:name>

<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night clubs, Movies, Music, TV / Radio,
IT / Internet, Fashion, Travelling, Bullshiting</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf :knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Passion</foaf :name

(Pilni duomenys Priede 9.1)
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Patikriname ar suformuotas FOAF RDF dokumentas yra korektiSkas ir atitinka standarta.

Naudojame oficialy pasaulinio Ziniatinklio konsorciumo W3C internetini servisa (web service)

http://www.w3.org/RDF/Validator/ :

o r . . .
W3C" |RDF a(Y| Validation Service : -

Donate

Check and Visunalize your RDF documents

Enter a URI or paste an RDFSML document into the text field above. A 3-tuple (triple) representation of the corresponding data model as well as an
optional graphical visualization of the data model will be displayed

{Check by Direct Input

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://wyw.w3.org/1993/02/22-rdf-syntax-ns§"
xmlns:rdfs="http://www.wd.org/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foat/0.1/ ">

2

i

<foaf:FPerson>

<foaf inamerColia</foaf iname>

<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night clubs, Movies, Music, TV /
Radio, IT / Internet, Fashion, Travelling,

Bullshiting</foaf:interesta>

<foafibased_near>Vilnius</foaf:based near> E

[ Parse ROF ][ Restore the original example ][ Clear the textares

Display Result Options:
Triples andfar Graph: | Triples Only [+]
Graph format | PMG - embedded [¥]

Paste an RDFML document into the following text field to have it checked. Wore options are available in the Extended interface

[Check by URI

[ Parse URI ] [ Clearthe URI ]

Display Result Options:
Triples and/or Graph: | Triples Only [~]
Graph format: | PMG - embedded [¥]

Enter the URI for the RDF/ML document you wiould like to check. More options are available in the Extended interface.

Pav. 48 FOAF RDF patikrinimas

Gauname praneSima, kad dokumentas atitinka standarta ir yra tinkamas naudoti:

WSC alidation Service

Home Documentation Feedback

Validation Results

Your ROF document validated successfully

9Pav. 49 Validavimo patvirtinimas
Suformuotas DOT kalbos grafo aprasas irankiui Graphiz:

graph rysiai

{
node [style=filled fillcolor="#00ff005f"]
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overlap=false

Colia -
Colia -
Colia -
Colia -
Colia -
Colia -
Colia -
Colia -
Colia -
Paulius
Paulius
Paulius
Paulius
Paulius
Paulius
Paulius
Paulius

Paulius

(Pilni duomenys Priede 9.2)

Mfactory;
Passion;
Petkis;
Vilkolakis;
Laura;
Romeo;
Sventinis;
Vydas;
Bamas;

- Katinas;
- Colia;

- Asta;

- Aleksej;
— Romeo;

— Nebandziau;
— Cikira;

— Infinit;

- Medutis;

Programoje parinkus duomeny faila ir praéjus visus metodo Zingsnius pasirinktam asmeniui

Graphviz sugeneruojamas vizualus socialinio tinklo grafas:
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Burbuliukas Linas Milena Artyi

Karolina Valentin
Tustg Nuog
A¥was e
ilfare Tcasiu Svolacinz
Max Dovi
d jtoras sta Samai
Adonyas
% Eltoro
Mickey
: Petl Myliukai
Infaghion T )
Bamas =
ydas
Spoong
3 Kaleding
Vel
Nesakylk
. Mazv
1 Justina Zhenko
s 1SV
indaugas
Infinit
a Ok Lowe
Anzelika welgbasis -
Renata A i JHaHoqKa
; s :
S eksei Romeo Paslaptis
<
Ea Passion) [~
Tulia Dariu =
9 . Medutiz
saclynatine
Ieva 5 -
Tipougnius Laura olakas
S Audrius
o Tewutiaa S Elfe
Ievute Raduga Frikas Satle

i Noretum ani
Juile Datarock Ermita Inculto @ Greta (G

10Pav. 50 Sugeneruotas grafas

Jei treCiame Zingsnyje pasirenkame tarp kuriy dvieju asmeny norime surasti ry$j, gaunami toki

rezultatai:

graph kelias

{
node [style=filled fillcolor="#00ff005f"]

overlap=false

Milena —-—- Asta;
Asta ——- Eltoro;
Eltoro —-- Only;
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Sugeneruotas grafas:

Pav. 51 Sugeneruotas grafas rySiui Only - Milena

4.2 Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés
Kadangi tyrimo sritis yra labai plati, ir egzistuoja didelis kiekis socialiniy duomeny Saltiniy ir

galimy uZdaviniy skaicius, yra daug galimybiy tobulinti ar plésti sistema. Kelios iS$ ju:
e Suprogramuoti duomeny rinkima didesniam duomeny Saltiniy skaiciui
e Duomeny eksporto galimybé
e Patogesnis interfeisas
e Daugiau funkcijy valdant FOAF duomenis
e Galimybé matyti statistika apie vartotojo socialinj tinkla

e Imamy duomeny gylio nustatymas (kiek socialinio tinklo Saky imti)
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5.

ISvados

Atlikta mokslinés literatiros analiz¢ leido sukaupti naudingos informacijos: socialiniy
tinkly struktiiros ypatumai, FOAF technologija, semantinio tinklo samprata ir naudojimas,

kuri buvo panaudota kuriant sistema.

ISnagringjus asmens duomeny rinkimo ir socialiniy tinkly formavimo analogus, vientisos
sistemos, kurios pagalba biity galima rinkti duomenis, formuoti socialinius tinklus, atlikti
skaiciavimus bei grafiSkai vaizduoti tinklus, nerasta. Nustatytas tokios sistemos sukiirimo
poreikis.

Sistemos projektavimui buvo naudojama ,,Magic Draw* ir ,,Visio* paketai, kuriy pagalba
buvo sukurti reikiami sistemos UML modeliai. Programos realizavimui buvo pasirinktos
ASP.NET ir ,,MSSQL* technologijos, nors sistema jmanoma greitai ir nesunkiai pritaikyti ir

kitai DBVS, nes naudojama OLEDB tvarkyklé.

ISnagrinéti ir suprojektuoti atskiri metodo veikimo Zingsniai. Analizuota galimybé atskirus
Zingsnius apjungti i viena pilnai funkcionuojancia sistema.

Sukurta asmens duomeny analizés ir socialinio tinklo formavimo informaciné sistema,
kurios pagalba vartotojas gali atlikti visus socialinio tinklo tyrimo etapus nuo duomeny

rinkimo iki rezultaty atvaizdavimo.

Eksperimentinio tyrimo metu buvo nustatyti misy sukurtos sistemos privalumai:
automatiSkas duomeny rinkimas i§ norimo Saltinio ir panaudojimas formuojant socialini
tinkla, patogus grafinis socialinio tinklo vaizdavimas, vieninga aplinka atlikti socialini
tyrima visuose metodo etapuose, standartinio FOAF duomeny formato naudojimas, kuris
leidzia lengvai pakartotinai panaudoti turimus duomenis.

Sistema galima plésti bei tobulinti ateityje — pritaikyti didesniam kiekiui duomeny Saltiniy ir
vairesniam socialiniy tinkly tipu skaiciui, spresti jvairesnius uzdavinius ar iSvesti daugiau
informacijos apie socialinius tinklus. Norint plésti sistemos galimybes, reikty papildomy
programavimo pastangy priklausomai nuo norimo patobulinti aspekto, taciau esamo kodo

panaudojimas ir sistemos struktiira supaprastinty toki uzdavini.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

SQOL — Structured Query Language (struktiirizuota uzklausy kalba)

DBVS — duomeny bazés valdymo sistema

UML — Unified Modelling Language (unifikuota modeliavimo kalba)

CASE — Computer-Aided System Engineering (automatizuotas projektavimas)

MS — Microsoft (imong¢)

OS — Operating system (operacing sistema)

C# — C Sharp (objektinio programavimo kalba)

JAVA — programavimo aplinka (kalba)

OLE DB - Object Linking and Embedding for Databases (prie db prisijungimo biidas)
modelis — realaus pasaulio objekto atvaizdavimas vienu ar kitu poZitiriu.

serveris — 1. informacinése technologijose serveris — tai programa, kuri teikia paslaugas
kitoms programoms bei sistemos vartotojams tame paciame bei kituose kompiuteriuose, 2.
kompiuteris, kuriame dirba serverio programa, paprastai yra vadinamas taip pat serveriu, 3.
kliento/serverio programavimo modelyje serveris yra programa, kuri laukia ir jvykdo kliento
programos uzklausas.

OWL — Web Ontology Language (kalba, skirta nusakyti ontologijas).

RDF- Resource Description Framework (specifikacija, skirta apraSyti metaduomenims ir

informacijos modeliavimui).

77



8. Santrauka angly kalba

Personal data analysis and generation of a social network

The main goal of this work was to develop a method that enables collect, analyze personal data
and generate social network according data. Variety of sources can be used to collect data, such as
academic publications database, dating websites. According to collected data, social network links are
generated. Social network links and nodes are defined by the FOAF standard and stored in database. User
may visually study generated social network, or some selected part of it, perform various calculations and
find characteristics.

This method combines software, that is used to embody above defined process. For data
collection and analysis there is used tool, custom-made for this method. Collected data is stored in
MSSQL relational database management system and visually displayed using tool Graphviz. This process
and software parts are controlled by user-friendly visual application, developed using ASP.NET

technology.

Keywords: data analysis, FOAF, semantic network, social network.
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9. Priedai

9.1 Sugeneruotas FOAF duomeny failas

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">
<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night clubs, Movies, Music,

Internet, Fashion, Travelling, Bullshiting</foaf:interests>

<foaf:
<foaf:
<foaf:

<foaf:

based_near>Vilnius</foaf:based_near>
knows>
Person>

name>Mfactory</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:
<foaf:

<foaf:

knows>
Person>

name>Passion</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:
<foaf:

<foaf:

knows>
Person>

name>Petkis</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:
<foaf:

<foaf:

knows>
Person>

name>Vilkolakis</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:
<foaf:

<foaf:

knows>
Person>

name>Laura</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

TV / Radio,

IT
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<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Romeo</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vydas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Paulius</foaf:name>
<foaf:interests>Night clubs, IT / Internet, Cooking,
Photography</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Katinas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Asta</foaf:name>

</foaf:Person>

Art,

Pets,

Travelling,

Sex,
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</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aleksej</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Romeo</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Cikira</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Infinit</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Medutis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Lowe</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Kalédinsstr</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>
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<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Audrius</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Paslaptis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf :name>
<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night
Electro</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Viktoras</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Taize</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laisvas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>nelabasis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>

</foaf:Person>

clubs,

Music,

Fashion,
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</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>0Oxa</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Asta</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aleksej</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Agnius</foaf:name>
<foaf:interests>Movies, Music, TV / Radio, 1IT
Collectable, Pets, Travelling, Sex</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Colia</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>0Oxa</foaf :name>

/

Internet,

Cooking,

Politics,
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</foaf:Person>
</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Asta</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Sventinis</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vydas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Paulius</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Ikasiu</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Justina</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Nesakyk</foaf:name>
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<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night clubs, Movies,
Internet, Cooking, Art, Travelling</foaf:interests>
<foaf:based_near>Toca Me</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laisvas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Egidijus</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Edge</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Wejas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Vydas</foaf:name>

Music,

TV / Radio,

IT
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</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Max</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Fruty</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Infashion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Healthy life style, Night clubs,
IT / Internet, Art, Fashion, Travelling</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Tipougnius</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Katinas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

Movies,

Music,

TV / Radio,
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<foaf:name>Laisvas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>nelabasis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Ieva</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Oxa</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aleksej</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Petkis</foaf:name>
<foaf:interests>Photography, ...</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Viktoras</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

87




<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Justg</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Samanta</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mindaugas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf :name>Spoongebob</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Fruty</foaf :name>
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</foaf:Person>
</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vilkolakis</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Healthy life style,
IT / Internet, Art, Pets, Travelling</foaf:interests>
<foaf:based_near>Kur Nieko Netritksta</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Guapita</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Inculto</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Justina</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

Night clubs,

Movies,

Music,
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<foaf

:name>Sachmatineé</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf
<foaf

<foaf

:knows>
:Person>

:name>Noretum</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf
<foaf

<foaf

:knows>
:Person>

:name>Greta</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf
<foaf

<foaf

:knows>
:Person>

:name>Raduga</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf
<foaf

<foaf

:knows>
:Person>

:name>Martini</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf

<foaf:
<foaf:
<foaf:
<foaf:

<foaf:

<foaf

:Person>

name>Adomas</foaf :name>

interests>Sport, Auto / Moto, Healthy life style,
based_near>Vilnius</foaf:based_near>

knows>

Person>

:name>Burbuliukas</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf
<foaf

<foaf

:knows>
:Person>

:name>Colia</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf

<foaf

:knows>

:Person>

Travelling</foaf:interests>




<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vydas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Linas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Arnas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Justina</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf :name>Spoongebob</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Fruty</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Viltaré</foaf:name>

91




</foaf:Person>
</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laura</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Healthy life style,
IT / Internet, Art, Politics, Fashion</foaf
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Tipougnius</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Erikas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Egidijus</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Ermita</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

Night clubs,

:interests>

Movies,

Music,

TV / Radio,
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<foaf:name>Soprano</foaf :name>

</foaf:Person>
</foaf:knows>
<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Sachmatiné</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Saule</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Ievute</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Cikira</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Datarock</foaf :name>

</foaf:Person>
</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf :name>Romeo</foaf :name>

<foaf:interests>Sport, ia ia

:P</foaf:interests>

<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf :name>

</foaf:Person>
</foaf:knows>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
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<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aleksej</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Elfe</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Edge</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mazvydas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf :name>Inanouka</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Soprano</foaf :name>

94




</foaf:Person>
</foaf:knows>
<foaf:knows>
<foaf:Person>
<foaf:name></foaf :name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night clubs, Music,
Cooking, Art, Politics, Travelling</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Petkis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vydas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

Literature,

IT / Internet,
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<foaf:name>Paulius</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf :name>Spoongebob</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mickey</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Fruty</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Vydas</foaf :name>
<foaf:interests>Literature, Art, Science fiction,
<foaf:based_near>penktadienis</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Colia</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

Fashion</foaf:interests>
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<foaf:name>Karolina</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Arnas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Ikasiu</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Fruty</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Viltaré</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
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<foaf:name>Bamas</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Movies,
Travelling</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laisvas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Petkis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Justg</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Romeo</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

Music,

TV

/

Radio,
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<foaf:name>Vydas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mazvydas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nuogas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Svolaciuz</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Only</foaf :name>

<foaf:interests>Sport, Night clubs, Movies, Music, TV / Radio,
Science fiction, Fashion, Travelling</foaf:interests>
<foaf:based_near>ulUuu</foaf:based_near>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Passion</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

IT / Internet,

Art,
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<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Eltoro</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Zhenko</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sachmatiné</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Samanta</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mindaugas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Myliukai</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>
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<foaf:Person>
<foaf:name>Katinas</foaf:name>
<foaf:interests>Cooking</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Edge</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Julia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Darius</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Anzelika</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mindaugas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
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<foaf:name>Ckr</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Iewutiaa</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Renata</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Julija</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Colia</foaf:name>

<foaf:interests>Sport, Auto / Moto, Night clubs, Movies,
Internet, Fashion, Travelling, Bullshiting</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Passion</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Petkis</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

Music,

TV / Radio,

IT /
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<foaf:Person>
<foaf:name>Vilkolakis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laura</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Romeo</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vydas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Asta</foaf:name>
<foaf:interests>Movies, Music, Literature, Pets,
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Mfactory</foaf :name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

Bullshiting</foaf:interests>
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<foaf:Person>
<foaf:name>Eltoro</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Artyi</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Dovi</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Milena</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Valentin</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aleksej</foaf:name>
<foaf:interests>Night clubs, Music, Fashion, Sex</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>
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<foaf:Person>
<foaf:name>Romeo</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mazvydas</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aliona</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Soprano</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sachmatiné</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Spoongebob</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Saule</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>
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<foaf:Person>
<foaf:name>Nebandziau</foaf:name>
<foaf:interests>Sport, Night clubs, Music,
<foaf:based_near>Micheal</foaf :based_near>
<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Katinas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Mfactory</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laisvas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Petkis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Aleksej</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vilkolakis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

IT / Internet</foaf:interests>
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<foaf:name>Egidijus</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Edge</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Sventinis</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Vydas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Bamas</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

<foaf:Person>

<foaf:name>Cikira</foaf:name>

<foaf:interests>Night clubs, Movies, Music, Literature, IT / Internet, Travelling,
Sex, Bullshiting, dalinti autografus..:P:)))</foaf:interests>
<foaf:based_near>Vilnius</foaf:based_near>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Tipougnius</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:name>Erikas</foaf:name>

</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>
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<foaf:Person>
<foaf:name>Passion</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Colia</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Edge</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Laura</foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Romeo</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name>Soprano</foaf :name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

<foaf:knows>

<foaf:Person>
<foaf:name></foaf:name>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

</foaf:Person>

</rdf :RDF>

9.2 Sugenerutoa GraphViz failas

graph rysiai
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node [style=filled fillcolor="#00f£f005f"]

overlap=false

Colia —-- Mfactory;
Colia —-- Passion;
Colia —- Petkis;
Colia —-- Vilkolakis;
Colia -- Laura;

Colia —-- Romeo;

Colia —-- Sventinis;
Colia —-- Vydas;

Colia —-- Bamas;
Paulius —- Katinas;
Paulius —- Colia;
Paulius —-- Asta;
Paulius —-- Aleksej;
Paulius —-- Romeo;
Paulius —- Nebandziau;
Paulius —-- Cikira;
Paulius —- Infinit;
Paulius —-- Medutis;
Paulius —-- Lowe;
Paulius —- Kalédinsstr;
Paulius —- Audrius;
Paulius —-- Paslaptis;
Mfactory —-- Viktoras;
Mfactory -- Taize;
Mfactory —-- Laisvas;
Mfactory —-- nelabasis;
Mfactory —-—- Passion;
Mfactory —-- Colia;
Mfactory -- Oxa;
Mfactory —-- Asta;
Mfactory —-—- Aleksej;
Agnius —-- Mfactory;
Agnius -- Colia;
Agnius —-- Oxa;

Agnius —-- Asta;
Agnius —- Sventinis;
Agnius —-- Vydas;
Agnius —-- Bamas;
Agnius -- Paulius;
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Agnius -- Ikasiu;

Agnius —-- Justina;
Nesakyk —-— Mfactory;
Nesakyk —-- Laisvas;
Nesakyk —-- Passion;
Nesakyk —-- Colia;
Nesakyk —-- Egidijus;
Nesakyk —-- Edge;
Nesakyk —-—- Wejas;
Nesakyk —-- Vydas;
Nesakyk -- Max;
Nesakyk —-— Fruty;
Nesakyk —- Infashion;
Passion —-- Tipougnius;
Passion —-- Katinas;
Passion —-- Mfactory;
Passion —- Laisvas;
Passion —- nelabasis;
Passion —- Colia;
Passion —-- Ieva;
Passion —-- Oxa;
Passion —— Aleksej;
Petkis —-— Viktoras;
Petkis —-- Colia;
Petkis —-- Justg;
Petkis -- Sventinis;
Petkis —--— Bamas;
Petkis —-— Nebandziau;
Petkis —-- Samanta;
Petkis —-- Mindaugas;
Petkis —-- Spoongebob;
Petkis —-- Fruty;
Vilkolakis —-- Passion;
Vilkolakis —-- Colia;
Vilkolakis —-- Guapita;
Vilkolakis —- Inculto;
Vilkolakis —-- Nebandziau;
Vilkolakis —-- Justina;
Vilkolakis —- Sachmatineé;
Vilkolakis —- Noretum;
Vilkolakis —-- Greta;
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Vilkolakis —-- Raduga;

Vilkolakis —-- Martini;
Adomas —- Burbuliukas;
Adomas —- Colia;
Adomas —- Sventinis;
Adomas -- Vydas;
Adomas —- Linas;
Adomas —-- Bamas;
Adomas —-- Arnas;
Adomas -- Justina;
Adomas -- Spoongebob;
Adomas —-- Fruty;
Adomas —-- Viltare;
Laura —-- Tipougnius;
Laura -- Erikas;
Laura -- Passion;
Laura —-- Colia;

Laura —-- Egidijus;
Laura —-- Ermita;
Laura -- Soprano;
Laura -- Sachmatiné;
Laura —-- Saule;

Laura —-- Ievute;
Laura —-- Cikira;
Laura -- Datarock;
Romeo —-- Mfactory;
Romeo —- Passion;
Romeo —- Colia;

Romeo —-—- Aleksej;
Romeo —- Elfe;

Romeo -- Edge;

Romeo —-- Bamas;

Romeo —-- Mazvydas;
Romeo —- JImaHOUYKa;
Romeo —-- Soprano;
Romeo —- ;

Sventinis -- Mfactory;
Sventinis -- Colia;
Sventinis —--— Petkis;
Sventinis -- Vydas;
Sventinis -- Bamas;
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Sventinis —- Paulius;

Sventinis -- Nebandziau;
Sventinis -- Spoongebob;
Sventinis -- Mickey;
Sventinis —-— Fruty;
Vydas -- Mfactory;
Vydas —- Coliaj;
Vydas —-— Karolina;
Vydas -- Sventinis;
Vydas —-- Bamas;
Vydas -- Arnas;
Vydas —-— Nebandziau;
Vydas —-—- TIkasiu;
Vydas —-- Fruty;
Vydas —-- Viltare;
Bamas —-- Mfactory;
Bamas —- Laisvas;
Bamas —- Colia;
Bamas —- Petkis;
Bamas —- Justg;
Bamas —- Romeo;
Bamas —-- Sventinis;
Bamas —-- Vydas;
Bamas —-- Mazvydas;
Bamas —- Nuogas;
Bamas —-- Nebandziau;
Bamas —- Svolaciuz;
Only —-—- Mfactory;
Only —- Passion;
Only —-- Colia;

Only —-- Eltoro;

Only —-- Zhenko;

Only —-- Nebandziau;
Only —- Sachmatineé;
Only -- Samanta;
Only -- Mindaugas;
Only —-- Myliukai;
Katinas —- Passion;
Katinas —-- Edge;
Katinas —-- Nebandziau;
Katinas —-- Julia;
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Katinas —--

Darius;

Katinas —-- Anzelika;
Katinas —-- Mindaugas;
Katinas —- Ckr;
Katinas —-- Iewutiaa;
Katinas —-- Renata;
Katinas —-- Julija;
Colia —-- Mfactory;
Colia —-- Passion;
Colia ——- Petkis;

Colia —-- Vilkolakis;
Colia -- Laura;

Colia —-- Romeo;

Colia —-- Sventinis;
Colia —-- Vydas;

Colia —-- Bamas;

Asta —- Mfactory;

Asta —- Eltoro;

Asta ——- Artyi;

Asta —— Dovij;

Asta -- Milena;

Asta —- Valentin;
Aleksej —-- Mfactory;
Aleksej —- Passion;
Aleksej ——- Romeo;
Aleksej —-- Mazvydas;
Aleksej —-- Aliona;
Aleksej ——- Nebandziau;
Aleksej —- Soprano;
Aleksej —— Sachmatiné;
Aleksej —-- Spoongebob;
Aleksej —- Saule;
Nebandziau -- Katinas;
Nebandziau -- Mfactory;
Nebandziau —-- Laisvas;
Nebandziau —-- Passion;
Nebandziau —-- Petkis;
Nebandziau -- Aleksej;
Nebandziau —-- Vilkolakis;
Nebandziau -- Egidijus;
Nebandziau -- Edge;
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Nebandziau —-- Sventinis;

Nebandziau —-- Vydas;
Nebandziau —-- Bamas;
Cikira —-- Tipougnius;
Cikira —-- Erikas;
Cikira —-- Passion;
Cikira —-- Colia;
Cikira —-- Edge;
Cikira -- Laura;
Cikira —-- Romeo;
Cikira —-- Soprano;
Cikira —- ;

114




