&4 M

=

K A U N O
TECHNOLOGIJOS
UNIVERSITETAS

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMACIJOS SISTEMU KATEDRA

Michail Mazo

Reikalavimy specifikavimo
pasinaudojant Sablonais
tyrimas

Magistro darbas

Darbo vadovas
doc. R. Butleris

Kaunas, 2005



KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMACIJOS SISTEMU KATEDRA

TVIRTINU
Katedros vedéjas
doc. dr. R. Butleris

Reikalavimy specifikavimo
pasinaudojant Sablonais
tyrimas

Magistro darbas

Vadovas

doc. dr. R. Butleris

Recenzentas Atliko
dr. B. Tamulynas IFM-1/4 gr. stud.
............................. M. Mazo

Kaunas, 2005



TURINYS

) 07T F- T OO RER 5
2. Reikalavimy specifikavimo PrOCESAS ......c.eeevueerriireriiieiiierieerieesie et eeree e eeae e, 6
3. Reikalavimy specifikavimo doKumentas .............cceecvvevierrieeieeniieieeeeeeeeie e 7
3.1, IEEE Standartai ..........cccvevuieiiesiieniesiesce st see et see e eee e sneenae e enne e 7
3.2. SRS doKUMENTO tUTINYS ...cveevieiieiieriieiieniesieseesieeseeseesetessaesaessaesneesnaeenaeens 7
3.3. SRS dokumento charakteriStiKos ...........cecveeruierieriirnieniierieniereere e 8
3.4. Skirtumas tarp SRS 1S SS ..o 8
3.5. Skirtumas tarp SRS ir projektavimo reikalavimy dokumento ........................ 9
4. Reikalavimy specifikavimo Sablony ir irankiy analize ...........c..cocceeevieeeiiiniieeiieeie e, 9
4.1, SADIONY ANALZE ...t e e eeeee e s s e eseeeeneeaes 9
4.1.1. IEEE STD 830-1998 .....oooiiiiiiieieieieee ettt 9

412, VOLETE ..ottt ettt 10

4.1.3. Sablony palyginimas ir analizés i§vados ............occevevveeeeuereeeeennnn. 11

4.2, [rankiyg @NaliZE ..........cooooiveiiiiiieieeee e e e 11

4.2.1. ANalyStPRO ....oiiiiiiieeee e 11

4.2.2. RequiSTtEPRO ....c.ooiiiiiiiiiee e 13

4.2.3. ANAliZ€S 1SVAAOS ..veevvieeieiieciierieeiie ettt s, 14

5. SRS automatizavimo jrankio konceptualus modelis ...........ccccevveeviiiiiiiiniiieeiieecie e, 15

5.1. SRS automatizavimo jrankio konteksto specifikavimas ..............ccceeeeveeeveennne, 15

5.1.1. Komponenting SIStEMA ...........cccueeeiueeeiuireiiieeiieeeeeeseeeesneeeneesveesneens 15

5.1.2. VIENINga SIStEIMA ......eeeviieiiieiiiieeiieeieeeiieesieeesreesaeessseesnaeeeseeessaeenns 15

5.1.3. Darbo tikslas ir siekiami privalumai ...........ccceeeeeecrieecieenieeiieeieens 16

5.1.4. Kompouterizuojamos sistemos funkcijos ..........cocceevvervuerieeneenieennen. 17

5.1.5. Rezultato kokybés Kriterijai .......ccceevveerieeriieniieeiie e 17

5.2. Reikalavimy Specifikacija ........cccveevieeiiieiiieciie e 18

5.2.1. Apribojimai reikalavimams ..........ccceeeueeeiiieeiiieenie e 18

5.2.2. Veiklos konteksto dia@rama .............ccceeveeevienienienienie e, 18

5.2.3. Panaudojimo atvejy diagrama ...........coeceevueeiienieeniienieenieneesee e 19

5.2.4. Panaudojimo atVeju SAraSas .......cceveerieerueerienieeniienieenieeneeenieeseeeneeennes 19

5.2.5. Funkciniai reikalavimali ........c.cccceeeeiieeiiieenieenicecieecee e 22

5.2.6. Nefunkciniai reikalavimai ..........cceeeveeeeiieeiieeiieeieeeieeeeeesee e 22

5.3. Apibendrintas architektiros modelis ..........ccccovveeeiiieiiiieeiieecie e 23

5.4. Sablono modelio PArinKimas ...............cocoeeuireereereeeeeeeseseesseseeess s, 24

5.5. DUOMENY StIUKLTITOS ...oeeieeeeeieeeeeeiieeeeee ettt e ettt e e et e e e e e eenneaeeeeeeennneeeens 24

5.5.1. Volere sitiloma reikalavimy formy uniifikavimo strategija .............. 24

5.5.2. Volere Sablono padalinimas pagal reikalavimy formatus ................. 26

5.5.3. Duomeny strukttra ‘Requirement Shell” ...........cccoocveeiieiieniiiiennne 30

5.5.4. Duomeny struktiira ‘Event / Use Case LiSt™ ......ccccccoevvvervivvvieinnennnn, 31

5.5.5. Duomeny struktiira ‘User / Stakeholder Profile’ .......ccccccovvvvvveennne.n. 31

5.5.6. Duomeny struktiira ‘IIustrations’ .........ccccceeeevveeeeeieeeeeineeeeieee e, 32

5.5.7. Duomeny struktira ‘GlOSSary’ .........cccceeveereenienieniesienie e, 32



5.5.8. Sistemos pagalbinés duomeny Struktliros ..........ccccceeevveevieeneeenveennnenn. 33

5.5.8.1. Duomeny struktiira ‘Template Table’ ..........ccccoccvvevieennennnnn, 33

5.5.8.2. Duomeny struktiira ‘System USers’ ........c.ccoeeververeeneeneennnns 33

5.5.8.3. Duomeny struktiira ‘Change Log’ .......ccccovvvvevierieecienieeieen. 34

5.5.8.4. Duomeny struktiira ‘Modify List” .......cccoovvevienienienienienen, 34

5.5.8.5. Duomeny struktiira ‘System Settings’ .........cccceeveervvenveneennen. 35

5.5.8.6. Duomeny struktiira ‘Requirement Shell Versions’ ............... 35

5.5.9. Bendra sistemos duomeny saugyklos loginé schema ............ccc.cc..c...... 36

5.6. Duomeny apdOrojimoO PrOCESAL .....ccveerveeereeriieeerreeesieeesseesseessseesseeesseeesseesssseenns 38

5.6.1. Duomeny apdorojimo KONcCeptas ........ccccceevieeeieeeivieeiiieenie e eeeveeenneen 38

5.6.2. Sistemos parametry NUSTALYMAS .......coeevieriereerienienieeie et 38

5.6.3. Vartotojo sukiirimas / panaikinimas ............ccceeeueeeeveeerreeneeenveeneeennnen. 38

5.6.4. Vartotojo prisijungimas / atSijungimas ...........ccceeveeeeruveerveensveeniveessnnens 39

5.6.5. Vartotojo duomeny redagavimas ..........cceeeuveereeenieenieeniieeesieeeieeeeneenes 39

5.6.6. Sistemos VartotoJu PEIZITITA .......eeveeueeveerreerreerreenreeeeesseenseesseesseesseensees 40

5.6.7. InfOrmacija apie SCANSA .....ccveerverrreeeerierieeieeereesaeeeeeresaeeseeseensesssenns 40

5.6.8. Reikalavimo sukiirimas / redagavimas / panaikinimas ......................... 41

5.6.9. Reikalavimo paieSKa ..........ccueeviieciiiiiieciieciee e 41

5.6.10. Reikalavimo uZrakinimas / atrakinimas ...........ccccceeceevueerueenieenieeneeennen, 43

5.6.11. Pakeitimy zurnalo papildymas .........cccoeeevienienienienieieceee e, 44

5.7. Apibendrintas sistemos Klasiy vaizdas ...........ccccceeviieriiieniiieeieee e 44

6. SRSTemplate eksperimentinis fYTIMAS .....ccuevverierieriiirieeieeie et 45
6.1. Sistemos panaudojamumo [VETTINIMAS ......cccueeverieereerieeienie et ereeeeeraeeeeenees 45

6.1.1. “Constructive Interaction” testavimo metodas ..........ccccceveeveereeneennen. 45

6.1.2. MORAE testavimo paketas .........cccceeveeeriieniieniieeiie e, 46

6.1.3. TEStAVIMMO PIOCESAS ...veervvrererreeireeiieerteeesteeneeesaeesseesseesseesseesnseeenseens 46

6.1.4. Testavimo rezultatai pagal ISO 9241 .......ccccoeviiiiiiiiiieeeeeeeeen, 48

6.2. Sistemos palyginimas su AnalystPRO ir RequisitePRO ...........cccccoceivininienenne. 51

T IEVAAOS et h et ettt et nae e 53
8 LALETALTITA ..ttt ettt ettt et e st e st e s et s et e s ateestesabeenteeabeenbeenbeenbeenbeebeeseans 55
9. Terminy ir SUtrUMPINIMU ZOAYNAS .....veeeivieeiieeiiieeiieerieeereeeieeereeesreeesseeessaeesseesseessseesnsens 56
LO. PIIEAAT .ottt ettt st st st e ettt en e ebeentean 57
10.1. Apibendrinta klasiy diagrama ...........ccccceeeeuveeiieeiiiienieeereeeee e 57

10.2. Panaudojimo atveju séky diagramos ........cceeveeeeeiieeniieenieerieesee e, 58

10.3. SIStEMOS VAIZAAL «..venveeniieieeiieieeeee ettt s 63

10.4. DArDO CD ..ttt ettt 72

10.5. RECENZIJA .uvveuvieiieiieeiiesiie ettt sttt st e seaesstessaesaaessaeesaesssesseesssesnsesnsesnsennsens 73

10.6. MOKSIINIS STTAIPSILS .vveevvieieeeieiieiienieesieeseteeeesseesseesseessaesseessaesseesssesssesssesssennns 74



1. lvadas

Viribus Unitis

(bendromis pastangomis)

Kiekvienas darbas ar projektas prasideda nuo balto lapo ir projektavimas visada yra
didziausia ir sunkiausia gero produkto gamybos dalis. Programinés irangos kiiryme viskas prasideda
nuo reikalavimy analizés ir specifikavimo, kurie yra pastoviai tobulinami ir véliau sudaro produkto
dokumentacijos pagrinda. Egzistuoja daug ivairiy Sablony, reikalavimy ir pavyzdziy, kaip reikia
raSyti reikalavimy specifikavimo dokumenta. Tai didelis ir kruopStus darbas ir daznai tam yra
skyriamas atskiras atsakingas Zmogus ar net darbuotojy grupé. Taciau kaip parinkti geriausia
reikalavimy specifikavimo Sablong ir efektyviausiai organizuoti reikalavimy specifikavimo raSymo
eiga? Sis darbas yra skirtas iSaiskinti ir iStyrti skirtingus reikalavimo specifikavimo $ablonus ir
sukiirti programinio produkto prototipa, kuris maksimaliai automatizuoty ir optimizuoty
specifikavimo dokumento kiiryma ir leisty prie jo vieny metu efektyviai ir bendromis pastangomis

dirbti keliems sistemos analitikams.
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2. Reikalavimy specifikavimo procesas

Reikalavimy programiniai jrangai specifikavimas yra sudétingas procesas, kuris tgsiasi viso
programinio produkto kiirimo laiko metu. Volere, reikalavimy specifikavimo Sablono lideris, siiilo
“Mastering the requirements process” kursus projekto vadovams, sistemos analitikams ir kitiems
darbuotojams, dirbanties prie reikalavimy programiniai irangai specifikavimo. Kurso apzvalgoje [1]
pateikiama tokia Si procesa aprasanti diagrama (pav. 1).

Klientas

Produlkto
prototipas
i {0 vystimas

Eliento poredkiai

v »

DidEiausios
tizikos ir
pradinés
1#laidos

Pakartotinio nandojimo
teikalavimy saugylla

Reikalavimai

it poreikiai
"
Potencialus
teikalavimas
Eskpertas l Fotencialus
teikalavimas
e Tritkstami
Fotmalizuotas Rizikosir reikalavimal,
Reilalzmmo formalus ) iflaidos petZitréta
Tafymas reikalawimas  Patwirtintas specifikacya
reikalavimas
h (1) ( " 3
it Pradukto
" f Stgzi';us Ekspertaiir

WV adyhbirunkai

Paneigtas
Ekspertas  reikalavimas

Pav. 1: Reikalavimy specifikavimo procesas

Klientas pateikia savo reikalavimus ir poreikius. Su juo yra aptariamos didziausios
igyvendinimo problemos ir pradinés iSlaidos. Projektas startuoja. Sudaromas projekto kontekstas —
bendri tikslai, pagrindinés strateginés funkcijos ir esminiai reikalavimai. Toliau yra jieSkomi
reikalavimai kiriamai sistemai. Vyksta konsultacija su ekspertais, kurie pasiiilo reikalavimus ir

poreikius. Kiiriami reikalavimy prototipai. Potencialtis reikalavimai yra ineSami i reikalavimy
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specifikavimo dokumento Sablona. Toliau yra patikrinami Sie formalizuoti reikalavimai. Juy kokybe
ir prasminguma tikrina ekspertai. Patvirtinti reikalavimai yra {raSomi | aktualy reikalavimy
specifikavimo dokumenta. Toliau jie yra pastoviai perzidirimi ir papildomi eksperty ir vadybininkuy,
kurie lygina juy atitikima ir jgyvendinimo galimybg su projekto strateginiu planu. Patvirtinti
reikalavimai yra taip pat i§saugomi pakartotinio panaudojimo reikalavimy saugykloje. Sie
reikalavimai gali buti toliau dar karta panaudoti kituose ar tame paciame projekte. Vyksta
reikalavimy analizé, produkto projektavymas atsizvelgiant i sukeltus reikalavimus ir produkto
realizacija. Realizuotas produkto prototipas yra parodomas klientui ir aptariami papildomi

reikalavimai produktui, kurie véliau vél pereina visa auksciau nurodyta cikla.

Reikalavimy specifikavimo procesas yra sudétingas ir iteratyvus, taCiau Siame darbe
pasiribuosime uzbrieztais tikslais — Sablony analize ir reikalavimy specifikavimo automatizuotos
sistemos prototipo kiirimu. Visy pirma reikia istirti esamus reikalavimy specifikavimo Sablonus ir ju

ypatybes.

3. Reikalavimy specifikavimo dokumentas

Pradedant Sablony analizg, reikéty pradéti nuo pat pradziy — apibrézimy ir pagrindiniy
aspekty. Tam yra skirtas Roberto Japengos (Robert Japenga) straipsnis “Kaip raSyti programinés
irangos reikalavimy specifikacija” (“How to write a software requirements specification™) [2].

Remiantis §iuo straipsniu sudarysime bendra reikalavimy specifikavimo Sablony vizija.

3.1. IEEE standartai

IEEE [3] yra puikus programinés irangos reikalavimy specifikavimo (toliau SRS — Software
Requirements Specification) Sablono dokumento apibrézimy Saltinis. Kaip SRS Sablonas yra placiai
naudojamas standartas [IEEE STD 830-1998. Aisku galimos jo modifikacijos atsizvelgiant { projekto
ipatumus. Svarbu apart SRS turéti ir sistemos reikalavimy specifikavimo dokumenta (toliau SS —
System Specification). Populiariausias SS dokumento standartas yra IEEE STD 1233-1998. Taciau

daznai projektuojant nedideléms sistemoms yra naudojami vienodi Sablonai abiems dokumentams.

3.2. SRS dokumento turinys

Pagal IEEE standarta SRS dokumento kiir¢jas turi detaliai perduoti:
a) Funkcionalumq. Ka turi daryti programingé jranga?
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b) ISorines sqsajas. Kaip programa saveikauja su vartototju, sistemos techning iranga, kita
programing jranga

c) Eksploatacijos parametrus. Koks yra atskiry programinés jrangos funkciju greitis,
naudingumas, reakcijos laikas, atstaymo laikas, etc

d) Atributus. Kokie yra portatyvumo, teisingumo, palaikomumo, saugos ir kiti sprendimai

e) Projektavimo apribojimus, kiriant produktq. Ar yra nustatyti papildomi reikalavimai ir
apribojimai atsizvelgiant | realizavimo programavimo kalba, duomeny bazes, resursus ar

aplinkos kintamuosius, etc.

3.3. SRS dokumento charakteristikos

Pagal IEEE standarta SRS dokumentas turi biti:

a) Korektiskas. Tai reskia, kad dokumentas turi buti visa laika aktualus, su visais paskutintais
pakeitimais.

b) Nedviprasmiskas. Reikalavimas yra ndviprasmiskas tik tada, kada imanoma tik viena
vienintelé jo interpretacija

¢) Pilnas. Dokumentas turi turéti viska, kas reikalinga sistemos analitikams

d) Nuoseklus. SRS dokumentas turi buiti nuoseklus pats ir nurodomy dokumenty atzvilgiu. Jeigu
komanda yra vadinama ,,Start and Stop“ vienoje dokumento dalyje ji negali vadintis
»Start/Stop” kitoje dalyje.

e) ISdéstytas pagal reikSminguma. Reikalavimai turi biiti iSdéstyti pagal ju svarba, nes daznai
nejmanoma ar nepakanka 1€Sy igyvendinti visus reikalavimus. Tai turi bity irgi nurodyta.

f) Grieztas ir pagristas. Negalimos tokios frazés ir paaiSkinimai, kaip ,,Sistema turéty dirbti
patikimai® arba ,,Sistema turi pateikti greita atsakyma®. Teisingas pavizdys buty: ,,Sistema
turi pateikti atsakyma per 10 milisekunziy*

g) Koreguojamas. Turi biiti galimybé greitai ir paprastai papildyti ar koreguoti reikalavimus.

h) Atsekamas. Dokumento struktiira turi biiti grizta ir kiekviena jo dalis turi biiti lengavai

atdekama.

3.4. Skirtumas tarp SRS ir SS

Sistemos reikalavimy dokumenas (SS) yra bendras viso produkto reikalavimy dokumentas,
kuris apraso visas jo funkcijas ir reikalavymus. Tai gali buti reikalavimai programinei jrangai,

techninei jrangai ar mechaninei jrangai. Tacliau daZnai programinés jrangos reikalavimy
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specifikavimo dokumentas (SRS) yra labai didelis ir yra iSskyriamas i atskira dokumenta. Kartais,
kai projektas yra nedidelis, yra raSomas vienas bendras dokumentas visiems reikalavimams ir tada

visi dokumentai yra apjungiami i viena.

3.5. Skirtumas tarp SRS ir projektavimo reikalavimy
specifikavimo dokumento

Reikalavimy progrminei irangai specifikavimo dokumentas nustato reikalavimus biisimam
produktui, jo galimybéms ir funkcijoms programinés dalies atzvilgiu. Projetkavimo reikalavimuy
specifikavimo dokumentas aptaria kaip tai turi biti jgyvendinta — pvz. kokia programavimo kalba
turi biiti panaudota, ar kokiu programavimo metodu ar koncepcija reikia vadovautis ir kodél.

Galima padaryti iSvada, kad egzistuoja daug skirtingy reikalavimy specifikavimo dokumenty

rusiy ir Sablony. Todél sekanc¢iame skyriuje aptarsime svarbiausius is juy.

4. Reikalavimy specifikavimo sablony ir jrankiy analizé
4.1. Sablony analizé
4.1.1. IEEE STD 830-1998

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (JAV) siiilo viena populiariausiy ir
pilniausiy programinés irangos Reikalavimy Specifikavimo Sablony. Juy naujaisias Sablonas yra
IEEE STD 830-1998 [4], kurio paskutinta versija buvo iSleista 1998 metais. Tai yra detalus
dokumentas, susidedantis i§ 5 daliy. Pirmoji dalis iSaiSkina Sio Sablono panaudojimo sgera ir
galimybes. Antroji dalis pateikia panauduotos literatiiros ir kity sandarty sarasa, kurie kontribavo
naujausios Sablono versijos kiirime. Treciasis skyrius i§vardina apibrézimus ir specifinius terminus
bei sutrumpinimus, panauduotus dokumente. Ketvirtas skyrius pataria kaip rasyti gera SRS ir 1|
kokius klausymus Sis dokumentas turéty atsakyti. Penktoji dalis yra SRS skyriy aprasymas su
detaliais paaiSkinimais kiekvienam skyriui ir poskyriui. PaaiSkinimai yra aiskis ir nedviprasmiski.
Viskas apraSyta paprasta kalba, kuri nevargina ypatingais terminais ir nereiklauja aukSty Ziniy 18
vartotojo. IEEE Sablonas taip pat turi du priedus. Vienas juy pateikia Sablonus kiekvienam SRS
skyriui, bei ju skirtingas galimas versijas. Antrasis priedas nurodo kaip galima suderinti §i Sablona
su IEEE/EIA 12207.1-1997 standartu. IEEE/EIA 12207.1-1997 standartas nustato bendra
programinés jrangos kiirimo procesy struktiira (common framework for software life cycle

processes). IEEE STD 830-1998 sablono turinys yra pateiktas pav. 2.
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1. Introduction

1.1 Purpose

1.2 Scope

1.3 Definitions, acronyms, and abbreviations
1.4 References

1.5 Overview

2. Overall description

2.1 Product perspective

2.2 Product functions

2.3 User characteristics

2.4 Constraints

2.5 Assumptions and dependencies

3. Specific requirements (See 5.3.1 through 5.3.8 for explanations of possible
specific requirements. See also Annex A for several different ways of organizing

this section of the SRS.)
Appendixes
Index

Pav. 2: IEEE STD 830-1998 Sablono turinys

4.1.2. VOLERE

Volere Requirements Specification Template

yra sukiirtas Atlantic Systems Guild Limited

Didziojoje Britanijoje [5]. Paskutintoji versija
(Edition 10.1) buvo isleista 2004 metais, tod¢l Volere
galima laikyti naujaisiu reikalavimy specifikavimo
Sablonu. Pirmasis Sablony variantas pasirodé¢ 1995
metais. Kaip teigia autoriai, Volere yra sukaupta
didelé reikalavimy spevifikavimo konsultavimo ir
tyrimo patirtis. Apie Volere reikalavimy procesa yra
paraSyta atskyra knyga [6]. Volere SRS Sablono
dokumenta sudaro ivadinis skyrius ir pats Sablonas.
Ivadinis skyrius pateikia bendra informacija apie
reikalavimy  tipais

Volere, supazindina su

(funkciniais, nefunkciniais, projekto pribojimais,

etc.). Tai pat aptariamas reikalavimy testavimas.
Svarbus punktas yra patarimai ir reikalavimy
specifikavimo ypatumy aprasymai. [vadinis skyrius

taip pat pateikia sutrumpinimy ir apibrézimy sarasa,

kurie yra naudojami Sablone. Antroji dalis susideda i§ detalaus ir pilno reikalavimy specifikavimo

Reikalavimy specifikavimo pasinaudojant Sablonais tyrimas. Michail Mazo

PROJECT DRIVERS

1. The Purpose of the Project

2. Client, Customer and other Stakeholders
3. Users of the Product

PROJECT CONSTRAINTS

4. Mandated Constraints

5. Naming Conventions and Definitions
6. Relevant Facts and Assumptions
FUNCTIONAL REQUIREMENTS

7. The Scope of the Work

8. The Scope of the Product

9. Functional and Data Requirements
NON-FUNCTIONAL REQUIREMENTS
10. Look and Feel Requirements

11. Usability and Humanity Requirements
12. Performance Requirements

13. Operational Requirements

14. Maintainability and Support Requirements
15. Security Requirements

16. Cultural and Political Requirements
17. Legal Requirements

PROJECT ISSUES

18. Open Issues

19. Off-the-Shelf Solutions

20. New Problems

21. Tasks

22. Cutover

23. Risks

24. Costs

25. User Documentation and Training

26. Waiting Room

27. Ideas for Solutions

Pav. 3: Volere Sablono turinys

psl 10 i& 10



dokumento Sablono. Kiekvienas skyrius, poskyris ir pastraipa yra krupsciai aprasytos ir pateikiami

panaudojimo pavyzdziai. Volere Sablono turinys pateiktas pav. 3.

4.1.3. Sablony palyginimas ir analizés iSvados

Abu auks$¢iau aptarti Sablonai suteikia pukia galimybe sukiirti gera reikalavimy
specifikavimo dokumenta. Nors jie ir yra panasis i$ pirmo zvilgnsio, bet turi esminius skirtumus:
IEEE sitlo SRS — programings irangos reikalavimy specifikavimo Sablona, o Volere sitilo bendra
Sablona, kuris gali biiti panauduotas kaip bendrai SS (sistemos reikalavimams), taip ir SRS. Volere
autoriai sitlo tiesiog iStrinti tuos skyrius, kurie yra nereikalingi konkre¢iame projekte. Volere yra
didesnis uz IEEE Sablona (62 puslapiai pries 37). Kiuriant reikalavimy specifikavimo
automatizavimo sistema yra svarbu nuspresti kokiu reikalavimy specifikavimo Sablonu apsiriboti —
ar paimti Volere, kaip pilniausia ir universaly Sablona, ar fokusuotis i programinés irangos
reikalavimy specifikavimo Sablona IEEE. Kiiriant tokios sistemos prototipa, biitina uZztikrinti jos
principini funkcionavima, ir universaluma, todél lankstesnis SRS Sablonas (Siuo atvjeju Volere) tikty
Siems tikslams labiau. Taciau net ir Volere standarta reikéty dar labiau patikslinti, kad jis biity
supaprastintas ir nevarginty vartotojo uzklausomis ir pasirinkimo variantais, bet ir neprarasty savo

lankstimo ir universalumo.

4.2. J[rankiy analizé

4.2.1. Analyst PRO

Programing iranga gaminanti JAV firma “Goda Software” sitilo specializuota reikalavimy
specifikavimo dokumento raSymo ir sistemos projektavymo produkta “AnalystPRO” [7]. Jos
savybés yra pateitkos sistemos aprasyme [8] (Pav. 4).

AnalystPRO turi daugybe¢ naudinguy savybiy. Tarp ju tokios kaip automatiné¢ dokumento
versijos kontrol¢ ir keliy analitiky darbo palaikymas. Taciau §i sistema nepateikia rekalavimy
specifikavimo dokumento Sablong — visus reikalavimus reikia suvesti pac¢iam vartotojui ir tai Zymiai

apsunkina darba. Daug laiko uzima sistemos paruoSimas paciam darbui (Pav. 5).
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Requirements

Repository

Diagrams

Traceability Analysis

Output

Concurrency

Access Control

Customization

Analyst Pro Feature

* Requirements Classification

* Unique Identification of Requirements
* Requirements Allocation and Linking

* Requirements Sharing

+ Custom Attributes

* Automatic Version Control

* Requirements Work flow

* Requirements Import

* Requirements Sorting and Prioritization

* Customizable Structured Storage

* Automatic Version Control

* File Check In/Check Out

* Locking/Unlocking Files

* Quick Access to Document Change History
* One-Click Open Document

* Flow Chart
* Network Diagrams

* Create Traceability Views
* Create Traceability Reports
* Impact Analysis

* Documents
* Reports

* Export

* Graphs

* Multi User Support
* Records Locking

* Create User Groups with different set of privileges
* Assign users to User Groups

* Customize Attributes
* Customize GUI/Reports

Use

* Track user, system requirements to
design, testing and maintenance

* Share requirements across projects

* Revert to any requirement version

* Maintain requirements versions without
external tools

* Assign requirements to team members
and instantly communicate with auto email
* Customize Analyst Pro project by project,
per your own company standards, for
continuous internal use across projects

* Import requirements from documents

* Analyze requirements

* Quickly locate project files including
source code files, reports, flow charts and
more

* Link repository items with requirements
* Share documents/files among team
members

* Configure manage your files/documents
without the set-up complexities

* Create process, organizational diagrams
* Specify systems with UML and use case
diagrams

* Study the impact of requirements or use
case change on design and test cases

* Generate traceability reports to identify
inconsistencies

* Generate requirements documents for
your customer sign off

* Generate graphs for project briefing

* Generate requirements change reports

* Export to excel for custom requirements
analysis

» Work collaboratively and concurrently on
systems development without update
conflicts

* Control the viewing and modifying of
different modules

» Manage access control easily within user
groups

+ Customize Analyst Proto your needs,
project type and size

Pav. 4: AnalystPRO savybes
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Pav. 5: Reikalavimy specifikavimas AnalystPRO

Kad efektyviai naudoti AnalystPRO reikia tam tikslams specialiai i§skyrto projekto laiko,
kas visada yra problema esant tankiam darbo grafikui. Tai Zymiai atsveria visas teigiamas ir

naudingas AnalystPRO savybes.

4.2.2. RequisitePRO

Viena seniausiy reikalavimy specifikvimo produkty sitlo IBM. [13] Tai Rational
RequisitePRO. Sis jrankis yra garsiosios Rational §eimos narys,  kuria jeina ir toks Zzymus UML
irankis kaip Rational Rose. Rational RequisitePRO suteikia galimybes keliems arba keliy sistemos
analitiky grupei kooperatyviai dirbti prie reikalavimy specifikavimo dokumento. Sis jrankis turi
visas reikiamas pagrindinias savybes: reikalavimy versijos konrolg, pakeitimy atsekamuma.
Rational RequisitePRO architektiira yra ypa¢ jdomi. Sis jrankis integruosaji i Microsoft
Office jrankius Word ir Access, bei naudoja pastaruosius kaip dokumento kiirimo darbo aplinka ir

reikalavimy duomeny bazg. Sistema gali taip pat naudoti kitas duomeny bazes: IBM UDB DB2,
Microsoft SQL Server, Oracle.
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Kooperatyvus darbas uztikrinamas naudojant Rational RequisiteWeb — RequisitePRO Web
vartotojo sasaja. Naudojant Sia sasaja, vartotojai gali dirbti prie sistemos reikalavimy dokumento
(beveik) nepriklausomai nuo darbo aplinkos. Taciau RequisiteWeb nesuteikia pilno RequisitePRO
funkcionalumo. RequisiteWeb reikalauja Microsoft Windows Server.

Rational RequisitePRO yra Rational paketo dalis ir todél tai yra komponentiné sistema. Kad

uztikrinti pilna sistemos funckionaluma, pageidautina turéti visus kitus komponentus (pav. 40).

Change requests Access and track
generate new use case specifications,
requirements flows of events

\

Accedss char:!ue raquests Ra;thnar Maodel use cases to
to understand requirement o rovide a "big pictura"
source, importance Reql‘“s'tepro oa' the systsm?t?usina-ss

Requirements and Version control and
use cases are input to baseline requirement
test case creation artifacts

/ _Principles guide \
requirements manage ment

best practices

Pav. 40: RequisitePRO kaip Rational paketo dalis [13]

4.2.3. Analizés iSvados

Siuo laiku AnalystPRO ir RequisitePRO yra kone vieninteliai programiniai produktai, skirti
kurti reikalavimy specifikavimo dokumenta. Rinkoje yra daugubé Sablony ir rekalavimy
specifikavimo dokumento pavyzdziy, bet jie visi yra tik tekstinio formato dokumentai, o ne
programiné jranga.

Paradoksalu, bet AnalystPRO, kaip jau buvo pabriezta, nesivadovauja nevienu reikalavimy
specifikavimo Sablonu, bet yra tarsi bendroji platoforma bet kuriam Sablonui. Toks lankstumas i$
privalumo virto silpniausia AnalystPRO vieta. Vartotojas visy pirma turi paruosti programa darbui.
Tai reiSkia, kad jis pats pasirenka tinkamiausia Sablona ir suveda ji { AnalystPro aplinka.

Rational RequisitePRO yra originalus pagal savo savybes ir architektiira programinis jrankis,
turintys daugybe priavalumy, taciau kai kurios jo savybés turi svarbiy trikumy. Visy pirma,
RequsitePRO reikalauja papildomos Microsoft programinés irangos, kuri yra gana brangi. Be to,

RequisitePRO tiesiog negali tinkamai dirbti be Siy papildomy irankiy ir komponenty. Taip pat yra
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pageidautyna turéti visus Rational paketo komponentus, kas irgi reikalauja papildomy pastangy ir
pinigy. RequisitePRO yra patogus naudojimui integralumo { MS Word aplinka deka, taciau néra
nepriklausomas nuo operacinés sistemos ir darbo aplinkos. RequisiteWeb yra IBM pastanga
padaryti RequisitePRO dalinai nepriklausoma no vartotojo aplinkos, taCiau sitilomas
funkcionalumas néra pilnas ir RequisiteWeb tera tik papildoma RequisitePRO Web vartotojo sasaja.

Kiriamas reikalavimy specifikavimo raSymo jrankis turéty pasizymeéti gerosiomis apzvelgty
prdukty savybémis ir iSvengti ju trikumy. Reikalavimy specifikavimo sistema turéty pati sidilyti
reikalavimy specifikavimo Sablona, pateikti jo apraSyma ir jau paruosta reikalavimy pildymo forma.
Toks jrankis turéty biiti nepriklausomas nuo vartotojo aplinkos: operacinés sistemos ir darbo vietos,

bei nereiklauti papildomy programy.

5. SRS automatizavimo jrankio konceptualus modelis

5.1. SRS automatizavimo jrankio konteksto specifikavimas

Siekiant sukdirti reikalavimy specifikavimo autamatzavimo sistema, yra keli realizavimo

variantai. Tai komponentiné sistema ir vieninga sistema.

5.1.1. Komponentiné sistema

Komponentiné¢ sistema gali susidéti i§ keliu jau egzistuojanciy programuy ir sistemuy.
Pavyzdziui kaip komunikavimo priemoné gali biiti naudojamas Skype Technologies S.A. “Skype”
Peer-to-Peer telefonijos produktas, kaip reikalavimy specifikavimo dokumento tvarkyklé Open
Office ir kaip faily perdavimo sistema tarp sistemos analitiky Yahoo Groups. Tokia sistema turi
daug privalumy. Visy pirma — visi komponentai yra nemokami. Antra — tai senos, visiems zZinomos
sistemos ir sprendimai, kurie nereikalauja papildomo apmokymo. Taciau visy programy paruosimas
darbui taip pat uzima daug laiko. Dar vienas neigiamas bruoZas — reikia dirbti su daug programy
vieny metu ir yra prarandama centralizacija ir, kaip pasekmé, darbo koncentracija. Be to — ne visas
reikiamas funkcijas galima realizuoti. Pavyzdziui sinchroninis darbas prie dokumento ir versijos

kontrol¢, o juk tai yra svarbiausios savybés.

5.1.2. Vieninga sistema

Vieninga sistema — tai viena centralizuota programa, kuri automatizuoty reikalavimy
programinei jrangai specifikavimo dokumento raSyma. Ji turi uztikrinti pagrindines funkcijas: SRS
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Sablonas, Sablono sinchroninis redagavimas, automatiné dokumento versijos kontrol¢, dokumento
versijy i$saugojimas. Viena programa palengvins darba ir nereiklaus daug laiko pacios savybiy

iSaiskinimui ir nustatymui.

5.1.3. Darbo tisklas ir siekiami privalumai

Daznai reikalavimy specifikavimo dokumentas (ir dokumentacija) yra traktuojami, kaip
neiSvengiama nasta ir atidedami kiek galima ilgiau. Kodél? Visy pirma dél to, kad niekas nenori
skirti tiek daug projekto laiko “beletristikai”. Juk “tikras” profesionalas gali sukiirti puikia programa
ir be apraSymy! Be abéjo tai jmanoma. Dar imanoma iSlo§ti milijona loterijoje, bet kam taip
rizikuoti? Visy programuotojy, sistemos analitiky ir apskritai programinés jragos kiiréju pirmutinis
tikslas yra sukiirti gera produkta. Atvirai pasakius visi supranta, kad be gero reikalavimy
specifikavimo ir dokumentacijos tai yra labai sunku. Bet laikas... Tod¢l tiesiog butina sumazinti
reikalavimy specifikavimo kiirimo laika. Kaip tai padaryti? Reikalingas vienas universalus
dokumento Sablonas, kuris buty lengvai suprantamas ir greitai uzpildomas. Sunkiausia yra aisku
dirbti prie reikalavimy specifikavimo dokumento. Kaip jau pabriezta anksciau, didelé problema yra
uztikrinti suderinta keliy sistemos analitiky darba prie dokumento. Beveik nejmanoma susodinti juos
visus 1 viena vieta ir priversti dirbti, nes tikriausiai Sie darbuotojai dirba ir prie kity projekty ir turi
skirtinga darbo grafika. Reikia uztikrinti dokumento versijos aktualuma ir seny versijuy suderinta
iSsaugojima. Taip pat visi uzimti darbuotojai turi zinoti apie dokumente padarytus pasikeitimus.
Kaip taip paskirstyti darba, kad visi dirbtu tikrai prie naujaisios versijos ir jy darbas nepersidengty?
Visos S§ios problemos apsunkina reikalavimy specifikavimo darba ir padaro ji kiekvieno
projektuotojo galvos skausmu.

Vienintel¢ Siandien egzistuojanti reikalavimy programinei irangai specifikavimo
automatizuota sistema yra AnalystPRO. Si sistema yra paradyta skyriuje 4.2.1. Ta¢iau AnalystPRO
reikalauja daug paruoSimo prie$ pradedant dirbti. Bet to tai gana sudétinga programa ir taip pat
reikalauja laiko, kad iSmokti dirbti su ja. Bitent todel daugiau paplite tiesiog tekstinio formato
Sablonai, kurie yra uzpildomi naudijant paprasta tekstinj redaktoriu. Toks darbo biidas yra efektyvus
kai vienas sistemos analitikas dirba prie darbo, bet netinkamas kai daug analitiku dirba prie vienos
specifikacijos.

Darbo tikslas sukiirti paprasta ir vartotojui aiskia programa, kuri uztikrinty sistemos analitky
grupés darba prie reikalavimy programinei irangai specifikavimo dokumento paruosimo. Nutarta,

kad sistema bus sukiirta pagal vieningos sistemos strategija. Programa turi buti lengvai idiegiama ir
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neturi reikalauti papildomo laiko ir ziniy jos vartojimui. Pagrindiniai jos privalumai — SRS raSymo
palengvinimas ir vartojimo lengvumas. Sistema turi buti lengvai prieinama i$ bet kurio kompiuterio
ir operacinés sistemos reikalavimy specifikavimo auromatizavimo irankj. Tokio irankio prototipas ir

yra SRSTemplate.

5.1.4. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

Reikalavimy programinei jrangai specifikavimo automatizavimo sistema turi uztikrinti Sias

funkcijas:

SRS Sablono parinkimas. Vartotojui pateikiamas Reikalavimy programinei jrangai specifikavimo

dokumento Sablonas ir, pagal pegeidavima, jo aprasymas.

SRS sablono uzpildymas ir kooperatyvus redagavimas. Turi buti uztikrinta galimybé vienu metu

keliems analitikams dirbti prie reikalavimy dokumento.

SRS dokumento versijos kontrolé. Bitina uztikrinti autamatini visy analitiky informavima apie
padarytus paketikimus dokumente. Visi pakeitimai turi biiti atvaizduoti pakeitimy saras¢. Vartotojui
turi biiti visada pateikiama tik naujausia dokumento versija. Jeigu pats analitikas tam tikru metu
nedalyvauja vykstan¢iame dokumento tavarkyme ir nori tvarkyti dokumenta asmeniskai, jam turi

biti uzdrausta tvarkyti Siuo metu tvrakoma dokumenta (konkurencijos kontrol¢).

SRS dokumento versijy issaugojimas saygykloje. Visos dokumento versijos turi biiti automatiskai
iSsaugojamos specialioje dokumento versiju saugykloje. Taciau iSsaugojimo “gylis” gali buti

nustatomas vartotojo.

5.1.5. Rezultato kokybés kriterijai

Darbo rezultatas turi biiti Reikalavimy programinei irangai specifikavimo automatizavimo
sistemos veikiantis prototipas. Prototipas turi realizuoti visas auks$ciau nurodytas funkcijas.
Atliekant sistemos projektavima bus remiamasi Siais kriterijais :
o cfektyvumas — kokiy kompiuterio resursy reikia sistemai veikti;
e panaudojamumas — ar sistema pakankamai tiksliai interpretuoja vartotojo ivedamus

duomenis, ar yra priimtina vartotojui;
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teisingumas — ar sistema pilnai atitinka specifikacija ir veikia logiskai;

patikimumas — ar sistema yra tolerantiSka klaidoms;

5.2. Reikalavimy specifikacija

5.2.1. Apribojimai reikalavimams

Sistemos kiirimo eigai ir charakteristikoms keliami tokie apribojimai:

sistema turi funkcionuoti bet kokios operacinés sitemos pagrindu

sistema turi veikti neSiojamame kompiuteryje

sistema neturi reikalauti papildomo idiegimo kliento kompiuteryje

sistema turi biiti lengvai idiegiama vartotojy tarnybingjé stotyje

sistema neturi reikalauti papildomy komponenty vartotojy tarnybinéjé stotyje

(serveryje)

5.2.2. Veiklos konteksto diagrama

Pateikiama kuriamos sistemos veiklos konteksto diagrama (pav. 32), kuri apibrézia Sios

sitemos ribas, iSorines esybes, kurios bendrauja su sitema, bei pagrindinius informacijos srautus tarp

sistemos ir iSoriniy esybiy.

informaciios aple seansg perfidra

relkalavimo pajiedkos parametral

pahalikinamo vartotofo prisifungimo vardas X X .
haufas relkalavimas

%@ prisiungimas/ stsiiungimas %

) SRSTemplate
Sistemos relfcalavimo tvarkymas formaciniy

administratarius Sisterpy analitikas
sistermos vartotofy pafieska
haujo varolofo prisiungimao vardas ir slaptaZodis
varolojo duomeny) bearkymas

rallcaiavimy dokumento formavimas

Pav. 32: SRSTemplate konteksto diagrama
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5.2.3. Panaudojimo atvejy diagrama

Veiklos konteksto diagrama parodo produkto sasaja su iSore. Zemiau yra pateikiama
SRSTemplate panaudojimo atveju diagrama, kuri apsprendzia esmines sistemos funkcijas ir ju
saveika su aplinka ir vartotojais. Panaudojimo atvejy diagrama yra parodyta pav. 33.

-

Infortmacija apie reikalavirmus

Reikalavimo darbo aplinka informacijos perZidra

favirno hariymas

reliatavimo pafieskos paramelral
Reikalavimo pajieska

nauwas relikalavimas %
informacijos aple seansg periil

Infarmaciniy Sistemy analitikas

Reikalavimo sukdrimas

-

Infarmacija apie seansy

nawio varotojo prsiungimo vardas iy siaptaZodis O

Reikalavimy dokumento formavimas

(fram Business Use-Case Model)
realicalavirny doklimento

varolojo duomen

slatermos parametral

%@ana;’kmamo vartotofo prisiiungimo vak
Sistemos administratorius Systemos nustatymai O

(from Business Use-Case Model)

Asmeniniai duomenys
prisiungimas fatsiungimas

Sistemos vartotojai

: Pakeitimy Zurnalas

Prisijungimas I atsijungimas

Pav. 33: SRSTemplate panaudojimo atvejy diagrama
5.2.4. Panaudojimo atvejy sarasas

Skyriuje 5.2.3. parodyta SRSTemplate panaudojimo atveju diagrama. Sios diagramos

panaudojimo atvejy sarasas yra pateikiamas Zemiau.
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1.Panaudojimo atvejis: Sistemos nustatymai

Aktorius: Sistemos administratorius

AprasSymas: SRSTemplate darbo aplinkos parametry nustatymas (pvz. Reikalavimy versiju
gylio parametro nustatymas). Naujo vartotojo iterpimas. Sistemos vartotojo panaikinimas.
Panaudojimo atvejo funkcionalumas grafiSkai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2.

psl. 58).

2. Panaudojimo atvejis: Reikalavimo paieSka

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
ApraSymas: Reikalavimo paieska pagal nurodytus pajisSkos raktus ir ju kombinacija.
Panaudojimo atvejo funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2.

psl. 58).

3. Panaudojimo atvejis: Reikalavimo sukiirimas

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
AprasSymas: Naujo reikalavimo sukiirimas. Panaudojimo atvejo funkcionalumas grafiskai

pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 59).

4. Panaudojimo atvejis: Reikalavimy dokumento formavimas

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
ApraSymas: Reikalavimy specifikacijos dokumento formavimas pagal nurodyta dokumento
formata (tik naujausios reikalavimy versijos, visos reikalavimy versijos). Panaudojimo atvejo

funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 59).

5. Panaudojimo atvejis: Pakeitimy Zurnalas

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
Aprasymas: Pakeitimy reikalavimy specifikacijos dokumente perzziiira. Zurnalas parodo
vartotojui visus pakeitimus ir uZzfiksuoja ju atlikimo laika ir autoriy. Panaudojimo atvejo

funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 59).
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6. Panaudojimo atvejis: Informacija apie reikalavimus

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
ApraSymas: Pateikiama informacija apie Volere reikalavimy Sablong . Panaudojimo atvejo

funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 60).

7. Panaudojimo atvejis: Sistemos vartotojai

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
AprasSymas:  Pateikiama informcija apie sistemos vartotojus. Panaudojimo atvejo

funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 60).

8. Panaudojimo atvejis: Asmeniniai duomenys

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
AprasSymas: Asmininiy vartotojo duomeny perziiira ir tvarkymas. Panaudojimo atvejo

funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 60).

9. Panaudojimo atvejis: Informacija apie seansa

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas

ApraSymas: Informacijoje apie seansgparodoma informacija apie vartotoja, kuris Siuo mety
yr aprisijunges prie sistemos ir pateikiamas sarasas kity sistemos vartotojy, siuo metu dirbanciu prie
sistemos. Panaudojimo atvejo funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas.

Skyrius 10.2. psl. 61).

10. Panaudojimo atvejis: Prisijungimas / atsijungimas

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
ApraSymas:  Vartotojo prisijungimas prie sistemos ir atsijungimas nuo sistemos.
Panaudojimo atvejo funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2.

psl. 61).

11. Panaudojimo atvejis: Reikalavimo darbo aplinka

Aktorius: Informaciniy sistemy analitikas / projektuotojas
ApraSymas: Darbo su reikalavimu prosesai: reikalavimy koregavimas, panaikinimas,
atspausdinimas. Panaudojimo atvejo funkcionalumas grafiSkai pavaizduotas seky diagrama (Priedas.

Skyrius 10.2. psl.62).
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5.2.5. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimai reikalavimy specifikavimo dokumento sudarymui:

Reikalavimas 1: Sistema turi dirbti pagal Volere reikalavimy specifikavimo Sablona.

Reikalavimas 2: Turi biti uztikrinta informacijos apie Sablonus perziiira.

Reikalavimas 3: Sistema turi leisti sukiirti nauja reikalavima

Reikalavimas 4: Sistema turi uztikrinti reikalavimo versijy i§saugojima.

Reikalavimas 5: Reikalavimy versiju gylis turi biiti reguliojamas.

Reikalavimas 6. Sistema turi uztirkinti reikalavimy pajieska pagal raktazodzius.

Reikalavimas 7. Sistema turi uztikrinti kiekvieno reikalavimo atspausdinimo galimybg.
Reikalavimas 8: Sistema turi sudaryti reikalavimy specifikavimo dokumenta ri leisti ji atspausdinti /

iSsaugoti.

Reikalavimai keliy analitiky darbo prie reikalavimy specifikavimo dokumento uztikrinimui:
Reikalavimas 9: Sistema turi leisti dirbti prie reikalavimy sudarymo dokumento iskart keliems
analitikams.

Reikalavimas 10: Sistema turi uztikrinti konkurencijos kontrolg, t.y. organizuoti keliy analitiky
darba taip, kad ju darbas nepersidengty.

Reikalavimas 11: Sistema turi uztikrinti, kad kiekvienas vartotojas turi i§samia informacija apie tai
kas §iuo metu vyksta sistemoje (kas yra Siuo metu prisijunges ir kas ka daro).

Reikalavimas 12: Konkurencijos kontrolé turi biti uZtikrinta uzrakto biidu.

Reikalavimai darbui su sistema:

Reikalavimas 13: Sistemos administratorius turi turéti galimybe keisti versiju iSsaugojimo gyli.
Reikalavimas 14: Sistemos administratorius turi turéti galimybe sukirti nauja sistemos vartotoja.
Reikalavimas 15: Sistemos administratorius turi turéti galimybeg panaikinti sistemos vartotoja.
Reikalavimas 16: Kiekvienas sistemos vartotojas turi turéti galimybe tvarkyti savo asmieninius
duomenis.

Reikalavimas 17: Turi biti pateikiama ir prieinama informacija apie visus sistemos vartotojus.
Reiakalvimas 18: Turi biiti parodoma kas i§ sistemos vartotoju Siuo metu yra prisijunges prie

sistemos.
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Reikalavimai duomenims:
Reikalavimas 19: Turi biiti naudojama MySQL duomeny bazé. Duomeny saugyklos schema

parodyta skyriuje 5.5.9. pav. 31.

5.2.6. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimai sistemos iSvaizdai

e Turi biiti naudojama grafiné vartotojo sasaja.

e Sasaja turi biiti lengvai skaitoma, suprantama.

Reikalavimai panaudojamumui

e Paprasta naudotis IS projektuotojams- analitikams.

e Turi biiti lengvai iSmokstama dirbti su sistema.

e Sistema turi funckionuoti bet kokios operacinés sistemos pagrindu
e Sistema turi veikti neSiojamame kompiuteryje

e Sistema neturi reikalauti papildomo idiegimo kliento kompiuteryje
e Sistema turi buti lengvai idiegiama vartotojy tarnybinéje stotyje

e Sistema neturi reikalauti papildomy komponenty vartotojuy tanrybingje stotyje (serveryje)

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

e Interaktyvaus bendravimo su vartotoju metu programa turi veikti pakankamai greitai,

uztikrinti efektyvy darba.

5.3. Apibendrintas architekturos modelis

SRSTemplate sistema turi biiti lengvai idégiama ir neturi kelti daug reikalavimy vartotojui.
Todé¢l arshitektiiros modelis turi buiti nesudétingas. Nutarta naudoti Apache Web Serveri ir SQL
duomeny baziy serveri. Sistema bus parasyta JAVA programavimo kalba, idégiant sitemos Java
Applet'a i sistemos portala, paraSyta HTML ir CSS. Bendras architektiiros modelis yra parodytas
pav. 6.
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Klientas Tarnybiné stotis

Apache Web Server SQL Server
Sl SRSTemplate
— Portal
4._}
SRSTemplate SRSTemplate DB
Applet
+—>

Pav. 6: Bendroji sistemos architektiira

5.4. Sablono modelio parinkimas

Egzituoja du alternatyviis $ablonai: Volere ir IEEE STD 830-1998. Sio darbo 4.1. skyriuje
yra aptartos Siy Sablony pagrindinés savybés ir ypatumai. Prie aprasyty savybiy galima pridéti ir tai,
kad Volere Sablonas yra ne tik pilnesnis, bet ir naujesnis IEEE atzvilgiu. Be to Volere Sablonas
pateikia i§samesnj reikalavimy apraSyma. Todél galutinai nutarta vadovautis Volere Sablonu kiiriant

reikalavimy specifikavimo 3ablono jrankio prototipa. Sji prototipa toliau sutrumpintai vadinsime

SRSTemplate.

5.5. Duomeny strukturos

Volere Sablonas turi daugybe skirtingy reikalavimuy: sitemos interfeisai, vartotojo interfeisai,
adaptavimo reikalavimai, reikalavimai duomeny bazei ir daugybé kity. Kiekvinas toks atskyras
reikalavimy tipas turi savo strukiira arba forma. Taciau Volere Sablonas pateikia daugumos

reikalavimy formy unifikavimo strategija.

5.5.1. Volere siiloma reikalavimy formy unifikavimo strategija

Volere sitilo priimti vieninga reikalavimy formata bent jau “atominiams” reikalavimams, t.y.
funkciniams ir nefunkciniams reikalavimams. Sis formatas yra parodytas pav. 7 [5]. Pagal $ia forma

iSskyriami pagrindiniai reikalavimy laukai.
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List of events /

use cases that
The type from need this
the template requirement
Requirement # Uniqueid Requirement Type: ' B o

Descrigtion: A one sentence statement of theintention of the requirement

Fationale: A justification of the requirement

Source: Who raised this requirement?

Fit Criterion: A measurement of the requirement such that it is possible
to test if the solution matches the original requirement

Other requirements
Customer Satisfaction: Customer Dlesatlsfaction that capnot he
Dependencies: A list of other I"quiil'ﬂ'lﬂhfs_f hat CGonflicte: L':giﬁmﬂmd if this
| have some dependency on thisome
| Supporting Materale: — Pointer to docuwments that V ]1
'~ History: Creation, illustrate and explain this, y olere
changes, requirement \ Copyght © Atlartic Byutems Guld

Pegree of stakeholder hafpineu if this requirement is
successfully implemented. -
Scale from 1 = yninterested to 5 = extremely pleased. -
Measure of stakeholder unhappiness if this
requirement is not part of the final produet.
Scale from 1 = hardly matters to 5 = extremely displeased.

Pav. 7: Volere reikalavimy formy unifikavimo strategija

Requirement # - Unikalus reikalavimo atpaZinimo numeris.

Requirement Type — Reikalavimo tipo numeris pagal Volere reikalavimy Sablona

Event / use case # - Panaudojimo atveju sarasas, kurie naudoja §j reikalavima

Description — Trumpas reikalavimo apraSymas, iSreiSkiantis pagrinding reikalavimo idéja.

Rationale — ISsammus reikalavimo aprasymas.

Source — Reikalavimo autorius.

Fit criterion - Laukas, nurodantis kiek realizuoto programinio produkto funkcionalumas
atitinka §j reikalavima.

Customer Satisfaction — UZzsakovo pasitenkinimo kriterijus, jei Sis reikalavimas bus
ispildytas. Sis laukas parodo kiek svarbus yra §is reikalavimas uzsakovui.

Customer Dissatisfaction — Sis laukas yra tiesiogiai susijes su Customer Satisfaction lauku ir

nurodo uzsakovo nepasitenkinimo kriteriju, kei Sis reikalavimas nebus i$pildytas.
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Dependencies — Cia ya nurodyti visi kiti reiklavimai, kurie tiesiogiai susije, paveikia, ar
priklauso nuo Sito reikalavimo.

Conflicts — Priestaringy konkrec¢iam reikalavimui reikalavimy sarasas.

Supporting Materials — Sarasas Saltiniy ar materialy, kurie padeda geriau suprasti ar iSspresti

§i konkrety reikalavima.

5.5.2. Volere Sablono padalinimas pagal reikalvimy formatus.

Remiantis Volere nurodyta reikalavimy formy unifikavimo strategija, dauguma reikalavimy
galima priskirti prie skyriuje 5.4.1. apraSytos formos. Taciau visi Sablono reikalavimai vis dél to
negali jos atitikti. Biitina padalinti Volere Sablono reikalavimus ir surinkti juos i kelias bendras
reikalavimy formas.

Paveiklse 3 yra norodytas bendras Volere Sablono turinys. Pilnas Volere reikalavimy sarasas

yra pateiktas zemiau [5] [14]:

1 The Purpose of the Project (Projekto paskirtis)
1a. The user problem or background of the project effort. (Vartotojo problema, arba projekto kiirimo pagrindimas)

1b. Goals of the project. (Projekto tikslas)

2 Client, Customer and other Stakeholders (UZsakovai, prikéjai ir Kiti sistema suinteresuoti asmenys)
2a. The client is the person/s paying for the development, and owner of the delivered product. (UZsakovas)
2b. The customer is the person/s who will buy the product. (Pirkéjai)

2¢. Other stakeholders (Kiti sprendimus priimantys asmenys)

3 Users of the Product (Vartotojai)

3a. The hands-on users of the product (Potencialils vartotojai)

3b. The priorities assigned to users (Vartotojai pagal prioritetus)

3c. User participation (Vartotojai pagal dalyvavima projekto kiirime)

3d. Maintenance users (Specifinius reikalavimus sistemai turintys potencialiis vartotojai)

4 Mandated Constraints (Apribojimai reikalavimams)

4a. Solution design constraints (Apribojimai sprendimui)

4b. Implementation environment of the current system (Diegimo aplinka)
4c. Partner or collaborative applications (Bendradarbiaujancios sistemos)
4d. Off-the-shelf software (Komerciniai specializuoti programy paketai)
4e. Anticipated workplace environment (Numatoma darbo vietos aplinka)

4f. How long do the developers have for the project? (Sistemos kiirimo terminai)
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4g. What is the financial budget for the project? (Sistemos kiirimo biudZetas)

5 Naming Conventions and Definitions (Terminy Zodynas)

6 Relevant Facts and Assumptions (Svarbis faktai)

6a. Factors that have an effect on the product, but are not mandated requirements constraints. (Faktai, turintys jtaka
produktui, bet nejtraukti j sistemos apribojimus)

6b. Assumptions that the team is making about the project (Projekto vykdytojy pasiiilymai ir prielaidos apie
projekta)

7 The Scope of the Work (Veiklos sudétis)

7a. The current situation (Egzituojanciy veiklos procesy analizé)

7b. The context of the work. (Veiklos kontekstas / konteksto diagrama)

7c¢. Work partitioning (List of business events) (Veiklos padalinimas / jvykiy sarasas)

8 The Scope of the Product (Sistemos sudétis)
8a Product Boundary (Sistemos ribos / panaudojimo atvejy diagrama)

8b Product use case list (List of product use cases) (Sistemos panaudojimo atvejy sarasas)

9 Functional and Data Requirements (Funkciniai reikalavimai ir reikalavimia duomenims)
9a. Functional Requirements. (Funkciniai reikalavimai)

9b. Data requirements. (Reikalavimai duomenims)

10 Look and Feel Requirements (Reikalavimai sistemos iSvaizdai)
10a. The interface (Reikalavimai vartotojo sasajai)

10b. The style of the product (Produkto stilius)

11 Usability and Humanity Requirements (Reikalavimai panaudojamumui)

11a. Ease of use. (Naudojimumas)

11b. Personalization and internationalization requirements Content (Sistemos adaptyvumo laipsnis)
11c. Ease of learning. (ISmokstamumas)

11d. Understandability and Politeness requirements. (Suprantamumas)

11e. Accessibility requirements. (Pasiekiamumas)

12 Performance Requirements (Reikalavimai vykdymo charakteristikoms)
12a. Speed and latency requirements (Reikalaivai veikimo greiciui ir vélinimui)
12b. Safety critical requirements (Kritiniai saugumo reikalavimai)

12c. Precision or accuracy requirements (Reikalavimai tikslumui)

12d. Reliability and Availability requirements (Patikimumo reikalavimai)
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12e. Robustness or fault tolerance requirements (Reikalavimia klaidy toleravimui)
12f. Capacity requirements (Apimties reikalavimai)
12g. Scalability or extensibility requirements (Skalabilumo / iSple¢iamumo reikalavimai)

12h. Longevity requirements (Reikalavimai testinumui)

13 Operational Requirements (Reikalavimai veikimo salygoms)

13a. Expected physical environment (Fiziné aplinka)

13b. Expected technological environment (Techniné aplinka)

13c. Partner applications (Partneriné / saveikaujanti progrminé jranga)

13d. Productization requirements (Reikalavimai sistemos pateikimui / pristatymui)

14 Maintainability and Support Requirements (Reikalavimai sistemos prieZiiirai)

14a. Maintenance requirements (Reikalavimai sistemos prieZiiirai)

14b. Special conditions that apply to the maintenance of the product (specialios prieZiiiros salygos)
14c¢. Supportability requirements (Palaikamumo reikalavimai)

14d. Adaptability requirements (Adaptyvumo reikalavimai)

14e. Installation requirements (Reikalavimai sistemos diegimui)

15 Security Requirements (Reikalavimai saugumui)
15a. Access requirements (Prieinamumo reikalavimai)
15b. Integrity requirements (Integralumo reikalavimai)
15c¢. Privacy requirements (Privatumo reikalavimai)
15d. Audit requirements (Audito reikalavimai)

15e. Immunity requirements (Atsparumo reikalavimai)

16 Cultural and Political Requirements (Kultiiriniai-politiniai reikalavimai)
16a. Cultural requirements (Kultairiniai reikalavimai)

16b. Political requirements (Politiniai reikalavimai)

17 Legal Requirements (Teisiniai reikalavimai)
17a. Compliance requirements (Teisiniai reikalavimai)

17b. Standards requirements (Reikalavimai standartams)

18 Open Issues (Atviri klausimai /NeuZbaigti reikalavimai)

19 Off-the-Shelf Solutions (Egzistuojantys sprendimai)
19a. [s there a ready-made product that could be bought? (Ar yra jau pagaminty sistemy kurios gali buiti nupirktos?)
19b. Can ready-made components be used for this product? (Ar yra jau pagaminty komponenty, kiiriuos galima biiti

panaudoti? )
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19c. Is there something that we could copy? (Ar galima ka nors nukopijuoti?)

20 New Problems (Naujos problemos)

20a. What problems could the new product cause in the current environment? (Kokias problemas nauja sistema sukels
jos diegimo aplinkai?)

20b. Will the new development affect any of the installed system? (Ar nauja sistema paveiks jau jdiegtas sistemas?)
20c. Will any of our existing users be adversely affected by the new development? (Ar kas nors i§ esamy vartotojy
gali neigiamai nusiteikti prie§ nauja sistema?)

20d. What limitations exist in the anticipated (Kokie apribojimai, galintys kliudyti naujai sistemai, egzistuoja
numatomoje diegimo aplinkoje?)

20e. Will the new product create other problems? (Ar nauja sistema sukels kokiy nors kity problemy?)

21 Tasks (UZdaviniai)
21a. What steps have to be taken to deliver the system? (Kokie Zingsniai reikalingi sistemai pateikti?)

21b. Development phases (Vystymo etapai)

22 Cutover (Pritaikymas)

22a. What special requirements do we have to get the existing data, and procedures to work for the new system?
(Kokius specialius reikalavimus turime esamiems duomenims “paimti” bei procediiroms pritaikyti darbui su
nauja sistema?)

22b. What data has to be modified/translated for the new system? (Kokie duomenys turés biiti transformuoti,
perkeliant | nauja sistema?)

23 Risks (Rizikos jvertinimas)
24 Costs (Kaina)

25 User Documentation and Training (Vartotojo dokumentacija ir apmokymas)

25a. The plan for building the user documentation. (Vartotojo dokumentacijos kiirimo planas)
26 Waiting Room (Perspektyviniai reikalavimai)

27 Ideas for Solutions (Idéjos ir sprendimai)
Remiantis pilnais Volere Sablono reikalavimy turiniy apraSymais [6] ir atlikus iSsamia ju

analize pagal lauky atitikima ir iSskyrima { apibendrintas formas, nutarta padalinti Volere

reikalavimus i 3 pagrindinius ir 2 papildomus formatus. Sie formatai pateikti lenteléje pav. 8.
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Formato tipas | Formato pavadinimas Reikalavimai, atitinkantys §j formata

1 Requirement Shell la, 1b, 6, 7a, 7b, 8a, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 4, 9,
10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 26

2 Event / Use Case List 7¢c, 8b

3 User / Stakeholder Profile 2a, 2b, 2c¢, 3 (reikalavimai 3a-d apjungti { viena)

4 Ilustrations Visi reikalavimy paveikslai

5 Glossary 5

Pav. 8: Volere reikalavimy iSdéstymas pagal formatus

Volere Sablonai, iSdéstyti pagal formatus, turés unikaly ID numerj atitinkamoje formoje. Todél

siekiant uztikrinti kiekvieno reikalavimo unikalia numeracija visoje dokumentacioje, parinktas

unikalus sudétinis raktas rq id (reikalavimo ID formoje) + rq type (reikalavimo tipas pagal

reikalavimy tipy lentelg, kuri bus aprasSyta skyriuje 5.4.8.1.).

5.5.3. Duomeny struktiura ‘Requirement Shell’

Field Type
ra_id irt(10)
rq_type irt(11]
use_case_suvent imt[11)
user_class int{11)
description longtesxt
rationals langtext
source int{11)
fit_criterion imt[11)
customer_satisfaction int{11)
custorner_dissatisfaction int{11)
dependencies text
conflicts text
supporting_rnaterials text
version intf11)
illustration text

Pav. 9:
‘ReuirementShell’

duomeny struktiira

Requirement Shell forma realizuojama pagrindineje sistemos
MySQL duomeny bazes lenteléje ‘RequirementShell’. Sioje lenteléje
yra i§saugoma informacija apie pagrindius (atominius) reikalavimy
specifikavimo Sablono reikalavimus. Lentelés struktiira parodyta pav.

9. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 10.

Laukas ReikS§mé

rq id 1

rq_type 21

use_case_event 1

user class 1

description Close the elevator firewall if fire in turret.

rationale In case of heavy turret damage and fire all elevator
doors must be quickly closed to prevent turret arsenal
explosion.

source 1

fit_criterion 5

customer_satisfaction 5

customer_dissatisfaction | 5

dependencies 2,3

conflicts

supporting_materials H.M.S. Lion Q Turret examination report

version 4

illustration 1

Pav. 10: ‘RequirementShell” uzpildymas
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5.5.4. Duomeny struktiura ‘Event / Use Case List’

Event / Use Case List forma realizuojama lenteléje ‘EventUseCaseList’. Si lentelé saugoja

informacija apie visus projektuojamos programinés irangos panaudojimo atvejus. Lentelés struktiira

parodyta pav. 11. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 12.

Field Type
euc id int{10]
rq_type int( 100
euc_name et
euc_description longtesxt
illustration int{10]
source irt[ 107

Pav. 11:
‘EventUseCaseList’

duomeny struktiira

Laukas Reik§mé

euc id 1

rq_type 28

euc_name Main turret operating system use case diagram

euc_description

This is the main use case diagram for main turret
operating system

illustration

1

source

1

Pav. 12: ‘EventUseCaseList’ uzpildymas

5.5.5. Duomeny struktura ‘User / Stakeholder Profile’

User / Stakeholder Profile atvaizduota lenteléje ‘UserStakeholderProfile’. Si lentlelé apraso

visus projektuojamos sistemos vartotojus ir panaudojimo atvejy aktorius. Lentelés struktiira

parodyta pav. 13. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 14.

Field
person id
ro_type
person_narme
PEFSON_SUrnarne
person_description
person_priority
person_patticipation

S0uUrce

Pav. 13:

Type
imk(100

int(10)
text
text
longtext
int{10)
int{10)

int(10)

‘UserStakeholderProfile’
duomeny struktiira
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Laukas Reik§meé
person_id 1
rq_type 5

person_name

Main turret Officer-In-Command

person_surname

person_description

Main turret Officer-In-Command. Command officer of
the main turret

person_priority 5
person_participation | 5
source 1

Pav. 14: ‘UserStakeholderProfile’ uzpildymas
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5.5.6. Duomeny struktura ‘lllustrations®

Si speciali forma yra viena i§ pagrindiniy formy, ta¢iau jos funkcija yra daugiau pagalbing.
Si forma i$saugo visas iliustracijas, kurios sutinkamaos dokumentacijoje. Sia forma atspindi lentelé

‘Illustrations’. Lentelés strukttra parodyta pav. 15. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav.

16.

Field Type Laukas Reik§mé
eite i int(10) pic_id 1
rq_type 5
ra_type I/, 20 pic_description Main turret operating system use case diagram
pic_description text picture 101010110010110101010011001101001010100100...
. source 1
icture imarwll . v .
. L Pav. 16: ‘Illustrations’ uzpildymas
zource int[100)

Pav. 15: ‘Illustrations’

duomeny struktiira

5.5.7. Duomeny struktura ‘Glossary’

Glossary yra speciali forma tik reikalavimy specifikavimo dokumento Zodyno turinio

apra$ymui ir uzpildymui. Sia forma reprezentuoja lentelé¢ ‘Glossary’. Lentelés struktiira parodyta

pav. 17. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 18.

Field Type Laukas Reik§mé

. i word id 1
word id int(10) 1q type 13
rq_tupe ink{10) Word_title firewall

word_description | Special fire-proof doors in elevators to prevent fire
word_title text spreading inside the turret arsenal
word_description longtext source ! .
Pav. 18: ‘Glossary’ uzpildymas

source int{10)

Pav. 17: ‘Glossary’
duomeny struktira
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5.5.8. Pagalbinés sistemos duomeny strukttiros

5.5.8.1. Duomeny struktira ‘Template Table’

Template Table yra viena pagrindiniy pagalbiniy sistemos duomeny struktiiry. Ji atsako uz
duomeny apie reikalavimus iSsaugojima. Atitinkama lentelé sistemos MySQL duomeny bazéje yra
‘TemplateTable’. Lentelés laukas ‘shell type’ nurodo kuri Sablona naudoti Siam reikalavimui: 1
(RequirementShell), 2 (EventUseCaseList), 3 (UserStakeholderProfile), 4 (Illustrations),
5(Glossary). Lentelés struktiira parodyta pav. 19. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 20.

Field Type Laukas Reik§mé
: req_type 21
e it LECER req number 9a
req_nurnber text req_title Functional and Data Requirements. Functional
Requirements
req_title text req_info A specification for each individual functional
. requirement. ...
f | tewt
req_info ongte:x shell type 1
shell_type  int(10) Pav. 20: ‘TemplateTable’ uzpildymas
Pav. 19:
‘TemplateTable’

duomeny struktiira

5.5.8.2. Duomeny struktira ‘System Users’

System Users atsako uz informacija apie visus reikalavimy

Field Type
user id P specifikvimo automatizavimo sistemos vartotojus. Sie vartotojai yra
user_status int(11]) . L. . o . . . . . . .
tvairiy profiliy specialistai, kurie raso reikalavimy specifikavimo
user_name text

dokumenta. Sia forma atvaizduoja lentelé¢ ‘SystemUsers’. Lentelés

user_surnarme text

emnail text struktiira parodyta pav. 21. Lentelés wuzpildymo pavizdys
f_phene s atvaizduotas pav. 22.

m_phone text

icq text

lagin tauck

password text

Pav. 21: ‘SystemUsers’
duomeny struktira
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Laukas Reik§mé
user_id 1

user_status 0 (1-—"“logged in”, 0 — “logged out”)
user_name Michail
user_surname Mazo

email mazo@one.lt
f phone 555 555 555
m_phone 888 888 888
icq 333-664-585
login mozas
password mazo

Pav. 22: ‘SystemUsers’ uzpildymas

5.5.8.3. Duomeny struktira ,Change Log’

Change Log atsakingas uz visy pakeitimy, kurie vyksta reikalavimuy specifikavimo
dokumente, fiksavima. Tai gali bti reikalavimo sukiirimas, redagavimas ar panaikinimas. Change
Log atitinka lentelé¢ ‘ChangeLog’. Lentelés struktiira parodyta pav. 23. Lentelés uzpildymo pavizdys

atvaizduotas pav. 24.

Field Type Laukas Reik§mé
e change id 1
b d 10
cocinen 16 |00 date 05.12.2005
date text time 14:37
7 req_id 1
tirme text req_type 21
req_id int(10] req title Close the elevator firewall if fire in turret.
info modified
req_type  int(10) user login mozas

Pav. 24: ‘ChangeLog’ uzpildymas

req_title text
info text

user_login text

Pav. 23: ‘ChangeLog’
duomeny struktiira

5.5.8.4. Duomeny struktira ,Modify List’

Modify List yra svarbi pagalbiné¢ lentelé ‘ModifyList’, kurios funkcija yra uztikrinti
reikalavimo prieinamumo pakeitimams tvarkarasSti. ‘ModifyList’ laikinai i§saugo informacija apie
kuris reikalavimas yra Siuo metu modifikuojamas. Lentlelé taip pat iSsaugo informacija apie
vartotoja, kuris Sia modifikacija atlieka. Kitam vartotojui norint modifikuoti ta pati reikalavima,

sistema paduoda uzklausa i §ia lentelg ir jeigu pageidaujamo reikalavimo req id + req type yra
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lentel¢je, Sio reikalavimo modifikuoti neleidziama. Taip realizuojama paprasCiausia, bet
patikimiausia prieinamumo kontorlé “uzrakto” metodu [9] (placiau 5.5.10). Lentelés struktiira

parodyta pav. 25. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 26.

Field Type Laukas Reik§mé
rod id int[10) mOd‘ id 4
req id 1
req_id imt(107 req type 21
e S int(10) system_user mozas

Pav. 26: ‘ModifyList” uzpildymas

systern_user text

Pav. 25: ‘ModifyList’
duomeny strukttira

5.5.8.5. Duomeny struktira ,System Settings’

System Settings nustato reikalavimy specifikavimo sistemos darbo parametrus. System
Settings atitinka lentele “SystemSettings”. Lentelés vienintelis duomeny laukas ‘re_versions’ atsako
uz reikalavimo versiju skaiciaus gylio nustatyma. Lentelés struktira parodyta pav. 27. Lentelés

uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 28.

Field Type Laukas Reik§mé
id int[10) id : !
re_versions 5
re_versions int(11) Pav. 28: “SystemSettings” uzpildymas
Pav. 27:
“SystemSettings”

duomeny struktiira

5.5.8.6. Duomeny struktiira ,Requirement Shell Versions’
Requirement Shell Versions turi specialiaja paskirti. Atitinkamoje lenteléje
‘RequirementShellVersions’ yra iSsaugomos visos turimos atominy reikalavimy versijos. Kiekvieno

reikalavimo versiju skaicius priklauso nuo versijy ksaiCiaus gylio (5.4.8.5.). Lentelés struktiira

parodyta pav. 29. Lentelés uzpildymo pavizdys atvaizduotas pav. 30.
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Field Type Laukas ReikS§mé
version id irt(10] version_id 3
_ _ rq id 1
rq_id irt(10] rmtype 21
ro_type ink(11] use case event 1
use_case_event irt(11] user f:la.SS 1 - -
description Close the elevator firewall if fire in turret.
s fzss irt(11) rationale In case of heavy turret damage elevator doors
description longtesxt must be quickly closed.
o — source 1
S B fit criterion 5
source int{11] customer_satisfaction 5
P int(11) customer dissatisfaction | 5
= dependencies 2,3
customer_satisfaction int([11) conflicts
custormer_dissatisfaction int{[11) Supporting materials
. version 3
dependencies text - -
illustration 1
sanflies ot Pav. 30: ‘RequirementShellVersion® uzpildymas
supporting_rnaterials text
version irt(11]
illustration text
Pav. 29:

‘ReuirementShellVersion’
duomeny struktiira

5.5.9. Bendra sistemos duomeny saugyklos loginé schema

Auksciau apraSyta duomeny strktiira turi buti apjungta { MySQL duomeny bazg, kuri dirba
vartotojo serveryje. Duomeny bazés pavadinimas saliginai yra ‘srs’. Duoemeny bazés ‘srs’, kaip

bendras sistemos duomeny struktiiros vaizdas, yra parodytas pav. 31 sekan¢iame puslapyje.
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RequirementShell
Tepra_id
rd_type / ifusteations / pic_id
gUse_case_event
guser_class
gdescription /
grationale
L dainiiey user_ciassierson_ld
Giit_criterion
grustomer_satisfaction
grustomer_dissatisfaction
dependencies
req typesa e ¢aepe UserStakehoIderProﬂle
goonflicts Fperson_id
gsupporing_materials pet WFJE_
o}tlnlerslnnt_ ope_rsun_name
CUTETEI] SPerson_surname
gherson_descrption
gherson_priority lNustrations )
TemplateTable vep_idis vl number gherson_paticipation T pic_id K nlmperted id
Toren_type il oro_type
oreq_r_]umber ReqguirementShellversion ghic_description
e q_mlfe Foversion_id ghicture
(AR ery_number @source sourceduser_id
gshell_type ro_type
¢ri_tp wser_class S parson_id
gUse_tase_event
guser_tlass
Gdescription
erationale
Geource . : S
Sit_criterion iNiustration s pie_Jd dustration/ pic_id
grustomer_satisfaction
req iype/ g ype grustomer_dissatisfaction
gdependencies
gronflicts
gsupporting_materials :
gversion auc_ i/ use_cass ewvent
illustration
¢ EventldseCagelist
Tpeuc_id
oro_type
euc_name
geuc_description
illustration
euc_Jd /S use_case_even gsource
hiodifyList SystemSettings
Boid Tpid
req_id &re_versions
gred_type
e Systemllsers
Teuser_id Changelog
guser_status Bpchange_id
gUser_name user_lddliser id | gdate
Glossary Suser_sumame gtime
Tgrweard_id gemail oreq_id
Sro_teme &f_phone pren_type
grword_title gm_phone gren_title
ward_description Hicy Ginfa
gEource glogin guser_id
ghassword
Pav. 31: Bendras sistemos duomeny struktiiros vaizdas
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5.6. Duomeny apdorojimo procesai

5.6.1. Duomeny apdorojimo konceptas

Duomeny bazés ‘srs’ lenteliy duomenys, kurie buvo aprasyti auksc¢iau, yra apdorojami ir
pasiekiami MySQL uzklausomis, formuojamomis sistemos (SRSTemplate) darbo metu. Zemiau yra

parodytos pagrindinés sistemos uzklausos, uztikrinancios svarbiausias sistemos funkcijas.

5.6.2. Sistemos parametry nustatymas

Sistemos parametrai yra tik vienas lentelés ‘SystemSettings’ laukas ‘re_vesions’. Pirmiausia

reikia §i lauka atrinkti. Tokia uzklausa atrodo taip:

"SELECT re_versions FROM SystemSettings WHERE id ='1";"

Norint pakeisti reikalavimy versijy skai¢iaus gylj, reikia pateikti tokia uzklausa:

"UPDATE SystemSettings SET re_versions = [nauja reik§mé] WHERE id ='1" ;"

Proceso funkcionalumas grafiSkai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 58).

5.6.3. Vartotojo sukirimas / panaikinimas

Reikalavimy specifikavimo proceso automatizavimo sistemos administratorius gali sukiirti ar

panaikinti atitinkama vartotoja. Norint sukiirti nauja vartotoja sudaroma tokia uzklausa:

"INSERT INTO “systemusers™ ( "user_id" , " +
"“user_status’ , ‘'user_name’ , ‘user_surname’ ," +
"email’ , 'f_phone’, 'm_phone’, ‘icq" ," +
"login® , ‘password™ ) " +

IIVALUES (ll, IOI, ll7 ll, ll, ll, ll, ll, m +
[vartotojo prisijungimo vardas] +
m m +

[vartotojo prisijungimo slaptazodis] +
lll);ll

Uzklausos metu yra sukiiriamas naujas vartotojas, kurio visi laukai yra tusti ir tik suvedamas
pradinis vartotojo prisijungimo vardas ir vartotojo prisijungimo slaptazodis.
Siekiant panaikinti vartotoja padaroma tokia uzklausa:

"DELETE FROM SystemUsers WHERE login = '[vartotojo prisijungimo vardas]';"

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 58).
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5.6.4. Vartotojo prisijungimas / atsijungimas

Vartototjui bandant prisijungti prie sistemos yra patikrinamas jo vartotojo prisijungimo
vardas ir slaptazodis. Tai atrodo taip:

"SELECT user_id FROM SystemUsers WHERE login =" +
[vartotojo prisijungimo vardas] +
" AND password =" +
[vartotojo prisijungimo slaptaZodis] +

Vartotojas prisijungia prie sistemos ir jo ‘status’ lauko reikSmé pasikeicia | ‘1°. UZklausa
atrodo taip:

"UPDATE SystemUsers SET user_status = 1 WHERE login =" +
[vartotojo prisijungimo vardas] +
""AND password =" +
[vartotojo prisijungimo slaptaZodis] +

",
[N

PrieSingai, vartotojui norint atsijungti nuo sistemos, jo ‘status’ reikSmé pasikeicia i ‘0’. Uzklausos
strukira tokia pat, kaip ir vartotojui prisijungiant prie sistemos.

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 61).

5.6.5. Vartotojo duomeny redagavimas

Vartotojas gali pakeisti savo duomenys uzduodamas tokia uzklausa:

"UPDATE SystemUsers SET " +
"user_name ="+
[vartotojo vardas] +
", user_surname =" +
[vartotojo pavardé] +
", email =™ +
[vartotojo elektroninio pasto adresas] +
", f_phone ="+
[vartotojo telefono numeris] +
", m_phone =" +
[vartotojo mobiliojo telefono numeris]+

, icq = m +
[vartotojo icq numeris] +
Ill’ Iogin = m +

[vartotojo prisijungimo vardas] +

", password =" +

[vartotojo prisijungimo slaptazodis] +
" WHERE login =™ +

[vartotojo prisijungimo vardas] +

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 60).
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5.6.6. Sistemos vartotojy perziira

Informacija apie sistemos vartotojus galima pasiekti tokia uzklausa:

"SELECT user_id, user_name, user_surname, email, f_phone, m_phone, icq FROM SystemUsers;"

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 60).
5.6.7. Informacija apie seansg

Informacija apie seansa susideda i$ pacio vartotojo prisijungimo vardo ir saraso vartotojuy,

kurie §iuo metu irgi dirba prie sistemos. Toks sarasas gaunamas taip:

"SELECT user_name FROM SystemUsers WHERE user_status = 1;"

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 61).

5.6.8. Reikalavimo sukirimas / redagavimas / panaikinimas

Kiekvienas vartotojas gali suskiirti nauja reikalavima. Reikalavimui sukdirti turi biti

panaudota tokia uzklausa:

"INSERT INTO RequirementShell " +
"(“rq_id", ‘rq_type’ , ‘'use_case_event’ ," +
"user_class’ , “description’ , ‘rationale’ , " +
"source’ , “fit_criterion’ , ‘customer_satisfaction™ , " +
"customer_dissatisfaction” , "dependencies’ , " +
"conflicts’ , “supporting_materials™ , “version™ , " +
"illustration™ ) VALUES (" + “ +
", " + [reikalavimo tipas] +
", " + [reikalavimo panaudojimo atvejis]+
", "™ + [reikalavimo vartotojas/aktorius] +
", " + [reikalavimo trumpas apraSymas] +
" "+ [reikalavimo apraSymas] +
" "™+ [reikalavimo autorius] +
", " + [tinkamumo kriterijus]+
" " + [vartotojo pasitekinimas]+
" "™+ [vartotojo nepasitenkinimas] +
", " + [reikalavimo priklausomumai] +
" " + [reikalavimo konfliktai] +
" "™+ [reikalavimo Saltiniai] +
", " + [reikalavimo versija] +
" "+ [reikalavimo paveikslai] +™);";

Cia yra petikektas pavyzdis kaip reikalavimas jterpiamas i ‘RequirementShell’ lentele. Ta
pati strategija naudojama ir kitoms lenteléms, taCiau visy pirma reikia atpazinti i kokia lentelg reikia

iterpti reikalavima.
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Pirmiausia atrenkami visi reikalavimy tipai ir juy aprasymai :
"SELECT * FROM TemplateTable ;"

Toliau vartotojas pasirenka viena jam tinkama reikalavima. Pagal reikalavimo numeri nustatomas jo

formatas:

"SELECT shell_type FROM TemplateTable WHERE req_number =[parinkto reikalavimo numeris];"
Veéliausiai analogiskai yra parenkamas reikalavimo tipas:
"SELECT req_type FROM TemplateTable WHERE req_number =[parinkto reikalavimo numeris];"

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 59).

Reikalavimo redagavimas yra sudétingas procesas dél versiju iSsaugojimo (kontrolés) ir
reikalavimo uzrakinimo / atrakinimo. ISsaugant redaguota reikalavima, jo senoji versija yra

iSsaugojama ‘RequirementShellVersions’ lentel¢je (Siuo atveju):

"INSERT INTO RequirementShellVersion " +
"( “version_id’, ‘rq_id", ‘rq_type’, ‘use_case_event ," +
"“user_class’ , ‘description’ , ‘rationale™ , " +
"source’ , “fit_criterion’ , "‘customer_satisfaction™ , " +
"customer_dissatisfaction’ , "dependencies’ , " +
"conflicts’ , “supporting_materials , “version’ , " +
"illustration™ ) VALUES ("," +

Naujoji versija iSsaugojama ‘RequirementShell” lenteléje:

"UPDATE RequirementShell SET " +
n rq_type = m +
[reikalavimo tipas] +

,use_case_event=""+

Proceso funkcionalumas grafiSkai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 62).

5.6.9. Reikalavimo paiesSka

Rekalavimo paieska tarp visy reikalavimy specifikavimo dokumento $ablono reikalavimu,
taCiau svarbiausias pajieskos aspektas yra paieska tarp atominiy reikalavimy. Taip yra dél Siy
reikalavimy gausybés ir svarbumo vietos dokumente. Todél nuspresta kaip reikalavimy pajieskos
atskaitos taSka laikyti reikalavimy pajieSka Requirements Shell forma atitinkancioje
‘RequirementsShell’ lentel¢je.

‘RequirementsShell’ pajieSkos raktai turi uztirktinti greita ir iSsamia pajieSka. Butina

uztikrinti pajieSka ivairiais pjiiviais.
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Svarbiausi pjtviai yra :

» pagal reikalavimo tipa (funkcinis, nefunkcinis, ...)

» pagal panaudojimo atveji (greitai atskirti visus reikalavimus priklausancius
konkreciam atvejui)

= pagal vartotoja / aktoriy (greitai atskirti visus reikalavimus priklausancius
konkreciam aktoriui)

= pagal reikalavimo autoriy

= pagal raktazodj reikalavimo trumpajame apraSyme

Prie pajieskos rakty nuspresta priskirti laukus:

» rq_id (reikalavimo ID numeris),

* rq_type (reikalavimo tipas),

» description (reikalavimo trumpas aprasymas),

= source (reikalavimo autorius),

» use_case_event (panaudojimo atvejis, kuriame Sis reikalavimas panaudotas),
» user_class (vartotojas / aktorius, kuris naudos S reikalavimgq).

Gali buti uzpildytas kaip keletas, vienas, nevienas ar visi pajieSkos laukai. Paieska vykdoma
tik pagal uzpildytus laukus panaudojant logini jungini ‘AND’. Jei lakai yra neuZzpildyti, parodomi
visi reikalavimai.

Pajieskos uzklausa ‘RequirementShell’ atrodo taip:
"SELECT * FROM RequirementShell [WHERE]
[rq_id = reikalavimo_ID_numeris ]
[AND]
[ra_type = reikalavimo_tipas]
[AND]
[source = reikalavimo_autorius]
[AND]
[use_case_event = panaudojimo_atvejis]
[AND]
[user_class = vartotojas / aktorius]
[AND]
[description LIKE ‘Y%trumpo_aprgSymo_raktgZodis%’] ;”
Tuo paciu metu, panaudojus atitinkamus i§ ‘RequirementShell’ ivesty pajieskos rakty,

vykdoma paieska kituose reikalavimy specifikavimo dokumento formuose. Tai uztikrina atrinkti

tuos reikalavimus, kurie yra susij¢ su jieSkomu ‘RequirementShell’ formato reikalavimu.
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Panaudojimo atvejy paieska atrodo taip:
"SELECT * FROM EventUseCaseList [WHERE]

[source = reikalavimo_autorius]
[AND]
[euc_id = panaudojimo_atvejis]
[AND]

[euc_description LIKE ‘“%frumpo_apraS8ymo_raktgZzodis%’] ;"

Vartotoju / aktoriy paieska atitinkamai atrodo kaip parodyta Zemiau:
"SELECT * FROM UserStakeholderProfile [WHERE]

[source = reikalavimo_autorius]
[AND]

[person_id = vartotojas / aktorius]
[AND]

[person_description LIKE “%frumpo_apraSymo_raktgZzodis%’] ;"

Tokia pat strategija naudojama ir paieskai tarp paveiksly saraso (‘Illustrations’) ir zodyno saraSo

(‘Glossary’):

"SELECT * FROM lllustrations [WHERE]
[source = reikalavimo_autorius]
[AND]
[pic_description LIKE ‘Y%trumpo_aprgSymo_raktgzodis%’] ;"

"SELECT * FROM Glossary [WHERE]
[source = reikalavimo_autorius]
[AND]
[word_description LIKE ‘%trumpo_aprgSymo_raktazodis%’] ;”

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 58).

5.6.10. Reikalavimo uzrakinimas / atrakinimas

Jeigu sistemos vartotojas pradeda reikalavimo redagavima, sistema automatiSkai uzdeda
“uzrakta” ant to reikalavimo ir neleidzia kitiems vartotojams redaguoti §j reikalavima, kol jis nebus
pabaigtas. Uzbaigus redagavima, ‘“uzraktas” yra nuimamas. Reikalavimas yra uzrakinamas

panaudojus tokia uzklausa:
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"INSERT INTO ModifyList (mod_id, req_id, req_type, system_user)" +
" VALUES (Il,lll +
[reikalavimo ID numeris] +
IH, m +

[reikalavimo tipas] +
m om +

[vartotojo prisijungimo vardas] +

")

Reikalavimas yra atrakinamas panaikinus anksciau iterpta irasa i$§ ‘ModifyList’ lentelés. Yra
naudojama tokia uzklausa:

"DELETE FROM ModifyList WHERE req_id = "[reikalavimo ID numeris]' AND req_type ='[reikalavimo tipas]';"

Proceso funkcionalumas grafiskai pavaizduotas seky diagrama (Priedas. Skyrius 10.2. psl. 62).

5.6.11. Pakeitimy zurnalo papildymas

Pakeitimy zurnalas parodo kokie pakeitimai buvo jvykdyti reikalavimy specifikavimo
proceso metu. Pakeitimai yra automatiskai jvedami i lentel¢ ‘ChangelLog’, ivykus reikalavimo
tvarkymui. Pakeitimy zurnale nurodomas pakeisto / tvarkyto reikalavimo unikalus numeris, tipas,
pavadinimas, pakeitimo prigimtis (sukiirtas, koreguotas, panaikintas), vartotojo prisijungimo vardas

bei pakeitimo data ir laikas. Naudojama tokia uzklausa:

"INSERT INTO ChangelLog " +"(change _id, date, time, req_id, req_type, req_title, info, user_login)
VALUES (",", .....

5.7. Apibendrintas sistemos klasiy vaizdas

Remiantis panaudojimo atvejy diagrama (5.2.3.) ir panaudojimo atvjey aprasymy (5.2.4.) bei
seky diagramomis (Priedas. Skyrius 11.2.), galima sukirti projektuojamos sistemos klasiy diagrama.
SRSTemplate architektiira yra grieztai objiektiSkai orientuota ir sudaryta reimiantis JAVA ‘Applet’
struktira. Reikia pabrézti, kad SRSTemplate naudoja standartini prisijungimo prie MySQL
duomeny bazés paketa ‘mysql-connector-java-3.0.11-stable’, kurio klasés yra sistemos bibliotekoje
‘com’. Taip pat naudojamos standartinés SUN klasés JDBCAdapter.java, TableMap.java,
TableSorter.java. Sios klasés yra saugojamos sistemos bibliotekoje ‘database’. SRSTemplate

apibendrinta klasiy diagrama parodyta (Priedas. Skyrius 11.1.).

Reikalavimy specifikavimo pasinaudojant Sablonais tyrimas. Michail Mazo psl 44 i 44



6. SRSTemplate eksperimentinis tyrimas

Sistemos prototipo SRSTemplate eksperimentinis ivertinimas ya pdalintas i dvi dalis.
Pirmoji yra sistemos panaudojamumo jvertinimas, kur yra testojamas sistemos panaudojamumas,
funkcionalumas ir vartotojo sasaja. Tyrimas vikdomas panaudojant “constructive interaction”
metoda ir specializuota “Morae” testavimo jranga. Antroji testavimo dalis yra sistemos palyginimas

su analogiSka egzistuojancia sistema — AnalystPRO ir RequisitePRO.

6.1. Sistemos panaudojamumo jvertinimas

6.1.1. “Constructive Interaction” metodas

Sistemos panaudojamumui jvertinti buvo panaudotas “constructive interaction” metodas. Sis
metodas yra placiai paplitgs testuojant ivairia programing iranga. Jakob Nielsen [10] apraso $i
metoda kaip kito populiaraus “Thinking aloud” metodo i$plétimas. “Thinking aloud” metodo esmé
yra paprasta. Testuotojas (vartotojas) bando dirbti su testuojama programine iranga, vikdydamas
pateikta uzduotj. Testavimo metu testuotojas turi garsiai iSreik$ti savo mintis, ketinimus ir darbo su
programa eiga. Apzvaglininkas turi konspektuoti visus testuotojo komentarus ir esminius vieksmus.
Sis metodas yra labai populiarus, nes nereiklauja daug papoldomy islaidy sistemos testavimui.
Daznai pakanka ne vieno testuotojo, o testavimo rezultaty efekyvumas yra aukStas. Taciau
egzistuoja viena problema. Zmogus néra priprates garsiai istarti savo mintys, todél vartotojai daznai
pradeda tyléti eksperimento metu. Tokiam trikumui eliminuoti buvo iSrastas “Constructive
Interaction” metodas. Jis skyriasi nuo “Thinking Aloud” metodo tik tuo, kad du testuotojai
(vartotojai) bando bendromis pastangomis iSspresti duota uzduoti. Testavimo metu vyksta darbinis
dialogas tarp sistemos testutoju ir “uztyléjimo” galimybé labai maza.

Labai svarbu, kad eksperimento metu apzvalgininko jtaka biity minimali. Geriausia yra
visiSkai izaliuoti apzvalgininka ir testuotojus. Taciau apzvalgininkas tuo paciu metu turi turéti
galimybg matyti visus testuotoju judesius, komantarus ir konspektuoti kiekviena ju zingsni. Kad
uztikrinti tokias testavimo salygas, buvo panaudotas specializuotas testavimo jrankis — MORAE

testavimo paketas.
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6.1.2. MORAE testavimo paketas

MORAE testavimo paketas yra profesionalus irankis programinés irangos panaudojamumui

testuoti. Sj jranki silo kompanija ‘TechSmith’ (www.techsmith.com). “Morae yra pirmasis
vieningas, visiskai automatizuotas produktas, jvairiai programiniai jrangai testuoti. Tai gali biiti
programos, programy, Sistemos, interneto sveainés ir portalai ir t.t. Morae Viewer, Recorder ir
Manager kartu siiilo lengvq vartojimui ir upratimui testavimo jrasymo sistemq, pagristq TechSmiths
Rich Recording Technology™. Si technologija leidzia Zvelgti gyliau | panaudojamumo procesq
naudojant testavimo vaizdo jrasymq ir sinchronizacijq su testavimo proceso eiga ir komentarais
apie testuotojo patirti naudojant testuojamq produktq™[11].

Morae paketas susideda i§ 3 komponenty: Morae Recorder, Morae Viewer, Morae Manager.
Morae Recorder naudoja Web Kamera ir iraso netik testavimo darbo aplinka, bet ir testutojy veido
iSraiSkas, komentarus ir diskusijas bei judesius testavimo metu. Testavimo metu, apzvalginikas stebi
testuotojus naudojant programa Morae Viewer, kuri prisijungia prie programos Morae Recorder.
Morae Viewer deka apzvalginikas mato testavimo darbo aplinka, testuotojus, girdi juy diskusijas ir
gali jterpti pastabas, nurodydamas ypatingas ir svarbias testavimo eigos vietas. Sios pastabos yra
siunciamos atgal | Morae Recorder aplinka ir yra iSsaugomos kartu su baziniu testavimo faily.
Morae Manager yra svarbiausias Morae paketo komponentas. Naudojant Morae Manager, bazinio
testavimo failo pagrindu yra sukiiriamas testavimo projektinis failas. Testavimo projektas leizia
visapusiskai ir bet kuriuo metu perzitréti visa testavimo procesa, padarytus komentarus, laisvai
pasiekti pazymétas testavimo vietas ir atlikti juy analizg.

Darbo autorius susipazino su MORAE produktu Bremeno Universitete darbo programinés
frangos panaudojamumo testavimo laboratorijoje metu. Ten pat ir buvo atliktas SRSTemplate

prototipo testavimas. Testavimo procesas aprasytas skenaciame skyriuje.

6.1.3. Testavimo procesas

SRSTemplate testavimo aplinka buvo Bremeno Universiteto programings irangos
panaudojamumo testavimo laboratorijos aplinka. Morae sitilomas testavimo planas parodytas pav.
34. Laboratorija turi tik testavimo kambarj, todé¢l kity apzvalginiky testavimo metu nebuvo.
SRSTemplate buvo lokaliai idiegta testuotoju kompiuteryje. Sistemos testuotojais buvo darbo
autorius ir vienas i§ Bremeno universiteto magistranty. Kitas Bremeno universiteto magistrantas

atliko apzvalginiko (stebétojo) vaidmeni.
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Observers in other locations
Test with Remote Viewer

Participant

Testing Room

JLaptop/Desktop with
i Morae Racarder

LAN
VPN
Broadband*

Laptop/Deskiop with
Morae Remote Viewer

JTOD

*Mote: Firewall configuration may be required for Broadband connections

Pav. 34: Morae testavimo aplinka

Testavimo metu buvo pateikta uzduotis:
= Sukdrti nauja vartotoja (darbo autorius atliko sistemos administratoriaus vaidment).
= Atsijungti nuo sistemos ir prisijungti kaip naujas vartotojas.
= Sutvarkyti naujo vartotojo asmeninius duomenis.
= Sukdirti nauja reikalavima.
= Surasti reikalavima pagal apraSymo raktazodi.
» Redaguoti surasta reikalavima.
* ISsaugoti nauja reikalavimo versija.
» Perziliréti infirmacija apie vartotojus.
= Atsijungti nuo sistemos.

®  Prisijungti prie sistemos kaip sistemos administratorius ir panaikinti sukiirta vartotoja.
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Pav. 35: Morae Manager darbo aplinka
Testavimo metu buvo sudarytas naujas Morae testavimo projektas. Morae Manager pagalba
testavimo procesas buvo analizuojamas kelis kartus (pav. 35). Analizés rezultatai pateikti skyriuje

6.1.4.

6.1.4. Testavimo rezultatai pagal ISO 9241

ISO 9241 yra placiai paplitgs tarptautiniés standartizavimo organizacijos standartas sistemos
panaudojamumo trikumams tirti. [12] Sis apraymo standartas susideda i§ 17 daliy. ISO 9241
dokumentas suteikia standartus visy programingés jrangos panaudojamumo parametry tstavimui, nuo
spalvy gamos parinkimo iki integralumo i darbo aplinka.

Interactyviy sistemy panaudojamumo ir ergonomikos testavimui svarbiausios apraSymo
dalys yra 10 ir 11. 10 dalis (Dialogue Principles), apraSo dialogo tarp Zmogaus ir kompiuterio

principa ir ergonomika. 11 dalis (Guidance on Usability) fokusuojasi { sistemos panaudojamumo
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turini) pateikti lenteléje pav. 36.

kriterijus. Sie skyriai ir ju poskyriy vertimai (vertimai yra netesioginiai, bet atspindintys paskyrio

Dialogue Prinicples (part 10)

Dialogo principai (10 dalis)

Task appropriateness

Uzduoties atitinkamumas

Self describing capability

Sistemos i§vaizdumas

Controllability

Sistemos valdymas

Agreeing on expectation

Navigacijos iSdéstymas

Error tolerance Klaidy toleravimas
Customisable Adaptyvumas
Subserves learning ISmokstamumas

Requirements to the Usability (part 11)

Panaudojamumo reikalavimai (11 dalis)

Effectivity to solve the task

UZzduoties sprendimo efektyvumas

Efficiency in using the system

Sistemos panaudojimo produktyvumas

User satisfaction Vartotojo pasitenkinimas

Pav. 36: ISO 9241 standarto 10 ir 11 skyriai

Zemiau pateikti testavimo rezultatai ir juy suvestiné lentelé (pav. 37):

Dialogo principai

UZduoties atitinkamumas — pagrindiné SRSTemplate uzduotis yra uztikrinti reikalavimy
specifikavimo dokumento kooperatyvy kurima keliems sistemos analitikams / projektuotojams.

Sistema pilnai atitinka savo projekting paskirti.

Sistemos i§vaizdumas — sistema turi labai paprasta navigacija , taCiau yra keletas trikumuy.
Svarbiasias, kad informacia apie darbo sesija kartu su atsijungimo mygtuku yra atskiroje sistemos

korteléje. Vartotojas daznai tiesiog pamirsta atsijungti.

Sistemos valdymas — sistemos valdymas yra nesudétingas, taCiau, kaip buvo minéta auksciau,

informacija apie darbo sesija yra paslépta.
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Navigacijos isdéstymas - nesudétinga ir ergonimiska navigacija nevargina vartotojo ir yra optimali

ir aiski.

Klaidy toleravimas — sistemos atsparumas klaidoms yra aukstas. Praktiskai visos sistemos

klaidingos situacijos yra dubliuotos klaidy praneSimy formomis.

Adaptyvumas — SRSTemplate adaptyvumas pagal vartotojo pageidavimus yra pakankamas. Applet
technologija keicia vartotojo sasaja priklausomai nuo operacinés sistemos aplinkos. Sistema atskyria

sistemos administratoriu ir sistemos vartotojus, uztikrindama minimalia konteskting navigacija.

ISmokstamumas — sistema nereikalauja papildomy ziniy ir yra lengvai iSmokstama tik pradéjus
darba su ja.

Panaudojamumo reikalavimai

UZduoties sprendimo efektyvumas — naudojant SRSTemplate, galima iSkarto pereiti prie
reikalavimy spevifikavimo dokumento raSymo. Sistema palaiko visas pagrindines reikiamas
kooperatyvaus naudojimosi funkcijas: sistemos ivykiy vizualizacija, versijos kontrolé. Srpednimo

efektyvumas yra aukstas.

Sistemos panaudojamumo produktyvumas — kaip ir sprendimo efektyvumas, sistemos

panaudojamumo efeltyvumas yra aukstas.

Vartotojo pasitenkinimas — sistemos testuotojas buvo patenkintas sistemos darbu, taciau kylo
klausymy dél vartotojo sasajos neuzbaigtumo. Taciau, atsizvelgiant i tai, kad SRSTemplate yra tik
busimos sistemos prototipas ir dar neturi visy reikiamy sistemos versijy, pasitenkinimo jvertinimas

yra aukstas.
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Ivertinimas
Kriterijus

1. aukStas | aukStas

vid.

7Zemas | 1. Zemas

Uzduoties atitinkamumas

X

Sistemos i$vaizdumas

Sistemos valdymas

Navigacijos i§déstymas

Klaidy toleravimas

ol

Adaptyvumas

ISmokstamumas

Uzduoties sprendimo efekyvumas

Sistemos panaudojimo produktyvumas

Vartotojo pasitenkinimas

eltalls

Pav. 37: SRSTemplate prototipo testavimo rezultaty suvestiné lentele

6.2. Sistemos palyginimas su AnalystPRO ir RequisitePRO

Artimiausi ir kone vieninteli analogaS SRSTemplate yra Goda Software sitilomas

programinis paketas AnalystPRO [8] ir IBM siillomas RequisitePRO [13]. AnalystPRO bei

RequisitePRO, kaip ir SRSTemplate, tikslas yra palengvinti ir maksimaliai automatizuoti

reikalavimy specifikavimo procesa . AnalystPRO ir RequisitePRO yra profesionali programiné

iranga, jau kelis metus rinkoje. SRSTemlpate prototipas yra tik id¢jos realizavimo primasis zingsnis,

todél kai kurie bruozai pateikti palyginimo lentel¢je yra teoriniai ir dar nerealizuoti (kaip pvz.

Reikalavimy specifikavimo dokumento generavimas). Pagrindiniy sistemy parametry palyginimas

yra pateiktas lentel¢je pav. 38.

Sistemos bruozas SRSTemplate AnalystPRO RequisitePRO
Nepriklausomumas nuo +
operacings sistemos + - -
Reikalavimy
specifikavimo Sablonas + - -
Reikalavimy versijy
kontrolé + + +
Konkurencijos kontrolé + + +
Reikalavimy
specifikavimo + + +
dokumento generavimas
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Nepriklausomumas nuo

darbo vietos

Integruotas diagramy

ktirimo jrankis

Pakeitimy fiksavimas

Reikalavimy ir

pakeitimy paieska

Informacija apie
sistemos vartotojus, ir ju

darbg

Pav. 38: SRSTemplate ir AnalystPRO pagrindiniy bruozy palyginimas

SRSTemplate svarbiausi skyriamieji bruozai yra sistemos idiegimo lengvumas ir
nereiklumas. SRSTemplate kliento dalis yra tik JAVA Applet, kuris yra laikinai iSsaugotas vartotojo
kompiuteryje. Jis nereikalauja papildomo idiegimo ir yra visiSkai nepriklausomas nuo operacinés
sistemos. Taip pat ir tarnybinés stoties (serverio) dalis nereiklauja papildomy islaidy ir reikalavimy.
SRSTemplate naudoja Apache ir MySQL serverius ir bet kokia tarnybinés stoties operacing sistema.

Sie bruozai teigiamai skyria SRSTemplate nuo AnalystPro [8] ir RequisitePro [13] pakety

(pav. 39).

SRSTemplate

AnalystPRO

RequisitePRO

Kliento pusé

Bet kokia o.s.

Windows NT, 2000, XP

Windows NT, 2000, XP

Tarnybinés stoties

Bet kokia o.s. +

Win NT Server,

Win NT Server,

pusé Apache + Win 2000 Server, Win 2000 Server,
MySQL Win 2003 Server Win 2003 Server
Papildoma néra MS Word (Office) MS Word 2000/02/03,
Programiné jranga MS Access 2000/02/03,
IBM UDB DB2,

MS SQL Server,
Oracle,

Rational paketas

Pav. 39: SRSTemplate ir AnalystPRO esminiy skirtumy palyginimas
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7. ISvados

Remiantis i atlikta darba, galima padaryti Sias iSvadas:

Atliktas pagrindiniy reikalavimy specifikavimo Sablony VOLERE ir IEEE STD
830-1998 tyrimas. Analizuotos ir palygintos pagrindinés Siy Sablony savybeés ir
ypatumai. Remiantis Siu populiariausiy Sablony palyginimu, buvo nuspresta, kurj
Sablona automatizuoti ir realizuoti kiiriamame reikalavimu specifkavimo

automatizavimo sistemos prototipe SRSTemplate.

IStirti  reikalavimy specifikavimo dokumento kiirimo procesai ir reikalavimy
specifikavimo ciklas. Atlikta reikalavimy specifikavimo dokumento savybiy ir
esminiy bruozy analizé. Si analizé padéjo suprasti ir iskirti specifines reikalavimy
specifikavimo dokumento puses bei suprasti kiriamos sistemos vieta reikalavimuy
specifikavimo procese. Tai buvo ypac svarbu sudarant sistemos veiklos konteksto

diagrama ir panaudojimo atveju diagramas.

Atlikta jau egzistuojanciy pana$iy reikalavimy specifikavimo sistemy analizé.
Istirtos sistemos AnalystPRO ir RequisitePRO. Analizuojant §ias sistemas buvo
iSskyrtos ju pagrindinés teigiamos savybés ir trikumai. Tokia analizé tapo
ktriamos sistemos prototipo SRSTemplate funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy

pagrindu.

Specifikuoti ir uzfiksuoti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai kiiriamai
reikalavimy specifikavimo automaizavimo sistemai SRSTemplate. Remiantis Siais
reikalavimais buvo specifikuotas sistemos architektiiros modelis, duomeny

strukttros ir duomeny apdorojimo procesai, sistemos klasiy struktiira.

Realiztuoas SRSTemplate reikalavimy specifikavimo automatizavimo sistemos
prototipas. SRSTemplate sitiloma architekttra uztikrina visiSka nepriklausomuma
nuo operacinés sistemos, reikalauja minimaliy pastangu idiegiant §i programinj
produkta. ISvaizdi ir paprasta vartotojo sasajos struktiira ir sistemos navigacija

nereikalauja papildomo laiko darbo su sistema apmokymui. SRSTemplate
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uztikrina galimybe keliems programings jrangos analitikams vienu metu dirbti prie
sistemos. Naudojamas VOLERE reikalavimy specifkavimo $ablonas.SRSTemplate
pasizymi visomis reikalavimy specifikavimo jrankio savybémis: reiakalvimy
tvarkymas, reikalavimy paieSka, reikalavimy specifikavimo dokumento
generavimas. SRSTemplate yra interakyvus , daugelio vartotojy darba palaikantis ,
tinklapio pagrindo irankis. SRSTemplate taip pat pasizymi esminémis grupinio
darbo jrankio savybémis: versiju kontrole, konkurencijos kontrole, pakeitimu

atsekamumu, informacija apie sistemos vartotojus, ir ju darba.

6. Atliktas SRSTemplate prototipo panaudojamumo jvertinimas. [vertinimo kokybei
uztikrinti buvo naudojamas “constructive interaction” metodas ir specializuota
panaudojamumo jvertinimo programin¢ iranga ‘“Morae”. Panaudojamumo
ivertinimo rezultatai uzfiskuoti panaudojamumo ivertinimo protokole pagal ISO
6241 10 ir 11 skyriy. Toks jvertinimas padéjo maksimaliai jvertinti sistemos
panaudojamuma ir atsklesti sistemos teigiamas savybes ir trikumus. Remiantis
Siuo jvertinimu galima specifikuoti papildomus reikalavimus sistemos

modernizavimui.

7. Galutinis darbo jvertiimas — palyginimas su jo analogais. SRSTemplate prototipo
pagrindiniai bruozai ir savybés buvo palygintos su AnalystPRO ir RequisitePRO.
Reikia pabriezti, kad nors SRSTemplate ir tik sistemos prototipas, jo savybés
teigiamai pasizyméjo palyginimo metu. Pagrindinis SRSTemplate laiméjimas —
sistemos visiSkas nepriklausomumas nuo vartotojo operacinés sistemos ir darbo
aplinkos, bei paparastumas lygiagre€iai su visomis pagrindinémis kolektyvinio
reikalavimy specifikavimo dokumento kiirimo proceso palaikymo funkcijomis.
Remiantis Siuo darbu ir realizuotu SRSTemplate prototipu galima sukdrti
profesionaly reikalavimy specifikavimo automatizavimo iranki, unikaly pagal savo

technines charakteristikas.

Michail Mazo , 2005 m. gruodis 18 d.
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9. Terminy ir sutrumpinimy zodynas
AnalystPRO — specializuotas reikalavimy specifikavimo dokumento rasymo ir sistemos

projektavimo produktas. Sitilomas Goda Software.

RequisitePRO — specializuotas reikalavimy specifikavimo dokumento rasymo ir sistemos

projektavymos produktas. Sitilomas IBM.

Constructive Interaction — programings jrangos panaudojamumo tyrimo metodas. Metodo esmé :
du testuotojai bando bendromis pastangomis iSpresti uzduota uzduoti, panaudojant testuojama
parograming {ranga. Testuotojai garsiai iSreiSkia savo mintis. Apzvalgininkas fiksuoja testuotoju

darba ir apraso testavimo eiga.

IEEE STD 830-1998 — 1EEE siiilomas reikalavimy programinei jrangai specifikavimo dokumento

Sablonas.
IS0 9241 — IS0 siiilomas programinés jrangos panaudojamumo testavimo dokumento standartas.

MORAE - specializuotas programinés irangos paketas, programinés irangos panaudojamumo

testavimui. Sitilomas “TechSmith”.
RS — (Requirements Specification) reikalavimy specifikacija.
SRS — (Software Requirements Specification) reikalavimy programinei jrangai specifikacija.

SRSTemplate — reikalavimy specifikavimo dokumento raSymo automatizavimo programinés

{rangos prototipas.
UZrakto metodas — vienas 1§ konkurencijos kontrolés metody. Metodo esmé — reikalavimas yra

“uzrakinamas” kai vienas i§ vartotoju pradeda jo tvarkyma. Kiti vartotojai gali tvarkyti reikalavima

tik kai reikalavimo tvarkymas buvo uzbaigtas ir reikalavimas buvo “atrakintas”.

VOLERE — Placiai paplitgs reikalavimy programinei jrangai specifikavimo dokumento Sablonas.
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10.2. Panaudojimo atvejy seky diagramos

1.Panaudojimo atvejis: Sistemos nustatymai

Sistemos administratorius

SRESTemplate

verijy gylis

MNustatyti
] versijy oyl

< versijy gvlio paramtero
iSsaugojimas

laikinas prisijungimo vardas ir slaptaZodis

/“Maujovartotajo ™y

Sukidrti naujg
vartotojg

L sukdrimas A

vartotojo prisijngimo vardas

<.

Wartotojo
panaikinimas

£ Patiktinimas ar varatojas yra
prisijunges ptie sistemos

)

2. Panaudojimo atvejis: Reikalavimo paieSka

Informaciniy sistemy analitikas £ projektuatajas

-Panaikinti (
vartotojg .>
Rodyti pranesima, kad vartotojas
yra prisijunges. Menaikinti vartotojo

SRSTemplate

Fajeskos raktafodsiy rakigZodiai

./~ Formuoti ufklausas

-

parunsimas |

pasitinktas reikalavimas

A, reikalavimy lenteléms

)

atrinkti reikalavimai

Rodyti pajieskos

rezultatus

£ Rodyti pasirinkta reikalavimo

Reikalavimo
pasinkimas
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3. Panaudojimo atvejis: Reikalavimo sukiirimas

Informaciniy sistemy analitikas ¢ projeltuctojas SR5Template

Reikalavimy /7 Rodyi reikalavimo ™, .
tipy perdidra tipy sarasy

Reikalavima tipo asinnkas relkalaimas — gqa e pasininkto reikalavimo tipo
parinkimas kY darkio aplinkos langa

4. Panaudojimo atvejis: Reikalavimy dokumento formavimas

Infermaciniy sistemy analitikas ! projektuctojas SRETemplate

Dakumenta varianta Rodyti galirius dokurmentn @
pasirinkimas formavimovariantus S R

Diakumenta vairianta nurodytas variantas ¢ Suformuoti nurodyds )

nurodymas ¥ dokumento varianty

Atidanti suformuota
& varianta naujajame lange

5. Panaudojimo atvejis: Pakeitimy Zurnalas

Informaciniy sistemy analitikas ! projeltuotojas SRS5Template

Zurp_allu ./ Rodyti pakeitimy ™y

periidra -, Zurnaly A
Reikalavimo pasirinktas reikalavimas g s pasirinkto reikalavimo naujausia
pasirinkimas N wersijg darbo aplinkos lange
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6. Panaudojimo atvejis: Informacija apie reikalavimus

Informaciniy sistemy analitikas ! peojelduotajas SRETemplate

_ Peraidreti | Rodyti reikalaviry
reikalavimy tipus | tipy sarasa

7. Panaudojimo atvejis: Sistemos vartotojai

Informaciniy sistemy analitikas ¢ projektuotojas SRETemplate

Perzidreti sistemos
| wartotojus }7

Rodyti sistermos
varotojy sarass

8. Panaudojimo atvejis: Asmeniniai duomenys

Infarmaciniy sistemy analitikas ! projektuatojas SRSTemplate

Duomeny LIZkrauti vartotojo
pergidra duamenis

Duarmeny koreguot dunmenya{a

IEgaugoti vartotojo
. duomeny pakeitimus

koregavimas
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9. Panaudojimo atvejis: Informacija apie seansa

SRETemplate

Rodyti prisijungusio
vartotojo prisijungimo vardg

Rodyti visy Siuo metu prisijungusiy
vartotojy prisijungimo vardus

C P

®

10. Panaudojimo atvejis: Prisijungimas / atsijungimas

Informaciniy sistemy analitikas ! projektuotojas

SRS Template

Prisijungimas

prisijungimo prie OB parametrai

< Tikrinti prisijungima prie

prie sistemos

prisijungirmo vardas, |slaptafodis

)

Meteisingi

DB parametrus

Teisingi

/= Tikrinti ar teigingi vartotojo prisijungima

Atsijungimas
nuo sistemos
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11. Panaudojimo atvejis: Reikalavimo darbo aplinka

Informaciniy sistemy analitikaz ! projektuotojas

SRE5Template

UZkrauti reikalavimo
duomenis

Tuarkyti
reikalavima

Lizhaigti reikalavimo
trarkyma

reikalavimas /'F'atirkinti ar reikalavimas yra Siun
\\ mety tvarkomas kito vartotojo

Me Taip

LZrgkinti Rodvti pranesima, kad kitas vartotojas
reikalavima dabar tearko i reikalavima

)

{Iésaugnti sehq reikalavima
versijy lentelgje

|5saugoti naujausia
reikalavimo versijg

Atrakinti
reikalavima
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10.3. Sistemos vaizdai

Sistemos nustatymai

73 SRETemplate - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer

@ D4 TU_MASTER |\ DarbasiFinalWEE inde::, hitml

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template

Kaunas Uni
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Reikalavimo paieska

SR5Template - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer =] x|
File Edit ‘iews Favorites Tools  Help | #’
eBack - @ - @ @ (;j |pSearch ‘L\{Favor\tes aMedla @| Bv =] E -

Address |@ D:KTU_MASTER|Darbas\FinalWEBindex. html = B s |Links >y -

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S. Template

(] Search Req

Search parameters

Requirement 1D: Requirement author: Reguirement TYPE:
Use Case ! Event: User class: Kevword in description: |a Search

Search results in Requirements:

ro_id ro_type  |use case .| user class | description | ratiohale Source fit_criteri
12 1 1]Thiz is spe... |hhhhh 1 -

2 22 1 1|5ome very .. 1
AN YR YR il =

[[¥]

Relevant results in

Business Events / Use Cases: llustrations:
euc_id | rg_type | Buc_narne | euc_desci.. pic_id | rg type |pic_descrip.|  picture
1| 20|Use Case .. thisis afirs.. 1 a0|First level .. | -

Users ! Stakeholders: Glossany.
persor_id | rq_type | person_na..person_sur. | word_id | rg type | word_tille |word_descr..
| Show requirement 1] Bl Secretary

El
@ Applet main. SRSTemplateMain started ’_ ’_ ’_ g_ My Computer
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Pakeitimy Zurnalas

SR5Template - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer =] x|
File Edit ‘iews Favorites Tools  Help | .-#'
Q- O - [¥] B (] ) sewr g raens @oets @ (2 1 @ -

Address |@ D:KTU_MASTER|Darbas\FinalWEBindex. html = B s |Links >y -

Software Requirements Specification Template 1.0 £
S.R.S.Template
ChangeLog || "2 Template |

Change Log:

date time req_id req_type req_title info user Ioginl

2005.10.30 14:27 1 1|This is spe... requireme... |serioga

2005.10.30 1644 1 1/This is spe... reguireme... |mozas

2005112 020 1 1|This is spe__ requireme. . |mozas

2005.11.2 021 1 1|This is spe... requireme... |mozas

2008.11.2 025 1 1/This is spe... reguireme... |mMozas

005112 043 1 1|This is spe__ requireme . |tadas

2005.11.2 0:44 1 1|This is spe... requireme... |mozas

2008.11.2 088 1 1|This is spe... requireme... [tadas

005112 |11 1 1|This is spe__ requireme. . |mozas

2005112 [1:2 1 1|This is spe... requireme... tadas

2008.11.2 1320 1 1|This is spe... requireme... |mazas

Show Selected Requirement
S, Lo = - WA\ S e e SRS et S
@ Applet main. SRSTemplateMain started ’_ ’_ ’_ ; My Computer
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Sistemos vartotojai

‘23 SRSTemplate - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer

S RO

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template

Michailas Mazo rmazogE@one. It 988 7YY 23233456 |333-567-890

Sperauskas Tadas tadas@sperauskas. it |444444444 FYTTIVTVT (989898084

Mihail Dirmitron rmihail@dimitrov by 343434343 343434434 343434333
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Asmeniniai duomenys

‘23 SRSTemplate - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template,
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Informacija apie seansa

‘23 SRSTemplate - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer

€7 01K TU_MASTER ! Darbas|FinalWEBlindes. html

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template

Michail Kauna:
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Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template

g

jdbcimysaliifsts ]
oot |

com.mysgl.jdbc. Drivel [

User Logaing Error
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Reikalavimo darbo aplinka

‘ SRSTemplate - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer = |ﬁ'|l|

Flle Edit View Favorites Tools  Help | &
N : s . & 2 IR

e Back - 0 - E @ ih |p Search WFavor\tes aMedla @| @v = E - |_DJ

Address |@ D:KTU_MASTER|Darbas\FinalWEBindex. html = B s |Links >y -

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template

1 Cnarch Daa

Requirement ID: |1] |Authar: |1 |

Requirement type: h? |Version: |1 1

Use Case /Event ID: |1

Use Case /Event ID: |1
This is special data requirement far data input. MAMA

Description:
hhhhh
Rationale:
Customer satisfaction: |3 |Cuslumer dissatisfaction: ‘3
Dependencies: | [conflicts: |
Suppart materials: | |Fit criterion: [0 |
pic_id \ rg_tvpe |pi'c‘ descrip‘..] picture | s
lustrations 1] 5|FIrSt level .. I | E| Show Al || Stick illustration || Unstick illustration || Show lllustration |

version_id v id | ro type ||use case_.| user class | description | rationale
1 23

| ok " Save " Delete " Print | 19 | ” ”P?S?SSDQ“'} IJ Show version

|
[»]

IJava Applet Window =]
E
@ Applet main, SR5TemplateMain started ’_ ’_ ’_ ; My Computer
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PraneSimas apie uZrakintg reikalavima

LIRS
| &

J SRSTemplate - Software Requirement Specification Template - Microsoft Internet Explorer

File  Edit Help

eBack - 0 - E @ ih |pSearch' *Favontes aMedia @| @v :; E - |-_DJ

Address |@ DK TU_MASTER!DarbasiFinalwEEinde:. htrnl

View Favorites  Tools

j GU |Links &

&) -

Software Requirements Specification Template 1.0

S.R.S.Template

. searchReq

Search parameters

Requirement ID: |1 Requirement author: Requirement TYPE:
Use Case /Event: User class: Keyword in description: | |

Search

‘Search results in Requirements;

Requirement is Locked

Relevant results in

i
ro_id r e |use c: . ) ) _ rian

1 o= User mozas is currentty working on this requirement! i
]

Java Applet Window

Business Events / Use Cases: llustrations:
euc_id | rg_tpe | euc_name |euc_descri.. pic_id | ro_type  |pic_descrip.]  picture
1] 20|Use Case .. thisis afirs.. 1 a0|First level .. | =
D : '
Users ! Stakeholders: Glossany
| person_na./person_sur. | word_id | rg tpe | word_tite |word_descr.

person_id | rq_tepe
1] fSecretary |

| Show requirement

H

@ Applet main, SR5TemplateMain started
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10.4. Darbo CD
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10.5. Recenzija
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10.6. Mokslinis straipsnis

Prie Sio darbo yra pridedamas autoriaus straipsnis, paskelbatas X tarpuniversitetinéje
magistranty ir doktoranty konferencijoje INFORMACINES TECHNOLOGIJOS ir atspausdintas
Sios konferencijos praneSimy medziagoje (leidinio ISBN 9955-09-852-X). Straipsnio kopija

pridedama sekanciuose puslapiuose.
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