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SUMMARY

Theme: ,,Research of polyhedron construction learning environment the aim of the
project: — to create appliance for mathematics instruction ,Edge construction®, which
mathematics teachers can use in 5 — 8 forms in the school to teach and exaimine the
mathematics, also the pupils can use doing math lessons.

Task:

to make more precise and express the problem;
to create suitable and attractive user's connection;
to give theoretical material;

to give exersices for self — sufficient test;

to create the tests exersices;
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have done test of school applianas for mathematics instruction.

These appliances need because:

a) they have to include of 5 — 8 forms mathematics theme ,,Edge construction®;

b) to give an opportunity to deepen math knowleages not only during the mathematics
lessons;

c) to give an opportunity to teachers use this material on their math lesson successtully;

d) this appliance has to be suitable the math subject's educational standarts.

Requirements of this educational appliance:

easily to instil;

not need a difficult requirements to technical and informatical equipments;

not difficult managing;

suitable and clear user's connection;
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giving information is clear, interesting and informative.

This educational appliance has been created for 5 — 8 forms pupils on mathematics

lessons. It is contained theoretical material, exercises for self — sufficient work tests.
Informative and project prospectus was used in this work. The school mathematics

educational appliance is done for pupils in comprehensible form.

Educational appliance importance for teaching and learning was estimated after the

practikal test.



Tema ,,Briaunainiy konstravimo mokomosios aplinkos tyrimas*.

Projekto tikslas - sukurti matematikos mokymo priemong »Briaunainiy
konstravimas®, kurig galéty naudoti matematikos mokytojai 5 — 8 klasése matematikos
déstymui bei apklausai, o taip pat ir mokiniai, ruoSdamiesi matematikos pamokoms.

Uzdaviniai:

e Patikslinti ir suformuluoti problema;

e sukurti patogia ir patrauklia vartotojo sasaja;

e pateikti teoring medziaga;

e pateikti uzdavinius savikontrolei;

e sukurti kontrolinius testus;

o atlikti sukurtos mokymo priemonés tyrima.

Si priemoné reikalinga, nes:

a) jituréty apimti 5 — 8 klasiy matematikos tema ,,Briaunainiy konstravimas®;

b) priemoné suteikty mokiniams galimybg gilinti turimas matematikos Zinias ne pamoky
metu;

c) matematikos mokytojai galéty sékmingai Sios temos mokymo programa panaudoti
savo pamokose;

d) reikety, kad Si priemoné atitikty matematikos dalyko issilavinimo standartus.
Mokomajai priemonei keliami reikalavimai:

e lengvai idiegiama;

e nekelia dideliy reikalavimy techninei ir programinei jrangai;

e nesudétingas valdymas;

e patogi ir aiski, intuityviai suprantama vartotojo sasaja;

e informatyvi, aiSkiai, glaustai ir jdomiai pateikiama informacija.

Sukurta mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné¢ matematikos mokymui
mokykloje skirta 5 - 8 klasiy moksleiviams. Joje pateikta teoriné medziaga, savarankiSkam
darbui skirti uzdaviniai, kontroliniai testai.

Darbe panaudotos programavimo, projektavimo programos. Mokyklinés matematikos
mokymo(si) priemon¢ yra paruoSta mokiniams suprantama forma.

ISbandzius $ia mokymo(si) priemong praktiskai, jvertinta jos reikSmé mokymui bei

mokymuisi.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
ATutor — atviroji ziniatinkliné virtualioji mokymosi aplinka.
Moodle — virtualioji mokymosi aplinka.
VMA - virtualioji mokymo aplinka.
HTML — programavimo kalba, Hyper Text Markup Language (hiperteksto kiirimo kalba).
Kalba, skirta puslapiy kiirimui internete.
Microsoft FrontPage — HTML redaktorius.
2D&3D Animator — programa, skirta kurti animuotus 2D- ir 3D-paveiksliukus, uzsklandas,
mygtukus GIF formate.
Windows Movie Maker — programa, skirta filmuky kiirimui.
FTP - protokolas, skirtas failams siysti/parsisiysti 1/i§ serverio.
PHP - (Hypertext Preproccesor) arba (Personal Home Page) - tai dinaminiy puslapiy kiirimo

programa.
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IVADAS

Sparciai kintant informacinéms technologijoms, iskyla biitinybé tobulinti savo Zinias ir
gebéjimus, jau turint vienoki ar kitokj Ziniy bagaza. Sie poky¢iai jtakoja mokymosi sampratos
kitima bei skatina naujy mokymosi formy paieska. Kadangi tradicinés mokymo(si) ir studijy
formos, skirtos ruosti Zmogy suaugusiojo gyvenimui ir profesinei veiklai, nebetenkina, iSkyla
naujy mokymosi formy, biidy ir metody, atitinkan¢iy esama situacija ir mokymosi samprata,
problema.

Supratus ir jvertinus Siandieninio Svietimo aktualijas, kompiuteriai greitai patrauké
mokytoju, mokiniy ir tévy démesi.

Taigi, kompiuteriai { vaiky ugdyma buvo jtraukti dviem lygiagreciais keliais: visy pirma,
institucijy nurodymu, ir, antra, mokiniy, ju tévy ir mokytoju noru.

Kuriant mokymo programa biitina vadovautis tokia nuostata: kompiuteriniy mokomuyjy
priemoniy kiirimo tikslas — modernizuoti ugdymo procesa.

Naudoti kompiuterius mokymui skatina ir Zadina gyvenimo pokyciai bei svarbis
pedagoginiai tikslai. L Markauskaités [1] teigimu, Siandieniniam $vietimui yra aktualu:

e individualizuoti mokyma: mokymosi ir mokymo turinys bei tempas turi atitikti
individualius besimokanciojo poreikius,

e  sudaryti eksperimentinio mokymosi galimybes: konstruojant bei iSradin¢jant igyti
kritinio mastymo patirties,

e mokyti surasti ir apdoroti reikiama informacija.

Naudodamiesi kompiuterinémis mokymo priemonémis mokiniai geriau ir greiiau
isisavina zinias bei iSsiugdo reikiamy jgidziy. Demonstravimo programomis mokytojas
vaizdziau perteikia déstomo dalyko medziaga. Kompiuteriniai vadov¢liai leidzia mokiniams
mokytis savarankiskai jiems prieinamu tempu.

Kompiuteriai teigiamai veikia mokslo pazanguma, o svarbiausia palengvina mokytojo
darba, taupo pamokos laika, galima kurti pa¢iam, maloni darbo aplinka.

Kompiuteriniy programuy naudojimas pamokose sudaro galimybes: individualizuoti
mokyma, taupyti pamokos laika, atlikti greita apklausa. Mokiniai skatinami pasitikéti savimi,
maloni aplinka skatina juos kuo daugiau suzinoti. Mokytojui suteikiama galimybé kurybiSkai
dirbti ir taikyti naujoves.

Viena i§ galimy nuolatiniy mokymosi formuy, patenkinanti biitinybe derinti laisvalaiki ir
mokyma(si) vienu metu, yra mano kuriama matematikos mokymo priemoné ,Briaunainiy

konstravimas“.



Si priemon¢ skiriama matematikos ziniy {sisavinimui, gilinimui bei kartojimui,
savarankiSkam mokymuisi. Matematikos mokymui yra sukurta nemazai mokymo programuy,

taciau daugelis ju apima kitas matematikos kurso sritis.

TIKSLAS

Sukurti matematikos mokymo priemong ,Briaunainiy konstravimas®, kurig galéty
naudoti matematikos mokytojai 5 — 8 klasése matematikos déstymui bei apklausai, o taip pat

ir mokiniai, ruo$damiesi matematikos pamokoms.

UZDAVINIAI

e Patikslinti ir suformuluoti problema;

o sukurti patogia ir patrauklia vartotojo sasaja;
e pateikti teoring medziaga;

e pateikti uzdavinius savikontrolei;

e sukurti kontrolinius testus;

e atlikti sukurtos mokymo priemonés tyrima.



1. MATEMATIKOS MOKOMUJU PRIEMONIU ANALIZE
1.1. Projekto kiirimo pagrindas

Prie§ pradédama planuoti veikla, noré¢jau suzinoti mokiniy nuomong. Apklausiau 5 — 8
klasiy 26 mokinius, ir i$siaiSkinau, kad mokiniai sékmingai gali naudotis kompiuteriu bei
internetu ne tik mokykloje, bet ir namuose. Mokiniams buvo pateikta anketa (priedas Nr.2).
Tyrimas parodé¢, kad mokiniams jdomiau savarankiskai mokytis dirbant kompiuteriu, negu
atlikinéti uzduotis i§ vadovélio. Mokiniai pageidauja tokios mokymo programos, kurioje
aiSkiai bty iSdéstyta teoriné medziaga, su pavyzdziais, grafiniais elementais. Mokiniai
pageidauja, kad jie galéty savo zinias pasitikrinti atlikdami testus. Aisku, programa turi biti
nenuobodi, patraukli ir lengvai valdoma. Si programa pajvairins ir matematikos pamokas,
kuriose daznokai truksta naujy mokymo metody taikymo.

Tyrimas atliktas RokiSkio rajono Suvainiskio pagrindinés mokyklos 5 — 8 klasése.
Pagrindiniai jo rezultatai pateikti diagramose.

Internetas namuose

20+
151
10- O Ar turite galimybe naudotis
/ internetu namuose?
547
0

Turiu Neturiu
1 pav. ,,Ar turite interneta namuose“ diagrama

Pagrindiniai interneto panaudojimo tikslai

251

20- /

15- 1 1 /

“T | /

PasiruoSimui  El.pastui Pramogoms Pokalbiams
pamokoms

2 pav. ,Interneto panaudojimas“diagrama
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Mokomieji dalykai, kuriuose pageidauty e-mokymo priemoniy

Kalbos

2% Fizika
Chemija 10%

Matematika
35%

Informatika
20%

3 pav. ,Mokomieji dalykai, kuriuose pageidauty e-mokymo priemoniy“ diagrama

Temos, kurias sunkiausia mokytis

12% 24%
15%
15%
15%
O Erdviniai kiinai B Trupmenos
O Matavimai. Laikas. Masé O Proporcija. Mastelis
B Neigiamieji skaiciai O Koordina¢iy plok§tuma

4 pav. Sunkiausiai jsisavinamy temy diagrama

ISanalizavusi ankety rezultatus, taip pat iSnagrin€jusi pra¢jusiy mety moksleiviy
kontroliniy darby rezultatus, padariau i§vada, kad mokiniams sunkiausiai isisavinama tema
yra ,,Erdviniai kiinai*“. Dazniausiai daromos klaidos yra apskai¢iuojant briaunainiy pavirSiaus
plota, tiiri, taip pat paverCiant vienus matavimo vienetus kitais. Tai mane ir paskatino kurti
matematikos mokomaja priemong ,,Briaunainiy konstravimas 5 — 8 klaséje*.

Si priemoné reikalinga, nes:

e) jituréty apimti 5 — 8 klasiy matematikos tema ,,Briaunainiy konstravimas®;

f) priemoné suteikty mokiniams galimybg gilinti turimas matematikos zinias ne pamoky
metu;

g) matematikos mokytojai galéty sékmingai Sios temos mokymo programa panaudoti
savo pamokose;

h) reikéty, kad $i priemon¢ atitikty matematikos dalyko iSsilavinimo standartus.

11



1.2. Programy apZvalga
1.2.1. Mokymosi svetainés ir mokomosios priemonés

Viena i§ priemoniy, individualizuojanti mokymo(-si) procesa, - virtuali mokymosi
aplinka. Virtualioje mokymosi aplinkoje besimokantysis yra skatinamas ieSkoti reikalingos
medziagos, dirbti. Mokymosi medziaga, pateikta vaizdziai, mazais moduliukais, turinti
savikontrolés klausimus, skatina besimokantjji aktyviai veiklai, didéja jo mokymosi
motyvacija. Virtualioje mokymosi aplinkoje mokymosi medZziaga prieinama bet kada, bet kur,
kur tik yra interneto rySys, mokomasi pagal kiekvieno individualy tempa. Mokytojas gali
stebéti mokinio pazanga, aktyvuma.

Siuo metu naudojama keletas mokymo(si) svetainés matematikos mokymui

palengvinti.

i — Matematika

Patematiniai jiniai uzdaviniai Dinaminé Geometrija Matematika 11

Kenginos trenituociu lauka

5 pav. Mokymosi svetainés

Emokyklos tinklalapyje yra pateikiamos keturios mokymo(si) svetaings, skirtos
matematikai mokyti: ,Matematiniai algoritmai ir loginiai uzdaviniai®, ,,Dinaminé
geometrija®, ,Matematika 11%, , Kengtiros treniruo¢iy laukas®.

Panagrinésiu Sias mokymo priemones.

| E-mokykla || migp.emokyka, it- | Demo (%)

Naujienos

Taisyklés Statistika

Uidaviniu sprendimas

Jas esat
prisijunge, kaip :::sPRENDIMAI===
Rita

Andriskeviciene

Vardas: Pabandykite idspresti £ uZdavin.

Ritaandr

Lygis : 1 Kortelés 1-3 Visi ufdaviniai
Taskai: 0

1 lygio ufdaviniai

- Motiejus kideneje turi 10 korteliy, kuriose po vieng suradyti visi skaitiai nuo 1 iki 10. Motiejus nedidredamas
pasiima dalj korteliy ir pasiZiori, kokie skaifiai uZrasyti kortelése.Kiek maZiausiai korteliy turety pasimti

Motiejus, kad tarp paimtyjy korteliy jis visada garantuotai ras tokias 4 korteles, kad jose uZrasyty skaiciy
suma dalintysi is 37

UZdavinio lygis: 1 Bandytas spresti: 0

Jasy atsakymas:

[ Tikeinti ][ Kitas uidavinys |

6 pav. Mokomoji priemoné ,,Matematiniai algoritmai ir loginiai uzdaviniai*
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Mokymo priemon¢je ,,Matematiniai algoritmai ir loginiai uzdaviniai® - 4 skyreliai:

Naujienos, Taisyklés, Statistika, UZdaviniy sprendimas. Skyrelyje Naujienos pateikiamos
mokymo priemonés naujovés. Skyrelyje Taisyklés pateikiamos formulés, kurias naudojant

ivertinamas uzdaviniy sprendimas. Skyrelyje Statistika kaupiama informacija apie surinktus

taskus ir geriausius rezultatus. Skyrelyje UZdaviniy sprendimas pateikiami uzdaviniai,

kuriuos i$sprendgs vartotojas pats turi jrasyti atsakyma.

|| mkp.emokykla.t-

@  Apie Dinamine geometnja”

v
-
5. @ Tuykusiy pamoky projekta
@ Tynmo uZdavimai
-
Scenanja, lengwnantys kiiréjo darbg
Mokslenmy projektima darbai
Bendradarbiaulome |

LLmamingé geometrija” kitose falyse
Skelbima

o

LU U S

Norintiems i¥mokh dirbti su  Dinarmine geometrija™
Patanman dirbantiems su  Dinanine geometrija”

Projekta, kunuos galma panaudot pamokose

Afnajints 2002 1201
Poegs Lumy Stapawickias|

7 pav. Mokomoji priemoné ,,Dinaminé geometrija“

< Dinaminé geometrija
Byla Taica Vaodes Korstravimas Transformaciios Mstavimas Grafkas Langal Drpmas
<5 Valtis.gsp

Judeéjime greicio duotuoju momentu nustatymas

KR b Stin

o aukie!
valties greiis yra 052 ms

= valtivs judéjimas)

Wl jadmo gredio kreted

Valtis raukiama link kranto, kuno aukits virs vandens yra
h. Virvés, kuria valtis traukiama, graitis v yra pastovus
Koks yra valties greitis tuo laiko momentu_ kai valtis nuo
kranto yra atsturmu 47

BEE -

B
1-olx

i D (s |

#och snaige 1904 mefals atrado Evedy malernatike H. fon Hoch
[(Helge van Koch). Koth snalgés sudarmmas yra rekursinio
proceso pavwzdys, Tai toks procesas, kai kas Singeng wel irvel

it 105 pading pag £ talsytdes, ok Fnganio
[pabaigs lampa kit dinganio pradiia

Simgsnial
1. Tegul [i] = aticarpa nuo 1adko B Ik tagko A (pazlepta)

2. Tagul [C] = abjesto A, iSlermpto 33% nuo centro B (paslepta), var
3. Tegul [D] = objesdo A, iZtermpto 67 % nuo centro B (paslepta), vat
4_Tegul [E] = objeko [CL pasukto B0 kalpsniai sple centrg D] (pas
5. Tegul [ = atikarpa nuo tadko [D] Ik 350 A

&, Tegul jm] = afkarpa nwo tadko [E] ikl 38k [0

7. Tegul inj = athksrpa nuo fadko |C] ik 133ko [E].

& Tegul In} = stksspa nuo ta<ko B ik tadko [C]

9. Returs1a prifaiiyia objekut A ir 0]
e e P )

| -ED| x|

Koch snaigé

8 pav. ,Dinaminé geometrija“ aplinka
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Programa ,Dinaminé geometrija“ gali buti naudojama tiek klaséje su vienu
kompiuteriu ir projektoriumi, tiek ir kompiuteriy klaséje. Svarbu, kad biity tenkinami Sie

techniniai reikalavimai:

«  Operaciné sistema: MS DOS, Windows 3.1, MacOS 6.0 ir aukstesnés versijos.
«  Operatyvioji atmintis: 4 MB, nors teigiama, kad uztenka ir 2 MB.

«  Rekomenduojama turéti magnetiniy diskeliy skaitymo irengini bei kietaji diska.

Programa ,.Dinaminé geometrija“ — galinga geometrijos tyrimo priemong¢. Ji sukurta
mokyklinio geometrijos ir, dalinai, algebros kurso mokymuisi. Pagal Lietuvos bendrojo
lavinimo mokyklos matematikos mokymo programa, ,.Dinaminé geometrija®“ galima biity
vartoti iki 50% visy matematikos temy.

,2Dinaminé geometrija“ ,pati nieko nedaro® — visus brézinius kuria ir savaip
individualiai juos tyringja kiekvienas vartotojas. Programa tik suteikia vartotojui reikalingas

priemones.

(4]

| E-mokykda | mip.emokybla.lt- | MEP Matematika 11

Matematika

ALGEBRINIAI REISKINIAI

TAPATIEJI REISKINIU PERTVARKIAI

AIBES

LYGTYS IR NELYGYBES BEI JU SISTEMOS SU VIENU NEZINOMUOJU
LYGTYS IR NELYGYBES BEI JU SISTEMOS SU DVIEM NEZINOMAISIAIS
DVIEJY DYDZIY SARYSIAI (koreliaciné ir funkciné priklausomybé)

FUNKCIJOS

9 pav. Mokomoji priemoné ,,Matematika 11

Mokomaja priemong ,,Matematika 11 sudaro septynios teorinés dalys, uzdaviniy
sprendimo pavyzdziai, {vairios mokomosios uzduotys, 10 testy, zinynas. Zinyne pateikiami
kuriuos atlikgs (biitinai visus), mokinys suzino teisingy atsakymy dali procentais. Teisingi
testo uzdaviniy atsakymai nepateikiami, taciau duodamas patarimas, ka daryti, jei uzdavinys

iSsprestas neteisingai.
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Elektroninés pratybos bendrajam kursui

2 TAPATIEJI REISKINIY PERTVARKIAI
2.1. Panasiyjy nariy sutraukimas, atskliautimas

Prisiminkime, kaip galima pertvarkyti reiskinius, taikant sias tai-
sykles:

sudéties ir daugybos PavyzdZiai
perstatomumo bei
jungiamumo désnius

a+b=b+a,

at+b+e=a+ib+c), 92+5+8=(92+8)+5=100+5=105,
a-b=b-a,
a-b-c=a-tb-cr=la-b)-c; 8-17-1256=17-(8-125)=17-1000=

=17 000;

sutraukiant panasSiuosius
narius;

ba-a=5a-la=(56-1)a=4a,
‘ > bx-2x+a=3x+a,

o5 6.5 = _a.[E-

10 pav. ,Matematika 11* aplinka

1
|| mip.emokykda, it § | Kenglros treniruotiy laukas [
y e
> ‘:'-.’J;*"
<7 s 5
- . Lb\)‘"” Pradha ja Oficiali
TRENIRUOEWN
Prisijungimas:
: Wartotojo vardas:
Pasirinkite: rungtyniy tpey fioje interneto svetaingje pateikiamos iki Ziol vykusiy pastaryjy penkiy mety (2002-2006 m.) .Kengdros® e
@ 2006 O masylis konkursy ufduotys visose penkiose am¥iaus grupése su atsakymais ir sprendimais.
i Slaptafodis:
O zo0s @ sitiulis Pagrindinés svetainés savybés:
O zooa O Kadetas i . : Yol |
o 7 + laisvas prisijungimas, 2 fote slaptafodi.
O 2003 O3unioras + ulduotys pagal am¥iaus grupes, R p o
O zo02 O senjoras « konkurso mety pasirinkimas, Erisijungts
I Treniructs Turnyras : rezimo pasirinkimas,

pasiekty rezultaty palyginimas,
+ su realiais pasirinkty mety ir
o internete sprendusiy rezultatais
» savo pasiekimy istorija.

Svetaingje galima ulsiregistruoti arba spresti Kengdros® ulduotis nesiregistruojant.
Pagrindinis skirtumas, tarp registruoty ir neregistruoty vartotojy yra tai, kad registructi vartotojai galés
matyt savo sprendimy ir apsilankymy svetainéje istorja.

Numatyti du treniruodiy refimai:

» neakivaizdus dalyvavimas pasirinkty mety .Kengros® konkurse pagal tas padias taisykles, kaip ir
kankurso dalyviai - su laiko limitu, konkursiniu taiky skaifiavimu ir pan. UZduodiy atsakymus ir

sprendimus galima pamatyt r ltaty lange tik ibaigus konkursiniam sprendimui. Ten pat

galima sufinoti konkurse surinktus tafkus, dalyvio rezultatas palyginamas su ty mety konkurso

atitinkamos amfiaus grupés rezultatais;

sprendfiant ufduotis mokymosi refimu, sprendéjas turi galimybe pakartotina: spéti, jei pirmasis

atsakymas buve netikslus. Nepniklausomai, ar atsakyta teisingai ar ne, galima bet kuriuo momentu
periidréeti ufdaviniy sprendimus.

.

UZduodiy ir atsakymy vananty tvarka, pateikiant i duomeny bazeés, serveryje yra dinamiskai keiSiama.

11 pav. Mokomoji priemoné ,,Kengiiros treniruociy laukas*

Mokomaja priemong ,,Kengiiros treniruo¢iy laukas® sudaro uzduotys, kurios buvo
pateiktos mokiniams per penkerius metus (2002 — 2005 m.) konkurse ,,Kengtira®“. Jos skirtos
tik itin gabiems mokiniams. Mokiniai savarankiSkai gali treniruotis, atlikdami uzduotis,
kurios pritaikytos ivairaus amziaus mokiniams. Uzduotis galima atlikti tiek prisiregistravus,

tiek nesiregistravus prie sistemos, skirtumas tik tas, kad prisiregistravusieji gali matyti savo

sprendimy ir apsilankymy svetainéje istorija.
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__| E-mokyta | mikp.emaloyda. k- _| Kengira o -

Jonas mete j taikinj strelytes. 12 pradfiy jis turéjo 10 strely&iy. UE kiekviena pataikyma j centra Jonas gaudavo po dvi papildomas strelytes,
Kiek karty jis pataiké | centra, jei po 20 metimy strély Sy nebeliko?

a Cao a On c Os o Oes e Oa
e Klausimiy 0 is 24

3 tafkai 1 2 3 4 5 6 7 8

- S N N N N N N
4 taZfkai 9 in0 11 12 13 14 15 16

i M N N S S S S S
/ = S taZkai 17 is 19 20 21 22 23 24

& - S’ i Nl it i il il it

12 pav. ,Kengiiros treniruociy laukas* aplinka
1.2.2.  Virtualios mokymosi aplinkos

Taip pat e-mokyklos tinklalapyje yra pateikiamos dvi virtualios mokymosi aplinkos

,ATutor ir ,Moodle®, kuriose galima idéti savo mokomaja medziaga.

i ,l‘ LI http: ivma,emokyba.kf | G
Customize Links | | Fres Hotmal | | MS5N.com || ‘Welcome to Gmal || Windows Marketplace | | Windows Madia | | Windows

| E-mokybda | ~wewymnaipcdt- (%}

Virtuali Mokymosi Aplinka /. / )
w virtuali mokymosi aplinka "Atutor”

Virtuali mokymosi aplinka "MOODLE"

mndnmlHI *

moodie Moodle lokalizuota (versija 1.6.3) aplinka:
- asmeniniam kompiutenui parsisiysti,
- serveriul parsisiusti

naudojamos koduotes parsisiystl

Aplinkos diegimo instrukeija:
- asmeniniam kompiutenui parsisiysti,
- serveriul parsisiysti

Nuotoliniy mokymo kursy kopijy archyval parsisiusti

is ir

Muotoliniais mokymo kursais tvarka
susipaZinti

WMA asministratonus ©

Svietimo informacniy technologijy centras

13 pav. Virtualios mokymosi aplinkos
1.2.3. ,MOODLE*

Virtualios mokymosi aplinkos priemones galima panaudoti matematikos pamokose.
,Moodle*“ virtualioji mokymosi aplinka taikoma kaip priemoné pateikti papildoma medziaga,
kuria mokiniai gali naudotis savarankiskai po pamoku.

Virtualioje mokymosi aplinkoje ,Moodle* yra pateikiamas visas sarasas mokomuju

dalyky temy.
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T Lokalisuata wirtuaaliog mookymmosi o L

Tnoocll e e —

Pagrindinis meniu E Kursy kategorijos Prisijungti
@ Svetaines naujienos E——
ITC nuoteliniali mokymosi kursai =
= Py F = SlaptaFodis
ursy egorijos - =
Biclogija 1 [Pr ]

=® (TC nuotoliniai mokymosi isijungt

kursai Chemija 2 Sk irtl iy Pk
o= TS WMA mokymai Ar pamirEnte sieptadod
= WA kursai Ekonomika 1
%= KT diegimas Kalendorius

profasiniame mokyme B ot ! < 008 M. SaUsio men
i Informatika 2

Firm. Aner.
Istorija 2 il k]
Kurkirme ateitj - = 7 s o
drauge! FPasaulio paZinimas 2 14 = 1. T " 18 0
3 | 2 i 3B || o+ | 35 || =

gt o Matematika 3 7 |20 | 30 || 3t
- B ITC VMA mokymai 7
A T voa Pedagogy kompiuterinis ragtingumas 3 Prisijunge naudotojai

b
N

N . askutings 5 min
_ 2007 mety edukacinégs dalies mokymai & i 4 -
== edila kaza ciute
VMA kursal B T

14 pav. ,Moodle“ aplinka

]

Norint naudotis testy, uzduo€iy pateikimo primonémis, reikia prisiregistruoti.
Pateikiamas vartotojo vadovas, kuris padeda iSkylus neaiSkumams ne tik mokiniui, bet

ir mokytojui, administratoriui.

1.24. ,ATUTOR*
ATutor - atviroji ziniatinklin¢ virtualioji mokymosi aplinka
Mokytojas gali greitai sutvarkyti, pateikti, perskirstyti mokymosi turinj arba tvarkyti ir
prizitréti kursy modulius. Mokiniai gali mokytis savo poreikiams pritaikytoje mokymosi

aplinkoje.

%3 1.5.4 Test Course Server : Home - Mozilla Firefox

Ealas Tasa Rodymas  Zymnalas  Adresynas  Priemonds  Zimnas
< - - i- i" AT http:ffveer. atubor . cajatutos fdemo S4findex.php

L] Customize Links | | Free Hotmall | | M3N.com || Welcome to Gmad || Windows Marketplace | | Windows Media | | Windows
My Start Page = PIC = Home My Start Page
1.5.4 Test Cowrse Server

PIC - Enroll Me

Home Forums Glossary File Storage

Home

2 ; ‘= 9 \-‘

Forums File Storage Glossary Chat TILE Repository  Frequently Asked Links
Search Questions (FAQ)

Sy (j B 1e

Site-map Export Content My Tracker Paolls Directory Groups Reading List

Announcements

15 pav. Mokymosi svetainé ,,ATutor”

Mokymosi svetaing ,,ATutor sudaro: diskusijy forumai, pokalbiai, vidinis
elektroninis pastas, pasikeitimo rinkmenomis priemonés, uZzrasai, kalendoriai, Zinynas,
paieska sistemoje, darbo atsijungus nuo tinklo priemonés, savikontrolés priemonés,
automatings testy vertinimo priemonés, kursy tvarkymo priemonés.

Si priemoné gali biti pritaikyta visy mokykloje esamy mokomyjy dalyky déstymui.
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1.3. Mokomuyjy priemoniy palyginimas

Mokymosi priemoniy ir virtualiyjy aplinky pasirinkimas yra gana platus. Taciau, norint
pritaikyti Sias priemones savo déstomam dalykui, reikia sugaiSti daug laiko. Kiekviena
virtualioji mokymo aplinka (VMA) yra savita, tod¢l norint naudotis su ja turi susipazinti ne
tik mokytojas, bet ir mokinys.

VMA pasaulyje parengta ganétinai daug. Yra komerciniy virtualiyjyu mokymosi aplinky,
taCiau jos nemazai kainuoja. Todél kaip alternatyva tokioms VMA kuriamos atviro kodo
aplinkos. Jos platinamos nemokamai, labiau suderinamos su atviraisiais interneto.

Matematikos mokymui patogu bty sukurti mokymo priemong, kuri buty kaip mokymosi
svetainé, kuri esant galimybei, biity galima naudoti ir ne pamoky metu. Si priemoné biity

naudinga ne tik mokytojui déstant medziaga, bet ir mokiniams savarankiSkai gilinantis i tema.
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2. TYRIMU DALIS

2.1. Briaunainiy konstravimo teorinés ir praktinés dalies pateikimo mokomojoje
aplinkoje varianty analizé

2.1.1. Mokomosios kompiuterinés priemonés turinio derinimas su bendrosiomis

programonmis ir iSsilavinimo standartais

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo ministro jsakymu (2007 m. birzelio 15 d.
Isakymas Nr. ISAK-1181) patvirtinti nauji galiojan¢iy ir rekomenduojamy isigyti mokomujy
kompiuteriniy priemoniy sarasai. Matematikos mokymui yra patvirtintos tik trys galiojancios
mokomosios kompiuterinés priemonés: ,,Matematika 9 su dinamine geometrija®, ,,Dinaminé
geometrija 4 versija“, ,,Matematika 10 su Dinamine geometrija“. Rekomenduojamy isigyti
mokomuyju kompiuteriniy priemoniy yra keturiolika, taciau penkios i§ ju yra angly kalba.
Rekomenduojamos yra tokios priemonés: ,,Autograph®, ,, Kengiiros* konkurso kompiuterinis
variantas. Testiniai matematikos uzdaviniai 3-12 klaséms, , DeSimtainés trupmenos®,
SHAritmetika®, ,,Grafikas®, ,Veiksmai su teigiamais ir neigiamais skaiciais 7 kL,
,Paprastosios trupmenos®, ,Stereometrija ir erdviniai kiinai“, ,Matematika 11 klasei.
Elektroninés pratybos bendrajam kursui®, ,,Math King*, , Matematikos uzdaviniai 7 klasei®,
,Cabri 3D v2%, | Cabri Geometry II Plus®, ,,Crocodile Mathematics v. 401%. Taciau tikrai ne
visos mokyklos turi galimybiy isigyti rekomenduojamas mokomasias programas.

Nagringjant briaunainiy konstravima, atsizvelgiant i bendrasias programas ir
iSsilavinimo standartus moksleiviams gali biiti keliami tokie mokymosi uzdaviniai:

e Atpazinti, apibudinti, palyginti erdvines figiiras;

e suprasti matavimo vienety sarysius;

e suprasti formules ir procediiras jvairiems matams apskai¢iuoti;

e suprasti ir taikyti geometrines savybes, matus ir matavimus sprendZziant realaus
turinio uzdavinius;

¢ jvaldyti matematinio mastymo elementus;

2.2. Briaunainiy konstravimo teorinés ir praktinés dalies apraSymas ir analizé

Staciakampiu gretasieniu vadinamas erdvinis kiinas, kurio visos sienos yra
staciakampiai. Staciakampio gretasienio prieSingos sienos yra lygios. Staciakampis gretasienis
turi: 8 virsiines, 12 briauny, 6 sienas. IS vienos sta¢iakampio gretasienio vir§iinés iSeinanciy
briauny ilgiai vadinami jo matmenimis. Tai — ilgis, plotis ir aukstis. Staciakampio gretasienio
visy sieny ploty suma — staciakampio gretasienio pavirSiaus plotas. Staciakampio gretasienio

viso pavirSiaus plotas skai¢iuojamas:
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S =2ab + 2ac + 2bc arba S =2(ab + ac +bc),
a — staciakampio gretasienio ilgis;
b — staciakampio gretasienio plotis;

c — staciakampio gretasienio aukstis.

a

16 pav. Sta¢iakampis gretasienis

Staciakampis gretasienis, kurio visi trys matmenys lygiis (visos briaunos lygios),
vadinamas kubu. Visos kubo sienos — kvadratai. Visos kubo sienos lygios. Visos kubo
briaunos lygios. Kubo visy sieny ploty suma — kubo pavirSiaus plotas. Jei briaunos ilgis yra a,

. . 2 . N v v . 2
vienos kubo sienos plotas yra lygus a”, viso pavirSiaus plota sudaro Sesios sienos S = 6a".

17 pav. Kubas

Briaunainis, kurio viena siena yra bet koks daugiakampis, o kitos sienos — trikampiai,
turintys bendra virsiing, vadinamas piramide.

Penkiakampé piramidé: SABCDE.

Piramidés pagrindas: ABCDE.

Soninés sienos: SAB, SBC, SCD, SDE, SEA.

Soninés briaunos: SA, SB, SC, SD, SE. A

S

Piramidés virSuné: S.

18 pav. Piramidé

Erdviniai kiinai, kuriy dvi sienos, vadinamos pagrindais, yra lygtis daugiakampiai, o
Soninés sienos — lygiagretainiai, yra vadinami prizmémis. Prizmiy viena krastiné yra viename
pagrinde, o prieSinga — kitame. Prizmés pagrindy vir§iines patogu yra Zyméti ta pacia raide su

skirtingais indeksais.
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Trikampé prizmeé: ABCA;B;C;.

Pagrindai: ABC ir A;B,C; (lygis trikampiai).

Soninés sienos: AB B; A; BC C; By AA,C,C.

Prizmés, kuriy Soninés sienos yra staciakampiai,
vadinamos staciosiomis prizmémis. Staciosios prizmes Soniné
briauna vadinama jos aukstine. Staciosios prizmés tiiris lygus

pagrindo ploto S ir aukstinés h sandaugai: V =Sh.

19 pav. Prizmé
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2.3. Briaunainiy konstravimo teorinis modelis ir grafinés iliustracijos

Briaunainiy konstravimo teorinés dalies struktiira galima pavaizduoti stereometrijos

ontologijoje.

Matematika

Algebra Geometrija

Stereometrija Planimetrija

Erdviniai kainai

Briaunainiai

@ Stacnakfdm_pls
gretasienis
-l @

h
Virdutiné Priekine
Apatiné UZpakaliné

OO OGO E

20 pav. Briaunainiy konstravimo ontologija
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2.4. Staciakampio gretasienio pavirSiaus ploto sprendimo konstravimo biiseny

S0 — mokinys gauna uzduotj

S1 — suvienodinami matiniai
skaidiai

S2 —uzraso formule

S3 — istato skaicius |

formulg ir suskai¢iuoja

S4 - pabaiga

grafas

UZduotis:

Jei staciakampio gretasienio
matmenys 60 mm, 8 dm ir 10
cm, tai jo pavirSiaus plotas
kvadratiniais centimetrais lygus

60 mm=6 cm;
8 dm=80cm.

S = 2ab+2ac+2bc

S = 2x6x8+2x6x10+2x8x10=376¢cm>

Atsakymas: 376 cm™
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Ar vienodi
matiniai skaiciai?
Ne

'

Suvienodiname
matinius skaicius

Taip,

Ar visos
staciakampio
gretasienio
sienos lygios?,

Ne Taip
Skaiciuojame 3 Skaiciuojame
skirtingy sieny vienos sienos
plotus plota
Randame
bendra visi
Kiekvienos sienos sien 4
] - y plotg
plotg dauginame i$
dviejy
Ar gautas
atsakymas
tenkina salygos
klausimag?
Taip Ne\
Paverciame
UzraSome atsakyma |« atsakyma pagal
salygos reikalavimg

21 pav. Kontekstinis grafas
2.5. Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy analizé ir parinkimas
Atsizvelgiant i iSkeltus mokymosi uzdavinius, iSanalizuosim kompiuteriniy mokymo
priemoniy tipus.
L. Markauskaité [1] i$skiria trijy tipy kompiuterines programas: mokymo ir mokymosi
(angl. tutee), pagalbines mokymo (angl.tool) ir mokymo terpes (angl. tutor), kurios

dazniausiai vartojamos mokant bei mokantis.
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(Mokomosms programos)

= = Pagaibines mokymo 3 Mokymosi terpés
Mokymo ir mokymaosi programes
programos
[1. Teksty rengimo programos ] Loga, Micro Waorld,
1. Demostravimo Lago Logo ir pan.
programos |2. Skaitiuoklés |
2. Ekspenimentavima ir [3. Duomeny baziy paketai |

rmodelizvimo programos

4. Statistikos ir matematikos
3. Konstrawvimo ir paketai
modeliavimo programos

5. Grafikos redaktoriai —|

[4. Pratyby programos |

|5 Muzikos redaktoriai [

5. Kontrolinés
programos

|? Integruoti taikomiej pake1a||

E SavarankiZkos |B Programavimo kalbos |

mokymosi programos

3. Enciklopedijos, Zodynai,
Zinynal ir katalogai

[.7". Mokoarmieji Zaidimai I

-~

22 pav. Kompiuteriniy programy klasifikacija pagal paskirtj
Klasifikuojant labai svarbu atsizvelgti | tai, ka Sios programos leidzia
besimokanciajam, kitaip sakant, kiek besimokantysis gali pats jas valdyti. Viena iSsamiausiy
klasifikacijy pateikta D. L. Fergusson [11]:
o Pratyby ir praktikos programos
o Mokomosios programos
. Modeliavimo programos
o Tiriamosios programos
J Intelektinés mokymo sistemos
o Mikropasauliai
o Programavimo terpés
o Taikomosios programos
Pirmasias dvi kompiuteriniy programy riisis (pratyby ir praktikos bei mokymo) kai
kurie autoriai apibiidina kaip nurodomojo pobiidzio, kiti vadina vadovaujan¢iomis
programomis, t.y. §ios programos gana aiskiai nurodo mokiniui, kg reikia daryti. Visas kitas

kompiuterines programas galima vadinti tiriamosiomis arba tyrinéjimo terpémis.

2.6. Mokomosios kompiuterinés priemonés struktiiros sudarymas

ISnagrinéjusi teoring medziaga, uzduotis, Bendrasias programas bei iSsilavinimo
standartus, sudariau mokomosios kompiuterinés priemonés struktiiring schema. Mokomaja
kompiutering priemong sudaro:

1. Teorin¢ medziaga.

2. Savarankiskos uzduotys
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3. Kontrolinis testas.

Briaunainiy
konstravimas
index.html

Teoriné medziaga Savarankiskos
Teorine uzduotys B —
medziaga.htm uzduotys.htm

4 4

Kubas L Uzduotis Nr. 1 e
Kubas.htm Uzduotis Nr.1.htm

Steiakampis
gretasienis
Staciakampis

gretasienis.htm

Kontroliniai testai
testas.htm

h
|
'
' ’
h
h
h
h
|
h
h
h
h
/
h
/
/
/
/
/
/

UzZduotis Nr. 2 .
Uzduotis Nr.2.htm

UzZduotis Nr. 3

Piramide .
Uzduotis Nr.3.htm

Piramide.htm

UZduotis Nr. 4 _
Uzduotis Nr.4.htm

Prizme

Prizme.htm

\ \
\ \
\ \
\ \
\ |
\ \
\
\

Matavimo vienetai -
Matavimo_vienetai. |-~
htm

UzZduotis Nr. 5
Uzduotis Nr.5.htm

23 pav. Mokomosios priemonés struktiiriné schema

2.7. Mokomosios kompiuterinés priemonés kiirimo technologijy analizé ir
parinkimas

Mokymo priemones galima rengti pasitelkus {vairias programas. Pasirink¢ ,,Microsoft
Office Visio*, ,Microsoft FrontPage“, ,HoTMetalL PRO%, ,NetObjects Fusion®,
,2Macromedia Dreamweaver MX®, ,,Adobe Photo Shop 8 CS%, ,Sotink DHTML Menu
Maker*, ,,Flash MX* ar dar kokia nors i$ kity panaSiy programy, galima pakankamai sparciai
sukurti mokomasias programas su sudétingais navigacijos komponentais, kuriuos paprastai
labai sudétinga taisyti patiems.

Jei kuriama mokomoji programa su animacija, ver¢iau naudoti ,,Macromedia
Dreamweaver MX*“. Kai animacija daroma atskirame lange, ar kuriami kaitos efektai bei
judantys objektai, naudojamas ,,Macromedia Flash®.

Galima naudoti HTML kaip programy faily formata ir galima sukurti gana isptudingus
projektus. HTML - tai vienas i§ SGLM (Structured Generalized Markup Language) kalbos
varianty. Pastarasis dokumenty struktiiros apraSymo biidas buvo sukurtas dar 1980-1984
metais ir patvirtintas ISO 8779 standartu. SGLM kalba vartojama siekiant standartizuoti
dideliy tarptautiniy organizacijy rastvedyba ir tarpusavio susira§inéjima. Siuolaikines WWW
puslapiy kiirimui skirtas priemones galima suskirstyti { dvi grupes: tekstines, skirtas
tiesioginiam HTML kodo raSymui, bei vizualines, panaSias { leidybos ir maketavimo
programas. Pastarosios daznai vadinamos WYSIWYG (What You See Is What You Get - tai,
ka tu matai yra tai, ka tu gausi) programomis, kadangi ir redagavimo metu puslapis biina

maksimaliai panasus { ta, kurj tinklo nar§yklés ekrane matys tinklalapio lankytojai. Kalbant
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apie HTML, Sis trumpinys turéty skambéti WYSIAWYG (What You See Is Approximatelly
What You Get), nes HTML apibrézia WWW puslapio iSvaizda tik gana apytiksliai. Tekstiniy
HTML redaktoriy iSnykimas jau kelinti metai prognozuojamas su pavydétinu uzsispyrimu,
bet jos niekaip neprapuola ir tik tobuléja. Skiriamos dvi pagrindinés HTML redaktoriy rasys:
tekstiniai bei vizualiniai (WYSIWYGQG).

Mokymo programa, sukurta HTML programavimo kalba, tai bty tekstinis
dokumentas, parasSytas specialiomis komandomis, kuriomis nurodoma, kaip teksta rodyti
ekrane, kokio dydzio Sriftai turi bati, kur jterpti grafini vaizda ir pan. Yra reikalinga
tinklalapiy kurimo rengyklé ir narSykle, kuria biity galima perziuréti kuriama programa
Internete.

Priemonei sukurti naudojau Sias programas:

e Microsoft FrontPage 2003. Microsoft FrontPage 2003 — modernus HTML
redaktorius, turintis ir tekstinio, ir vizualiniopuslapiy redagavimo galimybes.
Tai WYSIWYG (What You See Is What You Get — tai, ka tu matai yra tai, ka
tu gausi) programa, kadangi ir redagavimo metu puslapis biina maksimaliai
panaSus 1 ta, kuri tinklo narSyklés ekrane matys tinklalapio lankytojai.
Microsoft FrontPage 2003 jeina i Office 2003 paketa. Naudojant §i redaktoriy
nebiitina zinoti HTML kalbos struktiiros ir komandy, galima grei¢iau gauti
norimg rezultata ir mikliai sukurti gana sudétingus tinklalapius. Programos
trukumas yra tai, kad pati programa kartais pernelyg daug priraSo, kartais
kazka savavaliSkai surikiuoja ar iStaiso.

e Macromedia Flash. Macromedia Flash programa leidzia daug paprasciau
negu bet kuri kita programa sukurti nedaug vietos uzimanti filmuka. Viso
ekrano dydzio paprastas filmukas gali uzimti maziau vietos, negu neanimuotas,
daug mazesnis GIF paveikslélis. To priezastis yra vektorin¢ grafika. Flash
programa sukurtas vaizdas yra apraSomas matematinémis formulémis, kurios
apraso geometrines formas ir spalvines charakteristikas. Komandos yra
saugomos paprasto teksto pavidalu, todél interaktyvios grafikos apraSymui
reikia labai nedaug duomeny. Sumazéja failo apimtis.

Flash programa skirta ne tik interaktyviam interneto svetainiy turiniui kurti, bet
ir animuoty GIF paveiksléliy, savarankiskai vykdomy Windows programuy,
ivairiy prezentacijy kirimui.

e JavaScript. JavaScript kalba (kartais dar vadinama Mocha kalba arba
Netscape scenarijy kalba) kurti pradéjo Netscape korporacija. Dazniausiai

kalba naudojama internetiniy puslapiy interaktyvumo realizacijai, bet taip pat
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naudojama ir kaip galimybé skriptais manipuliuvoti tam tikromis
programomis. Programos JavaScript kalba jterpiamos tiesiogiai | HTML
dokumentus, todé¢l prie§ pradedant mokytis Sia kalba, butina bent truputi
susipazinti su HTML kalba. Taciau labai svarbu nepamirsti, kad JavaScript
néra HTML kalbos poaibis. JavaScript programos gali biiti iterptos bet
kurioje HTML dokumento vietoje, taciau ne atvirks¢iai — JavaScript
programoje HTML direktyvy negali biiti. Dazniausiai pagrindiné JavaScript
funkcijas bei atskiri JavaScript elementai — pagrindin¢je (body) HTML
dokumento dalyje.
2D&3D Animator. Programa 2D&3D Animator skirta kurti animuotus 2D-
ir 3D-paveiksliukus, uzsklandas, banerius ir mygtukus GIF formate.
Tokiu budu programoje yra jau gatavy Sablony, kuriuos galima panaudoti jau
savo nuozitra. Kiekvienam kadrui galima pridéti viena ar daugiau specefekty,
kurie primena kai kuriuos Photoshop filtrus.
Windows Movie Maker. Su ,,Windows Movie Maker* galima sukurti ir
redaguoti namy filmus keletu paprasty ,nuvilkti ir palikti“ judesiy. Tada
galima pasidalinti savo filmais internete, siysti el. pastu, irasyti { kompiuterj ar
kompaktini diska.
PHP - (Hypertext Preproccesor) arba (Personal Home Page) - tai dinaminiy
puslapiy kiirimo programa, ji skirta vykdyti jvairias uzklausas, bendrauti su
duomeny bazémis.PHP kalba yra gana lanksti - veikia daugumoje operaciniy
sistemy, palaiko nemazai reliaciniy duomeny baziy bei veikia su dauguma
interneto serveriy. PHP programavimo kalbos privalumai: php yra visiSkai
nemokamas; i§mokti PHP programavimo pagrindy yra labai lengva; pasizymi
dideliu grei¢iu serverio puséje, bei dirbant su duomeny bazémis; nedideliuose
projektuose PHP jiis paprastai galite jterpti { savo HTML'a.
txtSQL - viena i§ reliaciniy tekstiniy duomenuy baziy apdorojimo sistemy.
Duomeny baziy sistema yra skirta tvarkyti, raSiuoti ir manipuliuoti
informacija. txtSQL veikia kliento-serverio principu. Serveris, gaves uzklausa
i§ klienty, atrenka informacija i§ duombazés pagal uzklausoje nurodytus

kriterijus ir rezultatus persiuncia klientui.

28



3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikavimas

3.1.1. Svarbus faktai ir prielaidos

Siuolaikiné visuomené neisivaizduojama be moderniy informaciniy sistemy. Kompiuteris
isiverzé { milsy gyvenima staiga ir negriztamai. Ar gali mokykla tai ignoruoti? Ar, prieSingai,
ji privalo pagal galimybes padéti vaikui Zengti koja kojon su gyvenimu? Informacinémis
technologijomis mokiniai turéty naudotis ne tik per informaciniy technologiju pamokas, bet
jomis karybingai galéty pasinaudoti ir kity moksly pamokose. Si matematikos mokymo
priemon¢ ir kuriama tam, kad informaciniy technolohijy panaudojimas suzadinty mokiniy
motyvacija matematikos mokymuisi ir padéty mokytojams, ieSkantiems nestandartiniy
mokymo metody.

Naudodami kompiuterini mokyma(si) ir testavima mes gauname puikia galimybe kaupti
statistika. Mokinius testuojant visus mokslo metus galima daryti iSvadas tiek apie atskiro
mokinio pasiekimus, pazanga, ziniy spragas, tiek ir apie geriau ar blogiau jsisavinamas temas.
Pagal gauta statistika mokytojas gali koreguoti savo darbo metodus, daugiau démesio skirti
sunkiau {sisavinamoms temoms, diferencijuoti darbo metodus pagal skirtingo lygio
moksleiviy grupes. Priimti sprendimai bus pagristi ne mokytojo nuojauta, o konkreciais

statistiniais duomenimis.

3.1.2. Mokomajai priemonei keliami reikalavimai

Mokomajai priemonei keliami reikalavimai:
e lengvai idiegiama;
e nekelia dideliy reikalavimy techninei ir programinei jrangai;
e nesudétingas valdymas;
e patogi ir aiski, intuityviai suprantama vartotojo sasaja;

e informatyvi, aiSkiai, glaustai ir jdomiai pateikiama informacija.

3.1.3. Vartotojy apibudinimas

Sios priemonés vartotojai yra 5 - 8 klasiy matematikos mokytojai ir moksleiviai.

Mokytojas konsultuoja mokinius, padeda iSsiaisSkinti sunkiau suprantamas savokas ar
désnius. Jeigu teorija neaiski, tada itraukiami visi mokiniai i diskusija neaiskiu klausimu.

Mokytojas gali konsultuoti ir tada, kai mokiniai sprendzia savarankiSkam darbui
pateiktus uzdavinius. Mokytojas turi galimybg vertinti mokiniy darba sprendZiant Siuos

uzdavinius.
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Mokiniy zinios vertinamos pagal atlikto testo rezultatus. Taip patikrinami mokiniy

igtdziai ir mok¢jimai. Kontrolg atliecka kompiuteris, pateikia rezultatus. Mokytojas raso

tvertinimus, komentuoja pazymius. Ypatingas démesys turéty biiti atkreipiamas | dazniau

pasitaikancias klaidas.

1 lentelé. Vartotojas mokytojas

Vartotojo kategorija:

Mokytojas

Vartotojo sprendziami

uzdaviniai;

Metodinés medziagos pateikimas.
Testy pateikimas.
Moksleiviy atlikty testy analizé.

Patirtis dalykinéje srityje:

Patyres.

Patirtis informacinése

technologijose:

Naujokas arba patyres.

Papildomos vartotojo

charakteristikos:

Mokytojas turi biiti susipazings su mokymo programa.

2 lentelé. Vartotojas moksleivis

Vartotojo kategorija:

Moksleivis

Vartotojo sprendziami

uzdaviniai;

Dalyvavimas pamokose.
Analizavimas teorinés medziagos.
Mokomujy uzduociy sprendimas.
Testy sprendimas.

SavarankiSkas mokymasis.

Patirtis informacinése

technologijose:

Naujokas, patyres.

Papildomos vartotojo

Jei mokinys nori dirbti savarankiskai, turi biiti susipazings su

charakteristikos: mokymo programa.
3 lentelé. Vartotojy prioritetai
Vartotojy kategorija Prioritetas
Mokytojas Svarbiausi vartotojai.
Moksleivis Antraeilis vartotojas, taciau svarbus.

3.1.4. Funkciniai reikalavimai

Veiklos konteksto diagrama
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Duomeny jvedim

kontekstas

Teorijos skaitymas

Testy kirimas

,Briaunainiy konstravimas“
mokymo priemones veiklos

Mokinys

Rezultaty perzidra

Mokytojas

Testy rezultaty perzidra

Mokiniy registravimas
/
Priemgnés talpinimas internete

SavarakiSkas uzdaviniy sprendimas

Kontrolinio testo sprendimas

24 pav. Veiklos konteksto diagrama

Veiklos padalinimas

Kaip mokomojoje priemon¢je padalijamos veiklos pateikta 4 lenteléje.

4 lentelé. Veiklos padalinimo apibaidinimai

Eil. Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys

Nr. informacijos srautai

1. Medziagos talpinimas serveryje Kurso duomenys (in)

2. Vartotojy ivedimas Vartotoju duomenys (in)

3. Teorijos ir praktiniy uzduociy aiskinimas Kurso duomenys (out)

4. Medziagos koregavimas Kurso duomenys (in)

5. Praktiniy uzduociy iterpimas Uzduoc¢iy duomenys (in)

6. Testy iterpimas Testo duomenys (in)

7. Praktiniy uzduociy atlikimas UzduoCiy duomenys (in)

8. Savikontrolés testo sprendimas Testo duomenys (in)

0. Kontrolinio testo sprendimas Testo duomenys (in)

10. Pateikti moksleivio veiklos ataskaita Moksleivio veiklos ataskaita
(out)

11. Rezultaty perziiiréjimas Moksleivio testo vertinimai (out)

Programos ribos

Programinés jrangos panaudojimo atvejy diagrama pateikta 24 pav.
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25 pav. Use Case panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy sarasas
Panaudojimo atvejis 1: Vartotojy jvedimas
Vartotojas: mokytojas
Aprasas: Apima procesa, kurio metu jdiegiama priemoné
ir suvedami mokiniy ir mokytoju duomenys.
Pries salyga: -
Suzadinimo salyga: [diegta priemon¢ ir sudarytas mokytojy ir
mokiniy sarasas.
Po salyga:  Idiegiama priemoné ir suvedami pagrindiniai
duomenys.
Panaudojimo atvejis 2: Testo klausimo jterpimas
Vartotojas: mokytojas
Aprasas: Apima procesa, kurio metu mokytojas
papildomai jterpia testo klausimus
PrieS salyga: Visa informacija yra priemongéje.
Suzadinimo salyga: Sudaryti nauji testo klausimai

Po salyga:  Mokiniai atlieka redaguota testa
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Panaudojimo atvejis 3: Teorijos déstymas
Vartotojas: mokytojas ir mokinys
Aprasas: Apima procesa, kurio metu mokytojas pasiruosia
déstomam kursui ir iSdésto ji moksleiviams, o mokiniai iSklauso
kursa.
PrieS salyga: Visa informacija yra priemongéje.
Suzadinimo salyga: Paruostas kursas ir testai bei uzdaviniai.
Po salyga:  Mokytojas iSdésto moksleiviams kursa, atlicka
savikontrolés ir kontrolinius testus, savikontrolés ir kontrolinius
uzdavinius.
Panaudojimo atvejis 4: Savikontrolés testo atlikimas
Vartotojas: moksleivis
Aprasas: Apima procesa, kurio metu moksleivis atlieka
savikontrolés testa ir parodomi teisingi atsakymai.
Pries salyga: Moksleivis iSklauso teorinj kursa.
Suzadinimo salyga: ParuoStas naujas kursas ir testai.
Po salyga:  Moksleivis atlieka savikontrolés testus.
Panaudojimo atvejis 5: Kontrolinio testo atlikimas
Vartotojas: moksleivis
Aprasas: Apima procesa, kurio metu moksleivis atlieka
kontrolinj testa, kuris registruojamas rezultaty suvestinéje.
Pries salyga: Moksleivis iSklauso teorinj kursa.
Suzadinimo salyga: ParuoStas naujas kursas ir testai.
Po salyga:  Moksleivis atlieka kontrolinj testus ir jo
rezultatai surenkami | suvestines.
Panaudojimo atvejis 6: Savikontrolés uzdaviniy atlikimas
Vartotojas: moksleivis
Aprasas: Apima procesa, kurio metu moksleivis atlieka
savikontrolés uzdavinius.
Pries salyga: Moksleivis iSklauso teorinj kursa ir i§sinagrin¢ja
pavyzdzius.
SuZzadinimo salyga: ParuoStas naujas kursas ir uzdaviniai.
Po salyga:  Moksleivis atlieka savikontrolés uzdavinius.
Panaudojimo atvejis 7: Kontroliniy uZdaviniy atlikimas

Vartotojas: moksleivis
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Aprasas: Apima procesa, kurio metu moksleivis atlieka
kontrolinius uzdavinius, kurie registruojamas rezultaty
suvestingje.
PriesS salyga: Moksleivis iSklauso teorini kursa ir i§sinagrin¢ja
pavyzdzius.
SuZadinimo salyga: Paruostas naujas kursas ir uzdaviniai.
Po salyga:  Moksleivis atlieka kontrolinius uzdavinius ir ju
rezultatai surenkami | suvestines.

Panaudojimo atvejis 8: Rezultaty ir statistikos perziuréjimas
Vartotojas: mokytojas ir mokinys
Aprasas: Apima procesa, kurio metu mokytojas perziiiri
moksleivio atliktus testy ir uzdaviniy rezultatus.
PriesS salyga: Moksleivis atlieka testus ir uzdavinius.
Suzadinimo salyga: Moksleivio atlikti testai ir uzdaviniai
surenkami.
Po salyga:  Mokytojas ir mokinys perziiiri moksleivio atlikty

testy jvertinimus.

Reikalavimai duomenims

Mokvtoias
A

Vartotoias

A

\ 4
—| Moksleivis »| Testas
SavarankiSkai sprendziami uzdaviniai
Teoriia

26 pav. Pradinis duomeny modelis

3.1.5. Nefunkciniai reikalavimai

Priemonés pagrindiné uzduotis — pateikti mokomaja medziaga mokiniy savarankiSkam
mokymuisi, sudaryti salygas uzdavinius sprgsti per patirtini mokymasi — modeliavima. Taip
pat mokiniy vertinimo duomeny saugojimas, pateikimas ir administravimas.

IS viso Sito galima sudaryti sistemos nefunkcinius reikalavimus:

e Patikimumas — sistema turi buiti patikima, t.y. nepriekaiStingai atlikti jai pavestas

uzduotis ir funkcijas.
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e Efektyvumas — sistema turi atlikti jos vykdomas funkcijas grei¢iau, negu tai biity
atlickama be sistemos, ir kad jos atliekamos funkcijos ir jy atlikimo sparta bty realiai
naudingi sistemos vartotojams.

e Funkcionalumas — sistema turi buti funkcionali, t.y. pakankamai lanksti atlikti
{vairias funkcijas.

e (rafinés vartotojo sasajos intuityvumas ir aiSkumas — vartotojo sasaja turi buti
paprasta, patogi, logiska.

e Saugumas — vartotojai, naudodamiesi Sia sistema, turi jaustis saugiai.

3.2. Projektuojamos priemonés architektiira

3.2.1. Architektaros pateikimas

Priemonés architektiira ¢ia pateikiama keliais aspektais: panaudojimo atvejy (PA), procesuy,

i8déstymo ir realizavimo. Priemonés specifikacija pateikiama:

v' Panaudojimo atvejy vaizdu (panaudojimo atvejy diagrama UML diagrama 1.1.

skyriuje)

v' Procesy vaizdas (Veiklos diagramos, seky diagramos, bendradarbiavimo

diagramos)

v I8déstymo vaizdas (i8déstymo diagrama)

3.2.2. Architekturos tikslai ir apribojimai

Yra keletas reikalavimy ir apribojimy, kurie turi itaka priemonés architekttirai. Jie yra:
e Kuriama programiné jranga yra nekomercing, ji bus pateikta mokymo tikslams kaip
atviro kodo programiné jranga.

e Sistemos architekttira turi biiti parenkama taip, kad ja galima biity lengva iSplésti ar
prijungi naujus komponentus.

e Sistema kuriama mokymo tikslams, todél jos architekttira turi biiti lengvai
suprantama kitiems ir lengvai panaudojama kitiems projektams i§ panasios srities.

e Sistema neturi leisti neautorizuotiems vartotojams prie jos prisijungti.

e Sistemos funkcijos turi biiti prieinamos per narSyklg.

e Sistema turi uztikrinti kaupiamy duomeny sauguma. Sistemos naudotojui prieinami

duomenys turi priklausyti nuo jam suteikty teisiy.
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3.2.3. Sistemy dinaminis vaizdas

3.2.3.1.Seky diagramos
Seky diagramose vaizduojamas mokytojo ir mokinio darbas su testais. Mokytojas,
prisijunggs prie programos, gali kurti testus, juos redaguoti, taip pat priskirti mokiniams
prisijungimo vardus, matyti mokiniy rezultatus. Mokinys, susipazings su teorine medziaga,
gali spresti savarankiSkus testus, o prisijunggs prie sistemos, atlikti kontrolinj testa ir i§ karto

pamatyti savo rezultata.

Mokytojas Priemoneé

| 1. Prizijuncti gl
2 Pazirinkti testy pildymas 3
" __ 3 Rodotestus o<
4 Pasirinktitestus |
e __ 5 Rodotestg ||
G Pilchyti test
7 3 B 7 radvtitesty
L]
L

27 pav. Testo jterpimo diagrama

Mokytojas, mokinys |

| 1: Teorija

I
o _ 2 Rodotemas _.|_—r|

3 Pasirinktitems

_ 4 Skaityti teoria

I I
28 pav. Teorijos skaitymo diagrama
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I I
) 1: Prizijunciti -

2. Pazirinkti testas

By
_ 3 Rodotestus

4. Pasirinkti testaz L

o Sprestitesty g | O Arteisingas

P _ 7 Rodorezuttsty L
I
I
|

I
29 pav. Testo sprendimo diagrama

Mokytojas Priemoné

| P ; |
1: Prizijunciti e

2. Rezultatai

3 Ryivs =u DB

__ 4 Rodorezutatus [ |
I
I
Al I
30 pav. Rezultaty perziaréjimo diagrama

3.2.3.2.Mokomosios priemonés veiklos diagrama
Prisijungti prie kontroliniy testy gali tik registruoti vartotojai. Vartotojy registracija

atlicka mokytojas. Kiekvienas vartotojas gali pasikeisti pradinius prisijungimo duomenis.



Wartotojas Priemone
PrafiZia
Prisijungimo duomenys T T SEay _ JWartotojas turi boti
i e = 2 Tikrina prisijungimo — - ;
[{tlk kai atliekami testai) [ dupmenys " registructas

Leidziami l s ‘Lk.
pa=sirinkiniai — S L
5 7 informacija
I -

Informacijos
perziiréjimas
b

-

- Infarmaciia redaguoja mokytojas

Me

Pasirinkti |
igejima ‘

Grizti j pagrindini W
langa

Atsijungti

@)

Pabaigi

Pa=irinkti
atsijungti
-

31 pav. Svetainés tinklapiy navigacijos sudarymas

3.3. Mokymo priemonés vartotojo dokumentacija

3.3.1. Programiné realizacija

Mokymo(si) priemone ,,Briaunainiy konstravimas‘ patalpinta internete adresu

http://briaunainiai.puslapiai.lt.

Priemonés veikimo principas pagristas kliento - serverio architektiira. Serverio
pagalba informacija perduodama vartotojui ir priimama i§ vartotojo. Serverio kompiuteryje

saugomas registruoty vartotojuy sarasas, kuri redaguoti gali mokytojas.

Vartotojo Serverio
kompiuteris kompiuteris

TCP/IP I:T
Vartotojas Serveris

32 pav. Mokymosi priemonés architektiira

Kliento kompiuteryje turi buti Microsoft Windows XP/2000/2003 OS ir Internet

Explorer 5.0 ar vélesne versija

Minimalus reikalavimai:
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Pentium II 300 MHz
RAM kiekis: 128 MB
Laisvos disko vietos: 200 MB.

3.3.2. Testuojama programiné jranga

3.3.2.1.Sasajos apraSymas

Pradiniame lange yra rodomas pagrindinis meniu: teoriné¢ medziaga, savarankiskos
uzduotys, kontroliniai testai.

Teorinés medziagos lange yra rodomos temos, kurias pasirinkus, atidaromas langas,
kuriame pateikiama teoriné medziaga, savikontrolés testas ir demonstraciné medziaga.

SavarankiSkose uZduotyse pateikiamos uzduotys, kurias atliekant reikia pasirinkti
teisingus atsakymus, jei atsakymas pasirenkamas neteisingai, griZztama { teoring medziaga.
Taip pat yra uzduotis, kuria reikia atlikti, suraSant duotus duomenis ir apskaiciuojant.

Kontroliniai testai. Kontrolinius testus gali matyti tik registruoti vartotojai.

Mokinys prisijungia prie sistemos, ivesdamas vartotojo varda ir slaptazodi, kuri
suteiké mokytojas. Prisijunggs mokinys gali pasikeisti vartotojo varda ir slaptazodi. Mokinys
gali spresti testa ir 1§ karto suzinoti rezultata.

Mokytojas prisijungia prie sistemos, {vesdamas vartotojo varda bei slaptazodi.
Prisijunggs mokytojas gali jvesti mokiniy duomenis ir juos redaguoti bei Salinti. Taip pat gali

kurti, redaguoti, trinti testus. Mokytojas mato mokiniy testy rezultatus.
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4. MATEMATIKOS MOKOMOSIOS PRIEMONES KOKYBES
IVERTINIMAS

4.1. Tyrimo dalis

4.1.1. Paskirtis

1. Si dalis skirta sukurtos ir realizuotos ,Briaunainiy konstravimas® mokymo(si)

priemonés kokybés analizei.

4.1.2. Kokybés analizés tikslai

—

Ar kompiuteriné priemoné yra suprantama?
Ar buvo lengviau mokytis, naudojant kompiutering mokymo(si) priemong?
Ar naudinga $i mokymo(si) priemoné?

Ar lengva buvo dirbti su Sia mokymo(si) priemone?

A

Ar norétum panaSiy mokymo(si) priemoniy, skirty matematikos pamokoms?

4.1.3. Funkcionalumo analizé

Mokomaja priemone naudojosi 5-8 klasiy moksleiviai, kurie ir jvertino mokomosios

kompiuterinés priemonés funkcionaluma. Mokiniams buvo pateiktos anketos.

4.1.4. Sistemos naSumas

Mokomosios kompiuterinés priemonés veikimo greitis didele dalimi priklauso nuo
Interneto rySio grei¢io duomeny bazés serveryje, bei nuo vartotojo rysio spartos.

Sistemos iSnaudojama kietojo disko vieta yra nedidelé ir daug resursy Siuo atzvilgiu
nereikalauja.

Vartotojo sasaja
Realizuotos mokomosios kompiuterinés priemonés vienas i§ nefunkciniy reikalavimy

buvo paprasta ir lengvai supranta vartotojo sasaja. Sis reikalavimas buvo sékmingai
igyvendintas. Sistemoje realizuoti tik pagrindiniai funkciniai mygtukai, ji neapkrauta
papildomais nereikalingais dalykais, paaiSkinimai ir praneSimai yra aiSkis ir tikslas.
Vartotojui norint naudotis mokomaja priemone jokiy specialiy Ziniy ar igudZiy igyti nereikia,

pakanka elementariy naudojimosi kompiuteriy ziniy.

4.1.5. Apibendrinimas

Sio darbo tyrimo dalyje atlikta realizuotos ,Briaunainiu konstravimas* mokymo(si)

priemonés kokybés analizé. Pateiktas kokybés vertinimo proceso aprasSymas. Analizuojant
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gautus tyrimo metu rezultatus aptartos bei iSkeltos priemonés patobulinimy galimybés.
Realizuoti patobulinimo uzdaviniai — priemonés kokybés padidinimui.

Eksperimentiné dalis

4.1.6. Eksperimento tikslas ir uZdaviniai

Sio eksperimentinio tyrimo tikslas — i$siaiSkinti, ar mokymo(si) priemoné yra
naudinga, suprantama, palengvinanti mokymo(si) procesa, pagerinanti rezultatus.

Tyrimas buvo vykdomas, pateikiant mokiniams anketas. Tyrimas buvo jvykdytas

Rokiskio rajono SuvainiSkio pagrindinés mokyklos 5 — 8 klasése. Buvo apklausti 26 mokiniai.

Ar kompiuteriné priemoné yra suprantama?

8%
15%

77%

O Taip @ Ne O Sunku pasakyti

33 pav. Kompiuterinés priemonés suprantamumo diagrama

Ar naudinga Si mokymo(si) priemoné?

27%

O Taip
E Ne

4% O Sunku pasakyti

69%

34 pav. Kompiuterinés priemonés naudingumo diagrama

41



Ar buvo lengviau mokytis, naudojant kompiutering mokymo(si)
priemoneg?

Taip Ne Sunku pasakyti

35 pav. Diagrama ,,Ar lengviau mokytis“

Ar lengva buvo dirbti su Sia mokymo(si) priemone?

Taip Ne Sunku pasakyti

36 pav. Kompiuterinés priemonés lengvumo jvertinimo diagrama
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Ar norétum panaSiy mokymo(si) priemoniy, skirty matematikos
pamokoms?
4% 4%
O Taip
E Ne
O Sunku pasakyti
92%

37 pav. Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy poreikio diagrama

4.1.7. Eksperimento apibendrinimas

Apklausos rezultatai parode, kad kompiuteriné priemoné¢ mokiniams yra suprantama,
lengva naudotis. Mokiniai noréty daugiau panasiy mokymo(si) priemoniy, kurios biity laisvai
platinamos ir prieinamos visiems, nereikalaujan¢ios papildomos programinés jrangos
diegimo. Anketoje mokiniai nurodé, kad mokymo priemon¢ jiems naudinga tuo, kad galima
savarankiskai isisavinti teoring medziaga ir pasitikrinti savo Zinias, atliekdami savikontrolés
testus. Mokiniams patiko tai, kad kontrolini darba galima atlikti keleta karty, jei mokytojas

panaikina ankstesniy darby rezultatus.
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ISVADOS

Mokomosios kompiuterinés priemonés palengvina mokytojui darba, mokiniai labiau
susidomi déstomu dalyku, sutaupoma laiko tiek mokantis, tiek atliekant kontrolines
uzduotis, padeda vaikams geriau suprasti mokomaja medziaga ir greiCiau susidaryti
reikalingus igiidZius.

Sukurta mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné ,,Briaunainiy konstravimas
matematikos mokymui mokykloje skirta 5 - 8 klasiy moksleiviams. Joje pateikta
teoriné medziaga, savarankiSkam darbui skirti uzdaviniai, kontroliniai testai.
Mokyklinés matematikos mokymo(si) priemoné yra paruosta mokiniams suprantama
forma. Naudojant Sia elektroning mokomaja priemong, galima taikyti aktyvius
mokymo metodus.

Projektuojant priemong panaudotos naujos programavimo technologijos, priemonés,
palengvinancios projektavimo ir programavimo procesus bei {vairiy su tuo susijusiy
problemy sprendima. Mokomoji priemoné sukurta naudojant Sias programas: MS
Front Page 2003, 2D & 3D Animator, Windows Movie Maker, Macromedia Flash5,
JavaScript, PHP.
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1 PRIEDAS. Vartotojo dokumentacija

Mokomosios priemonés ,,Briaunainiy konstavimas* kiirimas

Mokomoji priemon¢ ,,Briaunainiy konstavimas* skirta matematikos mokytojui, kuris
galés pasinaudoti teorine medziaga, savikontrolés ir kontroliniais testais. Mokiniai, padedami
mokytojo arba savarankiSkai, gali susipazinti su tema ,,Briaunainiy konstravimas®, jvertinti
savo zinias, atlikdami testus. Kontrolinio testo rezultatai yra iSsaugomi, mokytojas gali juos
matyti ir analizuoti. Sios priemonés pagrindiniai vartotojai bus mokytojas ir mokiniai.
Mokytojas mokinius registruos ir redaguos.

Priemoné ,,Briaunainiy konstravimas‘ laisvai prieinama visiems, i§skyrus kontrolinius
testus. Juos gali atlikti tik registruoti vartotojai.

Adresas internete: http://briaunainiai.puslapiai.lt.

Mokytojas

Mokytojas prisijungia prie sistemos, {vesdamas prisijungimo varda ir slaptazodi. Jis
gali registruoti ir redaguoti mokinius, kurti, pildyti ir redaguoti testus. Mokytojas gali
perziiiréti mokiniy jvertinimus.

Mokinys

Mokiniai gali skaityti teorija, susipazinti su demonstracine medziaga, atlikti
savikontrolés uzduotis ir kontrolinius testus. Savikontrolés uzduotyje, pasirinkus neteisinga
sprendimo varianta, mokiniui pateikiama teoriné medziaga ir susipazinus su ja, vél griztama |

ta pati testo klausima. Atlikus kontrolini testa, mokinys mato gauta ivertinima.

BRIAUNAINIAI

Teoriné
[ | med#iaga | .4

-«
W savarankitkos uFduotys|
—
B xontroliniai testai | e

RIS

Parenge Rita Andriskeviciené, IFT-6

1 pav. Mokomosios svetainés pagrindinis langas

Priemonés pagrindinj langa sudaro Sie mygtukai:
1 lentelé. Pagrindinio lango mygtukai

Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija

Teoriné medziaga Paspaudus §i mygtuka, atsidaro temy langas.

Savarankiskos uzduotys | Paspaudus §i mygtuka, atsidaro savarankisky uzduociy langas.
Kontroliniai testai Paspaudus §i mygtuka, atsidaro prisijungimo prie testy langas.
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PRIZME

Erdviniai kimai, kuriy dvi sienos, vadinamos pagiindais, yra lyeis davgiakampiai, o fonmnés sienos -
lygiagretamial, yra vadinanu prizménis. Prizminy viena krastme yra viename paginde, o prieimga — latame.
Prizmes pagrindy viestines patogu yra Zymeti ta pacia raide su skirtingais mdeksais.

Trikampe prizmée ABCA{B1C1.

Pagrindar ABC 1w A1B1Cq (lygus trikampiar). ™~ -~

Soninés sienos: AB By A; BC €] By AA1CC.

Prizmes, kwiy $oninés sienos yra staciakampial, vadinamos staciosionus prizmeénus. Staciosios prizmeés Sonneé
briauna vadnama jos aukstine. Staciosios prizmes tiris lygus pagrido ploto i aukstines sandaugai.

PRIZMES PAVIRSIATUS PLOTO IR SKATCTAVIMAS R

SAVIKONTROLES TESTAS

2 pav. Teorinés medZiagos pavyzdys

Savikontrolés uzduoties apraSymas

.y i e ¥ =1 3 3 B )
Apskaicinokite staciakampio gretasienio tiri (cm’), kai a =5 cm, b =6 dm, ¢ = 0,1 m.

:

3 pav. UZduotis

Apskaicinokite staciakampio gretasienio tirf (cnt’), kaia=5 cm, b=6dm, c=0,1m.

I§sirinkite staciakampio gretasienio tiirio skaic¢iavimo

A formule:
i 01m
ol ¢ an V=axbxc V=2xaxbxc

Grizt

4 pav.Teisingos formulés parinkimas
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Apskaiéiuokite staliakampio gretasienio tiirj (cnt’), kai a=5 cm, b=6 dm, ¢ =0,1m.

Neteisingai!

Stafiakampm gretasienm vadinamas erdvims kiinas, kurio visos sienos vra
stafiakampial.  Stafiakampio  gretasienio  prieimgos siemos via  lygos.
Stafiakampis gretasiems tu: § vadines, 12 briammm, 6 sienas. I vienos
statiakampio gretasienio virfines ifemaniin briamnu ilgiai  vadinami jo
matmenmas. Tar igs, plons n  anksns. Stafiakampio gretasiemo tiins
skaifinojamas:

V =abc
a - stafiakampio gretasienio ilgis;
b - staiiakampio gretasieno plotis;
¢ - stailakampio gretasienio anksits.

! Grizti

5 pav. Pasirinkus neteisingg atsakyma, pateikiama teoriné medZiaga

Apskaicinokite staciakampio gretasienio fiir (cmj). kaia=35cm b==6dm, c=01m.
Paverskite duotus vienetus centimetrais:

b=6dm= 60 cm | 0,6 cm
‘: 01m
I
I— I
T 6 c=0lm= 10cm | 100 cm
Grizti .
L

6 pav.Matiniy skaiCiy vertimas pagal salygos reikalavima

Apskaicéiuokite staciakampio gretasienio tiirj (cmj). kaia=5cm b=6dm, c=01m.
Neteisingai!

— 1dm=10cm

01m

e N R B
o /Sd.m

Grikti |
e —

7 pav. Pasirinkus neteisingg atsakyma, pateikiamas matiniy skaiciy dydis
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Apskaiciuokite staciakampio gretasienio tiirj (cmj ), kaia=35cm b=6dm, c=0,1m.

Sprendimas

V=5Semx60cmx10cm=

30 cm® | 300 cm® | 3000 cm®

Grizti |

8 pav. Atsakymo parinkimas

Apskaiciuokite staciakampio gretasienio tiiry ( cmj}, kaia=5cm b=6dm, c=01m.

01m Neteisingai!!!

! 6 dm

Grizti

9 pav. Pasirinktas neteisingas atsakymas

Apskaiciuokite staciakampio gretasienio tiir {cmj}, kaia=5cm b==6dm, c=0,1m.

01w Uzduotis 18spresta tersingai! !

‘ 6 din

S~

10 pav. Uzduotis atlikta teisingai

Pamokoje pasitelkiami animuoti paveiksléliai (2D & 3D Animator)
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Ar sis sunkveZimis galéjo arveiti 7,5 m’ smélio?

11 pav. Animuotos uZduoties pavyzdys
Pamokoje pasitelkiami klausimai, uzdaviniai, testai.
Ziniy pasitikrinimui pateikiami savikontrolés testai, kurie yra sukurti naudojant
JavaScript programa. Testa sudaro deSimt klausimy, kiekvienam klausimui pateikiami trys

atsakymai, 1§ kuriy vienas yra teisingas. Atsakius i pateiktus klausimus ir paspaudus mygtuka

Hlvertinti* yra paraSomas paZymys.

Testas "Briaunainiai'™

ionio formos 2 yra a=2cme. b=1.5cmn, c=6cm. Stadiakampio gretasienio
Hrris &

< am:

13

oS,

2. Kolda piranids tusi 5 visSanes?
" Trikampé:

 Keturkampé:
 Pemlkiakampé.

is yra e i

 metrais;

 kubiniais cemtimetrais;

_G.Eubo taris yra 1 8cm3, staliakampio grotasionio tiris & dm3. piramidés taris 156 mm3. Kurios figaros taris yra
FidFiausias?
 keube:

 staciakampio gretasienio;
¢ piramidés.

7 GeleZinis Fubelis sveria 69y, ik svoria geleoinis Fuboelis, kurio Fi.

2 Fartms 47 3
< 270;

< z30;

< o0,

B PavirStans protas yra skatifiofamas =

£,

FrgEs 2 crre. protis o crr. aniEris 3 o, Fiso pavirSias plotas >

e |

12 pav. Savikontrolés testas
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JavaScript kalba yra sukurta uzduotis, kurioje pats mokinys { duotus langelius turi
irasyti salygos duomenis ir atlikti skai¢iavimus.

Staéiakampio gretasiemio ilgs 1.2 m, plotis 7 dm, aukitis 500 mm.
Apskaiéiuokite staéiakampio gretasienio ting (vietoje kablelio rasvkite tagka).

a = m b= din c = mn
a = tm b= m c = busl
W= = m’

Twertinitmas:

13 pav. Savikontrolés uzduotis
Funkcija ,, Tikrinimas* patikrina, ar visi duomeny ivedimo langeliai uzpildyti:

function Tikrinimas(T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9,T10) {
1E£((TL!="")&& (T2!="")&& (T3!="")&& (T4!="")&& (T5!'="")&& (T6!
="M &&(TT7!="")&& (T8!'="")&& (TO!="")&& (T10!=""))
return true;
else return false;

}

Funkcija ,,Skai¢iavimas* tikrina ar jvesti duomenys atitinka reikiamus, sumuoja teisingy
atsakymuy skaiCiy ir ji grazina:

function Skaiciavimas (T1,T2,T3,T4,T5,To6,T7,T8,T9,T10) {
var sum=0;
if (Tikrinimas(T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9,T10)) {
if (Tl==1.2)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

i1f (T2==7)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

if (T3==500)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

if (T4==1.2)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

if (T5==0.7)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

if (T6==0.5)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;
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if (T7==1.2)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

if (T8==0.7)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

if (T9==0.5)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

1f (T10==0.42)
sum=sum+1;
else sum=sum+0;

return sum.toPrecision(2,1);
}
else(
alert ('Nevisi langeliai uZpildyti. Spauskite "OK" ir
uzpildykite');
skaiciuoti.T11l.focus ()
}
}

Jei ne visi langeliai uZpildyti, parodomas praneSimy langas ,Nevisi langeliai uZpildyti.
Spauskite "OK" ir uzpildykite®.

Prie kontroliniy testy gali prisijungti tik registruoti vartotojai, t.y. mokytojas ir
mokinys, {vesdami vartotojo varda ir slaptaZzodj. Pasirink¢ mygtuka ,,Kontroliniai testai‘,

patenkame i pagrindini kontroliniy testy langa.

BRIAUNAINIAI TESTAI

Pagrindinis
Mokiniams
Molytojams

14 pav. Pagrindinis kontroliniy testy langas
Pasirinkus mygtuka ,,Pagrindinis, griztama | mokomosios svetatinés pagrindinj langa.
Pasirinkus mygtuka ,,Mokiniams®, atsiranda langas, kuriame reikia irasyti vartotojo varda ir

slaptazodi.
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BRIAUNAINIAI TESTAI

— S e —
Mokiniains ¥ 3
Mokiniarns Shptaiodis L ]
e T e

[ Prisijungti |

15 pav. Mokinio prisijungimo langas
[rasius neteisingus prisijungimo duomenis, atsiranda langas:

BRIAUNAINIAI TESTAI
Pagrindinis Klaidinga antorizacija
Mokiniams Pasitilsslinkite vartotojo varba ir (arha) slaptaZodi

Mok ytojams

16 pav. Neteisingi prisijungimo duomenys

[rasius teisingus prisijungimo duomenis, klientiné priemonés dalis prisijungs prie
serverio, t.y. prisijungimas s¢kmingas ir patenkame { mokinio langa.
Prisijungus prie priemonés, matyti priemonés langas, kuriame kair¢je puséje iSdéstyti

visi navigacijos mygtukai.

BRIAUNAINIAI TESTAI

Mioksleivis:€), Jomas Jenaitis
Testai

Mokinio
duomenys

Iseiti

17 pav.Mokinio pagrindinis langas

Mokinio priemonés pagrindinj langa sudaro Sie mygtukai:

2 lentelé. Mokytojo lango mygtukai

Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija

Testai Paspaudus §j mygtuka, atsidaro testai.

Mokinio duomenys Paspaudus §i mygtuka, rodomi mokinio duomenys, mokinys gali
pasikeisti vartotojo varda ir slaptazodi.

ISeiti Paspaudus §j mygtuka, atsijungiama.

Pasirinkus mygtuka ,,Testai mokinys mato testy sarasa, i$ kurio gali iSsirinkti kuri
testa spres.
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BRIAUNAINIAI TESTAI

Mcksleivis(-6), Jomas Jomaitis

Mokinio
duomenys Mokomasis dalylcas Testo tema ir klase
briaumainiai Priziné. Piramide, 7 kL Spresti
L matematil:a kubas, 5 k1. Spresti
matematika statiakapis gretasienis, 6 k1. Spresti

18 pav. Testo pasirinkimo langas
Pasirinkus ,,spresti mokinys mato testo klausimus ir atsakymus. ISsprendgs testa,

mokinys turi i§saugoti duomenis, paspausdamas mygtuka ,,ISsaugoti atsakymus*.

BRIAUNAINIAI TESTAI

Micksleivis(-é), Funas Jonaitis

Testai : i i L
Kubo ploto ir tiirio skaitiavimas
Mokinio . . . N o o - s P
i 1. I aukso pagamintas kubelis, kurio briaunos ilgis 0,2dm. Kekia kubelio masé, jei aukso 1 cm3 masé yra
10,327 :
ISoiti 1544
O33,06
0105
| 1Zsaugoti atsakymus || I3 naujo |

19 pav. Testo sprendimo langas
Pasirinkus mygtuka ,,Mokinio duomenys* yra rodoma visa informacija apie mokinj.

Mokinys, pasirinkgs ,,Keisti informacija apie save®, gali redaguoti savo duomenis.

o
BRIAUNAINIAI TESTAI
Maksleivis(-€), Jonas Junailis
Testai
Informacija apie mane:
Mokinio
duoenys Vardas, Pavarde ir klase Prisijungime vardas EL- pastas
Jonas Jonaitis, S klaseé jonulkas jonas@rokiskyje 1t Keisti savo informacija
I5eiti

20 pav. Informacija apie mokinj
Mokytojas pasirenka mygtuka ,,Mokytojams*. Atidaromas langas, kuriame

reikia jraSyti vartotojo varda ir slaptazodi.

BRIAUNAINIAI TESTAI
Pagvindinis Mokytojas 1
I\I}Iﬂn}i{:ﬁ;ﬁs Slaptazodis L 1
bt

21 pav. Mokytojo prisijungimo langas
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Jei teisingai fraSytas vartotojo vardas ir slaptazodis, tai klientiné priemonés dalis

prisijungs prie serverio ir patenkame | mokytojo langa.

Kair¢je puséje iSdéstyti visi navigacijos mygtukai

BRIAUNAINIAI TESTAI

Mickyicjast-a), Administruerius Meytojas

Testai

Testu pildymas

Rezultatai

Mokinin valdymas

Iseiti

22 pav. Mokytojo pagrindinis langas

Mokytojo priemonés pagrindini langa sudaro Sie mygtukai:

3 lentelé. Mokytojo lango mygtukai

Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija

Testai Paspaudus §i mygtuka, rodomi visi esantys testai, galima sukurti
nauja testa, taip pat esancius testus redaguoti ir trinti.

Testy pildymas Paspaudus §i mygtuka, rodomi visi sukurtieji testai. Juos galima
perzitréti ir pildyti.

Rezultatai Paspaudus §i mygtuka, rodomi teisingi atsakynai, mokinio
atsakymai ir mokinio jvertinimas.

Mokiniy valdymas Paspaudus §i mygtuka, matomi naujo mokinio registracijai skirti
laukeliai, taip pat visi registruoti moksleiviai. Moksleivius galima
redaguoti ir Salinti.

ISeiti Paspaudus §i mygtuka, atsijungiama

Pasirinkus mygtuka ,,Testai*, mokytojas patenka i testams kurti skirta puslapi.

Mokytojas gali sukurti testa, pasirinkdamas dalyka, tema ir klasg. Taip pat Sioje dalyje

matomi visi testai, kurios mokytojas gali redaguoti ir Salinti.

Testai

Testn pildymas

Rezultatai

Mokinin valdymas

ISeiti

BRIAUNAINIAI TESTAI

Dalykas:

Tema:

|
|
Klasé: ]

Testai:

Dalykas Tema ir klase
Matematika EKubo ploto ir tirie skai¢iavimas, 6 k1. Redaguoti Trinti
briaunainiai Prizme. Piramnide, 7 k1. Redaguoti Trinti
matematila staciakapis gretasienis, 6 k1. Redaguoti Trinti
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Pasirinkus mygtuka ,,Testy pildymas®, mokytojas patenka i testy pildymo langa. Cia
yra suraSomi testy klausimai ir 3 atsakymai. Teisingas atsakymas yra pazymimas ir klausimas
iSsaugomas.

23 pav. Testy langas

BRIAUNAINIAI TESTAIL

Testai

Tesiu pildymas Testo tema:  Prizine. Piramide

Klausimo NE..:

Rezultatai
Mokinin Klausimas: Teisingas atsakymas (pazymelite)
valdymas
Igeiti
Atsakymas 1: 3
Atsalkymas 2: @
Atsakymas 3: 3

| IZsaugoti testo klausima || 1% naujo ‘

24 pav. Testy pildymo langas
Pasirinkus mygtuka ,,Rezultatai*, mokytojas mato mokiniy jvertinima, teisingus testo

atsakymus, o taip pat ir mokinio atsakymus.

BRIAUNAINIAI TESTAI

Toloviviasia) Admini: Ere TR
a),

Testai
Temes Kubo ploto ir tiirie skaitiavimnas rezultatai:

Teisingl atsalcymai EEEEEEEEEM
Jonas Jonaitis EEEEEEEEEE’m’T|

Testu pildymas

Rezultatai

Mokinin valdymas

ISeiti

25 pav. Rezultaty langas
Pasirinkus mygtuka ,,Mokiniy valdymas*, mokytojas gali registruoti naujus mokinius,

o taip pat redaguoti ir Salinti esan¢ius mokinius.
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BRIAUNAINIATI TESTAIT

Testai

Vardas I
Testu pildymas Pavarde 1
Klase 1
Rezuliacal EL - paftas I
Vartotajas I
Molinin valdvinas Zodt
Pakartoti slap taZodi
Iseiti
Molcsleiviai:
Vaxdas., Pavarde iv klasée Prisij L vardas El.- pastas
Aisté Kirstulkaité, S klasé aiste aistute @yahoo .comn Redaguoti
Jolanta Gilyté, 5 klasé jolanta jolanta@rolkislcyje 1t Redaguoti
Jonas Jonaitis, 5 klase jonulkas jonas@rokiskyje .1t Redagnoti

26 pav. Mokiniy valdymo langas

Pasirinkus mygtuka , ISeiti*, mokytojas atsijungia.

Priemonés duomeny bazé¢ saugoma http://briaunainiai.puslapiai.lt. [ Web FTP yra
sukelti katalogai ir failai, reikalingi priemonés ,,Briaunainiy konstravimas* veikimui.

Prisijungiama prie www.puslapiai.lt ivedus prisijungimo varda ir slaptazodi.

PradZia Prisijungimas
Kainos . - A -

- PASTABA: Kad galétumete tvarkyti savo puslapj, jOsy nardykléje turi bati jjungtas slapuky ("cookies") palaikymas.
UZsakyti
Jei dar neturite savo puslapio, galite uZ=akyti nauja.
Prisijungti

Prisijungimao wardas: |brigunainiai
Paitas

= ETP SlaptaZodis:
MySQL Pamiriote slaptafodi?

© Pagalba Prisijungti

27 pav. Prisijungimo langas
Prisijungus rodoma bendra informacija apie puslapi, taip pat pasto dézutés ir MySQL

duomeny bazés adresai.

= Twarkyti Bendra informacija
Keisti
e Puslapio ID: 81027
premies Prisijungimo vardas: briaunainiai
Atsijungti Savininkas: =i +37069878264 & [Kaip pakeisti?]
Papildomas lesas: 0 Lt [Kaip gsutiz]

e Rekomenduoti naudotojai: O [Sarazas]

= FTe i
e Paskutinj karts prisilungta: Pries 6 d.
= MySOL
pagalba Rekomenduoiame pratesti talpinimo paslaugy galiojima, bent

keliems menesiams | prieki, kad iSvengtumete duomeniy

= patarimai praradimo del pamirsto laiku atlikti paslaugy apmokejimo.

Juasy puslapis

Aktywuotas iki Birfelio 6, 2008 [Pratesti] [Anuliuoti]

e briaunainiai.puslapiai.lt ir briaunainisi.projektas.|lt
FTP server: ftp.puslapiai |t
User; briaunainiai

Password:  okkor
Directory:  public_html
wWwebh FTP: wewtw . puslapiai. tAWebFTR

Juasuy el. pasto dezZute [1swalvti]

E-rmail: briaunainiai@puslapiai.lt ir brisunainisidprojektas. |t
POPS server: mail.puslapiai.lt

User: briaunainiai

Password: sk she e

weeb Mail: v vy puslapiai. it vy ebrail

Duomeny srautas [Uisakyti dar 1 Gesmen.]

I£ viso 1 GB/Ssmen. S| menesj iZnaudota 68.05 MB. Informacija atnaujinama kas =4 wal.
Yieta serveryje [USsakyti dar 100 MB]

IZ wiso 100 MB. ISnaudota 8.71 MB. Informacija atnaujinama kas 24 wal.

MySOQL duomenuy baze

Aktywuota iki Birgelio 7, 2008 [Pratesti] [anuliuoti]

Server: localhost
User: briaunainiai
Password: bk S

DBE: briaunainiai

PRERY SR e pUsSpiai. EA s dmin

28 pav. Bendra informacija
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Prisijungimui prie FTP serverio naudojama programa Total Commander 6.01.
Aprasomas naujas rySys (New connection...), kuriame nurodomi prisijungimo parametrai ir

paspaudus mygtuka ,,Connect* yra prisijungiama prie serverio.

Mek  Show {a [u]

CHE

L - =
Connect to ftp server

Connect bo: P
briaunainiai [_ Connect _]
1
[ Mew connection... ]
[ MewuRL.. |
[ Duplicate entry. . ]
[ Edit... ]
[ Delete ]
[ Cancel ]
[ Help ]
29 pav. Prisijungimas prie FTP
Prie duomeny bazés MySQL prisijungiama ivedus vartotojo varda ir slaptazodi.
phpMuyAdmin
Jas naudojate phpMyAdmin 2.10.2
—Language @
Lietuviy - Lithuanian (utf-8) |
—Isiregistruoti
Vartotojo vardas: briaunainiai
Slaptazodis: e
[yt ]
30 pav. Prisijungimas prie MySQL duomeny bazés
Prisijungus prie duomeny bazés, galima duomenis redaguoti, Salinti bei naujinti.
- > P
[=][=8] =] [2][=] 23 Serveris: puslapiailt » @ Duombazé: briaunainiai =
Duombaze f Struktira .msoL Palegka /@ SOL uzklausa ghEksportucti  fulmport  S2Velksmai
briaunainial (S) ~
Lentelé Valdymo veiksmai Viso Tipas Palyginimas Dydis Perteklius
briaunainiai (S5) ll'nqb’u:
= :::mb_m 1 ats MW cF | 3 MW X 1 MYISAM  ulf8_general_ci *;(; =
- ;:;’;:,’""‘ 1 members o =5 & 3 M > 3 MYISAM  latind_swedish_ci EEE =
-t [0 memberss W of B 3 W > 1 hMylSAM  utfS_general_ci 2‘-(; -
] ptestal W o B F M X is  MyISAM  utf8_general_ci *;: =
[ testai m 5 @ F= M > 3 MylSAM  ull8_general_ci Z;{: i
5 lentelé(=s) Sumos 23 MylSAM latini_swedizsh_ci 1’; o B
T PaXfymet viska / Nepafymeti visus(as) FPasinnktas lenteles: |~

= Spausdinti strulkaorg, F& Duomeny Fodynas

& Sukurt naujg lentelg ducmbazeje bnaunainial
’VF'avadinimas' MMumber of fields:

| vkt |

31 pav. MySQL langas
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2 PRIEDAS. Anketa ,Interneto panaudojimo galimybés*
APKLAUSOS ANKETA

INTERNETO PANAUDOJIMO GALIMYBES

Pazymékite Jums tinkama atsakyma arba iraSykite savo ivertinima. Jei atsakymuy
varianty néra, prasau, iraSyti savo nuomong ar pastabas.

1. Ar turite interneta namuose?
[ Turiu
[ Neturiu
2. Pagrindiniai interneto panaudojimo tikslai:
] Pasiruo$imui pamokoms
) SusiraSinéjimui elektroniniu pastu
[J Pramogoms
'] Pokalbiams
3.Kokiuose mokomuosiuose dalykuose pageidautuméte e-mokymo priemoniy?
4.Temos, kurias sunkiausia mokytis:
[ Erdviniai kiinai
'] Matavimai. Laikas. Masé.
] Neigiamieji skaiciai
[l Trupmenos
'l Proporcija. Mastelis
'] Koordinaciy plokstuma

DEKOJU UZ ATSAKYMUS
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3 PRIEDAS. Anketos ,,Interneto panaudojimo galimybés“ apibendrinimas

1 lentelé. Internetas namuose

Ar turite interneta namuose? Turi Neturi
10 16
2 lentelé. Pagrindiniai interneto panaudojimo tikslai
Klausimas/Atsakymai
= » £ <] @
=
EE|E.- | E|E
52 S | =B S | S
S =< =R~ S o)
= < = ’% = -
=EE| £ a o
2 s | =5 g S
g = = e | A
Pagrindiniai interneto panaudojimo tikslai 14 15 23 | 10

3 lentelé. Mokomieji dalykai, kuriuose mokiniai pageidauty e-mokymo

priemoniy
Klausimas/Atsakymai < 2 2
2 | = =S
S '§ = ‘S B ;% < z
= S = =< =
S o0 E o o N B
2| £ 8| 85 |S5| = |«
[
s | Q| E8
p—
Kokiuose mokomuosiuose
dalykuose pageidautuméte e- 5120 | 6 12 3 6 7
mokymo priemoniy?
4 lentelé. Sunkiausiai jsisavinamos temos
Klausimas/Atsakymai @ -
o -t R :; g Cé o &
] c S D o o W | D
o opmt 2 o =~} = opm” o [~ E
5| E €5 @ 23|l E =B
T el 4| 8= £ SRR
=B 8 |5y S o o« g
2| e S oL 4 = S
E § = T @ 1= E 2 g %
S 7 = A N
Temos, kurias sunkiausia mokytis 6 4 4 5 4 3
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4 PRIEDAS. Anketa ,,Briaunainiy konstravimo mokomosios priemonés jvertinimas
APKLAUSOS ANKETA
BRIAUNAINIU KONSTRAVIMO MOKOMOSIOS PRIEMONES JVERTINIMAS
Atsakykite i pateiktus klausimus:

Ar kompiuteriné priemoné yra suprantama?
Taip
Ne
Sunku pasakyti
Ar buvo lengviau mokytis, naudojant kompiutering mokymo(si) priemong¢?
Taip
Ne
Sunku pasakyti
Ar naudinga §i mokymo(si) priemoné?
Taip
Ne
Sunku pasakyti
Ar lengva buvo dirbti su S§ia mokymo(si) priemone?
Taip
Ne
Sunku pasakyti
Ar norétum panasiy mokymo(si) priemoniy, skirty matematikos pamokoms?
Taip
Ne
Sunku pasakyti

A e 9 e e~ e e 9 s e R e Y S S R A

DEKOJU UZ ATSAKYMUS
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5 PRIEDAS. Anketos ,,Briaunainiy konstravimo mokomosios priemonés jvertinimas*
apibendrinimas

S lentelé. Kompiuterinés priemonés suprantamumas

Ar kompiuteriné priemoné yra suprantama? Tza (;p l\ie Sunku 12)asakyt1
6 lentelé. Temos iSmokimo palengvinimas
Ar buvo lengviau mokytis, naudojant Taip Ne Sunku pasakyti
kompiutering mokymo(si) priemong? 16 4 6
7 lentelé. Kompiuterinés priemonés naudingumas
Ar naudinga $i mokymo(si) priemoné? Tla gp l\ie Sunku 17)asakyt1
8 lentelé. Kompiuterinés priemonés lengvumas
Ar lengva buvo dirbti su §ia mokymo(si) Taip Ne Sunku pasakyti
priemone? 23 2 1
9 lentelé. Mokymo(si) priemoniy pageidavimas
Ar norétum panasiy mokymo(si) priemoniy, Taip Ne Sunku pasakyti
skirty matematikos pamokoms? 24 1 1
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