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1 I[VADAS

Modeliavimo metodikos yra skirtos modeliuoti informacinés sistemos projektui.
Suprojektavus informacing sistema, lengviau nusakyti jos realizavimui reikalingus resursus,
programavime galima iSvengti dviprasmiSkumy. Labiausiai paplitusi ir modeliavimo
standartu patapusi yra UML modeliavimo kalba. Taciau yra ir kity modeliavimo metodiky,
kurios sitilo savo privalumus. Metodikas galima naudoti kiekviena atskirai, o galima ir
kombinuoti, i§ kiekvienos pasirenkant tai, kas yra tinkamiausia kuriamam projektui.

Sio darbo tikslas — istirti MERODE modeliavimo metodika, sitilandia griezta modeliy
patikra ir detalesnius i§ modeliy gaunamus klasiy aprasus. Siuo belgu mokslininky pasitilytu
metodu sumodeliuojamas Seimos klinikos informacinés sistemos modelis bei jis iSbandomas
praktiSkai programuojant.

» Antrame skyriuje pasirenkamos analizés priemongs, analizuojama kuo skirsis $eimos
klinikos veikla ja kompiuterizavus nuo dabartinés situacijos, Seimos klinikos poreikiai,
analizuojamos egzistuojancios panasios sistemos. Pasirenkama duomeny valdymo sistema ir
realizavimo priemonés. Pasirenkamos projektavimo metodai ir priemonés.

* TreCiame skyriuje pateikiama projekto dalis: techniné uzduotis ir detaliis kuriamos
sistemos modeliai, specifikacijos, apraSymai suprojektuoti UML ir MERODE
metodikomis.

» Ketvirtame skyriuje aprasytas eksperimentinis tyrimas. Palyginimamas programos

iSeitinis tekstas, gautas MERODE metodika ir Rational Rose irankiu.



2 ANALIZES DALIS

2.1 Tyrimo sritis, objektas, problema, darbo aktualumas

Magistriniame darbe tiriamos MERODE modeliavimo metodikos pritaikymo
galimybés kuriant Seimos klinikos informacing sistema. Naudojant MERODE
modeliuojamas sistemos projekto modelis, realizacijos modelis ir pradiniai programos
klasiy aprasai.

Tyrimo sritis: MERODE metodikos praktinis taikymas.

Tyrimo objektas: MERODE metodika.

Sprendziamos problemos: MERODE metodikos praktinis pritaikymas: Seimos klinikos
informacinés sistemos modeliavimas, naudojant MERODE metodika, projekto praktinis

igyvendinimas.

2.2 Analizés metody ir priemoniy parinkimas
2.2.1 Metody pasirinkimas
2.2.1.1 MERODE motyvacija ir apZvalga
2.2.1.1.1 SprendZiamos problemos

Ilga laika programinés jrangos modeliavimo metodai buvo orientuoti arba vien {
objektus, arba vien { jvykius. Taciau tikrovéje procesai ir duomenys tarpusavyje tampriai
susije objekto savokoje. Be to, dauguma metody sistemos specifikacijai naudoja natiiralios
kalbos ir pusiau formalaus grafinio Zyméjimo miSini. Tokie Zyméjimai gali biiti naudojami
neformalioms analizéms, bet griezta patikra ir atestavimas yra beveik neimanomi. Dar viena
problema kyla dé¢l to, kad programinés jrangos realizavimas jtakoja daugeli modeliavimo
technologijy. Orientacija { objektus pirmiausia atsirado programavime. Tie patys principai
buvo pritaikyti modeliavime, id¢jos neperzitir¢jus i§ esmés. Analizé turéty tik apraSyti
dalyking sriti, bet nejtakoti galimy problemos sprendimo varianty. Objektiskai orientuotos
sistemos paprastai aprasomos kaip tarpusavyje bendraujanciy objekty rinkinys. Augant
projekto apimciai, objekty modeliai yra linkg iSsiplésti iki sudétingy tarpusavyje
bendraujanciy tinkly. Nepaisant daugelio objektiSkai orientuotos sistemos teikiamy
pranaSumu, sukurta didele sistema sunku palaikyti.

MERODE buvo sukurtas siekiant i§sprgsti Sias problemas: savybiy, garantuojanciy
specifikacijos kokybe, trikuma; objektiskai orientuoty analizés priemoniy polinki i

realizacija; aukSto lygio agregavimo priemoniy trukuma taikant objektiSkai orientuota



metodika [7]. Tai itakojo pagrindines MERODE ypatybes: modeliu pagrista sistemos
kirimo metodika, abstraktesnes objekty saveikos savokas, formaly visy priemoniy
aprasSyma.

2.2.1.1.2 Modeliu gristas sistemos kiirimas

Modeliu gristas projektavimas vadovaujasi idéja, kad informaciné sistema sudétinga
tiek, kiek sudétinga projektuojama dalykiné sritis [7]. Informaciniy sistemy projektuotojai,
teikiantys pirmenybg realaus pasaulio modelio, o ne norimos sistemos funkcionalumo
projektavimui, geriau susitvarko su projektuojamos sistemos sudétingumu.

Analizés modelis — tai abstrakcija to, ka sistema turi daryti, o ne to, kaip ji tai turi
daryti. Objekto modelis, sukurtas analizés fazéje apibrézia objekto klases, ju bruozus,
metodus ir tarpusavio saveika. Bendrai paémus, objektinés metodikos nesuskirsto
specifikuoty objekty klasiy i kategorijas. Taciau §is suskirstymas yra reikalingas, jei norime
valdyti ir palaikyti specifikacija (ir realizacija).

Norint sistemiskai suskirstyti objekty klases, reikia atsizvelgti { tam tikras
specifikacijos savybes bei jos prigimti. Pavyzdziui, interfeiso reikalavimai keiCiasi daug
dazniau nei veiklos modelis. Geriau objekty klases sugrupuoti i sluoksnius, atsizvelgiant i ju
kategorija, nei turéti vientisa objekty rinkini. Vidinio sluoksnio objektai stabiliausi, o
iSoriniai — labiau linke¢ keistis. Klasés gali naudotis tik arCiau vidaus, bet ne arCiau iSorés
nuo juy esanciy klasiy paslaugomis. Tai uztikrinty, kad iSoriniuose sluoksniuose vykdomi
pakeitimai nepaveikty arba mazai paveikty vidines klases. [ vidini sluoksni idéjus stabilias
klases, jos gali i§likti nepakitusios keiciant klases, esancias iSoriniam sluoksnyje (Pav. 1).

Norint gauti toki sluoksniuota objekty rinkini, specifikacija taip pat turéty buti

sluoksniuota.

Klasé

O

—» Prane$imas

Pasikeitimy
pronagavimas

Pav. 1. Objektai sluoksniuose.



2.2.1.1.3 Specifikacijos sluoksniavimas

MERODE metodu kuriamos sistemos turi natiiralia sluoksniy struktiira grupuojant
specifikacijas pagal objekto aspektus [7]. Kai kurios specifikacijos kyla i§ esminiy verslo
reikalavimy. Kitos specifikacijos paprastai susijusios su esama informacine sistema ir kyla
i§ daugiau administracinio tipo funkcijy, tokiy kaip duomeny ivedimas, ataskaity
generavimas ir pan. Pirmojo tipo specifikacijos sudaro organizacijos veiklos sluoksni, apie ji
esantis funkcionalumo sluoksnis sudarytas i§ antro tipo specifikacijos. Jis teikia duomeny
ivedimo ir iSvedimo paslaugas.

Dauguma dabartiniy programinés jrangos projektavimo metody neatskiria
organizacijos veiklos nuo funkcionalumo. Jie paprastai veiklos objektui priskiria tiek
veiklos atributus ir paprogrames, tiek ivedimo ir iSvedimo procediras. MERODE toks
grupavimas negalimas specifikavimo stadijoje. Jis gali atsirasti tik realizavimo stadijoje.

Ant funkcionalumo sluoksnio dedamas vartotojo sasajos sluoksnis suklijuoja
individualias funkcionalumo sluoksnio funkcijas tarpusavyje ir leidzia vartotojui sukelti,
isiterpti ir pratgsti funkcijy veikima. Gauname labai lankscia sluoksniuota programos
architektiira (Pav. 2). Pastebékite Pav. 2, kad organizacijos veiklos sluoksnio objektai
tarpusavyje nebendrauja siysdami zinutes. Tai parodo MERODE ypatinga poziiiri i objekty
saveika: organizacijos objektai saveikauja tarpusavyje tik drauge itraukti i veiklos ivykius.

Vartotojo interfeiso
sluoksnis

Funkcionalumo
sluoksnis

.............................. +...............+............+........
Organizacijos veiklos O O O O

sluoksnis

O Klasé

—3  PraneSimas

Pav. 2. Informacinés sistemos architektiira pagal MERODE.



Sios architektiiros nereikéty maiSyti su triju sluoksniy architektiira paskirstytoms
sistemoms. Trijuy sluoksniy architektiiroje atskiriama vartotojo sasaja, logika ir duomenys.
MERODE architektiiroje funkcionalumo sluoksnyje yra tiek programos logika, tiek
duomenys ir organizacijos veiklos sluoksnis turi tiek organizacijos objekty duomenis, tiek
veiklos logika.

2.2.1.1.4 Modeliavimas taitkant MERODE metodika

MERODE metodikoje iSskiriami du pagrindiniai sistemos kiirimo etapai:

specifikavimas ir realizavimas, o specifikavimo etape iSskiriamos tokios trys fazes:
1. Organizacijos veiklos modeliavimas,
2. Funkcionalumo modeliavimas,
3. Interfeiso modeliavimas.

MERODE organizacijos veiklos modeliui sudaryti naudojamos trijy tipy priemongs:
objekty tipy gyvavimo priklausomybiy grafas, objektu-ivykiy lentelé ir objekty elgsenos
schemos. Gyvavimo priklausomybés grafo déka uztikrinamas suderinamumas tarp daliniy
organizacijos veikla aprasanc¢iy modeliy ir tokiu biidu galima pasiekti geresng specifikacijos
kokybe nei atskirai tikrinant sintaksini atitikima tarp daliniy schemy. MERODE metodikoje
specifikacijos kokybg nusako specifikacijos vidiné darna (skirtingi modeliai modeliuoja
skirtingus sistemos aspektus, bet turi persidengianCios semantikos) ir korektiSkumas.
Griezta ir nedviprasmiskai apibrézta MERODE modeliuose naudojamy savoky sintaksé ir
semantika (Siam tikslui panaudota procesy algebra) sudaro salygas formaliai patikrinti

specifikacijos vidini suderinamuma bei korektisSkuma.

2.2.1.2 UML motyvacija
UML pasirinktas, nes jis:

* Pripazintas standartu — UML pripaZintas tarptautiniu standartu ir jau isisavintas
daugelio specialisty. AiSkus — grafiskai pavaizduotas idéjas lengva suprasti;

* Suprantamas — vaizdavimo aiSkumas leidzia didesnei auditorijai modelius
suprasti;

* QGrieztas — modeliavimas, kaip tiksli technologija, uztikrina specifikacijy
grieztuma, kas leidzia verslo problemas ir bendrus procesus suprasti

vienareikSmiskai.



2.2.1.3 MERODE ir UML suderinimas
UML yra patogus modeliuojant organizacijos veikla, procesus. UML sitilomi modeliai
puikiai tinka prie MERODE metodika sumodeliuoty veiklos modeliy. MERODE objekto
gyvavimo priklausomybiy grafas atitinka ir atstoja UML klasiy modelj, o buseny masinos
atitinka biiseny modelius. Realizacijos modelis taip pat sukurtas pagal MERODE pasiiilyta
metodika. Sistemos projekta papildo objekty-ivykiy bei biiseny kaitos lentelés (Pav. 3).

UML
Organizacin és
struktiros modelis

UML
Tiksly modelis

Saveiky modelis MEROCDE
avely Realizacijos klasi y
modelis
_UML MERODE
Veiklos diagramos _ :
Blseny kaitos
lentelés
anaudgi“n/t atvej nformacine
oo sistema MERODE / UML
BlUseny masinos
UML
Sistemos MERODE
navigacin é schema Objekt y-jvykiy
lentelé
UML
Analiz és klasiy MERODE / UML
diagramos Objekto gyvavimo
priklausomybi y
\ grafas
UML UML
Seky diagramos jdiegimo diagrama

Pav. 3. Informacing sistemg sudarantys modeliai.

Biiseny masinas ir objekto gyvavimo priklausomybiy grafa galima braizyti naudojant
UML notacija, pagal MERODE metodika. Objekty gyvavimo priklausomybiy grafas

atitinka UML klasiy diagrama, o biiseny masinos — biiseny diagramas.



2.2.2 Priemoniy pasirinkimas

Kol kas néra sukurto vieSai prieinamo programinio paketo, skirto modeliuoti

MERODE metodika, kuris Zenkliai palengvinty projektavimo bei programinio kodo

generavimo 1§ modeliy procesa. Analizés priemone pasirinktas Rational Rose programinis

paketas [6], nes jis palaiko UML 2.0, taip pat su juo galima

modelius.

2.3 Seimos klinikos veiklos analizé

2.3.1 Esamos situacijos Seimos klinikoje analizé

2.3.1.1 Organizacijos veiklos saveiky modelis

Seimos klinikos veiklos saveiky modelis pavaizduotas Pav. 4.

Pacientai

Pame&as_

S

AN

:

Registruoti iskvietima i namus_

2\

/

Qrasyti nauja pacienta_

Regi&ﬁ vizitui is ?kstoA im\)s
O klinika_

Teiktj gydymo paslatigas_

-

Israsyti recepta_

2

Siusti duomenis apie pacient:

Israsyti siuntima_

projektuoti MERODE

Teritorines ligoniu kasos

Auo‘tojas_

Aukétesk'illygio gydymo jstaigos

spec alﬁtas_

Pav. 4. Seimos klinikos saveiky modelis.

Seimos klinika (pav. 1) saveikauja su: pacientais, Teritoriniy Ligoniy Kasy (TLK)

darbuotojais bei kity stacionary specialistais ir vykdo tokias funkcijas:

* PriraSyti nauja pacienta — pacientas pateikia duomenis apie save ir praSyma buti

priregistruotu Seimos klinikoje.
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* Registruotis vizitui i§ anksto — poliklinikoj priraSytas pacientas registruojasi vizitui pas
gydytoja.

* Registruoti i8kvietima | namus — pacientas paskambina i poliklinika, arba kitaip su ja
susisiekia, ir uzsisako savo gydytojo vizita { namus.

* Teikti gydymo paslaugas — Seimos klinikoje nustatoma paciento sveikatos buklé ir jei
reikia paskiriamas atitinkamas gydymas.

* ISraSyti recepta — pacientui iSraSomi receptai vaistams.

* Siysti duomenis apie pacienta — Seimos klinika siun¢ia duomenis apie pacientus i
Teritorines Ligoniy Kasas.

* ISraSyti siuntima — iSraSomi siuntimai i aukStesnio lygio gydymo istaiga — pas

specialistus.

2.3.1.2 Veiklos tiksly modelis

Seimos klinika yra organizacija, turinti savo tikslus. Seimos klinikos tiksly hierarchija

pavaizduota Pav. 5.

Uzdirbti pelna teikiant gydymo
paslaugas:Tikslas

Gauti finanasavima is valstybes uz pacientu Pritraukti pacientus
aptarnavima :Potikslis :Potikslis

Uztikrinti savo darbo Reklamuoti sawo paslaugas

kokybe :Potikslis :Pofikslis
Greitai aptarnauti pacientus Maloniai priimti pacientus Kvalifikuotai gydyti pacientus
:Potikslis :Potikslis :Potikslis

Pav. 5. Seimos klinikos tiksly modelis.

Seimos klinikos kompiuterizavimas turéty padéti igyvendinti zemiausios hierarchijos
tikslus: turéty pagreitéti aptarnavimas, klinika atrodyty paZzangesné, taip pat pakelty gydymo

kvalifikuotuma, sumazinti zmoniy daromy klaidy tikimybg.
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2.3.1.3 Veiklos panaudojimo atvejy modelis

Pav. 6 pateikta Seimos klinikos vidiné veikla.

Pacientai

\

Pacientas_

-

Leisti
prog

AN

Seimos klinika @ N Teritorines ligoniu kasos
Tvarkyti gydytoju duomenis_ @
ﬂruoti iskvietima i nal \

Siusti duomenis apie pacienta_
@ darbuotojas_
irasyti nauja pamentA Gijos Kartotekos tvarkymas_

@ darbuotojas_
i tis vizitui is anksto_ é @

Pildyti kortele_

Teikti registraturos duomenis

Paskiria tyrimus

Israsyti recepta_ Seimos daktaras_

vaistus, imti tyrimus, atlikti

AdminisStratorius_ @

Skaiciuoti atlyginimus_

I lygio specialistas_

Vesti apskaita

Priziureti personala Valyti patalpas_

Aukstesnio lygio gydymo istaiga

spec alktas_

Pav. 6. Seimos klinikos saveiky detalizuotas modelis.

Teikti gydymo paslaugas panaudojimo atvejis apima Siuos panaudojimo atvejus:

Paskirti skiepa, Paskiepyti, ISrasyti siuntimq, PerZiiréti israsq is stacionaro, ISrasyti

nedarbingumo lapelj, Paskirti tyrimq.
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Kompiuterizuoti pasirinktas Seimos gydytojo ir registracijos darbuotojo darbas, nes Sie
darbuotojai tarpusavy susije, keic¢iasi duomeny srautais.
Administratorius jau turi savo buhalterinés ir administracinés veiklos kompiutering

sistema.

2.3.1.4 Veiklos objekty modelis

Dalykinés srities aprasas:

Gydytojas idarbinamas ir dirba tol, kol iseina is darbo arba biina atleistas.
Gydytojui sudaromas darbo grafikas. Pacientas gali biiti prirasomas vienam
Seimos gydytojui. Vizitas, tai vieno paciento apsilankymas pas vienq gydytojq.
Pacientas gali is anksto uzsiregistruoti vizitui pas gydytojq. Vizito laikq ir datq
véliau galima keisti. Pacientas gali ateiti pas gydytojq ir neprisiregistraves is
anksto. Jis gali prisiregistruoti ir ateiti pas tq gydytoja daug karty. Gydytojas
gali priimti daug pacienty, bet skirtingu laiku. Vizito metu gydytojas gali
iSrasyti siuntimq specialistui. Siuntimas galioja tam tikrq laiko tarpq, per kuri
pacientas pas specialistq gali apsilankyti kelis kartus. Specialistas Seimos
gvdytojui  suraso apziuros isvadas. Taip pat, jei pacientui tenka gulétis
stacionare (ligoninéje), is ten Seimos gydytojas gauna israso i$ stacionaro
lapelj, kuriame surasyta anamnezé ir diagnozé. Vizito metu pacientui gali biiti
israsomas nedarbingumo lapelis. Jis galioja tam tikrq laiko tarpq.
Nedarbingumo lapelis gali biiti pratestas Seimos gydytojo. Pacientams skiriami
skiepai. Skiepy kalendorius zymi kada koks skiepas turi buti paskiepytas.
Pacientams vaikams vedamos vaiko kreivés, parodancios vaiko vystymosi eigq.
Pacientui vizito metu gali buti paskirti tyrimai. Vienq tyrimq sudaro viena arba
kelios analités, kuriy kiekis iSmatuojamas pateiktame méginyje. Tyrimo

rezultatus perziiri gydytojas ir daro diagnozes.

Organizacijos veiklos modeliavimas pradedamas nuo objekty tipy identifikavimo.
Remdamiesi dalykinés srities apraSu, identifikuojami tokie objekty tipai: pacientas,
gydytojas, vizitas, skiepas, skiepy kalendorius, gydytojo darbo grafikas, vaiko kreivés,
siuntimas pas specialista, iSraSas i§ stacionaro, nedarbingumo lapelis, tyrimas, paskirtas
tyrimas, analité, méginys, tyrimo rezultatas.. Identifikavus objekty tipus turi bati
specifikuotos priklausomybés tarp tu tipu. MERODE metodika Siam tikslui naudoja
gyvavimo priklausomybiy grafa. Si priemoné labai panasi i objekty klasiy modelj tik turi
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papildomas priemones gyvavimo priklausomybei specifikuoti. Kadangi UML klasiy
modelis neturi specialiy priemoniy gyvavimo priklausomybei tarp objekty pavaizduoti, tai
Siam tikslui bus panaudota klasiy iSdéstymo tvarka diagramoje, t. y. jei klases B gyvavimas
priklauso nuo klasés A gyvavimo, tai klas¢ B atzvilgiu klasés A diagramoje turi buti
pavaizduota Zemiau. Nagrin¢jamame pavyzdyje objekto Skiepy kalendorius gyvavimas
priklauso nuo objekty Skiepas ir Pacientas buvimo. Jei nebiity bent vieno i§ jy, objektas
Skiepy kalendorius neegzistuoty.

Seimos klinikos veikloje dalyvauja objektai, pavaizduoti Pav. 7. Objektai isdéstyti
pagal ju priklausomybg nuo vienas kito, kaip sitilo MERODE metodika.

O ONOING

Seimos daktaras Skiepai Meginys

1
0..n@

Pacientas
1

Tyrimas
1 1

1

0 0..n i :

0..n N

Q OHQO'” Q 0.n Analite
1

Vaiko raidos kreives Paciento skiepu kalendorius

Grafikas Vizitas1
1

0..n 1

. Paciento ter-n -
0..n

Tyrimo rezultatas

Specialistu konsultaciju duomenys Nedarbingumo lapeliai Israsai is stacionaru

Pav. 7. Seimos klinikos kompiuterizavimo IS veiklos objekty modelis.

Veikloje dalyvauja trys aktoriai: registracijos darbuotojas, Seimos daktaras ir
pacientas.

Pacientas pateikia duomenis apie save registracijos darbuotojui ir §is juos registruoja.
Registracijos darbuotojas taip pat atsakingas ir uz naujy gydytoju registravima, jo duomeny

priezitira, darbo grafiko tvarkyma.
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Registracijos darbuotojas taip pat vykdo iSanksting registracija pacientui uzsisakius
vizita pas gydytoja. ISankstiné registracija priklauso nuo gydytojo, pas kurj priregistruotas
pacientas, darbo grafiko.

Atéjus pacientui sutartu laiku jvyksta vizitas pas Seimos gydytoja, kuris taip pat
registruojamas. Pacientas gali ateiti ir be iSankstinés registracijos. Jis bus priimtas jei
daktaras turés laiko.

Pagal MERODE, pirmiausiai sukuriamas aukS¢iausiai esantis objektas. Pav. 4
pavaizduotoje sistemoje pirmiausiai gimsta Seimos daktaro objektas. Paciento objekta
galima sukurti tik jau esant sukurtam Seimos daktaro objektui — pacienta biitina prirasyti
kuriam nors $eimos gydytojui. Objektas Grafikas taip pat priklauso nuo Seimos daktaro
objekto — tai konkretaus Seimos gydytojo darbo grafikas. Analogiskai nuo objekto Pacientas
priklauso objektai Vaiko raidos kreivés ir Paciento skiepy kalendorius. Objekto Vizitas
egzistavimas priklauso nuo dviejuy objekty: Seimos daktaras ir Pacientas. Specialisty
konsultacijy duomenys, Nedarbingumo lapeliai it Paciento tyrimai objektai gali biiti sukurti
tik egzistuojant Vizito objektui. Taip pat neivedus Tyrimo, Analités bei Méginio negalima
uzregistruoti Tyrimo rezultaty.

Pav. 8 pavaizduotas objekty gyvavimo priklausomybiy grafas, kuriame objektai

apraSyti detaliau nei Pav. 7 paveiksle.
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Reikia paminéti, kad objekty gyvavimo priklausomybiy grafas turi tenkinti tokias salygas:
- objekty tipo gyvavimas negali priklausyti nuo jo paties,
- gyvavimo priklausomybiy grafas yra necikliskas.

2.3.1.5 Organizacinés struktiiros modelis

Seimos klinikos organizaciné struktiira pateikta Pav. 9.

Seimos klinika
(fro;nﬁBendr%a(‘,\dojir%o esy&es\)
1 \

, / , | . N
,/ <<prik|a5,’|so>$
/ J |
/ |

/ 1
1

7/
<<priklauso>>,” . !
/ <<pnklauso>/>
/

Valytoja_ Registracijos darbuotojas_ Med. sesuo

Pav. 9. Seimos klinikos organizaciné struktiira.

v

Seimos kinika paprastai sudaro administratorius, gydytojai, registracijos darbuotojas,
med. seserys, dar biina valytoja.

Administratorius - priziuri visos klinikos darba. Jis priima i darba ir atleidzia
darbuotojus, tvarko tikinius ir finansinius reikalus, sprendzia konfliktus.

Seimos gydytojas - priiminéja pacientus vizitui, lankosi pas pacientus namuose,
nustatin¢ja ligas, skiria tyrimus, iSraSo siuntimus, nedarbingumo lapelius ir t.t.

Registracijos darbuotojas — registruoja pacientus, vykdo iSankstines registracijas,
registruoja naujus gydytojus, ju darbo grafikus.

Med. sesuo — leidzia vaistus, ima tyrimus, atlieka procediiras, lankosi pas pacientus i
namus.

Valytoja — valo ir prizitri klinikos patalpas.



2.3.1.6 Procesy veiklos diagramos

Pav. 10 pavaizduota vizito pas gydytoja veiklos diagrama.

: Pacientas_ : Registracij os darbuotojas_ : Seimos daktaras_
Kreiptisi Uzregistruoti pacienta
poliklinika E— pas gydytoja
\A Q
s1 : Isankstines registracijos "7 Perziureti isankstines
registracijas
[Uzregistruotas pacientas] - >
-7 R
s2 : Isankstines registracijos e -
[Registrai perziureti] //
Q :
s3 : Pacientas
[Atrinkta ligos istorija]
Ateitii N
poliklinika AN
:; AN /
) Teiki gydymo
s4 : Pacientas paslaugas
[Papildyta ligosistorija]
RN
Iseiti is /[]zpildyti ligonio
poliklinikos kortele

Pav. 10. Vizito pas gydytoja veiklos diagrama.

ISankstinés registracijos — registrai, kuriuose registruojamas pacientas, data ir laikas,
kada jis noréty atvykti vizito pas savo Seimos daktara.

I Teikti gydymo paslaugas veiksma jeina: tyrimy paskyrimas, skiepy paskyrimas ir
skiepijimas, siuntimy pas specialistus iSraSymas, iSraSy i§ stacionary registravimas bei

nedarbingumo lapeliy iSraSymas.
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2.3.1.7 Objekty — jvykiy lentelé
Svarbus zingsnis modeliuojant organizacijos veikla — {vykiy tipy, kuriuose dalyvauja
objektai ir kuriuos turés registruoti kuriamoji sistema, identifikavimas. Tam tikro objekto
gyvavimo cikle gali buti daug {vykiy, kurie ji sukuria, kei€ia, uzbaigia jo gyvavima.
Kiekvieno objekto gyvavimo cikle turi buti bent du {vykiai: vienas, kuris objekta sukuria, ir
vienas, kuris uzbaigia jo gyvavima. Ivykiy tipai yra susiejami su objekty tipais. Siam tikslui
yra naudojama objekty-ivykiy lentele. UML neturi tokios priemonés. Todél bus naudojama
tokia lentelé, kokia ja sitilo MERODE metodika (Lentelé 1).
Lentelés struktiira yra tokia: kiekvienam jvykio tipui skiriama eiluté, o kiekvienam
objekty tipui — stulpelis. Objekty-ivykiy lentelé parodo: 1) kokiuose ivykiuose dalyvauja
tam tikro tipo objektai ir 2) kokia itaka padaro jvykis objektui. Siems dalykams atskleisti
lentelés langeliai uzpildomi pagal tokias taisykles:
- jet ivykis sukuria tam tikra objekta, tai {vykio tipo eilutés ir objekto tipo
stulpelio sankirtoje jraSoma raidé¢ C,

- jet ivykis uzbaigia tam tikro objekto gyvavima, tai ivykio tipo eilutés ir
objekto tipo stulpelio sankirtoje iraSoma raidé E,

- jel ivykis pakei€ia tam tikro objekto savybes (blisena), tai {vykio tipo eilutés ir
objekto tipo stulpelio sankirtoje iraSoma raidé M.

Tusti langeliai reiSkia, kad objektas nedalyvauja atitinkamuose jvykiuose. Pildant objekty-
ivykiy lentelg, taip pat laikomas tokiy taisykliu:

- Propagavimo taisyklé. Jei objekto B gyvavimas priklauso nuo objekto A, tai

tvykiy, kuriuose dalyvauja objektas B, aibé yra objekto A ivykiy aibés poaibis.

- [traukimo taisyklé. Jei priklausomo objekto B stulpelyje tam tikrose eilutése

irasyta raidé¢ C, tai objekto A, nuo kurio priklauso objektas B, toje pacioje
eiluteje turi biiti jrasyta arba raidé C , arba raidé M. Jei priklausomo objekto B
stulpelyje tam tikrose eilutése jrasyta raidé E, tai objekto A, nuo kurio priklauso
objektas B, toje pacioje eilutéje turi buti irasyta arba raidé E , arba raidé M. Jei
priklausomo objekto B stulpelyje tam tikrose eilutése iraSyta raidé M, tai
objekto A, nuo kurio priklauso objektas B, toje pacioje eilutéje turi biiti jraSyta
raidé M.

- Kontrakto taisyklé. Jei du objektai dalyvauja tame paciame ivykyje, tai tame

ivykyje turi dalyvauti ir bendras priklausomas objektas.
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2.3.1.8 Ivykiy nuoseklumo apribojimai

Ivykiai objekto gyvenime nevyksta atsitiktine tvarka. Jie turi tam tikra seka.
Pavyzdziui, pacientas pirmiau uZsiregistruoja vizitui, o véliau { vizita atvyksta. Atvirksc¢ias
variantas bty netikslingas. [vykiy sekai specifikuoti MERODE metodika sitilo naudoti
keleta priemoniy: JSD-diagramas, reguliarias iSraiSkas arba baigtiniy biseny masSinas. UML
kalboje objekty buseny kaitai modeliuoti naudojamos biiseny diagramos, kurios atitinka
baigtiniy biiseny magina. Siomis diagramomis ir pavaizduoti identifikuoty objekty tipy
gyvavimo ciklai. O i§ objekty bliseny maSiny gaunami objekty biiseny peréjimai

(kiekvienam objekty tipui i§ buseny kaitos modelio sudaromos biiseny kaitos lentelés).

Pacientas:

Keisti_pac_duomenis, Registruoti_\izitui, Keisti_reg_data, Ateiti_neprisiregistrawus, Nepasirodyti, Atwkti_i_vizita,
Israsyti_siuntima, Israsyti_nedarb_lapeli, Ivesti_israsa_is_stacionaro, Paskirti_tyrima, Ivesti_analites_rez,
Perziureti_rez, Apsilankyti pas_spec, Baigtis_siuntimo_laikui, Pratesti_nedarb_lapeli,
Baigtis_nedarb_lapelio_laikui, Baigtis_vizitui, Ismatuoti_vaika, Paskirti_skiepa, Paskiepyti

Prirasyti srasyti

Pav. 11. Paciento biiseny masina

Lentelé 2

Paciento buaseny kaitos lentelé
Ivykio tipas IS biisenos
Prirasyti
Keisti pac_duomenis
Registruoti vizitui
Keisti reg data
Ateiti neprisiregistravus
Nepasirodyti
Atvykti i vizita
Israsyti siuntima
Israsyti nedarb lapeli
Ivesti israsa is stacionaro
Paskirti_tyrima
Ivesti analites rez
Perziureti rez
Apsilankyti pas spec
Baigtis siuntimo_laikui
Pratesti nedarb lapeli
Baigtis nedarb lap laikui
Baigtis vizitui

| | | [ | [ | | | | | | [ | [ | |
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Paskirti skiepa 1 1
Paskiepyti 1 1
Ismatuoti vaika 1 1
Israsyti 1 2(F)
Vizitas:

Atwkti_neprisiregistravus

isiregistruoti vizitui

Atwykti_i

Keisti_reg_data

Vizito buseny kaitos lentelé

Nepasirodyti
4

Pav. 12. Vizito biiseny masina

Israsyti_siuntima, Baigtis_siuntimo_laikui,
Israsyti_nedarb_lapeli, Pratesti_nedarb_lapeli,
Baigtis_nedarb_lap_laikui,
Ivesti_israsa is_stacionaro, Paskirti_tyrima,
Ivegti_analites_rez, Perziureti_rez

Lentelé 3

Ivykio tipas

IS busenos

b

(=1}

seng

Atvykti neprisiregistravus

Registruotis_vizitui

Keisti reg data

Atvykti i vizita

Israsyti siuntima

Israsyti nedarb lapeli

Ivesti israsa is stacionaro

Paskirti tyrima

Ivesti analites rez

Perziureti rez

Baigtis siuntimo_laikui

Pratesti nedarb lapeli

NN [N = || DO =

Baigtis nedarb lap laikui

\9)

Baigtis vizitui

3(F)

Nepasirodyti

—IRNNNNNN[(NNNN | —|!

4(F)

23




Gydytojas:

Keisti_gyd duomenis, Prirasyti_pac, Keisti_pac_duomenis, Israsyti_pac, Registruoti_vizitui,
Keisti_reg data, Ateiti_neprisiregistraws, Nepasirodyti, Atvykti_i \izita, Israsyti_siuntima,
Israsyti_nedarb_lapeli, Ivesti_israsa_is_stacionaro, Paskirti_tyrima, Perziureti_rez, Apsilankyti_pas_spec,

Pav. 13. Gydytojo biiseny masina

Lentelé 4

Gydytojo biuiseny kaitos lentelé

Ivykio tipas IS biisenos

Idarbinti

Keisti gyd duomenis

Prirasyti pac

Keisti pac_duomenis

Isregistruoti pac

Registruoti vizitui

Keisti reg data

Ateiti neprisiregistravus

Nepasirodyti

Atvykti i vizita

Baigtis vizitui

Israsyti siuntima

Israsyti nedarb lapeli

Ivesti israsa is stacionaro

Paskirti tyrima

Ivesti analites rez

Perziureti rez

Apsilankyti pas spec

Baigtis siuntimo_laikui

Pratesti nedarb lapeli

Baigtis nedarb lap laikui

Sudaryti darbo grafika

Paskirti skiepa

Paskiepyti

Ismatuoti vaika

| | | [ | [ | | | | [ | | | | | | b [ | b | | |t | e | | 1

Iseiti atleisti
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Skiepas:

1
lvesti_nauja - Istrinti
L e

Paskirti, Paskiepyti

Pav. 14. Skiepo biiseny masina

Apsilankyti_pas_specialista

Pav. 16. Siuntimo biiseny masina

Baigtis_siuntimo_laikui
2

Lentelé 5
Skiepo buseny kaitos lentelé
Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Ivesti nauja skiepa - 1
Paskirti 1 1
Paskiepyti 1 1
Istrinti 1 2(F)
Skiepy kalendorius:
1
Paskirti Paskiepyti
o- \@ 2
Pav. 15. Skiepy kalendoriaus biiseny masina
Lentelé 6
Skiepy kalendoriaus biiseny kaitos lentelé
Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Paskirti - 1
Paskiepyti 1 2(F)
Siuntimas:
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Siuntimo biuiseny kaitos lentelé

Lentelé 7

Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Israsyti siuntima - 1
Apsilankyti pas spec 1

Baigtis siuntimo_laikui 1 2(F)

Nedarbingumo lapelis:

y
°

w
2

Pav. 17. Nedarbingumo lapelio biiseny masina

U

Pratesti

Lentelé 8

Nedarbingumo lapelio buiseny kaitos lentelé
Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Israsyti - 1
Pratesti 1 1
Baigtis lap laikui 1 2(F)
Tyrimas:

Istrinti
. - Paskirti_tyrima, Perziureti_rez Ivesti_analite, @ 2
strinti_analite, hesti_analites_rezultata
Pav. 18. Tyrimo biiseny masina
Lentelé 9
Tyrimo biiseny kaitos lentelé

Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Ivesti - 1
Ivesti analite 1 1
Istrinti analite 1 1
Ivesti analites rez 1 1
Paskirti 1 1
Ivesti rez 1 1
Istrinti 1 2(F)
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Analité:

lvesti_analites_rez, Paskirti_tyrima, Perziureti_rez

Pav. 19. Analités biiseny masina

Lentelé 10
Analités buiseny kaitos lentelé

Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Ivesti analite - 1

Ivesti analites rez 1 1
Paskirti_tyrima 1 1

Ivesti tyr rez 1 1
Istrinti_analite 1 2(F)
Meéginys:

vesti_megi \W
o
lvesti_analites_rez, Paskirti_tyrima, Perziureti_rez
Pav. 20. Méginio biiseny masina
Lentelé 11
Meéginio biiseny kaitos lentelé

Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Ivesti megini - 1
Ivesti analites rez 1 1
Paskirti tyrima 1 1
Ivesti tyr rez 1 1
Istrinti megini 1 2(F)

Tyrimo rezultatas:

° Paskirti_tyrima (1 ) Mesti_analites_rez [ 2 | Perzureti_rez @3

Pav. 21. Tyrimo rezultato biiseny masina
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Lentelé 12

Tyrimo rezultato biiseny kaitos lentelé

Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Paskirti tyrima - 1

Ivesti analites rez 1 2
Perziureti rez 2 3(F)
Rez_info

._ Pasklrt|_tyr|ma[ 1 Wivestl_analltes_rez 2 Perziureti_tyrima @3

Pav. 22. Analités rezultato biiseny masina

Lentelé 13
Analités rezultato biiseny kaitos lentelé
Ivykio tipas IS biisenos I biisena
Ivesti analites rez - 1
Paskirti tyrima 1 2
Perziureti rez 2 3(F)

28



2.3.2 Egzistuojanciy sistemy sprendimy problemai spresti lyginamoji

analizé

Lietuvoje labiausiai zinomos yra dvi informacinés sistemos, skirtos kliniky vidaus
darbui kompiuterizuoti: UAB "SK Impeks MEDICINOS DIAGNOSTIKOS CENTRAS"
informaciné sistema ,,MedIS“ [4] bei UAB “InKOMPas” informaciné sistema ,,MEDinfo*

[8]. Lentele 14 lenteléje pateiktas juy atitikimo uzsakovo reikalavimams palyginimas.

Lentelé 14
Sistemy ,,MedIS* ir ,,MedInfo* palyginimas
Programos ypatybés MedIS MedInfo
*Ligos istorijos vedimas + +
*Pacienty saraSo pildymas + +
*[Sankstiné registracija + +
*Vaisty paieska + .
*Recepty iSraSymas + -
*Skiepy kalendorius - +
*Tyrimai + +
Automatinis tyrimy analizavimas + -
*Siuntimai + -
*Pacienty duomeny paieska + +
*Duomeny analizé + +
Pacientui suteikty paslaugy apskaita + +
Nuolaidy administravimas + +
Paciento mokéjimy apskaita + +
*Gydytojy darbo grafiky sudarymas + +
Gydytoju bei slaugytojy darbo uzmokescio pagal + -
faktiskai atlikta darba apskaiciavimas
Sandélio apskaita - +
*Suderinamumas su TLK programa ,,Sveidra® Numatoma naujoje +

versijoje

*Pacienty registracija internetu

Numatoma naujoje

versijoje

Zvaigzdute pazymeti uzsakovo reikalavimai.
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UAB "SK Impeks MEDICINOS DIAGNOSTIKOS CENTRAS" informaciné sistema
,»MedIS* skirta didesném istaigoms, nes ji siilo stamby tyrimy modeli, kuris mazoms
Seimos klinikoms nereikalingas. Be to, ,,MedIS* yra brangesn¢ sistema uz “InKOMPas”
informacing sistema ,,MEDinfo*. Pastaroji naudoja nemokama duomeny serveri MySQL
Server.

Sistemos ,,MEDinfo* pagrindinis trikumas yra tai, kad joje néra vaisty paieskos ir

recepty iSraSymo mechanizmo.

2.4 Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriterijy apibrézimas

Projekto tikslas yra iSbandyti MERODE galimybes realios sistemos kiirime.
MERODE metodu modeliuojamai sistemai btidinga griezta modeliy patikra bei programinio
iSeities teksto pilnumas.

Nauja sistema turéty tenkinti uzsakovo reikalavimus, pateiktus Lentelé¢ 14-oje
lenteléje, biiti lengvai suprantama ir nebrangi. Tiriant Lietuvos rinka, rasti du produktai,
beveik visiskai jgyvendinantys vartotojo reikalavimus. UZsakovas, pasidoméjgs ,,MedIS* ir
,»MEDinfo* sistemomis, nusprend¢, kad priimtinesné¢ buty ,,MEDinfo®, nes ji turi maziau
pertekliniy funkcijy bei vykdo tokia svarbia funkcija kaip skiepy kalendorius. Informaciné
sistema ,,MedIS* taip pat turi norimy privalumuy: vaisty paieska bei recepty iSraSyma.
Uzsakovas negavo demonstraciniy programy versijy, dél to negaléjo sistemy iSbandyti

praktiskai.

2.5 Projektavimo metody, priemoniy parinkimas
Projektavimui pasirinkti MERODE ir UML metodai MERODE metodas siiilo
grieztos patikros ir atestavimo galimybg, gauti klasiy apraSai kur kas detalesni nei
generuojant komerciniais CASE jrankiais, taCiau funkcionalumas, vartotojo sasajos ir

sistemos diagramos paprasc¢iau realizuojamos taikant UML.
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2.6 Realizavimo priemoniy pasirinkimas

2.6.1 Duomeny baziy valdymo sistemos pasirinkimas

Duomeny bazés valdymo sistemos pasirinkimui naudotas [5] $altinis. Reikia {vertinti

duomeny baziy charakteristikas bei kainag. Duomeny bazés valdymo sistema turi buti

patikima, nes bus laikomi svarbiis duomenys, o taip pat pigi, nes ja naudos nedidelés imonés

— Seimos klinikos. Serverio tipo duomeny baziy valdymo sistemy palyginimas pateiktas

Lentele 15 lenteléje.

Lentelé 15
Duomeny baziy valdymo sistemy palyginimas
Oracle 91 MS SQL Server | Sybase ASE | DB2 Universal
2000 PS2 Database 7.2
Daug konfigiiravimo + - + -
Turtingi valdymo jrankiai + + + +
Vieta HDD >1.5 GB 95-270 MB >42 MB 205 MB
Grafin¢ aplinka + + + +
Vartotojai su skirtingom teisém + + + +
Suteikti atskiras teises lentelei ar | - - + -
stulpeliui
Indeksai + + + +
Pagalbiniai vedliai + + +/- +
Perspé¢ja iSkilus problemai + - - -
Parodo sistemos charakteristikas | Real-time + + -
DB dydzio planavimas +/- + - -
Java palaikymas + - + +
NET integracija - + - -
Pritaikyta Web servisams - + - +
XML palaikymas + + + +
[rankiy paprastumas / + + - -
suprantamumas
Priklauso nuo Windows Cluster - + + -
serviso
Turi uzklausy analizatoriy + + + +
Suderinta su kito tipo + + + +
informacijos saugyklom
Saugomos procediiros + + + +
Uzklausy saugojimas (cache) - - - -
Trigeriai + + + +
Tarpplatforminis bendravimas + + + +
Transakcijos + + + +
Duomeny dubliavimas + + + +
Operacijy vykdymo stabilumas + + - +
Operacijy vykdymo greitumas + + - +
DB patikimumas + + + +
Kaina $40000 per | $19999 per CPU | $3995 per $20000 per
CPU server CPU
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Pasirinkta Oracle duomeny baziy valdymo sistema, nes ji priimtina kokybés atzvilgiu

ir jau idiegta daugelyje Seimos kliniky.

2.6.2 Programavimo kalbos pasirinkimas

Pasirinktas Web sprendimas, nes uzsakovas pageidauja, kad kai kurias operacijas
galima biity atlikti internetu (pvz., iSankstiné registracija, iSkvietimy { namus perzitra ir
pildymas).

Microsoft Inc. sukiiré nauja technologija skirta Web sprendimams kurti — ASP.NET.
Si technologija pranasesné uz ASP $iais aspektais ([2] ir [1] 3altiniai):

*  Suderinamumas

ASP.NET sukurti puslapiai veiks Salia ASP sukurtyjy. Nereikéty jaudintis, kad

senesnés versijos programy nebepalaikys naujesnée IIS versija.

*  Kompiliuojamas programos kodas
ASP.NET galima programuoti kompiliuojamomis kalbomis, tokiomis kaip Visual

Basic, C++ arba C#. Net VBScript ir JavaScript kalbos dabar yra kompiliuojamos.

* COM objektai

Naudojant ASP, COM sukeldavo tokiy problemy kaip komponenty registravimas,
serveriy perkrovinéjimas. Dabar yra NGWS (Next Generation Windows Services) ir
galima komponenty failus tiesiog nukopijuoti kur reikia ir jie veiks.

* XML konfiguracija

NGWS platforma, visa metabazé¢ ir konfigiiracijos informacija saugoma XML
failuose, todé¢l nebereikia kaitalioti IIS nustatymy. XML failus galima pakeisti ir

patalpinti juos i serveri biinant bet kur, net nenaudojant nuotolinio valdymo.

* Jéga ir lankstumas

ASP.NET programoms biidinga platformos jéga ir lankstumas. .NET platformos klasiy
biblioteka, praneSimy apsikeitimy ir duomeny prieigos sprendimai prieinami per
interneta. Programa gali biiti kuriama galingu Visual Studio jrankiu.

*  Saugumas

Integruotas Windows autentiSkumo patvirtinimas (authentification), konfigtracija

kiekvienai programai atskirai uztikrina programos sauguma.
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3 PROJEKTO DALIS

3.1 Seimos klinikos informacinés sistemos reikalavimy modelis

Pav. 23 pateikiami panaudojimo atvejai Seimos gydytojui ir registracijos darbuotojui.

D D O
Paskirti tyrimus ir perziureti Paskirti vizita pas specialista © Perziureti iskvietimus i namus

rezultatus y
A 71 I
“ )/ Zymeti israsyta ngdar?iﬁgumo
Trinti paciento duomenis | )/ > lapeli ~“  westi duomenis apie susitikimus
/ 7 s
AN Israsyti siuntima i kita stacionara ir it L7 7 O
, - -

ijas

Seimos gydytojas

Registracijos

Ny
N2

\ registruoti grizus isvadas , P
\ 7 e
| / s -
' | ! K L7 L7 - leskoti ivairiu duomenu
I 7 7 e -
! / 7 Ve e -
Q : ! // ﬁ/ - 7 . -7 . ©
Keisti paciento dudmenls i <<réfine>>, , e - - . o . .
r§<m3ﬁne>> ‘1 , §/<reﬁne>> <<refing=> - - Perziureti isankstines registrac
P
\ \\ [ // / e - < -7 -7
\ 9 | , // , /<;<reﬁ/ng>> - - PP
<<refinex> ; <refine>> ! , L . P - -
\ | , - - - -
\ \ ! ;S P " sxfefing>> - __ -7 Ivesti ir perziureti paciento
\ / / A - _- - ’
Ny T L <<refine>s - duomenis
refine \ [ / A Eid P -~
L [ , .07 P - -7 -7
Vo .‘ ! /////// - -
; e e —
Wby, ///////// -7 AN
Wl ///:/://///’

Dirbti su duomenimis\DQ

Naudotis poliklinikos DB

! N <<include>>
I N

| N

|
I

D \
I<<include>> A\
___—Is anksto registruoti pacien ! ©
I

I
- ‘
4 Prisijungti

irasyti nauja pacient; O

darbuotojas
: Atsijungti
Registruotitiskvietimug’i namus
Tvarkyti gydytoju duomenis
- s ! > N
P | "~ <<refine>>
i ! ~
- S AN

I
z <<refine>> ~

i
1
y D
Ivesti nauja gydytoja
Sudaryti gydytojo darbo grafika

Modifikuoti gydytoju duomenis

Pav. 23. Seimos klinikos kompiuterizavimo sistemos detalizuotas

kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy modelis
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Per magistriniam darbui skirta laikq nebus spéta visus panaudojimo atvejus realizuoti.

Todél pateikiamos specifikacijos tik ty panaudojimy atveju, kurie spéti realizuoti.

Panaudojimo atvejy specifikacijos:

Lentelé 16

Panaudojimo atvejis

PriraSyti nauja pacienta

Aktorius Registracijos darbuotojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
PriesS salyga Pacientas pateikia prasyma biiti prirasytas toje klinikoje

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Suvedami paciento duomenys i
forma

2. Paspaudziamas patvirtinimo
mygtukas

2.1. Sistema tikrina, ar uzpildyti butinieji laukai

2.2. Sistema iveda paciento duomenis i duomeny baze
2.3. Sistema pranesa apie sekminga paciento duomeny
ivedima

Po salyga

Pacientas gali biiti uzregistruotas iSankstine registracija pas
gydytoja, gydytojas gali pildyti susitikimo su pacientu
duomenis, vykdyti paieSka pagal registracinius pacienty
duomenis

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2.1.a Neuzpildyti visi butinieji laukai

Sistema iSmes praneSima apie neuzpildytus biitinuosius
laukus ir grizta i 1 zingsni

2.1.b Asmens kodo ilgis ne 11 simboliy

Sistema iSmes praneSima apie neuzpildytus biitinuosius
laukus ir grizta i | zingsni

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi ivesti biitinuosius duomenis ir bitinai
teisingai jvesti asmens koda

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Duomenys turi saugiai pasiekti duomeny bazg¢

Ivesti naujg gydytoja — analogiSkai Lentelé 16 lentel¢je pateiktam naujo paciento

priraSymui.

Lentelé 17

Panaudojimo atvejis

I§ anksto registruoti pacienta

Aktorius Registracijos darbuotojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
PriesS salyga Pacientas turi biti priregistruotas informacinéje sistemoje

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama data kalendoriuje

2. Pasirenkamas gydytojas pas kuri nori
uzsiregistruoti pacientas

3. Pasirenkamas optimaliausias
pacientui laikas

4. [raSomas pacientas

5. Patvirtinamas pasirinkimas jraSymo
mygtuku

2.1. Sistema iSveda galimas priémimo valandas pagal
gydytojo darbo grafika

5.1. Sistema jveda duomenis apie iSanksting registracija i
duomeny bazg

5.2. Sistema pranesa apie sekmingai jrasyta iSanksting
registracija

Po salyga

Gydytojas galés perzitreéti iSankstines registracijas ir
pasiruosti paciento pri€mimui
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Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2.a Gydytojas pasirinkta diena nedirba arba nejvestas jo
darbo grafikas
Sistema informuoja apie nejvesta gydytojo darbo grafika

Vykdymo variantai

Norima data galima pasirinkti kalendoriuje arba po
kalendoriumi esanciais iSsiskleidzianciais sarasais

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Lentelé 18

Panaudojimo atvejis

Registruoti iSkvietimus { namus

Aktorius Registracijos darbuotojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
Pries salyga Pacientas, norintis uzregistruoti iSkvietima { namus, turi biiti

irasytas i informacinés sistemos duomeny bazeg

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Iskvietimo { namus duomenys
suvedimas i forma
2. Patvirtinimo mygtuko paspaudimas

2.1. Sistema iveda duomenis apie iSkvietima i namus {
duomeny bazg
2.2. Sistema pranesa apie sékminga duomeny ivedima

Po salyga

ISkvietimai { namus gali biiti perzitirimi Seimos gydytoju

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Reikia pasirinkti pacienta, kuris uZsisako iSkvietima.
ISkvietimas bus priskirtas gydytojui, pas kuri prisirases
uzsisakantis pacientas

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Lentelé 19

Panaudojimo atvejis

Keisti gydytojo duomenis

Aktorius Registracijos darbuotojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
Pries salyga Gydytojas, kurio duomenis norime keisti, turi biiti jvestas {

duomeny bazg

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas gydytojas, kurio
duomenis norime redaguoti

2. Redaguojami duomenys

3. Patvirtinimo mygtuko paspaudimas

1.1. Sistema iSveda pasirinkto gydytojo duomenis i forma
3.1. Sistema patikrina ar jvesti biitinieji duomenys

3.2. Sistema jveda duomenis j duomeny baze

3.3. Sistema pranesa apie s¢kminga duomeny ivedima

Po salyga

Galima perziiiréti pakeistus gydytojo duomenis

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

3.1.a Neuzpildyti visi biitinieji laukai

Sistema iSmes praneSima apie neuzpildytus biitinuosius
laukus ir grizta i 1 zingsni

3.1.b Asmens kodo ilgis ne 11 simboliy

Sistema iSmes praneSima apie neuzpildytus biitinuosius
laukus ir grizta i | zingsni

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Vartotojas turi jvesti biitinuosius duomenis
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Lentelé 20

Panaudojimo atvejis

Sudaryti gydytojo darbo grafika

Aktorius Registracijos darbuotojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
Pries salyga Gydytojas turi buti jvestas 1 IS duomeny baz¢

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirinkti data kalendoriuje
2. Pasirinkti gydytojo, kuriam
sudaromas grafikas pavardg

3. Ivedamos darbo valandos

4. Paspaudziamas patvirtinimo
mygtukas

4.1. Sistema patikrina ar jvestos darbo valandos

4.2. Sistema patikrina ar ivestos imanomos darbo valandos
4.3. Sistema jveda duomenis i IS duomeny baze

4.4. Sistema pranesa apie sékminga duomeny ivedima

Po salyga

Galima vykdyti iSanksting pacienty registracija pas gydytoja
toms dienoms, kurioms jvestas darbo grafikas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

4.1.a Nejvestos darbo valandos

Sistema pranesa apie neuzpildytus laukus
Sistema grizta i 1 Zingsni

4.2.a [vestos nejmanomos darbo valandos
Sistema pranesa apie neuzpildytus laukus
Sistema grizta i 1 Zingsni

Vykdymo variantai

Norima data galima pasirinkti kalendoriuje arba po
kalendoriumi esanciais iSsiskleidzianciais sarasais

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Vartotojas turi teisingai jvesti gydytojo darbo valandas

Lentelé 21

Panaudojimo atvejis

Perzitréti iSankstines registracijas

Aktorius Seimos gydytojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
Pries salyga Seimos gydytojas turi biiti jvestas { sistemos duomeny baze

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama data kalendoriuje
2. Pasirenkamas gydytojas kurio
iSankstiné registracija perzitirima

2.1. Sistema iSveda galimas priémimo valandas pagal
gydytojo darbo grafika

2.2. Sistema iSveda pacienty pavardes, uzregistruotus
galimomis priémimo valandomis

Po salyga

Gydytojas gali eiti tiesiai i susitikimo su pacientu langa

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Vykdymo variantai

Norima data galima pasirinkti kalendoriuje arba po
kalendoriumi esanciais iSsiskleidzianciais sarasais

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Perzioiréti iSkvietimus j namus— analogiSka iSankstinés registracijos perzitirai (Zr.

Lentele 21), tik nereikia rinktis datos — rodomi esamos dienos iSkvietimai.
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Keisti paciento duomenis — analogiska panaudojimo atvejui ,Keisti gydytojo

duomenis* (zr. Lentelé 19).

Lentelé 22

Panaudojimo atvejis

Ieskoti jvairiy duomeny

Aktorius Seimos gydytojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
Pries salyga Reikia zinoti bent vieng ieSkomo paciento (ar pacienty)

savybe

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Uzpildomas formos laukas (ar keli
laukai), pagal kuri vyks paieska
2. Spaudziamas paieskos mygtukas

2.1. Sistema tikrina ar uzpildytas bent vienas laukas

2.2. Sistema iesko pacienty, kuriy atitinkami duomenys
sutampa su pateiktais duomenimis

2.3. Sistema pateikia rasty pacienty sarasa nuorody pavidalu

Po salyga

Nuspaudus pateikta pasirinkto paciento nuoroda, atidaromas
paciento duomeny redagavimo langas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2.1.a Neuzpildytas né vienas formos laukas

Sistema grizta i 1 Zingsni

2.2.a Sistema neranda pacienty, kuriy duomenys atitikty
ieSkomus duomenis

Sistema pranesa apie nerastus duomenis

Sistema grizta i 1 Zingsni

Vykdymo variantai

Vienu metu galima uZpildyti vieng lauka, o galima ir kelis

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Turi biiti uzpildytas bent vienas formos laukas

Lentelé 23

Panaudojimo atvejis

Zyméti iSra$yta nedarbingumo lapeli

Aktorius Seimos gydytojas
Sistema Seimos klinikos informaciné sistema
Pries salyga Pacientas, kuriam iSraSomas nedarbingumo lapelis, turi biiti

ivestas 1 IS duomeny baze

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Uzpildoma forma
2. Spaudziamas jvedimo mygtukas

2.1. Sistema tikrina ar jvesti visi laukai
2.2. Sistema jraso duomenis | duomeny baze¢
2.3. Sistema pranesa apie sékmingai {vestus duomenis

Po salyga

ISraSytus nedarbingumo lapelius galima perzitréti
papildomy duomeny lange

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2.1.a Neuzpildyti visi formos laukai
Sistema iSveda praneSima apie neuzpildytus laukus
Sistema grizta i 1 Zingsni

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai (nefunkciniai)

Turi biiti uzpildyti visi formos laukai
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Sistemos navigaciné¢ schema pateikta Pav.

puslapiy iSsidéstyma ir tarpusavio susietuma.

<<Web Application>>

24. Joje matome bendra internetiniy

Seimos klinikos informacine sistema

$ <<link>>

<<Web Client Page>>

<<Web Server Page>>
lvesti darbo grafika

- Apie programa
<<Web Client Page>> | >
Registracija
<<Web Client Page>>
Naudingi adresai ir telef onai
<<Web Session>> )
<<link>>

Sesija

<<link®>

<<link>>

<<Web Client Page>>
Pagrindin}é puslapis

<<Web Client Page>>
Gydytojai

<<Web Client Page>>
Vy stymosi duomeny s

<<link?>

<<link>>

<<Web Server Page>>
Isankstine registracija

<<Web Server Page>>
Paciento papildomi duomeny s

/«Iink»/

<<Web Server Page>>
Susitikimas su pacientu

<<Web Server Page>> <<link>>
Paciento prirasy mas —
<<link>>

<<link>>

<<Web Server Page>>

<5unk>>

Jautrumas medikamentams

<<Web Client Page>>
Paciento duomenys

<<|ink>>

<link>>

<<Web Server Page>>
Israsai is sacionaru

<<link>>

<<link>>

link>>

.

<<Web Client Page>>
Iskvietimas i namus

<<link>>
<<link?>

<<Web Server Page>>
Susitikimas del ligos

<<Web Client Page>>

Susirgimai

<<link>>

<<Web Server Page>>
Persirgtos ligos

<<link>,

<<Web Serv er Page>>
Profilaktinis susitikimas

<<Web Client Page>>
Saugomi duomeny's

<<link%>

<<limnk>>

<<link>>

<<Web Server Page>>
Iskvietimo registracija

<<link>>

<<Web Server Page>>
Iskvietimu sarasas

<<Web Server Page>>
Letines ligos

<<Web Serv er Page>>
Tyrimu sarasas

<<Web Server Page>>
Israsy ti nedarbingumo lapeliai

>

<<Web Server Page>>
Visi apsilanky mai

Pav. 24. Sistemos navigaciné schema.
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3.2 Analizés klasiy diagramos

Pav. 25 pavaizduotas iSankstinés registracijos analizés klasiy diagrama. Joje parodyta

kaip registracijos darbuotojas, naudodamasis informacine sistema, registruoja pacientus

OO

Vartotoju teises

vizitui pas gydytojus.

X0

Registracijos Prisijungimo langas Teisiu valdiklis
darbuotgjas
Pagrindinis Ian%’niu valdiklis

e

Isankstines registracijos

ankstines registracijos langas  Isankstines registracijos valdiklis

O~

Gydytoju sarasas Gydytoju valdiklis Seimos daktaras

. ) . o Grafikas
sirenkamas kalendorius  Kalendoriaus valdiklis

Grafiko valandu sarasas Grafiku valdiklis

O O—0

Pacientu sarasas Pacientu valdiklis Pacientas

Pav. 25. ISankstinés registracijos analizés klasiy diagrama

Kalendoriaus valdiklis dar naudojamas gydytojo darbo grafiko sudarymui.

39



Pav. 26 pavaizduotas Seimos gydytojo paciento duomeny valdymas. Registracijos
darbuotojas atsakingas tik uz registracinius duomenis, o gydytojas ivedin¢ja visus likusius.
Per papildomy paciento duomeny langa Seimos gydytojas gali jvesti paciento gimimo
duomenis, vaiko raidos kreives, skiepy kalendoriy, perzitiréti paskirtus tyrimus ir jy

rezultatus, iSraSytus nedarbingumo lapelius ir kitus duomenis, sukauptus vizito metu.

0 O—=0O

Prisijungimo langas Teisiu valdiklis Vartotoju teises

-O——=0

Pagrindinis langas Meniu valdiklis

Seimos gydytoja:

N

\

O

!

Gimimo duomenu Paciento gimimo duomenys
Papildomu paciento,duomenu valdiklis
langas :
@ aiko raidos kreiviu Vaiko raidos kreives
. - valdiklis
Vizitu valdiklis
Israsu is stacionaru Skeipu kalendoriaus Paciento skiepu kalendorius
valdiklis valdiklis
Vizitas
Specialistu konsultaciju
valdiklis
Tyrimu valdiklis Paciento tyrimai
Israsai is stacionaru Q @
Nedarbingumo lapeliu Nedarbingumo lapeliai
Specialistu konsultacijos valdiklis

Pav. 26. Paciento duomeny jvedimo ir perzituréjimo analizés klasiy diagrama.
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Seimos gydytojas taip pat gali redaguoti registracijos darbuotojo jvestus registracinius

duomenis jei bity isivelusi klaida. Pav. 27 pavaizduota paciento registraciniy duomeny

% Prisijungimo Ia%siu valdiklis Vartotoju teises

Seimos gydytojas @ @

Pagrindinis Iang/ Meniu valdiklis

Paciento duomenu redagavimo langas Paciento duomenu valdiklis Pacientas

redagavimo analizés klasiy diagrama.

Pav. 27. Paciento registraciniy duomeny redagavimo analizés klasiy diagrama.

Duomeny apie susitikimg ivedimas, paciento duomeny paieska, iSankstiniy registracijy
bei iSkvietimy { namus perzitros vysta analogiskai, tik Seimos gydytojas pasirenka kitus
sistemos puslapius.

Paciento duomenuy registravimas, naujo gydytojo priraSymas, gydytoju duomeny
modifikavimas, iSkvietimy i namus registravimas vyksta analogiSkai, tik ji atlieka

registracijos darbuotojas ir pasirenkami kiti internetiniai puslapiai.
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3.3 Sistemos projektas

3.3.1 Panaudojimo atvejuy seky (arba bendradarbiavimo) diagramos

Pav. 28 pavaizduotas Seimos gydytojo pasijungimas prie sistemos.

O O O O

A

: Seimos gydytojas : Prisijungimo langas

: Teisiu valdi

| 1: IvestidungimosiDuom

| 2: SiustiJungDuom() |

5: LeistiPasijungti( )

klis : Vartotoju teises

3: TikrintiDuom( )‘

PatvirtintiDuom( )

6: Atidaryti( )

: Pagrindinis langas

)

Pav. 28. Prisijungimo prie sistemos panaudojimo atvejo seky diagrama.

Analogiskai gali pasijungti ir registracijos darbuotojas:

O O O

: Seimos gydytojas

O

@,

: Pagrindinis langas : Meniu valdiklis : Paciento duomenu redagavimo  _: Paciento duomenu : Pacientas
| langas valdiklis
1
| 1:RinktisPacRedag() 7. sjustiPasirinkima( ) 3: Atidanyti()
1

4: PasirinktiPacientaJ J

5: SiustiPacPavarde( )

9: RedaguotiDuom( )

8: SiustiPacDuom( )

{UzklaustiPacDuom
7: SiustiPacDuo

o)

10: Patvirtinti( )

11: SiustiNaujusDuom( )

Pav. 29. Paciento duomeny redagavimo seky diagrama.

2: IrasytiNaujusDuor

0

=]
-
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Pav. 30 pavaizduota iSankstinés registracijos perziiiros panaudojimo atvejis. Jo metu
Seimos gydytojas iSankstinés registracijos puslapyje esan¢iame kalendoriuje pasirenka

norima perzitréti data, savo pavardg ir perziiiri uzregistruotas iSankstines registracijas.

2: SiustiPasirinkima( )
—_—

1: RinktislsankstRe:

3: Atidaryti()
N

: Meniu valdiklis

: Pagrindinis langas

20: Perziureti( )
—

: Seimos gydytojas

7: Pateikti( ) : Isankstines registracijos langas

11: GrazintiSar( )
—

: Gydytoju sarasas

-
8: UzklaustiDuom( )

6: SjustiDuom()

4 Isvestilsayﬂ Reg( )

: Gydytoju

9: UzklaustiDuom( )
: GrazintiSar( )

@,

: Seimos daktaras

12: Ri\&ktisData( )

4:-lpateikti( )

&g 17: IsrinktiPagalDuom( )

:SiustiDuom( )

14: Siusti%o

5: UzklaustiDatos( )

13: SiustiPasirDat
|ugr ata( ) @ : Isankstines registracijos
@/T/
6: GrazintiEsamaData( )

: Kalendoriaus valdiklis

: Pasirenkamas kalendorius

Pav. 30. ISankstinés registracijos perziiiros panaudojimo atvejo bendradarbiavimo diagrama

Paciento duomeny registravimas, naujo gydytojo priraSymas, gydytoju duomeny
modifikavimas, iSkvietimy i namus registravimas vyksta analogiskai, tik ji atlieka

registracijos darbuotojas ir pasirenkami kiti internetiniai puslapiai.

Klasiy modelj atitinka 9.2 priede pavaizduotas objekty gyvavimo priklausomybiy
grafas, kuriame pavaizduoti objektai su metodais, iSdéstyti pagal MERODE sitiloma
metodika. Objektai Vaiko kreivé, Darbo diena ir ISrasas is stacionaro yra informaciniai —
jie neturi kitiems objektams biidingo gyvavimo ciklo, dél to neturi ir metody. Informaciniai

objektai sukuriami saugoti tam tikra informacija.
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3.3.2 Projekto elementy specifikacijos
ISankstinés registracijos puslapio veikima galim pavaizduoti algoritmu (zr. Pav. 31).
Valdikliai atsizvelgia i tai, ar praSomi duomenys ivesti i duomeny bazg ir jei neivesti iSveda

atitinkama praneSima.

Pasirinkti data
Pasirinkti
gydytoja
[ Ne vienas gydytojas neivestas i DB]

[ Gydytoja%stas iDB] \
Rodyti isskaidyta Rodyti, kad
grafika gydytojas neivestas

%/ [ Darbo grafikas pasirinktai datai neivestas ]

[ Darbo grafikas pa\birinktai datai ivestas ]

Pasirinkti vizito
laika

Pasirinkti paciento Rodyti, kad neivestas
pavarde darbo grafikas
[ | DB neivestas ne \vienas pacientas %

[1DB ivesj?s pacientas ]

Rodyti, kad Issaugoti
pacientas neivestas

Pav. 31. ISankstinés registracijos algoritmas, apraSytas veiklos diagrama.

Kad apsaugoti sistema nuo galimy klaidy, reikia apriboti vartotojy laisve ivedant
duomenis { duomeny bazg. Tam tikslui ir naudojami formy lauky ribojimai. Formos yra
pagrindiné vartotojo sasajos dalis, kuri sukuria sasajos iSvaizda ir tuo pat metu kontroliuoja

vartotojo veiksmus.
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Duomeny bazés lenteliy apraSymas pateiktas 24 lentel¢je.

Lentelé 24

Duomeny bazés lenteliy aprasai

Lentelé

Apibudinimas

Pacientas

Saugomi duomenys apie pacientus

Vaiko raidos kreives

Saugomos vaiko kreivés, nusakancios paciento vystymasi

Skiepas

Saugoma informacija apie skiepus, kuriais gali biiti paskiepyti
pacientai

Skiepu kalendorius

Duomenys apie skiepus, kuriais skiepijamas pacientas

Gydytojas Duomenys apie gydytojus, dirbancius Seimos klinikoje

Grafikas Saugomas gydytojy darbo grafikas

Loginai Saugomi vartotoju, galin¢iy prisijungti prie sistemos, prisijungimo
duomenys

Vizitas Duomenys apie paciento vizita pas gydytoja

Israsai_is_stacionaro

Duomenys apie iSrasus i$ aukstesnio lygio gydymo istaigy, kuriuos
pateikia pacientas

konsultacijy rezultatai

Tyrimai Duomenys apie galimus tyrimus

Meginys Duomenys apie tyrimo metu imamus méginius

Analite Duomenys apie tyrimy analites

Rez info Duomenys apie pacientams paskirty tyrimy rezultatus
Tyrimo rez Duomenys apie tyrimy paskyrima pacientams

Nedarb lapeliai Informacija apie iSrasytus nedarbingumo lapelius
Siuntimas Duomenis apie paskyrimus specialisto konsultacijoms bei

Kiekvieng lentel¢ atskirai su iSvardintais atributais, atributy tipais, ilgiais, butinumais

ir apraSymais iSvardinta Zemiau pateiktose lentelése.

Lentelé 25

Duomeny bazés lentelés Pacientas atributai ir jy apraSymai

Pacientas
Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar Apibuadinimas

biitinas
vardas char 15 Taip Paciento vardas
pavarde char 20 Taip Paciento pavardé
paso_nr char 8 Ne Paciento paso numeris
gim data date 4 Taip Paciento gimimo data
lytis number 1 Taip Paciento lytis
valstybe char 20 Ne Valstyb¢, kurioje gyvena pacientas
el past adresas char 40 Ne Elektroninio pasto adresas
namu_telefonas number 9 Ne Paciento namy telefono numeris
mob_telefonas number 9 Ne Mobilaus telefono numeris
soc_padetis char 25 Ne Socialin¢ padétis
darboviete char 35 Ne Paciento darbovietés pavadinimas
pareigos char 35 Ne Paciento pareigos darbovietéje
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gimimo liud nr char 10 Ne Gimimo liudijimo numeris
soc_paz_nr char 10 Ne Socialinio paZymeéjimo numeris
stud paz nr char 6 Ne Studento pazymeéjimo numeris
invalid paz nr char 10 Ne Invalido pazyméjimo numeris
issilavinimas char 10 Ne Paciento i$silavinimas
tevas char 11 Ne Paciento tévo asmens kodas
jautr medikamentams | char 16 Ne Medikamentai, kuriems jautrus pacientas
persirgtos_ligos char 16 Ne Paciento persirgtos ligos
letines ligos char 16 Ne Létinés ligos, kuriomis serga pacientas
narkotikai char 16 Ne Narkotikai, kuriuos vartoja pacientas
seimynine padetis char 11 Ne Paciento Seimyniné padétis
korteles nr number 8 Ne Pacientui paskirtos ligoninés kortelés numeris
asm_ kodas char 11 Taip Paciento asmens kodas
gyd asm_kodas char 11 Ne Gydytojo, pas kurj priraSytas pacientas, asmens
kodas
motina char 11 Ne Paciento motinos asmens kodas
miestas char 15 Ne Miestas, kuriame gyvena pacientas
gatve char 20 Ne Gatve, kurioje gyvena pacientas, pavadinimas
namas number 4 Ne Namo, kuriame gyvena pacientas, numeris
butas number 4 Ne Buto, kuriame gyvena pacientas, numeris
ar_isnesiotas number 1 Ne Zymé ar pacientas gime i$nesiotas
svoris float 8 Ne Kidikio svoris
ugis float 8 Ne Kidikio igis
traumos char 16 Ne Gimdymo metu kiidikio patirtos traumos
kt duomenys char 16 Ne Kiti gimimo duomenys
ar_ruko number 1 Ne Zymé ar pacientas riiko
ar _alkoh number 1 Ne Zymé ar pacientas naudoja alkoholj
ar_narkotikai number 1 Ne Zymé ar narkotikai vartoja narkotikus
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
Lentelé 26
Duomeny bazés lentelés Skiepas atributai ir jy apraSymai
Skiepas
Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar butinas | Apibudinimas
skiepo id number 4 Taip Skiepo identifikavimo numeris
vaistai char 20 Taip Vaistai, i§ kuriy sudarytas skiepas
liga char 20 Ne Liga, nuo kurios skiepijama
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena

Lentelé 27

Duomeny bazés lentelés Skiepu_kalendorius atributai ir jy apraSymai

Skiepu_kalendorius

Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar biitinas | Apibudinimas

paskyrimo data date Taip Data, kada pacientui paskirtas skiepas
skiepo id char 20 Taip Skiepo identifikavimo numeris
skiepo data date Ne Data, kada pacientas paskiepytas
asm_ kodas char 11 Ne Paciento asmens kodas

busena number Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
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Lentelé 28

Duomeny bazés lentelés Vaiko_raidos_Kkreives atributai ir jy apraSymai

Vaiko_raidos_kreives

Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibudinimas

asm_ kodas char 11 Ne Paciento asmens kodas

kreives 1D number |4 Taip Kreivés identifikavimo numeris

amziaus_tarpsnis char 15 Ne Vaiko amziaus tarpsnis, kuriam piesta
kreive

amzius_men char 15 Ne Vaiko amziaus ménesiais, kada piesta
kreive

ugis float 8 Ne Vaiko iigis

svoris float 8 Ne Vaiko svoris

galvos apimtis float 8 Ne Vaiko galvos apimtis

apziuros_data date Taip Data, kada vaikas iSmatuotas

busena number | 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena

Lentelé 29

Duomeny bazés lentelés Login atributai ir jy apraSymai

Login
Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibudinimas
login char 10 Taip Sistemos vartotojo prisijungimo vardas
pass char 10 Ne Sistemos vartotojo prisijungimo
slaptazodis
Lentelé 30
Duomeny bazés lentelés Gydytojas atributai ir jy apraSymai
Gydytojas
Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibiidinimas
rusis number |2 Taip Gydytojo risis
kodas number |8 Taip Gydytojo kodas
licenz nr char 10 Taip Gydytojo licenzijos numeris
gyd asm kodas | char 11 Taip Gydytojo asmens kodas
gyd vardas char 15 Taip Gydytojo vardas
gyd pavarde char 20 Taip Gydytojo pavarde
namu telefonas | number |9 Ne Namy telefono numeris
mob_telefonas | number |9 Ne Mobilaus telefono numeris
adresas char 50 Ne Valstybé, kurioje gyvena gydytojas
busena number | 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
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Lentelé 31

Duomeny bazés lentelés Grafikas atributai ir jy apraSymai

Grafikas

Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibudinimas

data smalldatetime | 4 Taip Darbo dienos data

gr nuo char 5 Taip Laikas, nuo kurio dirba gydytojas
gr iki char 5 Taip Laikas, iki kurio dirba gydytojas
gyd asm kodas | char 11 Taip Gydytojo asmens kodas

busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena

Lentelé 32

Duomeny bazés lentelés Vizitas atributai ir jy apraSymai

Vizitas

Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar butinas | Apibudinimas

p_periodiskumas char 20 Ne Profilaktinio susitikimo periodisSkumas

ligos anamneze char 16 Ne Paciento ligos anamnez¢

objekt duomenys | char 16 Ne Ligos objektyviis duomenys

diagnoze char 16 Ne Nustatyta diagnoze

TLK kodai char 16 Ne Nustatyty ligy TLK kodai

vaist um_lig char 16 Ne Vaistai ir priemonés iminéms ligoms gydyti

vaist let lig char 16 Ne Vaistai ir priemongs létinéms ligoms gydyti

blanko serija char 10 Ne ISraSyto nedarbingumo lapelio blanko serija

gyd rezimas char 20 Ne Paskirtas gydymo rezimas

ar medikament bit 1 Ne Zymé ar paskirtas gydymas medikamentinis

susitikimo_rusis char 20 Ne Vizito pas daktara pobiidis: profilaktinis
susitikimas, vizitas dé¢l ligos arba iSkvietimas
1 namus

registracijos_laikas | datetime 8 Taip Paciento uzsiregistruoto vizito pas gydytoja
data ir laikas

data datetime | 8 Ne Paciento faktinio vizito pas gydytoja data

asm_kodas char 11 Ne Paciento, atvykusio i vizita, asmens kodas

gyd asm_kodas char 11 Taip Gydytojas, su kuriuo vyksta susitikimas,
asmens kodas

polik vizito nr number 9 Taip Susitikimo numeris poliklinikos atzvilgiu

nusiskundimai char 16 Ne Paciento nusiskundimai sveikata

iskviet priezastis | char 16 Ne ISkvietimo | namus priezastis

iskviet tipas char 20 Ne ISkvietimo | namus tipas

kaina float 8 Ne Vizito kaina

busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
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Lentelé 33

Duomeny bazés lentelés Nedarb_lapeliai atributai ir jy apraSymai

Nedarb_lapeliai
Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar butinas | Apibudinimas
n_nuo date 4 Taip Data, nuo kurios iSraSytas nedarbingumo
lapelis
n_iki date 4 Taip Data, iki kurios iSrasytas nedarbingumo
lapelis
blanko serija char 10 Taip Nedarbingumo lapelio blanko serija
polik vizito nr | number 9 Taip Susitikimo numeris poliklinikos atzvilgiu,
kurio metu iSrasytas nedarbingumo lapelis
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
Lentel¢ 34
Duomeny bazés lentelés Tyrimas atributai ir jy apraSymai
Tyrimas
Pavadinimas | Tipas Ilgis | Ar biutinas | Apibudinimas
tyrimo 1D number 9 Taip Tyrimo identifikavimo numeris
tyrimo_rusis char 10 Ne Tyrimo rusis
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
Lentelé 35
Duomeny bazés lentelés Meginys atributai ir jy apraSymai
Meginys
Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibudinimas
meginio 1D number 9 Taip Meéginio identifikavimo numeris
meg pavadinimas | char 16 Taip Meéginio pavadinimas
meg_kiekis char 15 Taip Meéginio imamas kiekis
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
Lentelé 36
Duomeny bazés lentelés Analite atributai ir jy apraSymai
Analite
Pavadinimas | Tipas Ilgis | Ar biutinas | Apibudinimas
analites 1D number 9 Taip Analités identifikavimo numeris
tyrimo 1D number 9 Taip Tyrimo identifikavimo numeris
pavadinimas char 15 Taip Analités pavadinimas
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
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Lentelé 37

Duomeny bazés lentelés Rez_info atributai ir jy apraSymai

Rez_info
Pavadinimas | Tipas Ilgis | Ar butinas | Apibudinimas
rez 1D number 9 Taip Tyrimo rezultato identifikavimo numeris
tyrimo ID number 9 Taip Tyrimo identifikavimo numeris
analites 1D number 9 Taip Analités identifikavimo numeris
meginio ID number 9 Taip Meéginio identifikavimo numeris
reiksme char 15 Taip Tyrimo rezultato reikSmé
norma char 15 Ne Tyrimo rezultato norma
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo busena
Lentelé 38
Duomeny bazés lentelés Tyrimo_rez atributai ir jy apraSymai
Tyrimo_rez
Pavadinimas | Tipas Ilgis | Ar biutinas | Apibudinimas
tyrimo rez ID | number 9 Taip Tyrimo identifikavimo numeris
polik vizito nr | number 9 Taip Susitikimo numeris poliklinikos atzvilgiu,
kurio metu paskirti tyrimai
skyrimo data | date 4 Taip Tyrimo paskyrimo data
tyrimo data date 4 Ne Tyrimo atlikimo data
busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
Lentelé 39
Duomeny bazés lentelés Siuntimas atributai ir jy apraSymai
Siuntimas
Pavadinimas | Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibudinimas
specialistas char 20 Taip Specialisto, pas kuri paskirta konsultacija, pavardé
1svada char 16 Ne Specialisto konsultacijos iSvada
konsult istaiga | char 30 Taip Istaiga, kurioje dirba konsultuojantis specialistas
polik susit nr | number |9 Taip Susitikimo numeris poliklinikos atzvilgiu, kurio
metu paskirta specialisto konsultacija
data nuo date 4 Taip Data, nuo kurios galioja siuntimas
data iki date 4 Taip Data, iki kurios galioja siuntimas
busena number | 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena
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Lentelé 40

Duomeny bazés lentelés Israsai_is_stacionaro atributai ir jy apraSymai

Israsai_is_stacionaro

Pavadinimas Tipas Ilgis | Ar bitinas | Apibidinimas

istaiga char 30 | Taip Stacionaro pavadinimas, kuriame
buvo pacientas

skyrius char 30 | Taip Stacionaro skyrius, kuriame iSrasytas
iSraSas

susirg data date 4 Ne Paciento susirgimo data

siunt data date 4 Taip Siuntimo iSraSymo data

hosp data date 4 Ne Hospitalizavimo data

diagnoze char 16 | Ne Stacionare nustatyta diagnoz¢

anamneze char 16 | Ne Ligos anamneze

rekomendacijos char 16 | Ne Rekomendacijos pacientui

gydytojas char 35 | Ne Gydytojas, iSrasgs iSrasa

israso_ID number 9 Taip ISraso identifikavimo numeris

polik susit nr number 9 Taip Susitikimo numeris, kurio metu
iSraSytas siuntimas i stacionara

busena number 1 Ne Objekto gyvavimo ciklo biisena

52




3.3.4 Realizacijos modelis

Realizacijai panaudotas sistemos realizacijos klasiy modelis, siilomas MERODE
modeliavimo metodo, pavaizduotas Pav. 33 paveikslélyje. Organizacijos veiklos sluoksnio
objektai tarpusavyje nebendrauja siysdami zinutes, o i juos kreipiasi ivykiy valdikliai, taip

iraSydami, keisdami ar nuskaitydami i§ objekty informacija. Vartotojo sasajos ir jvykiy

valdiklio tarpininkai — jvedimo ir i§vedimo metodai, i§skiriami i atskira sluoksni.

Issaugoti

Paciento
duomenys

GUI
Istrinti
Gydytojo Vizito
duomenys duomenys

\

|

\
\

|

/

Ivesti_pacienta

)\Xdimo / Isvedimo metodai

Istrinti_gydytoja

Ivesti_vizito_duomenis

Istrinti_pacienta

Ivesti_gydytoja

Registruoti_\izitui

I

/

I

/

]

|

J

J

/

¢ Ivykiu valdiklidi

Prirasyti

Idarbinti

Iseiti_atleisti

Israsyti

Registruotis_vizitui

Israsyti_siuntima

|

& J %/ Orgfiz;%s modelis /
Pacientas Gydytojas i Vizitas Siuntimas Israsas_is_stacionaro

Skiepu_kalendorius

Skiepas

Vaiko_kreive

Tyrimo_rez

Tyrimas

Meginys

Nedarb_lapelis

Darbo_diena

Analite Rez_info

Pav. 33. Realizacijos klasiy modelis




Optimaliausias sistemos panaudojimo variantas — kai duomeny bazé ir taikomoji

programa yra viename serveryje, prie kurio tinklo technologijomis bty pajungti klientiniai

kompiuteriai, kuriais naudotysi poliklinikos darbuotojai (zr. Pav. 34).

ISP AN
LAN <<DB serveris>>
racle IIS Seneris
ASP.NET
ROUTER
SQL uzkausu vykdymas

Progydmos puslapiu generavimas

Kliento kompiuteris

Nr.1

HUB

Kliento kompiuteris
Nr.2

Formu pildymas
Programos puslapiu vartymas

Kliento kompiuteris
Nr.4

Kliento kompiuteris
Nr.5

Kliento kompiuteris

Formu pildymas
Programos puslapiu vartymas

Nr.3

Formu pildymas
Programos puslapiu vartymas

Formu pildymas
Programos puslapiu vartymas

Formu pildymas
Programos puslapiu vartymas

Pav. 34. Seimos klinikos kompiuterizavimo informacinés sistemos jdiegimo diagrama.

Visas dalis — duomeny, vartotojo ir kliento paslaugas — galima sudéti ir | viena

kompiuteri, o galima ir iSskirstyti kiekviena dalj i atskira (pvz. duomeny bazé¢ duomeny

serveryje, informacing sistema programy serveryje, o klientiniai kompiuteriai prie programy

serverio jungiasi per tinkla).
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4 EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

4.1 Programos iSeitinio teksto generavimas

Remiantis MERODE metodikos pasiiilytais modeliais: objekty priklausomybés grafu,

objektuy-ivykiy lentele, biiseny diagramomis ir biiseny kaitos lentelémis, galima suformuoti

iSeitini programos teksta. Remiantis MERODE, galima suformuoti organizacijos modelio

objekty bei jvykiy valdikliy klases. Organizacijos modelio objekty klasés formuojamos

pagal 41 lentel¢je pavaizduota modelj.

Klasés apraso Sablonas

Lentelé 41

Class OBJEKTO_TIPO_PAVADINIMAS

Paveldimumas

// paveldimy objekty sarasas
Atributai

// nuorodos i tévinius objekty tipus
// nuorodos i priklausomus objekty tipus
// biisenos skaitiklis

// papildomi atributai

Invariantai

// atributy konstantos

// unikalumo konstantos

Metodai

// atomisky ivykiy tipy metodai

Automatizavus klasés apraSo gavima, gautume Zemiau
Siuntimas aprasa:

using System;
namespace Enterprise_Model
{
/Il <summary>
/Il Summary description for Siuntimas.
/Il </[summary>
public class Siuntimas : Objects
{
[lInherit
/[Attributes
/Imaster object types
Vizitas ref_vizitas;

//dependent object types
//additional attributes

int siuntimo_ID;

string specialistas;
string konsult_istaiga;
long polik_vizito_nr;
DateTime data_nuo;
DateTime data_iki;

pateikta iSeitini klasés
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//methods

public Siuntimas(int in_siuntimo_ID, string in_specialistas,

string in_konsult_istaiga, long in_polik_vizito_nr, DateTime in_data_nuo,
DateTime in_data_iki)

{
siuntimo_|D = in_siuntimo_1ID;
specialistas = in_specialistas;
konsult_istaiga = in_konsult_istaiga;
polik_vizito_nr = in_polik_vizito_nr;
data_nuo =in_data_nuo;
data_iki = in_data_iki;

}

public void Israsyti_siuntima()

{
state = 1;

}

public void Apsilankyti_pas_spec()

{
if (state == 1)
state = 1;

}

public void Baigtis_siuntimo_laikui()

{
if (state ==1)
state = 2;

}

Sudétingesnés klasés Gydytojas iSeitinis aprasas pateiktas 9.4 priede.

Automatizavus jvykiy valdiklio gavima, gautume Zemiau pateikta iSeitini klasés
Idarbinti aprasa:
using System;

namespace EventHandlers

{
/Il <summary>
//l Summary description for Idarbinti.
/Il </[summary>
public class Idarbinti : EventHandler
{
/lattributes
Enterprise_Model.Gydytojas gyd;
/Imethods
override protected void Validate()
{
OK = true;
if ((OK == true) && (con.YraGyd(gyd) == true))
OK = false;
reason = "Gydytojas jau ivestas";
check = true;
}
override protected void Vykdyti()
{
con.ldarbinti_db(gyd);
}
}
}
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Sudétingesnio ivykiy valdiklio Paskirti tyrima iSeitinis aprasSas pateiktas 9.5 priede.
Pilkame fone esantis tekstas parasytas programuotojo.
Jei egzistuoty automatinis iSeitinio programos teksto generatorius pagal MERODE

metodo modelius, programuotojui reikéty irasyti tik keleta eiluciy.

Palyginus MERODE metodu gaunama su Rational Rose jrankiu i§ klasiy modelio
sugeneruotu programos iseitiniu tekstu [3], matosi, kad MERODE generuotas tekstas kur

kas pilnesnis (Lentele 42).

Lentelé 42
MERODE metodu ir Rational Rose jrankiu gauty
programos iSeitiniy teksty struktiiry palyginimas
Rational Rose MERODE

Klasés antraste + +
Nuorodos i tévines klases - +
Nuorodos i vaikines klases + +
Metody deklaracijos + -
Metodai konstruktoriai - +
Metody antrastés + +
Esamos biisenos patikrinimas - +
Biisenos pakeitimas - +
Ivykiy valdiklio klasé - +
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4.2 Eksperimentiné Seimos klinikos informaciné sistema

Seimos klinikos informaciné sistema yra eksperimentiné

MERODE metodikos taikyma didelei sistemai kurti.

sistema, skirta iStirti

Organizacijos modelio ir ivykiy valdikliy sluoksnius bty galima sugeneruoti,

naudojantis MERODE modeliais, o grafinés sasajos ir ivedimo/iSvedimo metody sluoksnius

savo nuoziiira kuria programuotojas/projektuotojas.

Siai informacinei sistemai kurti pasirinkta internetiné vartotojo sasaja, kas lemia platy

duomeny prieinamuma. Pav. 35 paveiksle pavaizduotas paciento registracijos langas.

B a~o

Vardas:

Papildomi duomenys |

Pavardé:

Wystymosi duomenys |

Ligos istorija |

Paso numeris:

!
!
Asmens kodas: I
!
!

Gimimo data:

Atspausdinti asmens sweikatos istorijg

Lytis: I\f’yras j
Adresas: Valstybé: ILietuva
Miestas/kaimas: I
Rajonas: I
Gatve: I
Namas: I Butas: I

Elektroninio pa%to adresas: I

Namy telefonas: I

Mohilus telefonas: I

Gydytojas: | j

Kortelés numeris: I

Pav. 35. Paciento registracijos langas

Pav. 36 paveiksle pavaizduotas iSankstinés registracijos langas.
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B aqcw

lapkritis 2004 m. gI"UOdiS sausis 08:00 I j Wimtas
Pr An Tr Kt Pn St sk 08:20 I j Vizitas
29 20 1 2 3 4 =1 -
& 2z 8 g 1 11 12 08:40 | x| Vigtas
13 14 15 16 17 18 19 09:00 | j Vizitas
20 2l 22 23 24 25 26 -
09:20 I j imtas
27 28 29 30 31 a 2
2 4 S g z 8 9 09:40 | x| Vizditas
10:00 | j izmitas
10:20 | j Wimtas
10:40 | j Vizmtas
Gydytojas: | d| B
11:00 I j imtas
Darhao laikas: 3:00 - 12:00 10:20 I j Vigitas
10:40 I j imtas

Pav. 36. ISankstinés registracijos langas
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5 ISVADOS

Tyrimo metu buvo sukurtos dvi tos pacios programos realizacijos, gristos iprastu
objektiniu ir MERODE pasitlytu objektiniu modeliavimu. Modeliuvojant MERODE,
modeliuotojui palickama maziau laisvés, nes MERODE specifikacija grieztesn¢, kas
sumazina klaidy programoje tikimyb¢. MERODE metodu modeliuojant ir realizuojant

eksperimenting informacing sistema, prieita prie i§vady:

1. Jei klasiy ir jvykiy valdikliy iSeitinio programos teksto generavimas pagal
MERODE modelius biity automatizuotas, biity sutaupoma programos kiirimo
laiko.

2. Kuriant MERODE metodu sumodeliuota informacing sistema projektuotojui-
programuotojui dirbti paprasciau, nes sistemos struktira ir klasés labiau
specifikuotos.

3. Tiksliai sumodeliavus ir sugeneravus programos iseitinj teksta, buty iSvengta
daug klaidy, nes programos teksto kiirimas biity automatizuotas ir apsaugotas
nuo zmogisky klaidy.

4. D¢l automatizavimo jrankio nebuvimo programuotojui reikia pafiam rasSyti

daug programos iSeities teksto.
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7 TERMINU IR SANTRAUPU ZODYNAS
MERODE - (Model-based Existence-dependency Relationship Object-oriented

Development) Modeliu gristas egzistavimo priklausomybiy sarysio objektiskai orientuotas

programuy vystymas.

UML — (Unified Modelling Language) Modeliavimo kalba, naudojama objektiSkai

orientuotame projektavime.

CASE - (Computer Aided Software Engineering) kompiuterinés programinés

priemonés, skirtos projektavimui palengvinti.

DBVS — duomeny bazés valdymo sistema.

IIS — (Internet Information Services) interneto informacijos paslaugos.

ASP — (Active Sever Page) aktyviy serverio puslapiy technologija.

XML — (Extended Markup Language) iSpléstiné formalizuoty teksty kiirimo kalba.

COM - (common object model) bendras objekty modelis.

JSD-diagrama — (Jackson‘s System Development) diagrama, sukurta Jackson

pasitilytu sistemy kiirimo standartu.
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8 SANTRAUKA ANGLU KALBA

Application of MERODE methodology to information systems

Summary

An object-oriented methodology MERODE is analyzed in this paper. Main aim of the
article is to demonstrate practical application of MERODE methodology for creating
computerized information systems, analyzing advantages and disadvantages of the new
methodology. MERODE models are being combined with UML models. MERODE is used
for modeling objects and events models that concludes classes and methods in the program
code. UML models ar being used for analysing organisation aims, use cases that need to be
computerized. The program code, recieved from MERODE models is more extensive than

generated from UML models.
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9 PRIEDAI

9.1 Kompiuterinés sistemos ,, MEDinfo“ apraSymas

UAB “InKOMPas”

Tel. faks. (8-5)2 101 201

Tel. (8-5)2 101202
Mob. tel. (8-686) 13479

El pastas admin@inkompas.It

Kompiuteriné sistema “MEDinfo”

Tai medicinos istaigos pacienty bei paslaugy apskaitos sistema, kurioje pabandéme
suderinti vadybos dalykus ir medicininés informacijos kaupima. Su sistema gali dirbti ar
naudotis suvestais duomenimis praktiSkai visos jistaigos grandys. Registratiira gali
naudotis registracijy zurnalu ir patogiu bidu formuoti pacienty eiles bet kuriai pasirinktai
dienai. Gydytojas gali vesti, spausdinti ir perziuréti ligos istorijos iraSus, diagnozes,
tyrimy rezultatus, formuoti paciento gydymo planus ir t.t.. Administracija turi galimybes
gauti pacia [vairiausia statisting informacija apie istaigos grandziy darba, paslaugy
statistikas, gydytojuy darbo statistika, filtruoti pacientus pagal pacius jvairiausius kriterijus
(atliktas paslaugas, apsilankymy daznuma, paslaugy suteikimo datas ir t.t.), vesti
korespondencija su pacientais. Buhalterija gali pasinaudoti jvairiomis finansinémis
ataskaitomis ir suvestinémis, stebéti pacienty isiskolinimy ir apmokéjimy eiga, stebéti
draudimo bendroviy ar kity jstaigy, kurios isipareigoja apmokéti uz paslaugas, mokéjimy
eiga ir Siy mokéjimy statistika. Taip pat buhalterija gali naudotis medziagy sandélio
apskaitos moduliu, kurio pagalba gali vesti medziagy pirkimus, stebéti sandélio
uzpildyma, medziagy nuraSyma ir spausdinti medziagy nuraSymo aktus. Kasa veda
paciento mokeéjimy uz paslaugas apskaita, spausdina saskaitas ir finansines suvestines.
Greta viso to, buvo stengiamasi, kad vartotojo darbas islikty kiek imanoma paprastesnis,
darbiniai programos langai apriipinti vienoda vartotojo sasaja, stiliumi, jvairiomis
duomeny paieskos ir funkcijomis, pagalbos langais. Vartotojas, padirbéjgs su kuria nors
viena funkcija, nesunkiai galés isisavinti ir kitas. Programa sukonstruota taip, kad
vartotojas jaustysi tikru duomeny Seimininku.

Pabréztinas ir ataskaity formavimo buidas, leidziantis filtruoti, grupuoti duomenis pagal
pacius (vairiausius pozymius ir atspausdinti ataskaitas, atsakancias { sudétingiausius
klausimus.

Realizuota keletas naudingy administravimo funkcijy. Tai duomeny atsarginiy kopijy ir
duomeny atstatymo funkcija, prisijungimo prie duomeny bazés parametry nustatymo
funkcija (reikalinga, kai prie duomeny bazés reikia prisijungti per kompiuteriy tinkla),
asmens sveikatos kortelés numerio formato nustatymo funkcija ir darbo su registracijy
zurnalu parametry nustatymas. Pastarosios dvi funkcijos leidzia programa nustatyti pagal
konkrecius istaigos poreikius.

Kompiuteriné sistema yra nuolatinio vystymo ir atnaujinimo kelyje. Ji nuolat papildoma
naujomis funkcijomis ir galimybémis. Taip pat palickama galimybé¢ priderinti ar {vesti
naujas funkcijas pagal konkrecius kliento poreikius.
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Pagrindinés funkcijos bei galimybés

1.Pacienty saraSo pildymas ir pacienty paieska bei filtravimas pagal {vairius kriterijus.

2.Pacienty registracijos Zurnalas. Kabinety ir gydytoju uZimtumo ir eiliy formavimas.
ISankstiné registracija 1 kabineta arba pas gydytoja. Registruojama naudojant
gydytojy ir kabinety darbo grafikus.

3.Asmens sveikatos istorijos pildymas naudojantis formy Sablonais, kuriuos pats
gydytojas i§ anksto paruoSia. Programa automatizuoja paciento, gydytojo ir kity
duomeny jvedima.

4.Pacientui atlikty tyrimy rezultaty (tame tarpe ir laboratoriniy tyrimy) kaupimas,
spausdinimas bei analizé.

5.Paciento gydymo plany ir grafiky sudarymas (pvz. kuadikiy ir vaiky skiepijimo
grafiko sudarymas). Programa suranda ir nufiltruoja pacientus, kuriems tam
tikrame laikotarpyje gydytojas paskyré kokias nors procediiras ar darbus. Grafiko
sudarymo palengvinimui galima naudoti i§ anksto paruostus darby Sablonus.

6.Pacientui suteikty paslaugy apskaita.

7.Nuolaidy administravimas. Pacientui suteikty nuolaidy ir iSoriniy siuntéjy apskaita.

8.Paciento mokéjimuy ir jsiskolinimy apskaita. Saskaity, finansiniy suvestiniy
spausdinimas.

9.Draudimo bendroviy, bei kity organizacijy, kurios jsipareigojo apmokéti uz
pacientui suteiktas paslaugas, mokéjimy ir jsiskolinimy apskaita.

10. Korespondencijos su pacientais vedimas. Pagal jvairiausius kriterijus galima
paruosti pacienty sarasus ir atspausdinti adresus ar laiSkus pagal i§ anksto sukurtus
Sablonus. Programa automatiSkai jterpia paciento duomenis.

11. Medziagy sandélio apskaitos modulis. Galima sekti medziagy likucius, spausdinti
uzsakymus tiekéjams, {vesti ir nuraSyti medziagas. Paruosti nuraSyty , sandélyje
esanciy ir pradéty naudoti medziagy ataskaitas.

12. Ataskaitos. Paslaugy, finansinés, mokéjimy, pacienty, imoniy ir kt. ataskaitos.
Duomenis galima nufiltruoti ir rGi$iuoti pagal ivairiausius kriterijus.

13. Duomeny paieSka. Visi pagrindiniai programos langai (pacienty, paslaugy,
mokéjimy) turi sudétingg duomeny filtravimo mechanizma, kuris leidzia greitai
surasti norimus duomenis pagal jvairiausias kriterijy kombinacijas.

14. Administravimo priemonés. Galimybé uzduoti asmens sveikatos istorijos numerio
formata. Sukurti archyving duomeny kopija ir atkurti duomeny baze i§ archyvo.
Keisti prisijungimo prie duomeny bazés parametrus.
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9.2 Klasiy modelis kaip gyvavimo priklausomybiy grafas

OM_Gydytojas

gfusis: Integer

¢kodas: Long
¢licenz_nr: String
gyd_asm_kodas: String
¢gyd_vardas: String
©gyd_pavarde : String
onamu_telefonas : Long
&mob_telefonas: Long
(adresas : String
gistrintas : Boolean

®(darbinti()
#Keisti_gyd_duomenis()
®Prirasyti_pac()
%Keisti_pac_duomenis()
%I sregistruoti_pac()
®Registruoti_vizitui()
$Keisti_reg_data()
®Ateiti_neprisiregistravus()
®Nepasirodyti()
®Atvykti_i_vizita()
$Baigtis_vizitui()
®lgrasyti_siuntima()
%Israsyti_nedarb_lapeli()
%lvesti_israsa_is_stacionaro()
®Paskirti_tyrima()
%lvedti_analites_rez()
$Perziureti_rez()
®Apsilankyti_pas_spec()
%Baigtis_siuntimo_laikui()
%Pratesti_nedarb_lapeli()
%Baigtis_nedarb_lap_laikui()
%Sudaryti_darbo_grafika()
$Paskirti_skiepa()
$Paskiepyti()
®|smatuoti_vaika()
®iseiti_atleisti()

OM_Vizitas

7

0..n

OM_Darbo_diena

¢data : Date

&gr_nuo : String

ogr_iki : String
&gyd_asm_kodas: String

oprofil_rusis : String
oPp_periodiskumas : String
¢ligos_anamneze : String
objekt_duomenys: String
¢diagnoze : String
&TLK_kodai : String
ovaist_um_lig : String
ovaist_let_lig : String
¢blanko_serija : String
¢9yd_rezimas: String
¢ar_medikament : Boolean
gsusitikimo_rusis : String
gregistracijos_laikas : Date
ofaktinis_laikas : Date
¢asm_kodas : String
¢9yd_asm_kodas : String
¢polik_vizito_nr: Long
ghusiskundimai : String
ciskviet_priezastis : String
giskviet_tipas : String

OM_Siuntimas

(Specialistas : String
gsiuntimo_ID : Integer
gisvada : String
ckonsult_istaiga : String
¢polik vizito_nr: Long
¢data_nuo : Date
¢data_iki : Date

%lgrasyti_siuntima()
®Apsilankyti_pas_spec()
%Baigtis_siuntimo_laikui()

®Atvykti_neprisiregistravus()
®Registruotis_vizitui()
$Keigti_reg_data()
®Atvykti_i_vizita()
#%israsyti_siuntima()
%israsyti_nedarb_lapeli()
%lvesti_israsa_is_stacionaro()
®Paskirti_tyrima()
%lvesti_analites_rez()
$Perziureti_rez()
%Baigtis_siuntimo_laikui()
%Pratesti_nedarb_lapeli()
%Baigtis_nedarb_lap_laikui()
$Baigtis_vizitui()
®Nepasirodyti()

0..n

1 1

OM_lsrasai_is_stacionaro

gistaiga : String
skyrius @ String

&susirg_data : Date
¢siunt_data : Date
¢hosp_data : Date
¢diagnoze : String
ganamneze : String
gorekomendacijos : String
ogydytojas : String
¢polik_susit_nr:Long

0..n

OM_Pacientas

gvardas : Sting

(pavarde : String
¢paso_nr: String
&gim_data : Date

&lytis: Boolean

(valstybe : String
omiestaskaimas: String
grajonas: String

(:gatve : String

gnamas: Integer

&butas : Integer
el_past_adresas: String
gnamu_telefonas: Integer
&mob_telefonas: Long
¢S0c_padetis : String
¢darboviete : String
Ppareigos : String
&gimimo_liud_nr : String
¢S0C_paz_nr : String
¢stud_paz_nr: String
ginvalid_paz_nr: String
pens_paz_nr: String
gissilavinimas : String
stevas: Pacientas
¢motina : Pacientas
giautr_medikamentams : String
gpersirgtos_ligos: String
¢letines_ligos: String
gzalingi_iprociai : String
oseimynine_padetis : String
ghorteles_nr: Long
¢asm_kodas: Sting
¢9yd_asm_kodas: String
¢Aar_isnesiotas : Boolean
¢gim_svoris: Double
&gim_ugis: Double
&gim_traumos : String
¢kt_gim_duomenys: String
gistrintas : Boolean

®Prirasyti()
%Keisti_pac_duomenis()
®Registruoti_vizitui()
$Keisti_reg_data()
®Ateiti_neprisiregistravus()
®Nepasirodyti()
®Atvykti_i_vizita()
#israsyti_siuntima()
%israsyti_nedarb_lapeli()
%lvesti_israsa_is_stacionaro()
$Paskirti_tyima()
%lvesti_analites_rez()
$Perziureti_rez()
®Apsilankyti_pas_spec()
%Baigtis_siuntimo_laiko()
%Pratesti_nedarb_lapeli()
%Baigtis_nedarb_lap_laikui()
®Baigtis_vizitui()
$Paskirti_skiepal()

1 ®Paskiepyti()
%Ismatuoti_vaika()
¥israsyti()

OM_Skiepas

Skiepo_ID : Integer
gvaistai : String
gliga @ Stiing

%|vesti_nauja_skiepa()
$Paskirti_skiepal()
$Paskiepyti()
%strinti_skiepa()

0..n

OM_Skeipu_kalendorius

(paskyrimo_data : Date
«Skiepo_ID : Integer
oskiepo_data : Date
pasm_kodas: String

®Paskirti_skiepa()
®Paskiepyti()

OM_Tyrimas

tyrimo_ID : Integer
grusis @ String

Vaiko_kreive

ougis: Integer

¥lvesti_tyrima()
%lvesti_analite()
®istrinti_analite()
%lvesti_analites_rez()
®Paskirti()
%lvesti_rez()

0..n

OM_Tyrimo_rez

otyrimo_rez_ID : String
¢polik vizito_nr: Long
¢skyrimo_data : Date
otyrimo_data : Date

®Paskirti_tyrima()
%lvedti_analites_rez()
$Perziureti_rez()

1
0..n

OM_Nedarb_lapeliai

¢h_nuo : Date
oN_iki : Date

blanko_serija : String
&polik_susit_nr: Long

®israsyti()
$Pratesti()
®Baigtis_lap_laikui()

orez_ID : Integer
analit_ID : Integer
otyrimo_rez_ID : Integer
creiksme @ String
¢norma : String

%lvedi_analites_rez()
®Paskirti_tyrima()
®Perziureti_rez()

&evoris : Integer
(-amziaus_tarpsnis : String
¢amzius_men : Integer
¢galvos_apmintis : Integer
¢asm_kodas : String
hreives ID : Integer
data : Date

#lstrinti_tyrima()
OM_Analite

OM_Meginys

/
0..n
¢analit_ID : Integer

¢pavadinimas: String
otyrimo_ID : Integer

meginio_ID : Integer
¢meg_pavadinimas : String
&meg_kekis: String

%lvesti_analite()
®Paskirti_tyrima()
%lvesti_analites_rez()
®lvesti_tyr_rez()
®istrinti_analite()

¥lvesti_megini()
¥lvedi_analites_rez()
®Paskirti_tyrima()
Slvesti_tyr_rez()
®lstrinti_megini()

foh 1
0..n

OM_Rez_info




9.3 Loginé duomeny bazés schema

Gydytojas
PK | gyd_asm_kodas
Loginai rusis Pacientas
- kodas PK |asm_kodas
PK |login licenz_nr
gyd_vardas vardas
pass gyd_pavarde pavarde
namu_telefonas paso_nr
mob_telefonas gim “data
adresas Iytis_
busena valstybe
A el_past_adresas
namu_telefonas
mob_telefonas
Darbo_diena soc_padetis
darboviete
PK data pareigos
PK,FK1 | gyd_asm_kodas gimimo_liud_nr <
soc_paz_nr
gr_nuo stud_paz_nr
gr_iki invalid_paz_nr
busena pens_paz_nr
issilavinimas
tevas
— jautr_medikamentams
Vizitas persirgtos_ligos
PK | polik_vizito_nr 'Z‘;t;;‘zsl—:")%gilal
susit_rusis iﬁ:,?;{:énif adetis
p_periodiskumas —
ligos_anamneze FK1 %/;if::m_kodas
objekt_duomenys mielstas
diagnoze gatve
TLK _kodai namas Skiepas
vaist_um_lig butas
i i PK | skiepo_ID
\gfustk_let_llg ar_isnesiotas
anko_serija Israsai_is_stacionaro gim_svoris :
gyd_rezimas imuais Ilg_a )
ar_medikament PK |israso_ID g_ _tg vaistai
vizito_rusis Et'm—. rat:’mos busena
registracijos_laikas istaiga bu_s%:qa_ Homenys
faktinis_laikas skyrius
FK1 | asm_kodas < susirg_data f
nusiskundimai siunt_data
iskviet_priezastis hosp_data Vaiko_raidos_kreives Skiepu_kalendorius
iskviet_tipas diagnoze PK | kreives ID =
kaina anamneze Lrelves 1 PK paskyrimo_data
busena rekomendacijos amziaus_tarpsnis PK,FK1 | skiepo_ID
A gydytojas amzius_men
busena wis skiepo_data
FK1 | polik_vizito_nr v busena
SIIHINES galvos_apimtis FK2 asm_kodas
PK | siuntimo_|D - apziuros_data
Tyrimo_rez Meginys busena
specialistas PK |tyrimo_rez_ID — FK1 | asm_kodas
isvada PK | meginio_ID Tyrimas
konsult_istaiga K vig -
FK1 | polik_vizito_nr FK1 poll_k_vmto_nr meg_pavadinimas PK | tyrimo_ID
polik_ - skyrimo_data
data_nuo f pry meg_kiekis
— tyrimo_data ; :
data_iki by sena busena tyrimo_rusis
busena . 7y Analite — busena
PK | analites ID
Nedarb_lapeliai FK1 | tyrimo_ID
PK |blanko_serija Rez_info —p gizgggwlmas
n_nuo PK |rez_ID
n_iki
busena FK1 | tyrimo_rez_ID
FK1 | polik_vizito_nr analit_ID
FK2 | meginio_ID
reiksme
norma
FK3 | analites_ID
busena




9.4 ISeitinis klasés Gydytojas aprasSas
using System;

namespace Enterprise_Model
{
/Il <summary>
/Il Summary description for Gydytojas.
/Il </[summary>
public class Gydytojas : Objects

{
/lInherit

[/ Attributes

/Imaster object types
/ldependent object types
Pacientas ref_pacientas;
Darbo_diena ref_darbo_diena;

/[additional attributes
long rusis;

long kodas;

string licenc_nr;

string gyd_asm_kodas;
string vardas;

string pavarde;

long namu_tel;

long mob_tel;

string valstybe;

string miestas_kaimas;
string rajonas;

string gatve;

int namas;

int butas;

//methods

public Gydytojas(long in_rusis, long in_kodas, string in_licenc_nr,

string in_gyd_asm_kodas, string in_vardas, string in_pavarde,

long in_namu_tel, long in_mob_tel, string in_valstybe, string in_miestas_kaimas,
string in_rajonas, string in_gatve, int in_namas, int in_butas)

rusis = in_rusis;

kodas = in_kodas;

licenc_nr = in_licenc_nr;
gyd_asm_kodas = in_gyd_asm_kodas;
vardas = in_vardas;

pavarde = in_pavarde;

namu_tel = in_namu_tel;

mob_tel =in_mob_tel;

valstybe = in_valstybe;
miestas_kaimas = in_miestas_kaimas;
rajonas = in_rajonas;

gatve = in_gatve;

namas = in_namas;

butas = in_butas;

}

public void Idarbinti()

{ state = 1;

}

public void Keisti_gyd_duom(Gydytojas gyd)
{ i{f (state == 1)

rusis = gyd.rusis;
kodas = gyd.kodas;



licenc_nr = gyd.licenc_nr;
gyd_asm_kodas = gyd.gyd_asm_kodas;
vardas = gyd.vardas;

pavarde = gyd.pavarde;

namu_tel = gyd.namu_tel;

mob_tel = gyd.mob_tel;

valstybe = gyd.valstybe;
miestas_kaimas = gyd.miestas_kaimas;
rajonas = gyd.rajonas;

gatve = gyd.gatve;

namas = gyd.namas;

butas = gyd.butas;

state = 1;
}
}
public void Prirasyti_pac()
{
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Keisti_pac_duomenis()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Isregistruoti_pac()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Registruoti_vizitui()
{
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Keisti_reg_data()
{
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Ateiti_neprisiregistravus()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Nepasirodyti()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Atvykti_i_vizita()
{
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Baigtis_vizitui()
{
if (state == 1)
state = 1;
}
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public void Israsyti_siuntima()

if (state == 1)
state = 1;

}

public void Israsyti_nedarb_lapeli()

{

if (state == 1)
state = 1;
}
public void lvesti_israsa_is_stacionaro()
{
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Paskirti_tyrima()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void lvesti_analites_rez()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Perziureti_rez()
if (state == 1)
state = 1;

}

public void Apsilankyti_pas_spec()
{

if (state == 1)
state = 1;
}
public void Baigtis_siuntimo_laikui()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Pratesti_nedarb_lapeli()
if (state == 1)
state = 1;
}
public void Baigtis_nedarb_lap_laikui()
if (state == 1)
state = 1;

}

public void Sudaryti_darbo_grafika()
{

if (state == 1)
state = 1;
}
public void Paskirti_skiepa()
{
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if (state == 1)

state = 1;
}
public void Paskiepyti()
if (state == 1)
state = 1;

}

public void Ismatuoti_vaika()

{
if (state == 1)
state = 1;

}

public void Baigtis_darbo_dienai()
{

if (state == 1)
state = 1;
}
public void Iseiti_atleisti()
if (state == 1)
state = 2;
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9.5 ISeitinis jvykiy valdiklio Paskirti tyrima aprasas

using System;

namespace EventHandlers

{

/Il <summary>

/Il Summary description for Paskirti_tyrima.

/Il </[summary>

public class Paskirti_tyrima : EventHandler

{
[[attributes
Enterprise_Model. Tyrimas tyrimas;
Enterprise_Model.Analite analite;
Enterprise_Model.Meginys meg;
Enterprise_Model.Vizitas vizitas;
Enterprise_Model.Pacientas pac;
Enterprise_Model.Gydytojas gyd;
Enterprise_Model. Tyrimo_rez tyr_rez;

/Imethods
public void Validate()
{

OK = true;

if (OK == true) & (analite.state |= 1))
{

OK = false;
reason = "Analite netinkamoj buseno;j";

}
if (OK == true) & (meg.state != 1))

OK = false;
reason = "Meginys netinkamoj busenoj";

}
if (OK == true) & (tyrimas.state != 1))

OK = false;
reason = "Tyrimas netinkamoj busenoj";

}
if (OK == true) & (gyd.state != 1))
{

OK = false;
reason = "Gydytojas netinkamoj buseno;j";

}
if (OK == true) & (pac.state != 1))
{

OK = false;
reason = "Pacientas netinkamoj busenoj";
}
if (OK == true) & (vizitas.state != 2))
{
OK = false;
reason = "Vizitas netinkamoje busenoje";
check = true;
}
public void Run()
{
Validate();
if (OK & check)
{
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con.Paskirti_tyrima_rez_db(tyr_rez, analite, tyrimas, meg, vizitas, pac, gyd);
tyr_rez.Paskirti_tyrima();

meg.Paskirti();

analite.Paskirti();

tyrimas.Paskirti();

vizitas.Paskirti_tyrima();

pac.Paskirti_tyrima();

gyd.Paskirti_tyrima();
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9.6 Straipsnis , MERODE metodika ir jos pritaikymo galimybés*
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MERODE METODIKA IR JOS PRITAIKYMO GALIMYBES
Biruté Didonyté
Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra, Studenty g. 50
(Vadové: Rita Butkiené)
Straipsnyje nagrinéjama objektiné metodika MERODE, skirta informacinéms sistemoms kurti. Pagrindinis straipsnio
tikslas — pademonstruoti MERODE metodikos praktinio pritaikymo galimybes kuriant kompiuterizuotas informacines
sistemas.

1 Ivadas

Objektiskai orientuotos modeliavimo kalbos, tokios kaip UML, sitilo daug modeliy, aprasanciy informacines
sistemas [vairiais poziiriais. Komerciniai modeliavimo jrankiai (tokie kaip Rational Rose, MagicDraw, MS Visio,
Describe ir pan.) negali automatiskai patikrinti UML iSreik§ty modeliy suderinamumo tarpusavyje dél to, kad UML
neturi formaliy taisykliy, nusakanc¢iy modeliy tarpusavio sarysius [2]. Vieno modelio principo alternatyva [3] siiilo
modeliy suderinamumo tikrinima. Sis poziiiris pagristas vienu modeliu, kuriam sukuriami skirtingi poziiiriai, kuriy
tarpusavio suderinamumas gali biti patikrintas automatiSkai. Toks ir yra Belgijos mokslininky sukurtas MERODE
modeliavimo metodas.

2 MERODE motyvacija ir apZvalga
2.1 SprendZiamos problemos

Ilga laika programinés jrangos modeliavimo metodai buvo orientuoti arba vien { objektus, arba vien | ivykius.
Taciau tikrovéje procesai ir duomenys tarpusavyje tampriai susijg objekto savokoje. Be to, dauguma metody sistemos
specifikacijai naudoja nattralios kalbos ir pusiau formalaus grafinio Zyméjimo misinj. Tokie Zyméjimai gali buti
naudojami neformalioms analizéms, bet griezta patikra ir atestavimas yra beveik nejmanomi. Dar viena problema kyla
del to, kad programinés jrangos realizavimas jtakoja daugeli modeliavimo technologiju. Orientacija { objektus
pirmiausia atsirado programavime. Tie patys principai buvo pritaikyti modeliavime, idéjos neperzitréjus i§ esmes.
Analiz¢ turéty tik apraSyti dalyking sritj, bet nejtakoti galimy problemos sprendimo varianty. Objektiskai orientuotos
sistemos paprastai apraSomos kaip tarpusavyje bendraujanciy objekty rinkinys. Augant projekto apimciai, objekty
modeliai yra linkg iSsiplésti iki sudétingy tarpusavy bendraujanciy tinkly. Nepaisant daugelio objektiSkai orientuotos
sistemos teikiamy pranasumuy, gauta didelé sistema sunkiai valdoma.

MERODE buvo sukurtas siekiant iSspresti Sias problemas: savybiy, garantuojanciy specifikacijos kokybe,
trikuma; objektiskai orientuoty analizés priemoniy polinkj { realizacija; auksto lygio agregavimo priemoniy trukuma
taikant objektiskai orientuota metodika [1]. Tai itakojo pagrindines MERODE ypatybes: modeliu pagrista sistemos
kurimo metodika, abstraktesnes objekty saveikos savokas, formaly visy priemoniy apraSyma.

2.2 Modeliu grjstas sistemos kiirimas

Modeliu gristas projektavimas vadovaujasi idé¢ja, kad informaciné sistema sudétinga tiek, kiek sudétinga
projektuojama dalykiné sritis [1]. Informaciniy sistemy projektuotojai, teikiantys pirmenybg realaus pasaulio modelio, o
ne norimos sistemos funkcionalumo projektavimui, geriau susitvarko su projektuojamos sistemos sudétingumu.

Analizés modelis — tai abstrakcija to, ka sistema turi daryti, o ne to, kaip ji tai turi daryti. Objekto modelis,
sukurtas analizés faz¢je apibrézia objekto klases, ju bruozus, metodus ir tarpusavio saveika. Bendrai paémus, objektinés
metodikos nesuskirsto specifikuoty objekty klasiy | kategorijas. Taciau $is suskirstymas yra reikalingas, jei norime
valdyti ir palaikyti specifikacija (ir realizacija).

Norint sistemiskai suskirstyti objekty klases, reikia atsizvelgti i tam tikras specifikacijos savybes bei jos
prigimtj. Pavyzdziui, interfeiso reikalavimai keiCiasi daug dazniau nei veiklos modelis. Geriau objekty klases
sugrupuoti i sluoksnius, atsizvelgiant i ju kategorija, nei turéti vientisa objekty rinkini. Vidinio sluoksnio objektai
stabiliausi, o iSoriniai — labiau linke keistis. Klasés gali naudotis tik arciau vidaus, bet ne arciau iSorés nuo juy esanciy
klasiy paslaugomis. Tai uztikrinty, kad iSoriniuose sluoksniuose vykdomi pakeitimai nepaveikty arba mazai paveikty
vidines klases. [ vidini sluoksni idéjus stabilias klases, jos gali iSlikti nepakitusios keiciant klases, esancias iSoriniam
sluoksnyje (zr. pav. 1).

Norint gauti toki sluoksniuota objekty rinkini, specifikacija taip pat turéty buti sluoksniuota.
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Klasé

O

—>» PraneSimas

Pasikeitimy
propagavimas

1 pav. Objektai sluoksniuose.

2.3 Specifikacijos sluoksniavimas

MERODE metodu kuriamos sistemos turi natiiralia sluoksniy struktiira grupuojant specifikacijas pagal objekto
aspektus [1]. Kai kurios specifikacijos kyla i§ esminiy verslo reikalavimy. Kitos specifikacijos paprastai susijusios su
esama informacine sistema ir kyla i§ daugiau administracinio tipo funkcijy, tokiy kaip duomeny ivedimas, ataskaity
generavimas ir pan. Pirmojo tipo specifikacijos sudaro organizacijos veiklos sluoksni, apie ji esantis funkcionalumo
sluoksnis sudarytas i$ antro tipo specifikacijos. Jis teikia duomeny ivedimo ir iSvedimo paslaugas.

Dauguma dabartiniy programinés irangos projektavimo metody neatskiria organizacijos veiklos nuo
funkcionalumo. Jie paprastai veiklos objektui priskiria tiek veiklos atributus ir paprogrames, tiek ivedimo ir i§vedimo
procediiras. MERODE toks grupavimas negalimas specifikavimo stadijoje. Jis gali atsirasti tik realizavimo stadijoje.

Ant funkcionalumo sluoksnio dedamas vartotojo sasajos sluoksnis suklijuoja individualias funkcionalumo
sluoksnio funkcijas tarpusavy ir leidzia vartotojui sukelti, isiterpti ir pratgsti funkciju veikima. Gauname labai lankscia
sluoksniuota programos architekttira (Zr. pav. 2). Pastebékite pav. 2, kad organizacijos veiklos sluoksnio objektai
tarpusavyje nebendrauja siysdami zinutes. Tai parodo MERODE ypatinga pozitri i objekty saveika: organizacijos
objektai saveikauja tarpusavyje tik drauge itraukti i veiklos ivykius.

Vartotojo interfeiso
sluoksnis

Funkcionalumo
sluoksnis

Organizacijos veiklos O O O O

sluoksnis
O Klasé O

—> Prane§imas

2 pav. Informacinés sistemos architektiira pagal MERODE

Sios architektiiros nereikéty maisyti su triju sluoksniy architektiira paskirstytoms sistemoms. Trijy sluoksniy
architektiiroje atskiriama vartotojo sasaja, logika ir duomenys. MERODE architektiiroje funkcionalumo sluoksnyje yra
tiek programos logika, tiek duomenys ir organizacijos veiklos sluoksnis turi tiek organizacijos objekty duomenis, tiek
veiklos logika.
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2.4 Modeliavimas taikant MERODE metodika
MERODE metodikoje iSskiriami du pagrindiniai sistemos kiirimo etapai: specifikavimas ir realizavimas, o
specifikavimo etape iSskiriamos tokios trys fazes:
1. Organizacijos veiklos modeliavimas,
2. Funkcionalumo modeliavimas,
3. Interfeiso modeliavimas.
Toliau detaliau bus pristatyta organizacijos veiklos modeliavimo fazé, nes joje naudojamos priemonés iSskiria
MERODE metodika i$ kity.
MERODE organizacijos veiklos modeliui sudaryti naudojamos triju tipy priemonés: objekty tipy gyvavimo
priklausomybiy grafas, objekty-ivykiy lentelé ir objekty elgsenos schemos. Gyvavimo priklausomybés grafo déka
uztikrinamas suderinamumas tarp daliniy organizacijos veikla apraSanc¢iy modeliy ir tokiu biidu galima pasiekti
geresng specifikacijos kokybg nei atskirai tikrinant sintaksinj atitikima tarp daliniy schemy. MERODE metodikoje
specifikacijos kokybe nusako specifikacijos vidiné darna (skirtingi modeliai modeliuoja skirtingus sistemos
aspektus, bet turi persidengiancios semantikos) ir korektisSkumas. Griezta ir nedviprasmiskai apibrézta MERODE
modeliuose naudojamy savoky sintaksé ir semantika (Siam tikslui panaudota procesy algebra) sudaro salygas
formaliai patikrinti specifikacijos vidini suderinamuma bei korektiskuma.
Kitame poskyryje iliustruosime organizacijos veiklos modeliavimo taikant MERODE metodika ypatybes.
Organizacijos veiklos modeliui sudaryti bus naudojama UML.

2.5 MERODE metodik3 iliustruojantis pavyzdys
Metodikai iliustruoti pasirinkta dalykiné sritis — paciento apsilankymo pas gydytoja registravimas. Dalykinés
srities apraSas biity toks:

Vizitas, tai vieno paciento apsilankymas pas vienq gydytojq. Pacientas gali is anksto uzsiregistruoti
vizitui pas gydytojq. Vizito laikq ir datq véliau galima keisti. Pacientas gali ateiti pas gydytojq ir
neprisiregistraves is anksto. Jis gali prisirvegistruoti ir ateiti pas tq pati bei kitus gydytojus daug karty.
Gydytojas gali priimti daug pacienty, bet skirtingu laiku.

Organizacijos veiklos modeliavimas pradedamas nuo objekty tipu identifikavimo. Remdamiesi dalykinés
srities aprasSu, identifikuojami tokie objekty tipai: pacientas, gydytojas ir vizitas. Identifikavus objekty tipus turi buti
specifikuotos priklausomybés tarp ty tipy. MERODE metodika $iam tikslui naudoja gyvavimo priklausomybiy grafa. Si
priemoné labai panasi i objekty klasiy modelj tik turi papildomas priemones gyvavimo priklausomybei specifikuoti.
Kadangi UML klasiy modelis neturi specialiy priemoniy gyvavimo priklausomybei tarp objekty pavaizduoti, tai Siam
tikslui bus panaudota klasiy iSdéstymo tvarka diagramoje, t. y. jei klases B gyvavimas priklauso nuo klasés A
gyvavimo, tai klasé B atzvilgiu klasés A diagramoje turi buti pavaizduota Zemiau. Nagrinégjamame pavyzdyje objekto
Vizitas gyvavimas priklauso nuo objekty Gydytojas ir Pacientas buvimo. Jei nebiity bent vieno i$ ju, objektas Vizitas
neegzistuoty (3 pav.).

Gydytojas Pacientas

0..n 0..n

Vizitas

3 pav. Klasiy modelis kaip gyvavimo priklausomybiy grafas.

Reikia paminéti, kad objekty gyvavimo priklausomybiy grafas turi tenkinti tokias salygas:
- objekty tipo gyvavimas negali priklausyti nuo jo paties,
- gyvavimo priklausomybiy grafas yra necikliskas.

Antras svarbus zingsnis modeliuojant organizacijos veikla — {vykiu tipy, kuriuose dalyvauja objektai ir kuriuos
turés registruoti kuriamoji sistema, identifikavimas. Tam tikro objekto gyvavimo cikle gali biti daug ivykiu, kurie ji
sukuria, keicia, uzbaigia jo gyvavima. Kiekvieno objekto gyvavimo cikle turi biiti bent du jvykiai: vienas, kuris objekta
sukuria, ir vienas, kuris uzbaigia jo gyvavima. [vykiy tipai yra susiejami su objekty tipais. Siam tikslui yra naudojama
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objekty-ivykiuy lentelé. UML neturi tokios priemonés. Todél bus naudojama tokia lentelé, kokia ja sitllo MERODE
metodika (1 lentele).

1 lentelé. Objekty-jvykiy lentelé.

Pacientas Gydytojas Vizitas

Prirasyti C

Idarbinti C

ISrasyti E

ISeiti, atleisti E

Keisti paciento duomenis M

Keisti gydytojo duomenis M

Prisiregistruoti vizitui M M C
Keisti registracijos data M M M
Ateiti neprisiregistravus M M C
Nepasirodyti prisiregistravus M M E
Atvykti | vizita M M E

Lentelés struktiira yra tokia: kiekvienam jvykio tipui skiriama eiluté, o kiekvienam objekty tipui — stulpelis.
Objekty-ivykiy lentelé parodo: 1) kokiuose ivykiuose dalyvauja tam tikro tipo objektai ir 2) kokia jtaka padaro jvykis
objektui. Siems dalykams atskleisti lentelés langeliai uzpildomi pagal tokias taisykles:

- jei jvykis sukuria tam tikra objekta, tai {vykio tipo eilutés ir objekto tipo stulpelio sankirtoje jraSoma raidé

C’
- jei vykis uzbaigia tam tikro objekto gyvavima, tai ivykio tipo eilutés ir objekto tipo stulpelio sankirtoje
jraSoma raidé E,
- jel ivykis pakeicia tam tikro objekto savybes (biisena), tai ivykio tipo eilutés ir objekto tipo stulpelio
sankirtoje jraSoma raidé M.
Tusti langeliai reiskia, kad objektas nedalyvauja atitinkamuose jvykiuose. Pildant objekty-ivykiy lentelg, taip pat
laikomas tokiy taisykliu:

- Propogavimo taisyklé. Jei objekto B gyvavimas priklauso nuo objekto A, tai jvykiy, kuriuose dalyvauja

objektas B, aibé yra objekto A ivykiy aibés poaibis.

- [traukimo taisyklé. Jei priklausomo objekto B stulpelyje tam tikrose eilutése irasyta raidé C, tai objekto

A, nuo kurio priklauso objektas B, toje pacioje eilutéje turi buti jraSyta arba raidé C , arba raidé M. Jei
priklausomo objekto B stulpelyje tam tikrose eilutése jraSyta raidé E, tai objekto A, nuo kurio priklauso
objektas B, toje pacioje eilutéje turi buti iraSyta arba raidé E , arba raidé M. Jei priklausomo objekto B
stulpelyje tam tikrose eilutése jrasyta raidé M, tai objekto A, nuo kurio priklauso objektas B, toje pacioje
eilutéje turi buti irasyta raidé M.

- Kontrakto taisykle. Jei du objektai dalyvauja tame paciame jvykyje, tai tame jvykyje turi dalyvauti ir

bendras priklausomas objektas.

Ivykiai objekto gyvenime nevyksta atsitiktine tvarka. Jie turi tam tikra seka. Pavyzdziui, pacientas pirmiau
uzsiregistruoja vizitui, o véliau i vizita atvyksta. AtvirkSCias variantas biity netikslingas. [vykiy sekai specifikuoti
MERODE metodika siiilo naudoti keleta priemoniy: JSD-diagramas, reguliarias israiSkas arba baigtiniy buseny
masinas. UML kalboje objekty biiseny kaitai modeliuoti naudojamos buseny diagramos, kurios atitinka baigtiniy
biseny masing. Siomis diagramomis pavyzdyje ir pavaizduoti identifikuoty objekty tipy gyvavimo ciklai (4, 5, 6 pav.)

Keisti_pac_duomenis, Registruoti_vizitui,
Keisti_reg_data, Atejti—neprisiregistrawus, Nepasirodyti,
Atwkti_i vizita

4 pav. Objekto Pacientas baigtiniy biiseny diagrama.
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Keisti_gyd_duomenis, Registruoti_vizitui,
Keisti_reg_data, Ateiti_neprisiregistraws, Nepasirodyti,
Atwykti_i vizita

@*

&

5 pav. Objekto Gydytojas baigtiniy buiseny diagrama.

Atwkti_neprisiregistrawus 2

Baigtis_vizitui .D 3

Atwykti

W
U

iregistruoti vizitui

Keisti_reg_data
6 pav. Objekto Vizitas baigtiniy biiseny diagrama.

3 Klasiy apras$y generavimas

Organizacijos veiklos modelis sudaromas tam, kad suprasti dalyking sriti, iSsiaiSkinti kuriamai sistemai
keliamus reikalavimus. Objektinis organizacijos veiklos modelis gali biiti panaudotas kuriamos sistemos klasiy
apraams generuoti. Siy apra$y turinys priklauso nuo priemoniy, kuriomis buvo panaudotos modeliui specifikuoti.
Palyginsime klasiy aprasus, kurie buvo gauti CASE jrankio Rational Rose priemonémis ir pritaikius MERODE
metodika. Klaséms apraSyti pasirinkta C++ programavimo kalba.

3.1 Klasés apraSo generavimas Rational Rose jrankiu

Klasés aprasui sugeneruoti klasiy diagrama (3 pav.) papildoma atributais ir metodais (7 pav.) taip kaip
reikalauja MERODE metodika. Klasés atributai specifikuojami pagal 8 paveiksle pateikta Sablona. Kiekvienam jvykiy
tipui, kuriame dalyvauja objekty tipas, atitinkamoje klaséje specifikuojamas metodas.

Pacientas Vizitas Gydytojas
l%asm_kc.)das : double Bdata - char l%asm_kc.)das : double
&@hvardas : char B¥laikas : char &@vardas : char

& pavarde : char
E¥adresas : char
Etelefonas : double
Eref vizitas : Vizitas

BPrirasyti()

Slsrasyti()
®Keisti_duomenis()
BPriregistruoti_vizitui()
pakeisti_registracijos_data()
®Ateiti_neprisiregistraws ()
¥Nepasirodyti()

SAteiti_i vizita()

E&nusiskundimai : char
BHanotacija : char
EHdiagnoze : char
EHgydymas : char

B¥ref pacientas : Pacientas
E8ref_gydytojas : Gydytojas

& pavarde : char
E¥adresas : char
Etelefonas : double
Eref vizitas : Vizitas

o
5
-

S Priregistruoti_vizitui()
®Keisti_data()
®Nepasirodyti()
SAteiti_neprisiregistravus ()
BAteiti_i_vizita()

ldarbinti()

Slseiti_Atleisti()
®Keisti_duomenis()
BPriregistruoti_vizitui()
Keisti_registracijos_data()
®Ateiti_neprisiregistravus()
¥Nepasirodyti()
SAteiti_i_vizita()

7 pav. Klasiy diagrama.

CASE irankio Rational Rose priemonés, pasirinkus C++ programavimo kalba, klasés Pacientas specifikacijos
pagrindu sugeneruoja zemiau pateikta aprasa..

Pacientas.h failas:
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#i f ndef PACI ENTAS_H_ HEADER | NCLUDED BFBO59EB
#def i ne PACI ENTAS_H HEADER | NCLUDED BFBO59EB
#i nclude "Vizitas. h"

/| ##Nodel | d=404F9762031D
cl ass Paci ent as

{
publi c:
/| ##Mbdel | d=404F97F70050
Prirasyti();

/| ##NMbdel | d=404F981B019D
Israsyti();

/| ##Mbdel | d=404F98250010
Kei sti _duoneni s();

/| ##NMbdel | d=404F982F030E
Priregistruoti_vizitui();

/| ##Mbdel | d=404F983C0399
Pakei sti _registracijos_data();

/| ##Mbdel | d=404F986601F5
Ateiti_neprisiregistravus();

/| ##Nodel | d=404F98700109
Pacientas.cpp failas:

#i ncl ude "Paci entas. h"

/| ##Mbdel | d=404F97F70050
Paci entas:: Prirasyti ()

{

}
/| ##NMbdel | d=404F981B019D
Paci entas:: I srasyti()

{

}
/| ##Mbdel | d=404F98250010
Paci ent as: : Kei sti _duoneni s()

{

}

/| ##NMbdel | d=404F982F030E

Paci entas:: Priregistruoti _vizitui()
{

}

Nepasi rodyti ();

/| ##Mbdel | d=404F987D0338

Ateiti_i_vizita();
private:

/| ##Mbdel | d=405108CE01F5

doubl e asm kodas;

/| ##Nodel | d=405108DB0031
char vardas;

/| ##Mbdel | d=405108DE02DF
char pavarde;

/| ##Nodel | d=405108E5004A
char adresas;

/| ##Nodel | d=405108EA0083
doubl e tel efonas;

| | ##Nodel | d=405C53D302D2
Vizitas ref_vizitas;

}s

#endi f /* PACI ENTAS_H HEADER | NCLUDED_BFBO59EB
*
/

/| ##Mbdel | d=404F983C0399
Paci ent as: : Pakei sti _regi stracijos_data()

{

}
/| ##Mbdel | d=404F986601F5
Paci entas:: Ateiti_neprisiregistravus()

{

}
/| ##Mbdel | d=404F98700109
Paci ent as: : Nepasi rodyti ()

{

}

/| ##Mbdel | d=404F987D0338
Paci entas:: Ateiti_i_vizita()
{

}

Reikia pastebéti, kad nors klasei Pacientas ir buvo sudaryta biiseny diagrama, generatorius Sios specifikacijos
nepanaudoja. ApraSo tekstas néra labai informatyvus. Be to, Rational Rose irankis jterpé savo atributy bei metody

numeracija komentary pavidalu.

Class OBJEKTO _TIPO PAVADINIMAS

Paveldimumas

Atributai

// paveldimy objekty sarasas

// nuorodos i tévinius objekty tipus

Pav. 8. Klasés apraso Sablonas

// nuorodos i priklausomus objekty tipus
// biisenos skaitiklis

// papildomi atributai

Invariantai

// atributy konstantos

// unikalumo konstantos

Metodai

// atomisky ivykiy tipy metodai
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3.2 Klasés apraso gavimas MERODE metodu

Didziajai klasés apraSo daliai gauti MERODE metodu naudojami visi organizacijos veikla apraSantys
modeliai: objekty tipuy gyvavimo priklausomybiy grafas, objekty-ivykiy lentelé bei objekty biiseny kaitos modeliai. I8
objekty tipy gyvavimo priklausomybiy grafo gaunamos visos nuorodas i tévinius ir priklausomus objekty tipus. IS
objekty-ivykiuy lentelés gaunami metody pavadinimai atitinkamiems ivykiams. O i§ objekty bliseny masiny gaunami
objekty buseny peré¢jimai (kiekvienam objekty tipui i§ buseny kaitos modelio sudaromos biiseny kaitos lentelés, 2

lentelé).

2 lentelé. Paciento biiseny peréjimai.

Ivykis IS biisenos

| biisena

Prirasyti

1

ISrasyti

2(F)

Keisti duomenis

Priregistruoti vizitui i§ anksto

Pakeisti registracijos data

Ateiti neprisiregistravus

Nepasirodyti prisiregistravusiam

U [V U U (RN U g

Atvykti | vizita

[N U (U VNN (U U

Automatizavus klasés apraSo gavima, gautume zemiau pateikta iSeitini klasés Pacientas apraso teksta:

cl ass Paci ent as

{

publi c:
/1l references to dependent object types
std::list<Vizitas> ref_vizitas;

/'l state indicators

int state;
/] additional
int asm kodas;
std::string vardas;
std::string pavarde;
std::string adresas;
int tel efonas;

atributes

publi c:
Paci ent as(
int input_asmkodas, std::string input_vardas

std::string input_pavarde, std::string
i nput _adresas, int input_tel efonas)
: asm kodas( input_asm kodas),
vardas( i nput_vardas),
pavar de( i nput_pavarde),
adresas( inut_adresas),
tel ef onas( input_tel efonas),
state( 1)

//invariant
if( !Unique( asm kodas)) throw "not unique";
if( pavarde == "")) throw "enpty";

~i3aci entas(void);

bool

{

Israsyti ()
if( state = 1) return fal se;

std::vector<Vizitas*>::iterator vizitas;

for( vizitas = ref_vizitas.begin(); vizitas
= ref _vizitas.end();; vizitas++)
if( !'((*vizitas)->state == 3 || (*vizitas)-

>state == 4)) return fal se;
state = 2;
return true;
}
voi d Kei sti_pac_duoneni s(
int input_asmkodas, std::string input_vardas
std::string input_pavarde, std::string
i nput _adresas, int input_tel efonas)
asm kodas( i nput _asm kodas),
vardas( i nput_vardas),
pavar de( i nput_pavarde),

adresas( inut_adresas),
tel ef onas( input_tel efonas),
state( 1)
/linvariant
if( !Unique( asm kodas)) throw "not unique";
if( pavarde == "")) throw "enpty";
H
void Priregistruoti_vizitui()
if( state == 1)

state = 1;
}
}

voi d Pakei sti _data()

if( state == 1)

{

state = 1;

}
}
void Ateiti_neprisiregistravus()
{

if( state == 1)

state = 1;

}
}

voi d Nepasirodyti ()

if( state == 1)

state = 1;
}
}
void Ateiti_i_vizita( Vizitas* |)
if( state == 1)
{
state = 1;
}
}
b
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Gautas klasés aprasas yra pilnesnis, nei gautas jrankio Rational Rose priemonémis. Tekstas, esantis
pilkame fone, jraSytas programuotojo. Visa kita pagal MERODE biity galima sugeneruoti automatiskai. Reikia
pastebéti, kad keletas metodu, pavyzdziui Nepasirodyti nieko neatliecka (nepakeicia objekto busenos). Taciau
tokiy metody itraukimas | apraSa yra pagristas, nes gali biiti tokiy metody kurie nepakeicia objekto biisenos
taCiau pakeicia tam tikry atributy reikSmes. Atributy reik§Smiy pakeitimas yra nesugeneruojamas, o iraSomas
paties programuotojo. Be to, tusti metodai bet kada gali biiti pasalinti.

4 ISvados

MERODE - tai formali modeliavimo metodika, leidzianti patikrinti organizacijos veiklos modeliy
tarpusavio suderinamuma. MERODE metodu gauti klasiy aprasai kur kas detalesnis uz esamy komerciniy CASE
frankiy generuojama teksta. MERODE — nesudétinga ir naudinga priemoné programuotojui. Taciau norint ja
taikyti efektyviai reikalingi CASE jrankiai. Taikyti $ia metodika su esamais komerciniais CASE jrankiais yra
sudétinga, nes juose nerealizuotos visos priemonés, kuriy reikia Siai metodikai, pavyzdziui, néra galimybeés
sudaryti objekty-ivykiy lentelg. Ateityje planuojama toliau tirti MERODE metodikos pritaikymo galimybes
informacinéms sistemoms kurti.
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MERODE methodology and its application possibilities

An object-oriented methodology MERODE is analyzed in this paper. Main aim of the article is to demonstrate
practical application of MERODE methodology for creating computerized information systems.



