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Planning and management system of studies modules

Summary

In this work analyzed some standards and techredamicording to data transfer processes
between different data sources. New database gmvelat and usage requires legacy
database data integration into new databases. dimenon integration structure must be
created for this purpose. During integration weudthgpay attention to name conflicts. XML
is being used because of its usage flexibility amdplicity. Data exchange using XML
enables to ensure data storage for the future eegive possibility. System realization was
used in KTU Computer Cathedral activity.
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Santrumpy ir termin y zodynas

XML — iSplestine Zymiy kalba

RDB - reliacig duomem baz

DB — duomen baz

DBVS - duomen bazij valdymo sistema
IS — informacig sistema

DTD — dokumento tip apraSymas

SQL - strukiirizuota uzklaus kalba
HTML — hiperteksto zymj kalba

TP — tarpininkavimo programa
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Ivadas

Dauguma kuriam sisteny, kurios operuoja dideliais duomenkiekiais, naudoja
reliacines duoman bazes. Jos gali veikti skirtingose operaseé sistemose, naudoti
skirtinga programir irang,. Taip pat naudojamos skirtingos duomepazs (MySQL,
Oracle, MS SQL ir kt.), kuti duomenm strukiira skiriasi viena nuo kitos. Atsiranda poreikis
pletojimuisi ir iSkyla hiatinybe keistis duomenimis. & saugony duomem strukiiry
nesuderinamumo susiformuoja informacijos apsik@itpnoblema, apsikeitimas informacija
tampa suétingas uzdavinys.

Heterogeniase duomen bazse duomen integracijajmanoma tik naudojant berdr
integruocjany duomeimy baziy struk@iras apjungiamt standag. Standartas turi i
pritaikomas skirtingoms duomenbazms neatsizvelgiant jy strukiros specifilg ir
pasizyngti universalumu.

Darbo tikslas - iSnagrirti pasirinkto objekto ypatumus, panaudojant CASE
metodologijas, apraSyti pasirigktaikongja sriti, kurioje yra integruojamos duomebazs.
Siame darbe taip pat numatyta iSnagfitarpininkavimo programp panaudojimas duomen
integracijai ir XML programavimo kalbos specifik&ukirus transformacijos metodus,
reikia sugeneruoti XML sragtir j; panaudoti heterogeniniduomem baziy duomem
integracijai.

Heterogenini duomem baziy integracija panaudojant XML srautus buvo pritaakyt
Kompiuteryy katedros veikloje. Tokio tipo integracija yra nagh, nes g pritaikant
katedros veikoje pavyksta iSvengti iSkiwgirobleny, kurios atsiranda katedrogstytojams
dirbant su Kompiuteti katedros studi moduly sistema, kuomet reikia ta@ainformacip
suvedinrt ir | KTU akademin duomem baz. XML srautais paremtai integracijai nereikia
Zinoti partneny duomem bazs strukiiros. Tereikia apraSyti bengduomen, kurie yra
naudojami keitimosi procese, striig.

Darbo pabaigoje pateikiamos Sio darbo iSvados, gaipnurodoma naudota litefiad,
santrump ir terming Zodynas. Prieg skyriuje yra pateikiamas busimai konferencijai
"Informacires technologijos’2005” pristatomas straipsnis ,Duoteintegravimas” ir
realizuoto eksperimento XML dokumento apraS3as.

Tyrimo sritisapima duomanintegracia tarp KTU studiy moduliy IS duomen bazs ir
KTU kompiuteriy katedros moduli IS duomen bazs.

Srities objektas- KTU kompiutery katedros studij moduly sistemos duomenbaz,
kuri realizuota MySQL aplinkoje ir KTU studij moduly sistemos duomen baz,

realizuota ORACLE aplinkoje. KTU studijmoduliy sistemos duomenbazs struktira ir
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jos duomenys bus imituojami, pagal realiai veikiankad ity galima atlikti duomen
mainus. Duomein srauty formavimas ir transportavimas bus atliekamas pdogs XML
(EXtensible Markup Language) technolagij

Problema, darbo aktualumd3arbo tikslas yra iSspsti problemas, kurios atsiranda, bet

kuriuo metu kuriant naujus modulius ar atnaujinserus, atliekant veiksmus su stugent
saraSais mokymo proceso eigoje. Tam, kad nareidpildyti ta pdia informacija abiaj
duomem bazi, dél Siy priezasgiy ir planuojama sukurti studij moduly planavimo ir
valdymo sistery, kuri integruoi minetas abi sistemasvieningy visum vartotojo atzvilgiu.
Sios sistemos pagrindinis tikslas taisyklingai sofooti XML duomem srautus ir atlikti
apsikeiting tarp dviey duomem baziy, kurie nepriklausyt nuo abigj IS funkciy ir
architektros.

1. Informacinés sistemos analiés metodai ir priemonés

Tiriamojo darbo analig galima atlikti taikant UML priemones arba panawdoj
strukiirin; projektavimy. Darbe bus naudojamas angdiznetodas taikant UML priemones,
nes Si metodologija, skirtingai nuo striukhio projektavimo leidzia pilnai apraSyti
kuriamos sistemos problemirsriti, reikalavimus bei realizacijos progeslaikant UML
analizs metodilg, rinktasi iS dvieg UML notacijas ir semantik palaikatiy CASE
priemoni (1 lentek).

1 lentek. Rational Rose ir MagicDraw pakety palyginimas

o L Rational Rose ,
Pasirinkimo kriterijai MagicDraw
2000

Pilnas UML (1.4 versijos) palaikymas + +
Diagramy pasirinkimo gra3ai + +
Diagramy suderinamumo kontrél + +
Modelio navigacija + +
Spausdinimas + +
Dokumentavimas HTML + +
Diagramy eksportavimas + +
Versiju palaikymas + +
Kodo generavimas + +
Platformy palaikymas C++,VisualC, Java, C++, .NET

Kompiuteriy katedra 6 KTU, 2005



Studijy moduliy planavimo ir valdymo sistema. Magistro baigiamasis darbas.

Java, VBasic, ...
Duomem modeliavimas + +
Tiesioginis ir atvirkStinis projektavimas + +
Operacinj sisteny palaikymas Windows Windows, Linux/Unix
Moduliy nepriekaistingumo tikrinimas + +

Atlikus MagicDraw ir Rational Rose pakepalyginimg, bei atsizvelgus kiekvieno
paketo galimybes, nusgta pasirinkti objektinio modeliavimo CASE priengotRational
Rose 2000 Enterprise Edition”. Sw $hodeliavimo priemone buvo susipaZinta vieno i$
studiy modulio dsstymo metu, tai palengvino jasisavinimy ir galimybiy pazinimy bei
itakojo Sios CASE priemes pasirinkim. Sio paketo pagalba sukurtos diagramos,
leidZiartios pilnai apraSyti kuriamos sistemos problemsriti ir reikalavimus, pateiktos

Siame darbe.

2. Informacinés sistemos analigs rezultatai
2.1. Esamos situacijos analé&

Kompiuteriy katedra yra Kauno Technologijos Universiteto Infatikos fakulteto
padalinys. Tiek kompiutexi katedroje, tiek ir kitose pastaruoju metu €parvystantis
informacijos apdorojimo technologijoms iSkyla¢mes informacijos pateikimo problema,
t.y. kaip paruosti ir pateikti informagij kad \éliau tiek pa&iam informacijos tiegjui, tiek
informacijos gawjui biaty lengva ja naudotis, tby galima lengvai paskleisti turan
informacip. Taigi svarbus yra informacijos organizavimo uidgs. Toks informacijos
tvarkymas reikalauja tam tikro supratimo ir m@ko naudotis naujausiomis
technologijomis. Tai galima nesunkiai iSsgtf, bet iSkyla rimtesn problema - laiko
sanaud; klausimas. Didel laiko da] uzima informacijos surinkimas ir jos paruoSimas ta
tikroms reiknems. Toal jos pateikimas turiiiti kiek galima paprastesnis.

Destytojo informacijos pateikimas yra problematiSkaNoredamas pagti
informacip studeny naudojimui jis turi pats spsti su tuo susijusius uzdavinius. Tai ir
vietos suradimas, ir @fimo kontroliavimas, ir kita. Studentams taip patrthis sunku
surasti reikiama informaaj nes kaliasi jos vieta, pati informacija kartaidite pateikta
netvarkinga ir nelogiSka tvarka.

Siai problemai i8sgsti buvo sukurta Kompiuterikatedros portalo studijmoduliy

sistema, kuri palengvina informacijos organizayimarp dstytojo ir studento. T@aau
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nebuvo atsizvelgta tai, kad @stytojam tenkavediret | akademia duomem baz tokius
pat duomenis, kaip irkompiuter katedrai sukurtos sistemos duoméaz.
2.1.1. Analizs tikslas

Analizés tikslas yra atlikti katedroje vykst&in proces analiz, iSsiaisSkinti ir
iSanalizuoti 8i proceg realizavimo dus ir priemones, kuri kompiuterizavimas leigt
katedros vegui ir destytojams efektyviau organizuoti savo veiKhtlikti naup moduliy

karimo ar sen atnaujinimo, studentsyrad; sudarymo procesus).

2.1.2. Veiklos gveiky modelis

Pagrindiniai organizacijos veiklos dalyviai yra dadios vedjas ir ckstytojas.
Katedros dstytojai kuria savo modulius ir gali atlikix yedagavim ar paSalinim, tuo tarpu
katedros veéjas (turi sistemos administratoriaus teises) galfynvisus katedrosédtytojy
sukurtus modulius ir atlikti analogiSkus veiksmus duomen bazje esatiiy moduliais.
Taigi, katedros vaglas tuedamas péjima prie vigy déstytojy individualiy moduly plany
atlieka patvirtino ar atmetimo funkgjjtaip kontroliuodamas katedrojesiom; moduliy

sara%. Veiklos gveiky modelis pavaizduotas 1 pav.

® ®

Destytojas \ / Katedros vedejas

%

Modulis Individualus déstytojo
planas

1 pav. Veiklos gveiky modelis

2.1.3. Veiklos tiksty modelis

Kompiuteryy katedros darbo organizavimo kokgb kélima sudaro tokie tikslai

(uzdaviniai) (2pav.):

a) Apsikeitimo informacijos gerinimas — efektyvugformacijos dalinimas leidZia
efektyviai iSastyti mokymo medziag
b) Technirs mokymo bags pktimas, leidzia mokymui naudoti naujagigechnirg

rang

Kompiuteriy katedra 8 KTU, 2005
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c) Destytojy kvalifikacijos kelimas

d) Efektyvus laiko paskirstymas leidZia gerai saplati laikq skirta konsultacijoms ir
pan.

e) Naujas tikslas - kompiuterizuoti duomdrazs valdymy

Kelti studijy kokybe:
Tikdlas
I
: —
\ T
\ —
Gerinti informacijos \\ Kompiuterizuoti duomeny baziy
apsikeitima \ valdyma

\\
\
\\
\ Efektyviai paskirstyti
\ darbo laika

Plesti mokymo Kelti destytojy

technine baze kvalifikacija

2 pav. Veiklos tikslp modelis

2.1.4. Veiklos panaudojimo atvay modelis

Kaip ir bet kuri kita organizacija, kompiuterkatedra siekia didinti darbo kokeytir
nasSum. Tai padaryti yra daug tdoly. Vienas iS y yra veiklos kokybs gerinimas.
Pagrindiniai kompiutet katedros veiklos dalyviai yraedtytojai ir studentai. Pagrindin
katedros veikla yra zZiniperdavimas studentams, beéstjtoj profesinis tobwjimas

Q ~ <<include>>

—

Sudaro studijy modulj_
T _
Sudaro savo individualy studijy

 <<indude>> T ( 2
plana_ \ .

\] Redaguoja studijy modulj_
\ <<i clud\e»
:@: <<include>> \A
Déstytojas_ Q Perziari savo studijy programos
LAA \ mokymo planus_
\ Panaikina studijy modulj_

Sudaro studenty sarasus studijy

\ moduliui_

/
Perzitri individualy déstytojo plang_

_—

/ — Studentas_

Perzitri teikama informacija apie
Katedros vedéjas

katedroje déstomus modulius_

Atlieka katedros déstytojy.
individualiy plany tvarkyma_

3 pav. Veiklos panaudojimy atveju modelis
Kompiuteriy katedra
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2.1.4.1 Katedros vedjo veiklos panaudojimo atvejo modelis

Veiklos panaudojimo atvejo diagramoje pavaizduotganizacijos darbo procesali,
kurios atlieka Kompiuten katedros veglas. Jo pareigas galimaitn apibudinti Siais
procesais: Sudaro savo individwastudiy plar, perziiri individualy destytojo plan,
atlieka katedros abtytojy individualiy plany tvarkym, perziiri visy katedroje dstomy
moduliy informacip, nes tai auk3ausias pareigas einantis katedros asmuo.

0 O

Perzilri individualy destytojo plang_ Perziiri teikama informacija apie

(from Veilos panaudojimu atvejo model... katedroje destomus modulius_

(from Veilos panaudojimu atvejo model...

Katedros vedejas

Atlieka katedros destytojy Sudaro savo individualy studijy
individualiy plany tvarkyma_ plana_
(from Veilos panaudojimu atvejo model... (from Veilos panaudojimu atvejo model...

4 pav. Katedros vedjo veiklos panaudojimo atvejo modelis

2.1.4.2.[#stytojo veiklos panaudojimo modelis

IS veiklos panaudojimo atwgjdiagramos matome, jogstytojas atlieka tokius
organizacijos darbo procesus, kaip individualausdigt plano sudarym ir perziirg

individualaus plano, bei gali peiizéti katedroje tik savo @tomy moduly informacip.

_—— —
_— T

_— —

- Destytojas T Q
o

Perzitri teikama informacija apie
Sudaro savo individualy studijy katedroje déstomus modulius_
plana_ (from Veilos panaudojimu atvejo model...
(from Veilos panaudojimu atvejo model...

Perzilri individualy destytojo plana_

(from Veilos panaudojimu atvejo model...

5 pav. Déstytojo veiklos panaudojimo atvejo modelis
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2.1.4.3.Studento veiklos panaudojimo modelis

IS veiklos panaudojimo atwgjdiagramos matome, jog studentas atlieka tokius
organizacijos darbo procesus: parzisavo studip programos mokymo planus ir gali

perziireti katedroje teikiarm informacip, tik apie jam dstomus modulius.

X

O -

PerZidri savo studijy programos PerZilri teikiama informacija apie
mokymo planus_ katedroje destomus modulius_
(from Veilos panaudojimu atv ejo modelis) (from Veilos panaudojimu atv ejo modelis)

6 pav. Studento veiklos panaudojimo atvejo modelis

2.1.5. Veiklos objekis modelis

Pagrindiniai veiklos objektai yra katedros ¥, dstytojas, studentas, akadegsn
dalies ir kompiuterj katedros duomenbazs (7pav.). Studentas gali paniti savo studij
programos, vis studiy prograny, specializacij mokymo planus ir specializagij
specialybinius modulius. Katedros b gali perdireti visy katedros studi prograny,
specializaciy mokymo planus, atlikti informacijos apie studprogramas, specializacijas,
modaulius ir universiteto ébtytojus tvarkym. Priklausomai nuo to, kur informacijgedama,
ja apdoroja akademids dalies duomenbaz, kurioje sukuriami studij programos mokymo
planai arba kompiutarikatedros duomenbazje, kur laikoma informacija tik su katedroje

déestomy studiy moduliais.

G @)

_— Kompiuteriy katedros DB

. \\
Katedros vedegja: \\\ —
\\ / /
—
—
/

g

Modulis Déstytojas

T A

Studentas_ Specializacija Akademinés dalies DB Studijy programy
mokymo planai

tudijy programa

7 pav. Veiklos objeky modelis
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2.1.6. Organizacires struktiiros modelis

Kauno Technologijos universitetas yra sudarytafaksiltety. Fakultetai sudaryti i
katedr. Kadangi sistema veikia tik kompiuterkatedroje, tod i kity fakultey bei katedy
organizacines struitas bei veiklas nesigiliname,¢tau jos yra panaSios. Kompiuteri
katedros darbuotojai yraestytojai, bei doktorantai, katedros veiklai vadgeakatedros
vedkjas. Kompiuten katedra taip pat turi keketlaboratorij, kuriose laboratorinius daro
studentai. Kadangi katedra uzsiima moksline veiklg, suformuota keletas mokslo grupi

Organizacias strukiiros modelis atvaizduotas diagramoje pateiktoje dar(8pav.).

¢

KTU universitetas

| @/

|
v Kiti fakultetai

Informatikos fakultetas

/ AN

/ \
Kompiuteriy katedra <= Kitos katedros

/7 /\Nv\\\

<<priklaus 0>> \ <<vadgauja>> .
| ~

D
Mokslo grupés | \\\

Mokomosios laboratorijos
Déstytojai
L |
\ |

;Q\/ Katedros v edéjas

Doktorantai

8 pav. Organizacirés struktiiros modelis
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2.1.7. Veiklos proceg modelis

IS proceg veiklos diagramos matyti kaip ir kokie procesaksta kompiuter

katedroje (9 pav.).

Katedros vedd as Déstytojas Studentas

@ Pradzia

/" Sudaryti savo ™\
individualy plang

% [ reikia taisyti ]
Redaguoti
individualy plang

[ planasjtinkamas]

Patvirtinti

individualy plang

individualy plang

Tvarkyti informacijg apie Perzidreti
deéstytojo individuoly plang =\ individualy plang

Sudaryti ir priskirti studenty sarasus Perzidréti katedroje
individualaus plano moduliams —— teikiama informacija
Perzidréti informacijg apie
katedroje déstomus modulius <

C\.% Pabaiga

9 pav. Veiklos procea modelis

Perzidreti katedros destytojo >

2.2. Literataros Saltiniuose pateikyy sprendimy problemai spresti lyginamoji
analizeé
Kadangi pasaulyje naudojamgsairios platformos (apar@tine, programine ir
informacine prasme), organizacipendravimas per kompiuterines sistermraanomas tik
tuo atveju, kai nustatytas rySys tagdeidZia informacijos mainus. [2]
EAI (Organizacijy kompiuterini sisteny integracija) — tai neapribotas naudojimasis
bendrais susijungusi kompiuterinip sistery verslo procesais ir duomenSaltiniy

duomenimis.
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Organizaciy kompiuterires sistemos (OKS) galidh integruojamos keliais ttais.
ISskiriami tokie integravimo tipai:
1. Integravimas duomaenygmenyje
2. Integravimas programinisasaj; lygmenyje
3. Integravimas metagdlygmenyje
4

Integravimas vartotojmsajos lygmenyje

Integravimas duomemng lygmenyje — tai procesai, metodai ir technologijos, skirtos
duomem perkelimui IS vienpy duomem saugykl | kitas. Tai gali &ti informacijos
iSgavimas i§ vienos duomenbazs, informacijos apdorojimas (jei reikalingas) ir
atitinkamas kitos bas pakeitimas. Duomen transformavimas gali dii daromas
atsizvelgiani OKS verslo logik.

Sio EAIl tipo privalumas yra pigumas, nesrax daromi taikora programy
pakeitimai, testavimai ifdiegimai. Taip pat yra sukurta daugybriemoni ir technologi,
kurias galima panaudoti taikant duoméygio integravina. Sios priemoés ir technologijos
irgi palyginus yra nebrangios.

Sio integravimo tipo tkumas yra tas, kad jis daugiau skirtas integruatines
imores dalis. Bandant integruotis su verslo klientagyla patikimumo, kompleksiSkumo,
valdomumo problemos.

Integravimas programiniy s3saju lygmenyje — tai metodai ir technologijos,
apibrziartios taikomyjy prograny bendravim tarpusavyje, naudojant programin@sagas
(Application Programming Interface, API). Prograasingsajos leidZia prieiti tiek prie
verslo proces, tiek prie duomen Tokio tipo EAI daZniausiai taikomas integruojant
programy paketus, pvz. SAP, PeopleSoft ir Baan, kurie jgudrograminesasajas, skirtas
prigjimui prie proces ir duomer.

Sio tipo privalumai: OKS bendrauja tarpusavyjeoawtiSkai ir uztikrina labiau
kontroliuojamy informacijos apsikeiting, nei duomen lygio integracija; pléiai paplitusios
tokios programias fsajos: Java RMI (Remote Method Invocation), COREXorimon
Object Request Broker Architekture) IIOP (Interher-ORB Protocol), Microsoft DCOM
(Distributed Component Object Model).

Trakumai: Sis integracijos tipas brangesnis uz duaniggio integracijos tip, nes
reikia modifikuoti dal taikomyjy prograny; programims jrangos gamintojai paprastai kuria
skirtingy tipy programines gsajas, tod prigjimas prie procas ar duomen skirtingose

taikomosiose programose skiriasi.
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Integravimas metody lygmenyje — tai naudojimasis bendrai prieinama verslo
logika. Tai gali luti vienas iS taikomosios programos matpgdrieinamas i$ kit programy.
Tokiu atveju, nereikia modifikuoti vis prograny, papildomai kiekvienajdedant tok
metody. Paprastai tokie bendrai prieinami metodai yraesadnij taikomyjuy prograny
serverius arba atskiriems prognammetodams yra suteikiamas prieinamumas, taikant
1vairias technologijas (pvpaskirstyti objektai).

Privalumas — uZztikrina aukfush integracijos lyg kuris leidzia formalizuoti ir
automatizuoti organizacijos darb

Trikumas — palyginus, su kitais tipais, kur daZnidausereikia keisti vienos is
bendraujatiy taikomyju prograny, metod; lygio EAI tipas reikalauja daugumos prognam
pakeitim;.

Integravimas vartotojo sgsajos lygmenyje — tai taikomyjy prograny
integravimas, naudojantig yartotojo §sap. Prigjimas prie programos proags duomenm
galimas tik per jos vartotojoasap. DaZniausiai psgjimui prie vartotoy sasap yra
naudojami terminalai. Jei vartotojassja sukurta naudojant objektines technologijas, ta
programos gali prieiti tiesiogiai prie vartotojgsajoje matom objeki;.

Privalumai: taikomos technologijos yra seniai ngadms, todl daugelis problemy,
tokiy kaip greitis, patikimumas, iSgiamumas, yra iSspstos. TaikantiSintegracijos tig,
nereikia modifikuoti taikomjy progran.

Trikumai: tai pats primityviausias EAIl tipas, daznaikbmas nestabiliu ir

atgyvenusiu.

J2EE Integration (JInt) Demo projektas

“J2EE Integration Demo” (Jint) [5] pateikia integrao scenariy tarp dviej
kompanij; ,Pluto Motors" ir ,Marvel Accessories”. Tai paroddaip galima atlikti
integracip tarp dviejj kompanij vidiniy sisteny. Abi Sios sistemos yra J2EE (Java 2
Platform, Enterprise Edition) pagrindu,¢ie@u integracijos funkcija gali thi iSplesta
heterogeninj sisteny integravimui, kadangi sprendimas yra atliktas eais atvirais
standartais, tokiais kaip SOAP, XML ir J2EE.
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Taikymo scenarijus

Kompanija ,Pluto Motors®, kuri turi say pirkéju duomem baz, isigijo kitg
kompanip - ,Marvel Car Accessories”. Kaip dalsigijimo proceso ,Pluto Motors*
kompanija nori paglyti savo produktus ,Marvel Car Accessories” komias esamiems
klientams. ,Pluto Motors* kompanija sugalvojo orgaroti infrastrukfirg egzistuojantiems
.Marvel Car Accessories” kompanijos klignporeikiams aptpinti, greitu ir efektyviu idu
be migracijos ar keitimo organizavimo.ySdviejy kompanij; taikomieji uzdaviniai yra
realizuoti nevienodose platformose.

»Pluto Motors" iSlailé vartotojo gsap, kur klientai gali uzsisakyti ,Pluto Motors" ir
,Marvel Car Accessories* kompaagijproduktus. Sie uZsakymai bus atskirti ir nusiusti
atitinkamoms taikomosioms programoms. ,Pluto Mdtotgaip pat suteikia galimyb
klientams savo uzsakymbiasen pasiziiréjima per internet. Kaip dalis administravimo
sasajos ,Pluto Motors" leidZia administratoriams swkama autentifikacija penieti biznio
statistily. Visa uzsakym ir atsakymy komunikacija tarp ,Pluto Motors" ir ,Marvel Car

Accessories" kompamjjtaikomyjy uzdavini yra atliekama per HTTP protokol

Sistema paisigijimo ir pries integracij q

Klientai talpina automobili uZzsakymus ,Pluto Motors" ir detaly uzsakymus

~Marvel Car Accessories” internetinius puslapius.

- Kasdienigs transakcijos sidamos per e-pastar fakg | ,Pluto Motors®, kas
sukelia didely nepatogum.

- ,Marvel Car Accessories" praneSa biznio sprendintakius kaip produkto kain
naudojant elektronjrpasy ar faks.

- Apsunkintas biznio veiklos stejimas tiek ,Pluto Motors”, tiek ,Marvel Car

Accessories" komparjj

Sprendimai - sistema po integracijos

« ,Pluto Motors" klientai gali talpinti detali uzsakymus toje g#je vietoje,
kur ir uzsisako automolil

. ,Pluto Motors" klientai gali matyti savo uzsakynstatug Sios kompanijos
internetiniame puslapyje.

. Transakciy informacija i ,Marvel Car Accessories" yra autdileai

siurtiama ,Pluto Motors* kompanijai.
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. ,Marvel Car Accessories” informuojama automatiSkadie biznio sferos

sprendimus priimtus ,Pluto Motors* kompanijoje.

Kaip dalis integracijos yra pristatomi du kompomenpavadinant ,Integracijos
Brokeriu“( Integration Broker) ir ,Integracijos Ag&u“(Integration Agent)

Klienty atlikti uzsakymai bus patalpinamiduomen bazes naudojantis ,UZzsakym
iSlaikymu“ (Order Persistence) ir ,Tyrimo modulilEnquiry module). Uzsakymai bus
asinchroniSkai pasiusti atitinkamoms taikomosioogpmoms (,Pluto” / ,Marvel)
naudojant ,Disp&erio modui* (Dispatcher module)

RySys tarp Pluto pagrindis sistemos ir ,Integracijos Brokerio“ sudaromas
naudojant tiesioginkreipimosi metod (RPC UZklausos - Atsakymo), kur komunikacija
tarp ,Integracijos Brokerio® ir ,Integracijos Ageoit jgyvendinta naudojant Web serviso
paslaug technologijas.

UZzsakymny gavimui realizuotas ,Integracijos Agento“ kompotan - ,UZsakym
gavimo paslauga“ (Order Receiver Service (intemetiaslauga)), pavéia uzsakymug
atitinkanmy, format suprantam ,Marvel” pagrindires sistemos komponento. Toliau taip
konvertuof uzsakymo informagcij siurtia i ,Marvel“ pagrindires sistemos ,UZsakym

Valdymo Modui* (Order Management Module), kuri athaujina duombaz.

Sistemoje egzistuoja dvigtipy administratoriaus vaidmenys :

» Priziarétojas (Supervisor);

¢ Administratorius (Administrator).

Priziarétojas naudojantis administravim@saj, priskiria uzsakymus darbuotojams
prie ,Pluto” ir ,Marvel* kompanij sandelio (warehouse). Tai pasiekta naudojant
»Uzsakymo vykdymo modill (Order Execution Module), kuris atnaujina duomédraz su
uzsakymo priskyrimo statusu. UZsakynieykdymas yra bendras tiek ,Pluto”, tiek ir

~Marvel“ sistemoms.

Administratorius naudojantis administravimasap ,Pluto” sistemoje gali keisti
informacip apie produkt, kuris yra ,Pluto” ir ,Marvel* sistem. Pakeista produkto
informacija bus nusiusta ,Integracijos Agento* komponemt,Produkto kainos gajo*
servig. Prie$S iSsiusdamas atnaujimirodukto kaig, ,Produkto kainos gajas“ (Product
Price Receiver) konvertuoja informagci atitinkarmy format suprantara ,Marvel Core*
komponentui. Toliau tai sigmama ,Produkto valdymo moduliui® (Product Managemen

Module) esatiam ,Marvel Core" komponente, kuris atnaujina duoimbaz.
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JIntegracijos Brokeris": (Aktorius sukurtas integijas tikslui)
Sis komponentas suteikia tokias funkcijas:

- Saugo uzsakymus patalpintus kligrtsuotiniam stefjimui.
« Atskiria ir paskirstyto uzsakymus,Pluto® / ,Marvel“.
« Priima ir iSlaiko produkto informacijos atnaujiram

« Priima ir iSlaiko transakaij elementus i$ ,Pluto” ir ,Marvel* sistem
LIntegracijos Agentas”: (Aktorius sukurtas integjas tikslui)
Sis komponentas suteikia tokias funkcijas:

- Priima ir paskirsto uzsakymo informacip ,Integracijos Brokerio ,Marvel Core*“
sistem,.

- Priima ir paskirsto atnaujipt produkto informaci iS ,Integracijos Brokerio“j
~Marvel Core" sistem.

. Surenka ir iSsiwtia transakciy elementus i ,Marvel“ sistemog ,Integracijos

Brokei“, jam suprantamu formatu.
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LPluto” ir ,Marvel* kompaniy egzistuojatiuv pagrinding sisteny moduliy

integracija pavaizduota 10 paveiksle.

Architekt @ros diagrama :

_____ DB-I DB-II
GUI {Oracle9i) (Oracle91)
| User Gateway | (Acming) y

b
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r i
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roer e AdminService DB Agert
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atud Equpuiry Mlodde A
Module
Transaction | & o ® Transaction
Feceiver - Notification
Orler Service
R outing
Mochd e
-
7 Froduct " L
Price
Dispatcher Ord..er Ly PrUFiuct
F eceiver Price
Order Ordsx Moduale Receiver
Dispatcher Dispatcher
Crrcer Product Crrcer Product
- Nlanagemernt Iulatia gernert *"} {*} IuTatia germert IuTata getmett ‘*}
1 Modhile Iiodhde i i Iindhde Iiodile i
'
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' i 1 1
| | | L |
i i i i
i User Order E E Order et E
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DE Agent ld | CE Agent |‘ i
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GUL v 4| User Gateway
DB -1 (Baperd sor)
. - GUI
{Oracle91) DB -1 (Supervisor)
{Oracle91)

10 pav. ,Pluto Motors" ir ,Marvel Accessories" integracijos modelis.

Norint keistis duomenimis tarp heterogeninduomem bazi reikia sukurti
apibendrind strukiira, kuri apimt; visy sistery duomenis, kurie gali ii tarpusavyje
visiSkai nesuderinami. Tokiu atveju kiekvienai eisti reikty kurti programiniusjrankius
arba paketus, kurie palaikyprisijungimy prie kity sistemos duomenbazi;. Tai yra tikrai
nepatogu ir sugtinga. D&l to duomen tarp nehomogenini duomem baziyy perdavimui

patogiausia @ity naudoti tok duomem tipa, kuris labiausiai atitikt sistemos duomen
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bazi; duomenis ir tiesiogiai nepriklausyhuo atitinkamos sistemos ar duomdrazs. Siuo

atveju patogiausiaibty naudoti XML [7, 11].

XML technologija
» XML skirta keitimuisi duomenimis;
e XML skirta keistis informacija;.
e XML gali bati naudojama duomerpaskirstymui;
e XML gali bati skirta duomen saugojimui;

» XML gali padaryti duomenis labiau prieinamus.

Remiantis auk8au iSvardintais XML pozymiais galima daryti iSvadog XML

kalba tinka duomankeitimuisi tarp heterogenipiduomemn baziy. Taliau Sis procesas:ra

bendy Sablon, kuriuo remiantis Bty imanoma atlikti keitimsi duomenimis tarpvairiy

sistemy. Naudojant XML Siuo Sablonu patogiausia naudotilX8¢hemas.

XML schemy paskirtis

XML schema nusako XML dokumento striaki. XML schemos skirtos apibsti [4]:
» dokumente naudojamus elementus
¢ dokumente naudojamus atributus
» kurie elementai yra elementai — vaikai
* element — vaiky tvarky
* element — vaiky kiekj
» ar elementas yra ttias ar gali saugoti tekstinnformacip
¢ elemeng duomem tipus ir atributus
« standartines ir fiksuotas elemert atribufy reikSmes

* rySius tarp element

Kaip matome i§ XML schemos paskirties apraSymasjaskiira ir sandara yra labai
artima reliacini duomem baziy strukfirai. Toctl norint keistis duomenimis reikia sukurti
XML schem, kuri leisty perduoti duomenigbet kurg sistem. Taliau &l nevisiSko XML

scheny ir reliaciniy bazi strukiiros atitikimo iSkyla konvertavimo problemos.
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Kadangi XML yra kalba, leidZianti struiktizuoti duomenis, DTD (Document Type
Definition) bei XML schemos yra naudojamos apitr teisingus/leistinus elementus, kurie
gali bati naudojami XML dokumente. Jei XML dokumentasiakia apibezta DTD schem

yra laikoma, kad XML dokumentas yra teisingas. [1]
Paprastas XML failo fragnentas

<student nun¥"54874">

<nane>Saul i us Bur ba</ nane>

<age>21</ age>

</ student >

DTD - tai rinkinys taisykli, kurios apibézia leidZziam, dokumento klasi strukiira,
turi skirtingg sintakg nei XML failai. DTD apibgzia XML elementy eiliSkumg bei

tinkamum,.

DTD fragnent as

<! ELEMENT student (name, age)>
<I ATTLI ST student num CDATA>
<! ELEMENT name (#PCDATA) >

<! ELEMENT age (#PCDATA) >

Daugiausiai kritikos DTD sulaikdel to, kad ji naudoja skirtingsintakg nei XML
kalba. Kaip pakaitalas DTD buvo sukurta XDR (XML tBaReduced), kuri téjo tokia
p&ia sintaksg, kaip ir XML.

XDR fragnent as

<Schema nanme="nyschema" xm ns="urn:schenmas-m crosoft-com xnl - dat a"
xm ns: dt ="urn: schemas- m crosoft-com dat at ypes" >

<El enent Type nane="age" dt:type="uil" />

<El enent Type nane="nane" dt:type="string" />
<AttributeType name="nunf dt:type="string" />

<El enent Type nane="student" order="seq">

<el enent type="name" m nCccurs="1" maxOccurs="1"/>
<el enent type="age" m nCccurs="1" naxCOccurs="1"/>
<attribute type="num' />

</ El enent Type>

</ Schema>

XML produktai ir j u kategorijos

XML dokumentai skirstomi i dvi kategorijas: oriewttl; duomenis, bei orientuati
dokumentus.

* Tarpininkavimo programos (Middleware): programiri jranga, skirta duomen
perdavimui tarp XML dokumentbei duomen bazs.

¢ Duomem bazsigalinané¢ios XML (XML-Enabled Databases) duomemn bazs
skirtos duomei perdavimui tarp XML faik.

XML duomeny bazs (Native XML Databases) XML duomen bazs.

« XML serveriai (XML Servers) : WEB serveriai, integravimo varikliai bei
specifiniai serveriai palaikantys XML publikavimgeneravim ir t.t.

» Aplankalai (Wrappers): programir jranga, traktuojanti XML dokumentus kaip
reliacinhy duomenm Saltin. Dazniausiai Sie produktai generuoja XML dokumentu

SQL sintakss pagalba.
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e Turinio valdymo sistemos (Content Management Systesi programirg jranga,
skirta turinio valdymui (tikrinimas, verifikavimasedagavimas, versgijkontrok ir
pan.).

e XML uzklausy varikliai (XML Query Engines) : specifire programig jranga
XML duomeny uzklaus vykdymui.

» XML duomeny jriSimas (XML Data Binding): iranga, susiejanti XML
dokumentus su objektais.

¢ Nutraukti produktai (Discontinued products): produktai, kunj vystymas ir
tolimesnis palaikymas jau nutraukti.

ISskyrus turinio valdymo sistemas, visais kitaigegtis, reikia patiems paraSyti

atitinkanmy, koda, norint integruoti produlgtj savo sistem

Tarpininkavimo programos (TP)

TP yra programié jranga, skirta duomanperdavimui tarp XML dokumentbei
duomem bazs. Dazniausiai naudojamos relig@rDBVS naudojatios ODBC, JDBC arba
OLE DB. Ta&iau yra ir kitokiy produkty, skirty duomem mainams tarp kitokio tipo DB.
Tatiau tokie produktai éra labai papli. Zemiau esatioje lentetje pateiktas TP prodult

palyginimas[8].
2 lentek. TP produkty palyginimas
Produktas Gamintojas | Licenzija DB tipas DB XML
>XML | >DB
eTools XML GA eXpress | Komercinis DaugiareikSmis X
(MultiValue)
Extreme Translator Etasoft Komercinis Reliacinis X X
ADO Microsoft Komercinis Reliacinis X X
e.Report Actuate Komercinis Reliacinis X --
Easysoft XML-ODBC| Easysoft Komercinis Reliacinis X --
Server
DBIx::XMLServer Martin Atviro kodo Reliacinis X --
Bright
DBIx:XML_RDB Matt Atviro kodo Reliacinis X X
Sergeant
DbToXml SoftRUs Komercinis Reliacinis X X
DB2XML Volker Turau | Atviro kodo Reliacinis X --
Connect XML-2-DB | Skyhawk Komercinis Reliacinis -- X
Systems
Connect for DataDirect | Komercinis Reliacinis X X
SQL/XML Technologies
Charteris Integration | Charteris Komercinis Reliacinis X X
Toolkit
Castor exolab.org Atviro kodo Reliacinis X X
XML Lightweight IBM Analizei Reliacinis X --
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Extractor (XLE)
XML Spy Altova Komercinis Reliacinis X
XML Junction Data Komercinis Reliacinis, X
Junction, Inc. ISAM ir kt.
XML::Generator::DBI| Matt Atviro kodo Reliacinis --
Sergeant
XML Gateway SPI Ltd. Komercinis Reliacinis, X
Word, teksto
failai
XML for Tables IBM Tik analizei | Reliacinis --
(Evaluation | (DB2)
only)
XML-DBMS Ronald Atviro kodo Reliacinis X
Bourret, et al
XML DataDesk NetBryx Komercinis Reliacinis --
Technologies
xlinkit xlinkit.com Nemokamas/ | Reliacinis X --
Komercinis
X:Forge Bibop Atviro kodo Reliacinis, X --
Research XML (Native
International XML)
SXQL Goetz Hatop| VieSoji Reliacinis X X
programa
(Shareware)
ASP2XML Stonebroom | Komercinis Reliacinis X X
mysql, mysgldump MySQL Atviro kodo Reliacinis X --
Connect for SQL/XML

Connect for SQL/XML yra JDBC tvarkykl kuri realizuoja SQL/XML specifikacij
lygiai taip pat kaip JDBC. UzZklaysrezultatai grazinami JDBS ,ResultSet” pavidalu. XM
reikSmes yra grazinamos XML tipo stulpeliuose. Programsiipe tas reikSmes getObject

metodo pagalba.

Connect XML-2-DB

Connect XML-2-DBL yra JAVA programiniranga skirta perduoti duomenis tarp
XML dokument; bei SQL serverio arba Oracle. Naudoja objekttiacin duomei
pamimo biada.

Connect XML-2-DB gali ti paleista tiek i§ kitos JAVA aplikacijos, tiek i

komandirgs eilues.

ASP2XML
COM objektas XML dokument perdavimui ODBC arba OLE DB duomen
Saltiniams ir atvirk8iai. Produktas supranta XML dokumenkaip vientig lentek.

Panaudojus SELECT sakimgrazinamas dokumentas su specifiniais elementaiseiiéama
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informacija. Norint atgalinio rysio, tiina, kad XML failas tugty specifinius ASP2XML
programos elementus (tags). Sis objektas galiiviéit ASP puslapiuose, o taip pat kaip

atskira aplikacija.

Mysql, mysgldump
Mysgl* yra komandirje eiluije valdomasirankis, kurio pagalba vykdomos
MySQL DBVS uZklausos duomenuzkrovimui. ,Mysgldump” — atitinkama aplikacija,

tatiau naudojama ne su MySQL, bet su MS SQL serveriu.

XML panaudojimas Oracle duomem bazse

XML analizatoriai (XML Parsers)

Oracle turi XML analizatorius Java, C, C++ bei PQISkalboms [9]. Kiekvienai
kalbai yra naudojamas atskiras komponentas, kagsimja ir sutvarko XML dokumentus
taip, kad juos #ity galima apdoroti su kitomis aplikacijomis perketiarbB. Analizatoriali
palaiko DOM (Document Object Model) objektbei SAX (Simple API for XML) ssap.
XML ,Namespases”, XSL transformacijos taip pat yalaikomos Oracle platformose
(11pav.).

( XML analizatorius skirtas > |::> DOM/SAX 3 taik "
JAVA sKirtas JAVA < > ava taikomoji programa
XML dokumentas
XML analizatorius skirtas PL/ |::> DOM . -
sQL skirtas PL/SQL <:> PL/SQL taikomoji
_____ programa
[ C XML anallzg:—oilus skirtas > DOM/SAX s taiomor
:: > sKirtas Gt aikomoji programa
XML analizatorius skirtas C |::> DOM/SAX <:> i i
C > SKirtas © C taikomoji programa

11 pav. XML analizatoriai
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XSL transformacij u palaikymas

Pradedant andja versija, XML analizatorius turi integruptXSL transformacij
(XSLT) procesoti. Jo uzdavinys — transformuoti esaXML dokument; panaudojant XSL
stiliy failag. Su XSLT galima transformuoti XML dokumegnt XML, HTML arba bet koki
kita tekstin failg (12pav.).

. XML parseris skirtas JAVA
Orginalus .
Pakeistas

XML dokumentas % 18nagrin étas XML % XML dokumentas

----- |::> DOM/SAX parseris XSLT procesorius I::>

i ISnagrinétos XSL \C /

komandos

XSL stilius

12 pav. XSL transformacijy palaikymas

.Namespace"” palaikymas

Java, C ir C++ analizatoriai taip pat palaiko ir KN[Namespaces®. Tai yra toks
mechanizmas, kuris apsprendzia arba panaikinayvientizias XML dokumentuose tarp
element tipy (tags), bei atribut Sis mechanizmas nurodo pagrindinius elemépus, bei
atributus kurie galioja visam XML dokumentui. Tokmlementai yra nusakomi URIs
(uniform resource identifiers), pvz.:
<oracle:EMP xmins:oracle="http://www.oracle.com/&l

Sis pavyzdys gali iiti naudojamas nusakant Oracle <EMP> duometement,

kuris yra skirtingas nei kitos kompanijos tas pEMP> elementas.

DOM ir SAX aplikacij gy programavimo sasajos (Application Programming Interface.)

XML aplikacijy programavimo gsajos (APS) skirstoma i dvi kategorijasykiy
tipo (event-based) ir medzio tipo (tree-based)mBjo tipo API (tokios kaip SAX)
naudojamos praneSimams apie analizatofiiysus generuoti. Aplikacijos apdorojaykiy
informacip bei valdo ivykiy elgsen. Ivykiai saugo savyje informagijapie element
pradzjy ir pabaig, bei pat elemento turin PrieSingai nei medzio tipo AP&ykiy tipo APS
nesaugo atmintyje informacijos apie medzio stitktbei XML dokumento atvaizdavimo
detali.
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Medzio tipo APS (tokios kaip DOM) saugo atmintyjeMK dokumento
atvaizdavimo med Sios APS turi integruotas klases bei metoduseKeidzZia valdyti XML
strukiirini med (navigacija per visus elementus ir pan.). DOM dausgjai yra haudojamas
kai reikia atlikti veiksmus su XML dokumento strika (peraSiuojant elementus,
pervardinant elementus arba atributus ir pan.)clerai XDK palaiko tiek DOM 2.0, tiek
SAX 2.0 specifikacijas

Standartiniai duomeny baziy jirankiai duomeny importavimui ir eksportavimui XML
formatu

Efektyvaus ir automatizuoto XML duomghkonvertavima ir i$ reliaciniy duomen
baziy problemai spgsti egzistuoja keletasiby [3]. Duomem baziy kargjai, kaip IBM,
Microsoft, Oracle ir Sybase yra iSwsprograminiusjrankius padedaius konvertuoti
XML dokumentug reliacines lenteles. Keletasileimy sprendiny:

. Oracle XML SQL jrankis modeliuoja XML dokumeunt elementus kaip
lizding lentely kolekcip. Pridttas elementas yra modeliuojamas kaip Oracle objekto
duomem tipas. ,SQL; XML" konvertavimas sudaro XML dokumenhaudojant vienas su
vienu asociacy tarp lentekj, nurodant objekto duomertipg ir lizdini elemend. , XML i
SQL" reikalauja arba duomenmodelio redagavimo (konvertuojant iS5 reliacinio i
objektiSkai orientuaf) arba pertvarkymo originalaus XML dokumento.

. IBM DB2 XML plétinys leidzia talpinti XML dokumentus kaip BLOB
objektus arba kaip suskaidytuslenteles. ¥liausia transformacija, Zinoma kaip XML
kolekcija, apibézta XML 1.0 sintakss.

. Microsoft sprendzia problegn prapksdamas SQL-92 ir pateikdamas
OPENXML eilwtiy sel.

. Sybase Adaptive Servereda ,ResultSetXml* Java klakaip abiej krypéiy
XML konvertavimo bagz.

XML dokument; konvertavimas yra simetrinis, o talpinimas neledhodifikuoti
daugiau kaip vien lentek. XML iSgavimas transformuoja SQL uzklausos rezula

plok&ios strukiiros dokument
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Kirejy palyginimas pateiktas 3 lentgd.
3 lentek. Kiréjy palyginimai

Kiréjas Konvertavimo | Viena lentek / | Konvertavimo Simetrinis
taisykles daug lentely priemonés konvertavimas
Oracle BeslygiSkai; Daug Nustatytos Java Simetrinis, jei
sudarant objelt klas:s XML
— reliacin dokumentas ir
duomem mode] objekiy —
reliacinis

modelis derinas

IBM Duomeny Daug Suprojektuotos Simetrinis
prigjimo talpinimo
apibrzimo procediros
failas

Microsoft SQL iSpttimas; | Daug iSgaunant Naudojant SQL|  Asimetrinis

row set XML construct FOR
funkcijos Viena talpinant| XML ir row set
XML OPENXML
Sybase DTD Viena; Naudojant Javal Simetrinis
uzklausa gali klases
apimti kelias
lenteles
Bendros savyés:
1. Visos priemoés importuoja ar eksportuoja duomener iS duomen bazs,

tatiau neturi galimyhi tai atlikti pagal tam tikf logika, esant poreikiui transformavimo
metu atlikti tam tikrus veiksmus ir pagal tai sgir kokius duomenis naudoti;

2. Sios priemoés netinka esant poreikiui sujungti kekkirtingy technologij
duomem baziy duomenis;

3. Nera bendy taisykly konvertuojant duomen bazesi XML; specialus

zymegjimas reikalingas, jei XML dokumentas naudoja paiftaks;

ISvados.

Apzvelgus esamus produktus, duomgrerdavimui ir integravimui XML formatu,

galima daryti sekatias iSvadas:
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« XML kalba tinkama duomankeitimuisi tarp heterogenipiduomen bazi;. Taiau
Sis procesaséna toks paprastas, nes reikia atsizvelgtrairiy sisteny funkcinius
reikalavimus.

» Pateiktas gaSas tarpininkavimo program (Middleware), skii duomemn
perdavimui tarp XML dokumentbei duomen baziy. Tatiau, kaip ir su kiekviena
programinejranga reikia susipazinti isisavinti jos veikimo specifi o tai uzima
laiko.

« Duomem bazi jrankiai duomen apsikeitimui XML formatu dazniausiai neturi
galimybiy tai atlikti pagal tam tikg logika, rera numatyta transformavimo metu
atlikti tam tikrus veiksmus ir pagal tai gsti kokius duomenis naudoti;

» Standartiniai duomenbazi; irankiai netinka ketj skirtingy technologij duomei

baziy duomem sujungimui, eksportuojant duomenixXML formata;
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3. Darbo tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriterij y apibrézimas

Darbo tikslas — iSspsti problemas, atsirand&as, bet kuriuo metu kuriant naujus
modulius ar atnaujinant senus, atliekant veiksmusstsideni sgrasSais mokymo proceso
eigoje. Tam, kad nereiktsuvediiti tos paios informacijos KTU studij moduliy IS ir
KTU kompiuteriy katedros moduli IS, planuojama sukurti studijmoduly planavimo ir
valdymo sistery, kuri integruoi minetas abi sistemasvieningy visum vartotojo atzvilgiu.
Sios sistemos pagrindinis tikslas taisyklingai sofooti XML duomem srautus ir atlikti
apsikeiting tarp dviey duomem baziy, kurie nepriklausyt nuo abigj IS funkciy ir

architektiros.

Kad jgyvendinti projekto tikgl reikia:
- atlikti tyrimy srities analig;
- iSsiaiskinti keliamus kuriamai sistemai reikataus;
- suprojektuoti kuriarp sisten,

- atlikti sukurtos programésjrangos testavimir jdiegim.

Pagrindinis darbo kokys kriterijus — taisyklingai veikianti progranginiranga.
Pagrindie sukurtos programés jrangos funkcija bus taisyklingai suformuoti XML
duomem srautus ir atlikti apsikeitiptarp dvieyy duomein bazi, nepriklausomai nuo 1S

funkcijy ir architektiros.

Sukurta programin jranga turi fati patikrinta ar atitinka jai keliamus tokius
reikalavimus:
- ar atitinka jai keliamus funkcinius reikalavimus;

- ar yra atliekama klaigdkontrok;
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4. Projektavimo metody, priemoniy parinkimas

Projektavimo metogl pasirinkimas atliktas pateikus FMERODE ir RUP metogl
palyginimo kriterijus. Trumpai apie kiekvigmetod, aptarsiu Siame skyriuje.

F® — tai metodika, kuri skirta patl informacirés sistemos vartotojams, reikalawm
savininkams ir reikalavim inzinieriams gauti suderiptir patvirtinta kuriamos sistemos
specifikacij sudarant integruetreikalavimy inzinerijos specifikacy§. Taiau Si metodika
néra objektire.

R.Gusto metodikoje yra svarbiosidenos — pagal jas specializuojami objektai ir
tokiu bidu specifikuojamos veiksinvykdymo prie$ ir po @ygos. Viena iS pagrindini
R.Gusto metodikos ély — pragmatini, statiniy ir dinaminiy priklausomyhy integravimas
vienoje diagramoje.

MERODE - tai modeliu pagsta sistemosikimo metodika. Pasizymi abstkai
objekly sveikos gvoka ir formaliu vis priemoni aprasymu.Cia iSspestos tokios
problemos, kaip savypi garantuojatiy specifikacijos kokyb, trikumas; objektiSkai
orientuotos analis priemonj polinkis i realizaciy; aukSto lygio agregavimo priemani
trakumas taikant objektiSkai orientyanetodily.

RUP - yra panaudojimo atwgjvaldomas, architefsta grindZziamas, iteracinis,
vykdomas palaipsniui, rizik mazinantis projektavimo procesas. Tai pilnai otk
metodika.

Informacires sistemosiikrimo proceso atzvilgiu palyginimas pateiktas 4 déje.

4 lentele. Palyginimas IS Kirimo proceso atzvilgiu

Etapas F3 R.Gusto MERODE RUP
Organizacijos Apima Galima naudofi Pritaikoma Apima
veiklos analiz

Sistemos Apima Galima naudofi Pritaikoma Apima
analize
Sistemos Apima IS dalies apimp  Pritaikoma Apima
projektavimas
Sistemos | Tik prototipu Neapima Pritaikoma Apima
realizavimas | sukirimas
Sistemos | Galima atlikti - - Apima
testavimas | trasavimy nuo
reikalavimy iki
realizuojany
komponenj
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Atlikus metod; palyginimy galima daryti iSvagsl kad RUP metodas @ausiai

apima informacini sisteny inzinerija.

ADO.NET (Microsoft) ir JIDO (Sun Sysytems) produkyginamoji analiz pateikta 5

lentekje [6]

5 lentek ADO.NET ir JDO produkt y lyginamoji analizé

polimorfizmo realizacija

ADO.NET JDO (Java Data Objects)
Duomem modelis Reliacinis Objektinis
Duomemy apibrézimo XML Java ir XML
kalba (Data Definition
Language)
UZklausy kalba SQL JDOQL
Duomemy manipuliavimo | SQL ir (C# arba C++ | Java
kalba arba Visual Basic)
Paveldjimo ir Ne Taip

Unikalus identifikatorius

Pirminis raktas

Pirminis raktas arba duomen
Saltinio identifikatorius

modelio palaikymas

uzklausose

Transakcijos Taip Taip
KonkurentiSkumas Taip Taip
Objektinio duomenu Ne Taip

Atlikus ADO.NET (Microsoft) ir JDO (Sun Sysytemsjqulukiy lyginanmja analiz
pasirinkta JDO palaikanti Java technologija. NardDO technologijos tikumas yra du
Saltiniai, kadangi kuriant Java klasesajai su duomensaltiniu naudojamas Java iSeities
tekstas ir XML byloje uZzZraSyti metaduomenys. ¢ida JDO turi pavekjimo ir

polimorfizmo realizacy ir objektinio duomen modelio uzklaug palaikym.
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5. Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkimas

KTU kompiuteriyy katedros moduli informacinei posistemei naudojama religcin
duomem baziy valdymo sistema MySQL. KTU studijmoduly IS naudoja ORACLE
Server 8.1 duomearbaz.

Projektavimui ir realizavimui naudojampriemony pasirinking lemé tai, jog visa
Siame projekte naudotal ra nemokama ir laisvai prieinama. Tai mazina visstemos
karimo kairg ir garantuoja, kad kuriamal Phepazeidzia joki autorini teisi. Visos
priemorés yra realizuotos naudojant Java objektiechnologl, todl yra lankgios,
uztikrinartios spani projekto realizavir ir vystym.

Java kodo raSymui bus naudojama ,Eclipse Platfalek$to redaktorius. Jis palaiko
jvairiy priemonip konstrukcij taikomyjy programy plétojimui, nevarzomus nustatymus
priemoni; tiekejams, jskaitant nemokam programirg jrang,. Turi priemones dirbti su
Ivairiy tipy failais (HTML, Java, C, JSP, EJB, XML ir GIF). Bagvina vientig
susijungim, priemoni; viduje ir tarp skirting gamintoj; turiniy tipy ir priemoni;. Palaiko
grafines ir ne grafines programkirimo aplinkas. PaleidZziamas daugelyje operacini
sisteny.  Eclipse platforma sukurta suradimui, integravimou paleidimui moduly

vadinany iskiepiais (angl. plug-in).
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6. Darbo rezultatai
6.1. Kompiuterizuojamy veiklos proceg modelis

Kompiuterizuojamus organizacijos veiklos procesagduoja panaudojimo atwgj
modelis, pateiktas Zemiau. 1S jo matome, jog sistenpagrindias funkcija bus
akademins dalies ir kompiuteyi katedros duomen bazy tam tiky duomem
integracija. Tai duomen apjungimas susgi$ su moduli saugoma informacija ir
studenlj syraSais, kad nereit tos p&ios informacijos kiekviep kartg jvediret |

skirtingas duomanbazes (13pav.).

E—o—2

Katedros vedéjas Perzidri individualy déstytojo plang Déstytojas
<<ex}|end>> \\<<extend>>
©7 <<extend>> d) <<extend>> ©
Tvarko informacija apie individualy Naudojasi kompiuteriy katedros \ Sudaro savo individualy plang
déstytojo plang DB \

<<include>>

\ <<extend>>

<<include>> Q

® "

Integruoja duomenis Naudojasi akademines dalies DB

13 pav. Kompiuterizuojamy veiklos procest modelis
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6.2. Reikalavimy modelis
6.2.1. Vartotojuy veiklos proceg modelis

Vartotojy veiklos proces diagramoje matome, jog katedros &ed naudojantis
kompiuteryy katedros duomen bazje saugom informacip gali tvarkyti individualius
katedros dstytoyy planus, t.y. juos redaguoti ar panaikintiesBitojas prisijungs prie
sistemos gali sudaryti ir pefitéti savo individuak plamg. Tuo tarpu naudojantis
akademias dalies duomen bazs saugoma informacija, kaip ir paprastasstgojas,
katedros veéglas gali tik sudaryti savo individugalplara ir esant reikalui periiréti. Tuo
tikslu yra panaudojama duomgemtegracija, kurios uzdavinys apjungti paiiy duomem

1vedimyg | skirtingas duomanbazes (14pav.).

.

Katedros vedéjas \ ~—

Désty tojas

. \&

Tv arko informacija apie individualy
déstytojo plang \ PerZri individualy déstytojo plana Sudaro

~
= <<ej Iend>>\ %exlend»

<<exteqd >>

o individualy plana

<<include>> <<include>>

. . @ \ -+ @

Naudojasi kompiuteriy katedros Integruoja duomenis

o <<exl%>> <<ei‘<lend>> /
<<im{ﬁe>> <%ude>> “ o
4 ‘
V)
D OO

Prisijungia Atsijungia
Naudojasi akademines dalies DB

<<in9¢4e>> gclude»
/ N
O D

Atsijungia

Redaguoja moduliy informacija Panaikina modulius

Prisijungia
14 pav. Vartotojy veiklos process modelis

6.2.2. Specifikacijos kiekvienam panaudojimo atveju

Lentekse(6 lental — 9 lentet) apraSyti panaudojimo atvejai, kurie pateikti véofy

veiklos proces modelyje (14pav.).

6 lentele. Deéstytojo veiklos proces specifikacija, remiantis vartotojuy veiklos proceg modeliu (14pav.)

Panaudojimo atvejis Sudaro savo individuplam
Aktorius Déstytojas
Sistema KK portalo studijmoduliy sistema
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PrieS glyga Destytojas turi lati jrasytag informacires
sistemos duomerbaz

Pagrindinisivykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Suvedami duomenys apie 2.1. Sistema tikrina ar uZpildytiibinieji formos

individualy déstytojo plam  forma laukai

2. Patvirtinimo mygtuko paspaudimaq 2.1. Sistemaveda duomenis apie individwal
destytojo plan 1 duomen baz

2.2. Sistema praneSa apékminga duomen
ivedimg

Po glyga Individualus dstytojo planas sudarytas.
Katedros vedas gali per4iréti sudaryg plarg
ir atlikti informacijos apie individual plary
tvarkyma, t.y redaguoti ar panaikinti (Sie
veiksmai galimi naudojantis tik kompiuteri
katedros duomenbazje saugoma informacijal

Alternatyvos (neskmes atvejai) 2.1.a Neuzpildyti visidtinieji laukai
Sistema iSmes prane§jrapie neuzpildytus
butinuosius laukus ir gktaj 1 Zzingsm

2.1.b Laukai uzpildyti neteisingai.
Sistema iSmes prane§jrapie neteisingai
uzpildytus laukus ir g¢taj 1 Zingsm

Vykdymo variantai

Veiklos taisykés Vartotojas turivesti bitinuosius duomenis ir
biitinai teisingaivesti reikalingus duomenis
Specialis reikalavimai (nefunkciniai) Duomenys turi saugiasiekti duomanbaz

7 lenteke. Katedros veajo veiklos procesi specifikacija, remiantis vartotojy veiklos proces modeliu
(14pav.)

Panaudojimo atvejis Peiiteti individualy destytojo plama

Aktorius Katedros vegas

Sistema KK portalo studijmoduliy sistema

PrieS glyga Katedros vegas turi hiti registruotas duomen
bazje ir sudaryti individuals destytoy planai

Pagrindinigvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamaszstytojas, kurio 2.1. Sistema iSveda pasirinktestiytojo

individual plam norime periiréti (t.y | individualaus plano duomenis
jo modul)
2. Patvirtinino mygtuko paspaudimag

Po glyga Periireti pasirinkto astytojo individual
plam, iS kurio galima pereiii plano
redagavimo lang

Alternatyvos (neskmes atvejai)

Vykdymo variantai Bstytojo sukurg modul galima per4iréti
pasirenkant iSggasSe pateikt moduly.

Veiklos taisykés

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Perziiréti individualy destytojo plam — analogiSka individualaus plano pérai, kuria

atlieka katedros veghs (Zr. lenta 7), tik Siuo atzvilgiu aktorius yraedtytojas.
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8 lentek. Katedros veajo veiklos procesy specifikacija, remiantis vartotojy veiklos proces modeliu

(14pav.)

Panaudojimo atvejis

Tvarko informacgpie individualius éstytojy
planus

Aktorius Katedros vegas
Sistema KK portalo studijmoduliy sistema
PrieS glyga Katedros vegas turi hiti registruotas duomen

bazje ir sudaryti individuals destytoy planai

Pagrindinisivykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Tvarkoma informacij apie
individualy destytojo plam (su moduly
apraSymais susijusi informacija
pateikiama formoje yra redaguojama
arba istrinama)

2. Paspaudziamas patvirtinimo
mygtukas

2.1. Sistema tikrina ar uzpildytikinieji formos
laukai.

2.2. Sistema atnaujinastytojo individualaus
plano informach duomem bazje.

2.3. Sistema praneSa apékminga duomen
atnaujinim.

Po glyga

Individualaus éstytojo plano informacija
sutvarkyta, t.y redaguota arba panaikinta.

Alternatyvos (neskmes atvejai)

2.1.a Neuzpildyti visidtinieji laukai
Sistema iSmes prane§jrapie neuzpildytus
butinuosius laukus ir gktaj 1 Zzingsm
2.1.b Laukai uzpildyti neteisingai.
Sistema iSmes prane§jrapie neteisingai
uzpildytus laukus ir g¢taj 1 Zingsm

Vykdymo variantai

Norim déstytojo modul galima pasirinkti
pateiktame moduli sarase.

Veiklos taisykés

Vartotojas turivesti bitinuosius duomenis ir
biitinai teisingaivesti reikalingus duomenis

Specialis reikalavimai (nefunkciniai)

Redaguoti duomenys saugiai pasiekti
duomem baz, o panaikinti turi [ati paSalinti iS
duomem bazs.

9 lentek. Katedros veajo veiklos procesi specifikacija, remiantis vartotojy veiklos proces modeliu

(14pav.)

Panaudojimo atvejis Integruoja duomenis

Aktoriai Katedros veéjas

Sistema Studij moduly planavimo ir valymo sistema
PrieS glyga Vartotojas turintis tegsnaudotis Sia sistema

Pagrindinisivykiy srautas

Sistemos reakcija

1. Vartotojas pasirenka norimos
duomem bazs XML srauto
suformavim

1.1 Tikrinama ar yra suformuotas XML srautag
norimos duomenbazs, jei taip, pereinama prig
1.2 punkto

1.1.1 Jungiamasi prie KTU akadersrdalies
duomem bazs ir nuskaitomi reikiami duomenys
1.1.2 Jungiamasi prie KTU kompiuterkatedros
duomem bazs ir nuskaitomi reikiami duomenys
1.1.3 Nuskaityti duomenys susiejami i vien
bendg reikiamos formos strukita

1.1.4 Suformuoti duomenys saugomi XML
formate

Kompiuteriy katedra

36 KTU, 2005



Studijy moduliy planavimo ir valdymo sistema. Magistro baigiamasis darbas.

1.2 Nuskaitomas XML srautas
1.3 IS XML srauto formuojamraSaij viery i$
duomem bazij.

Po glyga

Pakeista viena iS duomgbazi;

Alternatyvos (neskmes atvejai)

Nepavyko prisijungti prie vienos i$ duznn
bazy, sistema silo jungimasi pakartoti arba
nutraukii;

Vykdymo variantai

Jei XML srautas suformuotasnjisa
formuojamas

Veiklos taisykés

Turi kiati sudarytas pgimas prie abiej duomem
bazi;

Turi buti jvesti duomen baziy vartotoj;
slaptazodZiai,

Specialis (nefunkciniai) reikalavimai

Patogisaja su vartotoju, saugus ir savalaikis
duomem baziy pakeitimas.
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6.2.3. Dalykings srities statinis modelis

Dalykines srities statinis modelis skirtas duoméddata) lygmeniui, kuris nurodo
saugomy duomenm klases. Zemiau pavaizduota KTU akadessils dalykires srities
duomem klasss (15pav.).

Moduliai_t
f&skodas
wmokslo_saka
wprograma
Breg_nr Darbuotojai_t
Latestuotas_iki fstabelis
<pav adinimas <padaliny s
<pav adinimas_en <vardas
«atsakingas_dest &pavarde
@grupe :l..n\ @oimimo_data
«butinas_pasirengimas 1 |Lszlaipsnis
L szanotacija <ipareigos
- — <zanotacija_en <adresas
Studiju_moduliai_t Gtikslai wtel
fid 0..n watsiskaity mai Bt ax
Bsemestras wemeil
< modulis
sprogramos_tipas 1l.n
Semestrai_t
Eid
Zprogramos._tipas Ind_studiju_planai_t
1 |iprograma Bid
@nr 1 0..ngstudentas
<specializacija semestras
wkreditai <semestro_nr
esritis <metai
<metai
Claikas o.n
1
Studentai_t
f&sstudento_id
«fakultetas
<stud_grupe
<metai
<vardas
<pav arde
<:gimimo_data
<laipsnis
wprograma
<specializacija
adresas
Lmiestas
valstybe
wtelefonas
<email

15 pav. Dalykires srities statinis modelis (KTU akademiss IS)

Klasz Darbuotojai_t apraSo KTU darbuotojus (tuos kuraimp atlyginirg, tokie
kaip déstytojai), projektuojant DB atsizvelgti reikia tai, kad galima bty prijungti
reikalingus laukus (10 lentgl

10 lentek. Klasé Darbuotojai_t.

Atributai Reiksne

tabelis darbuotojo id

padalinys padalinys, kuriame darbuotojas dirba
vardas darbuotojo vardas

pavarde darbuotojo pavard

gimimo_data darbuotojo gimimo data
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laipsnis Z0dziu paraSytas darbuotojo laipsnis
pareigos darbuotojo pareigos. pvz, djad

adresas darbuotojo adresas

tel nurodo darbuotojo telefono nurper

fax nurodo darbuotojo fakso numer

email nurodo darbuotojo elektroninio pasto aglres

Klasz Moduliai_t apraSo éstomus modulius, pvz.. Informaémsistemos (11 lentdl

11 lentek. Klasé Moduliai_t.

Atributai Reiksne

kodas nurodomas modulio kodas;

mokslo Saka nurodoma mokslo Saka

programa nurodoma modulio programa

reg_nr nurodomas modulio registracijos numeris
atestuotas_iki nurodoma data iki kada modulis atéas
pavadinimas nurodo modulio pavadiaim

pavadinimas_en

nurodo modulio pavadigiamgl; kalba

atsakingas_dest

nurodo uZz madatsakingo éstytojo kody

grupe

nurodo modulio grup

butinas_pasirengimas

apraso modulittiry pasirengim

anotacija

nurodo informaeijapie modul (anotaciy)

anotacija_en

nurodo informagigpie modul angly kalba

tikslai

nurodo modulio tikslus

atsiskaitymai

nurodo atsiskaitymus uz maqdul

Klasz Studiju_moduliai_t apraSo stuglimodulius (12 lenté).

12 lentek. Klasé Studiju_moduliai_t.

Atributai Reiksng

id nurodomas modulio id
semestras nurodo modulio semestr
modulis nurodo modulio kad

programos_tipas

nurodo modulio programog tip

Klas: Semestrai_t apraSo informagcipie semestrus (13 lerikl

13 lentek. Klasé Semestrai _t.

Atributai ReikSne

id nurodomas semestro id
programos_tipas nurodo programog, tip

programa nurodo studijprograng

nr nurodo semestro nunper
specializacija nurodo specializacij

sritis nurodo studij programos srit

metai nurodo metus

laikas nurodo pavasario ar rudens sergestr

Klas: Specializaciju_moduliai_t apraSo specialianaijodulius (14 lente).

14 lentek. Klasé Specializaciju_moduliai_t.

Atributai ReikSne

id nurodomas specializagijnodulio id
semestras nurodo specializagijodulio semesir
modulis nurodo modulio kad

specializacija nurodo specializacij

fakultetas nurodo fakultet
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Klasz Indv_studiju_planai_t apraSo studento individuabtudij planus (15 lente).

15 lentek. Klasé Indv_studiju_planai_t.

Atributai ReikSne

id nurodomas individualaus stugliplano id
studentas nurodo studento paZymo numej
semestras nurodo semastr

semestro nurodo semestro nuimer

metai nurodo metus

Klas: Studentai_t apraSo informaci@pie semestrus (16 lentgl
16 lentek. Klasé Studentai_t.

Atributai Reiksne

Studento_id nurodomas studento padymo numeris
fakultetas nurodo fakultgt kuriame mokosi studentas
stud_grupe nurodo studento gtup

metai nurodo studenistojimo metus

vardas nurodo studento vard

pavarde nurodo studento pavard

gimimo_data nurodo studento gimimo glat

laipsnis nurodo studento laipgsn

programa nurodomas studento program
specializacija nurodo studento specializacij

adresas nurodo studento adres

miestas nurodo miegtiS kurio yra studentas
valstybe nurodo valstgb kurioje gint studentas
telefonas nurodo studento telefono numer

email nurodo studento elektroninio pasto aglres

Taip pat pateikta KTU kompiuterkatedros IS dalykis srities duomanklasss ir

ju trumpas apraSymas, naudojamos Siame darbe (16pav.)

vartotojai
gauser_id
Moduliai Kdlogin ’
.. &passwor
modulio_id
Egkodas - ovardas
wpavadinimas opij\rd;de
gaprasymas Ogmgil
wdestytojo_id oe
gtipas
1 Boses id
wexpire
0..n
moduliu_\artotojai  0.n
gauser_id
igmodulio_id
wlevel

16 pav. Dalykires srities statinis modelis (KTU kompiuteriy katedros |IS)

Klasz Moduliai apraso studjjmodulius (17 lente).
17 lentek. Klasé Moduliai.

Atributai ReiksSne

modulio_id nurodo modulio id
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Kodas nurodo modulio kad
Pavadinimas nurodo modulio pavadinim
Aprasymas nurodo modulio aprasym
destytojo_id nurodo modulicedtytop

Klasz modulio_vartotojai apraSo stuglimoduliy vartotojus (18 lente).

18 lentek. Klasé modulio_vartotojai.

Atributai Reiksne

user_id nurodo vartotojo id
modulio_id nurodo modulio id
level nurodo vartotojo lyig

Klas: vartotojai apraSo sistemos vartotojus (19 Ietel

19 lentek. Klaseé vartotojai.

Atributai ReikSne

user_id nurodo vartotojo id

login nurodo vartotojo prisijungimo vatd
password nurodo prisijungimo prie sistemos slaptiazo
vardas nurodo vartotojo vard

pavarde nurodo vartotojo pavard

grupe nurodo vartotojo grap

email nurodo vartojo elektroninio pasto adres
tipas nurodo vartotojo tip

ses_id nurodo sesijos id

expire nurodo sesijos pasibaigimo ik

6.2.4. Vartotojo gsajos modelis

Apibendrintas vartotojogsajos funkcionavimas yra parodytas Zzemiau &aare

statiniame modelyje (17pav.)

<<sgsaja>>
Pagrindinis meniu
z — | T —
<<sgsaja>> ) / \‘ \ — <<sgsaja>>
Oracle DB nusgtatymai ‘ \ MySQL DB nustatymai
/ v/ <<sgsaja>>
<<sg;ja>> <<sasja>> XML srauto suformavimasi$
XML srauto suformavimas s Pilnas sinchronizavimas MySQL DB
Oracle DB
T /
S~ \ - \
| v \
: <<sgsaja>> -
<<sgsaja>> Pranesimo apie atliktus 3 SEEERS
Puomeny atnaujinimas| | yejksmus patvirtinimas |<— _________| buomeny atnaujinimas
MySQL DB Oracle DB

17 pav. Vartotojo sisajos modelis
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6.2.5. Papildomi reikalavimai sistemai

Funkcionalumui

Sistema turi apjungti tam tikrus duomenis tarp twgeninip duomem bazi,
atliekant XML srauf formavimo procedrg pagal nustatyt algoritmg, sudaryti glygas
duomenm atnaujinimui norimu laiku.

Sistema turi dirbti ypa tiksliai. Formuojant duomen srautus, bet kokios
informacijos praradimasém leistinas, kadangi dirbama su informacija, ksirizetekus
atsiranda trikdi dirbant su KTU akademine ar KTU kompiutgkatedros IS.

Sistema turi integruoti tam tikrus duomenis iS Kakhdemias ir KTU kompiutenj
katedros duomenbazse saugom duomem. Tarpiniai duomen srautai yra atliekami ir
saugomi panaudojus XML standart

Turi bati uZztikrintas préjimo prie duomen saugumas. Suformuotus XML
dokumentus gali perificti tik Sios sistemos vartotojas, kadangi tarpirdaiomenys yra
iSsaugomi vartotojo nurodytoje vietoje. Kiti vartggti, be Sios sistemos naudotojo leidimo
matyti duomen negali.

Patikimumui

Sistema turi pilnai funkcionuoti. Apsisaugojimui cwunenumatyi gedimy ir
duomem praradiny, integruojami duomenys turial saugomi kitame archyviniame
kataloge. Taip suformuojama duomeatstatymo galimya Klaidingy duomem jvedimo
atvejais sistema privalo pateikti atitinkanpraneSim ir duomem | duomem bazes
nerasyti, apsaugant sistemas kurios dirba su int¢gmeis duomenimis.

Patogumui

Sistemos iSvaizdai specialireikalavimy rera, vartotojo gsaja turi liti lengvai
suprantama, pritaikytavairioms aplinkoms. Vartotojo programineangai turi liti keliami
minimalas reikalavimai.

Efektyvumui

XML dokument; formavimas, saugojimas ir persiuntimas turi uziknto maziau
laiko. Formuojant XML dokumentnegali luti sugaiSta daugiau kaip 3 — 4 minutes. Visi
taikomyju prograny uzdaviniai gali ati vykdomi darbo stotyje (serveryje) ar net kliento
kompiuteryje.

Perkeliamumui

Sistema turi tusti jdiegimo programp Numatytasdiegimas skirtingose operaése

platformose.
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Prieziiros savyis

Sistema turi dirbti stabiliaivykus gedimams turiidi numatyta duomanatstatymo
galimybe.
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7. Sistemos strukiira ir realizacija

7.1. Duomem integracijos panaudojimy atvejuy ir seky (arba bendradarbiavimo)
diagramos

7.1.1. XML srauto sudarymo i§ KTU akademirés DB veiklos procea seky
modelis

Noredami suformuoti XML sraut iS KTU akademias duomen bazs, vartotojas
turintis tam teises, turi pasileisti sistgnr pasirinkti reikinp meniu punki operacijos
atlikimui (18pav.).

Sistema tikrina ar yra suformuotas XML srautas.négituomet sistema jungiasi prie
KTU akademias duomen bazs ir uzklausi reikiamy duomemn. Tada jungiamasi prie
KTU kompiuteryy katedros duomenbazs ir uzklausiama atitinkamduomenm. IS gaui
duomem formuojamas XML duomanstrukiira. Vartotojui ekrane iSvedamas praneSimas

apie pavykusarba nepavykusluomemn persiunti.

Vartotojo

Vartotojas ;
sasaja

ﬁ 1: 15kviesia ()
2: Vy kdo v eiksmus()
3: Meniu punkto
parinkimas (XML
rauto suformavimas i$

Meniu v aldiklis

Veiksm Oracle DB My SQL DB
v aldiklis

5: Tikrinti prisijungima
P - 05

: Patvirtinti prisijungima ()
e I

7: Tikrinti prisijingima O l

‘ Q oOracle DB) 4 UE}Iausa veiksmo apdorojiTui 0
—_— =
‘ ‘ 8: Patvirtinti prigijungima ()
= — 11 N
‘ ‘ ©: Duomeny isrinkimas ()
I —
10: 18rinkti duomenys ()
< T
11: Duomeny isrinkimas ()
12: 18rinkti dugmenys () ?
e I
13: I8rinkty dbuomeny suly ginimas ()
=
14: XML srauto suformavimas ()
15: Patvirtinimas apie suformavima () =
16: Darbo pabaiga () - — | — —]
<
‘ I ‘ T

18 pav XML srauto sudarymo veiklos proceg seky modelis (KTU akademiré DB)
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7.1.2. XML srauto sudarymo i§ KTU akademirés DB bendradarbiavimo
modelis.

Bendradarbiavimo modelis (19pav.) atvaizduajzeska vykdymo laiku (run-time)

tarp element labai panaSiaisiais , kaip ir veiklos procasseky modelyje (18pav.).

13: 18rinkty duoﬁenq suly ginimas ()
14: XML sraute suformavimas ()
6: Patvirtinti prisijungima ()

10: I18rinkti duomenys () |
Oracle DB —

|

Veiksmy
v aldiklis

<
5: Tikrinti prisijungima () _—
9: Duomeny iSrinkimas () —
//

_—
_—

_— 8: Patvirtinti prisijungima ()

- 12: I8rinkti dyﬂn
//
-

- v
— 7: Tkrinti prisijungima ()
11/Duomeny iSrinkimas ()

Vartotojas

4: Uzklausa veiksrﬁg pdorojimui ()

1: 18kviecia ()
2: Vykdo veiksmus()

16: Darbo&a‘ a()

15: Patvirtini apie\ suformavima ()

- 3: Meniu punkto parinkimas (XML srauto suf ormavimas i§
Vartotojo —_—
sasaja 1 Meniu
v aldiklis

19 pav XML srauto sudarymo bendradarbiavimo modelisS(KTU akademiné DB)
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7.1.3. XML srauto sudarymo i§ KTU kompiuteriy katedros DB veiklos

proceqy seky modelis

Norédami suformuoti XML sraut iS KTU kompiutenj katedros duomenbazs,

galima tai atlikti pasirinkus reikimmeniu punkji operacijogvykdymui (20pav.).

Aktyvavus sistem yra tikrinama ar suformuotas XML srautas. Jei tgmet

sistema jungiasi prie KTU kompiutarkatedros bas ir uzklausi reikiamy duomen. Tada

jungiamasi prie KTU akademia duomen bazs ir uzklausiama atitinkagnduomen. 1S

gaup duomem formuojamas XML duoman strukiira. Vartotojui ekrane iSvedamas

praneSimas apie pavykuerba nepavykugluomen persiuntim.

X

Vartotojas vartolojo,

sasaja
1: ISkviedia ()

2: Vykdo veiksmus()

3: Meniu punkto parinkimas (XML srauto suformayimas i My SQL DB) ‘

15: Suforfavilo patvirtinimas ()

<
16: Darbo pabaiga (|
<

8: Patv irtinti prisijungima
<<

9: Duomeny isrinkimas ()

Meniu v aldiklis Veiksmy Oracle DB My SQL DB
valdiklis
4] Uzklausa veiksmo apdorojimuil()
5: Tikrinti prisijungima ()
6: Patvirtinti prisijyingima ()
< — E——
7: Tikrinti prisijungima ()
>

10: I15rinkti duomleny s ()
P E——

11: Duomeny isrinkimas ()
=
12: 15rinkti duomenys () @

<<

13: I15rinkty duomeny suly ginimas ()

=1
14: XML srauto suformavimas ()
P=N—
‘ T
‘ T ‘ ‘

20 pav XML srauto sudarymo veiklos proceg seky modelis (KTU KK)
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7.1.4. Duomem atnaujinimo KTU akademinés DB veiklos procea seky

diagrama

Noredami atnaujinti duomenis KTU akadersnduomen bazs, galima tai atlikti
pasirinkus reikimm meniu punki operacijogvykdymui (21pav.).

Aktyvavus sister yra tikrinama ar suformuotas XML srautas. Jeitnemet reikia
suformuot, sistemoje pasirinkus atitink@amperacig, kuri reikiamus duomenis patalpina
XML dokument. Jai XML duomen strukiira yra suformuota sistema jungiasi prie KTU
akademias duomen bazs ir i§ XML dokumentaraSo naujus duomenisDB. Vartotojui

ekrane iSvedamas praneSimas apie pavyiim nepavykusluomen atnaujinim,.

Vartotoias Vartotojo Meniu v aldiklis. Veiksmy_ Oracle DB MySOL DB
sgsaja valdiklis

1: I8kvietia ()

: Vykdo veiksmus()

niu punkto parinkimas (Pakeisti MySQI DB) ‘ ‘

‘ H 41 Uzklausa v eiksmo apdorojimui|() ‘ ‘
‘ ‘ 5: Tikrinti prisijungima () ‘
6: Patvirtinti prisijungima (|
‘ ‘ 7: Tikrinti prisijun’gimq() l
8: Patvirtinti prisijl‘mgimq()
<~ — — ] — —
‘ ‘ ‘ 9: Tikrinti XML faila ()
10: |ra8y ti duomenis i? XML ()
11: Patvirtinimas apje jrasima () ‘
12: Darbo pabaiga )f<— ——— -_ | — —

-

|
| ]

21 pav Individualaus déstytojo plano perZiiros veiklos proceg seky diagrama

AnalogiSka sek diagrama gaunama duomeratnaujinimui KTU kompiutetj
katedros duomenbazj, kai tai atlieka vartotojas turintis tam tgis
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7.2. Sistemos elgsenos modelis

7.2.1. Sistemos elgsenos modelis , kai athaujinamiana iS duomem baziy

Zemiau pateiktas sistemos elgsenos modelis, kuransezduota, kaip atnaujinami

vienos i$ heterogeniniduomemn baziy duomenys, kuu elementai laikui einant kéa

biisenas. Taip pat leistinus pgmus ir ju salygas.

Vartotojas

@ Pradzia
Vesti prisjungimo duomeni
(duomeny baziy)
Pasirinkii XML failu
saugojimo vieta

/Pasirinkti xm| srauto

suformavima i$ DB

Sistema

Tikrinti prisijungimo
duomenis

uformuotas xml srauto

g&[ xm| srautas nes

[ xml saut%s suformuotas]

Pasirinkiti duomeny
atnaujinimui DB

—

Pasirinkii darbo
pabaiga /

\_ suformavimas )

— B3 \
| atnaujinimas )

- : Uzdaryti :

% Pabaiga

22 pav Sistemos elgsenos modelis, kai atnaujinamana iS duomem baziy
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7.2.2. Sistemos elgsenos modelis , kai atliekamdangi sinchronizacija

Pasirinkus pila sinchronizacij, vartotojui belieka patikslinti prisijungimo prie
duomem baziy parametrus ir sistema pati atlieka duomantegracij tarp heterogenini
duomem baziy. Tuo p&iu yra iSsaugomi tarpiniai integracijos duomenysititinkamy
kad uztikrinti

kataloggy XML dokumentu,

nenumatytiems atvejams (23pav.).

Vartotojas

. Pradzia

esti prisjungimo duomenis N

Ve
( (duomeny baziy)

Pasirinkti XML failu

\ saugojimo vietg

Pasirinki pilng

\ sinchronizacija )

Pasirinkti darbo

\ pabaiga —

Sistema

Tikrinti prisijungimo
duomenis

/ Prisijungti prie ™\
— - )
\_duomeny baziy /

et

I1Srinkti
duomenis

Sulyginti
duomenis

(saugoma kaip archyvas)

Suformuoti XML duomeny struktirg

/

¥

Atnaujinti duomenis

ten kur jy nera

XC Uzdanyt )

(‘ Pabaiga

duomgn atstatymo galimy® jvykus

23 pav Sistemos elgsenos diagrama, kai atliekamdra sinchronizacija tarp heterogeniniy

duomeny baziy
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7.3. Duomem baziy modelis

KTU kompiuteriy katedros duomenbazs fizinis modelis (MySQL):

literatura
temos_id : Integer

failo_aprasy mas : Varchar
Itipas : Char
I&mime : Varchar

O

1
temos

-lemosipavadlnlmas : varchar
: Integer

B&eil_num : tinyint
IStemos_aprasy mas : text
I&trukme : Integer

I&pozy mis : char

0..n

1
moduliai
f&@modulio_id : Integer
I&kodas : varchar
I&pav adinimas : varchar
Ilaprasy mas : text
I&idesty tojo_id : Integer

interv alai
f&i_id : Integer
W&pradzia : time
I&pabaiga : time

pazy miu_v erte
[f&liv ertinimo_id : Integer

I@vert_sis_id : Integer
IGv erte_proc : float
I@trumpas_pav : varchar

1

Pmetai :

EPsem_ivert_id : Integer
[gvert_sis_id : Integer
F@modulio_id : Integer

[gsem_pr : date
[gsem_pab : date

sem_ivert

date

moduliu_v artotojai
Wuser_id : Integer

#@modulio_id : Integer
IZlevel : Integer

I@intervalo_id : Integer
@pr_data : time
IZpr_time : time

I&pb_time : time

tipas : varchar

v ieta : varchar
P&modulio_id : Integer
I&idesty tojo_id : Integer
Igtemos_id : Integer
I&coment : text

[gsemestro_id : Integer

pazy miai
%id : Integer
Wguser_id : Integer

W@pazymio_id : Integer

gpaz : Integer
[gkomentaras : varchar
vemnlojoild : Integer
[keistas : tinyint

0..

1

v artotojai
user_id : Integer
I&login : varchar
I&password : varchar
I@v ardas : varchar
Igpavarde : varchar
I&grupe : varchar
Igemail : varchar
WGtipas : char
ises_id : Integer
expire : timestamp

0..n

skelbimai
[¥skelbimo_id : Integer
[gdata : timestamp
[oalioja_iki : timestamp
[Guser_id : bigint

[&prioritetas : tinyint
Bturinys : text
P@modulio_id : Integer
I&galioja : char
I@pavadinimas : varchar

24 pav. KTU KK duomeny bazs fizinis modelis.

Duomem baz sudaro tokios lentés:

= moduliai;

= tvarkarastis;

= intervalai;

= skelbimai;

= temos;

= literatura;

= pazymiu_verte;

= pazymiai;
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= sem_ivert;

= vartotojai;

= moduliu_vartotojai

Lentek moduliai:

Sioje lentadje saugoma konkretmodu] apibadinanti informacija.

20 lentek. DB lentek moduliai

Laukas Aprasymas Tipas
modulio_id (PK) Modulio identifikacijos numeris Skasis skatius
kodas Modulio kodas Tekstireilute iki 20 simboliy
pavadinimas Modulio pavadinimas Tekstailute iki 100 simboliy
aprasymas Trumpas modulio apraSymas Teksilnte iki 255 simboli
destytojo_id Bstytojo identifikacijos numeris Sveikasis shas
Lentek tvarkarastis:
Sioje lenteadje saugoma tvarkar&® organizavimui skirta informacija.
21 lentek. DB lentek tvarkarastis
Laukas Aprasymas Tipas
t_id (PK) TvarkaraSo identifikacijos Sveikasis skaius
numeris
data Ivykio data Datos formatas
intervalo_id Intervalo identifikacijos numeris Skasis skalius
modulio_id Modulio identifikacijos numeris Sveikasikatius
pr_data Ivykio pradZia Laiko Zym
pb_time Ivykio pabaiga Laiko Zyn
tipas UZstmimo poladis (paskaita, Tekstire eilute iki 10 simboliy
laboratoriniai, konsultacijos ir kt.
vieta Uzsemimui skirta vieta Tekstineilute iki 100 simboliy
destytojo_id Bstytojo identifikacijos numeris| Sveikasis skas
temos_id Temos identifikacijos numeris Sveikasecsks
coment Ivykio apraSymas Tekstireilute
Lentek skelbimai:
Sioje lentadje saugoma skelbignorganizavimui skirta informacija.
22 lentek. DB lentek skelbimai
Laukas Aprasymas Tipas
skelbimo_id (PK) Skelbimo identifikacijos numeris velkasis skaiius
modulio_id Modulio identifikacijos numeris Sveikaskatius
data Skelbimadéjimo data Laiko zyra
galioja_iki Skelbimo galiojimo laikas Laiko Zym
user_id Skelbimo autorius Sveikasis gk
prioritetas Skelbimo prioritetas Sveikasis skaius
(skak nuo labai svarbu iki
nesvarbu)
turinys Skelbimo turinys Tekstireilute
pavadinimas Skelbimo pavadinimas Teksilute 100 simboli
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Lentek temos:;

Sioje lentadje saugoma modulio paskaitermy informacija.

23 lentek. DB lentek temos

Laukas

Aprasymas

Tipas

temos_id (PK)

Paskaitos temos identifikacijos
numeris

Sveikasis skaius

modulio_id (FK)

Modulio identifikacijos numeris

Skasis skatius

temos_pavadinimas

Temos pavadinimas

Teksdilmte iki 100 simboliy

eil_num Eiks numeris Sveikasis skais
temos_aprasymas Temos ajplimimas Tekstia eilute

trukme Valand kiekis skirtas Siai temai Sveikasis skas

pozymis Pozymis paskaitos tipui Tekstire eilute vieno simbolio

(laboratorinis, teorine paskaita,
pratybos, kita)

Lentet literatura:

Sioje lentadje saugoma su kiekviena tema susijusi lif@nat

24 lentek. DB lentek literatura

Laukas Aprasymas Tipas
file_id (PK) Failo identifikacijos numeris Sveikasikatius
temos_id Paskaitos temos identifikacijos | Sveikasis sk&ius
numeris
Filename Failo vardas Tekstirilute iki 100 simboliy
Data Idéjimo laikas Laiko Zym
Failas Konkretus failas Blob tipas (maksimalu idyd
nustato duomenbazes
administratorius)
pozymis Literaiiros tipas Tekstieilute iki 3 simbolig
(failas, URL nuoroda, HTML
dokumentas, kita)
failo_aprasymas Konkretaus failo trumpas Tekstire eilute iki 255 simboli
aprasymas

Lentek pazymiu_verte:

Sioje lentetje saugoma konkios vertinimo sistemos sktis, t.y. vertinimo

kriterijai ir jy procentir verg.

25 lentek. DB lentek pazymiu_verte

Laukas AprasSymas Tipas
ivertinimo_id (PK) Ivertinimo identifikacijos numeri§  Sveikasis skas
vert_sist_id Vertinimo sistemos Sveikasis skaius

identifikacijos numeris
vert_proc Pazymio vettprocentais Slankaus kablelio sk&ius

(kiekvieno atsiskaitymo ar
laboratorinio darbo)

trumpas_pav

Vertinimo kriterijaus
pavadinimas

Tekstire eilute iki 255 simboliy

eile

Ivertinimy eiliSkumas
(ivertinimas su nuline eile yra

galutinis)

Sveikasis skaius
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Lentek pazymiai:

Sioje lentetje saugomi konkrés pazymiai uz konkretkriterijy konkretiam
vartotojui bei komentaras prie pazymio.

26 lentek. DB lentek pazymiai

Laukas Aprasymas Tipas
user_id (PK) Vartotojo identifikacijos numeris ~ Skasis skalius
pazymio_id (PK) Pazymio identifikacijos numeris kesis skalius
semestro_id (PK) Semestro identifikacijos numerisSveikasis skdius
paz Galutinis pazymys Sveikasis skas
komentaras Komentaras prie paZzymio Tekstitute iki 100 simboli
vertintojo_id Vertintojo identifikacijos numeris  &kasis skaius

Lentek sem ivert:
Sioje lentedje saugomi semestivertinimo sistemos duomenys.

27 lentek. DB lentek sem_ivert

Laukas Aprasymas Tipas
sem_ivert_id (PK) Semestjeertinimo Sveikasis skaius
identifikacijos numeris
vert_sist_id Vertinimo sistemos Sveikasis skaius
identifikacijos numeris
modulio_id Modulio identifikacijos numeris Sveikasikatius
sem_pr Semestro pradZia Datos formatas
sem_pab Semestro pabaiga Datos formatas

Lentek moduliu_vartotojai:
Sioje lentedje saugoma informacija apie vartotojo priklaugywienam ar
kitam moduliui bei vartotojo teigilygis tame modulyje, kuris apsprendiid¢ises

atliekant veiksmus su modulinformacija.

28 lentek. DB lentek moduliu_vartotojai

Laukas AprasSymas Tipas
user_id (PK) Vartotojo identifikacijos numeris ~ Skasis skalius
modulio_id (PK) Modulio identifikacijos numeris Skasis skatius
level Vartotojo lygis Sveikasis skails

Lentek intervalai:
Sioje lentedje saugomi tvarkara® uzsemimy intervalai.

29 Lentek. DB lentek intervalai

Laukas Aprasymas Tipas
i_id (PK) Intervalo identifikacijos numeris Sveikaskatius
pradzZia Ivykio pradZia Laiko Zym
pabaiga Ivykio pabaiga Laiko Zyn
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Lentek vartotojai:

Sioje lentedje saugoma sistemos vartatépformacija.

30 lentek. DB lentek vartotojai

Laukas Aprasymas Tipas

user_id (PK) Vartotojo identifikacijos numeris ~ Skassis skalius

login Vartotojo prisijungimo vardas Tekstirilute iki 50 simboliy

password Prisijungimo prie sistemos Tekstire eilute iki 50 simboliy
slaptaZzodis

vardas Vartotojo vardas Tekstigilute iki 50 simboliy

pavarde Vartotojo pavaid Tekstire eilute iki 50 simboliy

grupe Vartotojo grup Tekstire eilute iki 10 simboliy

email Vartojo elektroninio pasto Tekstire eilute iki 255 simboli
adresas

tipas Vartotojo tipas (administratoriug, A (Administratorius), D
destytojas, studentas) (Déstytojas) ar S (Studentas)

ses_id Sesijos identifikacijos numeris Sveikas@iaks

expire Sesijos pasibaigimo laikas Laiko Zym

asm_kod Vartotojo asmens kodas Tekstire eilute iki 11 simboliy
(destytojy — tabelis; student—
pazynéjimo numeris)
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KTU akademigs duomen bazs fizinis modelis (Oracle):

FK1 | mokslo_saka

K1 | patatings
metal
semesti_n
studantu_inansavimas
paslauges_savo_studentams
paslaugos_kiliems_studantams
pavadinimas 1 gaunamos_paslaugos

reg_nr
atestuntas_iki
pavadinimas
pavadinimas_en
sisakingas_dest
arupe
butinas_pasirengimas
anotacija

anatacija_sn atresas i pardusdamos_apirmtys
tikslal - migstas gaunamos_spimtys

X tel
atsickattymal b

email

pavadinimas

modulis
tearija_yal

praktika_val
Iabor_val

neuzimli_etatal

df_neuz;

duf_uzimtiems
rieda_uz_vadoaima

duf_patikslinimas

modulis skiiama_etatu

aprasysmas
pagnndine

[}
= 2l Fit | programos tipas
FK1 | Modulis FI2 | progeama.
FK3 | Semestras /] ar
fra ializaci G FK4| specializaci] —
FK | Fakultetas kradita pavadinimas
Fi3 | sitis. K1 | fakultelas
metal
laikas

K i

Fit | semestras
Fi2 | modulis

L | PRl
pavadinimas
anotacija

PK [il.
PK i FK2 | semestras

FI | studiu_slterantyra ;
FK2 | studiju_altematyra kredital S
FK1 [ modulis

kodas: oh
Savaiimas |
stiis
programa
anoiacija

FK1 | fakultetas
isorine_aitematyia
siuloma

modulis
semestio_nr
metal
destylojas
planas_pask_st
planas_pask_val
fakuitetas | planas_prai_sk
stud_grupe planas_prat_val
e = | planas_lasor_sr
vardas planas_labor_yal
pavarde planas_sludenty_sk_sav
gimimo_data planas_val_sav
laipsnis. planas_val_kitos
programa planas_val
specizlizacija
adresas
miestas ivykdyla_labor_val
valstyhe ivykdyta_say_val
telefonas. pkdyta_kitos_val

email

23 pav. KTU akademirés duomem bazs modelis

Kompiuteriy katedra 55 KTU, 2005



Studijy moduliy planavimo ir valdymo sistema. Magistro baigiamasis darbas.

Duomem baz sudaro tokios lentes (aprasytos svarbiausios, naudojamos darbe):

= Moduliai_t;

= Darbuotojai_t;

= Studentai_t;
Lentek Moduliai_t:

Sioje lentedje saugoma informacija apiestomus modulius, pvz.:

Informaciniy sisteny modulis.

31 lentek. DB lentek Moduliai_t

Laukas AprasSymas Tipas
kodas modulio kodas Tekstirilute
mokslo_saka modulio mokslo Saka Tekswilute
programa modulio programos numeris Tekstilute
reg_nr modulio registracijos numeris Tekstailute
atestuotas_iki data iki kada modulis atestuotas odirmatas
pavadinimas modulio pavadinimas Tekstailute iki 60 simboliy

pavadinimas_en

modulio pavadinimas arigilba

Tekstia eilute iki 60 simboliy

atsakingas_dest

uZz mogdaksakingo éstytojo kodas

Tekstineilute iki 10 simboliy

grupe

modulio grup

Tekstire eilute

butinas_pasirengimas

moduliditinas pasirengimas

Tekstieilute iki 120 simboliy

anotacija

informacij apie modul (anotacij)

Tekstire eilute iki 480 simboliy

anotacija_en informacjjapie modul angly kalba Tekstia eiluté iki 480 simbolip
tikslai informacija apie modulio tikslus Tekstirilute iki 420 simboli
atsiskaitymai informacija apie atsiskaitymus uz oipd | Tekstire eiluté iki 240 simboli

Lentek Darbuotojai_t:

Sioje lentedje saugoma informacija apie KTU darbuotojus (pégstytojus)

32 lentek. DB lentek Darbuotojai_t
Laukas Aprasymas Tipas
tabelis darbuotojo id Tekstireilute iki 10 simboliy
padalinys padalinys, kuriame darbuotojas dirba Kawgs skalius
vardas darbuotojo vardas Tekstalute iki 20 simboliy
pavarde darbuotojo pavard Tekstire eilute iki 30 simboliy
gimimo_data darbuotojo gimimo data Datos formatas
laipsnis ZodZiu paraSytas darbuotojo laipsnis Tiekstilute iki 50 simboliy
pareigos darbuotojo pareigos. pvz, djad Tekstir eilute iki 50 simboliy
adresas darbuotojo adresas Tekstitute iki 50 simboliy
tel darbuotojo telefono numeris Tekstigilute iki 15 simboliy
fax darbuotojo fakso numeris Tekstiailute iki 15 simboliy
email darbuotojo elektroninio pasto adresas Teksdilute iki 15 simboli
pass darbuotojo slaptaZodis prisijungti prie DB stk eilute iki 30 simboliy
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Lentek Studentai_t:

Sioje lentedje saugoma informacija apie KTU studentus
33 lentek. DB lentek Studentai_t

Laukas Aprasymas Tipas
Studento_id nurodomas studento padymo numeris Tekstiaeilute
fakultetas nurodo fakultgt kuriame mokosi Tekstire eiluté
studentas
Stud_grupe nurodo studento gtup Tekstire eilute iki 10 simboliy
metai nurodo studenfstojimo metus Sveikasis skais
Vardas nurodo studento vard Tekstire eilute iki 20 simboliy
pavarde nurodo studento pavard Tekstire eilute iki 30 simboliy
Gimimo_data nurodo studento gimimo glat Datos formatas
laipsnis nurodo studento laipgsn Tekstire eilute iki 20 simboliy
programa nurodomas studento program Tekstire eilute
specializacija nurodo studento specializacij Tekstire eilute
adresas nurodo studento adres Tekstire eilute iki 50 simboliy
miestas nurodo miestiS kurio yra studentas Tekstipilute iki 20 simboliy
valstybe nurodo valstgb kurioje gint studentas Tekstireilute iki 20 simboliy
telefonas nurodo studento telefono numer Tekstire eilute iki 15 simboliy
email nurodo studento elektroninio pasto aglres Tekstire eiluté iki 40 simboliy
password nurodo studento prisijungimo slaptazod| Tekstire eiluté iki 20 simboliy
prie sistemos
kursas nurodo studento kars Sveikasis skaius
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8. Realizacijos modelis
8.1. Komponeni diagrama

Sistem, sudaro Sie pagrindiniai komponentai: heterogeniduomen bazs, tarp
kuriy atliekama tam tikros informacijos duomeintegracija; taikomoji programa, kuri
paleidziama darbo stotyje arba vartotojo gpeisr vartotojo gsaja skirta darbui su sistema
(24pav.).

f:jé Jawa programa {:Aﬂ
. _
KTU DB KK DB

% Vartotojo sasaja

24pav. Komponent; diagrama

8.2. Paskirstymo diagrama

Vartotojas gali pasileisti sistemir savo kompiuteryje, tdau tam, kad neapkraut
papildomais resursais, sistema gadiiilvykdoma ir darbo stotyje. JAVA technologija vald
jungimgsi prie MySQL ir ORACLE duomaen bazi;, kuriuose informacija gali i

atnaujinama bet kokiu metu (26pav.).

Taikomuyjy programy darbo stotis
<<DB darbo stotis>> arba vartotojo kompiuteris
KTU akademiné

<<DB darbo stotis>>
KTU kompiuteriy,
katedros

<<TCP/IP>> <<TCP/IP>>

25pav. Paskirstymo diagrama

8.3. Testavimo modelis

Testavimo metu tikrinama kaip funkcionuoja sukuitdormacire sistema, ar
teisingai atliekamos reikalavimuose apiios funkcijos:
» Prisijungimo prie heterogeninduomem baziy korektiSkumas.
» KorektiSka duomenintegracija, duomanpersiuntimas.
¢« XML duomen strukiiry formavimo laikas (turi atitikti reikalavimus).

e Archyviniy duomem kaupimo korektiSkumas, suteikiantis duompeatstatymo
galimybe.
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8.4. Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui

Sistemai paleisti reikalinga techainranga — kompiuteris. Galimos kompiuterio
operacigs sistemos Windows, Linux, Solaris ir Mac Seimoserapires sistemos.
Rekomenduojami kompiuterio parametrai: procesorigugtis >= 500Mhz, RAM >=
256MB, laisvos vietos kietame diske — 5GB, 10/10B Ethernet adapteris.

8.5. Sistemos panaudojimo atvejis

Duomem integracijai atlikti yra sukurta prograngiriranga, kuri apdoroja XML
formato duomenis ir juos iSsaugo reliapgnduomen bazje. Sistemos vartotojoasajos

forma pateikiama 26 paveiksle :

£ Magistrinis darbas

ML failai saugomi Pakeisti

ChDainiakoagistro INprogramkeiprojektas

i Pakeisti Oraclo DB parametrus | Pakeisti MySQL DB parametrus |

Pilnas sinchronizavimas ‘

Sudaryti XMLsrauty is Oraclo DB

Sudaryti XML =rauty iE MySQL DB

Atnauinti MySEL DB

Atnaujinti Oraclo DB | .
Izt

Savaiming sinchronizacia |

Mhiskaityta sékmingai ﬂ
Skaitomi Oracle DE wmodulis duomenys
Nuskaityta sékmingai

Generuocjamas XML srautas it Oracle DB
b
4 | 3

26 pav. Sistemos vartotojogsaja

Vartotojas savo nuoiia gali sudaryti XML sraatir atnaujinti j dominaia duomemn
baz. Pasirinkus pilp sinchronizacy, sistema atlieka duomenintegracijy abiepy
heterogeninj duomemn baziy ir sudaro XML duomenp strukiira iSsaugant tarpinius
duomenis, suteikdama atstatymo galimyiraradus duomenis. Sistema turi ir sava#sin
sinchronizacijos funkai, kurios pagalba nustatomas laiko intervalas du@men
automatizuotam integravimui, t.y. pagal vartotojesstatymus (data ir laikas nuo kada bus
pradttas vykdyti Sis procesas, bei pasikartojimo intErsh sistema pati atliks pin
duomem bazi; sinchronizavip. Duomenims pergsti naudojami XML duomenys ir

operuojama tik tam tikrais duomenimis.
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Darbo iSvados

 Darbe panaudotas analiz metodas, taikant UML priemen leidZiarkia pilnai
apraSyti kuriamos sistemos problemsritj, reikalavimus bei realizacijos proaes

e ISnagrirta XML programavimo kalbos specifika, pagrindiniggs sandaros
komponentai, aptartas panaudojimas, iSvardinti ghuimai ir tokumai. Yra
pateikiamas XML dokumento korektiSkas pavyzdys.

* ISnagrirta heterogenini duomemn bazi; integracija ir tarpininkavimo program
taikymas.

» Atlikus heterogeninj duomem bazi; integracij nustatyta, kad vig pirma reikia
atsizvelgti i vardy konfliktus. Norint iSvengti Sios problemos yra sdkmas
globalus Zodynas, kuriame vienodasakos atitinka 4 pai objekt. Tai panaudojus
sukurta studij moduly planavimo ir valdymo sistema.

* Realizuota heterogeniniduomem baziy integracija panaudojant XML duomen
struktira.

« Darbe nagrisjamos transformacijos ir heterogeninduomem bazi; integracijos

metodas buvo praktiSkai pritaikytas KTU kompiugekatedros veikloje
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Priedai

Priedas Nr 1. Duomerintegravimas

DUOMENU INTEGRAVIMAS

Dainius Juréikonis, Aurimas ParSonis, Egidijus Kazanawius
Kauno Technologijos Universitetas, Kompiuteriz katedra
Sudenty g. 50-213, LT-3031 Kaunas

Straipsnyje nagrilama tam tikri standartai ir technologijos, kuriegsniantis vyksta duomerperdavimas tarp

skirtingy duomen Saltinyy. ApZvelgiama esama situacija duomp@negracijos srityje, slomi sprendimai, esamos
technologijos. Taip pat bus palyginamos tarpinimkenprogramos inj tipai.

Ivadas

Dauguma kuriamp sistenn, kurios operuoja dideliais duomerkiekiais, naudoja reliacines duonaen
bazes. Jos gali veikti skirtingose operasi sistemose, naudoti skirtingrrogramir jrang,. Taip pat
naudojamos skirtingos duomemazs (MySQL, Oracle, MS SQL ir kt.), kariduomem strukfira skiriasi
viena nuo kitos. Atsiranda poreikiscqgjimuisi ir iSkyla hitinybé keistis duomenimis. & saugom duomemn
struktiry nesuderinamumo susiformuoja informacijos apsikeitiproblema, apsikeitimas informacija tampa
sudktingas uzdavinys.

Heterogeniase duomen bazse duomen integracija imanoma tik naudojant berdrintegruojam
duomenm, baziy strukiiras apjungiantstandart. Standartas turithi pritaikomas skirtingoms duometazms
neatsizvelgiant ju strukfiros specifily ir pasizynéti universalumu.

Duomemy perdavimo standartai

Norint keistis duomenimis tarp heterogenirduomem baziy reikia sukurti apibendriatstrukfira, kuri
apimty visu sistenn duomenis, kurie gali ti tarpusavyje visiSkai nesuderinami. Tokiu atvéjekvienai
sistemai reiki kurti programiniusjrankius arba paketus, kurie palaikyprisijunging prie kity sistemos
duomem bazi;. Tai yra tikrai nepatogu ir satinga. Cl to duomen tarp nehomogenini duomem bazi
perdavimui patogiausiatilpy naudoti tok duomem tipa, kuris labiausiai atitikf sistemos duomenbazi
duomenis ir tiesiogiai nepriklausytnuo atitinkamos sistemos ar duomebazs. Siuo atveju patogiausia
naudoti XML (EXtensible Markup Language) [7].

XML technologija

« XML skirta keitimuisi duomenimis;

« XML skirta keistis informacija;

» XML gali b@iti naudojama duomerpaskirstymui;

e XML gali biti skirta duomen saugojimui;

+ XML gali padaryti duomenis labiau prieinamus.

Remiantis auk8au iSvardintais XML poZymiais galima daryti iSvagog XML kalba tinka duoman

keitimuisi tarp heterogenimiduomem, bazi;. Taiau Sis procesaséra toks paprastas, nes reikia atsizvejgti
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ivairiy sisteny funkcinius reikalavimus. Sukus bendf Sablor, bity imanoma atlikti keitimsi duomenimis
tarpivairiy sisteny. Naudojant XML Sablonduomenm, keitimui patogu naudoti XML schemas.
XML schemy paskirtis

XML schema nusako XML dokumento strakt. XML schemos skirtos apitatti [8]:
¢ dokumente naudojamus elementus
e dokumente naudojamus atributus
e kurie elementai yra elementai — vaikai
e element — vaiky tvarky
¢ element — vaiky kiekj
e ar elementas yra t&i&s ar gali saugoti tekstinnformacip
« element duomem tipus ir atributus
e standartines ir fiksuotas elemerit atributy reikSmes

* rySius tarp element

XML schemos paskirties apraSymo stirkt ir sandara yra artima reliaainiduomemn baziy
struktirai. Toctl norint keistis duomenimis reikia sukurti XML sche kuri leisty perduoti duomenis bet
kurig sistem. Tatiau &l XML schemy ir reliaciniy baziy strukfiros neatitikimo iSkyla konvertavimo
problemos.

Pagal taisykles suformuotas XML dokumentas tai kud®ntas, atitinkantis XML sintaksir
dokumento tipo aprasSyyrDTD (Document Type Definition). XML dokumento sktira yra apraSoma DTD
arba XML schema. DTD - tai rinkinys taisyllikurios apibéZia leidZiana dokumento klasi strukiira [1].

XML dokumentas yra lengvai perneSamas tarp sistenplatformy, nes jo turinys yra paprastas
tekstas (plain text).

W3C pasiilytas standartas yra XSL (eXtensible Stylesheetguage), apikiZiantis, kaip XML
dokumentas bus vaizduojamas nar&gk[4, 5]. XSL susideda iS trjjdaliy: XSLT, XPath ir XSL Formatting
Objects. XSLT (eXtensible Stylesheet Language Ttramditions) tai — kalba, skirta transformuoti XML
dokument i kitokio formato dokumemnt XSLT gali kiti naudojama XML dokumeattransformuotij kita
XML dokument,. XPath tai — kalba skirta identifikuoti XML dokumi® dalis. XSL Formatting Objects tai —
kalba, kuri formuoja XML dokumento vaizdpo XSLT transformacijos. XSLT gali transformuotiMK
dokument i dokument, kuris gali luti atvaizduotas narSyje. XSLT taip pat gali koreguoti informagij
transformuotame dokumente. XSLT elemgrdtitinkartiu tam tikras slygas ir po to atliekatiy element
transformacy, suradimui XML pradiniame dokumente naudoja XPath.

XSL naudoja vien ar kelis Sablonus, kurie apétiia, kaip atvaizduoti XML elementus. Standartas
leidZia naudoti glygos ir pasirinkimo operacijas, taip pat gali pSmoti pradin XML dokument.
Panaudojus XSL, galima pakeisti XML dokumento dtitikacijos lygmer, jtraukiant, iStrinant,
pergrupuojant elementus. XSL privalumas yra taid lgalima surasti konkretelemend, pasinaudojus
Sablonais, kurie tikrina elementurinj, ir po to su juo atlikti norimus veiksmus.
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Duomenm perdavimo technologijos

Tarpininkavimo programos (TP) — tai programiimanga, tarpininkaujanti tarp skirtingsisteny [6]. TP
sukurta perdavimo sistemoms, komunikacijai ir dummesandliui. Svarbiausia TP funkcija duomen
sanctliavime - sukurti pastayvkelia, pasiekiant duomenbaz.

Tarpininkavimo programos - bet kokio tipo prograéniranga, kuri palengvina komunikagcifarp dviej

ar daugiau programsisteny. TP turi mechanizey kuris vienai esybei (taikomajai programai ar deam
bazei) leidzia komunikuoti su kita egyar esybmis, leidZia pagpti pirminio Saltinio ir adresato sistam

sucktingumus.

Taikomyu progran tipai:

* Nutolusiy procediry iSkvietimas (RPC - Remote Procedure Calls);

» [ praneSimus orientuotos TP (MOM - Message Oriehd);

e Paskirstys objekt; (Distributed Objects);

+ DB orientuotos TP (DB oriented MW);

e Transakcigs TP jtraukiant transakaij apdorojimo monitorius ir taikongju programy darbo stotis
(Transactional MW);

e PraneSim brokeriai (Message brokers).
1 DB orientuotos taikomosios programos
Sio tipo programos supaprastina komunikasii duomen baze. Projektuotojai naudojaduomen

bazes orientuotas taik@sias programas, kaip mechanizinformacijos iSgavimui i$ lokaligs ar nutolusios
duomem bazs.

SQL uzklausa

Klientas Duomenys

Atsakymas

1 pav. | DB orientuota taikomoji programa.

XML produktai ir j u kategorijos

XML dokumentai skirstomi i dvi kategorijas: oriewtil duomenis, bei orientuotidokumentus [5].

»  Tarpininkavimo programos (Middleware) : programir jranga, skirta duomerperdavimui tarp
XML dokument; bei duomen bazs.

+ Duomem bazs jgalinancios XML (XML-Enabled Databases} duomem bazs skirtos duomen
perdavimui tarp XML fail.

e XML duomeny bazs (Native XML Databases) XML duomen; bazs.

e XML serveriai (XML Servers) : WEB serveriai, integravimo varikliai bei specifinserveriai

palaikantys XML publikavira, generavimir t.t.

Kompiuteriy katedra 65 KTU, 2005



Studijy moduliy planavimo ir valdymo sistema. Magistro baigiamasis darbas.

e Aplankalai (Wrappers): programit jranga, traktuojanti XML dokumentus kaip reliacimiuomenm
Saltini. DaZniausiai Sie produktai generuoja XML dokumerB@L sintakss pagalba.
e Turinio valdymo sistemos (Content Management Systeshi programir jranga, skirta turinio
valdymui (tikrinimas, verifikavimas, redagavimasrsiju kontrok ir pan.).
e XML uzklausy varikliai (XML Query Engines) : specifire programirg iranga XML duomen
uzklaus vykdymui.
* XML duomeny jriSimas (XML Data Binding): jranga, susiejanti XML dokumentus su objektais.
e Nutraukti produktai (Discontinued products): produktai, kuni vystymas ir tolimesnis palaikymas
jau nutraukti.
ISskyrus turinio valdymo sistemas, visais kitaigis, reikia patiems paraSyti atitinkakoda,
norint integruoti produkti savo sistem
DaZniausiai naudojamos reliaeinDBVS naudojatios ODBC, JDBC arba OLE DB. Tau yra ir
kitokiy produkty, skirty duomem mainams tarp kitokio tipo DB. Zemiau pateikta prki palyginimo lented.
2 lenteke. TP produkty palyginimas

Produktas Gamintojas Licenzija DB tipas DB XML
>XML >DB
eTools XML GA eXpress Komercinis DaugiareikSmis| x X
(MultiValue)
Extreme Translator Etasoft Komercinis Reliacinis X X
ADO Microsoft Komercinis Reliacinis X X
e.Report Actuate Komercinis Reliacinis X -
Easysoft XML-ODBC Easysoft Komercinis Reliacinis X -
Server
DBIx::XMLServer Martin Bright Atviro kodo Reliacisi X -
DBIx::XML_RDB Matt Sergeant Atviro kodo Reliacinis X X
DbToXml SoftRUs Komercinis Reliacinis X X
DB2XML Volker Turau Atviro kodo Reliacinis X -
Connect XML-2-DB Skyhawk Komercinis Reliacinis - X
Systems
Connect for SQL/XML DataDirect Komercinis Reliacinis X X
Technologies
Charteris Integration Charteris Komercinis Reliacinis X X
Toolkit
Castor exolab.org Atviro kodo Reliacinis X X
XML Lightweight IBM Analizei Reliacinis X --
Extractor (XLE)
XML Spy Altova Komercinis Reliacinis X X
XML Junction Data Junction, | Komercinis Reliacinis, X X
Inc. ISAM ir kt.
XML::Generator::DBI Matt Sergeant Atviro kodo Readiais X -
XML Gateway SPI Ltd. Komercinis Reliacinis, Word,x X
teksto failai
XML for Tables IBM Tik analizei Reliacinis (DB2) | x --
(Evaluation only)
XML-DBMS Ronald Bourret,| Atviro kodo Reliacinis X X
et al
XML DataDesk NetBryx Komercinis Reliacinis X --
Technologies
xlinkit xlinkit.com Nemokamas/ Reliacinis X -
Komercinis
X:Forge Bibop Research Atviro kodo Reliacinis, XML | x -
International (Native
XML)
SXQL Goetz Hatop VieSoji programe | Reliacinis X X
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(Shareware)
ASP2XML Stonebroom Komercinis Reliacinis X X
mysql, mysqldump MySQL Atviro kodo Reliacinis X --

Connect for SQL/XML

Connect for SQL/XML yra JDBC tvarkykl kuri realizuoja SQL/XML specifikadij lygiai taip pat
kaip JDBC. UZklaus rezultatai graZzinami JDBS ,ResultSet” pavidalu. XKkeikSnes yra graZzinamos XML
tipo stulpeliuose. Programa pasiima tas reikSmeStgect metodo pagalba.

Connect XML-2-DB

Connect XML-2-DBL yra JAVA programinjranga skirta perduoti duomenis tarp XML dokungent
bei SQL serverio arba Oracle. Naudoja objgktéliacini duomem, pa&mimo kida.

Connect XML-2-DB gali fiti paleista tiek iS kitos JAVA aplikacijos, tiekig komandigs eiluts.

ASP2XML

COM objektas XML dokumentperdavimui ODBC arba OLE DB duomegaltiniams ir atvirk&iai.
Produktas supranta XML dokumentkaip vientig lentek. Panaudojus SELECT sakingraZinamas
dokumentas su specifiniais elementais bei reikierfmacija. Norint atgalinio rySio,tina, kad XML failas
turety specifinius ASP2XML programos elementus (tags3. dbijektas gali veikti MS ASP puslapiuose, o taip
pat kaip atskira aplikacija.

Mysql, mysgldump

Mysqgl“ yra komandirtje eilutje valdomasirankis, kurio pagalba vykdomos MySQL DBVS
uzklausos duomenuzkrovimui. ,Mysqgldump® — atitinkama aplikacijaatiau naudojama ne su MySQL, bet
su MS SQL serveriu.

ISvados
Duomen integracijai daZniausiai naudojamas XML standarf&és naudojamas kuriant strakhius

dokumentus arba apraSant duomenis. Dokumento &tailkhpibezti naudojama DTD arba XML schema.
XML gali bati transformuotag kitus formatus naudojant XSL standarfam, kad perduoti duomenis tarp
skirtingu tipu duomem baziy bei XML dokument, naudojamos tarpininkavimo programos. Duomen
integracija - ilgas ir dideli darbo bei finansimi resurs reikalaujantis procesas.
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Data integration
Annotation

In this article analyzed some standards and teobies according to data transfer processes between
different data sources. Existing situation is redd in the data integration sphere, market offexssting
technologies. There will be compared middlewaretlagir types.
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Priedas Nr 2.Eksperimento XML dokumento fragmentas:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1257" ?>
<ExportMySQL>
<studentas>
<AsmKod />
<Pavarde>t120b015 </Pavarde>
<Vardas>t120b015</Vardas>
<Grupe>IFC-2</Grupe>
</studentas>
- <studentas>
<AsmKod />
<Pavarde>T120B008</Pavarde>
<Vardas>T120B008</Vardas>
<Grupe>IF</Grupe>
</studentas>
- <studentas>
<AsmKod />
<Pavarde>Armonas</Pavarde>
<Vardas>Andrius</Vardas>
<Grupe>IFM-9/1</Grupe>
</studentas>
- <modulis>
<Kodas>T120B016</Kodas>
<Pavadinimas>Projektavimas ir inovacijos</Pavadinimas>
<Anotacija>Projekto inicijaavimas.Projekto koncepcijos analiz?.Kainos ir
investicijo analiz?.Projekts vykdymas,pristatymas ir
dokumentacija.Komandinis darbas.Inovacijos.Produktg vystymo
procesai.Inovacijo valdymas ir vadovai.</Anotacija>
- <Destytojas>
<Tabelis />
<Email >pranas@ifko.ktu.lt</Email>
<Pavarde>Kanapeckas</Pavarde>
<Vardas>Pranas</Vardas>
</Destytojas>
</modulis>
</ExportMySQL>

Kompiuteriy katedra 69 KTU, 2005



