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1. [vadas

Naujos, bei naujai atsirandancios technologijos leidzia daugumai sriciy
automatizuotis — sutaupoma laiko, finansiniy resursy, o taipogi naujos sistemos
garantuoja vis mazesng klaidos tikimybg. Kuo maziau imong¢je automatizuoti procesai,
tuo didesné tikimybé atsirasti klaidai, darbo naSumas automatiskai tampa mazesnis ir
galiausiai zmogus tampa nepajégus susitvarkyti su dideliais informacijos kiekiais, tenka
samdyti papildomuy darbuotoju — padidéja organizacijos islaidos, o klaidos tikimybé
iSlieka ta pati. Atsiradus klaidai, organizacija gali turéti nenuspéjamy padariniy, kurie gali
pakenkti finansams arba pakenkti kitoms organizacijoms. Klaidas iStaisyti gali buti
nejmanoma, nors jeigu ir imanoma, tai vis vien biity padaryta zala.

Siame darbe automatizuosime dalj operacijy organizacijai, kuri atlieka tarpininko
vaidmeni prekybos srityje. Prekés yra perkamos i$ tiekéjy ir perparduodamos klientams.
Su klientais ir pirkéjais yra pasiraSomos sutartys, taciau sutar¢iy nepakanka. Su tiekéjais
yra pasiraSomi kontraktai, kuriuose biina nurodytas prekiu tipas,kiekis ir laikotarpis per
kuri turi buti pristatytos prekés. Klienty yra keli, su kiekvienu klientu galima turéti
daugiau negu viena kontrakta. Prekiy kiekiai btina dideli, prekés pristatomos dalimis uz
jas atsiskaitoma taipogi dalimis. Kuriamos IS pagrindiniai tikslai buty: registruoti
kontrakty duomenis ir gauti informacija apie kiekvieno kontrakto biisena — jgyvendintas
ir nejgyvendintas salygas.Visa tai registruoti ir stebéti Zmogui, neturint specializuotos
programinés {rangos per daug rizikinga, kaip minéta dél didelés klaidos tikimybés.
Kadangi organizacijos veikla yra prekyba, todél iskyla dar viena problema — prekiy
identifikavimas — kiekviena preké turi standartizuota savo koda, kuris nusako gamintoja,
prekés rusi ir t.t. Taciau buna tokiy atvejy ,kad prekiy kuriy prigimtis ir tipas yra visiskai
skirtingi kodai sutampa. Sutikrinti kodus ,kai prekiy yra daug, Zmogus taip pat yra
bejégiskas

Sio darbo tikslas buvo — atlikti organizacijos automatizuojamy procesy analizg,
suprojektuoti ir sukurti sistema, naudojant optimalias priemones.

Antrame skyriuje yra pateikiamas detalus problemos parasas, parenkamas
problemos sprendimo kelias, projektavimo metody parinkimas, tre¢iame skyriuje -
sistemos projektavimas, ketvirtame — sukurtos sistemos testavimas ir pateikiamas

trumpas sistemos vartojimo vadovas. Penktame skyriuje pateikiamos iSvados



2. Kontrakty finansinés kontrolés uzdavinys
2.1 Dalykinés srities apibrézZimas
Kiekviena organizacija stengiasi automatizuoti savo veikla. Automatizavimo
aktualumas buvo aptartas jvade (2 psl). ISkyla kita problema — ka pirmiausia reikia
automatizuoti, kokia turi buti automatizuojamy procesy hierarchija. Panagrinésime
organizacija,kuri atlieka tarpininko vaidmeni prekybos srityje. Egzistuoja trys objektu
tipai : tiek¢jai, pirkéjai ir pati organizacija. Tarp Siy objekty egzistuoja prekiy, pinigy ir

uzsakymuy srautai. Siy objektu ry$j galime atvaizduoti Zemiau pateikta schema. (1 pav)
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1 pav Duomeny srautai nagrinéjamoje organizacijoje

Kaip matome uzsakymu, prekiy ir pinigy srautas kerta nagrin€jamos organizacijos sritj.
Tai reiSkia, kad S$ie srautai turi biiti sekami ir Zinomos juy reikSmés bei kiekiai.
Nagrinéjamos organizacijos srit{ pasiekQST f(?ellg\%lggs ;Irautas yra apdorojamas : dalis
pinigy gauty i§ pirkéjy nuséda prekybos imon¢je — tarpininke, taip pat ¢ia yra apdorojami

uzsakymai ir paskirstomi tieké¢jams pagal juy tipa. Véliau yra surenkamos prekeés ir
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pristatamos klientams. Tiekéjy ir klienty skai¢ius, kaip matome i§ pateiktos schemos (1
pav) yra (1..N), Siuo atveju (Sioje schemoje) N néra grieztai apibréztas, taigi klienty ir
pirkéju skaiCius nebiitinai turi biiti vienodas. Visa §i vykdoma komercin¢ veikla yra
dokumentuojama — pasiraSomi kontraktai dél prekiy tiekimo, kainy ir laikotarpio per kuri
turi biti jgyvendintos visos kontarkto salygos. Analizuojamoje organizacijoje, taip pat
kaip ir sako temos pavadinimas ,Ilgalaikiy kontrakty ..., vyrauja dideli kontraktai :
pasiraSyto kontrakto salygos yra tenkinamos atskirais etapais, suteikiant kai kurioms
salygoms prioritetus. Atsiskaitymas, Siuo atveju biity uz prekes, taipogi vyksta etapais,
kai pristatomos tam tikros prekés. Pasirasius kelis kontraktus su skirtingais klientais,
prekés gali biiti perkamos 1§ vieno ar keliy tiekéjy, tai priklauso nuo prekiy pobudzio.

Kontrakto gyvavimo cikla analizuosime atsizvelgdami | schema(2 pav)
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IS schemos matyti : kontrakta pasiraso prekybos imoné-tarpininkas ir klientas. Kontrakta
sudaro duomenys : periodas ir suma. Periodas — laikotarpis skirtas jgyvendint kontakto
salygoms. Suma — bendra kontrakto suma uz prekes, kuriy kaina yra pardavimo kaina
pirkéjui. Kontrakta sudaro, Siuo atveju, keturios prekiy grupés A,B,C,D su tam tikais
egzemplioriais ir ju kiekiais. Sioms prekéms pagaminti yra pateikiamas uZsakymas
tiekéjams, pagal ju gaminamy prekiy rasi. Pagaminamos prekés yra pristatomos pirkéjui
ir suzymimos kontrakto salygoje, kaip jau pristatytos. Jeigu visos prekés yra jau
suzymétos ir kontrakto data yra toleruojama pagal kontrakto salygas reiskia kontrakto
salygos iSpildytos. Jeigu prekés néra visos suzymétos,tada jos yra uzsakomos ir vél
pristatomos pirkéjui. Prekés suzymimos ,kaip jau pristatytos tik tokiu atveju, jeigu uz jas

apmoka pirkéjas, arba bent atsiuncia pasiraSyta saskaita.

2.3 Uzdavinio salygos

2.3.1 Uzdavinio salygy keliami reikalavimai

Visos prekés, kurios bus itraukiamos i kontrakta bus pasirenkamos i$ katalogo.
Prekiy katalogo struktiira atvaizduoja schema (3 pav.)
Pagal organizacijos aprasa iSskirsime duomeny aibes. Prekiy katalogo struktiira
apraSysime aibe P={P;,P, P; P4,Ps5,Ps}, kur
P=<A,,.. Axn> , prekiy kody aibé kurios elementy skaicius yra N — jraSy kiekis
kataloge ,
P,=<By,..., Bx>, prekiy pavadinimy aibé, kiekviena preké(produktas) turi savo
pavadinima kuris néra unikali
P;=<Cj,...,Cn >, gamintojo prekiy kaing aibé,.
P,=<Dj,...,Dn >, prekiy aprasy aibé.
Ps=<Ej,....Ex >, pacios organizacijos nustatyty kainy aibé.
P¢=<Fj,...,Fx >, prekiy kainy su nuolaida aibé.
Ps<Fi>=Ps<E>-k, teisinga lygyb¢, jeigu i-ajam Ps poaibio elementui, Siuo atveju

buty tam tikros prekés kaina, suteiksime k dydzio nuolaida



Preke

izzKodas
Grupe E¥8pavadinimas
Zkodas E8gamin_kaina
E8pavadinimas aprasas .
Blaprasas 1 o__n%suTnuol_kalna
E¥fKaina
E¥Bar_kodas
Ef\vienetai

3 pav. Prekiy katalogo duomeny modelio schema

AnalogiSkai galima aprasyti ir esyb¢ PRODUCT GROUP, R={R,R,,R3}, kur R,
prekiy grupiy kodai, R, - pavadinimai (durys, langai, rémai), R; — aprasai.

Kontrakte egzistuojancios prekés,kurios jau yra pristatytos turi biiti atzymetos,
todél esybéje, kurioje bus saugojamos prekés, kurios itrauktos kontrakte, turi biiti ivestas

naujas atributas $iuo atveju buty loginio tipo laukas <<Pristatyta>> (4pav)

Preke_kontrakte

i&zKontr_kodas
okiekis

ikzkodas

Bfpristatyta : Boolean

4Pav. Prekiy jtraukty | kontrakta esybé

Egzistuoja keletas kontrakty tipu. Kiekvienas tipas — susitarimas tarp organizacijos ir
pirkéjo. Tarkim susitariama taip, kad ateityje kontrakto iSpildymo data gali buti nukelta
dél tam tikry salygy arba vienos prekés pakeistos kitomis. Siuo atveju aktualu yra jvesti
standartizuotus tarp dvieju Saliy kontrakty tipus, tarkime ivedus kontrakta su tam tikru
tipu IS neleis redaguoti prekiy saraso. Aktuali esybé <<KAGREEMENT TYPE>> (5pav)

Kontraktu_tipai

zzKodas
«#Aprasas

5 Pav. Kontrakty tipy esybé



Kiekvienam kontraktui yra biitina zinoti jo bendra suma, kad ateityje galima biity matyti

iSkilusias finansines problemas. Todél kontrakto esybéje ivedamas atributas <<SUMA>>

(6pav)

Kontraktas

6Pav. Kontrakto esybé

Tarkime kontrakty esybei pakanka apraSyti aibés K={K,K, R} kur

Ki=<A,,. Ax>, kontrakty kody aibé ,kurios elementy skaicius yra N — jrasy kiekis

kataloge . Aibés elementai yra unikalis.

K;=<B;,..., B>, kontrakty sumy aibé, kurios elementy skaiCius yra N. Aibés

elementai néra unikalis (atributas <<Suma>>)

R — apsibrésime prekiy esanciy kontrakte aibe, tarkime P — prekiy katalogo aib¢, tada
R=P. R aibés elementas.Ps prekiu kainy aibé Ps =<E,...,Ey >, M — prekiy kiekis
kataloge. Tarkime turime atsitiktini kontrakta K; K; € K ,i={1..N}, tuomet BiZiEi , B;

=)
e K»

Norint vesti kontrakty finansing kontrolg, aktualu identifikuoti kontraktus ,taipogi
zinoti galiojimo pradzios ir pabaigos datas. Todél kontrakto esybéje ivedami nauji
atributai <<KODAS> - unikalus atributas, <<PRADZIOS_DATA>>,
<<PABAIGOS_DATA>> - datos tipo atributai (7.Pav)

Kontraktas
zzKODAS

ESPRADZIOS_DATA : Date
EEPABAIGOS_DATA : Date

7 Pav. Kontrakto esybé



Kadangi ivade buvo minéta,kad atsikaitymas uZz prekes, taipogi tiekimas vyks
dalimis todél aktuali esybé, kurioje bus saugoma prekiy partijos kiekiai, pristatymo datos

bei sumos.

Preke Prekes_prist

1 0..n

8. Pav Pristatytu prekiu esybé

IS 8.Pav matome kad esybe <<Prekes prist>> turi kardinaluma (1;0..n) su prekiy
esanéiy kontrakte esybé. Sioje esybéje yra iSskaidyta preké kontrakte pagal kiekio
atributa, kad galima bty matyti kada ir kokie prekiy kiekiai pristatyti.

Tarkime prekés kontrakte kieki aprasome aibe A , o prekés partijy kieki aibe B.
Jeigu tenkinama salyga B € A, tuomet A=z Bi, kaip matome i={1..m}, Siuo atveju m

i=1

konkrecios prekes partiju kiekis.

2.3.2 Prekiy identifikavimo problema

Kadangi ,kaip buvo minéta skirelyje 2.2.1 turésime ir prekiy kataloga - iSkyla dar
viena problema — prekiy identifikavimo problema.

E.prekyboje prekéms zyméti yra jvestas standartinis kodas vadinamas BAR kodu.
BAR kodas nusako prekés tipa, kilmés $ali ir gamintoja. Visuomet yra jvertinama
tikimybé gauti prekes su vienodais BAR kodais. Vienos riiSies konkreti preké neturi

unikalaus BAR kodo pasaulyje. Tarkime prekybos imoné importuoja prekes i§ skirtingy



tiekéju. Ivezamos kelios visiskai skirtingo pobiidzio prekés. Sios prekés gali turéti
vienodus BAR kodus. Norint realizuoti Sias prekes reikia modifikuoti BAR koda pagal
tam tikras taisykles. Realizuojant prekes per tarpininka, tarpininkui saskaitoje-faktiiroje
pateikiamas BAR kodas. Jei jis sutampa su turimy prekiy BAR kodais, tarpininkas

tuomet pats sprendzia Sig problema. Problemos grafiné analizé pateikta (9 .Pav)

9.Pav Prekiy identifikavimo ciklas

Galimas ir kitas problemos variantas. Tarkime identiSkas prekes su vienoda
gamybos jranga, gamina skirtingi gamintojai esantys skirtingose valstybése. Siuo atveju
turésime identiskas prekes su skirtingais BAR kodais.

Jeigu prekés yra gaminamos su vienoda jranga ir yra gamintojo skaitomos
identiSkai vienodos, tuomet jos turi turéti atitikties sertifikata. Tokiu atveju, kad sistema
netraktuoty kaip klaida ivedant identijkps jpagkes su vienodais kodais, taciau skirtingais
BAR kodais, turésime registruoti sertifikatus aprasydami BAR kody kombinacijas

(10.Pav).

A

Preke

&zKodas
&¥pavadinimas
&¥gamin_kaina
E¥aprasas
&Jsu_nuol_kaina
&¥Kaina
&¥Bar_kodas

& vienetai

B

Bar_kodas

1 0..r

10.Pav sertifiakty esybés

ikzsert_kodas
E&kodas
n&Bar_kodas

TIKRINTI BAR
KODUS

Kaip jau minéta ivade organizacija atlieka tarpininko vaidmeni prekybos srityje,

todél yra jvertinama tikimybé gauti prekes su vienodais BAR kodais. Sios problemos

sprendimo budas turi biiti automatizuotas.

10



2.3 Egzistuojancios programinés jrangos problemai spresti analizé

Lyginamajai analizei pasirinksime keleta egzistuojanciy produkty, skirty
kontrakty bei duomeny srauty valdymui. Pasirinksime tokias sistemas, kurios tenkina
arba dalinai tenkina (2.2.1) pastraipoje keliamus reikalavimus. [vesime keleta kriterijuy
pagal kuriuos bus atliekama lyginamoji analizé

e Prekiy katalogas — galimybé gauti informacija apie prekes

¢ BAR kodo kontrol¢ — apdoroti BAR kodus kaip minéta 2.2.2 sk

e SutarCiy su klientais / pirkéjais jvedimas — saugoti informacija apie sudarytas
sutartis

e Kontrakty finansiné kontrolé¢ — kontroliuoti (stebéti) kiekvieno kontrakto prekiy ir

pinigy srautus.

Lyginimui pasirinksime Hansa Financials (Hansa World Enteprice), Pragma ,
Centas ir Saikas. Visi i§ iSvardinty pakety atlieka kai kurias iSvardintas funkcijas.

Detalesng informacija pateiksime lentel¢je (11 pav.)

Prekiy katalogas BAR kodo Sutartys Kontrakty
kontrolé finansiné kontrolé
Hansa Financials + + + +
Pragma + + - -
Centas + - - -
Saikas + + n -

11 Pav. Programinés jrangos palyginimas

IS lentelés matome, kad visus keliamus reikalavimus atitinka tik Hansa Financials
IS. Rinktis Sia sistema yra gana problematiska — jos kaina yra didelé, programa reikalauja

priezitiros, kontrakty finansinés kontrolés modelis yra tiesiogiai susietas su buhalterija, ko

11



nereikalauja uzdavinio salygos. Programinij paketa sudaro vir§ 40 moduliy. Si programiné
iranga yra angly kalba. Pla¢iau — (http://www.hansaworld.com)

,Pragma‘‘ pasirinkome, kaip populiariausia buhalterinés apskaitos sistema,
,,Centas‘‘ — pati pigiausia Lietuvoje parduodama buhalterinés apskaitos sistema. Sistema
»Saikas® turi galimybeg saugoti informacija apie pasiraSytas sutartis su pirkéjais ir

tieké&jais, taciau kontrakty finansinés kontrolés §i sistema neturi.

2.5 UZdavinio sprendimo Kkriterijai

Siame skyriuje i§skirsime kriterijus, kuriuos turi tenkinti kontrakty finansinés
kontrolés sistema. Norédami lengviau suformuluoti vertinimo kriterijus, apzvelkime
sistemos taikymo srities ypatybes.

Viena 1§ pagrindiniy salygu biity — informacijos pateikimas apie
kontraktus reliame laike. Egzistuoja daug kontrakty, kiekvienas kontraktas turi savo
salygas — prekeés,kurios turi biiti pristaytos per tam tikra laika. Esant reikalui sistema turi
greitai suteikti duomenis apie kontraktus arba kontrakta, tarkime kokios prekés jau yra
pristatytos , kokios prekés turi biiti pristaytos, uz kokia suma pinigy dar teks iSvezti
prekiu. Taipogi atZymint jau pristatytas prekes pastebéti ar teisingai uz jas buvo
atiskaityta. Kaip minéta (1. Ivadas ), vienas Zmogus nepajégus greitai susidoroti su tokiu
duomeny kiekiy, o su $ia sistema dirbti pakanka vieno Zmogaus. Zinoma, visada galima
nusamdyti daugiau darbo jégos, taciau techninio sprendimo ekonominis naudingumas bus
didesnis.

Remdamiesi Siomis prielaidomis, paminésime $iuos mus tenkinancios sistemos
kriterijus:

1) Sistema turi buti automatizuota ir autonomiska — atlikti kontrakty apdorojima
reliama laike, duoti pastabas apie artéjant] kontrakto pasibaigimo laika . Visa
tai turi ivykti su kuo mazesne zmogaus intervencija.

2) Galimybé apdoroti IS esancia informacija

3) Sistema turi biiti ekonomiskai naudinga — ji darba privalo atlikti efektyviau
nei vienas ar keli darbuotojai, o jos eksploatacija ilgalaikiu pozifiriu turi

kainuoti maziau.
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4) Sistema turi buti lanksti — iSkilus naujiems funkciniams reikalavimams,
sistema turi bati patobulinta reikalaujant kuo mazesniy resursy. Taipogi esant
reikalui sujungta su kita IS

5) Sistema turi buti saugi — duomenys turi buti apsaugoti nuo nutekéjimo

pasaliniams asmenims.

Patenkinus Siuos kriterijus laikysime, kad sistema atlieka savo darba pagal

iSkeltas salygas nepriekaiStingai.
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2.5 Egzistuojantys sistemy modeliai ir sistemos tinkancios daliniam uZdavinio
sprendimui

2.5.1 Tipinis kontrakty modelis prekybai

Organizacijos, sudaringjancios kontraktus , duomeny modeli galime konkretizuoti

zemiau pateikta schema (12 pav):

KONTRAKTO DALIES

;Eﬂg%ﬁ os Sujungtas su KONTRAKTO DALIS
Y Kipatos 2 e # KONTRAKTO DALIES TESINYS
* TERMINO ILGIS aprasytas
Aprasytas Y
j T EKSPONATAS PRIEDAS !
aprasytas # EKSPONATO TESINYS #PRIEDO TESINYS | [Mtrauktas
i * EKSPONATO TEKSTAS ° PRIEDO SUKURIMO DATA
° EKSPONATO PAVEIKSLAS ° PRIEDO AKTYVAVIMO DATA PRODUKTAS
I . # PRODUKTO KODAS
i PRIEDO TEKSTAS « PAVADINIMAS
i ° ITRAUKIMO DATA
i Prijungtas ¥ ° PARDAVIMO NUTRAUKIMO DATA
\ su | ° TIEKIMO NUTRAUKIMO DATA
! I T ° GAMINTOJO KAINA
| 1 | modifikacija ° APRASAS
| | !
I KONTRAKTO TERMINAS ; | -
‘ #NUO DATOS 1 itrauktas i modifikuotas
| * IKI DATOS su
\ *TERMINOILGIS | % __ | KONTRAKTAS
| # KONTRAKTO ID KITI KONTRAKTAI
‘ * KONTRAKTO DATA
| Detaliau | * NUO DATOS
! ! aprasytas | * IKI DATOS
1 | * APRASAS
! |
I
Naudoja 1 | Naudoja
kaip dalj i | kaip dalj SUSIDEDA I$
|
TERMINO TIPAS PRODUKTY KONTRAKTAS
# TERMINO TIPO KODAS
* APRASAS
PARDAVIMY KONTRAKTAI ISIGYJIMY KONTRAKTAI
\r Sujungtas T
Aprasytas | su |
i ; |trauktas
I N
| _ PARTIJOS GRUPE
[Naudojamas #NUO DATOS
| apraSyti ° IKI DATOS
KONTRAKTO TIPAS * APRASAS
# KONTRAKTO TIPO KODAS
* APRASAS
Nustatytas % %Nusta!ytas
I I
\ \
I I
|trauktas | | trauktas
| |
PARTIJA
# PARTIJOS ID

° KREDITO |[VERTIS

12 pav. Kontrakty sudarymo duomeny modelis
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Aprasysime miisy nagrin¢jamam atvejui aktualias esybes :

PRODUKTAS - aprasomas produktas, Siuo atveju biity prekés. Kiekviena preké
turi savo unikaly koda , pavadinima ir aprasa

TERMINO TIPAS — kontrakto laikotarpio tipas, kuri kiekviena organizacija
nusistato individualiai pagal savo veiklos tipa ir susitarima su klientais dél keliy
kontrakty tipo. Taip pat Si esybé saugo aprasSa apie kiekviena tipa.

KONTRAKTO TIPAS — kontrakto tipas, kaip ir anksCiau apraSytame TERM
TYPE, galioja tos pacios taisyklés. Kiekviena organizacija individualiai susikuria savo
kontrakty tipus ir taisykles galiojancias kiekvienam tipui. Gali buti aibé ir tokiy
organizacijy kurie naudoja standartizuotus kontrakty tipus.

KONTRAKTAS - aprasomi kontraktai- pirkimas, pardavimas, kontrakty ID,
kiekvieno kontrakto apraSas. Per esyb¢ KONTRAKTO DALIS jungiasi su produkty
PRODUKTALI esybe

PRODUKTAI - apraSsomi produktai, turintys unikaly savo koda
,pavadinima,aprasa , itraukimo ir i§émimo i§ produkcijos datas, bei gamintojo nustatytas

kainas.

Sis universalus duomeny modelis yra siilomas kaip pagrindas projektuojant
duomeny baz¢ programinei jrangai skirtai administruoti sutartis ir kontraktus. Modelis
gali bati modifikuojamas prijungiant arba eliminuojant esybes bei atributus. Sis modelis
yra sitlomas Len Silverston iSleistoje knygoje The Data Model Resource Book: A

Library of Logical Data and Data Warehouse Designs
2.5.2 Verslo valdymo sistemos

Verslo valdymo sistemos (VVS) — Siu sistemy tikslas yra padéti
mazoms,vidutinio dydzio ir dideléms organizacijoms automatizuoti procesus, priimti
pelningesnius sprendimus bei spartinti augima Populiariausios pasaulyje sistemos biity :
Microsoft buisness solutions, Scala, Axapta, Microsoft Navision. Microsoft buisness

solutions sistema apjungta 1§ sistemy Microsoft Navission ir Axapta. Toliau
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paanalizuosime ir apraSysime populiariausia sistema Microsoft buisness solutions.

Sistema aprépia Siuos mums aktualius pagal uzdavinio salygas, modulius

e Verslo portalas — klientams prieigos suteikimas prie tam tikry duomeny bei
taikomyjy programy

e Rysiy su klientais valdymas (CRM) — klientuy grupiu valdymas, marketingo
kampanijy kiirimas, pardavimy organizavimas.

e ElKomercija — Klienty arba tiekéjy sistemos prijungimas prie savosios

e Projekty valdymas — sutar¢iy sudarymo organizavimas

e Tiekimo grandinés valdymas — Sandéliy organizavimas, uzsakymuy valdymas,

poreikiy su klientais planavimas.

Kiekvienas modulis gali biiti koreguojamas pagal organizacijos keliamus
funkcinius reikalavimus. Taipogi miisy nagrinéjamu atveju galime koreguoti
modulius Projekty valdymas ir Tiekimo grandinés valdymas pagal savus

funkcinius reikalavimus aptartus 2.2.1 sk.

2.5.3 Egzistuojanciy modeliy ir sistemy tinkanciy daliniam uZdavinio

sprendimui lyginamoji analizé

Aptaréme du metodus, kuriais remdamiesi galime projektuoti ir jgyvendinti IS. Sioje
pastraipoje Siuos metodus palyginsime ir parinksime optimaly varianta pagal
uzdavinio keliamus reikalavimus. ISskirsime keleta lyginimo kriterijy, pagal kuriuos

turi biiti suprojektuota sistema ir koks turi biiti gautas rezultatas :

1) Lankstumas — kuriant sistema taip pat sukurtai sistemai, iSkilus arba pasikeitus
funkciniams reikalavimams pasikeitimai turi biiti igyvendinti sunaudojant kuo
maziau resursy

2) Vartotojo sasajos paprastumas — sistema turi bati kuo aiSkesné i§ vartotojo pusés.

Sistema turi biiti adaptuojama dideliam vartotoju spektrui
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3) Kaina — sistema turi biuiti sukurta panaudojant optimalias projektavimo ir
realizavimo priemones, atsizvelgiant i kainos ir galimybiy santyki

4) Saugumas — sistemos duomenys turi biiti nepasiekiami nepageidautiny asmeny

5) Adaptyvumas — sistema turi buti prijungiama prie kity sistemy. [gyvendinimas

turi bti atliktas reikalaujant kuo mazesniy resursy.

ISskirsime lyginamuyju subjekty pavadinimus:
e Sistemos realizavimas panaudojant tipini kontrakty modeli prekybai, pagal
Len Silverston, kaip DB pagrinda

e Sistemos realizavimas jau egzistuojanciose VVS sistemose, atlikus

individualius pakeitimus

Palyginimus matome (13 pav)

Realizavimas su tipiniu Realizavimas su VVS
kontrakty modeliu
Lankstumas ° L
Vartotojo sasaja ° o
Kaina ° o
Saugumas ° °
Adaptyvumas ° "

® - yra, O —néra

* - gamintojo numatytas.

13 pav. Metody palyginimas
IS lentelés matyti kad realizavimas su VVS neturi tik vartotojo sasajos ir kainos

teigiamo vertinimo kriterijjaus. VVS daugumos vartotoju sasajos biina sudétingos ,
reikalaujancios papildomy mokymy jas adaptuotis paprastiems vartotojams. VVS
kainos biina labai didelés, net patys gamintojai nesiiilo ju isigyti mazoms jmonéms.
Tarkime Microsoft savo produkta Business Solutions sitlo jmonéms Lietuvoje kuriy

metiné apyvarta 2,5-20 milijony lity
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Atlik¢ lyginamaja analiz¢ priemoniy tinkamy uzdavinio sprendimui, sistema
projektuosime ir jgyvendinsime naudodami kaip DB pagrinda tipini kontrakty modeli
prekybai.

Toliau apatarsime projektavimo eiga bei metodus, modifikuosime kontrakty

modeli pagal savo uzdavinio keliamus reikalavimus.

2.6 Sistemos projektavimo metodo ir priemoniy parinkimas

Sistema gali buti projektuojama dviem metodais : struktiriniu ir objektiniu
(naudojant UML). Siuo metu labiau paplites yra objektinis projektavimo metodas, nes
Jis turi vieninga terminologija ir leidZia atvaizduoti kuriama sistema grafiSkai UML
diagramomis. Naudojant UML sistema gali biiti specifikuota (UML turi standartus),

vizualizuota ir dokumentuota. UML privalumus pateiksime zemiau :

* Supaprastéja komunikacija, visi kalba ta pacia kalba = i§§vaistoma maziau laiko

* Reikalavimai lengviau apibréziami ir dokumentuojami = maziau “pamirsty”
viety

* Vartotojai jtraukiami i programos kiirima nuo pat pradziy = maziau perdarymuy
pabaigoje

* Priemon¢ iSsaugoti sukauptas Zinias firmoje, net jei Zzmonés ja palicka

*  Sutaupo laiko susipazistant su jau sukurtomis sistemomis

Pagal uzdavinio salyga projektavimui labiausiai tinka naudoti RUP (Rational

Unified Process). RUP — tai programy kiirimo procesas, kuris :
e Susijgs su UML

e Komercinis

e Palaikomas jrankiy

e Palengvinantis darba komandoje

e Konfiguruojamas
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Apimantis geriausias programy kiirimo praktikas

ObjektiSkai orientuotas

RUP apima $ias praktikas:

J Kurti programing {rangg iteratyvia

o Valdyti reikalavimus

o Naudoti komponentines (component-based) architektiiras

o Programing iranga modeliuoti vizualiai (naudojant diagramas)
o Nuolat tikrinti programinés jrangos kokybe

J Kontroliuoti programingés jrangos pasikeitimus

ISanalizave objektini projektavimo metoda bei RUP galima teigti ,kad Sie metodai
yra tinkami pagal miisy kuriamos programinés jrangos pobiudi bei tipa.

Projektuoti sistemas naudonat UML yra siiloma aibé priemoniy. Vienos
populiariausiy yra Rational Rose ir Magic Draw. (14 lent) matome $iy priemoniy

palyginimus

Pasirinkimo Kriterijai Rational Rose | MagicDraw

_|_

Pilnas UML(1.3 versijos) palaikymas +

Diagramy suderinamumo kontrolé

Modelio navigavimas

Diagramy pasirinkimo sarasai

[+ |+

Diagramy eksportavimas

Diagramos kopijavimas { laikinaja atminti

+
+
+
Diagramy spausdinimas +
+
+
_|._

Kodo generavimas, atvirk$tiné inZinerija

Elementy pavadinimy kartojimasis diagramose -

Failo suspaudimo galimybé +

Diagramy i§saugojimas grafiniy byly formatu +

[

Galimybé¢ pasirinkti paketo grafing vartotojo sasaja -

14 Lentelé. Rational Rose ir MagicDraw pakety palyginimas
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IS lentelés (13 pav) matome, kad priemonés skirtos projektavimui naudojant UML
yra daugmaz lygiavertés, taciau yra kitas aspektas : Magic Draw yra sukurtas naudojant
JAVA platforma, dél to reikalauja dideliy techniniy resursy. Turint nors ir pakankamy
parametry techning iranga.kurios reikalauja Magic Draw, vistieck Magic Draw atliks savo
darba ilgiau negu Rational Rose. Atiszvelgdami i $i aspekta rinksimés Rational firmos

produkta Rational Rose.

2.7 Organizacijos veiklos analizé

2.7.1 Veiklos sgveiky modelis

0

s ateikti uzsakymus gamintajains I
. H . “adybininkas
Pardavimu Pasirasyti kontrakta
vadybininkas O \ /

|
/ Aprnoketi saskaita
Apdorati uzsakyma

-

Patefkti saskaita uzsakowui

Komercijos direktorius

Pateikti uzsakyma || —

=<inglude=>

O

Mustatyti garmintojus Mustatyti gamybos pradzios data
Pasirasyti transportavirmo sutarti

Pristatyti prekes i tran.firma

Tiekejai AN ™ Pirkejai

X

Pirkimu
vadyhininkas

<<ih;ludes: \/ Bproketi uz prekes

Priimti prekes

Transportavima irmane

oA

o Logistikos
Issiusti prekes vadybininkas

15.Pav Veiklos saveiky modelis
Veiklos saveiky modelis (15.Pav )atvaizduoja organizacijos rysius su iSoriniy
organizacijy aktoriais ir panaudojimo atvejais. Sis modelis yra naudingas sistemos
projektuotojui detaliau suprasti organizacijos vidy ir iSorg, taCiau S$is modelis

neapraso projektuojamos sistemos funkcijy.
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2.7.2 Veiklos tiksly modelis

<<Tikslas=>
Suteikti ir registruoti informacija apie kontraktus

<<Tikslag=>

<<Tikslag>> Registruoti DB prekes bei paslaugas esancias kontrakto ribose

lvesti informacija i DB apie kiekviena uzregistruota kontrakta

<<Tikslag=>
Sekti kiekviena uzregistruota kontrakta

=<Tikslas=» =<Tikslas»>
Pranesti IS vartotojui apie kiekvieno kontrakto busena Registuori kiekvieno kontrakto igyvendintas salygas

(16 Pav.) Tiksly modelis

Tiksly modelis (16.Pav) atvaizduoja funkcinius sistemos reikalavimus.
Kiekvienas tikslas turi potikslius. Sistema laikysime realizuota tik tokiu atveju, jei
visi tikslai su savo potiksliais bus igyvendinti. Sistemos programuotojas turédamas
tiksly modelj gali isivaizduoti kokio tipo sistema bus kuriama ir kokias funkcijas
atliks, kuo labiau detalizuotas modelis — savaime aiSku tuo lengviau suprast sistemos

keliamus funkcinius reikalavimus.
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2.7.3 Veiklos panaudojimo atvejy modelis

-

Spausdinti ataskaitas

ﬂprekes i kataloga
. zzinckider>  =<include==

Kaormercijos direktorius Yadybininkas

(from Weiklos saveiku modelis) (from Weiklos saveiku modelis)

Parinkti BAR kodus Westi sertifikatus

Sudaryti kantraktus

-

Perziureti kontraktu busenas

-

Atzymeti prekes

-

Koreguoti kontrakto duomenis

17.Pav Veiklos panaudojimo atvejy modelis

Veiklos panaudojimo atveju modelis (17.Pav) atvaizduoja Koki veikla,kuri turi
biiti automatizuota, organizacijoje atlieka skirtingi biisimos sistemos vartotojai.

Sis modelis yra aktualus realizuotojui identifikuojant vartotojy tipus, taip pat
suteikia galimybe Zinoti | kokias veiklas turés teis¢ vartotoju grupés, kokias veiklas
galés atlikti skirtingi vartotojai vienodomis teis€mis. Véliau projektuojant sistema Sio
modelio pagrindu yra kuriamas detalesnis vartotoju panaudojimo atveju modelis

3.3.1sk
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2.7.4 Veiklos objekty modelis

Tiekejas

) 3

Yadybininkas Pirkejas kamercijos direktarius

()

Freke

()

Kontraktas

(from Veiklos zaveiku modelis) ifiomiie MosEaueikulmedelis

18.Pav Veiklos objekty modelis

Veiklos objekty modelis (18.Pav) atvaizduoja su kokiais verslo objektais susiduria
biisimo sistemos vartotojai.Sis modelis aktualus projektuojant programines klases bei
duomeny bazés modeli — kiekvienas objektas gali biiti apraSytas esybe arba

programine
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2.7.5 Kontrakto sudarymo proceso diagrama

Procesy diagramos atvaizduoja organizacijos procesus, kurie turi biti
automatizuoti. Kiekvienas procesas turi savo pradzia ir pabaiga, salygos operatorius ir
veiklumus (activity). Procesy diagrama taipogi atvaizduoja kokia proceso dali
atliecka tam tikras aktorius. Galime teikti kad procesy diagrama yra detalizacija
panaudojimo atvejams (use case) i§ panaudojimy atvejy diagramos

Pateiksime pagrindinio proceso : kontrakto sudarymo, diagrama (19 pav.):

Fikejaz Komercijos direktorius Wadybininkas Tiekejas

Uzsakymas
tiekejams

Pradzia

Pateikia reikiamu
prekiu sarasa

Mustato gavimo

datas ir kainas

Suranda optimaliausia
varianta

Pasiraso
gamybos sutari

Israsoma sasakaita
klientui

Suderina prekes apmoketose
sask ir kontarkto salygas

Apmaokarna
sasakaita

Apmoka saskaita

Prekiu likutis
MNe ontrakte =0

; Taip

Pateikia dal
kontrakto prekiu

Pasirasomas kontraktu
baigimo dokurnentas

@F’ahaiga

19 Pav. Kontrakto sudarymo diagrama
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2.8 Analizés iSvados

Atlikta egzistuojancios programingés jrangos problemai sprgsti analizé.
Atlikus Sia analiz¢ nuspregsta kurti savo programing jranga - nerasta
programinés irangos kurios funkcijos patenkinty visus uzdavinio keliamus

reikalavimus

Atlikta egzistuojan¢iy priemoniy bei modeliy tinkamy daliniam
uzdavinio sprendimui analizé¢ — Verslo valdymo sistemy (VVS) ir tipinio
kontrakty duomeny modelio pagal Len Silverston. Buvo palygintos
galimybés : modifikuoti populiarios VVS Microsoft Buisness Solutions
CRM modul; arba naudoti kaip DB schema (struktiira) tipini kontrakty
modeli. Atsizvelgiant 1 VVS dideles kainas ir sudétinguma nuspresta

naudoti tipini kontrakty modelj ir kurti savo programini koda

Atlikta projektavimo metody bei priemoniy analizé. Buvo palygintos
projektavimo metody galimybés — struktiirinio ir objektinio. Pasirinktas
buvo objektinis projektavimo metodas naudojant UML ir RUP metodika.
Pasirinkus metoda buvo palygintos galimybés projektavimo priemoniy —

Rational Rose ir Magic Draw. Pasirinkta naudoti Rational Rose.
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3. Informacijos sistemos (IS) projektavimas

3.1 Modifikuotas kontarkty modelis pagal uzdavinio salyga

Misy nagrin¢jamu atveju dalis esybiy yra nenaudojama tipiniame kontrakty
modelyje pagal Len Silverston, tod¢l modifikuojame §i duomeny modeli pagal savo
keliamus reikalavimus. Kadangi kaip buvo minéta jvade,kad atsiskaitymai ir prekiy
pristatymai vyks dalimis , tai biitina isivesti ir savo esybes, kuriose biity saugojama
informacija apie iSveZtas prekes ir gautus pinigus uz jas, esybéskurios bus
nenaudojamos, bus eliminuotos. Sis modifikuotas modelis (20 Pav.) bus naudojamas,

kaip DB bazés schema (strukttra) kuriamoje IS

——4——4‘5——4——4&

O

BAR KODAI
# SERTIFIKATO KODAS
Na
. . Aprasytas
20 pav. Modifikuotas kontrakty sudarymo duomeny modelis
Naudojamas
aprasyti
26
. i PRODUKTA
PRODUKTU GRUPE Naudojamas # PORO%UKT% KODAS
# GRUPES KODAS aprasyt|
* PAVADINIMAS

* PAVADINIMAS C ATHNTS A SAVZRA A &



Siame modifikuotame modelyje (14 pav.) jvedéme nauja esybes PRODUKTAS
KONTRAKTE, PRODUKTU GRUPE,TIEKEJAS,PIRKEJAS,BAR KODAI ir
PRISTATYTOS PREKES ir naujus atributus esybése KONTRAKTAS ir
PRODUKTAS :

e ESYBES
PRODUKTAS KONTRAKTE - Sioje esyb¢je bus saugoma informacija apie
tas prekes, kurios jau yra jtrauktos i kontrakta.

PRODUKTU GRUPE - kadangi kuriama IS privalés turéti ir prekiy kataloga,
buvo jvesta §i esybé kuri saugos informacija apie prekiuy grupes. Kiekviena grupé turés
savo unikaly koda, aprasa bei pavadinima.

TIEKEJAS — esybé apraganti duomenis apie tickéjus, pavadinimas, unikalus
imonés kodas, adresas ir t.t

PIRKEJAS - esybé aprasanti duomenis apie pirkéjus,analogiska esybei
TIEKEJAS

BAR KODALI - esybé¢, kurioje bus saugomi identisky prekiy BAR kodai zr.sk.
222

PRISTATYTOS PREKES — kadangi prekiy pristatymai vyks dalimis $ioje

esybéje atzymésime prekiy partijas,kurios bus pristatytos klientui

e ATRIBUTAI

PRODUKTAS.KAINA — nurodoma prekés kaina, kuri yra taikoma klientui

PRODUKTAS.KAINA SU NUOLAIDA - nurodoma prekés kaina su
nuolaida,kuri yra taikoma klientui

PRODUKTAS KONTRAKTE.PRISTATYTA - atributas nurodantis, ar

konkreti preké jau pristatyta klientui. Si atributa ,kiekviena organizacija, kuri
prisitaikys §i modifikuota modelj savo komercinei veiklai gali naudoti individualiai
pagal savo nustatytas taisykles

PRODUKTAS KONTRAKTE.KIEKIS - atributas nusakantis prekiu kieki
kontrakte
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KONTRAKTAS.SUMA - tai bendra suma uz prekes, kurios yra itrauktos i
kontrakta. Tarkime bazing¢ prekiy katalogo struktiira,prekiy kurios yra kontrakte,
apraSysime aibe P={P;,P, Ps}

P=<C,,..Cn> , prekiy kody aibé ,kurios elementy skai¢ius yra N — prekiy kiekis
sudarytame kontrakte
P,=<Kj,..., Kn>, kainy aibé, kickviena preké(produktas) turi savo kaina kuri néra
unikali
P3=<S,...,.Sn >, prekiy kiekiy aibé
Tarkime atributo KONTRAKTAS.SUMA reikSmg apibréSime kintamuoju sum .

Siuo atveju pagal aibés P aprasa bity teisinga lygybé

N

sum = ZKi * Si

=)

Tarkime jeigu tipini kontrakty modeli aprasysime neapibrézty elementy aibe A,
modifikuota kontrakty modelj neapibrézty kintamuju aibe B, tai galésime teigti, kad
aibé B yra aibés A poaibis. BCA.

3.2 Modifikuoto kontakty duomeny modelio praktinio taikymo kriterijai

Modifikuota kontrakty duomeny modeli galima pritaikyti organizacijose, kurios
veikla yra identiska veiklai,kuri aprasyta 2.1. pastraipoje, kuriant bei projektuojant IS.
Praktinio taikymo kriterijus yra tai, kad §i duomeny model; reikia transformuoti i
RDB (Reliaciné duomeny bazé) arba i ODB (Objektiné duomeny bazé ). Atlikus
transformacija gausime pagrinding duomenuy bazg¢ skirta pagrindiniams duomeny
srautams saugoti kuriamoje IS. Transformacijos atlickamos naudojant tam skirta
programing iranga, kuri transformuoja ER duomeny model; i tam tikras RDB arba
ODB. Gautos DB pagrindu yra kuriama programiné jranga, kuri yra unikali pagal
kiekvienos organizacijos poreikius — turi savo unikalius algoritmus ir gautos DB

(2pav zr.Priedai) panaudojimo metodus.
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3.3 Reikalavimy modelis

3.3.1 Vartotojy panaudojimo atvejy modelis

- -

Ivesti pirkejus

Spausdinti ataskaitas  <<inclda>=

Z Ivesti tiekejus

vestifRedaguoti duomenis
! Rl g>> lvesti prekes Parinkti BAR kodus
O <<includes> lvesti serifikatus
Sudaryti kontraN§ :

Komercijos direktorius

(from Veiklos zaveiky modelis)

Pairinkti tiekeja
- ) [
Administruoti kontraktus

“adyhininkas
< i
(from Weiklos zaveiku modelis) <<inclutes> include z<inclyde=>=
? ==incl

Atzymen pristatytas prekes

<<iiejude s>

O Parinkti pirkeja O

_— Pairinkti prekes
Parinkti transporta :

Jei tai leidzia
kontrakto salygos
Parinkti data

Perziureti kontraktu busenas  Naikinti redaguoti

21 Pav vartotojy panaudojimo atvejy modelis (UML diagrama)

Vartotojy panaudojimo atveju modelis (21.Pav) atvaizduoja operacijas, kurias
atliks sistemos vartotojai. Galime ir kitaip suformuluoti modelio apraSa : modelis
atvaizduoja sistema vartotoju atzvilgiu. Kiekvienas atvejis (use case) gali biti
detalizuotas iki reikiamo lygio. Kuo gilesné detalizacija — tuo lengviau suprasti
kiekvieno vartotojo vaidmeni kuriamoje sistemoje.

Sis modelis gali biti skaidomas | atskirus modelius, kuriy skaiGius biity lygus
vartotoju skai¢iui bendrame modelyje. Siuo atveju gautume du modelius —
Komercijos direktoriaus panaudojimo atvejy modeli ir Vadybininko panaudojimo

atvejy modelj (22,23.Pav).
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O

Ivesti pirkejus

Spausdmtl ataskaitas  <<ingludg>=

lvesti tiekejus

Ivestu’Redaguotl duomenis O Q
Westi nrek <<incl
LRI RIERIS Pairinkti prekes

" . g <<includes=
Kamercijos direktoriu

(from Weiklos saveiku modelis)

Administruoti kontraktus

<<inclyfes> <<includer>  <«indlydes>

Parinkti transporta
Atzymeti pristatytas prekes :

Jredaguoti Parinkti data

Maikinti

Jeitai leidzia
kontrakto salygos

22 pav.Komercijos direktoriaus panaudojimo atvejy modelis

Ivesti pitkejus
Spausdint] ataskaita‘i/<<inpm/ pirkej

Ivesti/Redaguoti duomenis

Ivesti tiekejus

L} L}
YWadyhininkas

(from Weiklos saveibu modelis)

[ lvesti prekes Parinkti BAR kodus

O hresti sertifikatus

Perziureti kontraktu busenas

23Pav. Vadybininko panaudojimo atvejy modelis

30



3.3.2 Specifikacijos panaudojimo atvejams

Panaudojimo atvejis

Spausdinti ataskaitas

AKktorius

Visi

Sistema

Kontrakty finanisinés kontrolés IS

Pries salyga

Darbuotojas turi biiti registruotas duomeny bazéje

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. IS meniu pasirenkamas norimos
perziuréti ataskaitos punktas.

2. Paspaudziamas pasirinkimo
patvirtinima uZztikrinantis mygtukas.

2.1. Sistema i§veda perzitirai prie§ spausdinima pasirinkta
suformuota ataskaita i§ duomeny, esanciy IS duomenuy bazéje.

Po salyga

Perzitiréta ataskaita gali baitj atspausdinta, paspaudus spausdinimo
mygtuka.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Ataskaita gali biiti nepateikta, jei vartotojo nurodytam laikotarpiui
néra informacijos duomeny bazéje.

Vykdymo variantai

Ataskaita, kuria nori perzitiréti arba atspausdinti, vartotojas
pasirenka i$ IS “Ataskaitos” meniu punkto.

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi jvesti duomenis pagal kuriuos bus filtruojami
gaunami duomenys

Panaudojimo atvejis

Ivesti / Redaguoti duomenis

AKktorius

Visi

Sistema

Kontrakty finanisinés kontrolés IS

Pries salyga

Darbuotojas turi biiti registruotas duomeny bazéje

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. IS meniu pasirenkamas norimos
ivesti/koreguoti informacijos punktas.

2. Uzpildoma forma
3. Spaudziamas patvirtinimo mygtukas

3.1. Sistema tikrina ar jvesti/koreguoti duomenys yra teisingi

Po salyga

Nauji duomenys jrasomi i DB ir gaunamas pranesimas apie
sékmingg transakcija

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1. [vesti duomenys gali buiti nekorektiski
2. Bandomas dubliuoti unikalus duomeny tipas

Vykdymo variantai

Duomenys, kuriuos norime jvesti arba redaguoti, vartotojas
pasirenka i§ IS “Duomenys” meniu punkto.

Veiklos taisyklés
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Panaudojimo atvejis

Sudaryti kontrakta

Aktorius Komercijos direktorius
Sistema Kontrakty finanisinés kontrolés IS
Pries salyga Darbuotojas turi biiti registruotas duomeny bazéje

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. IS meniu atidaromas nauja kontrakto
ktirimo forma

2. Parenkamas laikotarpis

3. Parenkamas kontrakto ir laikotarpio
tipas

4. Parenkamas klientas

5. Parenkamos prekés ir ju kiekiai

6. Galutinéje patvirtinimo formoje
spaudziamas mygtukas patvirtinti

2.1 Sistema tikrina ar korektiskai jvestos datos
5.1 Sistema tikrina ar prekiu kiekis teisingai jvestas

6.1 Sistema tikrina ar teisingai uzpildyta forma

Po salyga

Siunciamas patvirtinimo pranesimas, sistema jraSo duomenis i DB

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2. Parinktas neteisingas laikotarpis

4. Norimo kliento néra DB

5. Norimy prekiy néra DB

6. Galutingje patvirtinimo formoje pakeitimai atlieckami
nekorektiskai

Vykdymo variantai

Duomenys, kuriuos norime jvesti arba redaguoti, vartotojas
pasirenka i$ IS “Kontraktas->Naujas” meniu punkto.

Veiklos taisyklés

Uzpildyti visi reikiami formos laukai

Panaudojimo atvejis

Atzyméti pristatytas prekes

AKktorius

Komercijos direktorius

Sistema

Kontrakty finanisinés kontrolés IS

Pries salyga

Darbuotojas turi biiti registruotas duomeny bazéje

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. I§ meniu punkto pasirenkama
kontrakto administravimo forma

2. [vedamas kontrakto kodas

3. Ivedami prekiy kodai ir kiekiai

4. I8vedama galutiné patvirtinimo
forma ir spaudziamas patvirtinimo
klaviSas

5. Isvedama forma su prekiy likuciais ir
kita informacija apie konkrety
kontrakta

2.1 Sistema tikrina ar su tokiu kodu kontraktas yra

3.1 Sistema tikrina ar prekiy kodai ir kiekiai yra korektiski pagal
kontrakte esancias prekes

4.1 Sioje formoje galime dar daryti pakeitimus

5.1 Sistema atlieka reikalingus skai¢iavimus

Po salyga

Nauji duomenys jrasomi i DB ir gaunamas pranesimas apie
sékmingg transakcija

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2. Su tokiu kodu kontrakto néra
3. Su tokiais kodais prekiu néra.
3.1 Nekorektiski prekiy kiekiai
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4. Redaguoti nekorektiskai duomenys galutinéje formoje

Vykdymo variantai

Atzyméjimas prekiy parenkamas i§ meniu punkto administravimas-
>prekiu atzymejimas

Veiklos taisyklés

Pildomi visi biitini laukai, bei parenkami prekiy kiekiai

Panaudojimo atvejis

Redaguoti (kontrakta)

AKktorius

Komercijos direktorius

Sistema

Kontrakty finanisinés kontrolés IS

Pries salyga

Darbuotojas turi biiti registruotas duomeny bazéje

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. I§ meniu punkto pasirenkama
kontrakto redagavimo forma

2. [vedamas kontrakto kodas

3. Ivedami/trinami prekiy kodai ir
kiekiai, redaguojama data

4. Isvedama galutiné patvirtinimo
forma ir spaudziamas patvirtinimo
klaviSas

5. I§vedama forma su prekiy likuciais ir
kita informacija apie konkrety
kontrakta

2.1 Sistema tikrina ar su tokiu kodu kontraktas yra
2.2 Sistema tikrina ar kontrakto tipas leidzia tai daryti

3.1 Sistema tikrina ar prekiy kodai ir kiekiai yra korektiski pagal
kontrakte esancias prekes

4.1 Sioje formoje galime dar daryti pakeitimus

5.1 Sistema atlieka reikalingus skai¢iavimus

Po salyga

Nauji duomenys jrasomi { DB ir gaunamas praneSimas apie
sékminga transakcija

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2. Su tokiu kodu kontrakto néra

2.1 Kontrakto negalime koreguoti,nes tipas to neleidzia
3. Su tokiais kodais prekiu néra.

3.1 Nekorektiski prekiy kiekiai

4. Redaguoti nekorektiskai duomenys galutinéje formoje

Vykdymo variantai

Redagavimas parenkamas i§ meniu punkto administravimas -
>kontrakto redagavimas

Veiklos taisyklés

Pildomi visi biitini laukai, bei parenkami prekiy kiekiai

Panaudojimo atvejis

Atzyméti pristatytas prekes

Aktorius

VISI

Sistema

Kontrakty finanisinés kontrolés IS

Pries salyga

Darbuotojas turi biiti registruotas duomeny bazéje

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. IS meniu punkto pasirenkama
kontraktu biisenos forma

2. Ivedamas kontrakto kodas
Kontrakta

3. ISvedami duomenys apie kontrakta

2.1 Sistema tikrina ar su tokiu kodu kontraktas yra

Po salyga

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2. Su tokiu kodu kontrakto néra

Vykdymo variantai

Meniu punktas Administravimas->Kontraktu busenos

Veiklos taisyklés

Pildomi visi bitini laukai,
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3.3.3 Programiniy klasiy diagrama

Programiniy klasiy diagrama nusako sary$i tarp programiniy klasiy ir apraSo

kiekvienos klasés metodus (operations) ir pagrindinius duomenis-kintamuosius

(attributes). Programiniy klasiy diagrama yra naudojama kaip sistemos programinés

architektiiros specifikacija — tarkime projekto realizavimas yra perduodamas kitiems

programuotojams, arba pra¢jus laikui prisireikia sistema modifikuoti. Tokiu atveju

yra matoma programiniy klasiy architektiira ir nustatoma kiekvienos klasés paskirtis.

Misy projekto programiniy klasiy diagrama pateikta 24.Pav

Klient_lved

Ferkodas : string
pvrn_kodas : String

valstybe : String
&ndresas ; String
SPavadinimas : String
&Bankas : String
&Banko_kodas : String
&Pastaba ; String

new_kont_unt

BAR_change_unt

Epkodas : String

EpF avadinimas String
&Suma : String
Q)data_hegin - Date
Q)data_end :Date
@kudaa_pirk. String
&klient_kodas : String
Q)tipo_kodas : String

®Filtruoti duomenisi
*atvaziduoti duomenis(

Frusivoti duomenisd

Flrasyvti duomenis | DBQ

SptermThodas String

&BAR_kodas : String

kant_admin_unt

Srodifikucti BAR kodaf)
*ivesti duomenis(
®irasyti duomenis i DBO

$ioskoti BAR kodo duplikatu DBG

&suma

news_group_unt

Sirasyti duomenis i DBY
Sfiltruoti duomenis(
Satvaizduoti duormenisi

K

Sparinkti prekes

Pre_gru_unt

Snarinkti prekiu kiekii

Fpkodas © String
&pavadinimas : String
Q)pastaba : String

Bkt paieskad)
Sparinkti pirkejag)
®ivesti datal)

*rusiuoti duomenisg
#filtruoti duomenis)

Spatvitinti duomenis(

atinkti kontrakto tipad
=] ®pamninkt termina tipag

Fkodas ; String
&Pavadinimas : String
EPastaba String

Brkodas ; String
& Pavadinimas ; String

Sydata_begin : Date
&data_end : Date

S kodas_pirk: String
Sklient_kodas : String
Stipo_kodas : String
ermTKodas : String
Q)pristatyta :Boalean

String

#irasyti duomenis | DBQ

Prek_atzyrm_unt

Bekontrakto Kadas : Stri

Ssiciekis : String
SData_atoy

%apskaiciuoti terminag
autikrinti prekesi
*apskaiciuoti likutine suma(
¥apskaiciuoti ikd. sumag
Fnustatti laikotarpio tipad
Trustatyti kontrakto tipaQ
Fsisuti pranseima vartotojuid)

Tiek_chao_unt
Bekodas : String

Main

SParinkti tiekejal)
®atvaziduoti duomenis(

Pre_ar_s_unt
Berkodas : String
Spavadinimas ; String
&pastaba : String

Sfiltruati duomenis(
*rysiuoti duomenis(
Sugketi paieskag

#parinkti duomenisd

prek_at_paty_unt
Bokodas
Spkiekis
Sprek_kodas
%S uma

¥patvirtinti duormenisg
#lrasyti duomenis | DBO
¥coreguoti duomenis(

/

Syaneructi meniug
Satvaziduoti meniug)
®suteikti vartotojui teises()

skaiciuati sumaid
PO

= Ivesti kontrakto kodag)
*lyesti prekiu kodus(
Slyasti prekiu kiekius(
Bakaiciuoti likutig
*opnameq

duomenis(

Kont_nutr_unt

TerKontrakto_kodas

/

®coreguoti duormenis(
*rasyli duomenis i DBQ
*Duoti pranesima vartotojui()

T

new:_tiek_unt

Bekodas : String
SyPVM_kodas : String
Sadresas : String
Qtpavadimmas : String
Stelefonas ; String

Tiek_ived_unt

Prek_ived_unt
tfrom Tisk_cho_unt)

&hankas : String
Q‘banku_kodas : String

Fekodas : String
&PyM_kodas : String
&adresas : String
l%;:ua\radinimas : String
telefonas : Sting
&hankas ; string
&hanko_kodas : String
&pastaha : String

®fiitruoti duormenis(
®atvaizduati duomenis(
rusiuati duamenisg

Feodas : String
EBAR_kodas : String
&iaing String
Q)pavadinimas : String
Spienetai : String
Sptiekejas : String

irasyti duomenis i DBO
*filtruoti duormenisg
Fatvazduoti duomenisg
rusiuoti duormenisi

Fparinkti tiekejal

Q‘pastaba : String

\:irasy'ti duomenis i DBO

Gal_kor_unt

Hpkodas : String
%data_begin :Date
&d ata_end : Date

$rasyti duomenis i DBQ
SLoreguoti duomenis(
®3alinti duomenis(

Ftikrinti BAR kodusi)

®patvirtinti duormenisg

24 Pav. Programiniy klasiy diagrama
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3.3.4 Vartotojo sasajos modelis

Vartotojo sasaja — nefunkcinis reikalavimas. Tai jrankiy valdymo paleté kuri

atskiriems vartotojams atrodo nevienodai. Galingose sistemose yra galimybé

kiekvienam vartotojui turéti savo unikalias valdymo paletes. Siuo atveju vartotojo

sasajos modelis yra projektuojamas pagal vartotojo reikalavimus. Kuriamos sistemos

vartotojo sasajos modelis atvaizduotas (25 Pav.)

PR P

Prekiu atzymejimas

25.Pav vatotojo sasajos modelis

<=form>» <zMeniuz= _<<repon>>
Pagrindine forma  f-----emeeemeeemnne Atagkaitgs  f---croeeoeme -7 Mepristatytos prekes
. : . ="
. 0 . <<report=>
1 ' T
) i - ) Kaontraktu busenos
<<Meniu>> <<Meniu> <<Meniuz> <<Meniu»>
Adrninistravimas Maujas_ Duorenys |- s edimas
'. L\H . oL 3 c<formz>
! . - T RS Prekiu grupes
W i Q“fﬂrr’;{:’:’ <<Meniuz> |1t
N . Fa-="" T
<<formz= " ileier Koregavimas 3 L eefarmes
kontraktu busenos g - L Tiekeja
\ b <formz> Lo 4 Y Sy ;
<<formz» Mutraukti O <<form “sform
g Sistemas parametrai Vo Pirkejai L Prekes
s ! 2
- Terrmi {'{fl?rmt))kt tipai ceorm>>
ermminu ir kantraktu tipai i .
s P Atitikties sertifikatai
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3.4 Sistemos modelis

3.4.1 Seky diagramos

Seky diagramos yra naudojamos specifikuoti sistemos atliekamas operacijas, tam
,kad realizuotojai ateityje programuotojas matyty kokios klasés ir kokie klasiy
metodai vyrauja atliekamoje operacijoje. Seku diagramos yra kuriamos lygiagreciai
programuojant sistema. Galime teigti, kad seky diagramos atvaizduoja sarysj tarp
klasiy metody (operations). Pavaizduosime seky diagramas:prekés iraSymas 1

kataloga, kontrakto sudarymas ir prekiy atzymejimas (26,27,28 Pav.)

: Wadybininkas | : Main | :Pre_gr_s_unt | : Prek_ived_unt

®

\advbininkas . Main : Pre_gr s_unt B
] . Prek_ived_unt

atvaziduoti meniu() filtrunti duarnenis( ) D
wykdyti paieska( ) I'l
parinkti duomenis( )

filtruoti duomenis( ) .

W atwazduoti duomenis() !

L parinkti tiekeja( ) :

tikrinti BAR kodus( ) |"'|

irasyti duomenis i DB()

Message irasyti duomeni:
gauti patvirtinima o H

! U

26 Pav.Prekés jraSymas { kataloga
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: Komercijos direktariuzs | : hain | s mew_lont_unt | : Gal_kar

€

: Komercijos direktorius

suteikti vartotojui teises() | stuaizduati duarmenis{ )

ivesti data( )

parinkti I:Jrekes()

patinkti prékiu kieki( )

S

parinkti teré‘nino tipal )

patvirtinti duomenis( )

-1- R I T

Irasyti duomenis | DB )

Gauti patvirtinirma

27 Pav.Naujo kontrakto sudarymas

: Komercijos direktorius I : hain I : Prek_atzym_unt I : prek_at_pate_unt

- Kornercijos direktorius

Prek aa}{m unt prek at_pat\t unt

ety meniuf )

L]

Ut~ e otojui teises( )

lwesti kontrakto kodaQ )

lwasti prekiu lc:odus()

kvesti prekiu kiekius()

 skaiciuoti likuti() L]

skaiciuoti sumal)

patvirtinti duomenis()

Irasyti duomenis | DB() |—|

Pranesirmas

]

28Pav. Prekiy atzymeéjimas
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3.4.2 Komponenty diagrama

Komponenty diagrama atvaizduoja realizuotojui sistema loginiame lygyje. Si

diagrama gali buti detalizuojama — kuo detalesné, tuo aiskesné. Komponentai tai

nepriklausomos viena nuo kitos, taciau beiskeician¢ios duomenimis sistemos dalys.

Komponenty diagrama pateikta 29.Pav.

Pagrindine programa

Paleidzima <<ActiveX>>
sis failas — > > ADO
/

— <<Senice>>
T Replikaciju
senisas

=

MS Access MS SQL Server
29.Pav. komponenty diagrama
3.4.3 Duomeny bazés modelis
Duomeny bazés modelis naudojamas apraSyti atributy tipus — tai aktualu

realizuotojui, kuris turi zinoti kokio tipo kintamuosius naudoti manipuliuojant

duomenimis su programa ir duomeny baze. Detaliai aprasysime kiekvienos esybés

atributus. RDB schema pateikta — Priedai 2.Pav. DB schema importavome i§

modifikuoto kontrakto modelio, taciau pakeitéme kai kuriuos esybiy pavadinimus dél

realizacijos patogumu.

Pre_gru — informacija apie prekiy grupes

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Kodas Text 50 Prekiy grupés kodas
Pavadinimas Text 50 Prekiy grupés pavadinimas
Pastabos Text 50 Pastabos
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Prekes — saugo informacija apie konkrecia preke

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Kodas Text 50 Prekeés kodas
Bar kodas Text 50 Prekés BAR kodas
Pavadinimas Text 50 Prekés pavadinimas
Vienetai Text 50 Prekés matavimo vienetai
Kaina Number 4byte Prekés kaina
Tiekejas Text 50 Prekes tiekéjas
Kodas_grup Text 50 Prekeés kodas
Tiekejai — saugo informacija apie tiekéjus

Pavadinimas Tipas Dydis ReikSmé
Kodas Text 50 Tiekéjo kodas
PVM_Kodas Text 50 Tiekéjo PVM kodas
Adresas Text 50 Tiekéjo adresas
Pavdinimas Text 50 Pilnas tiekéjo pavadinimas
Telefonas Text 50 Tiekéjo telefonas
Bankas Text 50 Banko pavadinimas
Banko kodas Text 50 Tiekéjo banko saskaitos numeris
Pastabos Memo 256K Pastabos
Pirkéjai — saugo informacija apie klientus

Pavadinimas Tipas Dydis ReikS§mé
Kodas Text 50 Pirkéjo kodas
PVM_kodas Text 50 Pirkéjo kodas
Valstybe Text 50 Valstybe, kurioje randasi pirkéjas
Adresas Text 50 Pirkéjo adresas
Bankas Text 50 Pirkéjo banko pavadinimas
Banko kod Text 50 Pirkéjo banko kodas
Pastaba Memo 256K Pastabos
Pavadinimas Text 50 Pirkéjo pavadinimas
Telefonas Text 50 Pirkéjo telefonas
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Prekes temp — saugo informacija apie konkrecia preke

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Kodas Text 50 Prekeés kodas
Kont kodas Text 50 Kontrakto kodas
Pristatyta Yes/No 1bit Loginio tipo laukas, nurodantis ar pristatyta preké
Kiekis Number 4byte Prekiy kiekis kontrakte

Termino_tipas — saugo informacija apie visus galimus termino tipus

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Kodas Text 50 Termino tipo kodas
Aprasas Text 50 Termino apraSas

Kont_tipas — saugo informacija apie visus galimus kontrakty tipus

Pavadinimas Tipas Dydis ReikSmé
Kodas Text 50 Kontrakto tipo kodas
Aprasas Text 50 Kontrakto tipo apraSas

Prekes_prist — saugo informacija apie pristatytas prekes

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Kont_kodas Number 4Byte Kontrakto kodas
Kodas Text 50 Prekeés kodas
Suma Text 50 Pristatytos prekés uz suma
Data Date Prekiy pristatymo data

BAR _kodai — saugo informacija apie identisky prekiy BAR kodus

Pavadinimas Tipas Dydis ReikSmé
Sert_kodas Text 50 Sertifikato kodas
BAR kodas Text 50 Bar kodas
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BAR _kodai_temp — tarpiné sertifikaty lentelé

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Sert _kodas Text 50 Sertifikato kodas
Kodas Text 50 Prekeés kodas
Kontraktas — saugo informacija apie kontrakto duomenis

Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
Kodas Text 50 Kontrakto kodas
Pavadinimas Text 50 Kontrakto pavadinimas
Suma Text 50 Pilna kontrakto suma
Data begin Date Kontrakto pradzios data
Data_end Date Kontrakto pabaigos data
Data Date PasiraSymo data

3.4.4 Vartotojo sasajos ir programiniy klasiy sarysio diagrama

Kaip jau buvo minéta anksciau
atsizvelgiant | vartotojo nefunkcinius reikalavimus — tai kiekvieno vartotojo

individualumas. Sistemos realizuotojui yra aktualu Zinoti vartotojo sasajos rys$i su

vartotojo sasajos modelis yra kuriamas

programinémis klasémis, kad ateityje modifikuojant programa, nekilty kéblumu.

Aktualu zinoti, kokia forma ar kitas vartotojo sasajos komponentas turi poveiki

konkreciai klasei ar kitam programiniam komponentui. Vartotojo sasajos ir

programiniy klasiy sarySio diagrama pateiksime 30. Pav
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==forme==
Kontraktas

==farme==
Prekes

<=forme==

(from Logical hWdew)

(from Logical hew)

kontrakiu busenos

==form==
Pirkejai
(from Logical dew)

==for ==
Prekiu grupes
from Logical ‘Jew)

T —thorLogiea! Wewy

| ]

|

N

j
|

f/ u |
¢ ==farm==
Atitiktie s sertifkatai

FPagrindine forma
(from Logical 'ew) \

==form== \\

==forms== III
Prekiu atzymejimas
(from Logical dew)

==forms==
Tiekejai
(from_ Logic al W ew)

(from Logica “dew)

/ [

==form==
Mutraukti
(from Logied ‘dew)

/

kVaIdiinal I

=

e N

Q ¢

~
[ \t-’ |

Prek_ived_unt |
ifrom Tiek_cho_unt)

BAR_change_unt

(from Klaziu diagramos=)

BM<odas: String

ﬁram_kod as : String

&BAR_kodas : Sting
| Skaina : String

Swienetal : String
Svtiekejas : Sting

| ®ies koti BAR kodo
Sanavadinimas : Sting ]::’:eﬂscl:fg‘ﬁoﬂgggsggﬂ af)
%irasyti duomenis | DBO

plikatu DB(

Sirasyti duomenis i DB
$filtru oti duomenis
$atvazduoti duormenis
$rusivot duomenis
Sparinkti tiekeja
Stikrinti BAR kodus()

Tiek_cho_unt

(from Klaziu diagramos)

Belodas - String

®Parinkti tiekejal)
®atvaziduoti duomenisg

k\
\
\
\
P
7
/

| i

ain
(from Klasl diagramos)
1

T
Syeneruoti meniug

%atvaziduoti meniug
%suteikti vartotojui teises)

new_kant_unt
(from Klasiu diagramo=)
Berlodas : Btring
&P avadinirnas : String
&Surna : String

Klient_lved

(from Klaziu diagramos)

&data_begin: Date
&data_end : Date

ekodas ; string
%pvm_kodas . String
@\falshrbe . Btring
EAdresas String
@Pavadinimas ; String
@Bankas ; String
%Elanku_kodas . String
@Pastaba String

kodas_pirk : String
&klient_kodas : String
&tipo_kodas | String
termTkodas | String

irasyti duormenis i DBQ
Sfiitruoti duarmnenisg
$atvaizduoti duomenisg

SFiltrunti duomenis(
Sareaziducti duomenis(
$rasyti duormenis | DB
Srysiuoti duormenis(

Snarinkti prekes(
$narinkt prekiu kiekiQ)
Sldyti paieskal)
Snarinkt pirkejag
ivasti data()

Syatvirtinti duomenisQ
Sy arinkti kontrakto tipag
Sy arinkti termino tipag

T

*skaiciunti suma
ﬁsm
J{ﬁ *lyesti prekiu koduso
[
\

(from Klasiu diagramos)

-
Prek_atzym_unt I

Tkontrakto Kodas : Sting
&prekes_kodas ; String
&kiekis  String

& Data_atzymejimo ; Date

5 utikrinti duomenis)

*lyesti prekiu kiekius)
*skaiciunti likutii)
*opnamed

/

e

Tiek_ived_unt

(from Klasiu diagramaos)
Bolodas ; String
SPyM_kodas : String
&radresas | String
Spavadinimas - String
Stelefonas : String
&hankas - string
Shanko_kodas : String
‘%pastaba : String

Kruoti duomenisd
®atvajzducti duomenis(
Qrcimhti dunmenisf

riEwe_group_unt
(from Klaziu diagrames)
Balpdas : String
P &yadinirmas : String
&Padfaba : String

’irasngluomenis i DJEIO/

/

\ Pre_gru_unt

(from Klasziu diagramos)

Bokodas : String
Spavadinimas : String
\ Spastaba : String

Srysiuoti duormenis(
Sfiltruoti duomenis

f

kont_admin_unt
(from Klasiu diagramos

Elodas ; String
EPavadinimas : String
&5uma String
lQ)clata_t:negin :Date
lQ)clata_entl : Date
Skodas_pirk : String
Sklient_kodas : String
Stipo_kodas : String
StermTKodas : String
Spristatyta - Boolean

®apskaiciuoti terminad

B utikrinti prekes(
Sapskaiciuoti likutine surnag
®apskaiciuoti ivykd. surnan
Bnustatyti laikatarpio tipal
Fnustatyti kontrakio tipag
%sisuti pranseima vartotojuic)

kont_nutr_umt
(from Klaziu diagrames)

Egkontrakto_kodas

. oreguoti duomenis(
®rasyti duomenis | DBQ
*Ouoti pranesirna vanatojuig

30 Pav Vartotojo sasajos ir programiniy klasiy sary$io diagrama

42




3.4.5 Sistemos proceso diagrama

Wartotojas Informacine sistema

Pradzia

lvesti prisijungirmo

Tikrinti prisijungirno
inicialus

=1 duomenis

Suteikti vartotojui
teises

Pasirinkti norimos
operacijos punkta ___
klaida
( Murodyti sisternai =
wykdyti operacija Opetfacija
: i ﬁng iska

Wykdyti operacija

Pateikti + Keisti sistemos
rezultatus busena

>Darh0 pabaiga

Taip
Atsijungti nuo ™ Deaktywuoti
sijstegrl-nas vartotojo teises

@Rebaee

31.Pav Sistemos proceso diagrama

Sistemos proceso diagrama (31.Pav) yra naudojama atvaizduoti sistemos
operaciju eiga. Sistemos realizuotojas naudoja Sia diagrama ,kaip navigacini operaciju

plana realizuojamoje sistemoje.
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3.4.6 Realizacijos modelis (Paskirstymo diagrama)
Paskirstymo diagrama (32.Pav) atvaizduoja sistemos komponentus fiziniame lygyje —

naudojama aparatira. Tai aktualu idiegiant sistema — Zinoma kokios aparatros reikia.

MS SQL Seneris su isorine IP
prieiga

KDV su MS Windows 9x,NT
Operacine

Spausdintuvas

32.Pav Paskirstymo diagrama

3.5 IS diegimo planas
Siame skyriuje aptarsime kokias priemones naudojome sistemos realizacijai.
Kaip buvo minéta anksciau,kad naudosime kaip DB modifikuota kontrakty modelj,
todél transformuot duomeny modeli | RDB. Siai opercaijai atlikti naudojome
Microsoft Visio 2003 paketa.

DB programing jranga naudojome : vartotojo KDV — Microsoft Access,
serveryje — MS SQL Server. Sistemoje numatyti du duomeny identiSki duomeny
Saltiniai, jeigu ivykus klaidai vienas bty prarastas. Taipogi serverio duomeny Saltinis
gali biiti naudojamas esant reikalui idiegus programing iranga kitame kompiuteryje —
galima bus naudotis duomenimis neturint savo kompiuteryje KDV DB duomenuy.

Realizuoti vartotojo sasaja, bei realizuoti programing dali naudojome

Borland Delphi 7.0 programinj paketa ir Borland ESB Dates 1.1 biblioteky paketa.
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Siuos jrankius pasirinkome tod¢l, kad néra reikalaujama, kad sistema biity realizuota
per WEB sasaja. Borland Delphi 7.0 paketas turi visas galimybes jungtis priec RDB
Saltiniy, prie XML Saltiniy, taipogi naudoti Microsoft OLAP funkcijas. Tod¢l iskilus
arba pasikeitus ateityje funkciniams reikalavimams keisti sistemos architektiirai

neturéty iskilti problemy su realizavimo irankiy nepajégumu

GrafiSkai atvaizduota sistemos diegimo planas (33 .Pav)

—

L
[~

33 Pav. Sistemos jdiegimo planas

Vartotojo darbo vieta
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4. Sistemos programingés irangos testavimas ir vartotojo vadovas

4.1 Sukurtos sistemos vertinimas

Projektuojant ir realizuojant kontrakty finansinés kontrolés IS buvo atsizvelgiama
i 2.4 skyriuje i$vardintus Kriterijus. Siy kriterijy keliamy reikalavimy igyvendinimas
itakojo esminius architektiirinius sprendimus sistemos projektavimo metu bei
realizacijos ypatybes.

Sistema turi biiti automatizuota ir autonomiska — Siam kriterijui igyvendinti,
sukurta atskira klas¢, naudojanti anks¢iau minéta Borland ESB Dates 1.1 nemokama
procediiry rinkini skirta atlikti operacijas su laiku ir datomis (date and time routines).
Sistema tikrina kiek laiko liko iki kiekvieno kontrakto pabaigos. Laiko tarpui tarp
pradzios ir pabaigos sumazéjus iki tam tikros nustatytos reikSmés — sistema pati
duoda pranesSimus ir nurodo kokios kontrakto salygos dar neigyvendintos

Galimybe¢ apdoroti IS esancia informacija — kaip jau minéta 3.4.2 skyriuje sistema
turés du duomeny $altinius. Vienas i$ ju yra vartotojo darbo vietoje, o kitas serveryje.
Abu Saltiniai turi identiSka informacija — replikuoja vienas kita. Vartotojas idieges
sistema kitoje darbo vietoje gali prisijungti prie serverio ir gauti reikalingus
duomenis.

Sistema turi buti ekonomiskai naudinga — S§is aspektas igyvendintas dalinai.
Tarkime MS SQL Server ir Borland Delphi 7.0 yra brangts ijrankiai, MS Access —
ieina | paketo MS Office sudéti. Borland ESB Dates 1.1 — nemokama. Taciau visa tai
yra pigiau negus isigyti VVS (Verslo valdymo sistema). SumaZinti sistemos kaina
galime vietoj MS SQL Server pasirenkant Borland Interbase 6.5 duomeny baziy
serveri, kuris yra komplektuojamas su Borland Delphi 7.0 paketu, taCiau tokios
duomeny apsaugos kaip Microsoft SQL Server neturi

Sistema turi biiti lanksti — sukurta sistema yra projektuota naudojat RUP metoda.
Kiekviena operacijy grupé saugoma atskiruose junginiuose (unit). DB modelis yra
tiesiogiai transformuotas i$ tipinio kontrakty duomeny modelio — numatyta galimybé

sujungti sistema su kitomis sistemomis pvz: buhalterinés apskaitos sistemomis
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Sistema turi buti saugi — sistemoje yra naudojamas iSorinis duomeny Saltinis,
todél imanoma jsilauzimo tikimybé. Prie serverio duomeny S$altinio yra nustatytas
vartotoju kiekis, kad iSvengti informacijos nutekéjimo. Serverio duomeny apsaugai
naudojamos naujausios Microsoft SQL Server ir Microsoft Windows 2000 Server
siilomos apsaugos priemonés : Kerberos kriptografijos algoritmas duomeny

kodavimui.

4.2 Sistemos ateities tobulinimo perspektyvos ir alternatyvos

Kaip jau minéta jvade sistema bus naudojama organizacijoje, kurios veikla yra
prekyba. Prekyba arba kita komercine veikla uzsiimancios organizacijos veda
buhaltering apskaita. Kadangi miisy sukurtai sistemai RDB schema yra importuota i$
modifikuoto kontrakty modelio, tai ateityje palengvina sujungima su buhalterinés
apskaitos sistemomis, kurios gali buti paruosStos sujungimui su S$iuo modeliu.

Sujungima su buhalterinés apskaitos sistemomis atvaizduosime schema 34.Pav

Kontarktg finansines kontroles IS AN

Pagrindine programa

Paleidzima <<ActiveX>>
sis failas — [ ADO
— <<Senice>> —
— Replikaciju ’77
senisas

MS Access MS SQL Sener
/
/ —
/
/
|
<<Senice>>

Duomenu
surinkimas

34.Pav ateities tobulinimo perspektyvos
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Programoje yra numatoma galimybé jgyvendinti vartotojo sasaja per WEB
narSykle. Borland Delphi neturi galimybés kurti taikomyjuy programy kurios veikia
per WEB narSykle, taciau turi galimybe koduoti ir iSkoduoti duomenis XML
pavidalu. Tokiu atveju mums trukty tik taikomosios programos veikiancios per WEB

narSykle kuri atvaizduoty vartotojui duomenis i§ XML dokumento (35.Pav).

Kontarktg finansines kontroles IS AN

Pagrindine programa

Paleidzima % <<ActiveX>>
sis failas —> > ADO
v /

XML dokumentai -
<<Senice>>
T Replikaciju -
senisas

MS Access MS SQL Server

/

WEB taikomoji programa

XML
— senice

35. Pav ateities tobulinimo alternatyvos

4.3 Testavimo modelis

Testavimo metu buvo tikrinama, kaip funkcionuoja sukurta sistema, ar ji teisingai
atlieka reikalavimuose specifikuotas funkcijas, kurios turi patenkinti vartotojo

poreikius

e Ar teisingai vykdomas prisijungimas prie sistemos ?
Tikrinama ar vartotojams suteikiamos tam tikros teisés
e Ar teisingai nuskaitomi i§ duomeny bazés ir iSvedami duomenys?
Tikrinama ar duomenys 1§ DB atvaizduoti programoje,atitinka duomenis esancius

DB. Tam yra naudojamos DBVS sukurtos duomeny perzitiros priemonés
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E Pre_gru: Table

Pavadinimas Pastabos

= =0001 Tabakas
| Kodas | Bar kodas | Pavadinimas Vienetai Tiekejas kont_kodas
||+ 001 11110001 tac-Baren 100g 30
||+ 002 20000101 Dunhill 50q 20
||+ 003 15121011 Petersan 100g
*
- 50002 Alus
| Kodas | Bar_kodas | Pavadinimas Wignetai Tiekejas kont_kodas
| » |+ 005 151511111 Kalnapilis | B
| |+ 008 151515444 Rinkuskiu | 4
| |+ 007 154454151 Dainava 4
* o
+ 50003 Degtine

Prekiu grupe I R&ASTI |

kodaz I bar_kodas I pavadinimasz I
L4y 11110001 Mac-Baren
|00z 20000101 Drunhill
| |003 15121011 Peterson
SERANTIS »»

Ar teisingus rezultatus pateikia funkcijos naudojancios ESB Dates biblioteka ?

Siuo atveju buvo sudarytas programa,kuri testuoja ESB Dates biblioteka.

Data=Datal-Data? [ Maudati sistemos data

Datal [133 {05 [12 [18 E3

Data2 1333 |05 12 [18 E3
Skaiciuot |

Data I

Ar teisingai jraSomi duomenis j DB esant sistemos perkrovimams

(paleidZiamas procesas su above normal proioritety OS procesy eiléje) ?
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Windows Task Manager

File Options  Wiew Help

Applications ~ Processes |PerF0rmance I Metworking I

Image Marne | User Marne | CPL | Mermn L
qttask.exe Administratar oo 2.4
R1AYARA1,EXE Administrator uli] 4.

Admlmstrator jui] 5.

rundll32 e EndProcess

rvsim.exe  End Process Tree oo o
SCBALEX  Depuyg n 4.
SDSSchec =~ an o0

SErYICES € Realtime k-
SYMELAr rreme————rrrreereee f 1
symilcswe, exe SYSTEM High 5
System S¥STEM :
System Idle Process  SYSTEM ® Hormal

SMISS BXE SHSTEM Belowhormal .
SMDSre Exe SYSTEM Low s
SPEBCSve. exe SYSTEM b

e Ar teisingai vyksta duomeny filtracija?
Duomenims filtruoti naudojame reliacinio skai¢iavimo kalba SQL, Borland

Delphi paketas turi galimybg patikrinti jo korektiSkuma
17" CommandTentidror — — 2 =1m

o | kiskiz_tarpine

- | kont_tipas

- | kontraktas

: | Pirkejal j

AddTabletoSOL |

" Fields:

-

.| Sert_kodag

AddFieldtosl |

(213 I ] I (WP I

e Ar leidziama koreguoti duomenis ?

@ Maudahi sios disnos data

+[" Galutinis koregavimas _ IO ]

Kontrakto serijos numeriz :  de

[ | I Farinkite koda
# B feces |Kiekis E lveskit kieki
|| dedokea 16

| |2 2
ol lE 7
oot 5

Gerai |

— =

K.oreguati I I aikiriti | Patwi
HUUI
nne
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Siuo atveju pakoregavus duomenis Zidrima, ar jvyko pakeitimy DB,

DB duomenis naudojant DBVS priemones

filtruojant

e Kaip vykdoma loginé duomeny kontrolé¢ - bandoma duplikuoti DB raktinj

atributg, ESB Dates bibliotekai pateikti nekorektiSkus parametrus?

DB raktinio lauko apsauga ir kity duomeny login¢ kontrol¢ yra

programiniame kode.

adotablel . next;

end; //while
adotablez.firsc;
adotable? ., active:=false;

else
begin

then application.wessagebox('ne visi laukai uzpildyti', 'klaida'  0)

Isu2? F.ontrakto senjoz nume
Ide Pavadinimaz
feons iz m 3¢ [menesis.di
t
10 toks irasas jau vra
20

=]

SEK

Sistemos testavimas vyko su personaliniu kompiuteriu, kurio

parametrai pateikiami lenteléje 2.

Lentelé Nr.2. Sistemos testavimo metu naudota techniné jranga.

if (editd.text='"') or (editS.text='"'] or (edité.text='"'] or [edit?.

realizuota

if x=true then application.messagebox (' tDks‘ irasas jau yra','klaids

techniniai

Procesorius AMD Athlon Thunderbird 750 MHz
Operatyvioji atmintis 256 MB PC133 SDRAM

Kietasis diskas Fujitsu MPF3400AT 5400 rpm ATA-100
Operaciné sistema Windows 2000 Professional, SP-2
MDAC 1.1

Duomeny kontrolinis pavyzdys pateiktas leneteléje (9. Priedai, 62pslp.)
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4.4 Trumpas vartotojo vadovas

Sistemos techninius reikalavimus pateiksime Zemiau lenteléje

Pagrindiné programa:

Procesorius Intel, AMD x86 architektdra ne maziau 700MHz
Operatyvioji atmintis 64MB RAM

Kietasis diskas 10MB laisvos vietos diske

Operaciné sistema MS Windows : 9x,NT 4.0,2000,XP

Monitorius 16bit spalvotas min 800x600 rezoliucija

Sie reikalavimai yra identidki (Procesorius, Operatyvioji atmintis ir OS)Borland
Delphi 7.0 paketui, kuriuo realizavome sistema, todé¢l laikysime Siuos parametrus

minimaliais suskurtai taikomajai programai.

MS SQL Server replikaciné DB:

Procesorius Intel, AMD x86 architektdra ne maziau 1GHz
Operatyvioji atmintis 512MB RAM

Kietasis diskas 1GB laisvos vietos diske

Operaciné sistema MS Windows 2000 Server

Monitorius 16bit spalvotas min 800x600 rezoliucija

Programiné jranga {diegiama personalinio kompiuterio diske C: [master volume]
sukirus kataloga c:\soft. Paleidziamasis failas programa.exe. Duomeny bazés failas
dbl.mdb. Paleidus faila programa.exe atsidaro vartotojo prisijungimo langas

+If ¥artotojo prisijungimas il

Yartotojo vardas IDa[iug

Slaptazodiz I xxxxxxxxxx 1

Ok |

Ivedus prisijungimo duomenis atsidaro pagrindinis programos langas
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I

Kontraktas Duomenys  Adminiskravimas  Akaskaitos  Iseiti Apie

=10l x|

Norint  uzregistruoti  naujas  prekes reikia  rinktis

duomenys>ivedimas>prekes

akkas | Duomerys Administravimas  Abaskaitos

Prekiu grupes
Tiekejai
Prekes

Ivedimas F

Tuomet atsidaro prekiy ivedimo forma

meniu

Pasirenkama prekiy grupé nuspaudus prie prekiy grupés kodo ... klavisa

| Rast

Fodas Pavadivirnas |F'astabos
O] oo Tabakas

| |=0002 Alus

|| =0003 Degtine

Tuomet atsidaro prekiy jvedimo langas

punkta
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ol

Kodas : 0001
Pavadinimas : Tabakas

K.odas |Bar_kodas |Pavadinimas |Vienetai |Kaina Ikont_kodas [_‘
| Om 11110001 Mac-Baren 100g 30
| |oo2 2000010 Drunhil Slg 20
|_|o03 15121011 Peterzon 100g 25

00g T TR TR
— Himelana
|| ooF 1544541 [Ginalas

Senukai

KU

¥ Ivedimo jjungimas

I Kodas I Pavadinimas
I BAR Kodas I vl Vienetai Issaugati |
I Kaina I .:- I Tiekejas

Prekés jvedamos uZpildant visus reikiamus laukus

Norint uzregistruoti nauja kontrakta renkamés meniu punkta kontraktas>naujas

=Tk

Data: {+ Maudoti sios dienos data

" Maudati savo data I metsi I e I diena
|$DDEI1 a Fantrakto serjos numeris
Isu mace 2006 07 05 Pavadinimas
|2DDE ID? |D5 D ata [metal meness disha)
Guder Co

Klientas
Darkll Int

SERANTIS >

Ivedus reikiamus laukus spaudziamas klavisas SEKANTIS >>
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Kontraktas Duomenys  Administravimas — Ataskaitos Iseiti  Apie

+[" Maujas kontraktas

Data: & MNaudatisios dienas data

 Mawdati savo data I eta I hen I diena

IsDDD1 Kontrakto gerijos numeris

ISu mace 2006 07 05 Pavadinimas

|2DDE ID_"f |D5 Drata (metai.menesis, diena)

Guder Co Klientas

Dunhill Int

SEKANTIS>> |
Prekiu grupe I RASTI | +[ Pasirinkite kieki =l

0001 Ivj—

50002 kodas bar_kodz ﬂ
»{om 1111000
|00z 20000100
|_|003 15121017

SERANTIS > |

36.Pav Kiekio parinkimas

Tuomet forma prasiplecia iki prekiy ijtraukimo i kontrakta formos. Preké
pasirenkama prie kodo nuspaudus ..., tuomet atsidaro langas kuriame reikés nurodyti
prekiy kieki kontrakte. 36.Pav

Parinkus prekiy kiekius toliau spaudziamas klavisas SEKANTIS >>, atsidaro

galutiné patvirtinimo forma, kurioje dar galima redaguoti kontrakte esancias prekes

wrailes Duomedys  Admrilredmss  Ataskallos [oeli  Ape
-ig
tala (% Maudoti sion denos dats

™ Maudofi savn data | “-ﬂ| I....,.,‘| e
[ Forkakio sespes rumens
ISu s 005 05 04 Faessdrana:
HALE [ [ R el
|rm-f I"::. T r— - ﬂ' =lal:
Ceurtel I e et Mo 7] Parinkiekoda 5104
L I T neskaokioki =
L mn 1
| ooz 10
003 15
Prnkna graps —
3001
i e I | |

I CEFAMTIZ v I
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+[f Galutinis koregavimas

=101 %]

Kontrakto senjos numens . 0001 a F.ontrakto pabaigos data: 2006405404
Kodas | Kiekis |

L oo ]

|00z 10

| |003 15

M aikinti |

=l

Patwirtinti |

X Pav. Galutiné patvirtinimo forma

Nuspaudus PATVIRTINTI patvirtinamas kontraktas su pateiktu prekiy saraSu

Nuspaudus Naikinti trinama pazyméta preke

Nuspaudus <<Atgal griztama atgal i prekiy parinkimo forma.

Norint atzyméti prekes — Administravimas>>Prekiu atZyméjimas

Kontraktas Duomenys Administravimas Ataskaitos  Iseiti  Apie

o=
fs00015 lveskite kontrakto serijos numer <> |
kodasz kiekiz -
2[00t = 5
|00z 10
[ Joos 15

Tuomet spaudziamas klavisas ... ir jvedamas prekiy kiekis. Paskui atsidaro

galutiné patvirtinimo forma, kurioje kaip ir kontrakto sudarymo operacijoje 36.Pav

galime dar koreguoti duomenis arba galutinai uzsaugoti pakeitimus
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5. Darbo iSvados

Atlikta egzistuojancios programinés irangos problemai spresti analize.
Atlikus $ig analiz¢ nuspresta kurti savo programing iranga - nerasta
programinés irangos kurios funkcijos patenkinty visus uzdavinio keliamus
reikalavimus

Atlikta egzistuojanCiy priemoniy bei modeliy tinkamy daliniam
uzdavinio sprendimui analizé — Verslo valdymo sistemy (VVS) ir tipinio
kontrakty duomenu modelio pagal Len Silverston. Buvo palygintos
galimybés : modifikuoti populiarios VVS Microsoft Buisness Solutions
CRM modul; arba naudoti kaip DB schema (strukttira) tipini kontrakty
modeli. Atsizvelgiant { VVS dideles kainas ir sudétinguma nuspresta
naudoti tipini kontrakty modelj ir kurti savo programinj koda.

Tipinis kontrakty modelis (pagal Len Silverston) buvo modifikuotas
pagal kontrakty finansinés kontrolés uzdavinio reikalavimus ir naudotas
kaip DB pagrindas sukurtai programinei jrangai.

Modifikuotas tipinis kontrakty modelis turi :

® Prekiy kataloga

® Sertifikaty saugykla

® Galimybe saugoti fiksuotus duomenis - pristatyty prekiy kieki,data
ir pajamas uz jas

Programiné {ranga realizuota naudojant Sias priemones — Vartotojo
sasaja, programinis kodas — Borland Delphi 7.0, statiné DB — Microsoft
Access, replikaciné duomeny bazé esanti serveryje — Microsoft SQL
Server

IS programinés {rangos testavimas parodé

® Programinis kodas yra teisingas ir iSbandytas su realiais
duomenimis.

® Programiné¢ jranga atlicka visus jai iSkeltus funkcinius
reikalavimus

Numatytos sistemos ateities tobulinimo alternatyvos ir perspektyvos

® Alternatyvos — sukurti taikomaja programa per Web sasaja, kuri i§
turimos IS duomenis iSkoduoty gautus XML pavidalu

® Perspektyvos —  Sujungimas su  buhalterinés apskaitos
sistema.Kadangi sistema naudoja modifikuota tipini kontrakty
modeli , todél ateityje palengvina sujungima su buhalterinés
apskaitos,kurios naudoja tipinius duomeny modelius
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6. Trumpiniy Zodynas

VVS — verslo valdymo sistema

DB — duomeny bazé

RDB - reliaciné¢ duomeny bazé

ODB - objektin¢ duomeny baze

SQL — duomeny baziy uzklausy kiirimo kalba (structured query
language)

XML - (eXtensible Markup Language) yra visuotinai priimtas ir
standartizuotas, paprastas ir lankstus tekstinis formatas, kuris
leidZia apibadinti, apdoroti ir keistis struktlrizuotais duomenimis
tarp daugybés skirtingy programuy,

UML —unefied modeling language

OS — operaciné¢ sistema
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8. Santrauka angly kalba

Long term contract financial control information system

The main goal of these thesis is : to carry out all organization process that must be

computerized. There are some processes which man cannot carry out withuot special
software. The main critical proces is financial control of contracts. Contract begins
with signing between our handing organization and customers. Each contract consists
of terms and good‘s that must be delivered at time. The name of thesis ,,long term...
,, says that contract conditions are exercised in parts. Goods are been delivered in
parts and payment is been getting in parts too. So there are many contracts, and the
man is unable to control all its himself. So our software must do financial contract
control : to mark parts of good of each contract, allow to see every condition of
contracts, and allow to solve the problem of goods identification (BAR codes),
because our organization is an agent in trading range.

We made our software, theretofore did analysis of excisting software, software
that can be partially useful for us and can be upgraded using our functional
requirements. We used to modificate typical agreement data model by Len Silverston
and use it to transform to DB schema (realationships). Our software (projecting and
coding) is made using these tools : Rational Rose, MS Visio, Borland Delphi, MS
Access and MS SQL Server
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9. Priedai

Pradzia

istemos vizijos
sukdrimas

Vizija
:apra$yta

Veiklos
modeliavim as

O

Vartotojy poreikiy Sistem os architekturos>

surinkimas analizé

Poreikiy

specifikavimas

’

Panaudojimo

atvejy analizé

Sistemos programiniy
elementy projektavimas

Duom eny bazés
projektavimas

|

Proje kto dalies

specifikavimas

Duomeny bazés
modelis : sudarytas

Duomeny bazés

kdrimas

Programiniy moduliy
karimas

Programos kodas
:paraSytas

Programos

integravimas

Programiniy moduliy
veikim o testavimas

/

Dokum entacijos

rasymas
Sistem os Paskirstymo diagrama
idiegim as :sudaryta
/Sistem os perdavimas
vartotojui
éSistem os vystymas ir prieziGra

1.Pav RUP atvaizduotas UML diagrama
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Prekes
Kodas
Bar_kodas
m Pavadinimas
Vienetai
Kodas Kaina
Pavadinimas S

Pastabos

1 oo
Sert_kodas SERT_KODAS
kodas bar_KODAS

1

kont_k_odas
1
IKODAS
Pavadinimas
Pavadinimas Suma )
telefonas data_begin
oo data_end
kodas_pirk.
Kient_kodas oo
oo tipo_kodas
termino_ti termt_kodss
kodas 2 3prasas
aprasas data

1
kodas
aprasas

2.Pav RDB transformuota i§ modifikuoto kontrakty modelio

Testavimo duomeny kontrolinis pavyzdys

Pagrindiniai kontrakto duomenys

Kontrakto serijos numeris “s0001a”
Pavadinimas “su mace 2006 07 05”
Nuo datos Naudoti sistemos data
Iki datos “2006/07/05”
Klientas “Mace Co”
Prekés kontrakte
001 5
002 10
003 15
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