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SANTRAUKA LIETUVIU IR ANGLU KALBOMIS (SUMMARY)

Sekminga kiekvienos istaigos ar organizacijos veikla lemiantis veiksnys yra gerai ir tinkamai
organizuotas personalo valdymas ir apskaita. Siuo metu Krasto apsaugos sistemos (toliau — KAS)
personala administruojantys darbuotojai duomeny apskaitai ir analizei naudojasi KAS personalo
apskaitos informacinés sistemos Baltpers teikiamomis paslaugomis. Magistro darbe atlikta analizé
parode, kad Baltpers sistemoje realizuotos duomeny kontrolés ir analizés priemonés netenkina KAS
personalo specialisty tam tikry poreikiy.

Magistro darbe sitiloma, kaip praktiskai realizuoti specifinius vartotojy poreikius — taikant
Visual Basic for Applications programavimo kalba sukurti nesunkiai isisavinama ir nebrangia
personalo duomeny analizés ir kontrolés posistemés programing ijranga. Tokia posisteme galés
naudotis KAS personalo specialistai, taip pat KAS finansy ir logistikos sri¢iy specialistai, savo
uzduotims atlikti naudojantys personalo duomenis. Posistemé suteiks vartotojams galimybg pagal
atitinkamai parinktus tikrinimo parametrus tikrinti personalo asmens kodo teisinguma, formuoti
hierarchini KAS organizacijos pavadinima, skaiciuoti personalo darbo staza, analizuoti ir tikrinti

etaty uzimtuma.

Vytautas Gavénavicius
Personnel Data Analysis and Control Subsystem of National Defence System

Successful factor of the performance of each company or organisation is a well and
adequately organised management and record keeping of personnel. At present, the staff
administrating the personnel records of the National defence system of Lithuania (hereinafter -
NDS) for recording and analysis of personnel data users Baltpers information system for personnel
account for NDS. The analysis carried out in the Master‘s paper proved that the data controls and
functions implemented in Baltpers system do not correspond with certain needs of the NDS
personnel specialists.

The Master‘s paper suggests practical implementation of the specific needs of the users. It
suggests applying Visual Basic for Application programming language with the help of which is
easily assimilated and inexpensive composition of software of personnel data analysis and
controlling subsystem. Such system might be used by personnel specialists of NDS, as well as
military finance and logistics specialists, who use personnel data for carrying out their tasks. This
subsystem will provide an opportunity for users to verify the personnel ID, form top-down
organisational title of the NDS, calculate personnel work standing, analyse and check staff

occupation on the basis of selected survey parameters.
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SANTRUMPOS

ADO (angl. MS ActiveXData Objects) — biblioteka, leidzianti programuotojams su kitomis
programinémis aplinkomis kurti ir valdyti (administruoti) Access duomeny bazes;

API — taikomyjy programy sasaja;

Baltpers — Krasto apsaugos sistemos personalo apskaitos informacing sistema;

CASE - kompiuterizuota programy inzinerija;

CDB — centriné duomeny bazg;

COM (angl. Component Object Model) — komponentinis objekty modelis;

DAO (angl. MS Data Access Object) — Access programos turima biblioteka, leidzianti kurti,
palaikyti ir valdyti DB;

DB — duomeny bazé;

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema;

ERD - esybiy - rySiy diagrama;

GUI — grafiné vartotojo sasaja;

IA — informaciné architektiira;

IS (angl. Information System) — informacing sistema;

ISA — informacinés sistemos architektiira;

KAS — kraSto apsaugos sistema;

MS — sutrumpintas Microsoft kompanijos pavadinimas;

ODBS (angl. Open Database Connectivity) - programa sujungianti skirtingas duomeny bazes;
OLE (angl. Object Linking and Embedding) — objekty sarysiai ir jterpimas;

OS (angl. Operating System) — operaciné sistema;

PI — programin¢ jranga;

SQL — speciali reliaciniy DB tvarkymo kalba (uzklausy kalba);

TCP/IP — tinklo protokolas duomeny perdavimui;

UML (angl. Unified Modelling Language) — objektiskai orientuoto modeliavimo kalba;
UCM (angl. Use Case Model) — panaudojimo atvejy modelis;

VBA — Microsoft Office taikomosiose programose integruota Visual Basic kalba;

VB — objektinio programavimo kalba Visual Basic;

VIA — veiklos informaciné architektura.
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IVADAS

Sékmingai kiekvienos istaigos ar organizacijos veiklai labai svarbus yra zmogiskyjy istekliy,
arba personalo, veiksnys. Tinkamai organizuotas personalo valdymas ir apskaita yra vieni i§
lemiamy veiksniy siekiant kuo geresniy istaigos ar organizacijos veiklos rezultaty.

Krasto apsaugos sistemos (toliau — KAS) personala administruojantys darbuotojai
apskaitydami ir analizuodami personalo duomenis naudojasi KAS personalo registracijos, Saukimo,
tarnybos ir mobilizacinio rezervo apskaitos informacinés (toliau — Baltpers) sistemos paslaugomis.

Baltpers sistema sukurta jgyvendinant Lietuvos Respublikos KraSto apsaugos ministerijos ir
Svedijos nacionalinés karinés prievolés administracijos sutarti. Sistemos sukiirimu ripinosi
Svedijos vyriausybé. Sis tarptautinis projektas yra igyvendintas trijy Baltijos valstybiy gynybos
institucijose. Baltpers sistemoje saugoma informacija apie KAS personala (Lietuvoje gyvenancius
biitinosios karinés tarnybos Sauktinius, karo prievolininkus, rezervistus bei profesionaliosios karinés
tarnybos karius ir pan.), taip pat informacija apie KAS padalinius ir organizacijas. Panaudota
kliento — serverio architekttira. Visa informacija kaupiama centrin¢je duomeny bazg¢je.

Vienas pagrindiniy reikalavimy duomenims yra ju patikimumas ir tikslumas. Daugelis
kuriamy informaciniy sistemy prie§ jas projektuojant néra pakankamai iStiriamos. Praeina daug
laiko, kol sukuriama tokia sistema, ir tik tada pamatoma, kad ji funkcionuoja ne taip, kaip tikétasi,
arba netenkina visy vartotoju poreikiy. Taip projekty kiiré¢jai praranda daug laiko, dideles
investicijas. Baltpers sistemoje realizuotos standartinés duomeny kontrolés funkcijos netenkina tam
tikros grupés KAS personalo specialisty, rengian¢iy norminius dokumentus, skai¢iuojan¢iy pensijas
ir pan. poreikiy. Jiems reikalingos papildomos personalo duomeny analizés ir kontrolés funkcijos,
kurios néra idiegtos Baltpers sistemoje. Be to, personalo duomenys turi biiti teisingi ir patikimi.

Tad magistro darbo (toliau — Darbas) tiriamasis objektas yra KAS personalo duomeny

analizé ir kontrolé, o tyrimo tikslas — iStirti personalo duomeny analizés ir tikrinimo procesy
kompiuterizavimo galimybg.

Darbo rezultatai pateikiami magistro darbo aprase (toliau — Dokumentas). Dokumento
paskirtis — pateikti probleminés srities analiz¢ ir problemy sprendimo budus, aprasyti sukurtos
programinés irangos (toliau — PI) techninius — projektinius sprendimus, atlikti P] eksperimentini
tyrima ir iStirti jos kokybe, taip pat aprasyti, kaip dirbti su programa.

Teorines prielaidas sukurti reikiama programing iranga sudaro projektuotojo ir projekto

vykdytojo magistro studiju metu igytos duomenuy baziy ir informaciniy sistemy, objektinio
programavimo, programavimo inzinerijos, sistemy architektiiros, formaliy specifikacijy analizés ir
kity studijy moduliy Zinios. Aptariamos problemos sprendima palengvina didelis problema

nagrinéjancios teorinés literattiros kiekis.
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Darbo tema yra labai aktuali praktine prasme KAS personalo srityje dirbantiems specialistams

ir vadovams, nes specifiniams vartotojy poreikiams tenkinti personalo apskaitos sistema Baltpers
neturi realizuoty funkcijy ir reikalingus skaiiavimus vartotojai turi atlikti rankiniu bidu. Galima
sakyti, kad sukurta P[ yra praktiné specifiniy vartotojuy poreikiy realizacija.

Darbo naujuma sudaro tai, kad kuriama nauja programin¢ jranga, kokios KAS personalo

specialistai dar netur¢jo.

Darbo privalumas — sukurta P] galés naudoti ne tik KAS personalo, bet ir kity veiklos sri¢iy

(finansy, logistikos ir pan.) specialistai, kurie savo uzduotims atlikti naudoja personalo duomenis.
Buvo nuspresta kurti personalo duomeny analizés ir kontrolés programing iranga. P sukurti
buvo parengtas projektas:
- atlikta i§sami esamos programinés jrangos analizé, i$skirti jos privalumai bei trilkumai;
- iSanalizuoti vartotojy reikalavimai, i$ ju iSskirti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai;
- sudarytas programinés jrangos sistemos projektas;
- sudarytas programinés jrangos architektiirinis modelis;
- pagal iSskirtas posistemes sudarytos programos klasiy struktiiros ir nustatyti klasiy
tarpusavio rysiai;
- numatytos galimos duomeny struktiiros;
- sudarytas projekto atlikimo grafikas;
- nustatytos projekto rizikos ir jy i§vengimo priemonés;
- sukurta vartotojo sasaja;
- sudarytas sistemos testavimo planas ir nustatyti testavimo metodai jam realizuoti;
- parengta vartotojo dokumentacija.
Id¢jos iliustracijai sukurta personalo duomeny analizés ir kontrolés programiné jranga. Visa
tai detaliau iSdéstoma Dokumente.
Pries igyvendinant projekta pirmiausia reikia atlikti problemy ir problemy sprendimo budy

detalig analize.
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1. ANALITINE DALIS

1.1. Probleminés srities aplinkos analizé

Sioje projekto dalyje detaliai analizuojami projektuojamos sistemos ir problemy sprendimo
biidai, programos pirminiy duomeny ir rezultaty prasme, pagrindZziamas bei ivertinamas priimtas
sprendimas, kaip spresti problemas, parenkamas arba kuriamas uzdavinio sprendimo algoritmas.

Kaip minéta Sio Dokumento jvade, pagrindiné¢ problema yra ta, kad Baltpers sistemoje
realizuotos duomeny kontrolés funkcijos netenkina tam tikros grupés KAS personalo specialisty
poreikiy. Be to, Krasto apsaugos sistemoje idiegtos ir funkcionuoja buhaltering apskaita, personalo
apskaita, turto apskaita, biudZeto planavima, logistika ir kitas KraSto apsaugos sistemos veiklos
sritis bei valdyma kompiuterizuojancios informacinés sistemos (toliau — IS). Baltpers sistemoje
saugomus KAS asmeny ir organizacijuy duomenis naudoja programy parengimo ir biudzeto
planavimo sistema (toliau — PPBS VIS) ir logistikos valdymo sistema (toliau — LogVis). [ kitas
KAS informacines sistemas importuojami personalo duomenys turi biti teisingi ir patikimi.
Detaliau iSanalizuosime problemas, susijusias su personalo asmens kodo teisingumu, etaty
uzimtumo tikrinimu, tiksliu KAS padaliniy pavadinimy formavimu ir tarnybos laiko apskai¢iavimu.

Baltpers sistema sudaryta taip, kad biity galima apdoroti ir i§saugoti didelj kieki duomeny,
susijusiy su kasdien atlickamu darbu ir taip palengvinti varginantj ir daug laiko atimanti ranky
darba. Kad informacija biity viska apimanti ir tinkama darbui, duomenys i sistema turi biiti ivedami
teisingi ir tikslis. Duomenims ivesti numatytos specialios formos, nusakancios ivedamos
informacijos rusi. Apie kiekviena konkrety asmeni kaupiama informacija, kuri yra prieinama jos
naudotojams. Baltpers duomeny bazéje (toliau — DB) duomenims saugoti ir valdyti naudojama
Access aplinka. Access programa leidzia kiekvienam DB lentelés laukui nustatyti lauko savybes
(charakteristikas) [11].

Su Access galima atlikti Sias duomeny kontrolés funkcijas:

- kontroliuoti, kad jvedant duomenis i lentelés lauka Sio lauko reikSmé buty ivesta, t.y. laukui

biity suteikta biitina reik§mé (angl. Required);

- nustatyti bendra simboliuy kieki, reikalinga atvaizduoti skaitinei reikSmei, t.y. skaitinés

reik§mes tiksluma (angl. Precision) ir skale (angl. Scale);

- kontroliuoti (tikrinti) ijvedamy lauko reikSmiy korektiSkuma, t.y. nustatyti tikrinimo taisykle

(angl.Validation Rule) ir tikrinimo teksta (angl. Validation Text), pvz. <100);

- laukui nustatyti ivesties kauke (angl. Input Mask), kad nebtity imanoma ivesti klaidingy

duomeny ir taip padidinant jvedamy duomeny patikimuma.

Access programa turi daug ivairiy funkeijy, skirty apdoroti ivairiy tipy duomenis (pvz. Sum,

Avg, Max, Min ir kt.) [3]. Taciau tam tikrai grupei KAS personalo specialisty (rengianciy
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norminius dokumentus, skai¢iuojan¢iy pensijas ir pan.) reikalingos papildomos duomeny analizes ir
kontrolés funkcijos, kurios néra idiegtos Baltpers sistemoje. Personalo specialisty specializuotiems
poreikiams poreikiams (skai¢iavimams, duomeny analizei ir kontrolei) standartiniy Access funkciju
nebeuZztenka. Labai aktualu tapo personalo apskaitos sistemos funkcionalumo praplétimas.

Baltpers sistemoje kiekvienas jraSas apie KAS personala registruojamas tos dienos data, pvz.
2002-05-21. Tuo tarpu personalo socialinés saugos ir pensijy skyriaus specialistai, kuriems reikia
skaiCiuoti pensijas, apskaiCiuoti darbuotojo staza pagal darbuotojo priemimo i darba ir atleidimo i§
darbo datas ir rezultata gauti metais, ménesiais ir dienomis. Siuo metu tarnybos stazo
apskai¢iuojamas pagal priémimo ir atleidimo data rankiniu biidu. Kompiuterizuota tarnybos stazo
apskai¢iavimo funkcija padés sprgsti minéta problema.

Kai darbuotojas priimamas i darba, personalo specialistas iraSo | Baltpers sistema krasto
apsaugos sistemos darbuotojo asmens koda. Asmens kodas tampa pagrindiniu darbuotojo
identifikatoriumi (toliau — ID). Véliau Sio asmens duomenys apdorojami ir modifikuojami remiantis
asmens kodu, todél labai svarbu, kad i sistema ivestas asmens kodas biity teisingas, t.y. atitikty
biitent tam asmeniui Valstybinio asmens duomeny registro suteikta koda. Standartinés Access
funkcijos tik nustato bendra simboliy kieki, reikalinga atvaizduoti skaitinei reikSmei, t.y. skaitinés
reik§mes tiksluma. Todél reikalingas asmens kodo teisingumo patikrinimas pagal metodika, kurios
panaudojima reglamentuoja Lietuvos standartas RS-1185-91. Paanalizuosime asmens kodo
teisingumo tikrinimo metodika. Ta pacia diena gimusiems asmenims suteikiamas eilés Nr., kuris
iraSomas 1 Gyventoju registra. Kontrolinis skaitmuo yra skai¢iuojamas ,modulio“ metodu
naudojantis I ir II laipsnio svoriais.

I laipsnio svoris: 1 234567 8§91
IT laipsnio svoris: 3 456789 123

Kiekvienas pirmyjy deSimt asmens kodo skaitmeny dauginamas i$ atitinkamo I laipsnio svorio
skaitmens, o sandaugos sumuojamos. Gauta suma dalijama i§ 11. Jei lieckana nelygi 10, tai lieckanos
reikSmeé ir yra kontrolinis skaitmuo. Jei liekana yra lygi 10, kiekvienas pirmyjuy asmens kodo
skaitmeny yra dauginamas i§ II laipsnio svorio skaitmens, o sandaugos sumuojamos. Gauta suma
dalijama i§ 11. Jeigu liekana nelygi 10, gauta liekana ir yra kontrolinis skaitmuo, o jeigu liekana
lygi 10, tai kontrolinis skaitmuo lygus 0. Si metoda galéty pailiustruoti toks pavyzdys:
skaiCiuojamas atsargos karininko, gimusio 1932 m. lapkricio 24 d., kuriam suteiktas eilés Nr. 106,
kontrolinis skaitmuo.

3321124106

I laipsnio svoris 1234567 891
Sandaugos: 36 412 8 6
6 5 280
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Sandaugos sumuojamos: 3+ 6+ 6+4+5+12+28+8+0+6="78 (1)
Rezultatas dalinamas i§ 11: 78:11=7 + (liekana 1). .......cccoeeeiiiiiiiiiiie e, (2)
Tokiu budu kontrolinis skaitmuo lygus 1, o asmens kodas - 3 321124 106 1.

Kompiuterizuotas asmens kodo tikrinimas pagal ,,modulio® metodika padés iSsprgsti minéta
problema.

KA sistema yra hierarchinio pobudzio, t.y. kariuomen¢ sudaro pajégos, pajégas sudaro
brigados, brigadas sudaro batalionai ir t.t. iki pat smulkiausiy struktiiriniy vienety - skyriy ir biiriy.
Tokioje sistemoje kiekvienas poskyris priklauso tam tikra pavadinima turin¢iam skyriui ir to
skyriaus pavadinimas prisideda prie poskyrio pavadinimo ir t.t. Kai organizaciné struktira yra
sudétinga (keleto lygmeny) daznai personalo specialistams, rengiantiems tokius norminius
dokumentus kaip ministro jsakymus ar ministerijos sekretoriaus potvarkius, reikalinga formuoti
pilna padalinio pavadinima, nurodant visa hierarchini to padalinio pavalduma aukStesniems
hierarchiniams organizacijos padaliniams. Be to, padalinio pavaldumas kartais keiciasi, todeél
konkreciai padalinio egzistavimo datai gali buti skirtingas to padalinio hierarchinis pavadinimas.
Siuo metu hierarchinio pavadinimo formavimo procedira atliekama rankiniu badu. Standartinés
Access funkcijos nesiiilo jokiy Sios problemos sprendimy biidy. Realizuota organizacijos pilno
pavadinimo formavimo funkcija padés spregsti Sig problema.

Kai asmuo priimamas dirbti { KraSto apsaugos sistema, personalo specialistas turi tikrinti
etato uzimtuma ir etaty kiekj skyrimo i pareigas dienai. Etato uZimtumas turi biti tikrinamas ir
atleidziant darbuotoja i§ darbo. Tikrinant nustatoma, ar nevirSytas etaty kiekis, ar pareigybés etatas
neuzimtas, ar tokia pareigyb¢ galiojanti. Kadangi personalo apskaitos sistemoje tokia tikrinimo
funkcija neidiegta, personalo specialistas tai turi atlikti rankiniu bidu. Kompiuterizuotas etato

uzimtumo tikrinimas padés i$sprgsti minéta problema.

1.2. Galimy problemy sprendimy budy apzvalga

Galimi Dokumento 2.1 skyriuje i§vardinty problemy sprendimo biidai:

1) modifikuoti Baltpers sistema, papildant ja reikiamomis funkcijomis;

2) sukurti atskira duomeny analizés ir kontrolés posistem¢ (toliau — Posisteme),
realizuojancia vartotojui reikalingas specializuotas funkcijas;

3) panaudoti komercinius (Off-the Shelf) programinius paketus, kuriuose yra personalo
valdymo moduliai ir yra realizuotos duomeny kontrolés funkcijos. Kadangi KAS vartotojams
reikalingos specifinés duomeny analizés ir kontrolés funkcijos, todél né viena pagaminta ar
nupirkta sistema nepritaikoma. Tad Sito problemos sprendimo biido daugiau

nebeanalizuosime.
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1-mo sprendimo budo privalumai:

. mazesné projekto realizavimo kaina.

1-mo sprendimo biudo trukumai:

. Baltpers sistema tampa sudétingesne;

. papildomos funkcijos reikalingos tik nedideliam skaiCiui vartotojy, todé¢l likusiems
vartotojams tai tik apsunkinty darbag su sistema;

. kadangi Baltpers sistema sukurta tarptautinio projekto rémuose, jos modifikavima riboja
atitinkamos teisinés proceduros.

2-ro sprendimo biudo privalumai:

. paprastesnis darbas su programa, nes patogesné vartotojo sasaja;

. programos autonomiSkumas, igalinantis jungtis prie jvairiy .mdb formato duomeny baziy;

. Posistemés  funkcijy iSpleCiamumas, nepriklausantis nuo visos Baltpers sistemos
modifikavimo;

. patogus programiniy objekty modifikavimas.

2-ro sprendimo budo trikumai:

. didesnés Posistemés kaip atskiros IS sukiirimo iSlaidos;

. reikalingas papildomas Baltpers duomeny pasiekimo (importo/eksporto) mechanizmas.
Ivertinus galimy sprendimo biidy privalumus ir triikumus nusprgsta pasirinkti antra problemy

sprendimo buida — sukurti atskira duomeny analizés ir kontrolés posistemg.

Nagrinéjamo uzdavinio aspekty analizé:

* socialiniai aspektai: sukurta Posistemé turéty pagerinti personalo specialisty darbo salygas
(maziau rankinio darbo);
* juridiniai aspektai: KA sistemoje yra priimti visi reikalingi teisés aktai reglamentuojantys
personalo administravima ir apskaita.
* rySys su kitais objektais ar uzdaviniais: Posistemés kiirimas susijgs su Baltpers sistema.
Posistemeje bus naudojami .mdb formato duomenys importuojami i§ iSorinio Saltinio —
Baltpers DB, prijungiant jos failus prie Posistemés iSoriniais rySiais (saitais). Toks iSoriniy
duomeny Saltiniy prijungimo mechanizmas leis organizuoti vartotoju grupini Baltpers DB
naudojima. Siuo biidu visi DB duomeny pakeitimai i§ karto perduodami visiems prisijungusiems
vartotojams. Naudojantis ODBC standartu galima pasiekti ir kitus duomeny baziy serverius [8].

Atlikta analizé leidzia suformuluoti pagrindini magistro darbo tiksla - sudaryti personalo

duomenuy analizés ir kontrolés posistemés programinés jrangos projekta (toliau — Projektas) ir

sukurti reikalinga programine jranga. padésiandia spresti Dokumente jau paminétas problemas.
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1.3. IS karimo budy analizé

Kad galétume kurti programinés jrangos projekta, pirmiausiai turime iSanalizuoti pagrindinius
IS kiirimo budus, istirti jy privalumus, trikumus bei galimybes. IS projektavimo pagrindas yra
teisingas jos modelio atvaizdavimas. Labai svarbus konkretaus modeliavimo metodo parinkimas.
Projektavimui gali buiti naudojami jvairtis metodai. Egzistuoja ir visa IS gyvavimo cikla apimantys
projektavimo metodai , ir specialios paskirties metodai. Detaliau panagrinésiu keleta populiariausiy
IS kiirimo budy.

1.3.1. Naudojant struktiirin - funkcini metoda pagrindinis démesys skiriamas IS funkcijoms
specifikuoti. Sistema skaidoma i aibg¢ saveikaujanciy moduliy, kuriy kiekvienas turi aiskiai
apibréztas funkcijas. Struktiiriniame programavime naudojamos CASE - kompiuterizuota programy
inzinerija. CASE sistema gali sukruti iSbaigta programy sistema pagal diagramas ir kita
projektavimui reikalinga informacija. Tac¢iau CASE priemonés nekuria P, jos paver€ia grafini
sistemos projekta tekstiniu projektu. ISbaigto grafinio projekto sukiirimas reikalauja tiek pat daug
laiko ir pastangy, kaip ir programos kiirimas iprastiniu buidu.

1.3.2. Tuo tarpu objektiSkai orientuotas IS kiirimo metodas pirmiausia démesi skiria
probleminés srities objektams identifikuoti, po to sutelkia aplink juos funkcijas [7, 10]. Tai leidzia
lengviau pritaikyti P] keiCiantis vartotojo reikalavimams. Patogaus procesy grafinio atvaizdavimo
déeka objektiné technologija paplitusi gana placiai. Taciau augant moderniy Siuolaikiniy IS apimtims
bei sudétingumui objektinis atvaizdavimas tampa vis sudétingesnis. Objektiskai orientuotas IS
kiirimas apima veiklos srities analiz¢ ir modeliavima, IS projektavima, objektiSkai orientuoty
duomeny modeliy sudaryma ir objektini programavima. Objektiné modeliavimo technologija IS
atvaizdavimui naudoja §iuos modelius:

- objekty modeli, apraSanti objektus, klases ir jy rySius (statinés sistemos savybés);

- funkcini modelj, aprasanti sistemoje vykstancias duomeny transformacijas (vaizduoja

skai¢iavimus);

- dinamini modeli, aprasanti saveika tarp objekty klasiy (savybés keiciasi laiko atzvilgiu).

Objekty modelis susideda i§ klasiy diagramy ir objekty - egzemplioriy diagramy. Dinamini
modeli sudaro buseny diagramos (state diagram) ir ivykiy sekos diagramos (event trace diagrams).
Biisenos diagrama yra grafas, kurio virSinés yra biisenos, o lankai — jvykiy i$Saukti peréjimai tarp
biiseny. [vykiy diagrama nurodo sistemos veiklos metu atsirandanciy ivykiy, kurie sieja konkre¢iy
objekty aibe, seka. Funkcini modeli sudaro duomeny srauty diagramos (angl. DFD) [4]. Duomeny
srauty diagrama yra grafas, kurio vir§inés yra procesai, o lankai — duomeny srautai. Sie trys

modeliai yra tarpusavyje susieti.
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1.3.3. Architekttirinis organizacijos veiklos modelis reikalingas sistemos daliy integralumui
uztikrinti. Organizacijos veiklos informacinés architekttros (toliau - VIA) modeliavimas skirtas IS,
atitinkanciy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo metodams plétoti. Organizacijos
veikla nagrin¢jama i§ skirtingy pozicijy, iSskiriant skirtingo pobiidzio veiklos dalykines sritis,
vadinamas veiklos domenais. Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai, kuriy visuma ir saveikos
uztikrina organizacijos funkcionavima, yra Sie:

- verslo procesy domenas (angl. BD) — ekonoming ir gamybing veikla vykdancios
organizacijos dalies (valdymo funkcijos, ekonomin¢ veikla) informaciniai poreikiai ir reikalavimai,

- informacijos domenas (angl. DD) — duomenys, Zzinios ir tikslai, ju saugojimo ir perdavimo
organizacijos padaliniams procesai,

- informaciniy procesy arba taikomuyju uzdaviniy domenas (angl. IPD) — organizacijoje
atlieckami skai¢iavimai, sprendimo priémimo procesai.

- technologiniy procesy domenas (toliau — TPD) — organizacijos dalies, atlieckan¢ios produkto
gamyba (ar formavima) ir produkto gamybos procesy informaciniai poreikiai ir reikalavimai;

- darbo viety domenas (angl. DVD) — darbo viety visuma ir informaciniai reikalavimai darbo
vietose.

Veiklos domenai saveikauja tarpusavyje. Skirtingy domeny tarpusavio informacinés saveikos
uztikrinimas ir pagrindiniy domeny saveikos su iSorine aplinka realizavimas reiskia organizacijos
veiklos integravima.

1.3.4. IS komponentinis modelis naudojamas integruotoms organizacijos IS kurti.
Komponentinés technologijos panaudojimas kuriant Pl jgalina panaudoti programinius
komponentus kaip nepriklausomus programinius vienetus. Tokia technologija leidzia taikomasias
programas ar IS sudarinéti i§ komponenty, kuriuos gali gaminti skirtingi jrangos gamintojai. Siuo
atveju kiekvienas komponentas su kitais komponentais bendrauja per pagrindini komponenta, t. y.
kiekvieno komponento veikimas priklauso tik nuo pagrindinio komponento ir tiesiogiai nepriklauso
nuo kity komponenty, o pakeitus IS komponenting sudétj kinta tik pagrindinis komponentas — kiti
komponentai lieka nepakitg. IS projekto lygmens komponentai projektuojami pagal modeliu
pagrista (angl. model-driven) projektavimo paradigma, kurioje komponentai paveldi veiklos
proceso modelio aprasus. Organizacijos IS komponentams ir sasajoms tarp juy identifikuoti sitiloma
nauja grafiné notacija — komponentinis sistemos modelis. Sis modelis apjungia VIA modelio ir
darby sekos modelio savybes. Darby sekos modelis yra kuriamas per veiklos saveiky modelj. Sis
modelis atvaizduoja organizacijos veiklos procesus ir iSreiSkia juos veiklos komponentais ir darby

seka tarp ty veikly.
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Siuo metu pagrindiné ir populiariausia Microsoft komponentiné technologija yra COM, kurios
pagrindu buvo sukurtos kitos (pvz. COM+, DCOM, ActiveX) technologijos [7]. Komponentinés
technologijos privalumai:

- IS projektavima ar jo dalj gali atlikti tik minimalias programavimo Zinias turintys Zmongs;

- tas pats komponentas kaip nepriklausomas modulis gali buti panaudotas daugiau nei viena

syki esamoje IS arba kitose IS.

Taciau tokio metodo technologija turi ir trikumy:

- programinio kodo lygmenyje metodas apraSo tik biitinas IS programiniy komponenty

savybes (atributus bei metodus), o kitas savybes turi sukurti specialiyju ziniy turintis

programuotojas;

- jei IS kuriama kita kalba negu C++, Java ar OtMG IDL, specifikuojant komponentus bei

sasajas koda generuoti reikia rankiniu btidu ar ieSkoti jrankio, galin¢io dirbti su reikiama
kalba.

ISvada. Kiekvienas i§ iSvardyty metody analizuoja tik ribota IS charakteristiky kieki, todél
konkretus metodas negali uztikrinti, kad visos imanomos sistemos biisenos ar elgsenos
charakteristikos bus ijvertintos. Keliy metodu integracija (IS kiirimo informacinés architekttiros
modelio pagrindu bei komponentinio IS projektavimo apjungimas) yra geriausias sprendimas,
taCiau jis pasiteisina tik kuriant integruotas IS. Kadangi kuriama Posistemé¢ nebus sudétingos
struktiiros, jai sukurti pasirenkamas paprastesnis objektiskai orientuotas IS projektavimo metodas.

IS gyvavimo ciklo pasirinkimas susij¢s su turimos P] galimybémis. Pasirinktas tradicinis “i$
virSaus Zemyn” (angl. top-down) arba krioklio gyvavimo ciklas [9]. Jame iSskiriami analizés,
projektavimo ir realizavimo etapai.

PI sukurti buvo parengtas programinés jrangos projektas, kuriame aprasyti Sie klausimai:

1. Projekto paraiSkos rengimas - projekto tiksly ir reikalavimy suderinimas tarp projekto
uzsakovo ir projekto vykdytojo;

2. Projekto aplinkos analiz¢ ir vartotojy poreikiy surinkimas;

3. Reikalavimy Posistemei specifikavimas — projekto funkciniy ir nefunkciniy
reikalavimy sudarymas ir pagrindiniy apribojimy nustatymas;

4. Posistemes architektiiros specifikavimas (eskizinis arba loginis projektavimas);

5. Detalios programinés irangos architekttiros specifikacija (fizinis projektavimas) ;

6. Programinés jrangos realizacija (kodavimas — programinio kodo raSymas);

7. Posistemés testavimas - testavimo eigos apraSymas, testavimo kriterijy, metody
parinkimas, testavimo darbai;

8. Posistemés jdiegimas — programinés jrangos instaliavimas vartotoju darbo

kompiuteriuose;
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9. Vartotojo dokumentacijos parengimas.

1.4. Programavimo priemoniy analizé

Siame analizés etape numatomos programavimo priemonés, kurios véliau gali biti
tikslinamos. Pasirinkdmi programavimo priemones vadovautasi Sias pagrindiniais kriterijais:

- suderinamumas su kitomis sistemoje naudojamomis programomis;

- darbo su priemonémis patogumas;

- kaina;

- mokéjimas naudoti programavimo priemones;

- programinés jrangos charakteristikos (greicio, dydzio ir pan.);

- isigijimo galimybeés ir sanaudos.

1.4.1. Kuriamos IS aplinkos analizei ir modeliams kurti gali biiti naudojamos CASE
priemonés. Reikalingas produktas, kuris tikty nedidelius darbo su kompiuteriu igtidZius turiniam
vartotojui ir pasizyméty intuityvia bei ,.draugiSka“ vartotojo sasaja. ISanalizuota keleto CASE
priemoniy privalumai ir trikumai. Pasirinktas Microsoft programinis paketas Visio 2003, nes:

- MS Visio yra Microsoft Office sudétiné dalis;

- vartotojo sasaja tokia kaip ir Microsoft Office;

- visos MS Visio figliros apraSomos formulémis ir todél galima keisti jy parametrus;

- visi bréziniy tipy paveiksléliai yra vaizdiis, paprastai galima pasirinkti reikiama tipa;

- galima kurti savo figiiras ir Sablonus, kuriuose biity figtiry rinkiniai;

- patogu kurti DB, nes i§ nubraizytos DB schemos galima generuoti programos koda visoms

populiariausioms DBVS (Access, FoxPro, Oracle ir kt.);

- sukurtus brézinius ir diagramas galima ,,nutempti" i Word dokumenta, Excel lentelg ar

PowerPoint programa;

- programinis produktas plac¢iai paplitgs;

- programinis produktas néra brangus ir yra idiegtas projekto vykdytojo kompiuteryje.

Kaip Visio trikuma galima paminéti programos reikluma kompiuterio resursams.

IS modeliuojant su MS Visio galima apimti pagrindinius IS gyvavimo ciklo etapus (veiklos
procesy modeliavima, veiklos objekty modeliavima, IS modeliavima).

1.4.2. Projektui atlikti gali biti panaudotos jvairios programavimo kalbos, palaikancios
tekstiniy masyvy apdorojima. Dideliems duomeny rinkiniams tvarkyti ir ataskaitoms rengti
naudojamos tokios priemonés kaip Access, Oracle ir pan. Baltpers sistemoje naudojama duomeny
baziy valdymo sistema (toliau — DBVS) Microsoft Access, todé¢l svarbus suderinamumas su MS

Access programa. Pasirinkta patogi ir placiai naudojama projektavimo — programavimo terpé
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Microsoft Access [8, 11]. Microsoft Access (toliau - MS Access) yra viena populiariausiy vidutinés
apimties reliaciné DBVS. Joje duomenys pateikiami kaip dvimaciy lenteliy rinkinys. MS Access
priemonémis sukurta reliaciné DB i$saugoma faile, kuriam suteikiamas plétinys mdb. Siame faile
saugomos ne tik normalizuotos dvimatés lentelés su duomenimis, bet ir kiti objektai. Su MS Access
taip pat galima kurti tiek autonomines, tiek tinklines taikomasias programas, tiek programas, skirtas
dirbti sistemose ,,Klientas — serveris®. MS Access turi daug pagalbiniy funkciju: uztikrina duomeny
korektiSkumo ir vientisumo kontrolg, igalina atlikti jvairius matematinius, statistinius skaiiavimus,
leidzia islaptinti tam tikrus duomenis ir uzdrausti nesankcionuota kreipti i1 juos. Vartotojas,
naudodamas tokias Access priemones kaip makrokomandas, SQL ar Visual Basic kalba gali kurti
savaja meniu sistema ir taikomasias programas, skirtas specifiniams poreikiams tenkinti. Minétoms
funkcijoms atlikti MS Access turi specialius instrumentus — grafinius dizainerius, vedlius
(meistrus), iSraiSky konstruktorius, programy generatorius ir kt. Access turi makrokomandos (angl.
Macros), skirtas veiksmy sekoms aprasyti. Tad specializuota taikomoji programa bus kuriama
Access aplinkoje. Programos kiirimas kaip Windows programos teikia Siuos privalumus:

- greitas programos veikimas;

- turtinga vartotojo sasaja;

-nebltinas nuolatinis prisijungimas prie duomeny tinklo (duomenys gali biti

sinchronizuojami su pagrindine DB tik tam tikrais momentais).

Taciau Windows programy kiirimas turi ir trakumuy:

- PI reikia idiegti kiekviename vartotojo kompiuteryje ir dé¢l to pasidaro sudétingesnis
diegimas;

- modifikuojant programa reikia atnaujinti ja visuose kompiuteriuose ir dél to

sudétingéja programinio produkto palaikymas.

Minéty problemy sprendimas — programos patalpinimas web serveryje. Tada vartotojas turi
jungtis prie serverio ir paleisti programa. Paleista programa patikrina ar jau yra tokia programa
idiegta vartotojo kompiuteryje, o jei néra - isidiegty ir pradéty veikti. Programa kiekviena karta
paleidziant ji pasitikrinty, ar néra atnaujinimo. Atnaujinimai turi isidiegti automatiskai. Toki
varianta numatoma realizuoti per kitus Projekto vystymo etapus, kai bus gautas uzsakovo
pritarimas.

Vartotojui reikalingas funkcijas galima programuoti naudojant Visual Basic programavimo
kalba [6] , kadangi ja galima instaliuoti i Microsoft Access aplinka. Tuo tarpu MS Access aplinkoje
jau yra integruota Visual Basic for Applications (toliau — VBA) programa. VBA yra
programavimo aplinka, kurig galima iSsikviesti i§ jau egzistuojancios taikomosios programos

(aplikacijos) ir su ja kurti programinius komponentus veikiancius egzistuojancioje aplikacijoje [5].
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Tad i§ turimy alternatyvy projekto realizacijai pasirinkta VBA programavimo kalba. Kiti VBA
pasirinkimo motyvai:

- §i kalba yra Microsoft produktas, suderinamas su Microsoft Windows aplinka;

- tai objektiSkai orientuota, populiari programavimo kalba, kurioje yra visos reikalingos
tekstiniy duomeny apdorojimo funkcijos;

- kalba pasiZzymi paprastumu, programuojant lengvai prijungiamos Windows operaacinés
sistemos funkcijos, su jos pagalba galima modifikuoti MS Office paketo programas;

- VBA yra lanksti, turi daug biblioteky, didel¢ elementy ir placia palaikymo bazg
(archyvus, vartotojy konsultavima, forumus, pagalba) turinti programavimo kalba;

- su VBA galima parengti programos pulta Access duomeny bazei (toliau — DB) tvarkyti,
t.y. ivesti duomenis, atlikti automating duomeny paieska, pasalinti nereikalingus iraSus,
iSvesti duomenis i§ DB 1 VB programa;

- programinius produktus sukurtus su VBA nesudétinga modifikuoti,

- programos derinimo galimyb¢;

- sistemos stabilumas i§laikomas pasitaikius programavimo klaidoms;

- su Sia programavimo kalba Informaciniy technologijy magistrantiiros studentai
supazindinami studijy metu ir Posistemés kiir¢jas turi darbo Sioje aplinkoje patyrima, todel
jam  nereikés i§ naujo prisitaikyti prie kokios nors naujos programavimo aplinkos;

- §i programavimo priemon¢ nekainuoja, ji jau yra integruota | Microsoft Office paketus (pvz.,
Microsoft Office XP pakete integruota VBA 6.3).

Su VBA bus paraSyti moduliai (angl. Modules) — rezultata grazinancios funkcijos [12].
Modulis yra failas, turintis koda priklausanti formai ar ataskaitai. Modulyje gali buti laikomas
nepriklausomas kodas.

Sukurta P] gali buti pateikta kompaktinéje ploksteléje (toliau — CD) diske kartu su reikiama
dokumentacija arba pateikta internete. Gali biiti sukurta internetiné svetainé ir joje pateikta iSsami

Projekto dokumentacija.
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2. PROGRAMINES JRANGOS PROJEKTAS

Projekto tikslas — panaudojant Access aplinka ir VBA programavimo priemones sukurti

nesunkiai {sisavinama, nebrangia programing iranga, leidZiancia vartotojui atlikti Baltpers sistemoje
esanc¢iy personalo duomeny analizg ir patikrinima.
Pagrindiniai Projekto uzdaviniai yra Sie:
e suformuluoti reikalavimus kuriamai Posistemei;
* apibrézti naudojamy duomeny struktiira;
» apibrézti projektuojamos programy sistemos architektiira;
» specifikuoti programinius modulius ir objektus;

* parengti iSsamia vartotojo dokumentacija.
2.1.Projekto vykdymo sritis

2.1.1. Organizacijos veiklos srities apraSymas

Veiklos srities informaciniy poreikiy apraSymui naudojamas grafinis modelis — Use Case

Model (toliau — UCM) [7]. KAS padaliniy veikla personalo srityje aprasanti UCM pateikta 1 pav.

Skaiciuoja atlyginimus
Rengia teisés aktus
Perzitri organizacijy KAS Administracija
sgrasg
Saugo personalo
duomenis

Perzitri personalo

sgrasg

Saugo organizacijy
duomenis

Sudaro aprangos

normas

Logistikos
Tvarko personalo Personalo specialistai,
duomenis vadovai

specialistai
1 pav. Organizacijos veiklos personalo srityje panaudojimo atvejy (Use Case) diagrama

Buhalterija

Informaciné
sistema
Baltpers

Kadangi $io darbo tema susijusi tik su personalo specialisty ir vadovy specializuoty poreikiy
realizavimu, tolesnis Projektas i§ esmés apims kompiuterizuojama veiklos sritj — personalo ir
organizacijuy duomeny analiz¢ ir kontrolg. Veiklos produktas — patikrinty personalo duomeny

ataskaitos.
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2.1.2. Posistemés veiklos kontekstas

Siekiant sukurti programy sistema reikia iStirti personalo specialisty ir vadovy veiklos sritj.
Veiklos konteksto diagrama apibrézia dominancia veikla ir jos naudojamus bei formuojamus

informacijos srautus.

Personalo padalinio
vadovas
\ Duomeny T
Analizés ir .
kontrolés Ataskaity
tikrinimo
rezultaty spausdinimas
funkcijos .
erziiira
L il
DUOMENU ANALIZES IR
Informacijos apie
etatus fikrinimas/ KONTROLES KONTEKSTAS
koregavimas Asmens /
duomeny Informacijos apie
tikrinimas/ organizacijas Duomeny
- = koregavimas ~ tikrinimas/koregavimas eksportas
. Duomeny
Personalo skyriaus
importas
specialistas
- Informacijos Baltpers
apie staza sistema
tikrinimas/
koregavimas

2 pav. Veiklos konteksto diagrama

2.1.3. Veiklos padalinimas

Veiklos padalinimo paskirtis - identifikuoti veiklos ”gabaliukus” ir informacijos srautus, kuriy
pagrindu biity galima nustatyti vartotojy reikalavimus. Veiklos {vykiy pagrindu remiamasi atliekant

sistemos detalig analizg¢ ir projektavima.

Veiklos jvykiy sarasas 1 lentelé
il leinantys(in)/ iSeinantys
Ivykio pavadinimas
vr. (out) informacijos srautai
1 | I Posistemg importuojami personalo ir KAS organizacijy Personalo duomenys (in)
duomenys i sistemos Baltpers
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2 | Vadovas nurodo tikrinimo funkcijas Tikrinimo funkcijos (in)

3 | Vadovas perzitiri duomeny analizés ir kontrolés rezultatus Rezultatai (out)

4 | Specialistas tikrina/koreguoja informacija apie organizacijas | Organizacijos (in)

5 | Personalo specialistas tikrina informacija apie etatus Etatai (in)

6 | Personalo specialistas tikrina/koreguoja asmens duomenis Asmens duomenys (in)

7 | Specialistas tikrina/koreguoja informacija apie tarnybos Tarnybos trukmé (in)
trukme

8 | Vadovas perziiiri duomeny kontrolés (skaic¢iavimo ) Rezultatai (out)
rezultatus

9 | Personalo vadovas perzitiri duomeny kontrolés rezultatus Ataskaita (out)

10 | Posistemé eksportuoja patikrintus duomenis i Baltpers(i Patikrinti duomenys (out)
failg)

2.1.4. Posistemés vartotojai

Pagrindiniai Posistemés vartotojai bus personalo specialistas ir personalo padalinio vadovas.

Vartotojas - personalo specialistas 2 lentelé

Vartotojo kategorija

Personalo skyriaus specialistas

Vartotojo sprendZziami uzdaviniai:

- duomeny apie asmenis ir organizacijas kontrole;

- informacijos apie asmenis, organizacijas, etatus ir
tarnybos trukmeg koregavimas;

- duomeny patikros rezultaty perzitira.

Patirtis dalykinéje srityje:

Iprastas darbuotojas, srities specialistas

Patirtis informacinése technologijose:

Naujokas, patyres

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Vartotojas turi mokeéti dirbti su personalo IS Baltpers,
biiti susipazings su tarnyba KAS, personalo apskaita
reglamentuojanciais teisés aktais

Vartotojas — personalo padalinio vadovas 3 lentelé.

Vartotojo kategorija

Padalinio vadovas (Personalo departamento direktorius,

Personalo skyriaus vedéjas)

Vartotojo sprendZziami uzdaviniai:

- duomeny koregavimo tvirtinimas;

- duomeny kontrolés ataskaity perzitira ir spausdinimas;
- gauty rezultaty analizé.

- ataskaity spausdinimas popieriuje.

Patirtis dalykinéje srityje:

Patyrgs, srities specialistas

Patirtis informacinése technologijose:

Naujokas, patyres

Papildomos vartotojo charakteristikos:

Vartotojas turi mokéti dirbti su personalo IS Baltpers,
gerai zinoti tarnyba KA sistemoje, KAS personalo
administravima reglamentuojancius teisés aktus
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2.1.5. Veiklos informacinés architektiros modelis

Pagrindiniai Posistemés kiirimo etapai pavaizduoti 3 pav.

IS veiklos m odelio sudarym as

+

IS stru ktidrinio - funkcinio m odelio
sudarym as

-

K om ponenty ir sgsajy
specifikavim as

o

Kom ponenty kodavim as

3 pav. Posistemés kiirimo technologinis procesas

Posistemés modeliavimo etape sprendziama kas turi biiti padaryta, o projektavimo etape —
kaip tai turi buti padaryta. Ir struktiirinéje, ir objektin¢je IS kiirimo technologijoje sudaromas
kompiuterizuojamos organizacijos veiklos modelis. Veiklos modelio paskirtis yra aprasyti duomeny
transformacijas sistemoje. Pagal Posistemés veiklos uzdaviniy modeli sudaromas veiklos
informacinés architektiros modelis. Posistemés kiekviena veiklos modelio elementa priskiriame
vienam i$ keturiy VIA modelio sri¢iy (4 pav.). Miisy atveju technologiniy procesy sritis yra tus¢ia
(gamybiniy procesy néra). S1, S2 ir S3 - sasajos tarp VIA srities komponenty. Pagal sudaryta VIA
jau bus galima specifikuoti programos komponentus. Naudojami Zyméjimai: VS — veiklos sritis,

IPS — informaciniy procesy sritis, DS — duomeny sritis.
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VS

Rezultaty perzitira Ataskaity sudarymas

IPS

Personalo duomeny
analize ir kontrolé

S1 A S2

DS

4 pav. Duomeny analizés ir kontrolés proceso VIA modelis

S3
KAS personalo ir
—> organizacijy <
duomenys

2.2.Reikalavimai projektuojamai Posistemei

2.2.1. Reikalavimy gavimo budai

Reikalavimai gaunami vykdant:

* vartotojy apklausa ir tuo biidu nustatant funkcinius reikalavimus;

* analizuojant panaSaus pobiidzio P] privalumus ir trikumus;

e nustatant nefunkcinius reikalavimus.

2.2.2. Projekto apribojimai

Apribojimai technologinei ir fizinei diegimo aplinkai:

- Posistemé turi veikti Windows Seimos operacinése sistemose;

- Krasto apsaugos sistema turi savo kompiuterini tinkla (LAN-3);

- reikalingas bet kokios markés personalinis kompiuteris.

Posistemés P] turi veikti Sias charakteristikas turin¢iuose kompiuteriuose:

- operacin¢ sistema: MS Windows 9x/2000/ ME, NT, XP;

- Intel Pentium 166MHz procesorius;

- darbiné atmintis (RAM): >= 128 MB;

- ne maziau 5 MB laisvos vietos (erdves) kietajame diske.

Vidin¢ DB sukurta SQL kalba pagal reliaciniy DB standartus. Baltpers duomeny pasiekimas

galimas per ODBC sasaja.
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Bendradarbiaujancios sistemos. Sistema Baltpers ir Posistemé bendradarbiauja su kitomis KAS
IS, t.y. su PPBS VIS ir LogVis. Minétos sistemos sukurtos iSimtinai Krasto apsaugos sistemos
reikméms. Tarp minéty komunikuojanciy IS sprendziami integravimo ir apsikeitimo duomenimis
uzdaviniai.

Komerciniai specializuoti programy paketai. Komerciniy programiniy pakety nebus taikoma.

Apribojimai darbo vietos aplinkai. Identifikuojame Sias fizines Posistemés kompiuterizuotos

darbo vietos charakteristikas:
- darbo vieta yra stacionari;
- darbo vietoje turi biiti spausdintuvas (A4 formato lazerinis spausdintuvas lokalus arba
tinklinis);
- kadangi Baltpers naudojamy asmens duomeny sauguma reglamentuoja Asmens duomeny
apsaugos istatymas, tai Posisteme¢je turi biiti idiegtas autorizuotas vartotojy prisijungimas.

Apribojimai darbo su Posisteme scenarijui:

- darbo su Posisteme pradzioje vartotojas turi prisijungti prie iSorinio duomeny Saltinio —
Baltpers (personalo duomeny) bazés lenteliy ir prisijungus dirbama su naujausiais personalo
duomenimis;

- modifikuoti duomenys ir skaiiavimo rezultatai realaus laiko reZime atnaujinami ir Baltpers
duomeny bazéje;

- pasinaudojant Access priemonémis rezultatai gali biiti eksportuojami { pasirinkto formato

faila.

2.2.3. Vartotojo reikalavimai

Atlikus vartotoju apklausa nustatyta, kad Posistemeés vartotojas nori programos, leidziancios

jam:

- pasirinkti duomeny analizes ar tikrinimo funkcija;

- tikrinti personalo duomenis (atlikti skai¢iavimus);

- tikrinti organizaciniy struktiiry duomenis ir formuoti pilna organizacijos pavadinima;

- skai€iuoti personalo tarnybos trukmg¢ (staza);

- tikrinti etaty uzimtuma;

- leisti ivesti ir koreguoti duomenis;

- perzitiréti duomeny kontrolés rezultatus ekrane;

- leisti koreguoti personalo duomenis;

- generuoti ir leisti atsispausdinti vartotojo uzklausas tenkinancias ataskaitas;

- i§saugoti atlikty personalo ir organizaciniy struktiiry duomeny pakeitimus;

- importuoti/eksportuoti duomenis i8/1 Baltpers.
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Remiantis vartotojo poreikiy analize formuluojami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai

projektuojamai Posistemei.

2.2.4. Prototipai

PI projektavimo procese biina svarbus prototipy vaidmuo. Kad susidaryty bendras programos
vaizdas prototipa tikslinga kurti pradinéje projektavimo stadijoje. Tolesnése projekto stadijose
prototipo panaudojimas tampa nereikalingas. Kadangi miisy atveju programinis produktas yra

palyginus nedidelis, tode¢l prototipo kiirimas nebus atsiperkantis ir prototipas nebus kuriamas.

2.3.Posistemés specifikacija

Posistemés specifikavimo tikslas — apibiidinti kuriama Posisteme bei nubrézti jos realizavimo

gaires. Sudarant specifikacijas nustatomi ir fiksuojami:
- pradiniai programos duomenys,
- naudojamy duomeny struktiiros ir vaizdavimo biidai,
- gaunami jy darbo rezultatai, jy tarpusavio rySys ir apdorojimo reikalavimai,
- sistemos ribojimai (reakcijos laikas, vykdymo trukme, tikslumas, klaidy apdorojimo budai);
- vertinamas galimas rySys su kita programine jranga.
Kuriama Posistemé nepriklauso kritiniy — laiko sistemy klasei, todél formalios specifikacijos

nebus naudojamos.

2.3.1. Programinés jrangos architektura

Dél spartaus technologijy vystymosi ir didesniy vartotojy reikalavimy esminiu dalyku tampa
programy sistemos architekttira (P komponentés, rysiai tarp komponenciy ir duomeny struktiiry).
Architektiira turi buti tiksliai apibrézta, kad atradus sistemos klaida bet koks programuotojas
sugebéty ja greitai iStaisyti net jei programos autorius klaidos taisyme nedalyvauty.

Architektiiros apribojimai:

- kuriama nekomerciné P] ir ji bus pateikta kaip atviro kodo programiné jranga;

- P bus kuriama VBA kalba;

- Posistemé turés imti duomenis i$ .mdb formato faily ir i§saugoti duomenis i .mdb formata;

- architekttira bus parenkama taip, kad ja galima buty lengva iSplésti ar prijungti naujus

komponentus;

Duomeny importui ir eksportui gali biiti reikalingi papildomi architekttiriniai sprendimai.

PI architektiira modeliuojama keliais aspektais (tarpusavyje susijusiais, bet skirtingais

pozitiriais):

- panaudojimo atvejy vaizdu (panaudojimo atvejy UML diagrama);
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- loginiu programos vaizdu (klasiy diagramos, klasiy apjungimas i paketus);

- procesy vaizdu (biiseny kaity diagramos, seky diagramos, bendradarbiavimo diagramos);
- i8déstymo vaizdu (iSdéstymo diagrama);

- realizavimo vaizdu.

2.3.1.1. Panaudojimo atvejy vaizdas

UCM arba panaudojimo atveju diagrama apibrézia ir analizuoja projektuojamos Posistemes

ribas, svarbiausius veiklos sferas, veiklos procesus ar veiklos saveikas tiek organizacijos viduje, tiek

ir iSor¢je.

1. Importuoti duomenis
4 Tikrinti/koreguoti
informacijg apie
organizacijas

Baltpers ‘

9. Duomeny eksportas

2. Nurodyti tikrinimo
funkcijas

5.Tikrinti/koreguoti
informacijg apie etatus

3. PerZidreti Personalo specialistas

duomeny kontrolés 6. Tikrinti/koreguoti asmens dudmenis
rezultatus

Vadovas

8. Spausdinti ataskaitas
7. Tikrinti koreguoti informacijg apie
tarnybos stazg

5 pav. Posistemés veiklos “Duomeny analizé ir kontrolé” uZdaviniy modelis

Si diagrama apibiidina ir pagrindines IS savybes — personalo duomeny importa, personalo
duomeny tikrinima, analiz¢ ir koregavima, ataskaity sudaryma, perziiira ir spausdinima, DB

atnaujinima koreguotais duomenimis, duomeny eksporta.

29



2.3.1.2. Programos loginis vaizdas

Architektiiros apraSymas (modeliavimas) pradedamas nuo P] architektiiros loginio (statinio)
vaizdo, kuris parodo objektus ir ju rySius kuriuo nors konkreciu sistemos funkcionavimo momentu.
Atsizvelgiant { vartotojo reikalavimus sudarome Posistemés logini modeli (6 pav.), kuriame
i§skiriame $iuos pagrindinius programos paketus, atitinkanc¢ius tam tikra veiklos tipa:
- Vartotojo Sasaja paketa (vartotojo sasajos projektavimas);
- Veiklos Paslaugos paketa (Posistemés funkcionalumo projektavimas);
- Duomeny Importas Eksportas paketa (duomeny strukttiry projektavimas).
Paketas yra klasiy grupé. Pagal UML teorija paketas yra logiskai susiety UML elementy
rinkinys. Paketai yra pagrindiniai sistemos komponentai. Tad Posistemés kiirimo projektas i§ esmés

apims iSvardinty komponenty projektavima. Paketas Veiklos Paslaugos yra svarbiausias paketas.

Veiklos Paslaugos
V2 N
o \\\
/// &
//
Vartotojo Sasaja Duomeny Importas

Eksportas

6 pav. Posistemés iSskaidymas i paketus auks¢iausiame lygyje

Veiklos Paslaugos paketa sudaro valdancios klasés, realizuojancios visa Posistemio
funkcionaluma, t.y. personalo vadovo ir personalo skyriaus specialisto atlickamas funkcijas.
Architektiiriniu  poziliriu Veiklos Paslaugos paketa tikslinga iSskaidyti i Siuos pagrindinius
subpaketus (subkomponentus): Saugumas, Vartotojo Paslaugos ir Funkcijos. Pakety detalizavimas i

juos sudarancias klases ir klasiy realizacija pateikta Dokumento 2.3.5. poskyryje.

2.3.1.3. Procesy vaizdas

IS procesu (dinaminis) vaizdas analizuoja sistemos objekty saveika laike. Jis modeliuojamas

saveikos (interaction), biiseny (state) ir veiklos (activity) diagramomis.
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Biiseny diagramos naudojamos parodyti vieno objekto veikima daugelyje panaudos atveju.
Saveikos diagramos vaizduoja objekty tarpusavio saveika. Seku (sequence) diagramos naudojamos
parodyti viename panaudos atvejyje dalyvaujancius objektus ir rodancios praneSimuy (metody
kvietimy) chronologing tvarka (seka), o bendradarbiavimo (collaboration) diagramos naudojamos
analizuoti atskiry objekty vaidmeni duotame panaudos atvejyje. Veiklos diagramos naudojamos
parodyti keliy saveikaujanCiy objekty veikima. Projektuojamos Posistemés procesy saveikai

iliustruoti pasirenkama viena i§ diagramy — vartotojo bendradarbiavimo su Posisteme sekuy

diagrama (7 pav.).
. :Duomeny analizés ir kontrolés
-5 posistemé
AN
:Vartotojas
| 1:prisijungtiPriePosistemeés() o
7 1.1: patvirtintiAsmensTapatybe( )
2:pasirinktilmportaEksporta( ) i
2.1:importuotiPersonaloDuomenys( )
3:nurodytiTikrinimoFunkcija( ) [ 3.1:tikrinti ir skaiciuoti
PersonaloDuomenys( )
ﬁ
4:perziuretiTikrinimoRezultatas( ) L)
4.1:paruostiRezultatas( )
D/ 4 .2:TikrinimoRezultatas( )
5:koreguotiPersonaloDuomenys( ) i
5.1:eksportuotiPersonaloDuomenys( )
6:pasirinktiSpausdinimas( ) .
' 6.1:spausdintiAtaskaita( )
6.2:Atskaita( )

e

7 pav. Vartotojo bendradarbiavimo su Posisteme seky diagrama

2.3.1.4. ISdéstymo vaizdas

I8déstymo (angl. deployment) vaizdas parodo techninés irangos, kurioje veiks programiné
iranga, konfigtiracija, komponentus ir rySius tarp Pl (angl. software) ir techninés jrangos (angl.
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hardware).

<< Posistemeés

vartotojo Spausdintuvas

darbo stotis>>

<< MSAcces>

—
Baltpers
DB
<< ODBC>>

\ << TCP/IP>>
<< Baltpers DB
serveris>>
<< DBVS>>

8 pav. Fiziné Posistemés iSdéstymo diagrama
2.3.1.5. Realizacijos vaizdas

Posistemé bus realizuota daugiasluoksnés (triju sluoksniy) architekttiros pagrindu.

Duomeny analizés ir
kontrolés posistem é

Vartotojo sqsaja | Veiklos paslaugos 4/

(interfeisas)

Baltpers
DB

DB procediros
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9 pav. Posistemés realizacijos modelis

Duomeny bazés sluoksnyje saugomi Posistemei reikalingi duomenys. Naudojama reliaciné
DBVS. Duomeny paémimui i§ DB, modifikavimui bei naujy duomeny iterpimui i DB naudojamos
Access procediiros. Bendravimas su DB bus vykdomas vien tik per importo ir eksporto procediiras.

Veiklos paslaugy sluoksnyje vykdomos taikomosios srities taisyklés (Posistemés
kompiuterizuota veikla). Reikalingi duomenys paimami i§ DB naudojantis procediromis,
apdorojami remiantis taikomosios srities taisyklémis, o gauti rezultatai perduodami vartotojo
sasajos sluoksniui. Skaifiavimo rezultatai procediiry pagalba patalpinami { Baltpers DB (arba
iSsaugomi atskirame faile). Kadangi tie patys duomeny ne$¢jai yra naudojami skirtinguose veiklos
procesuose, tod¢l tikslingas Sio architektiiros sluoksnio iSskyrimas i atskirus posluoksnius:
Vartotojo Paslaugos, Saugumas, Funkcijos.

Vartotojo sasajos sluoksnis skirtas rezultatams apipavidalinti ir juos pateikti vartotojui.

2.3.2. Posistemés reikalavimy specifikacija

Ivertinus vartotojy reikalavimus, uzdavinio analizés rezultatus ir PI architektiiros modelius,

apibréziami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai kuriamai Posistemei.

2.3.2.1. Funkciniy reikalavimy specifikavimas

Funkciniai reikalavimai — sistemos paslaugy apraSymai. Turi biti realizuotos $ios funkcijos:

- duomeny gavimas (importas) i§ Baltpers DB;

- duomeny siuntimas (eksportas) 1 Baltpers DB;

- karinio personalo asmens kodo patikrinimas (tikrinti, ar jvestas i sistema kodas atitinka to
asmens dokumentuose (pase, tapatybés korteléje) iraSytam asmens kodui);

- organizacijos pilno pavadinimo formavimas;

- tarnybos stazo apskaifiavimas;

- etaty uzimtumo (laisvo/uzimto etato) tikrinimas;

- duomeny koregavimas;

- ataskaity formavimas ir spausdinimas.

2.3.2.2. Nefunkciniy reikalavimy specifikavimas

Nefunkciniai reikalavimai — paslaugy ar funkcijy apribojimai.
Reikalavimy Posistemés iSvaizdai specifikavimas — vartotojui turi biiti suteikta paprasta,
lengvai skaitoma sasaja.

Reikalavimy Posistemés panaudojamumui specifikavimas:
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- lengvai suprantama pagalba (Help-as), paaiskinanti kaip naudotis programiniu produktu;
- paprastas panaudojimas, nereikalaujantis specialaus personalo specialisty apmokymo.

Patikimumo reikalavimuy specifikavimas:

- patikimumo matavimas — IS funkcionalumo praradimo trukmé neturi virS§yti penkiy minuciy
per viena valanda;

- klaidy apdorojimas — klaidos atveju Posistemé turi iSduoti klaidos praneSima;

- Posistemés veikimo atkiirimas — IS turi biiti sukurta i§ atskiry moduliy ir ivykus klaidai

viename i§ moduliy, kiti moduliai neturi prarasti funkcionalumo;

- i8kilusios iSimtinés situacijos turi biiti tinkamai apdorotos programos viduje, apie iSkilusias

problemas informuojant vartotoja;

- programinis produktas turi patikimai veikti Microsoft Seimos operacinése sistemose.

Reikalavimy veikimo salygoms specifikavimas — Posistemés integruotumas.

Reikalavimy Posistemés priezitirai specifikavimas - kei€iantis personalo administravima
reglamentuojantiems teisés aktams, turi buti galimybé adaptuoti Posistemg prie naujy
poreikiy.

Reikalavimy duomeny saugumui specifikavimas:

- duomeny konfidencialumas ir vientisumas;

- neturi biiti galimybés neautorizuotiems naudotojams prisijungti prie Posistemés;

- galimybé audituoti su Posisteme atliktas operacijas (funkcijas);

- vartotojas turi naudoti prisijungimo slaptazodzius;

- kompiuteris turétu praSyti vartojo i§ naujo prisijungti po tam tikro nustatyto nesinaudojimo
laiko (pavyzdziui 5 minuciy).

Reikalavimy PI saugumui specifikavimas: P] produktas turi nekelti grésmes kitai P,

duomenims, aparatinei {rangai, vartotojo sveikatai, netrukdyti kity sistemy darbui, nesukelti
MS Office ,,ltuziy".

Kultiiriniai-politiniai reikalavimai - vartotojo sasaja turi biiti realizuota lietuviy kalba.

Teisiniai reikalavimai;

- kuriant programinj produkta turi buti vadovaujamasi LR asmens duomeny apsaugos
istatymu;

- kuriamas programinis produktas turi biiti teisétas;

- produkto modifikavimas, platinimas, kopijavimas turi biiti suderintas su programos
autoriumi.

Reikalavimy naSumui specifikavimas:

- skaiCiavimo operacijuy laikas turi biiti ribotas, o jei per tam tikra laiko operacijos

neatlieckamos, vartotojas apie turi gauti praneSima.
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biiti

- operatyvinés atminties naudojimas serveryje neturi virSyti 32 MB operatyvinés atminties;

Reikalavimy kokybei specifikavimas — produkto kokybe turi uztikrinti programinés ktirimo

priemones.

Tikslumo reikalavimy specifikavimas — leistiny paklaidy néra.

Kity nefunkciniy reikalavimy specifikavimas:

- IS palaikymas — numatyti IT ar IS specialisto konsultacijas dé¢l iSkilusiy neaiSkumy;

- taikomyjy programy suderinamumas — reikalingas suderinimas su Microsoft ir kita P;

- aptarnavimas ir priezitira — administravimui naudoti standartines DB valdymo priemones;

- modernizavimas — IS turi biti perkeliama | naujesnes ar patobulintas Windows operaciniy
sistemy versijas. I kitas OS nebus perkeliama.

Operacinis _scenarijus (Posistemés veiksmy scenarijus i§ vartotojo pozicijy) Vartotojui turi

sukurtas pagrindinis meniu. Duomenys ivedami i lenteléms sukurtas formas, turincias

papildomy atributy: mygtuky, iSkrentanciy sarasy su galimomis lauky reikSmémis ir pan. Formuy

langai atitinkamai apipavidalinti, lauky reikSmeés iSdéstomos laisva tvarka ir vaizduojamos

vartotojui patogiu formatu. Rezultatai turi biiti spausdinami ataskaitose.

2.3.3. Posistemés strukturos specifikacija

Posistemes struktiira geriausiai vaizduoja komponentin¢ diagrama (10 pav.). Komponentas yra

kodo modulis. Komponenty diagrama yra klasiy diagramos fizinis analogas. Posistemg strukturiskai

biity galima suskirstyti | VeiklosPaslaugos, DuomenuValdymas ir VartotojoSasaja komponentus.

% DuomenuValdym as I:I:III VartotojoS asaja

~ ==

I:I_—'_I.KZIOracIeDBVS EE' VeiklosP aslaugos
7 MSAccessDB
Lﬂ B altpersD B
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10 pav. Posistemés suskirstymas j komponentus

Veiklos paslaugy (skai¢iavimo) komponentas turi biiti atsakingas uz pagrindiniy Posistemes
funkcijy realizavima, t.y. asmens kodo tikrinima, organizacijos pavadinimo formavima, etaty
uzimtumo tikrinima, tarnybos stazo skaifiavima, rezultaty perziiira, atitinkamy ataskaity
formavima. Komponento realizacija turi sudaryti visos klasés i§ pakety Vartotojo Paslaugos,
Saugumas, Funkcijos. Komponentas bus naudojamas kity programinés sistemos komponenty.

Duomeny valdymo komponentas turi biiti atsakingas uz duomeny srauty valdyma, duomeny
iSsaugojima, uzkrovima, importavima i§ Baltpers ir juy eksportavima. Komponento realizacija turi
sudaryti visos klasés i§ paketo Duomeny Importas Eksportas.

Vartotojo sasajos valdymo komponentas turi biiti atsakingas uz vartotojo sasajos valdyma,
duomeny jvedimo ir vaizdavimo operacijas, langy slépimo operacijas, spalvas ir pan. Komponento
realizacija turi sudaro visos klasés i§ paketo Vartotojo Sasaja.

Kiekvieno komponento darbui reikalingi kompiuterio operatyvinés atminties resursai.

2.3.4. Duomeny struktury specifikacija

Specifikuojama:
- naudojamy duomeny struktiira;
- duomeny vaizdavimo, saugojimo ir gavimo budai.

Duomeny _struktiira. Duomeny struktiira pasirenkama remiantis objektiniu modeliu ir

informacijos reikalingos i§saugoti duomenims poreikiu. Loginé¢ duomeny struktiira apraSoma Siais
struktiiriniais vienetais: duomeny elementais, duomeny agregatais, irasais, failais ir DB. Fiziné
duomeny struktiira apraSoma S$iais struktiiriniais vienetais: fiziniais jrasais, duomeny rinkiniais
(failais), fizine DB. Duomeny struktiiroms modeliuoti naudojamas esybiy-rySiu modeliavimas,
skirtas projektuoti duomeny bazes. Esybiy-rySiy modeliavimo metu identifikuojami svarbis
organizacijos objektai (vadinami esybémis), esybiy savybés (atributai) ir tarpusavio rysiai.
Posistemés naudojamy duomeny struktiira parenkama pagal Baltpers duomeny struktiira.
Baltpers loginés DB struktiira realizuota naudojant reliacini modeli. Saugomi Sie duomeny tipai:

Text, Double, Long Integer, Date/Time, Number.

Duomeny vaizdavimo biidas. Loginiam duomeny modeliui grafiSkai vaizduoti dazniausiai
naudojama ovaliné¢ diagrama ir staiakampé¢ diagrama (duomeny elementai vaizduojami
staciakampiais, o rySiai tarp elementy - linijjomis) [9].

Vaizdavimui pasirenkame antra biida. Cia objektas — daikto, asmens ar reidkinio apibiidinimas
(iraSo DB ekvivalentas), atributas — objekto savybé duotu laiko momentu (lauko ekvivalentas),

metodas — veiksmai, kuriuos turi atlikti objektas. Duomenys laikomi .mdb formato faile. Posistemés
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vidinés DB reliacinio modelio ekrano vaizdas pateiktas 1 priede. Posistemés duomeny struktiiry

klasiy diagrama pateikta 11 pav.

Vartotojai

PK ID: Integer

- PrisijungimoVardas :(30)
- Slaptazodis : (30)

- VartotojoTipas : Integer

Asmuo

+ user()
/
/
Specialistas
PK SpecialistolD : Integer
ﬁ - Vardas : (50)

- Pavarde : (50)

PK PersonalCode : Double
- Vardas : Text(50)

- Pavarde : Text(50)

- KodoEilesNr : Longinteger

- PazymejimoNr : Integer
- Vartotojas : Integer

1 + specialistas()
+ specialistasUser()

+ getCode()
+ addCode()
+ removeCode()

0.* ‘0“*

Tikrinimas

0.* PK FunkcijosID : Integer
——+ - Pavadinimas : Text(50)

/ - PersonalCode : Double

OrgNo : Integer

Organizacija

- Statusas : Text(50)

ﬁ - Etatas: Integer
- StazolD : Integer

PK OrgNo : Integer

- OrgName : Text(50)

- DateStart : Date/Time

- DateEnd : Date/Time

- PavaldumoNo : Longlnteger

Vadovas

PK VadovolD : Integer
- Vartotojas : Integer

- Vardas : (30)

- Pavarde : (30)

+ vadovas()
+ vadovasUser()

Etatas

1

PK ID: Integer

- EtatoPavadinimas: Text(50)
- EtatuKiekis : LongInteger

- UzimtaEtatu: Integer

- StartDate: Date/Time

- EndDate: Date/Time

- OrgNo: Integer

+ formuotiPavadinima: ()
+ tikrintiPersonalCode : ()

+ skaiciuotStaza()
+ tikrintiEtatas()

+ getOrganizacija()

+ addOrganizacija()
+remove Organizacija()

Pagrindinés klasés yra Tikrinimas, Asmuo, Etatas, TarnybosLaikas, Organizacija. Duomeny

TarnyboslLaikas
PK StazolID : Integer
- PersonalCode: Text(50)
- PriemimoData : Date/Time 1
- AtleidimoData: Date/ Time
- Pavarde: Text(50)
- Vardas: Text(30)

+ getStazas()

+ getEtatas()

+ addEtatas()
+ removeEtatas()

11 pav. Duomeny struktiiry klasiy diagrama

modelyje esan¢iy esybiy apraSymai pateikti 4 lentel¢je.
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Duomeny struktiiry modelio esybés 4 lentelé

Esybé ApraSymas

Vartotojai Saugoma informacija apie Posistemés vartotojus, prisijungimo vardus,
vartotoju tipus. (Pagal vartotojo tipa nustatomos vartotojui prieinamos
Posistemés funkcijos).

Vadovas Saugoma informacija apie personalo vadovus
Specialistas | Saugoma informacija apie personalo specialistus
Asmuo Saugoma informacija apie KAS dirbantj personala
Etatas Informacija apie KAS etatus (kiek ir kokiy yra padaliniuose etaty)

Organizacija | Saugoma informacija apie KAS struktirinius padalinius (kokie
padaliniai yra, kam jie pavaldis, kada ikurti)

Stazas Saugomos kiekvieno KAS dirbanio asmens priémimo i darba ir
atleidimo i$ darbo datos
Tikrinimas Saugomi duomeny tikrinimo funkcijy sarasas

Duomeny saugojimas. IS duomeny struktiroms saugoti naudojama MS Access. Kiekvienai

klasei saugoti DB sudaroma atskira lentelé. DB bus galima papildyti naujomis lentelémis. Leistina {
lenteles iterpti naujus laukus, bet neleistina redaguoti lenteliy struktiiros, t.y. keisti lauky
pavadinimy.

Duomeny pasiekimas. Visual Basic aplinkoje DB failams pasiekti yra keletas budy. Galima

sukurti paprasta DB aplikacija, kuri igalinty perziiréti DB jraSus. Siekiant sukurti tokia aplikacija,
reikia iterpti duomeny kontrolés funkcija i nauja forma ir ja sujungti su DB. Galime susikurti DB
faila naudodami DB aplikacija arba galime naudoti DB failus, kurie eina kartu su VB programa.
Tokia duomeny kontrolé galés dirbti tik su limituota duomeny riSimi ir grieztai tik su MS Access
DB. Yra ir galingesnis duomeny pasiekimo mechanizmas veikiantis VB aplinkoje — ADO, kuris
remiasi ActiveX komponenty panaudojimu ir gali dirbti {vairiose platformose (skirtingose PC
sistemose) su skirtingomis programinémis kalbomis ir gali pasiekti daug skirtingy duomeny rasiy
(pvz. e-mail tekstas, Interneto narSykles, grafika, reliacinés ir nereliacinés DB). Kadangi Projekto
uzdavinys yra apdoroti MS Access duomenis, tai miisy uzdavinio sprendimui uZteks panaudoti
paprastesni pirma biida. Naudosime duomeny susiejimo (eksporto-importo) mechanizma, kurio
pagalba Posisteméje bus sukuriamos Baltpers DB lenteliy kopijos su analogiska struktiira. Jas bus
galima tvarkyti MS Access priemonémis. Posistemés vartotojas prie§ importuojant lenteles turés
atverti importo paskirties DB (miisy atveju - Baltpers DB). Reikia tik naudojantis standartinémis
Windows funkcijomis nustatyti rySius tarp lenteliy ir importuoti arba eksportuoti duomenis. Tokiu
biidu kiekvienas atnaujinimas lentelése fiksuojamas ir Baltpers DB, o pakeitimai DB fiksuojami ir

susietose Posistemés lentelése.
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Prisijungimas prie DB bus vykdomas naudojant prisiri§imo prie DB mechanizma - DAO
(Data Acces Objects). Naudojama biblioteka MS DAO 3.6 Object Library. DAO yra optimalus
dirbant su Microsoft Acces kuriamomis bylomis, bet taip pat gali prieiti prie ODBC duomeny
Saltiniy per Microsoft Jet duomeny baziy jungtuva. Jei kompiuteryje yra instalivota ODBC
(programa, kuri sujungia skirtingas duomeny bazes), reikalui esant galima turéti rysj ir su kito tipo
duomeny bazémis, pvz., Oracle, My SQL.

Posistemes apdorota informacija numatoma saugoti Siose lentelése:

- Lentele: Asmuo. Lentelés paskirtis — saugoti informacija apie asmeni. Atributai:
PersonalCode — Pavardé— Vardas—KodoFEileésNr - Kiti atributai. Lentel¢ turi paprasta pirminj rakta —
AsmensKodas;

- Lentelé: Organizacija. Paskirtis — saugoti informacija apie organizacija. Atributai: OrgNo —
Organame — DateStart — DateEnd - PavaldumoNo. Paprastas pirminis raktas — OrgNo.

- Lentel¢ Etatas. Paskirtis — saugoti informacija apie etata (pareigybg). Atributai: EtatoID —
Organo — EtatoPavadinimas — EtatuKiekis — UzimtaEtatu — StartDate — EndDatev. Paprastas
pirminis raktas — EtatoID.

- Lentele: Tarnybos laikas. Paskirtis — saugoti duomenis apie iStarnauta laika. Atributai:
StazoID — PersonalCode — Pavardes — Vardas — PriemimoData — AtleidimoData — EndDatev - Kiti
atributai. Paprastas pirminis raktas — StazolID.

Lentelé: Tikrinimas. Paskirtis — saugoti duomenis apie duomeny tikrinimo operacijas.
Atributai: ID — PersonalCode — Pavadinimas — OrgNo — Statusas — Etatas — Stazas —Specialistas —
Vadovas. Pirminis raktas — FunkcijosID.

Lentelé: Vadovas. Paskirtis — saugoti duomenis apie personalo vadovus. Lentelé turi paprasta
pirmini rakta — VadovolD.

Lentelé: Specialistas. Paskirtis — saugoti duomenis apie personalo specialistus. Lentelé turi
paprasta pirminj rakta — SpecialistoID.

Lentelé: Vartotojai. Paskirtis —saugoti duomenis apie Posistemés vartotojus. Pirminis raktas —
ID.

Reikalavimai importuojamiems duomenims. Kad Posistemés apskaiCiuoti rezultatai biity

teisingi, sistemoje Baltpers duomenys turi atitikti Siuos patikimumo reikalavimus: duomenys turi
biiti aktualtis (visuose padaliniuose i§ anksto turi biiti { DB suvesti visi etatai), teisiSkai atlikti visi
paskyrimai { pareigas, kiekvieno padalinio uzimty ir laisvy etaty skaicius Baltpers - e turi sutapti su
uzimty ir laisvy etaty skai¢iumi padalinio etaty sarase, neturi biti personalo priskirto panaikintam

padaliniui ir neturi biiti padalinio be priskirto personalo.
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2.3.5. Programinés jrangos komponenty specifikavimas

Sioje Posistemés kirimo fazéje aprasomos P paketus sudarandios klasés, klasiy tarpusavio
asociacijos, apibréziami metodai ir jy saveikos algoritmai. Atliekami §ie Zingsniai:
- detalizuojant Projekto 5.3. skyriuje apraSytus modelius iSskiriamos klasiy operacijos;
- sukuriamos algoritmus aprasancios operacijas;
- apraSoma klasiy reakcija { iSorinius {vykius;
- aprasomos klasiy rysiai (asociacijos);
- apibréziami klasiy atvaizdavimai;
- nusprendziama dé¢l klasiy priklausomybés moduliams.
Siame Projekto skyriuje naudojami $ie terminai:
- objekty klasés - objekty (formu, moduliy, lenteliy ir pan.) tipai;
- metodai ar funkcijos - objekty operacijos;
- objekty atributai — kintamieji.
PI architekttiroje galima isskirti Siuos klasiy tipus:
- bazinés klases (pagrindiniy klasiy grupé visoms kitoms klaséms);
- funkcinés klases (atlieka jvairias specializuotas funkcijas);
- valdytoju klasés (Managers classes) (skirtos duomeny valdymui, vartotojo sasajos
valdymui);
- duomeny strukttiry klasés;
- langy klasés (Window classes) (bazinés programos langu vaizdavimo bei valdymo klasés).
Ne visos Posisteméje naudojamos klasés yra vaizduojamos architektiiros modelyje.
Praleidziami standartiniai saveikos elementai (pvz. “OK”, “Baigti” mygtukai, statinis tekstas,
paveiksliukai ir kt.). Specifikuojame architektiiros modeli sudarancius komponentus (modulius,

paketus, klases).

2.3.5.1. Vartotojo sasajos komponentas

Specifikuojami komponentai naudoja tam tikras sasajas, kurios taip pat turi biiti apraSytos.
Vartotojo sasajos pakete pateikiamos formos (ribinés klasés), per kurias Posistemés vartotojai
bendrauja su Posisteme. Tai — prisijungimo forma, personalo duomeny tikrinimo formos, personalo
duomeny koregavimo formos, ataskaity spausdinimas ir kt. Formos turi papildomy atributy:

mygtuky, iSkrentanCiy sarasy su galimomis lauky reikSmémis ir kt. Formy langai atitinkamai
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apipavidalinti, lauky reik§més jame iSdéstomos laisva tvarka ir vaizduojamos vartotojui patogiu

formatu. Duomeny ivedimui skirtos formos sudarytos i§ vienos ar keliy Posistemés DB lenteliy.

Vartotojo sasajos struktiira pateikiama paketo Vartotojo Sasaja klasiy diagrama (12 pav.).

dfome
PagrindineForm
Haclion
Liarget
Hayout
+chackinpul)
+processActionf)
+oonfiguraLayaui])
dlormn
sfarms aforrn tlormy PerziuraForm
LoginForm ImpartasEksportasFori IvediimasForti o
-varlamJa\(ardaS‘ Hfailo\ardas: () SpausdintuvoSesajaForm
slapiazods +selDBConnection st Hankslesnis|)
Hivestl() +elExtarmalDala) Horeguol) sakantis() T
thelstl) +savaDlata) i) paskuins) +spausdniDokument|
=
wlarme aforme <efoma wformn
AsmensKadoTikrinimasForm OrganizacijosPavadinimasForm TamybosLaikasForm EfatullzimtumasForm
asmenskoduSarasas: Hortanizacuarasas: LasmenuSarasas LafaluSarasas:
rHikrinl() Hkrint) Hfkrint +Hkintif)
horeguotl) thoreguoti| itoreguoti|) thoreguati

12 pav. Vartotojo sasajos paketo klasiy diagrama

Klasiy diagrama rodo sistema sudarancias klases ir rysius tarp klasiy.

Vartotojo sasajos pakete yra tik sistemos vaizdavimo lygio klasés. Siame pakete esanéios

klasés visoms funkcijoms atlikti naudoja klases esancias Veiklos Paslaugos pakete. Vartotojo

sasajoje skaiiavimai neatliekami. Komponentas saveikauja su Veiklos Paslaugos komponentu.

2.3.5.2. Veiklos paslaugy komponentas

Veiklos Paslaugos paketa sudaro valdanCios klasés, realizuojanCios visa Posistemes

funkcionaluma t.y. personalo vadovo ir personalo skyriaus specialisto atlickamas funkcijas. Sitas

klases naudoja kity pakety klasés. Architektiriniu pozitriu Veiklos Paslaugos paketa tikslinga
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iSskaidyti { tris pagrindinius subpaketus, t.y. Saugumas, Vartotojo Paslaugos, Funkcijos. Toliau
pateikiamos veiklos paslaugy komponenta sudaranciy klasiy diagramos.

Paketas Vartotojo Paslaugos. Paketo detalizavimas pateikiamas 13 pav.

Vartotojas

(i8 Saugumas paketo)

- pavarde:
- vardas —
- prisijungimoVardas: f
- slaptazodis:

+ prisjungti()
+ atsijungti() Vadovas

+ perziuretiRezultatus()

Specialistas +spausdintiAtaskaita()

+ gautiAsmenis()

+ gautiOrganizacijas()
+gautiEtatus()

+ gautiStaza()

|
Funkcija
(i8 Funkcijos paketo)

- funkcijosKodas:

- funkcijospavadinimas:

+ setFunction()
+ getFunction()

13 pav. Paketo Vartotojo Paslaugos klasiy diagrama

Klas¢ Vadovas skirta personalo vadovui pasiekti jo funkcijas. Klasé atsakinga uz duomeny
tikrinimo ir skaiiavimo rezultaty perzitira, ataskaity gavima ir spausdinima. Klasé Specialistas
skirta personalo specialistui pasiekti jo funkcijas ir atsakinga uz duomeny apie asmenis,
organizacijas, etatus bei tarnybos laika gavima, ju patikrinima ar perskai¢iavima.

Paketas Funkcijos. Paketo detalizavimas pateikiamas 14 pav.
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1SreikStas

AsmensKodas
- koduSarasas:
- kodoNr:

+ tikrinti()

+ koreguoti()

TarnybosLaikas

- asmenuSarasas:

+ skaiciuoti()

+ koreguoti()

EtatuUzimtumas

- etatuSarasas:

+ tikrinti()
+ koreguoti()

)\
\
\
\
\
\

OrganizacijosPavadinimas
\
\

- pavadinimuSarasas
\

+ formuoti()
\ + koreguoti()
\

\
\
\
\ \/
‘ \/

!
Funkcija
+ setFunction()

+ getFunction()

- funkcijosPavadinimas:
- funkcijosKodas:

N

Duomenulmportas
(i§ Duomenu Importas Eksportas)

+ get DB Connectioni()
+ setDataTable()

+ getExternalData()

+ prisijungti()

+ atsijungti()

14 pav. Paketo Funkcijos klasiy diagrama

tikrinimo funkcija automatizuoja

Duomenulmportas paslaugomis.

tikrinimo operacija. Klas¢ Funkcija naudojasi
Paketas Saugumas. Paketo detalizavimas pateikiamas 15 pav.

Klas¢ Funkcija skirta Posistemés vartotojui iSsikviesti reikiama tikrinimo (skai¢iavimo)

funkcija. Klasés AsmensKodas, EtatuUzimtumas, OrganizacijosPavadinimas ir TarnybosLaikas
realizuoja duomeny tikrinimo ir koregavimo funkcijas. Be to TarnybosLaikas funkcija (rezultatas

metais, ménesiais ir dienomis) didina ataskaity informatyvuma. Laisvo/uzimto etato
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VartotojoTipas

- administratorius: Integer
- specialistas: Integer

- vadovas: Integer

Vartotojas
- vardas:
- pavarde:
- prisijungimoVardas:
- tipas:
- slaptazodis:
+ prisijungti()
+ atsijungti()
/ N \
\\
\
\\
\
Vadovas \
\
(i$ Vartotojo Paslaugos paketo) \\
Administratorius
+ perziuretiRezultata()
+ gautiAtakaita() + registruotiVartotoja()

+ pasalintiVartotoja()

+ modifikuotiVartotoja()

Saugumas

+ prisijungti()
+ atsijungti()

/
i

Vartotojai

+ registruotiVartotoja()
+ pasalintiVartotoja()
+ modifikuotiVartotoja()

2
A

Specialistas
&5is Vartotojo Paslaugos paketo)

+ gautiAsmenis()

+ gautiOrganizacijas()
+ gautiEtatus()

+ gautiStaza()

15 pav. Paketo Saugumas klasiy diagrama

Pakete pateikiamos klasés skirtos vartotoju prisijungimui prie Posistemés ir vartotoju

administravimui. Klas¢ Administratorius skirta administratoriui pasiekti jo funkcijas ir atsakinga uz
naujy vartotoju kiirima, Salinima, redagavima. Klas¢ Saugumas teikia vartotojui galimybe
prisijungti, taip pat autentifikuoja Vartotoja. Klasé¢ VartotojoTipas apibrézia vartotojy tipus pagal ju
turimas teises. Klas¢ Vartotojas atsakinga uz prisijungima, atsijungima, informacijos apie vartotoja

laikyma. Klas¢ Vartotojai Klasés teikia funkcija skirtas Posistemés administratoriui valdyti
vartotojus.

2.3.5.3. Duomeny valdymo komponentas

Komponento realizacija sudaro visos klasés i§ paketo Duomeny Importas Eksportas. Paketo
detalizavimas pateikiamas 16 pav.
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Duomenulmportas DuomenuEksportas

+ saveData()

+ getDBConnection())
+ setDataTable() + prisijungti()
+ getExternalData() + atsijungti()
+ prisijungti()
/
/

+ atsijungti()
/
/

| Eksportavimas

Importavimas

+ nustatytiFaila()

+ nustatytiFaila()

+ nustatytiAdresa()
+ beginTransaction()
+ commit Transaction()

16 pav. Paketo Duomeny Importas Eksportas klasiy diagrama

Paketas atsakingas uz duomeny importa i§ Access dokumenty, i§ Baltpers sistemos ir uz
patikrinty bei koreguoty duomeny eksporta i minéta sistema arba i atskirus failus. Paketo klases
naudoja Veiklos Paslaugos paketo klasés. Paketas yra statiSkai prijungiamas prie Veiklos Paslaugos
komponento. Klasé Importavimas skirta importuoti duomenis i§ ivairiy formaty faily (.mdb, .txt, xIs
ir kt.). Klas¢ Eksportavimas skirta eksportuoti duomenis i§ Posistemés i ivairiy formaty failus
(.mdb, .txt, xIs ir kt.). Klasé¢ Susiejimas skirta Posistemés lenteliy susiejimui su kity DB lentelémis.

Importo ir eksporto sasajos leidzia esant poreikiui prijungti ir naujus duomeny formatus. Aprasyty

komponenty klasiy detalizavimas gali biiti pateiktas atskiru P] detalios architektiros dokumentu.

2.3.6. Vartotojo sasajos specifikacija

2.3.6.1. Reikalavimai vartotojo sasajai

Vartotojui turi biiti suteikta paprasta ir suprantama, lengvai valdoma sasaja;

Turi biiti langy tipo vartotojo sasaja;
Kiek imanoma lankstesnis vartotojo sasajos keitimas pagal vartotojo poreikius;

Keletas perzitiros langy vienu metu;
Vartotojas gali perkelti darbinius langus, nusistatyti ,.karstus* klaviSus (angl. shortcuts);

Langai turi buti neperkrauti nereikalingais elementais, o informacija neturi biti pertekling;
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* Paprastas klaidy apdorojimas;
* AiSkis vartotojo praneSimai turi buti formuojami grafiniu bei skaitmeniniu buidu;
* Suprantama ir lakoniska pagalba (Help-as), paaiSkinanti kaip naudotis programiniu
produktu.
Toliau vartotojo sasaja numatoma tobulinti atsizvelgiant { vartotojy pastabas (pvz. ekrane
saugoti tiktai svarbiausia informacija, kiek imanoma lanks¢iau keisti vartotojo sasaja pagal

vartotojo poreikius, siekti, kad informacija buty iSdéstyta nuosekliai, logiskai, struktiiriskai ir pan.).

2.3.6.2. Vartotojo sasajos realizacija

Vartotojo sasaja - grafiné vartotojo sasaja (GUI). Projektuojant vartotojo sasaja
pasirenkama dialogo struktiira (ekranas, interaktyvis objektai ir pan.). Sasaja turi leisti suformuluoti
bet kokia uzduoti, kuria gali ivykdyti programy sistema. Vartotojo sasaja suprojektuota taip, kad
biity patogus ir paprastas naudojimas, naudojami terminai suprantami ir nereikalaujantys profesinio
patyrimo. Meniu yra realizuotas punktas “Pagalba®“. Suaktyvinus §i meniu punkta matoma
programinio produkto dokumentacija. Posistemés pagrindinés formos vaizdas pateiktas 17

paveiksle, o per vartotojo sasaja pasiekiamy funkciju navigavimo planas pateiktas 2 priede.

] DUDMENU KONTROLES POSISTEMIS 1= x|
- ImportasjEksportas  Formos Ataskaitos  Lentelés &5 Spausdinti  Pagalba  Baighi darbg Type & question for help =

E3 Duomeny kontrolés posistemis

D Tikiinti asmens kadg
| Famnucti organizaciios pavadiimg
| Skaitiuoti tamnhos stazq

_I Tikrinti etaty wiimtumg

& titul : Form

17 pav. Pagrindiné forma ,,Duomeny kontrolés posistemeé*
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2.3.7. Programinés jrangos kodavimas

Rasant programos teksta pateikiami visy modulin¢je schemoje parodyty procediiry ir
funkcijy apraSymai. Be to visy komponenty specifikacija turi biiti pateikta pagal UML notacija
(angl. notation). Naudojama programavimo kalba Visual Basic for Applications. P] kodavimas
apima:

- programos teksto raSyma moduliuose asocijuotuose su atitinkamomis formomis;

- programos moduliy apjungima;

- sintaksés klaidy paieska ir taisyma;

- logikos klaidy paieska ir taisyma.

Programa buvo raSoma prisilaikant bendryjy programinés ijrangos kodo rasymo taisykliy.
Programuojami keturi moduliai, skirti aptarnauti (teikti funkcijas) Sioms formoms: “Asmens kodo
tikrinimas”, “Etaty uzimtumas”, “Organizacijos pavadinimas”, “Tarnybos laikas”. Moduliai turi
saveikauti tokiu biidu, kad visa IS biity saugi, greita, patikima dirbant su maksimaliu apkrovimu.
Naudotasi MicrosoftActiveX Data Objects 2.1 Library biblioteka. Modulio viduje programinis
kodas raSomas procediiromis (funkcijomis). Kiekvienam ivykiui sudarytas metodas, kuris
vykdomas ivykus tam tikram jvykiui. Standartiniy elementy programuoti atskirai nereikia, nes ju
metodai aprasyti minétos bibliotekos klasése. Programoje yra realizuotas klaidy apdorojimas.
Vartotojas apie klaidas informuojamas pranesimais. Funkcijy programinio kodo tekstai pateikiami 4

priede.
2.4.Projekto grafikas ir iSlaidy planas

2.4.1. Posistemés kiirimo biudzetas ir resursai

Kadangi Projektas buvo vykdomas studijy metu, projekto biudzetas ir finansavimas nebuvo

numatyti. Visus reikalingus resursus ir priemones Projekto vykdytojas turi. Finansavimas néra

biitinas.
Projekto resursai 5 lentelé
Eil. Nr. Resurso pavadinimas Resursy kiekis (vnt.)
1. | Projekto vadovas 1
2. | Projektuotojas 1
3. | Programuotojas 1
4. | Testuotojas 1
5. | Kompiuteris 1
6. | P] Microsoft Visual Basic for Applications 6.3 1
7. | PIMS Access 2003 1
8 | PI Internet Explorer (nuo Version 6.0 ir auksS¢iau) 1
9. | PI MS Visio 2003 1
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2.4.2. Projekto iSlaidos

Projekto iSlaidos. Projekto iSlaidos yra minimalios, nes Projektas vykdomas kaip magistro
studijy darbas. Pagrindines Projekto iSlaidas sudaro laikas, skirtas Projektui kurti bei programai
raSyti.

Laiko ir kainos apribojimai. Kadangi tai mokomasis Projektas, yra ribojamas tik Projekto

atlikimo laikas — magistrantiiros studijy pabaiga. Kainos apribojimy néra.

Konkurencija rinkoje. Konkurencijos rinkoje néra, nes Projektas néra komercinis.

Projekto iSlaidy ir pelno santykis. Projektas nesiekiantis pelno. Projektas duos netiesioging

nauda — suteiks galimybes vartotojams realizuoti jiems reikalingus specifinius poreikius.

2.4.3. Projekto grafikas

Pagrindiniai Projekto etapai ir jy atlikimo terminai:

. 2003-12-01 — 2004-01-30 suformuluota Projekto tema, iSkelti tikslai, uzdaviniai, pasirinktas

projekto vadovas;

e 2004-02-01 — 2004-06-30 atlikta Projekto analizé¢, nustatyti pradiniai reikalavimai
(funkciniai ir nefunkciniai);

e 2004-09-01 — 2004-12-20 apibrézta pradiné programos struktiira, apgalvoti galimi objektai,
galutinai nustatytas naudotinas objektinis modelis;

. 2005-02-01 — 2005-06-30 sudaryta reikalavimy ir Pl architektiiros specifikacija,
suprogramuoti programos komponentai ir jie integruoti tarpusavyje, suprogramuota vartotojo
sasaja;

e 2005-09-01 — 2005-12-23 parengta Projekto dokumentacija, sudaryta Posistemés vartotojo
dokumentacija, atliktas Posistemés testavimas, darbas paruosStas pristatyti kvalifikacinei

komisijai.

2.5. Vartotojo dokumentacija

Posistemés vartotojo dokumentacija pateikiama spausdinta (4 priedas), kompaktinéje
plokstel¢je, Posistemés pagalbos failuose (Help-e) kartu su Posistemés PI. Kadangi Posistemé dar
néra visiskai iSbaigta, todé¢l pateikiama preliminari vartotojo dokumentacija:

Vartotojo dokumentacija sudaro Sios pagrindinés dalys :

- techninés irangos apraSymas;

- Posistemés aprasymas;

- programos idiegimo instrukcija;
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- prisijungimas prie personalo duomeny bazgs;

- Posistemés funkcinis apraSymas;

- Posistemés vartotojo vadovas.

Zemiau pateikiamas trumpas apraSymas, kaip naudotis programos meniu:

¢ Meniu.

0 Importas/Eksportas — ikelti, eksportuoti personalo duomenis.

Linked Table Manager — susieti Posistem¢ su DB lentelémis.
Duomeny importas — ikelti personalo duomenis i§ Baltpers.
Duomeny eksportas (Ctr/+E) — eksportuoti skai¢iavimy rezultatus.
Formos — duomeny formy valdymas.

Switchboard — iSkviesti pagrinding mygtuky forma.

Asmens kodo tikrinimas - iSkviesti forma ‘“Asmens kodo
tikrinimas”.
Organizacijos pavadinimas — iSkviesti forma “Organizacijos

pavadinimas”.
Tarnybos laikas — iSkviesti forma “Tarnybos laikas”.

Etatu uZimtumas — iSkviesti forma “Etatu uzimtumas”.

0 Ataskaitos — ataskaity perziiira ir spausdinimas.

Asmens kodo tikrinimas — generuoti ataskaita “Asmens kodo
tikrinimas”.

Darbuotojo turimas staZzas — generuoti ataskaita ‘“Darbuotojo
turimas stazas”.

Laisvi/uZimti etatai — generuoti ataskaita “Laisvi/uzimti etatai”.
Pilnas organizacijos pavadinimas — generuoti ataskaita “Pilnas

organizacijos pavadinimas”.

0 Lentelés — duomeny lenteliy valdymas.

Asmens kodo tikrinimas - iSkviesti lentele “Asmens kodo
tikrinimas”.

Etatu uzimtumas — iskviesti lentelg “Etatu uzimtumas”.
Organizacijos pavadinimas — iSkviesti lentelg¢ ‘“Organizacijos
pavadinimas”

Tarnybos laikas — iSkviesti lentelg “Tarnybos laikas”

Switchboard Items — rodyti mygtuky formoje sukurtus objektus

0 Spausdinti (Ctrl+P) — leidZia atsispausdinti iSkviestus objektus

0 Pagalba — vartotojo pagalba
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= Pagalba (Ctr/+H) - paleisti pagalbos Posistemg.
= Apie programa — rodyti informacija apie Posistemg.
0 Baigti darba (Crrl+X) — iSeiti 1§ Posistemes.

Naudojimosi programa pavyzdys (Funkcija ,,Asmens kodo tikrinimas®):

- paleidziame nuoroda i faila Duoemenu-kontroles posisteme.mdb - pasirodo pagrindiné
forma ,,Duomeny kontrolés posisteme®;

- spaudziame mygtuka ,, Tikrinti asmens koda* — pasirodo forma ,,Asmens kodo tikrinimas*;

- su mygtuku ,, Record” pasirenkame norima jrasa arba ranka i formos laukus suvedame

duomenis apie reikiama asmeni;

- spaudziame mygtuka ,,Tikrinti asmens koda®;

- tikrinimo rezultatas automatiSkai atsiranda formos lauke ,, Tikrinimo rezultatas®;

- rezultata galima atspausdinti, nuspaudus mygtuka ,,Print;

- rezultata galima iSsaugoti, aktyvavus programos meniu punkta ,,File/Save®.

Parengtos vartotojo dokumentacijos turéty uztekti pradedant dirbti su Posisteme, todél
organizuoti vartotoju apmokymuy néra butinybés. Kadangi programa yra nedidel¢ ir nesudétinga,

rengti specialaus Posistemés administratoriaus vadovo nenumatoma.
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3. TYRIMO DALIS

Sioje Dokumento dalyje tiriamos su Projektu susijusios problemos ir rizikos, pateikiamas PI
kokybes ivertinimas, kokybés tobulinimo galimybiy tyrimas, sitilomy patobulinimy pagrindimas ir

realizavimas.’

3.1. Projekto iSeiga

3.1.1. Atviri klausimai (problemos)

Svarbiis Posistemei klausimai arba problemos, neturincios aiskaus sprendimo yra Sie:
- Lietuvos Respublikos Seimas planuoja priimti Asmens duomeny apsaugos istatymo
pakeitimus ir $iuo metu yra dar neaisku, kas ir kada bus keiciama;
- Baltpers sistemos valdytojas néra nusprendgs, kaip personalo apskaitos sistema

bendradarbiaus su PPBS VIS ir LogVis sistemomis, kas turés itakos Posistemés vystymui.

3.1.2. Problemos diegimo aplinkai

Baltpers duomeny bazé¢ patalpinta centriniame serveryje. Posistemés programiné jranga
diegiama naudotojo kompiuteryje. Jei bus uztikrinti keliami reikalavimai techninei jrangai ir

duomeny perdavimo tinklui, problemy ir potencialiy konflikty diegiant Posistemeg neturéty kilti.

3.1.3. Neigiamas vartotojy nusiteikimas

Kadangi Posistemés vartotojai yra personalo specialistai, turintys tik labai ribotas Zinias
informaciniy technologijy srityje, tod¢l galimas vartotojy neigiamas nusiteikimas dirbti su kuriama
Posisteme tol, kol vartotojai {sisavins ir pripras prie naujo programinio produkto. Parengta P]
vartotojo dokumentacija padés spresti problema ir suteiks pilng informacija apie programa bei jos

naudojima.

3.2. Rizikos jvertinimo ir maZinimo planas

3.2.1. Posistemés kiirimo rizikos jvertinimas

Posistemés kiirimo rizika galima isskirti i keleta grupiuy.

Projekto rizika. Ja apsprendzia:

- reikalavimy specifikacijos pasikeitimai realizavimo fazéje (reikalavimy pasikeitimai gali buti
itakoti programos kiirimo proceso);

- Pl architektiiros klaidos.
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Su projekto vykdytojais susijusi rizika. Ja apsprendzia:

- projekte dalyvaujancio personalo patirtis ir sugebéjimai;
- Projekto vadovo ar vykdytoju pasikeitimas.

Su vartotoju susijusios rizikos. Ja apsprendzia:

- uzsakovo reikalavimy pasikeitimai (reikalavimy pasikeitimai pareikalauty laiko ir 1éSy jiems
idiegti).

Techniné rizika. Ja apsprendzia:

- kompiuterio gedimas (pvz., kompiuterio standaus disko gedimas turéty didelés itakos
projekto eigai, kadangi gali biiti prarasti jau sukaupti projekto duomenys).

Proceso rizika. Ja apsprendzia:

- gauti papildomi darbai (papildomi darbai labai apsunkinty projekto baigima laiku);

- aplinkos pasikeitimas (negalima pasinaudoti kokia nors darbo priemone).

Posistemés kiirimo rizikos 6 lentelé
Nr. Rizikos faktorius Tikimybé [takos
jvertinimas*
1. Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai | Zema 10
realizavimo fazéje (projekto rizika)
2. Kompiuterio gedimas (techniné rizika) VidutiniSka 9
3. Projekte dalyvaujantio personalo patirtis ir | Zema 8
sugebéjimai (su projekto vykdytojais susijusi
rizika)
4. Projekto vadovo ar vykdytojy pasikeitimas (su | Zema 8
projekto vykdytojais susijusi rizika)
5. PI Architektiiros klaidos (projekto rizika) Vidutiniska 8
6. Uzsakovo reikalavimy pasikeitimai (su vartotoju |VidutiniSka 7
susijusi rizika)
7. Papildomi darbai (proceso rizika) Vidutiniska 5
8. Aplinkos pasikeitimas (proceso rizika) Zema 5

*[takos ivertinimo skalé: 1 — rizika nesukelia problemy, 5 — leistinas problemos itakos lygis, 10 -

rizika sukelia rimtas problemas.

3.2.2. Rizikos valdymo ir maZinimo planas

Sudaromas rizikos valdymo ir mazinimo planas (7 lentel¢).
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Rizikos valdymo ir maZinimo planas 7 lentelé

Problemos sprendimas

Kiekvienu atveju su wuzsakovu derinti reikalavimy
pasikeitimus.  Svarbiy  reikalavimy  pasikeitimy
igyvendinimui projekto realizavimo fazéje numatyti
reikiama laiko rezerva

Reikeéty periodiskai susikurti Projektui svarbiausios
kopijas { CD-R laikmenas ar i kitus standziuosius diskus,
Tokiu atveju prarastos informacijos kiekis bty nedidelis.

Personalui duoti uzdavinius bei naudoti P], su kuria
personalas jau turi darbo patirties arba numatyti laiko
rezerva Projekte dalyvaujanciam personalui jsigilinti {
probleminius uzdavinius Miisy atveju Projekta vykdo
vienas komandos narys, kuris turi  sukaupes
pakankamai patirties projekto jvykdymui.

Projekte suplanuoti laiko rezerva arba numatyti
rezervinius parengto personalo resursus Nors projekto
komanda sudaro vienas narys, taciau jo aplinkoje yra
nemazai kolegy i§ kuriy, reikalui esant, jis gali gauti
pagalba. Projektui pleciantis komanda turéty didéti.

Rinktis Zinomas ir plaiau naudojamas CASE
priemones, o taip pat numatyti rezerviniy CASE
priemoniy rinkini.

Projekto vykdymo eiga periodiskai reikalinga derinti su
uzsakovu  KAS  Personalo  departamentu, kad
reikalavimy pasikeitimai nebiity netikéti ar kritiniai.

Atsiradus papildomy darby, pirmiausiai dirbti prie
svarbiausiy projekto viety, kad vartotojui atrodyty, jog
praktiskai visas funkcionalumas egzistuoja ir projektas
bus pristatytas laiku, likusi funkcionaluma idiegiant
veliau.

Nr. Rizikos faktorius

1. Reikalavimy  specifikacijos
pasikeitimai realizavimo
fazeje

2. Kompiuterio gedimas

3. Projekte dalyvaujancio
personalo patirtis ir
sugeb¢jimai

4. Projekto vykdytojo ligos arba
pasikeitimas

5. P] architektiiros klaidos

6. Uzsakovo reikalavimy
pasikeitimas

7. Papildomi darbai

8. Aplinkos pasikeitimai

Projekto plane numatyti kai kurivos darbus, kad dél
aplinkos pasikeitimo galimos rizikos jtaka projektui
biity maziausia.

3.3. Produkto kokybés jvertinimas

Posistemes programinés jrangos architektiira jtakoja Siuos | Posistemés kokybés parametrus:

- iSpléetimo galimybe, t.y. apibrézta sasaja duomeny importui/eksportui leidzia atsiradus

poreikiui prijungti naujus duomeny importo/eksporto Saltinius;

- patikimuma, t.y. Posisteméje realizuotos duomeny apsaugos priemonés minimizuoja

Posistemes funkcionalumo pazeidimy tikimybg;

- P] naujuma, t.y. Posistemés vartotojai naudosis tik naujausia Posistemeés P] versija.
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PI produkto kokybé buvo vertinama testavimo metu bei {vertinant vartotojy atsiliepimus
(anketos vartotojams). Posistem¢ laikoma tiek kokybiska, kiek teisingi skai¢iavimo rezultatai
(programinio produkto veiksmy rezultatai).

ISvada: sudaryta Posistemés PJ] architektiira iS esmés tenkina pagrindinius kokybés

reikalavimus specifikuotus §io projekto 2.3.2.skyriuje.

3.4. Posistemés tobulinimo planas

Priklausomai nuo vartotoju poreikiy Posistemé bus vystoma, papildant ja naujomis funkcijomis.
Numatome toki Posistemés tobulinimo plana:
- vartotoju (personalo specialisty ir vadovy) apmokymas;
- programinés jrangos naudojimas ir prieZiiira (tolesnis programinio produkto naudojimas ir
prieziiira priklausys nuo Projekto uzsakovo pageidavimy);
- Posistemeés funkcionalumo papildymas vartotojui reikalingomis funkcijomis;
- duomeny importo galimybés praplétimas - Posistemés galimybé dirbti su jvairiy formaty
(ne tik .mdb) duomeny bazémis;
- platesnis Posistemés pritaikomumas (ne tik personalo srityje dirbantiems specialistams);

- vartotojo sasajos tobulinimas ir supaprastinimas (pagal vartotojy informacija).
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4. EKSPERIMENTINE DALIS

Sioje Dokumento dalyje atlickamas sukurtos P[ bei jos patobulinimy eksperimentinis tyrimas

— testavimas, apraSomas Posistemés diegimas.

4.1. Programinés jrangos testavimas

Testavimo tikslas - paruosti testiniy duomeny rinkinius, iStestuoti Pl ir jvertinti gautus

rezultatus (sulyginti su apskaiCiuotais rezultatais). Testavimo plano tikslas — pateikti procediiras ir

strategijas, kuriomis naudojantis biity galima iStestuoti kuriama/sukurta Pl ir uZtikrinti pasiektus
uzsibréztus kokybés reikalavimus. Siekiama, kad Posistemé biity aukstos kokybés ir be defekty.
Testavimo metu bus tikrinamos kodavimo klaidos, blogo veikimo bei loginés klaidos. Testavimui
atlikti naudojami resursai nesiskiria nuo Pl kirimui naudoty resursy, t.y. bus naudojamas
personalinis kompiuteris. Testavimo personala sudaro Projekto vykdytojas. MS Access naudojama
kaip testavimo aplinka. Daugiau jokiy specialiy jrankiy ar aplinky nenaudojama.

Minimaliis techniniai apribojimai reikalingi programy sistemos testavimui:16MB
operatyviosios atmintinés (RAM) ir 15" vaizduoklis. Testavimas bus vykdomas Windows 2000,
Windows XP operaciniy sistemy platformose. Kitose OS platformose ir kity PI itaka testuojama

nebus.

4.1.1. PJ testavimo metodai

Pagrindiniai testavimo metodai yra Sie:

- statinis programos testavimas. Testuojant tikrinama paraSytos programos kodo sintakses ir

semantikos korektiSkumas, kintamyjy panaudojimas, nepertekliSkumas, optimalumas, teisingy
duomeny struktiiry bei programavimo elementy naudojamas;

- struktiirinis vienety (pavieniy moduliy) testavimas. Tai “Baltos dézés” testavimas.

Naudojami testiniai atvejai gaunami i§ programos struktiiros. Po vieng testuojami visi programiniai
moduliai. Testavimas atlickamas su testiniais duomenimis Sudétingesnis komponentas gali biiti
testuojamas atskiromis paprogramémis, o paprastesni programos elementai gali biiti testuojami
tiesiog juos naudojant aukstesnio lygio komponentuose, ir isitikinant, kad jie veikia korektiskai.
Struktiirinis testavimas taikomas pasirinktinai keliems programy sistemos komponentams arba
klasiy metodams;

- funkcinis vienety testavimas. Tai Juodos dézés” testavimas kai remiamasi i€jimo, i$¢jimo ir

vidiniy biiseny kintamaisiais. Testavimo atvejai gaunami remiantis sistemos specifikacija.
Funkcinis testavimas taikomas pasirinktinai keliems programy sistemos komponentams arba klasiy

metodams.

55



- vartotojo sasajos testavimas. Testuojama vartotojo sasaja einant per visus P] komponentus;

- integravimo testavimas. Jis atlickamas iSbaigtai sistemai, sudarytai i§ integruoty

komponenty. Toks testavimas turéty biiti “juodos dézes” testavimas su testais, gautais i$
specifikacijy. Metodo sunkumas yra klaidy lokalizavimas, tafiau palaipsninis integravimo
testavimas mazina §ig problema;

-_validavimo testavimas. Apibréziami kriterijai, kokiu atveju testavimo metu gauti rezultatai

mus tenkins. Validavimo testavimas yra ,juodos dézés™ tipo ir atlickamas pilnai iSbaigtam
produktui. Jo metu programos darbas sutikrinimas su reikalavimy specifikacijos dokumentu.

- vartotojo (viesas) testavimas. Sis metodas apima bendravima su vartotoju tikslu jsitikinti ar

Pl yra tinkama vartotojui. Naudojamas “Juodos dézeés” testavimas — jvedami duomenys ir gauti
rezultatai lyginami su duomenimis apskaiciuotais i§ anksto. Atsiradus problemy klaidos taisomos.
- “High- order” testavimas Sis metodas apima atsistatymo, sistemos apsaugos, stresinis

testavimas (kaip sistema reaguoja { didelj vartotoju apkrovima) ir vykdymo testavimas.

4.1.2. P] testavimo planas

Vartotojo sasajos testavimui sudarytas 8 lentel¢je pateiktas planas, funkcijy testavimui — 9
lenteléje pateiktas planas, o GUI standarto atitikimo testavimui — 10 lenteléje pateiktas veiksmuy
planas.

Posistemés vartotojo sasajos testavimo veiksmy planas 8 lentelé

Testavimo tikslas  Patikrinti, ar sistemos sasaja atitinka numatytus sasajos reikalavimus, ar
vartotojui yra patogu dirbti su Posisteme.

Technologija Sukurti ir jvykdyti testavimo atvejus kiekvienai Posistemés formai ir
visiems joje esantiems objektams. Tikrinama:

- norimi veiksmai ir per¢jimai nuo lango prie lango, nuo lauko prie lauko
(naudojantis klaviattira ir pelés pagalba);
- ar visi langy objektai (meniu, objekty dydziai, vieta lange ir kiti) atitinka
numatytus standartus.

Uzbaigimo Visi langai yra patikrinti ir atitinka numatytus standartus.
kriterijai
Posistemés funkcijy testavimo veiksmy planas 9 lentelé
Testo tikslas Patikrinti, ar sukurtos Posistemés funkcijos veikia teisingai, ar duomenys
yra iSsaugomi teisingai.
Apimtis Testavimas turi apimti visy numatyty ir aprasyty Posistemés reikalavimy
testavima
Technologija Sukurti ir jvykdyti testavimo atvejus kiekvienai funkcijai, tikrinant su

teisingais ir klaidingais duomenimis. Siame teste turi bati patikrinta:

- teisingy duomeny atveju gaunami norimi rezultatai;

- neteisingy duomeny atveju yra rodomas klaidos praneSimas;

- kiekviena funkcija yra realizuota.

Posisteme¢je yra jvedami duomenys vartotojo sasajos pagalba ir yra
analizuojami gauti rezultatai.

Uzbaigimo kriterijai  |Visi norimi testo atvejai yra patikrinti, netikslumai ir klaidos aprasytos.
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Atitikties GUI standartui testavimo veiksmy planas

10 lentelé

gramatika

Objektas Testavimo salygos, atvejis Laukiami rezultatai

Lauky pavadinimai | Patikrinti spalvas, dydzius, Objektai atitinka Posistemés
pavadinimus, gramatika, vieta reikalavimus ir GUI standarta
ekrane

Mygtukai Patikrinti pavadinimus, dydZius, Objektai atitinka Posistemés
pozicija ekrane, gramatika reikalavimus ir GUI standarta

Duomeny Patikrinti ar uZkraunami tie langai, | Objektai atitinka Posistemés

iZkrovimas kurie turi biiti reikalavimus ir GUI standarta

PraneSimai Patikrinti praneSimy tekstus, Objektai atitinka Posistemés

reikalavimus ir GUI standarta

Bendras lango
vaizdas

Patikrinti ar ekrane yra visi jvedimo
laukai, mygtukai

Objektai atitinka Posistemés
reikalavimus ir GUI standarta

4.1.3. Testavimo procediros ir rezultatai

Moduliy testavima galima atlikti ir naudojantis specialiai testavimui skirta programa.

Posistemeés P] néra sudétinga, todél testuotojas fiziSkai be jokios specialios P] pagalbos perskaito

analizuojamus rezultatus, o po to palygina savo iSvadas su programos pateiktais rezultatais.

Testavimui buvo paruosti testiniy duomeny rinkiniai, teoriSkai paskaiciuoti atsakymai. Pradiniai

testavimo duomenys saugomi tekstiniuose failuose, o rezultatai iSvedami i ekrang (arba i faila).

Testavimo rezultatams saugoti naudojami Microsoft Excel ar Access failai. Buvo atlikti Sie P]

testai;

- struktiirinis pavieniy moduliy testavimas:

- paduodami i¢jimo (testiniai) duomenys;

- stebimi moduliy i$¢jimy duomenys;

- i§¢jimo duomenys palyginami su laukiamais (rankiniu biidu paskaiciuotais) rezultatais.

- vartotojo sasajos komponenty testavimas:

- parametry ivedimas i$ klaviatiiros;

- duomeny importas { .mdb formato failus ir importuoty duomeny palyginimas su Saltinio

duomenimis;

- valdymo komponenty testavimas:

- duomeny nuskaitymas;

- atskiry meniu punkty funkcionalumas.

- integracinis testavimas — testuojami programos servisai ir aukstesnio lygio vartotojo sasajos

komponentai. Testo metu buvo tikrinamas bendras programos funkcionalumas, t.y. Baltpers
lenteliy prijungimo mechanizmas, duomeny importas ir eksportas, programos veikimas
iSkvieciant formas, perzitrint ir spausdinant ataskaitas, programiniy objekty iSsaugojimo ir

modifikavimo galimybeés.
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- vartotojo (vieSas) testavimas. Posistemés vartotojai testavo su personalo duomenimis

realioje darbo aplinkoje. Vartotojai raSo ataskaitas apie surastas klaidas ir pateikia
pasitilymus.

Testiniy rinkiniy variantai ir testavimo rezultatai pateikti 3 priede.

4.2. Programinés jrangos diegimas

Pirma karta vykdant programa reikia ja idiegti. Kadangi P[ yra realizuota kaip Windows
programa, todel P] reikia idiegti kiekviename vartotojo darbo vietos kompiuteryje. Reikia
nukopijuoti paleidziamuosius sistemos failus (bylas) 1 vartotojo sukurta kataloga ir sukurti Saukini
(nuoroda) pagrindinei paleidziamajai bylai. Programos pakete (kataloge ,,POSISTEME®) yra
programos failas, nuoroda { programos faila, atsarginé programos kopija ir informacijos apie MS
Access darbo grupe failas. Nuoroda gali susikurti ir pats vartotojas. Pilnas P] diegimo apraSymas
pateikiamas vartotojo instrukcijoje (5 priedas).

Tobulinant Posistemg galima realizuoti ir web sprendima — PI patalpinti web puslapyje ir
informuoti vartotojus, kad programa galima paleisti surenkant web adresa. Paleidus programa ji
isidiegty vartotojo kompiuteryje, o paleidus sekanti karta tikrinty ar néra programos atnaujinimo ir

jei taip, tai automatiskai atnaujinty PIL.
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ISVADOS

1. Darbo tikslas jvykdytas — parengtas personalo duomeny analizés ir kontrolés posistemés
programinés jrangos projektas ir sukurta programiné jranga, padésianti spr¢sti vartotojui iSkilusias
problemas.

2. Atlikus KAS personalo apskaitos srities analizg, buvo jvertinti vartotojy poreikiai, nustatyti
programinei jrangai keliami vartotojo reikalavimai, pasirinktos programavimo priemones.

3. Ivykdytas projekto uzdavinys — panaudojant Access aplinka ir Visual Basic for
Applications programavimo priemones sukurta nesunkiai jsisavinama, nebrangi Pl, leidzianti
vartotojui atlikti Baltpers sistemoje esanciy personalo duomeny analizg ir patikrinima. Funkcijoms
programuoti panaudotos Access terp¢je integruotos VBA kalbos priemonés leido maziausiomis
sanaudomis igyvendinti projekto specifikacija.

4. Atlikta projekto praktiné realizacija - sukurta personalo duomeny analizés ir kontrolés
posistemé, kuria gali naudotis KAS personalo srities specialistai, taip pat ir kitose krasto apsaugos
sistemos veiklos srityse dirbantys ir savo uzduotims atlikti personalo duomenis naudojantys
finansy, logistikos ir pan. specialistai.

5. Sukurta Posistemé suteikia vartotojams galimybg pagal atitinkamai parinktus tikrinimo
parametrus tikrinti personalo asmens kodo teisinguma, formuoti hierarchini KAS organizacijos
pavadinima, skaiCiuoti personalo darbo staza, analizuoti ir tikrinti etaty uzimtuma. Sukurtas
programinis produktas naudingas vartotojui, nes maZzina personalo specialisty rankinio darbo
apimtj, taupo ju darbo laika ir teikia tikslesnius darbo rezultatus.

6. Atliktas Posistemés testavimas padéjo rasti ir paSalinti trikumus bei silpnasias vietas.
Teigiami pilnai integruotos programy sistemos testavimo rezultatai leidzia pradéti eksploatuoti
Posistem.

7. Parengta Posistemes vartotojo dokumentacija — funkcinis apras§ymas, idiegimo dokumentas,
ir darbo su Posisteme vadovas.

8. Numatytos galimybés tobulinti Posistemg, papildant ja naujomis funkcijomis.

9. Numatyta Posistemés bandomoji eksploatacija KAS personalo specialisty darbo vietose.
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TERMINU ZODYNAS

Pavadinimas

Paaiskinimas

Aplikacija (angl.

Applications programme)

taikomoji programiné jranga

,,Baltos dézés*

objekty kiirimo principas, pagal kuri objektas kuriamas i§ gerai Zinomy

principas komponenty

Baltpers KAS personalo registracijos, Saukimo, tarnybos ir mobilizacinio rezervo
apskaitos informaciné sistema

Darbas magistrinis darbas

Dokumentas magistrinio darbo aprasas

Failas ivardyta visu duoto tipo ar analogisku budu sudaryty irasy visuma

Funkcija vykdo programoje tam tikra uzduoti ir rezultata perduoda programai

Kodas programos tekstas kompiuterio veiksmams valdyti

Makrokomanda automatizuotas tam tikry komandy sekos ivykdymas vieno klavisSo ar

(angl. Macros)

mygtuko paspaudimu

Meniu vartotojo iSkvie¢iama, naudojama ir vykdoma operacijy ir funkcijy
sistema

Modulis programiniai komponentai sudaromi, norint apjungti Access komandas
bei makrokomandas su Microsoft VB programomis

Projektas programinés jrangos projektas

P] testavimas

programos darbo rezultato teisingumo patikrinimas su Zinomais

testiniais duomenimis

Specifikacija

sistemos funkcionalumo apraSymas formaliais metodais

Teisingumo lentelé

lentelé, nurodanti sary$i tarp i¢jimo ir i$¢jimo duomeny aibiy

Visual Basic

objektinio programavimo kalba programoms rengti OS Microsoft

Windows
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