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IVADAS

Siuo metu dauguma organizacijy naudoja reliacines duomeny bazes (RDB). Sios
duomeny bazés gali biiti skirtingy gamintojy (Oracle, MS SQL Server ir kt.), gali veikti
skirtingose operacinése sistemose, naudoti skirtinga programing jranga. Taciau
organizacijoms norint tarpusavyje bendrauti iSkyla poreikis keistis duomenimis. Esant bet
kokiems nesuderinamumams tarp organizacijose naudojamy duomeny struktiiry,
apsikeitimas informacija tampa ne tik sudétingas, bet kartais ir nejmanomas. Taip pat yra ir
kai ta pati organizacija naudoja kelias skirtingy gamintoju duomeny bazes ir nori apsikeisti
informacija tarp jos naudojamy duomeny baziy. Norint integruoti skirtingas duomeny bazes,
visy pirma reikia naudoti bendra, integruojamy duomeny baziy struktiiras apjungianti,
standarta. Sis standartas turi bati universalus, turéty biti pritaikomas skirtingoms duomeny
bazéms neatsizvelgiant 1 ju struktiiros specifika. Vienas populiariausiy tokiy standarty yra
XML.

Duomeny baziy integracijos uzdavinio aktualuma salygoja informacijos sistemos
reinzinerija. Informacijos sistemos reinzinerija vykdoma, kai:

e atsiranda naujos efektyvios informacinés technologijos;
e atsiranda nauji sistemai keliami funkciniai reikalavimai;
e reikia dokumentuoti naudojama sistema.

Darbo pirmas tikslas — iSanalizuoti ir palyginti du funkciniy reikalavimy pateikimo

biidus:
e panaudojant UML kalba;
¢ panaudojant binarines komunikacines kilpas.

Binariniy komunikaciniy kilpy metodas plétojamas Informacijos sistemy katedroje
(ISK) ir jo pagrindinis privalumas yra tas, kad galima grieztai atskirti funkcinius
reikalavimus nuo nefunkciniy. Binariniy komunikaciniy kilpy metodas aktualus, kai
veikianti informacijos sistema yra perprojektuojama nedidelémis dalimis ir po pakartotinés
inzinerijos lieka panaudotos palikuoninés duomeny bazés.

Darbo antras tikslas — iSskirti paskirstyty duomenuy baziy replikavimo sustruktiirintus
srautus. Darbe buvo naudojamos Informacijos sistemu katedroje ir Kauno technologijos
universitete idiegtos duomeny bazés (Informacijos sistemuy katedroje — MS SQL Server, o
Kauno technologijos universitete — Oracle). Darbe sprendziamas uzdavinys, kaip
taisyklingai suformuoti XML srautus tarp paskirstyty duomenu baziy, kad nereikéty
tvedinéti vienodos informacijos 1 naudojamas reliacines duomeny bazes. Paskirstyty

duomeny baziy projektavimui buvo naudojamos akademinés mokomosios duomeny bazés.
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Eksperimentiniam nagrin¢jimui buvo apibréztas padalinio uzdavinys ,Déstytoju
individualiy plany sudarymas”, kurio rezultatai turi buiti perkelti i universiteting duomeny
bazg¢ (Oracle DB).

Programinés realizacijos dalyje buvo sukurtas valdiklis, kurio pagalba
administratorius gali suformuoti XML failg i§ MS SQL Server ir nuskaicius §i failg suraSyti
duomenis i Oracle duomeny bazg. Padalinio vadovas Internetu gali perzitréti ir atlikti
individualiy déstytoju plany tvarkyma. Déstytojas gali sudaryti ir perzitiréti savo individualy
plana. Sistema prieinama per Interneta naudojant Interneto narSykle. Sistemos realizavimui
naudojama VB .NET programavimo kalba. Valdiklio projektavimui panaudotos CASE
priemonés “Rational Rose 2000 Enterprise Edition” ir ,,Microsoft Visio Professional 2002

Darbo pabaigoje pateikiamos S$io darbo iSvados, taip pat nurodoma naudota
literatiira, terminu Zodynas, sutrumpinimy saraSas bei priedai. Priedy skyriuje yra
pateikiamas devintojoje magistranty ir doktoranty konferencijoje pristatytas straipsnis ,,IS

apskaitos pakety integracija®.



1. VARTOTOJO POREIKIU ANALIZE

1.1. Pragmatiskai motyvuoty kilpy panaudojimas

Organizacijoje vykstanciai veiklai atvaizduoti vienas 1§ galimy budy yra
komunikaciniy kilpy sudarymas. Veikla atvaizduojama komunikacinémis binarinémis
kilpomis (angl. Communicative Action Loop), kurios yra susietos tarpusavyje semantinémis
ir pragmatinémis priklausomybémis. Kiekviena CAL susideda i§ dviejy aktoriy uzsakovo
Al ir vykdytojo A2, srauty SI11 - S22 ir dvieju procesy — uzsakovo veiksmy Prl ir
vykdytojo veiksmy Pr2. kompiuterizuotos informacijos sistemos dinaminé situacijy kaita
uzduodama dviem per¢jimais 18 biisenos B11 ir B21 | busenas B12 ir B22.

Paprasta komunikacing kilpa yra pavaizduota 1 pav., o iSpléstiné komunikaciné¢ kilpa

- pavaizduota 2 pav. [8]:

1 pav. Paprasta komunikaciné kilpa 2 pav. Ispléstiné komunikaciné kilpa

Jeigu kompiuterizuotos informacinés sistemos projektuojamos komunikaciniy kilpy
analizés metodu, tuomet galima uztikrinti tam tikrus semantinio integralumo kriterijus:

e Glaudumo (angl. cohesion) kriterijus nustato reikalavimus komunikaciniy srauty

valdomy biiseny atvaizdavimui duomeny bazéje. RySiai tarp biiseny ir

komunikaciniy kilpy strukttros palaikomi atvaizduojant biiseny pokycius i duomeny

bazes egzemplioriy atributy aibes;

e Pilnumo (angl. completeness) kriterijus reiskia, kad nepilnuma galima identifikuoti

1§ probleminiy biiseny, kurios rodo poreikius tobulinti kompiuterizuota informacing

sistema;

e Darnos (angl. coherence) kriterijus reiskia, kad galinés biisenos turi biiti suderintos

su aktoriy tikslais;

e Gyvybingumo (angl. viability) kriterijus yra iSreiSkiamas pragmatinémis

priklausomybémis:



Komunikaciné kilpa yra gyvybinga, jei Al—— Bl1,42——> B22, 42— B21, Al—— B12,

tuomet B11—> B12, B22— B12,B22—> B11,B12—> B21;

b 2

¢ia simbolis ”—” Zymi pragmatines priklausomybes: — - reiskia tiksla, — -
problema, — - proga, —— - teigiamos jtakos priklausomybg, 0 —— - neigiamos jtakos
priklausomybg [9].

Vartotoju siuntinéjamos informacijos srautams ar duomeny bazése esancios
informacijos apsikeitimui modeliuoti ir kuriamos sistemos funkciniams reikalavimams
uzduoti galima remtis taip pat komunikaciniy kilpy formavimo pozitriu, kuris yra

naudojamas ir Informacijos sistemy katedroje.

©

User A2
o ) “ —

3 pav. Binariné vartotojy bendradarbiavimo kilpa

Binaring  vartotoju  bendradarbiavimo  kilpa  galima  dekomponuoti i

bendradarbiavimo kilpa, kai tarp vartotoju yra siuntin¢jami asinchroniniai pranesimai.

©
- User A2'
Pr1 — —s1
s11 s12
@ @
User A1 User A2
S§22 s21

4 pav. Vartotojy bendradarbiavimo kilpa, kai siunciami asinchroniniai pranesimai



1.2. UML panaudojimas

Taikant UML organizacijos veiklos analizei galima pilnai apraSyti kuriamos
sistemos probleming sritj, reikalavimus bei realizacijos procesa. Pagrindinis UML poZymis
yra universalumas. Taip pat galima apraSyti visus informacinés sistemos gyvavimo ciklo

etapus, taciau UML néra numatyta priemoniy pragmatinéms priklausomybéms modeliuoti.

1.3. Organizacijos veiklos analizé panaudojant UML

1.3.1. Organizacijos veikla

Darbe apraSoma organizacija — KTU Informacijos sistemy katedra. Informacijos
sistemu katedroje vyksta jvairtis procesai (pvz.: individualiy déstytojy planuy sudarymas).
Padalinio vadovas ijvedin¢ja vienoda informacija 1 dvi duomenuy bazes. Padalinyje
vykstanciy procesy kompiuterizavimas leidzia padalinio vadovui ir déstytojams efektyviau

organizuoti savo veiklas.

1.3.2. Veiklos tiksly modelis

Organizacijos tikslai yra atvaizduoti tiksly modelyje. Organizacijos tikslus apima

visos veiklos, kuriomis siekiama jgyvendinti organizacijos pagrindinius uzdavinius.

<<Tikslas>> <<Tikslas>>
Teikti informacijg Naudoti informacijg pedagoginio
vartotojams kravio skai¢iavimui
<<Tikslas>> <<Tikslas>>
Kompiuterizuoti duomenu bazés Registruoti informacijag
valdyma
<<Tikslas>>
<<Tikslas>> Registruoti informacijg apie
Registruoti informacijg apie individualius déstytojy planus
modulius

<<Tikslas>>
Registruoti inform acijq apie
studentus

5 pav. Veiklos tiksly modelis



1.3.3. Veiklos panaudojimo atvejy modelis

Is veiklos panaudojimo atveju diagramos matome, kokius darbo procesus atliecka

kiekvienas organizacijos veikéjas.

O

Sudaro katedros pedagoginio kravio
plang

D
Padalinio Tvarko informacijg apie katedros Q
vadovas pedagoginio kravio plang, Patvirtina

/</nclude>>
e

<<include>>
Nepatvirtina

—
Tvarko informacijg apie individualius<<include§>©
déstytojy planus
%/ Y \

<<include>> <<inclu Perzitri

Déstytojas / <<inc| de>>
<<inc|ude>>/

v

o . . Sudaro
Salina modulius i$ individualaus
plano

Ira§o modulius j individualu plang Redaguoja modulius individualiam
plane

6 pav. Veiklos panaudojimo atvejy modelis

1.3.3.1. Déstytojo veiklos panaudojimo atvejo modelis

IS veiklos panaudojimo atvejy diagramos, matome, jog déstytojas atlieka tokius

organizacijos darbo procesus: sudaro savo individualy plang ir perzitiri savo individualy

plana.

O

Sudaro
<<|nc|ude>> 7

<<|nc|ude>> Perzitri
% i ; <<include>> Q

Déstytojas  Tvarko informacijg apie individualius  IraSo modulius | individualu plang

déstytojy planus <<include>>
<<include>> Q
@ Redaguoja modulius individualiam
plane

Salina modulius i$ individualaus
plano

7 pav. Déstytojo veiklos panaudojimo atvejo modelis



1.3.3.2. Padalinio vadovo veiklos panaudojimo atvejo modelis

Is veiklos panaudojimo atvejy diagramos, matome, jog padalinio vadovas atlieka
tokius organizacijos darbo procesus: perzituri individualy déstytojo plana, redaguoja
individualius déstytoju planus, sudaro katedros pedagoginio kriivio plana ir redaguoja

katedros pedagoginio kriivio plana.

Sudaro katedros pedagoginio krivio Q

plang

L

Tvarko informacija apie katedros
pedagoginio kravio plang

(D

Padalinio Tvarko informacijg apie individualius
vadovas déstytojy planus
/ <<include>> \<<inc|ude>>
<<include>>
> @ Qx
irti Perzidri
Nepatvirtina Patvirtina

8 pav. Padalinio vadovo veiklos panaudojimo atvejo modelis

1.3.4. Veiklos objekty modelis

Pagrindiniai veiklos objektai yra: déstytojas ir padalinio vadovas. Déstytojas gali i§
savo déstomy moduliy sudaryti savo individualy plana ir atlikti informacijos apie
individualy plana tvarkyma. Padalinio vadovas gali perzitréti ir patvirtinti visy déstytoju

individualius planus ir sudaryti katedros pedagogini kruvi.

Destytojas Padalinio vadovas
Modulis Individualus déstytojo Pedagoginis kravis
planas

9 pav. Veiklos objekty modelis
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1.3.5. Organizacinés struktiiros modelis

Organizacings struktiiros modelis atvaizduotas diagramoje pateiktoje Zemiau.

1
B~
7 !
Katedra\
\<<vadovauja>>

<<prik|aus?>>

/

Déstytojas

\

Padalinio
vadovas

&

Fakultetas

10 pav. Organizacinés struktiiros modelis

1.3.6. Procesy veiklos diagrama

IS procesy veiklos diagramos matyti kaip ir kokie procesai vyksta padalinyje.

:D

. Pradzia

$

Sudaryti savo
individualy plang

éstytojas

: Padalinio vadovas

Perziaréti individualy
déstytojo plang

Qrﬁnti]

[ Nepatvirtinti

el

N

(

Salinti moduliusi$
individualaus plano

|rasyti modulius |
individualy plang

)

Redaguoti
individual

modulius
iam plane

Nepatvirtinti individualy Patvirtinti individualy
\ déstytojo plang déstytojo plang

)

Sudaryti katedros
pedagoginio kravio plang

<Tvarkyti informacijaq apie katedros

pedagoginio krivio plang

)

11 pav. Procesy veiklos diagrama

& Pabaiga
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1.3.7. Vartotojy bei juy poreikiy analizé

Sukurta sistema naudosis trys vartotojai: padalinio vadovas, déstytojas ir
administratorius. Visi vartotojai turés biiti registruoti sistemos vartotojai.
Naudodamasis sistema administratorius turi galéti:
- nuskaityti duomenis { XML failg i§ MS SQL Server DB;
- nuskaityti duomenis { XML faila i$§ Oracle DB;
- perzitréti XML failus ir schemas;
- atstatyti duomenis 1§ XML failo { MS SQL Server DB;
- nusiusti duomenis i§ XML failo i Oracle DB.
Naudodamasis sistema padalinio vadovas turi galéti:
- perzitiréti individualius déstytojuy planus;
- patvirtinti arba nepatvirtinti pasirinkto déstytojo individualy plana;
- atsispausdinti pasirinkto déstytojo sudaryta individualy plana.
Naudodamasis sistema déstytojas turi galéti:
- sudaryti savo individualy plana;
- atsispausdinti savo individualy plana;
- priskirti naujus, redaguoti ir Salinti jau esamus modulius i§ savo individualaus

plano.
1.4. Organizacijos veiklos vaizdavimas komunikacinémis kilpomis

Organizacijoje vykstancius procesus galima atvaizduoti komunikacinémis kilpomis.

1.4.1. Komunikacinés priklausomybés tarp aktoriy

Individualus
déstytojo planas

Déstytojas

Padalinio
vadovas
Kravio vykdymas

12 pav. Komunikacinés priklausomybés tarp aktoriy
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Komunikaciniy priklausomybiy tarp aktoriy modelyje galime iSskirti panaudojimo

atvejus (individualus déstytojo planas ir krivio vykdymas).

1.4.2. Pragmatinés priklausomybés

p Studentq o
tvarkarastis

Individualus
déstytojo planas

Sudarytas , . >
individualus planas Destytojas

Padalinio
vadovas

Kruvio vykdymas

Ataskaitos apie
g kravio vykdyma g

13 pav. Pragmatinés priklausomybés

Pragmatiniy priklausomybiy modelyje galime matyti kiekvieno aktoriaus tikslus,
galimybes ir problemas.
o g —tikslas (en. goal);
e 0 — galimybé (en. opportunity);
e p—problema (en. problem).
Déstytojo ir padalinio vadovo tikslas — pateikti ataskaitas apie padalinyje sudaryto
kriivio vykdyma. Déstytojo galimybé — sudarytas studenty tvarkarastis, kuris yra padalinio

vadovo problema.

1.5. Vartotojo poreikiy analizés dalies iSvados

1. Palygintos dvi metodikos (UML ir komunikaciniy kilpu), skirtos organizacijos
veiklai modeliuoti.

2. Pagrindinés UML modeliavimo savybés:
e universalumas;
e apibréziami visi informacinés sistemos kiirimo proceso etapai;

e néra numatyta priemoniy pragmatinéms priklausomybéms modeliuoti.

13



Pagrindinés komunikaciniy kilpy modeliavimo savybés:

e vartotojo poreikiai pragmatiSkai motyvuoti;

e verslo funkcijy detali analizé atskiriama nuo architekttiriniy sprendimu;

e leidzia segmentuoti organizacijos veikla savarankiskais veiklos vienetais.
Pateikta nagriné¢jamos organizacijos veikla UML ir komunikaciniy kilpy pozitriu.
Pateikta komunikaciné kilpa Individualus déstytojo planas / Kriivio vykdymas (13

pav.) iliustruoja sudarytos komunikacinés kilpos gyvybinguma.
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2. SISTEMOS ARCHITEKTURINIAI SPRENDIMAI

2.1. Galimi architektiriniai sprendimai

Sprendziant paskirstyty duomeny baziy apjungimo ir duomeny persiuntimo tarp
skirtingy duomeny baziy uzdavini galimi keli buidai. Architektiiriniuose sprendimuose tarp
naudojamuy duomeny baziy yra vaizduojami tarpininkai, kurie gali buti tokiy tipu:

e valdikliai (ODBC);

e apvalkalai (wrapper);

e replikatoriai (replication);
e mediatoriai;

Vartotojai siuntinédami duomenis gali naudoti serviso duomeny baziy sistema, kuri
gali buti paskirstyta. Kiekvienas vartotojas gali turéti individualias duomeny bazes (pvz.:

padalinyje padalinio vadovas naudojasi FoxPro duomenuy baze).

D 2
Local DB /ﬂ
s12"
User A2’
s11 s12
& ©
User A1 User A2
$22
s21
@ /_322
% Local DB

User A1’

14 pav. Komunikaciné kilpa, kurioje panaudota serviso duomeny baziy sistema

Naudojant paskirstyty duomeny baziy apvalkalus duomeny srautus galima

atvaizduoti komunikacine kilpa pateikta 15 pav.
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15 pav. Komunikaciné kilpa, kurioje procesai dekomponuoti ir naudojamas apvalkalas

Vienas i§ galimy duomeny baziy tarpininky yra replikatorius. Kai vartotojai dirba su
MS SQL Server ir Oracle duomeny bazémis (vartotojai gali turéti savo individualias bazes,
pvz.: FoxPro) ir yra naudojamas XML komunikaciné¢ kilpa galime atvaizduoti taip kaip

pateikta 16 pav.

S ©

Fox Pro ﬂﬁﬂ

r User A1 /UserAzw

S24 s11 S14 Ss21

/ Web Server \ / Web Server
XML- i XML-
srowser | URL>] PR1-sender PR1-reseiver L URL— srowser
SQL Queries | *sql Qe qu‘ File| saL Queries

t - XML XML

Qeury Results i XSQL Page P — XSQLPage P Qeury Results
in XML or HTML 3 PEV— R in XML or HTML
Format ' SQL Queries N saL Queries Format
| XSL Tags v s12 | ppq s13 XSL Ta

i ) replication \
N XSLT Processor Fi“j&@m uiy ] | ) XML SQL Utiity }— QU 3" xSLT Processor
( 1 3
S23 | Pr2, coion | S22

PR2-receiver PR2-sender

N~

xsL
B13, B14, Stylesheet

B22, B21

B11, B12,
B24, B23
MS sQL

Server
N

XsL
Stylesheet

Qracle

16 pav. Komunikaciné kilpa, kai naudojamos MS SQL Server ir Oracle duomeny bazés ir XML.
Vartotojai gali turéti individualias duomeny bazes (pvz.: FoxPro)

2.2. XML srauty panaudojimo aktualumas

XML (eXtensible Markup Language) buvo sukurta 1996 metais. Ja sukiire XML
darbo grupé¢, padedama W3C (World Wide Web Consortium) konsorciumo.

XML apraso duomeny objekty klase, vadinama XML dokumentu ir i§ dalies apraso
Siuos dokumentus apdorojanciy kompiuteriniy programy elgesi. XML yra SGML (Standart
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Generalized Markup Language) [ISO 8879] apribota forma. Savo struktira XML
dokumentai atitinka SGML dokumentus.

XML dokumentai yra sudaryti i§ elementy, vadinamy esybémis, kuriose yra
1Snagrinéti arba neiSnagrinéti duomenys. ISnagrinéti duomenys yra sudaryti i§ simboliy.
Vieni simboliy junginiai sudaro duomenis, kiti junginiai sudaro Zymes. Zymémis yra
koduojama dokumento sandara ir loginé struktiira. XML pateikia sandaros ir loginés
struktiiros apribojimy pritaikymo mechanizma [1].

XML yra naudojama kaip zymiy kalby sudarymo Sablonas:

e XML naudoja neribojama Zymiy skaiciy, t.y. skirtingai nei HTML néra
jokiy apribojimuy juy kiekiui — vartotojas pats gali susikurti Zymes
atsizvelgdamas i informacijos pobudi;

e Kiekviena XML kalba yra skirta savo taikomajai sriciai, taciau kalbos
pasizymi bendromis savybémis;

e Dokumentams apdoroti yra skirti bendri jrankiai.

Galima bty i$skirti Siuos pagrindinius XML kalbos paskirties bruozus:

e Atskirti sintakse¢ nuo semantikos. Tai yra reikalinga todél, kad yra kuriamas
bendras informacijos struktiirizavimo mechanizmas (narSyklés
vaizduojamos semantikos yra apibréziamos stiliy lentelémis);

e Leisti kurti Zymes bet kokiai jsivaizduojamai taikomyjy programy sriciai;

e Palaikyti internacionalizacija ir nepriklausomybg nuo platformuy;

e Ateityje vaizduoti struktiirizuota informacija, kuri apimty ir duomeny
bazes.

XML paskirtis ir privalumai:

e XML skirta keitimuisi duomenimis;

e XML skirta keistis finansine informacija, t.y. yra naudojama daugumoje
B2B taikomuyjy programy;

e XML gali biiti naudojama duomeny paskirstymui;

e XML gali buti skirta duomeny saugojimui;

e XML gali padaryti duomenis labiau prieinamus.

Remiantis auk$c¢iau iSvardintais XML pozymiais galima daryti iSvada, jog XML
kalba labiausiai tinka duomeny keitimuisi tarp heterogeniniy duomeny baziy. Taciau Sis
procesas néra toks paprastas, nes reikia atsizvelgti i {vairiu sistemy funkcinius reikalavimus.
Reikia sukurti bendra Sablona, kuriuo remiantis buity jmanoma atlikti keitimasi duomenimis

tarp ivairiy sistemy. Naudojant XML Siuo Sablonu patogiausia naudoti XML schemas [4].
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Visos didZiosios programinés jrangos kiirimo kompanijos (Microsoft, Oracle, IBM ir

pan.) isisavino XML ir pradéjo taikyti tai naujose programy versijose. Taigi duomenys tarp

skirtingy programy gamintojuy pradéjo ,keliauti® visiems suprantu formatu.

2.3. XML technologijos duomeny baziy valdymo sistemose

Duomeny bazés palaikan¢ios XML kalba turi idiegtas specifines sasajas duomeny

mainams tarp XML dokumenty ir DB.

XML palaikancios duomeny bazés [14]

Lentele Nr. 1

Product Developer License DB Type
Access 2002 Microsoft Commercial Relational
Cache InterSystems Corp. Commercial Post-relational
DB2 IBM Commercial Relational
eXtremeDB McObject Commercial Navigational
FileMaker FileMaker Commercial FileMaker
FoxPro Microsoft Commercial Relational
Informix IBM Commercial Relational
Matisse Matisse Software Commercial Object-oriented
Objectivity/DB Objectivity Commercial Object-oriented
Openlnsight Revelation Software Commercial Multi-valued
Oracle 8i, 91 Oracle Commercial Relational
SQL Server 2000 Microsoft Commercial Relational
Sybase ASE 12.5 Sybase Commercial Relational
UniData IBM Commercial Nested relational
UniVerse IBM Commercial Nested relational
Versant enJin Versant Corp. Commercial Object-oriented

Kadangi Siame darbe bus dirbama su MS SQL Server ir Oracle duomeny bazémis

toliau apzvelgsime tik Siose duomeny bazése XML panaudojimo galimybes.

2.3.1. Oracle duomeny bazé ir XML panaudojimo galimybés

Oracle turi XML parserius Java, C, C++ ir PL/SQL kalboms, todél programuojant

Siomis kalbomis XML panaudojimas yra lengvesnis.

Naudojant XML SQL Utility galima vykdyti SQL uzklausas ir gauti rezultatus XML

dokumenta i§ suformuoty uzklausy rezultaty.
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17 pav. XML dokumento formavimas naudojant XML SQL Utility

Gauto XML dokumento struktiira atitinka Oracle DB struktiira, kuri buvo nurodyta
formuojant SQL uzklausa. Duomeny bazés stulpeliy pavadinimai atitinka XML elementy
grupiy pavadinimus, o reikSmes yra priskiriamos vidiniams elementams.

Taip pat naudojantis XML SQL Utility galima ir suras§yti XML duomenis | Oracle

duomeny baze.

XML :> [ XML SQL Utility ] :> Oracle DB

dokumentas

18 pav. XML dokumento duomeny surasymas { Oracle DB

Saugant duomenis i§ XML dokumento i Oracle duomeny baz¢ katu iSsaugoma ir
dokumento struktira. XML dokumento elementy pavadinimai atitinka duomeny bazés
lenteliy ir lenteliy stulpeliu pavadinimus, o reikSmeés yra {raSomos | atitinkamus lentelés

laukus [13].

2.3.2. MS SQL Server duomeny bazé ir XML panaudojimo galimybés

MS SQL Server duomeny bazés duomenis | XML galima perduoti trimis biidais:
e Baigiant SELECT sakini FOR XML;
e XPath queries, kurios komentuoja XML schemas;
e OpenXML funkcija procediirose.
OpenXML funkcija dazniausiai naudojama atvaizduoti XML dokumento
duomenims i reliacinés bazés lenteles [12].
MS SQL Server yra galimos tokios XML savybés:

e HTTP pasiekiamumas (rasant SQL sakinj narSyklés adresu eilutéje);
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e Formuoti XML galima SELECT sakinio pagalba (FOR XML);

e XML views (nurodoma kaip reliaciniai duomenys turi biiti atvaizduoti

XML);

e XPath queries (nurodoma kaip duomenys turi biiti paimti i§ DB);

e OpenXML (nurodo, kaip duomenys turi biiti atvaizduoti XML ir suteikia

galimybe XML failo duomenis atvaizduoti duomeny baz¢jes lentelése);

e OLE DB ir ADO pasiekiamumas (naudojama sasajai su reliacinémis DB

formuojant XML i§ DB ir suraSant XML duomenis | DB).

2.3.3. Oracle ir MS SQL Server teikiamy XML savybiy palyginimas

Oracle ir MS SQL Server teikiamos XML savybés

Lentelé Nr. 2

Savybés

SQL Server 2000

Oracle

Deklaratyvus  Zyméjimas
laisvai susiety biznio
sistemy (Si savybé suteikia
dvikrypti Zyméjimg tarp
XML ir reliaciniy duomeny
vaizdy).

SQL  Server 2000 turi
integruotas XML savybes,
kurios leidzia priéjima prie
sistemos su  minimaliu
programavimu.

Oracle neturi integruoty
XML specifiniy savybiy.

XML Views
XPath support

Transact-SQL
iSplétimai

FOR XML

Transact-SQL
iSplétimai

OPENXML

Neturi
Reikia

specifiniy savybiy.
raSyti papildomas

programas.

Vietiniai XML iSplétimai
skirti SQL ir leidZiantys
vartotojui vykdyti
aplikacija greitai ir be
papildomo programavimo.

SQL Server 2000 teikia
iSplétimus SQL kalbai, kurie
gali buti panaudoti grazinti
XML duomenis i$
standartiniy SQL uzklausy.

Oracle teikia serverio
pagalbinius jrankius, kuriuos
vykdant neiSpleciama SQL ir

reikalaujama papildomo
programavimo grazinant
XML duomenis.

Transact-SQL FOR XML

iSplétimai

Transact-SQL
iSplétimai

OPENXML

Neturi
Reikia

specifiniy savybiu.
raSyti  papildomas

programas naudojant XSQL

Utility.
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XML
kurie

[vairas
metodai,
lankstuma, leidZiantj
programuotojams pasiekti
XML duomenis per tinklo
prisijungimus.

prieigos
palaiko

SQL Server 2000 ir Oracle
palaiko  jvairius metodus
leidzian¢ius pasiekti XML
duomenis, esan¢ius duomeny
bazése.

HTTP prieiga
OLE DB/ADO prieiga

JDBC

HTTP prieiga
OLE DB/ADO prieiga

JDBC

XML sablonai

SQL Server ir Oracle palaiko
iSsaugotus XML uZklausuy
Sablonus serveryje su laisvai
pasirenkamais parametrais.

URL/HTTP prieiga

XML Sablonai

URL/HTTP prieiga

XSQL sablonai

Saugi Web  aplikacijy
prieiga prie XML duomeny

SQL Server 2000 palaiko
sauguma, kuris gali biti
valdomas individualios
lentelés lygyje.

Oracle  palaiko  apribota
sauguma tik duomenuy bazés
vartotojo, bet ne individualios
lentelés lygio.

Duomeny bazés
lygmens saugumas

vartotojo

Duomeny bazés
lygmens saugumas

objekto

Duomeny bazés
lygmens saugumas

vartotojo

Galimybés detalesnei
paieSkai sudétingiems XML
dokumentams.

SQL Server 2000 ir Oracle
teikia duomeny bazés
palaikoma sudétingy tekstiniy

Pilna teksto paieska

Tarpin¢ teksto paieska su
segmenty savybémis.

dokumenty paieska

apimancia ir XML.

XML  parseriai  (skirti | MSXML COM-pri¢jimo | Oracle parserius palaiko
programuotojams, kurie | parserj palaiko daugelis | daugelis kalby

siekia didesnés galios ir | kalby

lankstumo, kai kuriamos

XML aplikacijos).

Microsoft SQL Server 2000 sitilo XML savybes daugiausia skirtas Web ir duomeny

baziy programuotojams.

Web programuotojams nereikia mokintis

duomeny baziy

programavimo subtilybiy norint pasinaudoti SQL Server 2000 XML privalumais, nes SQL

Server teikia standartines XML konstrukcijas. Taip pat, duomeny baziy programuotojams
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nereikia iSmanyti XML programavimo subtilybiy, nes jie gali naudotis FOR XML ar
OpenXML siekdami manipuliuoti XML duomenimis.

Oracle labiau skirtas naudoti patyrusiems programuotojams. Norint pasiekti
sprendziamy uzdaviniy rezultata tenka naudotis keliomis priemonémis arba kurti specifinius
irankius [11].

Kadangi Siame darbe yra dirbama su XML ir viena i§ duomeny baziy yra Oracle,
todél ir bus kuriamas papildomas irankis su VB .NET, siekiant integruoti MS SQL Server ir

Oracle duomeny bazes.

2.4. Replikavimo priemoné MS SQL serveryje

MS SQL serverio replikavimas leidzia persiysti duomenis i§ vieno serverio i kita
serveri, net jei kitas serveris yra nutolgs. Yra daug programiniy pakety, kurie leidzia
persiysti duomenis, taCiau pacio SQL serverio teikiama tokia galimybé, kai duomenis
persiuntinéjami 1§ vieno SQL serverio 1 kita SQL serverij, yra labiau patikima.

Replikavimo galimybé

Pagrindinés savybés, kurias reikia Zinoti norint pasinaudoti SQL serverio teikiamu
replikavimo jrankiu:

e sujungiamumas (en. connectivity) (ar yra galimybé¢ pasiekti kita serveri);

e savarankiSkumas (en. autonomy) (kiek serveriai bus nepriklausomi vienas
nuo kito);

e duomenys ir schema (en. data and schema needs) (kokie duomenys bus
siunciami);

e vélavimo laikas (en. latency) (kiek daznai reikia atnaujinti duomenis);

e lyderio nurodymas (en. determine the ladder) (kaip duomenys bus
atnaujinami jei tuo pafiu metu du vartotojai atnaujina duomenis. Ar
hierarchiskai ar bus suteikiama kuriam nors vartotojui pirmenybe¢).

Replikavimo architektiirg

Replikavimo architektiira yra paprasta. Aibé elementy, kuriuos replikuojame, yra
vadinama publikacija (en. publication). Galimi replikavimo buidai:

e visos lentelés (en. entire table) (replikuojama visa lentel¢);

e vertikalaus padalijimo (en. vertical partition) (pasirenkami lentelés stulpeliai,
kuriuos norime replikuoti);

e horizontalaus padalijimo (en. horizontal partition) (leidzia replikuoti tik iSrinktus
duomenis);
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e iSsaugotos procediiros rezultaty (en. stored procedure results) (replikuojama
1§saugota procediira);
e vaizdy (en. views) (replikuojamas vaizdy turinys).
Galimi SQL serverio replikavimo tipai:
e snapshot (leidziamas didZiausias savarankiSkumas);
e merge (sudétingos logikos bet turi galimybe atstatyti klaidas);
e transactional (siillomi momentiniai atnaujinimai, neleidziamas savarankiskumas) [3].

Server A

Publisher/Subscriber/Distributor

Publisher/Subscriber/Distributor

Server B

19 pav. Dvikryptis replikavimo modelis

Siame darbe dirbama su XML ir MS SQL Server ir Oracle duomeny bazémis, o0 MS
SQL sitloma replikavimo priemoné nenaudoja XML ir ji geriausiai tinkama ir labiausiai
patikima, kai duomenys persiuntin¢jami i§ vieno SQL serverio i kita SQL serveri, todeél
reikia ieskoti papildomy sprendimy integruojant MS SQL Server ir Oracle duomeny bazes ir

naudojant XML.

2.5. Sistemos architektiiriniy sprendimy dalies iSvados

1. Pateikti galimi architekttriniai sprendimai uzdaviniui spresti. Vienas 1§ galimuy
sprendimy norimam rezultatui pasiekti panaudoti XML.
2. Apzvelgta XML kalbos specifika ir i§vardinti privalumai:
e XML skirta keitimuisi duomenimis;
e XML skirta keistis finansine informacija, t.y. yra naudojama daugumoje B2B
taikomyjy programy;
e XML gali biiti naudojama duomeny paskirstymui;
e XML gali buti skirta duomeny saugojimui;

e XML gali padaryti duomenis labiau prieinamus.
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3. Apzvelgtos XML technologijos duomeny baziy valdymo sistemose ir pateiktas
Oracle ir MS SQL Server teikiamy XML savybiy palyginimas. Microsoft SQL
Server 2000 sitilo XML savybes daugiausia skirtas Web ir duomeny baziy
programuotojams ir teikia standartines XML konstrukcijas. Oracle labiau skirtas
naudoti patyrusiems programuotojams. Norint pasiekti sprendziamuy uzdaviniy
rezultata tenka naudotis keliomis priemonémis arba kurti specifinius jrankius.

4. Apzvelgta MS SQL Server sitiloma replikavimo priemoné.
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3. XML PANAUDOJIMAS DUOMENU BAZIU SISTEMU
REPLIKAVIME

3.1. Techniné uzduotis

Tvirtinu

Ved¢jas

Suderinta

Vadovas Bronius Paradauskas

Data 2004-06-15

TECHNINE UZDUOTIS

1. TEMA:
Paskirstyty duomeny baziy replikavimo komponentas
2. ANALITINIS IR TIRIAMASIS DARBAS:
2.1. UML panaudojimo organizacijos veiklai modeliuoti analize;
2.2. Komunikaciniy kilpy panaudojimo organizacijos veiklai modeliuoti analiz¢;
2.3. Organizacijoje vykstanciy procesy funkcijy analizé.

3. SUPROJEKTUOTI, REALIZUOTI IR PARUOSTI, VARTOJIMUI REIKIAMAS
INDIVIDUALIU DESTYTOJU PLANU SUDARYMUI FUNKCIJAS, TAIP PAT
SUFORMUOTI XML SRAUTA IS MS SQL SERVER DB [ ORACLE DB IR ATLIKTI
SIO SRAUTO ANALIZE:

3.1. Individualiy déstytojuy plany jvedimas;
3.2. Individualiy déstytojuy plany duomeny redagavimas;
3.3. Individualiy déstytoju plany pasalinimas;
3.4. MS SQL Server DB esanc¢iy duomeny nuskaitymas i XML faila;
3.5. XML faile esan¢iu duomeny surasymas i Oracle DB.
4. PARUOSTI SISTEMOS NAUDOJIMO DOKUMENTUS:
4.1. Sistemos vartotojo (sistemos administratoriaus) vadova;
4.2. Interneto vartotojo vadova.
5. REIKALAVIMAI PROJEKTAVIMUI, PROGRAMINEI IR TECHNINEI [RANGAI
5.1. Realizuoti sasaja su vartotoju per IE;
5.2. Duomeny bazés ir vartotojo sasajai naudoti VB programavimo kalba;
5.3. I§ MS SQL Server DB i Oracle DB suformuoti XML srauta;
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5.4. Sistema turi funkcionuoti Windows 9x/XP ir NT/2000 aplinkose;
5.5. Reikalavimai techninei jrangai:
e Kompiuteris su Pentium procesoriumi;
e Operacing sistema:
v" Microsoft Windows 9x/XP, NT/2000;
e Atmintis:
v' 64 MB RAM — minimali atmintis;
e Spalvotas monitorius;
e Pelé;
e Klaviatiira;
e Modemas ar tinklo ploksté (pri¢jimui prie Interneto).
6. REIKALAVIMAI DARBO PRISTATYMUI:

6.1. Pateikti darbo aprasa pagal pateikta magistro darbo struktiira;

6.2. Pateikti kompaktini diska su sukurtos programos iSeities kodu,
vykdomaisiais ir/arba instaliavimo failais, kontroliniu pavyzdziu,
naudojimo instrukcija, magistro darbo tekstu ir pristatymo skaidrémis;

6.3. Darbo gynimui pateikti pristatyma, paruoSta MS PowerPoint formatu;

6.4. Gynimo metu pademonstruoti individualiy déstytojy plany tvarkyma ir XML
srauto sudaryma.

IFM-9/4 gr. studentas T. Zemblys
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3.2. Kuriamos sistemos darbo proceso etapai

Darbe naudojama duomenu baziy integracijos ir XML srauto sudarymo tarp MS

SQL Server DB ir Oracle DB procesa galime suskirstyti i tokius etapus:

ISrinkti duomenis i§ Konvertuoti Tterptid is |
duomenis j XML €rpti duomenis |
MS SQL Server DB formata Oracle DB

20 pav. Duomeny baziy integracijos etapai

1 etapas:
Pagal uzklausa i§ MS SQL Server duomeny bazés yra iSrenkami reikalingi
duomenys.
2 etapas:
Gauti duomenys i§ MS SQL Server DB konvertuojami i XML formata.
4 etapas:

Gauto XML dokumento duomenys yra talpinami { Oracle DB atitinkamas lenteles.

Visi duomeny baziy integracijos etapai pasiZymi svarbia integracijos savybe:
»Zaveéjui ir ,siuntéjui néra svarbi adresato duomeny baziy struktiira, taciau tokia
integracija padeda iSsaugoti duomenuy konfidencialuma, t.y. vartotojai keiciasi tik tais

duomenis, kurie yra reikalingi.
3.3. Replikavimo srauto iSskyrimas
Siame darbe naudojamos dvi reliacinés duomeny bazés (MS SQL Server ir Oracle)

ir jos turi keistis duomenimis ir tiems duomenims suvienodinti yra naudojamas bendras

blokinys. Bendro blokinio funkcija Siame darbe atliks XML.

RDB2 struktiiros

RDB2 schema
(Oracle DB)

RDBI struktiiros
RDBI1 schema RDB1 XML RDB2 XML
(MS SQL Server transformacija transformacija

DB) Bendras RDBI1
ir RDB2 blokinys

21 pav. DB integracija panaudojant XML
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IS paveikslo matyti, kad turint dvi reliacines duomeny bazes reikia sukurti bendra

apsikeitimui duomenimis reikalinga blokinj. 22 pav. pateiktas duomeny baziy bendras

blokinys:

INDV_DEST_PLANAL_T

PK |ID

FK1 | MODULIS
SEMESTRO_NR

METAI

PLANAS_PASK_SR
PLANAS_PASK_VAL
PLANAS_PRAT_SK
PLANAS_PRAT_VAL
PLANAS_LABOR_SR
PLANAS_LABOR_VAL
PLANAS_STUDENTU_SK_SAV
PLANAS_VAL_SAV
PLANAS_VAL_KITOS
PLANAS_VAL_VISO
IVYKDYTA_TEOR_VAL
IVYKDYTA_PRAT_VAL
IVYKDYTA_LABOR_VAL
IVYKDYTA_SAV_VAL
IVYKDYTA_KITOS_VAL
IVYKDYTA_VISC_VAL

MODULIALT

PK | KODAS

VEDIMO_FORMOS_T

PROGRAMA
REG_NR
ATESTUOTAS_IKI

22 pav. Duomeny baziy bendras blokinys

PAVADINIMAS
PAVADINIMAS_EN
BUTINAS_PASIRENGIMAS
ANOTACIA
ANOTACIA_EN

TIKSLAI

ATSISKAITYMAI

PK

D

FK1

MODULIS
SEMESTRO_NR
STUDIJU_FORMA
TEORIJA
PRAKTIKA
LABOR
SAVARANKISKAS
VISO

KREDITAI

LYGIS

KALBA

Naudojamuy duomenu baziy schemos pateiktos priede (zr. 9.2 skyrelis). Bendro

blokinio informacijai apsikeisti bus naudojamas XML.

3.4. Projektavimo metody, priemoniy parinkimas

Kuriama sistema turi suteikti galimybg pasiekti duomenis per Interneta naudojantis

standartinémis priemonémis (Interneto narSykle). Kuriamos sistemos viena i§ daliy —

duomeny bazé ir kita dalis — skirta tos duomeny bazés dalies pasiekimui per Interneta.

Duomeny bazé sukurta su MS SQL Server 2000. Internetinés sistemos dalies realizavimui

galime naudoti jvairias programavimo kalbas (C#, C++,VB, Java).

Lentelé Nr. 3

ADO.NET (Microsoft) ir JDO (Sun Microsystems) produkty lyginamoji analizé

realizacija

Pasirinkimo kriterijai ADO.NET JDO
Duomeny modelis Reliacinis Objektinis
Duomeny apibrézimo kalba XML Java ir XML
(Data Definition Language)

Uzklausy kalba SQL JDOQL

Duomeny manipuliavimo kalba | SQL ir (C# arba C++ arba Java
Visual Basic)

Paveldéjimo ir polimorfizmo Ne Taip

Unikalus identifikatorius

Pirminis raktas

Pirminis raktas arba
duomeny Saltinio

palaikymas uzklausose

identifikatorius
Transakcijos Taip Taip
KonkurentiSkumas Taip Taip
Objektinio duomeny modelio Ne Taip
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Atlikus ADO.NET (Microsoft) ir JDO (Sun Microsystems) produkty lyginamaja
analizg pasirinktas ADO.NET produktas, kadangi ADO.NET viskas yra saugoma vienoje
XML byloje, kuria apdoroja speciali taikomoji programa. JDO technologijos trilkumas yra
du Saltiniai, kadangi kuriant Java klases sasajai su duomeny Saltiniu naudojamas Java
iSeities tekstas ir XML byloje uzrasyti metaduomenys [5]. Kuriamos sistemos internetinés

dalies realizavimui pasirinkta Visual Basic (VB) programavimo kalba.

3.5. Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkimas

3.5.1. Sudéties ir architektiiros pasirinkimas

Informacinei sistemai realizuoti pasirinkta XML kalba ir Visual Basic.NET
programavimo kalbos. Programa jungiasi prie duomeny bazés esancios Microsoft SQL
Server 2000. Duomenys yra saugomi ir Microsoft SQL Server 2000 ir Oracle Server 8.1
duomeny bazése. Tarp Siy duomeny baziy formuojami duomeny srautai duomeny bazése
esanciai informacijai apsikeisti. Duomeny srautai formuojami XML formate. Sasaja su
vartotoju realizuota naudojant ASPX (Active Server Pages) puslapius, duomeny bazés ir

ASPX puslapiu sasajai naudojau VB.NET programavimo kalba.

3.5.2. Programavimo ir projektavimo jrankiy pasirinkimas

Sistemos kiirimo jrankiais pasirinkti paketai Microsoft Visual Studio.NET 2003,
Microsoft SQL Server 2000 ir Oracle Server 8.1. Paketas Microsoft Visual Studio.NET
2003 naudojamas programos kiirimui ir redagavimui. Paketai Microsoft SQL Server 2000 ir
ir Oracle Server 8.1 naudojami atitinkamy duomenuy baziy palaikymui, pri¢jimui prie

duomeny realizuoti ir prisijungimui prie duomeny baziy.
3.5.3. Dokumentacijos ruosSimo jrankiy pasirinkimas
Dokumentacijos ruo$Simo bei projektavimo irankiais pasirinkti ,,Rational Rose 2000

Enterprise Edition* ir ,,Microsoft Visio Professional 2002 paketai. Dokumentacijai raSyti

buvo pasirinktas Microsoft Word 2000 paketas.
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3.6. Informacinés sistemos komponentai
3.6.1. Komponenty diagrama

@\
-
—

KTU katedriné DB VB .NET Administratoriaus
programa [ sagsaja

_—
/

@é -
KTU universitetiné DB

23 pav. Komponenty diagrama

3.6.2. Paskirstymo diagrama

MS SQL serveris

Vartotojo kompiuteris
(narsykle)

Intemetas Apache seneris,

palaikantis .NET

ORACLE seneris

Slaptazodzio tikinimas
Duomeny tikinimas
Duomeny redagavimas
Duomeny jtempimas
Duomeny perzidréjimas
Duomeny $alinimas

24 pav. Paskirstymo diagrama

Vartotojas gali prisijungti prie sistemos i§ savo kompiuterio paleidgs Interneto
narSykle. VB .NET valdo jungimasi prie MS SQL serverio, kuriame saugoma informacija
gali buti perzilirima, trinama, pildoma, redaguojama. VB .NET valdo ir jungimasi prie

Oracle serverio,  kurj persiun¢iami duomenys i§ MS SQL serverio, naudojant XML.
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3.7. Sistemos administratoriaus seky ir elgsenos diagramos

3.7.1. Duomeny persiuntimo j universiteting DB seky diagrama

A

. Administratorius

: Vartoto
interfeisas

:VB. NET . Padalinio DB . Universitetiné
programa DB

|

5: pas

8: pas

13:

15: pasirin

r

1: prisijungti ()
21 tikrinti pn'sijungimagz(

nkti XML failo forma

1

nkti XML failo forma

=

perziaréti XML failu

12: pateikt

erzidréti XML schem

k

14: pateikti X

ti duomeny perraSym

4: patvirtinti

)tikn'nti prisijungima. ‘)

prisijungima ()

Vima i$ katedrinés D

6: suformuot

XML faila ()

7: patvirtinti kad XM

L

failas suformuotas ()

vima_ i$ universiteting

DB

9: suformuoti XML

faila ()

10: patvirtj

n

ti kad XML failas sufa

rmuotas ()

XML failus perzidra

<
s ()

QO

p—

3 | universitetine DE

1

21: atsijungti ()

[©2)

tikrinti prisijungim

ML schemas perzidrg

3

20: patvirtinti,

1

i)

S XML failo (MS SQF_ server DB XML failjs) 0

17: tikrinti pJFsijungimq()

|

18: patvirtinti Prisijungimq 0

[
9: perrasyti duomeqis | DB i§ XML failo ()

kad duomenys sékmi‘hgai perrasyti ()

25 pav. Duomeny persiuntimo § universiteting DB seky diagrama
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3.7.2. Sistemos elgsenos diagrama, kai vartotojas administratorius

: Administratorius

. Pradzia
v

: Informaciné sistema

Ivesti prisijungimo
duomenis

Tikrinti prisijungimo
duomenis

<Pasirinkti XML failo suformavima/

i§ MS SQL Sener DB /

\/ Suformuoti XML failg i3
)\ MS SQL Server DB

< Pasirinkti XML failo /

suformavima i§ Oracle DB /

Pasirinkti suformuoty /

Suformuoti XML
failg i Oracle DB

XML schemy perzidra, /

Pasirinkti suformuoty /

-/ Pateikti XML
)\ schemas perzidrai

XML faily perzidrg /
Pasirinkti duomeny nusiuntimg i§ XML failo
(MS SQL server DB XML failas) | Oracle DB

Pasirinkti duomeny atstatyma i§ XML failo (MS
SQL senver DB XML failas) | MS SQL Server DB/

Pasirinkti

Pateikti XML
failus perzidrai

Nusiysti duomenis i$
XML failo | Oracle DB

Nusiysti duomenis i§ XML>

Afailo i MS SQL server DB

atsijungimag

: Atsijungti :

Pabaiga

26 pav. Sistemos elgsenos diagrama, kai vartotojas administratorius
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3.8. Testavimo modelis bei duomenys, kontrolinis pavyzdys

Testavimo metu buvo tikrinama, kaip funkcionuoja sukurta sistema, ar ji teisingai

atlieka reikalavimuose specifikuotas funkcijas, kurios turi patenkinti vartotojo poreikius:

Ar teisingai vykdomas prisijungimas prie sistemos, ar sistema atrenka koks
vartotojas prisijunge ir pagal tai suteikia jam atitinkamas teises.

Ar teisingai nuskaitomi i§ duomeny bazés ir iSvedami individualiis déstytojy planai.
Ar leidziama priskirti nauja informacija apie moduli individualiam pasirinkto
déstytojo planui ir ar priskiriant nauja moduli tikrinamas {vedamos informacijos
korektiskumas.

Ar leidziama iStrinti pasirinkta informacija apie modulj i§ individualaus pasirinkto
déstytojo plano.

Ar leidziama koreguoti pasirinkta informacija apie modulj ir ar jrasant pakoreguota
informacija | DB tikrinamas jraSomos informacijos korektiskumas.

Ar priskyrus arba paSalinus informacija apie moduli i§ individualaus pasirinkto
déstytojo plano ar pakoregavus informacija apie moduli atnaujinama informacija
apie individualius déstytoju planus.

Ar suformuojamas XML failas ir XML schema i§ MS SQL Server DB.

Ar suformuojamas XML failas ir XML schema i§ Oracle DB.

Ar galima perzitréti XML failus suformuotus i§ MS SQL Server DB ir Oracle DB.
Ar galima perzitréti XML schemas suformuotas i§ MS SQL Server DB ir Oracle
DB.

Ar galima nusiysti duomenis i§ XML failo (XML failas i§ MS SQL Server DB) i
Oracle DB.

Ar galima atstatyti duomenis 1§ XML failo (XML failas i§ MS SQL Server DB) { MS
SQL Server DB.

Ar visuose languose yra numatyta galimybé grizti atgal ar baigti darba.

Ar pateikiami praneSimai apie atliktus veiksmus.

Sistema buvo testuojama su duomenimis, kurie yra irasyti { MS SQL Server DB ir 1

Oracle DB, kurios yra patalpintos serveryje. Sie duomenys néra realis, ta¢iau atitinka realiy

DB struktiiras ir galimus jraSus.
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tratorius - Microsoft Internet Explorer |7 =]

File Edit ‘“iew Favorkes Tools Help | f,'
A 95 . &
OBack ML 7 Iﬂ @ '\J ‘ 7 ! Search \l;/\f_’ Farvorites { = - ._fi
Address I@j http: /farbis kku It/ stud_D4_rudizemtomAdministrator. aspxuser=adrin j a Ga | Links ¥
=
Sveild sistemos administratoriau ! XML shema 1§ MSSQL Server DB

p— " p— 1 on
Nuskaityli dusmenis i3 MSSOL Server DB L[ [£2X51 METSEOnZI4. 07 Shenaing” acs-Lene
xmlns:xs="http://wuw.w3.org/ 2001/ XNL3chema"
| xmlns:msdata="urn: schemas-microsoft-com: xml-wsdaca’™>
<xsielement nawe="Flanai”™ msdata:IshataSet="true">
| <xs:complexTypes>
<xs:choice maxOccurs="unbounded™>
| <xHZielement name="INDV _DEST PLANAI T">
<xg:icomplexTypes>
<XSISEQUENCEF
<¥3:elewent name="ID" cype="xs:decimal”
minOcocurs="0" Jx

|»

Muskaityti duomenis i3 Oracle DB | XML

PerZidreti xhL shemas

Ferzidrati XML failus

Musiysti duarnenis i§ AWML failo | Oracle DB |

Atstatyti duomenis | MS3SQL Server DB 5 XML |

<x5:elewent name="MODULIS" type="xs:string"
(Bl ] | minOcocurs=ror /x>
sxsS:elewment hame="SEMESTRO NR™ had
FML0 j amas i is - w
IFO e iRl AL S Bl XML shema 15 Oracle DB
Server DB ...

ML failas i% MSSQL Server DB
gékmingai suformuotas
Formuojamas XML failas i% Oracle

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-16"72>
<xs:schema id="Planai" xmlns=""
xmlng:xs="hrop: //www. wi.org/ 2001/ XMLSchema™

|»

DB ...
5 e . xmlnsimsdata="urn:schemas-microsoft—com: xml-madata’™ e
M. failas i Oracle DB sékmingai
xmlns:msprop="urn:schemas-wicrosoft—-com: xml-msprop™>
suformuotas

<xs:element nawe="Flanai”™ msdata:IshataSet="true">
<xzicomplexType>
<xsichoice maxOcours="unbounded":>
<xs:element name="INDV_DE3T_PLANAT T"
mzprop:BaseTable,0="INDV_DEST_PLANAI T">
<xg:icomplexTypes>
LI <XS:SeQUENcex
<¥3:elewent name="ID" msprop:OralbType="107"
msprop: BaseColumn="ID" type="xs:decimal” minOccura="0" />
<xs:ielement nawe="MODULIS"
pozprop: OrabbType="104" meprop:BEaseColumn="MODULIS" hd

Atliekama XML shemy perZiiira

s
@ oone FT T o

27 pav. Suformuoty XML schemy is MS SQL Server DB ir Oracle DB perZiiiros kontrolinis pavyzdys

istratorius - Microsoft Internet Explorer |7 =]
File Edit ‘“iew Favorkes Tools Help | f,'
A Y L ’ 2
O Back - = I Iﬂ @ ol ‘ 7 Search \l;/\f_’ Favatites { = - ._\’i
Address I@j http: ) farbis kb, It fstud_D4_rudfzemtomiAdministrator, aspx?user=admin j a G | Links **
=l
Sveild sistemos administratoriau ! XML failas 1§ MSSQL Server DB
. P . <Planaix =
MNuskaityti duomenis ig MSS0L Server DB |XML| <INDV_DEST PLANAI T>
- <ID>3</ID»
Muskaityti duomenis i3 Oracle DB | XML | <HODUL IS>F 1758003 </ HODUL IS >
Parsiareti XML sh | <SEMESTRO_NR>P</SEMESTRO_NE>
SR Shemas <METAI>Z002</HETAI>
Persidrati YML fail | <DESTYTOJAS>TIE5 </DESTYTOJAS>
CEATTEY atus <PLANAS_PASE_SR>32</FLANAS_PASK_SE>
— o : <PLANAZ_PASK_VAL>0O</PLANAS PASK VAL>
Musiysti duomenis i§ xhL failo | Oracle DB | <PLANAS_PRAT 5E>0</PLANES PRAT 3K»
. S o~ <PLANAS PRAT VAL>0</PLANAS PRAT VAL>
Atstatyti duomenis | M3SQL Server DB i§ AhL | <PLANAS_LABOR_SR>0</PLANAS LABCE_SE>
Bainti darb | <PLANAS LABOR_VAL»0</PLANAS_LABOR ViLx
aigti garha <PLANAY_STUDENTU SE_SAV>D</FLINAS STUDENTU SK_SLU>
<PLANAS VAL SAV>0</PLANAS VAL SAV> d
FML0 j amas i is - - w
IFO e iRl AL S Bl XML failas 15 Oracle DB
Server DB ...
e <Planai> 5
. . . <INDV_DEST PLANAI T»>
Formuojamas XML failas is Oracle =~ = e
bR <ID>3</ID>
o . <MODULIS=P175B003 </ MODULIS
DML failas i¥ Oracle DB sékmingai
i e <SEMESTRO_NR>P</SENESTRO_NR>
y . <METAI>2002</METRI>
::E:"am ﬁ ’:al]“_ﬂlm L <DESTYTOJAS>7985 </ DESTYTOJ AS>
kama e <PLANAS PASK_SR»32</PLANAS PASK_SR>
<PLANAS_PASK VAL>0</PLANAS PASK VAL>
<PLANAS_PRAT SK>0</PLANAS_PRAT SE>
<PLANAZ_PRAT VAL>0O</PLANAS PRAT VAL>
= <PLANAS_LABOR_5R>0</PLANAS LAEOR_ SR>
<PLANAS LAEOR VAL>0</PLANAS LABOR VAL>
<PLANAZ_STUDENTU_SE_SAV>D</PLANAS_STUDENTU_SK_SAV>
<PLANAS_VAL_SAV»O</PLANAS_VAL_SiVr
<PLANAS WAL KITOS>0</PLANAS WAL EITOS> hd <
-

i1 pore P T T emenee
28 pav. Suformuoty XML faily is MS SQL Server DB ir Oracle DB perZiiiros kontrolinis pavyzdys
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3.9. Sistemos administratoriaus — sistemos vartotojo naudojimo

instrukcija

Siame skyriuje apraSysime leistinas sistemos administratoriui funkcijas, ju atlikimo

tvarka ir patarimus.
* Prisijungimas
Prisijungimas atlickamas naudojantis viena i§ reikalavimuose iSvardinty narSykliy

tvedant adresa, kuriuo yra patalpinta programa, adreso ivedimo lauke. Programa patalpinta

serveryje orbis.ktu.lt adresu http://orbis.ktu.lt/stud 04 rud/zemtom/logon.aspx. Gali tekti

palaukti kuri laika kol bus uzkrautas titulinis sistemos puslapis.

= Prisijungimo langas

3 Prisijungimas - Microsoft Internet Explorer = IEI ll
File Edit “ew Favortes Tools Help | 4’
N s o -
GBack > B d |§| A | > !search % Favorites <) | T R - fi
Address Iﬁj http:fforbis. kbu, lfstud_04_rudfzemtom/logon, aspx j Go | Links **
]
v Vartotojo vardas I
Slaptazodis I
TECHNOLOGUOS Falkultetas Elekironikas =
Frisijungti | 15valyt |
El
[&] Done [T | | |4 meemet v

29 pav. Prisijungimo prie sistemos langas

Administratorius prie sistemos prisijungia ivesdamas prisijungimo varda ir

slaptazodi, kurie yra sukurti administratoriui atskirai. [vedg¢s duomenis paspaudzia mygtuka
,»Prisijjungti. Jei ivedant prisijungimo varda ar slaptazodi nebuvo padaryta klaidy — sistema
prisijungs, jei ne sistema pranes apie klaida. Prisijungus administratoriui, jam bus uzkrautas

pagrindinis sistemos langas. 29 pav. Parodytas administratoriaus pasirinkimo langas.
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http://orbis.ktu.lt/stud_04_rud/zemtom/logon.aspx

2} Administratorius - Microsoft Internet Explorer = x|

File Edt ‘ew Favorkes Tools  Help | :,'
. s —~ n ) E
GBack - igd - |_L| \ELI _'_‘J ‘ y ! Search L. Favorites €-4| = - ‘:’i
Address Ifg‘] http: jfarbis kbu. lt/stud_04_rud/zembom Administrator, aspxtuser=admin j Go |L\nks &
=

Swveiki sistemos administratorian !

MNugkaityti duomenis is MSSQL Server DB iXMLl

Muskaityti duomenis i5 Oracle DB | XML |

Perzidreti AML shemas |

Persimreti XML failus |

Musgiysti duomenis i€ ®ML failo | Oracle DB |

Atstatyti duormenis | MSSGL Server DB i85 XML |

Baigti darbg, |

=

|
[Elpone I O I Y=

30 pav. Prisijungimo prie sistemos langas

Administratorius gali atlikti veiksmus naudodamasis pateiktomis nuorodomis -
spustel¢jgs pele norima nuoroda atliecka norima veiksma. Administratorius gali pasirinkti

tokius variantus:

1. Nuskaityti duomenis i§ MSSQL Server DB i XML — suformuoti XML failg ir XML
schema 1§ MS SQL Server DB esanc¢iy duomenuy;

2. Nuskaityti duomenis i§ Oracle DB { XML — suformuoti XML faila ir XML schema
1§ Oracle DB esanciy duomenuy;

3. Perziiiréti XML shemas — atlikti suformuoty XML schemy perziiira;

4. Perzituréti XML failus — atlikti suformuoty XML faily perzitira;

5. Nusiusti duomenis 1§ XML failo i Oracle DB — surasyti duomenis i§ XML failo (i$
MS SQL Server DB suformuotas XML failas) 1 Oracle esanciag DB;

6. Atstatyti duomenis { MSSQL Server DB i§ XML — suraSyti duomenis i§ XML failo
(18 MS SQL Server DB suformuotas XML failas) { MS SQL Server esancia DB;

7. Baigti darba — darbo su sistema pabaiga.
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* Veiksmas ,,Nuskaityti duomenis i§ MSSQL Server DB j XML*

ratorius - Microsoft Internet Explorer i =] ]
File Edit Wiew Favorites Tools  Help | -:,"
™ A G o ’ A 3 R
eBack - d - \ﬂ \g _Ij | /.jSearch ‘:}/‘\'( Favarites €3| T R E - ﬁ
Address Iﬁj http:fforbis.kku. Ik fskud_04_rudfzemtom) Administrator, aspx?user=admin j Go | Links **

E

Sveiki sistemos administratoriau !

Nuskaityti duomenis is MSSQAL Server DB iXMLl

MNuskaityti duomenis i§ Oracle DB | XML |

PerZidreti XML shemas |

Perzidreti ML failus |

MNusiysti duomenis i§ XML failo | Oracle DB |

Atstatyti duomenis | MSSAL Server DB 15 XML |

Baigti darba |

ormuojamas XML failas i% MSSOL ;I
Server DB ...

failas i MSSQL Server DB
=ékmingai suformuotas

-
=
Elooe T e
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* Veiksmas ,,Nuskaityti duomenis i§ Oracle DB j XML*

2} Administratorius - Microsoft Internet Explorer =] |
File Edit \iew Favarites Tools  Help | i ,'
- Y - . s L i e B - s
@ Back ~ () |ﬂ @ _Ij | /_] Search < ¢ Favorites e} | (=1 ) &
Address Iﬁj http:fforbis. kb, b fstud_04 _rudfzemtom administrator, aspx?user=admin j GO | Links *

E

Sveiki sistemos administratoriau !

Muskaityti duomenis i§ MSS0L Server DB iXMLl

Muskaityti duomenis 1§ Oracle DB | XML |

Perzidreti XML shemas |

Peridreti XML failus |

Musiysti duomenis i$ XML failo | Oracle DB |

Atstatyti duomenis | ME3SQL Server DB i85 XML |

Baigti darbg |

Server DB ...

failas i% MSSQL Server DB
sékmingai suformuotas
Formuojamas XML failas is Oracle

[ormuojamas XML failas is MSSQL ;I

B ...
EML failas i% Oracle DB sékmingai
suformuotas

=

=
|&] Done [ [ [ |4 mntermet 4
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=  Veiksmas ,,Perziuréti XML shemas*

=10l x|
File Edit “iew Favorites Tools Help | |','
; s
Q-0 - ¥ 2 & et @) (212 @ - )8
Address I@j http:fforbis, kbu, lkfstud_04_rudfzemtomf Administrator  aspxruser=admin j a Go | Links **
-
Sveila sistemos adiministratoriau ! XML shema 13 MSSQL Server DB

5 — " Pp— e
Nuskaityti dusmenis i§ MSSQL Server DB XpdL| |C/27] YErSIonTll. 07 Snenatnam eroiee
xmlns:xs="http://www. w3, org/ 2001/ EMLEchema™
| xmlns:msdaca="urn:schemas-microsoft-com: ¥xml-msdata™>
<xs:element nawe="Flanai" msdata:IsDatadet="trues":
| “HgcomplexTypes
<xs:choice maxOoocurs="unbounded s
| <xs:element name="INDYV_DE3T_ PLANAI T"»
“xg:complexTypes
<¥S!sequences
. .. i <xs:element name="ID" cype="xs:decimal’™
Atstatyti duorenis | MSSGL Server DB i8 XML | ninoccurs="0r 4>

| <xgielement name="MODULIZ" type="xs:string"™

Muskaityti duomenis ig Oracle DB | XML

PerZioreti XL shemas

Perzidréti ZhL failus

Musiysti duamenis i XML failo | Cracle DB |

Baigti darba minoccurs=rTor fx
<xs:element name="SEMESTRO NR" hd
Il‘u = s R e e Rl = XML shema if Oracle DB
Server DB ...

DML failas i& MSSQL Server DB
sékmingai suformuotas
Formuojamas XML failas i% Oracle

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-167"72:
<wg:schema id="FPlanai”™ xmlns=""
B xmlns:xs="http://wuw.w3.org/2001/ XHL3chema"
tallas B a— xmlns:imsdata="urn: schemas-microsoft-com: xml-msdata™
sufo tas e xmlnsimsprop="urn:schemas-microsoft-com: xml-msprop™=
atlie - ersiira <x3:element nawe="Flanai”™ msdata:IsDataSec="true™>
B <x5:comwplexTypesr
<xz:choice maxOocurs="unbounded":>
<xs:element name="INDYV_DEST PLANAI T"
msprop:BaseTable.0="INDV_DEST PLANAI T"»
“xg:complexTypes
LI <HE ! SEqUENCE>
<xs:element name="ID" msprop:oralbTyp
msprop: BaseColuwn="ID" type="xs:decimal” minCccurs="
<xg:element name="MODULIZM
[msprop: OrabbType="104" maprop:Basecolumn="MODUL TS

107"
T

|»

-
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» Veiksmas ,,Perziuréti XML failus*

[&lpone T [pmemet

[

=10l x|

<ID»3</ 1D
| <MODULIS>P175B003</MODULIS:
<3EMESTRO NR>F</3EMESTRO NE»
| <METAI>2002</HETAI>
<DESTYTOJAS>7985 </DESTYTOJAS>
| <PLANAS PASK SR>32</PLANAS_PASK_ZR>

Muskaityti duomenis ig Oracle DB | XML

PerZioreti XL shemas

Perzidréti ZhL failus

<PLANAS_PASK VAL»0</PLANALS PALSK VAL»

Musiysti duamenis i XML failo | Cracle DB | CPLANAS PRAT SK>0</PLANAS PRAT SE>
: - . <PLANAS_PRAT VAL>0</PLANAS PRAT WAL
Atstatyti duomenis | MSSQL Server DB i3 XML | <PLANAS LABOR SReO</PLANAS LADOR SE>
ErT— | <PLANAS LREOR VAL>D</PLANAS LAEOR VAL>
I GETiEE) <PLANAS_STUDENTU_SK_SLV>0</FLANAS STUDENTU_SK_SAV>
<PLANAS VAL SAV>D</PLANAS VAL SAV> 2
I""“ it L =l XML failas i Oracle DB
Server DB ...

DML failas i& MSSQL Server DB
sékmingai suformuotas
Formuojamas XML failas i% Oracle

«Planaix
<INDV_DEST PLANAI T>

- <ID>3</ ID>

s P <MODULIS>P175B003 </ HODULIS
pe e e 0 s T

- .o < > < ey
::E:$ ﬁ :rlml': z::ii;: <DESTYTOTAS>7985 </DESTYTOIAS >

<PLANAS PASK SR>32</PLANAS PASK SR>

<PLANAS PASK VAL>D</PLANAS PASK VAL>
<PLANAY PRAT SK>0</PLANAS PRAT K>
<PLANAS PRAT VAL>0</PLANAS PRAT VAL
= <PLANAS LRBOR_SR>0</PLANLS LAEOR SR>
<PLANAY LABOR_VAL>0</PLANAS LABOR VAL>
<PLANAS STUDENTU SE_SAV>0</PLANAS STUDENTU SK_SAV:
<PLANAS VAL SAV>O</PLANRS VAL SAV>
<PLANJAS VAL KITOS»0</PLINLS VAL EITOS>

-

34 pav. Veiksmo ,, Perziuréti XML failus “langas

[&lpone T [pmemet

File Edit “iew Favorites Tools Help |','
Q-0 X &4 oot @3- L 0 - ) B
Address I@j http:fforbis, kbu, lkfstud_04_rudfzemtomf Administrator  aspxruser=admin j a Go | Links **
-
Sveila sistemos adiministratoriau ! XML failas 15 MSSQL Server DB
Nuskaityti dusmenis i§ MSSOL Server DB 30| |20 =
uskaityti duomenis 15 BIVET | <INDV_DEST PLANAT T>

[

38



* Veiksmas ,,Nusiysti duomenis i§ XML failo i Oracle DB*

<) Administratorius - Microsoft Internet Explorer =81
File Edit View Favorites Tools Help ‘ l';'
A A B AL . A 3. 1A
eﬁack > B |ﬂ @ N | /.jSearch .. Favorices {_‘}| =] oo _I ﬁ
Address Iﬁj http: jjorbis, kbu,bfstud_04_rudfzemtomjadministrator ,aspxfuser=admin j G0 | Links >

Bl

Sveiki sisternos administratoriau !

Muskaityti duorenis i§ MSS5QL Server DB iXMLl

Muskaityti duomenis i Oracle DB | XL |

Perdidréti XML shemas |

Persidreti ML failus |

Musiysti duomenis i$ ZML failo | Oracle DB |

Atstatyti duomenis | MSS0OL Server DE 18 XML |

Baigti darbg |

Formuojamas XML failas iE MSSQL =]
Server DB ...

ML failas i% MSSQL Server DB
sékmingai suformuotas

Formuojamas XML failas is Oracle
DB ...

XML failas i% Oracle DB sékmingai
suformuotas

Atliekama XML shemy perZiira
Atliekama XML faily perZiura
Duomenys sékmingai nusiysti i% XML
failo i Oracle DB

-]
[E]pere T [menee
35 pav. Veiksmo ,, Nusiysti duomenis i§ XML failo i Oracle DB “langas

* Veiksmas ,, Atstatyti duomenis | MSSQL Server DB i§ XML*

<) Administratorius - Microsoft Internet Explorer =181
File Edit View Favorites Tools Help ‘ l';'
A A B AL . A 3. 1A
eﬁack > B |ﬂ @ N | /.jSearch .. Favorices {_‘}| =] oo _I ﬁ
Address Iﬁj http: jjorbis, kbu,bfstud_04_rudfzemtomjadministrator ,aspxfuser=admin j G0 | Links >

Bl

Sveiki sisternos administratoriau !

Muskaityti duorenis i§ MSS5QL Server DB iXMLl

Muskaityti duomenis i Oracle DB | XL |

Perdidréti XML shemas |

Persidreti ML failus |

Musiysti duomenis i$ ZML failo | Oracle DB |

Atstatyti duomenis | MSS0OL Server DE 18 XML |

Baigti darbg |

Formuojamas XML failas iE MSSQL =]
Server DB ...

ML failas i% MSSQL Server DB

sékmingai suformuotas

Formuojamas XML failas is Oracle

DB ...

XML failas i% Oracle DB sékmingai
suformuotas

Atliekama XML shemy perZiira

Atliekama XML faily perZiura

Duomenys sékmingai nusiysti i% XML

failo i Oracle DB

Duomenys sékmingai atstatyti i MSSOL
Server DB ;I

-]
[E]pere T [menee
36 pav. Veiksmo ,, Atstatyti duomenis | MSSQL Server DB is XML “langas

39



3.10. Uzdavinio techninis iSpildymas

Visa reikalinga medziaga sprendziamo uzdavinio techniniam iSpildymui pateikta
priede (zr. Priedas Nr. 3 Uzdavinio techninis i$pildymas). Siame skyriuje pateiktas kuriamos
sistemos kokybés kriterijus, visy sistemos vartotoju panaudojimo atvejy diagrama,
panaudojimo atveju specifikacijos, dalykinés srities klasiy diagrama ir vartotojo interfeiso
modelis. Pateikiamos sistemos panaudojimo atvejy diagramos, statinés struktiiros ir
elgsenos modeliai. Taip pat pateikti informacinei sistemai keliami nefunkciniai
reikalavimai, reikalavimai sistemos funkcionalumui ir reikalavimai sukurtos sistemos
palaikymui. Galima rasti ir sistemos naudojimo instrukcija skirta padalinio vadovui ir

déstytojui.

3.11. Eksperimentinis tyrimas

3.11.1. Sukurtos sistemos kokybés tikrinimas

Pagrindinis kokybés kriterijus — veikianti programiné jranga. Pagrindiné sukurtos
programinés jrangos funkcija - visos duomeny bazes ar jos dalies nuskaitymas i duomeny
bazés, esanios MS SQL serveryje, ir konvertavimas i XML kalba, duomeny iSsaugoty
XML faile suraSymas i Oracle duomeny bazg, bei pateikimas duomeny bazé¢je (MS SQL
Server DB) esanc¢iy duomeny vartotojui.

Sukurta programiné jranga atitinka jai keliamus funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus bei vartotojo poreikius.

Sukurtoje programoje galima {vesti naujus duomenis, redaguoti ir Salinti juos.
Galima suformuoti XML failg i§ MS SQL Server DB esanciy duomeny ir suraSyti duomenis
1§ XML failo { Oracle DB. Duomeny jvedimo, redagavimo ir Salinimo metu yra atlickama
duomeny kontrolé.

Apzvelgus { sukurtos programinés jrangos funkcionaluma, galime teigti, kad sukurta

informaciné sistema tenkina apibréztus kokybés kriterijus.

3.11.2. Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés

Sukurta programiné jranga yra paruosta naudojimui ir atitinka jai keliamus vartotojo
reikalavimus. Sistema galima tobulinti ir plétoti prapleciant jos vartotojy reikalavimus (pvz.:

pateikti modulj pasirinkusiy studenty saraSus ir t.t.).
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Sukurta sistema atlicka tik MS SQL Server duomeny bazés ir Oracle duomeny bazés
duomeny integravima, todé¢l sistema galima tobulinti Sioje srityje, pritaikant jos pateikta
funkcionaluma kitokioms duomeny bazéms ar universaliam pritaikymui, kai vartotojas pats

pasirenka ir nurodo, kokias reliacines duomeny bazes jis nori naudoti.

3.12. Sukurto valdiklio intelektualizavimo galimybés

Tolimesné darbo vystymo kryptis — intelektualizuoti sukurto administratoriaus
(duomeny paskirstymo) valdiklio darba:

e nustatyti komunikacines kilpos formalius parametrus (vartotojy identifikatorius,
srauty identifikatorius, verslo transakcijuy laiko apribojimus ir kitus). Siekiant
nustatyti komunikacinés kilpos formalius parametrus reikia sukurti Sios kilpos
metaduomeny modelj. Sis metaduomeny modelis apibrézia, kokios esybés
(informacijos objektai) turi buti apibréztos reikalavimy specifikacijoje, ir kokios
priklausomybeés sieja Sias esybes su kitomis esybémis ir sasajomis [7].

e sudétingy naujuy funkciniy uzdaviniy atveju reikia iSplétoti sudétiniy verslo
transakcijy formavimo i§ pavieniy kilpy metoda, panaudojant dinamines exist ir

coexist priklausomybes [10].
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ISVADOS

e Vartotojo poreikiy analizés dalyje palygintos dvi metodikos (UML ir komunikaciniy
kilpy) skirtos organizacijos veiklai modeliuoti.

e Pateikta nagrin¢jamos organizacijos veikla UML ir komunikaciniy kilpy pozitriu.
Pateiktoje komunikacinéje kilpoje Individualus déstytojo planas / Kriivio vykdymas (13
pav.) iliustruojamas sudarytos komunikacinés kilpos gyvybingumas.

e Binariniy komunikaciniy kilpy metodas plétojamas Informacijos sistemy katedroje
(ISK) ir jo pagrindinis privalumas yra tas, kad galima grieztai atskirti funkcinius
reikalavimus nuo nefunkciniy. Binariniy komunikaciniu kilpy metodas aktualus, kai
veikianti informacijos sistema yra perprojektuojama nedidelémis dalimis ir po
pakartotinés inZinerijos lieka panaudotos palikuoninés duomeny bazés.

e Pateikta komunikaciniy kilpy srauty stereotipinis modelis, kuriuo numatomi duomeny
mainai tarp dviejy vartotoju tipy. ISanalizuotas komunikacinés kilpos replikavimo
architektiirinis sprendimas (RAS), kai:
= vartotojai susiejami per paskirstytas replikuojanc¢ias duomeny bazes;

* duomeny mainai tarp vartotojy atlieckami, naudojant XML srautus.

e RAS privalumai:

* Jeidzia panaudoti palikuonines duomeny bazes;
» leidzia spresti palikuoninius uzdavinius;
= skirtingi vartotoju tipai gali dirbti nehomogeninése aplinkose.

e Apzvelgtos XML technologijos duomeny baziy valdymo sistemose ir pateiktas Oracle ir
MS SQL Server 2000 teikiamy XML savybiy palyginimas. Microsoft SQL Server 2000
siilo XML savybes daugiausia skirtas Web ir duomeny baziy programuotojams ir teikia
standartines XML konstrukcijas. Oracle labiau skirtas naudoti patyrusiems
programuotojams. Norint pasiekti sprendziamy uzdaviniy rezultata tenka naudotis
keliomis priemonémis arba kurti specifinius jrankius.

e Valdiklio programinei jrangai realizuoti pasirinktas Microsoft Visual Studio .NET 2003
programavimo paketas (Visual Basic (VB) programavimo kalba), nes tai suteikti
galimybg pasiekti duomenis per Interneta naudojantis standartinémis priemonémis

(Interneto narSykle) ir galimas XML panaudojimas.
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Praktiskai pritaikyta ir realizuota valdiklio programiné jranga, kurios pagalba galima:

»  Suformuoti XML faila i§ MS SQL Server DB;

* Nuskaityti duomenis { XML failg i$ Oracle DB;

= SuraSyti duomenis i§ XML failo i Oracle DB.

Sukurta programiné jranga leidzia atlikti MS SQL Server ir Oracle duomeny bazése

esan¢iy duomeny apjungima, panaudojant XML.

Programiné¢ {ranga realizuota atsizvelgiant { KTU Informacijos sistemos katedros veikla.

Tolimesné¢ darbo vystymo kryptis — intelektualizuoti sukurto administratoriaus

(duomeny paskirstymo) valdiklio darba:

» nustatyti komunikacinés kilpos formalius parametrus (vartotoju identifikatorius,
srauty identifikatorius, verslo transakcijy laiko apribojimus ir t.t.).

» sudétingy nauju funkciniy uzdaviniy atveju reikia iSplétoti sudétiniy verslo
transakcijy formavimo i§ pavieniuy kilpu metoda, panaudojant dinamines exist ir

coexist priklausomybes.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

XML (eXtensible Markup Language) — iSpléstiné zymiy kalba.

XML dokumentas — XML kalba apraSytas dokumentas.

XML schema — XML kalba paraSytas dokumentas, skirtas XML dokumentams apibréZzti.
SQL (Structured Query Language) — struktiirizuota uzklausy kalba. SQL yra skirta
reliaciniy duomeny baziy duomenuy apdorojimui. SQL komandos gali biiti naudojamos
interaktyviam darbui su duomeny baze arba gali biiti idiegta | taikomasias programas kaip
duomeny bazés sasaja. SQL palaikancios duomeny bazés: DB2, SQL/DS, Oracle, Sybase,

SQLbase, INFORMIX ir CA-Openlngres (Ingres) ir kt.

ODBC (Open DataBase Connectivity) — Microsoft duomeny baziy programavimo sasaja,

kuri leidzia Windows taikomosioms programoms naudotis tinklo duomeny bazémis.

DB (DataBase) — Duomenu baz¢ — yra duomeny bazés valdymo sistemos valdomu susijusiy

faily rinkinys. DB gali turéti bet kokius duomeny tipus: teksta, garsa, vaizda, animacija.

UML (Unified Modeling Language) — modeliavimo kalba, naudojama objektiSkai

orientuotame projektavime.
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SANTRAUKA ANGLU KALBA

Replication component of distributed databases

Summary

Many organizations use relational databases (RDB) at this time. These databases can
be different producers (Oracle, MS SQL Server and etc.), operate different operating
systems and use different software. But the main problem if organizations want collaborate
they must exchange data between them. Sometimes if they use different data structures
exchange data between them is very hard or impossible. If they want integrate different
databases they must use general standard. This standard must be adjustable for different
databases. One of the general standards is XML.

The main purpose of this project was to analyse two functional requirements supply
methods (UML and Communication Action Loops), possible architecture decisions and
separate replication streams of distributed databases. One of the possible architecture
decisions is replication using XML. Considering to this was created the appropriate software
tool. Using this software, administrator can manipulate data and exchange data between two
databases (MS SQL Server and Oracle) using XML. We have same data in two databases
and we need write same date in two different databases and in this project used XML to
solve this problem.

This system has three types of users — administrator, head of apartment and teacher.
They have different access rights.

e Administrator - ability to write data from MS SQL Server or Oracle database to

XML and write data from XML to MS SQL Server or Oracle database. He can
see XML schemas and files structure.

e Head of apartment — ability to edit (insert / edit / delete) information about his

individual plane and confirm apartment teachers individual planes;

e Teacher — ability to insert / edit / delete his individual plane data in the database;

The modern CASE tools “Rational Rose 2000 Enterprise Edition” and “Microsoft
Visio Professional 2002” were used to design, create and analyze necessary diagrams.
Programming tool Microsoft Visual Studio .NET 2003 (Visual Basic programming

language) was used to create information system.
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PRIEDAI
Priedas Nr. 1 IS apskaitos pakety integracija

IS APSKAITOS PAKETU INTEGRACIJA

Vilius Lankelis, Marius Svazinskas, Tomas Zemblys
Kauno Technologijos Universitetas, Informacijos sistemy katedra
Studenty g. 50-308, LT-3031 Kaunas
(Vadovas: doc. Bronius Paradauskas)
Pranesime yra nagrinéjami trys pagrindiniai klausimai :
1. Mazy imoniy finansiniy pakety funkciniy galimybiy palyginimas;
2. Gamybos valdymo pakety funkcinés galimybés;
3. Pakety integracija per bendrus duomenis.
Pirmu klausimu apibiidinti §iuolaikiniai kompiuterizuotos apskaitos paketai, kuriy pagrinda sudaro integruotos
sistemos, veikiancios realaus laiko rezimu. Jas naudojant, duomenys centralizuotai kaupiami ir paskirstomi tarp jvairiy
posistemiy. Taip pat palygintos tarpusavyje atskiry finansiniy pakety, pritaikyty mazoms jmonéms, funkcinés
galimybes.
Antru klausimu yra nagrinéjamos gamybos valdymo pakety funkcinés galimybés, remiantis MFG\Pro paketu. Sis
paketas palygintas su kitais didesniais apskaitos paketais, turin¢iais gamybos modulius.
Pranesimo pabaigoje pateikiama pasirinkty pavyzdiniy Visual FoxPro 6.0 ir MFG\Pro pakety integracija per bendrus
duomenis. Kadangi pakety naudojamos duomeny bazés skiriasi savo duomeny struktira ir yra nutolusios viena nuo kitos,
todél pateikiamas sprendimas kaip iSspresti duomeny perdavima tarp iy duomeny baziy.

1 Jvadas

Imoniy, tiek dideliy, tiek mazy, vadybininkams rinkos salygomis tenka nuolat analizuoti vykdomos veiklos
pelninguma, ieskoti biidy gamybai ar prekybai plésti. leSkant teisinga sprendima reikia iSsamiai iSnagrinéti
daug informacijos, o pagrindinis jos Saltinis yra kompiuterizuota apskaita.

Siuolaikiniy kompiuterizuotos apskaitos pakety pagrinda sudaro integruotos sistemos, kurias
naudojant duomenys centralizuotai kaupiami ir paskirstomi tarp {vairiy posistemiy, tokiy kaip: darbo
uzmokescio apskaiciavimas, imonés skoly ir skoly imonei apskaita, didziosios knygos vedimas, produkcijos
savikainos apskaiCiavimas ir kt. Taikoma realaus laiko sistema — tai sistema, kuri automatiskai atnaujina
visos sistemos duomenis, jvykus pasikeitimams vienoje i§ posistemiy. Turi biiti numatyta galimybé
valdytojui kreiptis { kompiuterj ir gauti ji dominancia informacija tuo metu, kai jam paciam to reikia, kitaip
tariant, dirbti dialogo rezimu, laiku gaunant reikiama apskaiting informacija. Taigi, kompiuterizuojant
apskaita, reikia jvertinti tai, kad kompiuteriné apskaitos sistema turi biiti priderinta prie egzistuojancios verslo
organizavimo sistemos ir sudaryty harmoninga visuma su organizacinémis ir valdymo struktiromis [3].

2 MaZy jmoniy finansiniy pakety funkciniy galimybiy palyginimas

Mazy imoniy finansiniy paketuy lyginamajai analizei atlikti buvo paimti Lietuvoje naudojami
kompiuterizuotos apskaitos paketai: “PRAGMA”, “KONTO”, “RODA”, “CENTAS”, “VIOLA”, “DB-
Apskaita”, “Pagauté-mini”.

Su programa “PRAGMA” jmong¢je galima vesti: atsargy apskaita, buhaltering apskaita, personalo,
darbo uzmokescio, ilgalaikio turto apskaitas, be to, gamybos ir kuro apskaitas. “Pragmos” atsargy apskaita
nereikalauja papildomo apskaitininko darbo: ji atliekama pirkimo ir pardavimo dokumenty ivedimo metu.
Ivedus { duomeny baze pirkimo dokumento duomenis, suskaic¢iuojama kiekvienos prekés jsigijimo savikaina,
ivertinant prekés kaina ir papildomas isigijimo iSlaidas (transportavimo, muito, akcizo ir kt.), t.y. preké
pajamuojama i sandéli. [vedus pardavimo dokumenta, automatiskai suskai¢iuojama parduoty prekiy savikaina
(FIFO, konkrec¢iy kainy metodu) ir prekés nurasomos i§ sandélio [8]. Programa “MikroPragma” skirta naudoti
mazmeninés prekybos jmoniuy kompiuterizuotose pardavéjo darbo vietose. “MikroPragma” galima greitai
registruoti pardavimus ir spausdinti saskaitas bei vaztarascius.

Programoje “KONTO” galima pasirinkti kompiuterizuotos apskaitos organizavimo biidus: apskaita
gali biiti vedama kaupimo arba pinigy principu; apraSomi apskaitos registrai bei apskaitos zurnalai, nustatomi
ju tarpusavio rySiai; atsargy savikainos apskaitai gali buti taikomas FIFO arba LIFO metodai; pateikiama
iSsami kliento atsiskaitymo kortelé bei lengvai generuojamos skirtingos pirminiy dokumenty spausdinimo
formos [6]. MiniBonus - tai specialus pasiilymas “KONTO” naudotojams. Si zmogiskujy resursy valdymo
sistema skirta nedideléms, bet {vairios veiklos jmonéms. Tai visa biitina ir naudinga informacija, priemonés ir
metodai jmonés personalui valdyti, planuoti, analizuoti. Remiantis tarptautiniais standartais, Lietuvoje sukurta
sistema BONUS yra universali darbo laiko apskaitos, atlyginimo skai¢iavimo ir personalo valdymo priemoné.
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“RODA” - pilnas buhalterinés apskaitos iki balanso programy paketas bet kokio profilio jmonei. Sis
programinis paketas susideda i§ 4 moduliy: Atsiskaitymai su tiekéjais / pirkéjais ir atsargu (prekiy ir
medziagy) apskaita ; turto nusidévéjimo ir likutinés vertés skaiCiavimas; atlyginimai ir socialinis draudimas;
buhalterija [9]. “RODA” leidzia taisyti uzdarytuy praeity apskaitos periodu duomenis ir i§ naujo uzdaryti
periodus. Sios galimybés neturi daugelis kity programy. RODA leidzia vesti NERIBOTO [MONIU
SKAICIAUS apskaita. Visas spausdinamas ataskaitas galima eksportuoti { EXCEL bylas tolimesniam
apdorojimui ar rysiui su kitomis programomis.

Materialiniy vertybiy ir buhalterinés apskaitos programoje “CENTAS” yra pirkimai - pardavimai.,
atsiskaitymu apskaita; Sandéliu apskaita, neribotas sandéliy skaiCius, vidiniai judéjimai; Paslaugos, suteikty
paslaugu registravimas; Saskaity planas, operaciju Zurnalas, korespondenciju ataskaitos, DidZioji knyga,
balansas; Darbo uzmokescio apskaita; Ilgalaikio turto apskaita; Kasos ir banko apskaita ir dar daug kity
sprendziamy klausimy [4].

DB-Apskaita yra imonés veiklos dokumenty registravimo ir ataskaity formavimo sistema. Joje
galima jvesti ir saugoti biudzetiniy, valstybiniy, akciniy bendroviy bei individualiy imoniy finansinés tikinés
veiklos duomenis, juos apdoroti, sisteminti pagal finansy apskaitoje priimtas taisykles [5].

DB-Apskaita sudaryta i§ atskiry tarpusavyje suderinty moduliu. Sie moduliai integruoti { viena bendra
komplekta ir leidzia gauti apibendrintus rezultatus. Bet kuriuo metu Jus galite matyti imonés finansing biiklg,
skolas, isiskolinimus pagal {vestus pirminius buhalterinius dokumentus. Visus biitinus pirminius dokumentus
ir ataskaitas galima perziiiréti, spausdinti arba eksportuoti { MS WORD, MS EXCEL ir kt. Materialiniy
vertybiy apskaita gali buti vedama kiekvienam apskaitos objektui atskiromis svertinémis, fiksuotomis
kainomis, FIFO, LIFO metodais. [vedant pirminius dokumentus, dvejybinius irasus galima paskirstyti i pajamu
bei sanaudu saskaitas pagal padalinius ar objektus. [vedus duomenis, pasitikrinimui galima daryti ataskaitas
bet kuriam ménesiui ar dienai.

Programa “VIOLA” skirta jmonés integruotai buhalterinei apskaitai. Darbas su programa
maksimaliai supaprastintas — uztenka jvesti operacija i Zurnala, o visa likusi darba padaro programa. Bet kuria
jau jregistruota klaidinga operacija galima anuliuoti ir iStaisyti [10]. Programa veda kieking-suming prekiuy,
zaliavy, inventoriaus apyvartos bei liku¢iy apskaita. Vartotojas savo imonés atsargas gali sugrupuoti pagal tris
nepriklausomus pozymius: grupé, klasifikavimas I, klasifikavimas II. Atsargy likuciai ir juy judéjimas gali bati
vedami kiekvienam jmonés padaliniui atskirai. Operacijos su atsargomis registruojamos atitinkamuose
pirkimy, pardavimuy, perkélimy ir nuraS§ymo Zurnaluose. Atsargy apyvartos, pardavimo, likuciy ataskaitos gali
biiti filtruojamos bei grupuojamos pagal padalinius, atsargy grupes, verslo vienetus, darbo projektus.

"PAGAUTE-mini" apskaitos sistema mazoms ir vidutinéms jmonéms. Programy paketa sudaro
atskiri moduliai: "Gamyba" - zaliavy sandéliavimas ir gamybos apskaita; “Balansas”- tikiniy operaciju
apskaita; “Sandélis” - atsargy (prekiy) apskaita; “Atlyginimas” - darbo uzmokescio skaifiavimas; “Turtas” -
ilgalaikio turto nusidévéjimo paskaiCiavimas ir kt. Kiekvienas $iy moduliy gali dirbti visiskai atskirai arba gali
biiti komplektuojamas su kitais moduliais pagal vartotojo poreikius [7].

Atliekant §iy programiniy pakety lyginamaja analizg buvo pastebéti kai kurie triikumai ar skirtumai:
e Ne visu programiniy pakety darbe numatytas darbinés DB iSkélimas | archyving DB
(Konto, DB-Apskaita, Pagauté mini).
e  “Violoje” néra numatyta kompiuterizuota darbo uzmokescio apskaita.
e Duomeny atstatymas numatytas tik “Pragmoje”, “Cente” ir “Pagauté mini”.
e Gaminiy pajamavimas i sandélj vykdomas irgi ne visose sistemose.
e  Qreitas atsargy liku¢iy nustatymas nevykdomas Rodos programoje.
e Nuolaidy taikymas nevykdomas “Cento” ir DB-Apskaitos programose.
e Pirkéjy iSankstiniai apmokéjimai uz prekes nerodomi “Rodoje”, “Violoje” ir “Pagautéje
mini”.
e Pirkéju uzsakyty prekiy rezervavimas nefiksuojamas “Rodoje”, DB-Apskaitoje ir
“Pagautéje mini”.
e  Prekiy grazinimy apskaita vedama tik “Pragmoje”, “Rodoje” ir Pagautéje mini.
e Sandélio apyvarta neskaiciuojama “Rodoje”.
e Savikainos nustatymas nevykdomas “Rodoje” ir DB-Apskaitoje.
Be anksCiau paminéty apskaitos programiniy pakety, gan placiai naudojamas ir korporacijos QAD,Inc, vienos
i§ pirmaujanciy pasaulinio lygio sprendimy tiekéju gamybos, planavimo ir valdymo srityje, produktas
MFG/PRO. Tai integruota, automatizuota gamybinés - tkinés veiklos valdymo informaciné sistema, kurioje

yra pilnai integruotas modulinis ERP (jmonés istekliy planavimo) programinis paketas. Sio paketo funkcines
galimybes apzvelgsime kitame skyriuje.
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3 Gamybos valdymo pakety funkcinés galimybés

Kompiuteriné verslo valdymo sistema (VVS) yra neatsiejama Siuolaikiniy jmoniy valdymo priemoné.
Sekmingai pasirinkta ir jdiegta VVS gali pagreitinti verslo procesus ir suteikti pranasuma prie§ konkurentus, ir
priesingai — sistema, neatitinkanti jmonés poreikiu, gali stabdyti jos veikla ir net privesti iki bankroto. Siuo metu
didzioji dalis Lietuvos imoniy naudoja vietiniy programuotojy sukurtas programas, skirtas daugiausia
nedideliy imoniy apskaitai kompiuterizuoti [2]. Bendros su uzsieniu imonés daZniausiai pasirenka verslo
partneriy rekomenduojamas sistemas tokias kaip: MFG/PRO, J. D. Edwards , SYSPRO, SAP, Oracle ar kitas
sistemas. Stengdamiesi isitvirtinti naujose rinkose, didziyju VVS pardavéjai daznai taiko ivairias nuolaidas.
Lietuvoje tokios nuolaidos vidutiniskai siekia 20-40%. Taigi ieSkantiems naujos sistemos yra i§ ko rinktis,
tereikia tik nuspresti, kuri sistema geriausiai atitinka jmonés poreikius.

Pasirenkant paketa reikia ivertinti kaina ir atsizvelgti ne vien i tai, kiek daug ivairiy funkcijuy turi
programa, bet ir i tai, kiek uzsakovui ty savybiy reikés. Kaina ir funkcinés galimybés - tai ne paskutiniai
faktoriai lemiantys pasirinkima. Uzsakovas turi sugebéti formuluoti funkcinius reikalavimus, suprasti pakety
funkcines galimybes, mokéti jvertinti ju atitikima keliamus reikalavimus, jvertinti savo specialistuy, kurie dirbs
su tuo paketu, gebéjimus. Cia uzsakovui gali tekti samdyti ekspertus, kurie sugeba jvertinti paketo funkcines
galimybes ir nustatyti nefunkcinius reikalavimus.

Siame prane$imo medziagos skyrelyje palygintos Zinomy dideliy pakety, turinéiy gamybos
modulius, funkcinés galimybés. 1 paveikslélyje pareikta diagrama [15], kuri iliustruoja gamybos valdymo
procesy kompiuterizavimo laipsni.

1 pav. Gamybos valdymo procesy kompiuterizavimo laipsnis

Turimos ir prieinamos informacijos ribose jvairiy gamybos valdymo pakety funkciniai uzdaviniai
buvo sugrupuoti ir palyginimo tikslu patalpinti 1 lenteléje. ISskirtos uzdaviniy grupés orientuotos | maisto
pramonés {mones.

1 lentelé. Maisto pramonés gamybos valdymo uzdaviniy grupavimas ir grupiy palyginimas

SAP J.D Edwards Oracle MFG SYSPRO
Automatlnls. kompot'lent'q . Modifikuojama | Planuojama .Prlt.al.k ya .
performulavimas remiantis | Nepalaikoma (Kuriama) - svvendinti individualiam Nepalaikoma
rinkinio bendra kaina eV vartotojui
Galiojimo datos suskai¢iavimas Modifikuoiama
ir  suteikimas  pagamintai | Nepalaikoma | Palaikoma Palaikoma Palaikoma . )
. (Kuriama)
produkty partijai
Draudimas vartoti produkto Modifikuoiama
sudedamasias  dalis,  kuriy | Nepalaikoma | Palaikoma Palaikoma Palaikoma . )
. . o (Kuriama)
galiojimo laikas yra pasibaiggs
Medziagy klasifikavimas norint
iSvengti  brokuoty medziagy | Palaikoma Palaikoma Palaikoma Palaikoma Nepalaikoma
panaudojimo ar pardavimo
Kasty apskaiciavimas Pritaikyta
gaminimui naudojant ir | Palaikoma individualiam Palaikoma Palaikoma Nepalaikoma
griztamas atliekas vartotojui
Nurodymas . maks. T mm. . Modifikuojama | Planuojama Modifikuojama .
procentas atlieky, kurias galima | Palaikoma . . .. . Nepalaikoma
S (Kuriama) igyvendinti (Kuriama)
perdirbti
Gaminio strukttiros
ataskaitos gavimas {vedus | Palaikoma Palaikoma Palaikoma Palaikoma Palaikoma
komponenta ar gaminj

Kaip matyti i§ diagramy, paketai savo gamybos procesy kompiuterizavimo lygiu yra gana pana$is.
Kadangi MFG\Pro produktas pagal savo kaing ir kokybés santyki yra priimtiniausias, bei vis daugiau
populiarumo sulaukia ryty Europos Salyse, pateiksime trumpa QAD organizacijos ir jos produkto
charakteristika. QAD produktu MFG\Pro naudojasi automobiliy, maisto, gérimy, elektronikos, medicinos ir
pramoniniy prekiy gamintojy atstovai. Jau dabar Sis produktas yra naudojamas daugiau kaip 80 Saliy ir
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parduota apie 5400 imoniy licenziju. MFG/Pro pakety yra sukurta net 26 kalbomis, tarp kuriy, yra ir lietuviy
kalba [11].

Atlikus analizg, kaip pagrindini MFG/Pro sistemos privaluma, lyginant su kitomis
kompiuterizuotomis apskaitos ir valdymo programomis, reikia jvardinti jos vientisumg ir galimybg valdyti
atsargas, pradedant ju poreikio planavimu, pereinant gamybos stadija ir baigiant pagaminto produkto iSleidimu
pirkéjui. MFG/PRO teikia galimybg fiksuoti atsargy pirkima, gauti detalig informacija apie ju sandéliavima,
isigijimo ir galiojimo datas, suteikti atsargoms jvairias blisenas, tuo ribojant ju judé¢jima imonés viduje (pvz.
apsaugant iSbrokuota partija nuo galimo pardavimo ir pan.), sekti produkcijos gamyba, valdant receptiiras ir
technologines instrukcijas, ir analizuoti medziaguy sunaudojimo skirtumus, prognozuoti gaminio savikaina,
valdyti informacija apie pagaminta produkcija, jos realizacijos terminus, registruoti toje pacioje apskaitos
sistemoje pirkéju uzsakymus ir atlikti produkcijos paskirstyma kiekvienam klientui pagal jo pageidaujamas
datas ir kiekius, iSraSyti saskaitas uz atkrovimus ir registruoti pinigines iplaukas [21]. Taigi MFG/PRO apima
visas pagrindines jmonés veiklos sritis ir suteikia galimybg priiminéti valdymo sprendimus remiantis vienoje
apskaitos sistemoje sukaupta informacija. Taciau MFG/PRO paketas, kaip ir daugelis kity, neapima specifiniy,
kiekvienai individualiai jmonei btidingy funkcijy, pavyzdziui, alternatyviy nelinijiniy technologiniy marsruty
optimizavimo, vienetinio darbo uzmokescio skai¢iavimo uzdaviniy. Be to, keiciantis verslo istatyminei bazei ir
vystant kooperacinius rysius programinius modulius tenka pakeisti ir sukurti naujus arba spresti pagrindiniy ir
specialiosios paskirties pakety integracijos uzdavinius.

SAP paketo kiréjai turbiit yra pagrindiniai QAD kampanijos konkurentai. Sioje programoje taip pat
yra finansy, gamybos, marketingo, darbo uzmokesCio apskaitos moduliai. Taip pat yra galimybé fiksuoti
atsargy pirkima, gauti informacija apie ju sandéliavima. Taciau Sio paketo kaina daznai néra nurodoma,
kadangi ji labai svyruoja priklausomai nuo kiekvieno kliento poreikiy, bei nuo to kaip sunku ar lengva SAP
paketo savybes pritaikyti organizacijos tikslams. Si pritaikyma daznai atlieka programa parduodanéios jmonés,
dél ko pirkéjui véliau gali kilti problemy, keiciant reikalavimus. D¢l to paketas praktiSkai yra skirtas dideléms
arba bent jau vidutinio dydZzio organizacijoms [11, 13].

SYSPRO verslo valdymo sistema yra isigijusios daugiau kaip 6000 jvairiausiy kampanijy pasaulyje,
daugiau kaip 50 Saliy. Programa turi daugiau kaip 40 moduliy, pradedant nuo apskaitos, pirkimy, pardavimuy,
atsargy valdymo, planavimo ir kt. SYSPRO leidzia vartotojui klasifikuoti pagaminta produkcija, perzitiréti
turimus likucius sistemoje, apskaiciuoti gaminio savikaina, valdyti receptiiras. Yra ir dar daugiau panasiy
savybiu, kurios kartojasi visose gamybos modulius turiniose sistemose [11, 12].

MFG/Pro paketas turi daug funkciniy galimybiy, taciau daugelis informaciniy sistemy naudoja
skirtingas duomeny bazes, todél norint apsikeisti informacija tarp IS tenka atlikti naudojamy pakety
integracija. Todel ketvirtame skyriuje apzvelgsime kaip galima atlikti pakety integracija per bendrus duomenis
ir pateiksime misy pasirinkty pavyzdiniy FoxPro ir MFG/Pro pakety integravimo per bendrus duomenis
pavyzdi.

4 Pakety integracija per bendrus duomenis

Daugelis informaciniy sistemy naudoja skirtingas duomeny bazes ir dazniausiai tos duomeny bazés
yra heterogeninés (saugo skirtingy tipy duomenis, duomenis pateikia skirtingai, naudoja skirtinga programing
franga valdymui, patalpinamos skirtingose kompiuterinése platformose), todél tokioms duomeny bazéms
reikalingas vieningas pri¢jimas prie duomeny, i§saugant duomeny baziy struktiira. Atliekant skirtingy pakety
integracija per bendrus duomenis galime remtis Siuo poziidiriu, laikydami kad Sios duomeny bazés yra
heterogeninés. Egzistuoja du heterogeniniy duomeny baziy integravimo budai: globali schema ir federaciné
schema. Globalios schemos atveju kiekviena schema, atitinkanti lokalia duomeny baz¢ yra prijungiama prie
vienintelés bendros integruotos schemos. Federacinés schemos atveju kiekviena lokali duomeny bazé pateikia
ta dali savo schemos, kuria ji nori dalintis su kitomis duomeny bazémis [1].

Duomeny schemy integracija yra Siy abiejy integravimo biidy pagrindiné ir neatsiejama dalis. Tai
procesas, kurio metu gaunama viena ar daugiau schemy i§ egzistuojan¢iy duomeny baziy schemuy. Sios
schemos apraSo integruojamy duomeny baziy semantika ir naudojamos kaip pradiniai duomenys integravimo
procese.

EARN
=N en A

2 pav. Federacinés IS su globalia schema schemos integracija

Schemos
integracija
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Federaciné informacijos sistema yra sistema, integruojanti palikuoninius duomeny S$altinius ir
taikomasias programas. Federacinés duomeny bazés yra vienas i§ federaciniy informacijos sistemy tipy.
Pagrindiniai kriterijai, iSskiriantys federacines duomeny bazes i$ kity federaciniy informacijos sistemu yra
globalios schemos egzistavimas federacijos lygyje ir duomeny Saltinio lygio sudétyje tik duomeny bazés.
Federacinése duomenu bazése egzistuoja visu tipu heterogeniSkumas (sintaksinis, duomenu modelio ir
loginis), iSskyrus uzklausy apribojimy skirtumus, vykdymo autonomiskumas, duomeny $altiniy vietos, schemy
ir dalinai kalby uzslépimas nuo vartotojo, stipri federacija, kolekcijos ir lydinio tipo semantiné integracija,
virtuali ar dalinai virtuali integracija.

Kiekviena duomeny bazé turi savo lokalia schema. Sios lokalios schemos yra transformuojamos i
kanonini duomenu modeli, kuris yra pasirinktas kaip bendras federacijos duomenuy modelis [22].
Transformacijos rezultatas yra schema. Dazniausiai vartotojui yra reikalinga tik dalis duomeny arba duomenu
bazé, kuri gali teikti tik tam tikrus duomenis, todél ecksporto schema yra $iy ,deryby” rezultatas,
komponentinés schemos projekcija, skirta federacijos lygiui [20]. Federacinés schemos apima viena ar kelias
eksporto schemas, kiekviena federaciné schema yra skirta tam tikrai vartotojuy klasei. ISorinés schemos pagalba
yra atrenkama informacija, skirta konkretiems vartotojams, nedideléms ju grupéms ar taikomosioms
programoms. Vartotojy naudojamas duomeny modelis gali skirtis nuo kanoninio federacinés duomeny bazés
duomeny modelio, tokiu atveju atlickamos atitinkamos transformacijos.

Kai vartotojo duomeny modelis skiriasi nuo kanoninio duomeny modelio, federacijos komponentai
yra federacinés duomeny bazés, egzistuoja kelios semantikos federacinéje schemoje, yra naudojama i$plésta
federaciniy duomeny baziy architekttra [18]. Joje yra trys papildomos schemos — deryby schema, vartotojo
iSoriné schema ir taikomyjy atvejy schema. Deryby schema, sudaroma i§ lokalios schemos, leidzia kaip
komponenta naudoti kita federacija , naudojant tik dali jos duomeny resursy . Vartotojo iSoriné schema yra
iSoriné schema, transformuota { vartotojo duomenuy modelj, besiskiriantj nuo kanoninio duomeny modelio.
Taikomyju atveju schema apima viena federacinés schemos semantika, skirta vienai ar kelioms vartotoju
grupéms [22].

Atliekant pakety integracija sistemoms reikia uzsiduoti funkcinius reikalavimus, todél vienas i§ biidy
ta padaryti, tai funkcinius reikalavimus atvaizduoti komunikacinémis kilpomis [19].

Taciau pagrindiné problema, kuri atsiranda tarp skirtingas duomeny struktiiras naudojanc¢iy duomeny baziy ar
programiniy pakety, kurie naudojasi Siomis duomeny bazémis yra duomeny perdavimas. Perduodant duomenis
i§ vienos sistemos i kita kyla ivairiy problemy, todél problemy sprendimas yra universalus duomeny struktiry
aprasymas. Kadangi paketai paprastai programuojami skirtingose kalbose ir operacinése sistemose, tai
universalus blidas duomenims apsikeisti yra XML technologijy panaudojimas. XML naudojimas nepaprastai
sparciai plinta ir vis dazniau §i kalba naudojama kaip tarpinis kodas, kuris yra labiausiai i§vystytas standartas
universaliam duomeny aprasymui. Todél toliau placiau apzvelgsime XML technologijos panaudojima
perduodant duomenis tarp skirtingas duomeny struktiiras naudojanciy sistemuy.

XML (Extensible Markup Language) buvo sukurta 1996 metais. Ja sukiiré XML darbo grupé,
padedama W3C (World Wide Web Consortium) konsorciumo. Taciau tai néra visiSkai nauja technologija — ji
pagrista SGML (Standard Generalized Markup language), kuri tapo ISO standartu 1986 metais [16]. SGML
placiai naudojama dideliems dokumentacijos archyvams aprasyti, saugoti, publikuoti. XML projektuotojai
daugelj idéju peréme i§ SGML. Naudoti SGML informacijai per interneta perduoti — neefektyvu ir nenaudinga,
nes ji néra pritaikyta internetui. Buvo nusprgsta SGML susiaurinti ir padaryti labiau tinkama internetui.
Naujasis standartas pavadintas eXtensible Markup Language — Praple¢iama Zyméjimo Kalba, arba tiesiog —
XML.

XML yra metakalba, naudojama apibrézti specifiniams taikymams skirtas Zymejimo (markup) kalbas.
XML - tai rinkinys taisykliy, nurodymy ir susitarimy apie tai, kaip pateikti duomenis tekstiniame faile
struktlirizuotu pavidalu. Tai, kad duomenys pateikiami tekstiniu, o ne binariniu pavidalu, leidzia
programuotojui ir net galiniam vartotojui pazvelgti i XML dokumento turini nenaudojant programos, kuria tas
dokumentas buvo sukurtas. Vis tik dazniausiai XML duomeny vartotojas ir naudotojas yra kompiuteriné
programa. HTML standartas apibrézia ka reiSkia kiekviena Zymé bei atributas, ir kaip juos atvaizduoti
narSyklés lange, kai tuo tarpu XML naudojamas tik informacijai suzyméti. Duomeny interpretacija ir
atvaizdavimo biidus galima pasirinkti laisvai. XML dokumentai gali bliti naudojami paciose jvairiausiose
srityse, tokiose kaip e-komercija, komunikacijai tarp verslo partneriy ar organizacijos viduje.

Pagrindiné XML paskirtis ir privalumai:

e XML skirta keitimuisi duomenimis;

XML skirta keistis finansine informacija, t.y. yra naudojama daugumoje B2B programu;
XML gali biiti naudojama duomenu paskirstymui,
XML gali biiti skirta duomeny saugojimui;
XML gali padaryti duomenis labiau prieinamus [17].
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Remiantis auks$¢iau i§vardintais XML pozymiais galima daryti iSvada, jog XML kalba labiausiai tinka
duomeny keitimuisi tarp skirtingas duomeny strukttiras naudojanciy sistemy. Naudojant XML kalba galima
rinktis ir technologija, pvz.: JDO (Sun Microsystems) ar ADO.NET (Microsoft) [14].

2 lentelé. ADO.NET (Microsoft) ir JDO (Sun Microsystems) technologiju lyginamoji analizé

ADO.NET JDO
Duomeny modelis Reliacinis Objektinis
Duomepq apibrézimo kalba (Data XML Java ir XML
Definition Language)
Uzklausy kalba SQL JDOQL
Duomeny manipuliavimo kalba SQL ir (C++ arba Visual Basic) Java
Pavs:ldeq imo ir polimorfizmo Ne Taip
realizacija

. . . . S Pirminis raktas arba duomeny
Unikalus identifikatorius Pirminis raktas “ qae s . .
Saltinio identifikatorius

Transakcijos Taip Taip
KonkurentisSkumas Taip Taip
Obj e.ktlmo duvomenq modelio Ne Taip
palaikymas uzklausose

ADO.NET technologijoje viskas yra saugoma vienoje XML byloje, kuria apdoroja speciali taikomoji
programa. JDO technologijoje yra du Saltiniai, kadangi kuriant Java klases sasajai su duomeny S$altiniu
naudojamas Java iSeities tekstas ir XML byloje uzZrasyti metaduomenys [23].

IS miisy pasirinkty pavyzdiniu pakety (Visual FoxPro 6.0 ir MFG\Pro) XML bylu sudaryma
naudojant JDO technologija galétume atvaizduoti taip:

Ductiety Aaltinia
Vimual FoxPro €.0mrelizcinée achena
ar MF3\Pro
{tinka bet kuri

Tranaformavimo
taikomol]l prograim

RDEVS)

I
Java ducwmeny modelia ir metaducmenys XML byloje

3 pav. Reliacinés schemos transformavimas | JAVA duomeny modelj ir XML byla

Kaip matome Visual FoxPro 6.0 ir MFG\Pro DBVS transformavus jy reliacines schemas rezultatas yra
Java klasés ir metaduomenys, saugomi XML formatu. Misy pasirinkti pavyzdiniai paketai (Visual FoxPro 6.0
ir MFG\Pro) naudoja skirtingas duomeny strukttiras ir i§ ju duomeny baziy galima suformuoti XML bylas, tai
duomeny perdavimas tarp Siy pakety galimas biitent per XML bylas, kuriose ir yra apraSyta universali
duomeny strukttira. XML byly pagalba ir atlickama §iy pakety integracija. Taigi Siuo metu vienas i$
pagrindiniy biidy atliekant duomeny baziy ar pakety integracija, kurie naudojasi Siomis duomeny bazémis, yra
naudoti XML, kadangi XML labiausiai iS§vystytas standartas universaliam duomeny apraSymui ir labiausiai
atitinka sistemos duomeny baziy duomenis.

5 Apibendrinimas

IS programiniy pakety vientisam panaudojimui buvo iSnagrinétos dvi — finansinés apskaitos ir
serijinés gamybos valdymo uzdaviniy klasés. Palygintos {vairiy pakety, suprojektuoty naudojant skirtingas
platformas, funkcinés galimybés ir parodyta, kaip pagrindinio gamybos valdymo MFG/Pro modulio funkcines
galimybes galima praplésti specializuoty, mazoms imonéms skirty, finansinés apskaitos FoxPro pakety
funkcinémis galimybémis. Pakety vientisam funkcionalumui uztikrinti buvo pasitilyta naudoti XML, kuris yra
labiausiai iSvystytas standartas universaliam duomeny apraSymui ir labiausiai atitinka sistemos duomeny baziy
duomenis, nes daugelis Siuolaikiniy IS naudoja skirtingas duomeny bazes ir norint perduoti duomenis tarp
tokiy IS reikia atlikti duomeny baziy integracija.
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IS accounting packages integration

In this report are three matters under investigation:
1. The functional possibilities comparison of small companies financial packages;
2. The functional possibilities of production possession packages;
3. The packages integration through general data.

Modern computerized accounting packages, which based on integrated systems working on the real-
time mode, are defined on the first part of article. Using them, data are centralized, collecting and distributing
between various subsystems. Also here is compared the functionality of separate financial systems, which are
adjusted to small companies.

Functionality of the systems, which has manufacturing modules (sustaining MFG\Pro system) is
analyzing on the next chapter. This system is compared with other big financial systems, which have
manufacturing modules.

Packages, which were programmed with Visual FoxPro 6.0 and MFG\Pro package, integration
through general data are represented at the end of article. Packages are using databases, which are different
data structure and are on a long distance, consequently is representing solution, how to resolve data
transmission between following databases.
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Priedas Nr. 2 Sistemos naudojamos duomeny bazés

Moduliy dalis Etaty dalis
GRUPES_T
PR | D MODULIAILT
PAVADINIMAS PK_|KODAS
FK3 | MOKSLO_SAKA ETATU_BALANSAL T
PROGRAMA
MOKSLO_SAKOS_T REGNR FAKULTETALT = |
PK | ATESTUOTAS_IKI ™ | D
PAVADINIMAS = FK1 | PADALINYS
PAVADINIMAS PAVADINIMAS_EN PAVADINIMAS METAl
FK1 | ATSAKINGAS_DEST — ADRESAS SEMESTRO_NR
FK2 | GRUPE MESTAS STUDENTU_FINANSAVIMAS
LITERATURA T BUTINAS_PASIRENGIMAS e PASLAUGOS_SAVO_STUDENTAMS
ANOTACIA EAX PASLAUGOS _KITIEMS_STUDENTAMS|
PK |ID ANOTACIJA EN EMAL GAUNAMOS_PASLAUGOS
TIKSLAI PERDUODAMOS_APIMTYS
FK1 | MODULIS ATSISKATYMAI /L GAUNAMOS_APIMTYS
APRASYSMAS DARBO_APIMTYS
PAGRINDINE A BALANSAS
TEMOS_T PK [ID Y
PK [D FK1 | FAKULTETAS DARBO_UZMOKESCIO_FONDAL T
PAVADINIMAS
PAVADINIMAS ADRESAS PK |ID
R TEL
FK1 [ MODULIS FAX METAI
TEORIJA_VAL EMAIL FK1 | PADALINYS
PRAKTIKA_VAL VEDIMO_FORMOS_T SEMESTRO_NR
UZDUOCIU_TEMOS _T>— LABOR_VAL /l\ NEUZIMTI_ETATAI
K | D PK_|ID DUF_NEUZIMTIEMS
FK1 | MODULIS DARBUOTOJAI_T DUF_UZIMTIEMS
FK2 | UzDUOTIS SEMESTRO_NR o | 1mmEs PRIEDAL UZ VADOVAVIVA
FKT | TEMA STUDWU_FORMA T DUF_PATIKSLINIMAS
TEORIJA FK1 | PADALINYS SKIRIAMA_ETATU
PRAKTIKA VARDAS
UZDUOTYS_T LABOR PAVARDE
ﬁ.AszRAN KISKAS GIMIMO_DATA
PK_|ID B>— KREDITAI ";‘}\',:Erggs KRUVIO_PERDAVIMAI_T
FK1 | VEDIMO_FORMA LYGIS ADRESAS
PAVADINIMAS KALBA TEL a3
TRUKME FAX META!
EMAIL
PATEIKIMAS PASS FK1 35@5355?7“
ATSISKAITYMAS PADALINYS_IS
GAUTA
Semestry dalis Déstytojuy
PROGRAMOS_T
J\ PK |ID. kravio
.
PAVADINIMAS pask]rstym()
N SEMESTRAIT
STUDIJU_MODULIALT PK | ID dalis
PK | 1D FK2 | PROGRAMOS_TIPAS PROGRAMU_TIPAI_T
FK1 | PROGRAMA
FK2 | SEMESTRAS NR PK [ID.
FK1 | MODULIS SPECIALIZACWA
KREDITAI PAVADINIMAS
FK3 | SRITIS FK1 | FAKULTETAS f—
METAI PROGRAMA
J\ LAIKAS
SPECIALIZACIJU_MODULIA_T
SEMESTRU_ALTERNATYVOS_T SRITYSIT
PK [ID .
PK |ID PK 1D
L Fk2 | MODULIS
SEMESTRAS FK1 | SEMESTRAS PAVADINIMAS
SPECIALIZACIJA STUDIJU_ALTERANTYVA ANOTACUA
FK1 | FAKULTETAS KREDITAI
SPECIALIZACWOS_T
PK |ID
ALTERNATYVU_MODULIAIT KODAS
PAVADINIMAS
PK |ID FK3 | SRITIS
FK2 | PROGRAMOS_TIPAS
FK2 | STUDWU_ALTERNATYVA FK1 | PROGRAMA
FK1 [ MODULIS ANOTACIJA
STUDIJU_ALTERNATYVOS_T
PK [ID
PAVADINIMAS
FK1 | FAKULTETAS
ISORINE_ALTERNATYVA INDV_DEST_PLANALT
SIULOMA
PK_ | ID
Fi2 | MODULIS
SEMESTRO_NR
STUDENTALT ETA
vi i FK1 | DESTYTOJAS
Ind1v1duallq PK_| STUDENTO ID PLANAS_PASK SR
PLANAS_PASK_VAL
studentq planq INDV_STUDIJU_PLANAI_T FAKULTETAS PLANAS PRAT SK
PK | ID STUD_GRUPE PLANAS_PRAT_VAL
dalis METAI PLANAS_LABOR_SR
PASIRINKTI_MODULIAL_T VARDAS PLANAS_LABOR_VAL
FK2 | STUDENTAS PAVARDE -1 -
FK1 | SEMESTRAS PLANAS_STUDENTU_SK_SAV
PK |ID GIMIMO_DATA PLANAS_VAL_SAV
SEMESTRO_NR LAIPSNIS VAL
METAI PLANAS_VAL KITOS
FK2 | MODULIS IRASYTA PROGRAMA PLANAS VAL VISO
FK1 | INDV_STUDWU_PLANAS SPECIALIZACIJA IVYKDYTA TEOR VAL
BALAS_LAB ADRESAS IVYKDYTA_PRAT_VAL
BALAS_TEOR MIESTAS IVYKDYTA_LABOR_VAL
BALAS_PRAT VALSTYBE IVYKDYTA_SAV_VAL
BALAS_SAV TELEFONAS IVYKDYTA_KITOS_VAL
BALAS_SUM EMAIL IVYKDYTA_VISO_VAL
PERLAIKYMU_SK PASSWORD
KURSAS

37 pav. MS SQL Server duomeny bazés modelis
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38 pav. Oracle duomeny bazés modelis
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Priedas Nr. 3 UZdavinio techninis iSpildymas

1. Kuriamos sistemos kokybés Kriterijus

Pagrindinis kuriamos sistemos kokybés kriterijus — veikianti programiné jranga.
Pagrindiné sukurtos programinés jrangos funkcija bus visos duomeny bazés ar jos dalies
nuskaitymas 1§ duomenuy bazes, esancios MS SQL serveryje, ir konvertavimas | XML kalba,
duomeny iSsaugoty XML faile surasSymas | Oracle duomenuy bazg, bei pateikimas duomeny
baz¢je esanciy duomeny vartotojui naudojant sukurta programing jranga.

Sukurta programiné jranga turi buti patikrinta ar atitinka jai keliamus tokius
reikalavimus:

- ar atitinka jai keliamus funkcinius reikalavimus;
- ar atitinka reikalavimus vartotojo sasajai;
- ar yra atliekama klaidy kontrolé¢;

- ar yra integruojama ir kitose aplinkose.

2. Visy sistemos vartotojy panaudojimo atvejy diagrama

- -

- L \s
Prisijungti_ "~ ™ <<include>>/Atsijungti_
<<include>x_ /

Padalinio vadovas Q

Naudojasi katedrine DB_

<<e@>/ <<extend>>
£ R\
x O OO
<<include>>
Destytojas Tvarko informacija apie Patvirtina_Persiysti duomenis j universiteting
individualius déstytojy planus_ DB_
S \ N xinclud:§>© T
<<include>>
L/ \

Administratorius

/ \ . Nepatvirtina_
Q <<include> <<include> N
AN
e O

Ira§o modulius j individualu pla

yinclude» N <<include\>

NPeriil]ri_
; : Redaguoja modulius individualiamC>
Salina modulius i$ individualaus  plane_ Sudaro_

plano_

39 pav. Sistemos vartotojy panaudojimo atvejy diagrama
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IS sistemos vartotojy panaudojimo atvejy diagramos matyti, kad ir padalinio vadovas
ir déstytojas gali tvarkyti informacija apie individualius déstytoju planus. Padalinio vadovas
prisijunggs prie sistemos gali perziiiréti déstytoju individualius planus ir juos patvirtinti arba
nepatvirtinti. Déstytojas prisijunggs prie sistemos gali sudaryti savo individualy plana,
perziuréti ji ir jei padalinio vadovas nepatvirtina individualus plano gali ji redaguoti
iraSydamas naujus modulius arba Salindamas juos i§ savo individualus plano. Sistemos
administratorius prisijunggs prie sistemos gali suformuoti XML failg i§ padalinio duomeny
bazés (MS SQL Server DB), perzitreéti ji ir persiysti Siame XML faile esan¢ius duomenis {
duomenis |

universiteting DB (Oracle DB) (apima panaudojimo atveji Persiysti

universiteting DB ). Visi sistemos vartotojai naudojasi padalinio duomeny baze

prisijungdami ir atsijungdami nuo jos.

3. Specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui

Lentelé Nr. 4

Panaudojimo atvejis - Tvarko informacijq apie individualius déstytojy planus -> Sudaro

Panaudojimo atvejis

Tvarko informacija apie individualius déstytoju planus -> Sudaro

AKktorius

Déstytojas

Sistema Individualaus déstytojo plano sudarymo informaciné sistema

Pries salyga Déstytojas turi biiti registruotas duomeny bazéje.

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

1. Suvedami 2.1. Sistema tikrina, ar uZpildyti biitinieji laukai;

duomenys apie 2.2. Sistema jveda individualaus déstytojo plano duomenis i

individualy déstytojo | duomenu bazg;

plana i forma; 2.3. Sistema pranesa apie s¢kminga individualaus déstytojo plano

2. Paspaudziamas duomeny jvedima.

patvirtinimo

mygtukas.

Po salyga Individualus déstytojo planas sudarytas. Padalinio vadovas gali
perzitiréti sudaryta plang ir atlikti informacijos apie plana tvarkyma,
t.y. patvirtinti arba nepatvirtinti individualy déstytojo plana.

Alternatyvos 2.1.a Neuzpildyti visi bitinieji laukai:

(nesékmés atvejai)

Sistema parodo praneSima apie neuzpildytus bitinuosius laukus ir
griztai 1 zingsni;

2.1.b Laukai uzpildyti neteisingai:

Sistema parodo praneSima apie uzpildytus neteisingai laukus ir
grizta i | zingsni.

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés Vartotojas turi ivesti biitinuosius duomenis ir biitinai teisingai jvesti
reikalingus duomenis.

Specialis Duomenys turi saugiai pasiekti duomeny bazg.

reikalavimai

(nefunkciniai)
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Lentelé Nr. 5

Panaudojimo atvejis - Tvarko informacijq apie individualius déstytojy planus -> PerZiiri

Panaudojimo atvejis

Tvarko informacija apie individualius déstytoju planus -> Perziiiri

AKktorius

Déstytojas

Sistema Individualaus déstytojo plano sudarymo informaciné sistema

Pries salyga Déstytojas turi biti registruotas duomeny bazéje ir turi biiti sudaryti
jo individualis planas.

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

1. Paspaudziamas
prisijungimo prie
sistemos mygtukas.

1.1. Sistema iSveda pasirinkto déstytojo individualy plana.

Po salyga Perziiirimas individualus déstytojo planas, i$ kurio tiesiai galima
pereiti i plano redagavimo langa, kuriame galima jvedinéti naujus
modulius ar redaguoti jau esamus individualiajame déstytojo plane
modulius.

Alternatyvos 1.1. Déstytojo individualus planas nesudarytas:

(nesékmés atvejai)

Sistema parodo pranesima apie nesudaryta individualy déstytojo
plana.

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialis
reikalavimai
(nefunkciniai)

Lentelé Nr. 6

Panaudojimo atvejis - Tvarko informacijq apie individualius déstytojy planus -> PerZiiri

Panaudojimo atvejis

Tvarko informacija apie individualius déstytoju planus -> Perziiiri

AKktorius

Padalinio vadovas

Sistema Individualaus déstytojo plano sudarymo informaciné sistema

Pries salyga Padalinio vadovas turi biiti registruotas duomeny bazeje ir turi biiti
sudaryti déstytoju individualis planai.

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

1. Pasirenkamas
déstytojas, kurio

1.1. Sistema iSveda pasirinkto déstytojo individualy plana.

individualy plana

norime perziréti.

Po salyga Perziiirimas individualus déstytojo planas, kuri galima patvirtinti
arba nepatvirtinti. Patvirtinimo arba nepatvirtinimo atveju
pasirinktam déstytojui iSsiunc¢iamas pranesimas apie jo
individualaus plano patvirtinimg arba nepatvirtinima.

Alternatyvos 1.1. Déstytojo individualus planas nesudarytas:

(nesékmés atvejai)

Sistema parodo pranesima apie nesudaryta individualy déstytojo
plana.

Vykdymo variantai

Déstytoja, kurio individualy plang norima perziiiréti, galima
pasirinkti i$siskleidzian¢iame sarase.

Veiklos taisyklés

Specialis
reikalavimai
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Lentelé Nr.

Panaudojimo atvejis - Tvarko informacijq apie individualius déstytojy

planus -> [raso modulius § individualy planq_

Panaudojimo atvejis

Tvarko informacija apie individualius déstytoju planus -> Iraso
modulius i individualy plana

Aktorius Déstytojas

Sistema Individualaus déstytojo plano sudarymo informacing sistema

Pries salyga Déstytojas turi buti registruotas duomeny bazéje ir turi biti
sudaryti jo individualis planas.

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

1. [raSomi duomenys | 2.1. Sistema tikrina, ar uzpildyti batinieji laukai;

formoje; 2.2. Sistema jraso individualaus déstytojo plano duomenis

2. Paspaudziamas duomeny bazéje;

patvirtinimo 2.3. Sistema pranesa apie s€ékminga individualaus déstytojo plano

mygtukas. duomeny iraSyma.

Po salyga Duomenys jraSyti { duomeny bazg.

Alternatyvos 2.1.a NeuZzpildyti visi bitinieji laukai:

(nesékmeés atvejai)

Sistema parodo praneSima apie neuZpildytus biitinuosius laukus
ir grizta i 1 Zingsni;

2.1.b Laukai uzpildyti neteisingai:

Sistema parodo praneSima apie uzpildytus neteisingai laukus ir
grizta il zingsni.

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés Vartotojas turi jvesti biitinuosius duomenis ir biitinai teisingai
ivesti reikalingus duomenis

Specialiis Redaguoti duomenys turi saugiai pasiekti duomeny bazg, o

reikalavimai 1$trinti duomenys turi biiti pasalinti i§ duomeny bazés

(nefunkciniai)

Tvarko informacija apie individualius déstytojy planus -> IStrina modulius i§
individualaus plano_ — analogiska Tvarko informacija apie individualius déstytoju planus -
> [raSo modulius i individualy plana_ (zZr. lentelé 6), tik Siuo atveju i§ pateikto déstytojo
individualus plano paSalinamas pasirinktas modulis.

Tvarko informacija apie individualius déstytojy planus -> Redaguoja modulius
individualiam plane — analogiska Tvarko informacija apie individualius déstytoju planus -
> [raso modulius i individualy plang_ (zr. lentelé 6), tik Siuo atveju pateikimas pasirinktas

modulis redagavimo formoje.
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Lentelé Nr. 7

Panaudojimo atvejis - Persiysti duomenis § universiteting DB_

Panaudojimo atvejis

Persiysti duomenis i universiteting DB

AKktorius

Administratorius

Sistema Individualaus déstytojo plano sudarymo informaciné sistema

Pries salyga Administratoriui turi biiti suteiktas vartotojo vardas ir slaptazodis
prisijungimui prie informacinés sistemos.

Pagrindinis jvykiy Sistemos reakcija ir sprendimai

srautas

1. Suformuojamas
XML failas ir schema
1§ padalinio DB (MS
SQL Server DB);

2. Suformuojamas
XML failas ir schema
i$ universitetinés DB
(Oracle DB);

3. Perzitrimi
suformuoti XML
failai ir schemos;

4. Persiunc¢iami XML
faile (MS SQL Server
DB XML failas)
esantys duomenys i
universiteting DB
(Oracle DB);

5. Atstatomi XML
faile (MS SQL Server
DB XML failas)
esantys duomenys |
MS SQL Server DB.

1.1. Sistema tikrina, ar galima prisijungti prie padalinio DB;

1.2. Sistema suformuoja XML faila ir schema;

2.1. Sistema tikrina, ar galima prisijungti prie universitetinés DB;
2.2. Sistema suformuoja XML failg ir schema;

3.1. Sistema tikrina, ar suformuoti XML failai ir schemos;

3.2. Sistema pateikia XML failus ir schemas perziiirai;

4.1. Sistema tikrina, ar galima prisijungti prie universitetinés DB;
4.2. Sistema persiuncia ir suraso XML faile (MS SQL Server DB
XML failas) esanc¢ius duomenis j universiteting DB;

5.1. Sistema tikrina, ar galima prisijungti prie universitetinés DB;
5.2. Sistema suraso XML faile (MS SQL Server DB XML failas)
esancius duomenis | padalinio DB;

Po salyga

XML faile esantys duomenys persiysti ir suraSyti { universiteting
DB.

Alternatyvos
(nesékmés atvejai)

1.1. Nepavyko prisijungti prie padalinio DB:

Sistema parodo prane$ima, kad nepavyko prisijungti prie DB;
2.1. Nepavyko prisijungti prie universitetinés DB:

Sistema parodo praneSima, kad nepavyko prisijungti prie DB;
3.1. Nepavyko suformuoti XML faily ir schemu:

Sistema parodo praneSima, kad nesuformuoti XML failai ir
schemos;

4.1. Nepavyko prisijungti prie universitetines DB:

Sistema parodo praneSima, kad nepavyko prisijungti prie DB;
5.1. Nepavyko prisijungti prie padalinio DB:

Sistema parodo prane§ima, kad nepavyko prisijungti prie DB;

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialas Duomenys i§ XML failo (MS SQL Server DB XML failas) turi
reikalavimai saugiai pasiekti universiteting duomeny bazg.

(nefunkciniai) Duomenys i§ XML failo (MS SQL Server DB XML failas) turi biiti

saugiai atstatyti | padalinio duomeny bazg.
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4. Dalykinés srities klasiy diagrama

Moduliai_t
fixzkodas Darbuotojai_t
eI (= fistabelis
gprograma gpadalinys Padaliniai_t
ore;g;tnrt ik gvardas i
¢aate L;O asn Zpavarde fakultetas
opavad!n!mas Ggimimo_data 1 |Rdpavadinimas
opava. inimas_en &laipsnis adresas
@atsakingas_dest .n 1 Jpareigos 1.n wtel
s49rUpe q F wadresas afax
gbutinas_pasirengimas ol email
ganotacija ofe o
anotacija_en otax i
Gtiksai Hemel 1.n 1
csatsiskaitymai 1
1 1.n 1.n
Indv_dest_planai_t Fakultetai_t 1 Kruvio_perdavimai_t
fid fid ” = =
1.n &modulis &pavadinimas 4 i
- 1..n wmetai
; gisemestro_nr gadresas
Vedimo_formos_t gmetai Pmicstas osemesltro_nlr
i d wdestytojas Gtel opaga:?nys_!
wmodulis oplanas_pask_sr Gfax ¢spadalinys_is
wsemestro_nr Uplanas_pask val Zemail wgauta
studiju_forma planas_prat_sr
gteorija ¢planas_prat_val
wpraktika &planas_labor_sr
glabor gplanas_labor_val
savarankiskas wplanas_studentu_sk_sav
LViso &planas val_sav
wkreditai &planas_val_kitos
lygis wplanas_val_viso
kalba givykdyta_teor_val
givykdyta_prat_val
ivykdyta_labor_val
&ivykdyta_sav_val
&ivykdyta_kitos val
ivykdyta_viso_val
40 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama
Fakultetai_t - informacija apie KTU fakultetus
Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
id decimal 5 fakulteto kodas
pavadinimas nchar 20 fakulteto pavadinimas
adresas nchar 50 fakulteto adresas
miestas nchar 20 miesta, kuriame yra fakultetas
tel nchar 15 fakulteto telefono numerj
fax nchar 15 fakulteto fakso numeris
email nchar 40 fakulteto elektroninio paSto adresas
Padaliniai t - apraso padalinius fakultete, pvz.: kompiuteriy katedra
Pavadinimas Tipas Dydis Reik§mé
id decimal 5 padalinio kodas
pavadinimas nchar 30 padalinio pavadinimas
. nurodo, kokiam fakultetui priklauso
fakultetas decimal 5 . P
padalinys
adresas nchar 50 padalinio adresas
tel nchar 15 padalinio telefono numerj
fax nchar 15 padalinio fakso numeris
email nchar 40 padalinio elektroninio pasto adresas
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Darbuotojai_t — informacija apie KTU darbuotojus (pvz.: déstytojus)

Pavadinimas Tipas | Dydis Reik§mé
tabelis nchar 10 darbuotojo id
padalinys decimal 9 padalinys, kuriame darbuotojas dirba
vardas nchar 20 darbuotojo vardas
pavarde nchar 30 darbuotojo pavardé
gimimo data datetime 8 darbuotojo gimimo data
laipsnis nvarchar 50 zodziu paraSytas darbuotojo laipsnis
pareigos nvarchar 50 darbuotojo pareigos. pvz, vedéjas
adresas nvarchar 50 darbuotojo adresas
tel nchar 15 darbuotojo telefono numeris
fax nchar 15 darbuotojo fakso numeris
email nvarchar 50 darbuotojo elektroninio pasSto adresas
pass nvarchar 30 darbuotojo slaptazodis prisijungti prie DB

Moduliai t — informacija apie déstomus modulius, pvz.: Informaciniy sistemuy modulis

Pavadinimas Tipas | Dydis Reik§mé
kodas nchar 8 modulio kodas
mokslo saka nchar 4 modulio mokslo Saka
programa nchar 1 modulio programos numeris
reg nr nchar 3 modulio registracijos numeris
atestuotas_iki datetime 8 data iki kada modulis atestuotas
pavadinimas nvarchar 60 modulio pavadinimas
pavadinimas en nvarchar 60 | modulio pavadinimas angly kalba
atsakingas dest nchar 10 uz modulj atsakingo déstytojo kodas
grupe nchar 1 modulio grupé
butinas pasirengimas | nvarchar | 120 | moduliui biitinas pasirengimas
anotacija nvarchar | 480 | informacija apie moduli (anotacija)
anotacija_en nvarchar | 480 | informacija apie moduli angly kalba
tikslai nvarchar | 420 | informacija apie modulio tikslus
atsiskaitymai nvarchar | 240 | informacija apie atsiskaitymus uz modulj

Vedimo formos t— informacija apie modulio vedimo forma

Pavadinimas Tipas | Dydis Reik§mé
id decimal 17 eilés numeris
modulis nchar 8 modulio kodas
semestro nr nchar 1 semestro numeris (pvz.: R (rudens))
studiju_forma nchar 1 StudI:]Uc foma, kuriai skirtas §is modulis (pvz.:
D (diening))
teorija decimal 17 teorijai skirty valandy skaicius
praktika decimal 17 praktikai skirty valandy skai¢ius
labor decimal 17 labgfgtorlnlams darbams skirty valandy
skaicius
savarankiskas decimal 17 savarankiSkam darbui skirty valandy skaicius
Viso decimal 17 bendras valandy skaicius, skirtas moduliui
kreditai decimal 13 modulio kredity skaicius
. lygis, kuriam skirtas §is modulis (pvz.: B
lygis nchar I (bakalauras))
kalba, kuria déstomas modulis (pvz.: L
kalba nchar | L e fuviy kalba))
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Kruvio perdavimai t - darbuotoju kriivio perdavimai

Pavadinimas Tipas | Dydis Reik§mé
id decimal 9 eilés numeris
metai decimal 17 metai, kuriais perduodamas krtvis
semestro nr nchar 1 semestro numeris (pvz.: R (rudens))
padalinys i decimal 9 padalinys, kuriam perduodamas kriivis
padalinys is decimal 9 padalinys, i§ kurio perduodamas kriivis
gauta numeric 13 nurodoma ar kruvis gautas

Indv_dest planai_t — informacija apie darbuotojy individualius planus

Pavadinimas Tipas | Dydis Reik§mé

id decimal 9 eilés numeris

modulis nchar 8 modulio kodas

semestro nr nchar 1 semestro numeris (pvz.: R (rudens))

metai decimal 17 metai, kuriais déstomas modulis

déstytojas nchar 10 destytojo kodas

planas pask sr decimal 17 | planuojamy paskaity srautas

planas pask val decimal 17 planuojamy paskaity valandy skaicius

planas prat sr decimal 17 planuojamy pratyby srautas

planas prat val decimal 17 planuojamy pratyby valandy skaiCius

planas labor sr decimal 17 planuojamy laboratoriniy srautas

planas labor val decimal 17 planuojamy laboratoriniy valandy skaicius

planas studentu sk sav | decimal 17 planuojamy studenty skaicius per savaite

planas val sav decimal 17 planuojamy valandy skaicius per savaitg

planas_ val kitos decimal 17 planuojamy valandy skaicius kitiems
darbams

planas val viso decimal 17 bendras planuojamuy valandy skaicius

ivykdyta pask val decimal 17 ivykdyty paskaity valandy skai¢ius

ivykdyta prat val decimal 17 1vykdyty pratyby valandy skaicius

ivykdyta labor val decimal 17 ivykdyty laboratoriniy valandy skai¢ius

ivykdyta sav val decimal 17 ivykdyty valandy skaicius per savaitg

ivykdyta Kitos val decimal 17 vykdytu valandy skaicius kitiems
darbams

ivykdyta viso val decimal 17 bendras jvykdytuy valandy skaicius
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5. Vartotojy interfeiso modelis

<<puslapis>>
Pagrindinis puslapis

<<puslapis>> <<puslapis>> <<puslapis>>
Padalinio vadowo prisijungimas Déstytojo prisijungimas Administratoriaus prisijungimas
%
<<puslapis>> <<puslapis>>
Informacijos apie individualius déstytojy Duomeny persiuntimas i$ katedrinés DB
planus tvarkymas | universitetiné DB

N /

<<puslapis>>
Pranesimo apie atliktus veiksmus
patvirtinimas

41 pav. Vartotojo interfeiso modelis

6. Reikalavimai sistemos funkcionalumui

6.1. Reikalavimai veikimo sqlygoms

Sukurta programa bus patalpinta serveryje. Serveris turi palaikyti ASP.NET.
Vartotojas norédamas naudotis programa turi naudojantis viena 1§ populiariy Interneto
narSykliy (Internet Explorer 5.0, Netscape Communicator 4.0 ar Opera). Interneto puslapis

geriausiai matomas 1024 x 768 vaizduoklio skiriamaja geba.

6.2. Reikalavimai sistemos patikimumui, patogumui, prieZiiirai ir perkeliamumui

Sukurta sistema tolerantiska klaidoms. [vykus klaidai sistema pateikia informacija
lietuviy kalba apie ivykusia klaida.

Sukurta programa patogi jos vartotojams, nes informacija puslapiuose iSdéstyta
medzio principu. Kiekvieno puslapio jrankiai i§déstyti meniu principu.

Ypatingy reikalavimy sistemos prieziiirai néra. Programa lengva perkelti i§ vieno

serverio 1 kita nukopijuojant programos failus. Serveris turi palaikyti ASP.NET

6.3. Reikalavimai saugumui

Programoje bus numatyta programos apsauga. Programa galés naudotis tik

registruoti programos vartotojai.
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6.4. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Programoje turi buiti numatytas naujy duomeny, susijusiy su déstytoju individualiais
planais, jvedimas, duomeny bazéje esanc¢iu duomeny redagavimas, Salinimas.

Duomeny jvedimo ir redagavimo metu turi biiti vykdoma duomeny kontrolé.

Programoje turi biiti numatytas XML faily sukiirimas i§ MS SQL Server DB ir
Oracle DB ir i§saugojimas, perzitira, duomeny nusiuntimas i§ MS SQL Server DB i Oracle
DB ir duomeny atstatymas { MS SQL Server DB.

Persiunciant duomenis i$§ vienos duomeny bazés | kita ir atstatant duomenis turi buti

uztikrinta, kad duomenys saugiai pasieks duomeny bazg.

7. Informacijos sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

7.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Programos iSvaizdai specifiniy reikalavimuy néra ir programa bus daroma

atsizvelgiant { programuotojo pasirinktas spalvas.

7.2. Reikalavimai panaudojamumui

Sukurta programa turi atitikti techninéje uzduotyje aprasytus reikalavimus ir turi bati

patogi savo galimybémis bei vartotojo sasaja programos vartotojy naudojimui.
7.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Programoje turi leisti sudarinéti individualius déstytoju planus ir turi leisti persiysti
duomenis i§ vienos duomeny bazés 1 kita panaudojant XML ir uZtikrinant duomeny
kontrole.
7.4. Reikalavimai patogumui, prieZiurai ir perkeliamumui

Sukurta programa turi buti patogi jos vartotojams. Ypatingi reikalavimai programos

priezitirai néra keliami. Programa turi biiti lengva perkelti i§ vieno serverio { kita. Serveris

turi palaikyti ASP.NET
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8. Sistemos panaudojimo atvejy ir seky (arba bendradarbiavimo) diagramos

8.1 Individualaus déstytojo plano sudarymo seky diagrama

X

. . : Vartotojo VB .NET : Padalinio DB
- Destytojas interfeisas programa

‘ 1: prisijungti ()

2: tikrinti prisijungima ()

1 tikrinti prisijungima, i)

W

4: patvirtinti prisfjungima ()

5: pateikti déstytojo individualy plang ()

6: pasjrinkti modulio plano jvedima ()

7: pateikti modulio plano jvedimo forma ()

8: uzpildyti modulio plano forma, ()

9: suraSyti duomenis | kintamupsius ()

10:| surasyti duomenis | DB ()

11: |grazinti patvirtinima, kad duomenys jrasyti | DB ()

12: atsijungti ()

42 pav. Individualaus déstytojo plano sudarymo seky diagrama

8.2 Individualaus déstytojo plano sudarymo bendradarbiavimo diagrama

5: pateikti déstytojo individualy plang ()
7: pateikti modulio plano jvedimo forma ()

1: prisijungti ()
6: pasirinkti modulio plano jvedima ()
8: uzpildyti modulio plano forma ()

12: atsijungti ()
—

: Vartotojo
interfeisas

: Destytojas

4: patvirt%t{(\a isijungima ()
11: grazinti patvirtinima, uomenys jrasyti | DB ()
3: tikrinti prisijungima ()
10: surasyti duomenis | DB ()
: VB .NET > : Padalinio DB

programa

43 pav. Individualaus déstytojo plano sudarymo bendradarbiavimo diagrama
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8.3 Déstytojo plano redagavimo seky diagrama

A

: Destytojas

: Vartotojo : VB .NET
interfeisas programa

: Padalinio DB

1: prisijungti ()

2: tikrinti prisijungima ()

5: pateikti dé:

6: pasirinkti modulj ()

8: pateikti pasirinkto m

redaguoti modulio plang)

10: sy

13: atsijungti ()

5]

3: tikrinti prisijungima ()

4: patvirtint

prisijungima ()

ytojo individualy plang ()

—

7: surasti pasirink

to modulio plang ()

odulio plano redagavimo

E—

raSyti duomenis j kintamuy

12: grazinti patvirtinima,

fa

0

k

rma ()

sius ()
11 jrasyti duomenis | DB (|

ad duomenys jrasyti | DB (

44 pav. Déstytojo plano redagavimo seky diagrama

8.4 Individualaus déstytojo plano perZiiiros seky diagrama

: Padalinio vadovas + Vartotojo VB .NET
interfeisas programa

: Padalinio DB

1: prisijungti ()

[¢)]

pasirinkti déstytojg

6: surg

9: atsijungti ()

4: patvirtinti

D: tikrinti prisijungima ()

p

B: tikrinti prisijungimag ()‘

risijungima_ ()

syti duomenis | kintamu

8: grazinti déstytojo in

asius ()

<

d

:|surasti informacijg DB

ividualy plang i$ DB ()

45 pav. Individualaus déstytojo plano perZiiros seky diagrama




Analogiskos seky diagrama gaunama individualaus déstytojo plano perzitrai, kai
perzitiri déstytojas. Déstytojui perzitirint individualy déstytojo plana nereikia pasirinkti

déstytojo, nes sistema pateikia jo individualy plana.

9. Sistemos architektiira - statinés struktiiros modelis

Veiklos
paslaugos
<<naudoja>> _ 7|
L o ‘
. /
Vartotojo — <<naudoja>>
interfeisas ‘
~— - \V
\
<<paudoja>> | Duomeny
paslaugos

46 pav. Sistemos architektiira - statinés struktiiros modelis

Vartotojo interfeisy posistemi sudaro — padalinio vadovo, déstytojo ir
administratoriaus interfeisai.

Veiklos paslauguy posistemi sudaro visos paslaugos, kurias teikia informaciné
sistema (individualiy déstytoju plany perziiira, sudarymas, redagavimas ir Salinimas;
duomeny persiuntimas naudojant XML i§ MS SQL Server i Oracle DB).

Duomeny paslaugy posistemi sudaro — MS SQL Server ir Oracle duomeny bazés,
kuriomis naudojasi informaciné sistema. MS SQL Server (padalinio DB) saugoma
informacija apie individualius déstytojuy planus, kuriuos galima nuskaityti, jraSyti ir saugoti,
o Oracle (universitetiné DB) naudojama duomeny persiuntimui ir saugojimui i§ MS SQL

Server DB.
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10. Sistemos elgsenos modelis

10.1. Sistemos elgsenos diagrama, kai vartotojas padalinio vadovas

: Padalinio vadovas

. Pradzia

: Informaciné sistema

Tikrinti prisijungimo

|vesti prisijungimo
duomenis

duomenis

Pateikti individualy,

< Pasirinkti déstytojg

J/

[ Patvirtinti ]

[ Nepatvirtinti ]

Patvirtinti individualy,
déstytojo plang

Nepatvirtinti individualy
destytOJo plang

Pasmnktl

déstytojo plang

atsijungima

: Atsijungti :
é Pabaiga

47 pav. Sistemos elgsenos diagrama, kai vartotojas padalinio vadovas

10.2. Sistemos veiklos diagrama, kai vartotojas déstytojas

: Déstytojas

w Pradzia

: Informaciné sistema

|vesti prisijungimo
duomenis

Tikrinti prisijungimo
duomenis

[ Planas nesudarytas ]

Sudaryti individualy,
déstytojo plang

Perzidréti individualy }(

[ PlanasJ/sudarytas ]

déstytojo plang )‘

lrasyti modullus i
|nd|v1dualq plang

mdmduaham plane

Sal|nt| modulius i$
individualaus plano

Pasirinkti

Redaguot| modulius x

Pateikti individualy
déstytojo plang

Saugoti duomenis |
katedrine db

atsijungimg

Atsijungti )
é Pabaiga

48 pav. Sistemos veiklos diagrama, kai vartotojas déstytojas
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11. Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui

Techninés jrangos reikalavimai:
e Pentium su 64 MB RAM
e Priemonés, palaikancios rysi su Internetu (modemas, tinklo ploksté)
¢ VGA monitorius
e Pele
e Klaviatiira
Programings jrangos reikalavimai:
e Microsoft Windows 9x/XP, NT/2000
e Interneto narSykle:
v" Internet Explorer 5.0
v Netscape Communicator 4.0
v' Opera
Organizacings aplinkos reikalavimai:
e MS SQL Server
e Oracle
e VB .NET
e ODBC

12. Sistemos naudojimo instrukcija

12.1. Déstytojo — sistemos vartotojo naudojimo instrukcija

Siame skyriuje aprasysime leistinas déstytojui funkcijas, ju atlikimo tvarka ir

patarimus.
= Prisijungimas
Prisijungimas atlickamas naudojantis viena i§ reikalavimuose iSvardinty narSykliy

tvedant adresa, kuriuo yra patalpinta programa, adreso ivedimo lauke. Programa patalpinta

serveryje orbis.ktu.lt adresu http://orbis.ktu.lt/stud 04 rud/zemtom/logon.aspx. Gali tekti

palaukti kuri laika kol bus uzkrautas titulinis sistemos puslapis.
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* Prisijungimo langas

a Prisijungimas - Microsoft Internet Explorer = IEI ll
File Edit “ew Favortes Tools Help | #
~ - = a T
GBack > B |ﬂ @ _I\J /.jSearch \:'\'\/ Favorites {_‘3 | 7 S - _J "“i
Address Iﬁj http:fforbis. kbu, lfstud_04_rudfzemtom/logon, aspx j Go | Links **
]
b\% Vartotojo vardas I
Slaptazodis I
TECHNOLOGUOS Fakultetas Elektronikos i
Frisijungti | 15valyt |
[
[&] Done [T | | |4 meemet v

49 pav. Prisijungimo prie sistemos langas

Déstytojas prie sistemos prisijungia ivesdamas prisijungimo varda, kuris yra
déstytojo tabelio numeris, slaptazodi ir pasirinkdamas fakulteta, kuriame jis dirba. Ivedes
savo duomenis paspaudzia mygtuka ,,Prisijungti®. Jei jvedant déstytojo tabelio numerj ar
slaptazodi ar pasirenkant fakulteta nebuvo padaryta klaidy — sistema prisijungs, jei ne
sistema pranes apie klaida. Prisijungus déstytojui, jam bus uzkrautas pagrindinis sistemos

langas. 49 pav. Parodytas déstytojo pasirinkimo langas.

/3 Individualaus plano peridra - Microsoft Internet Explorer = =] ]
File Edit Wew Favorites Tools Help | ’;’
Y Al e ' 5 24
Gﬁack - il |ﬂ Ig N | , Search ¢ Favorites {f} T S - #J ‘i
Address Iﬁj http:fforbis. kku.tfstud_04_rudfzemtom/Planas. aspxruser=dest j Go |Links »
=

Déstytojas: Bromms Paradauskas

Spausdinti Maujas jragas Biaigti darbg
STUDIJU MODULIS, KITAS PEDAGOGINIS DARBAS PLANUOJAMA IVYKDYTA
Pask. | Prat. | Lab.| Sav.| Kitos || '° | pask.| prat.] Lab.| sav. | Kitos| 'S
Viso Viso
Kodas Kalba | Kr. Pavadinil Sr. (| Val. |Sr. [[Val. || Sr. [|Val. | Stad. [[Val. [Val. | Val. [[Val. | Val. [[Val. |[Val. | val. [[Val.
Eedaguoti | Salint P175B602 L 4 [|Duomeny bazés M1 a 0 4] 0 495 1] o |127) 0 1] 1] 1] 1] 1]
|&] pone ’_l_l_,_’_ # Internet 4

50 pav. Pagrindinis déstytojo langas
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Déstytojas gali vaikscioti per puslapius naudodamasis pateiktomis nuorodomis -
spustelejgs pele norima nuoroda nueina i atitinkama puslapi. Déstytojas gali pasirinkti
tokius variantus:

1. Spausdinti — atsispausdinti savo individualy plana;

2. Naujas jraSas — priskirti nauja informacija apie pasirinkta moduli savo

individualiam planui;

3. Redaguoti — redaguoti informacija apie pasirinkta modulj i§ savo individualaus

plano;

4. Salinti — $alinti pasirinkto modulio informacija i§ savo individualaus plano;

5. Baigti darba — darbo su sistema pabaiga.

= Puslapis ,,Naujas jrasas*

I 81 puslapi patenkama pagrindiniame puslapyje nuspaudus mygtuka ,,Naujas jrasas‘.

43 Individualaus plano redagavimas - Microsoft Internet Explorer - 101 x|
File Edit Wiew Favorites Tools Help | :,'
Gﬁack - \J - d |§| _:\J | /.;]Search \i\“\/ Faviorites {_‘3| <~ kf E - _J ':‘3,

Address Ig‘l hktp:f forbis kku. bfsbud_04_rudfzemtomfMadulis_red. aspx?k=18user=dest j Go | Lirks **

Eodas |H1DDEIEDS| Dalykinis bendravimas angly kalba j [radyti |
Ealba L Grizti |
Kreditai |4 Semestro_nr IR
Pavadinimas IDakamis bendravimas angly kalba Idetal I2DDA
Paskaity planas  Pratyby planas Laboratormiy planas  Savaitinis planas

st ID sk 0 sk ID studenty ID Eitos wal ID
val ID val 0 val ID val ID Viso val ID

Tyvkedyta paskaity val ID_ Tvvkedyta lab oratoniniy val ID_ Tykdyta kitos val ID_
Trvledyta pratyby val ID— Tvledyta savattingg val ID— Tovkedyta wzo val ID—
=l
[&] pone [T | [ |4 meemet 4

51 pav. Puslapis ,, Naujas jrasas “
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= Puslapis ,,Redaguoti*

I 1 puslapi patenkama pagrindiniame puslapyje nuspaudus mygtuka ,,Redaguoti®.

/A Individualaus plano redagavimas - Microsoft Internet Explorer i ] 9]
File Edit Wiew Favorites Tools Help | .:’r
o @ 1. ’ e E
Qe - O - [ [F (] Dsowen Jemenns @ (2- L B - ) B
Address I@ hktp:f forbis. kku. bfsbud_04_rudfzemtomfmadulis_red. aspx?kodas=P175B6026k=2 j Go | Lirks **
.
Eodas |P175B602 [radyti

Ealba L Grizti |
Eredita |4 Semestro_nr IR

Pavadinimas IDuomenq hazes Metai IQDUA

Paskaity planas  Pratyby planas Laboratormiy planas  Savaitinis planas

st |111 sk 5 sk |5 studenty |55 Kitos wal |D
val |11 wval 0 val ID wval ID Viso val |127'

Tyvkedyta paskaity val ID Tivledyta laboratorinng val ID Tivkedyta kitos val ID
Trvledyta pratyby val ID Tvledyta savattingg val ID Tovkedyta wzo val ID
=l
[&] pone [T | [ |4 meemet 4
52 pav. Puslapis ,, Redaguoti
= Puslapis ,,Salinti*
I $1 puslapi patenkama pagrindiniame puslapyje nuspaudus mygtuka ,,Salinti®.
/3 I8trintas jra¥as - Microsoft Internet Explorer = =] ]
File Edit Wew Favorites Tools Help | -:,'
e Back - .'\_) - |ﬂ Iﬁ Lh | ;) Search \i\\'(Favorites &3‘ | [i’: - .,; E b J ﬁ
Address I@ http:fforbis kku, bfstud_04_rudfzemtomfirasas_pan.aspx?kodas=P1 70BG0S&Erinti=2 j Go |Links Lol
=
Irasas sékmingai pasalintas!
Gristi |
E
|&] pone l_ l_ l_ l_ l_ # Internet 4

“«

53 pav. Puslapis ,, Salinti
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12.2. Padalinio vadovas — sistemos vartotojo naudojimo instrukcija

Siame skyriuje apragysime leistinas padalinio vadovui funkcijas, jy atlikimo tvarka ir

patarimus.
* Prisijungimas
Prisijungimas atlickamas naudojantis viena i§ reikalavimuose iSvardinty narSykliy

ivedant adresa, kuriuo yra patalpinta programa, adreso ivedimo lauke. Programa patalpinta

serveryje orbis.ktu.lt adresu http://orbis.ktu.lt/stud 04 rud/zemtom/logon.aspx. Gali tekti

palaukti kurj laika kol bus uzkrautas titulinis sistemos puslapis.

* Prisijungimo langas

< Prisijungimas - Microsoft Internet Explorer -3l x|
File Edit “ew Favortes Tools Help | 4’
y ol @ JL ; ] i
GBack > B d |§| “ul | - search S ¢ Favorites ‘:t = - .“i
Address Iﬁj http:/forbis kbu. lbfstud_04_rud/zemtom/logon. aspx j Ga |Links &
=l

Vartotojo vardas I
Slaptazodis I
T Falkultetas I Elekironikas hd l

«

Frisijungti | 15valyt |
[
[&] Done [T | | |4 meemet v

54 pav. Prisijungimo prie sistemos langas

Padalinio vadovas prie sistemos prisijungia {vesdamas prisijungimo varda, kuris yra
padalinio vadovo tabelio numeris, slaptazodi ir pasirinkdamas fakulteta, kuriame jis dirba.
Ivedes savo duomenis paspaudzia mygtuka ,,Prisijungti®. Jei jvedant déstytojo tabelio
numerij ar slaptazodj ar pasirenkant fakulteta nebuvo padaryta klaidy — sistema prisijungs,
jei ne sistema prane$ apie klaida. Prisijungus padalinio vadovui, jam bus uzkrautas

pagrindinis sistemos langas. 54 pav. Parodytas padalinio vadovo pasirinkimo langas.
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3 Katedros vedéjas - Microsoft Internet Explorer =101.x]

File Edit Wew Favorites Tools Help | ’f'
5 1 = N ) —
Gﬁack - - |ﬂ Ig _,l\l | /_jSearch \:,:\/ Favarites €3| = S - QJ ﬁ
Address Iﬁj httpefforbis. ko, kfstud_04_rudyzemtom/Default, aspe: j Go |Links £
El

Vedéjas: Rimantas Butleris

Feréitreti déstytojy planus |

Fedaguot savo plana |

Baigti darba |
E
|&] pone l_ l_ l_ l_ l_ # Internet 4

55 pav. Pagrindinis padalinio vadovo langas

Padalinio vadovas gali vaikS¢ioti per puslapius naudodamasis pateiktomis
nuorodomis - spusteléjgs pele norima nuoroda nueina { atitinkama puslapi. Déstytojas gali
pasirinkti tokius variantus:

1. Perzitréti déstytojuy planus — perziiiréti padalinio déstytoju individualius planus;

2. Redaguoti savo plang — redaguoti informacija apie pasirinkta modulj i§ savo

individualaus plano;

3. Baigti darba — darbo su sistema pabaiga.

= Puslapis ,,Perziuréti déstytojy planus“

43 Déstytoju individualiu planu perZitra - Microsoft Internet Explorer - 101 x|
File Edit Wiew Favorites Tools Help | :,'
Gﬁack - \J - Iﬂ |§| __l\J | /,]Search \;:\/ Favorites {_‘3| <~ =" E - _J ':‘i
Address Ig‘l hktp:f forbis kku.bfsbud_04_rudfzemtomDestytajai. aspx j Go | Lirks **
Vedéjas: Rimantas Butleris Patvirtinti | Spausdinti |
MNepatvirtinti | GriZti |
Pasirinkite déstytoja |DDD4 | Rita Butkieng j
STUDIJU MODULIS, KITAS PEDAGOGINIS DARBAS PLANUOJAMA IVYKDYTA
Pask. | Prat.| Lab.| sav. | Kitos | '° | Pask. prat.] Lab.| sav.] Kitos| !
Viso \Viso

Kodas Halba(Kr. Pavadinimas Sr. || Val | Sr. || Val. || Sr. | Val. || Stad. || Val. | Val || Val. || Val. || val. || Val. || Val. || Val. || Val.

FP170BE0G L 4 (Informacijos sistermos || 0O 0 32 1] 1] 1] 1] i} 1] 32 a 1] 1] a 1] 1]
[
[&] pone [T | [ |4 meemet 4

56 pav. Puslapis ,, Perziiiréti déstytojy planus *
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Padalinio vadovas Siame puslapyje gali pasirinkti tokius variantus:

1. Patvirtinti — nusiysti prane$ima { déstytojo elektronini pasta apie jo individualaus
plano patvirtinima;

2. Nepatvirtinti —nusiysti praneSima 1 déstytojo elektronini paSta apie jo
individualaus plano nepatvirtinima;

3. Spausdinti — atsispausdinti norimo déstytojo individualy plana;

4. Grjzti — grizti | pagrindinj padalinio vadovo langa.

= Puslapis ,,Redaguoti savo plana*

3 Individualaus plano perZiora - Microsoft Internet Explorer ;Iﬂlﬁl
File Edit Wew Favorites Tools Help | |',;'
7 \ A Y . . 3 e
Gﬁack > B Ij IELI A | - search ¢ Favorites Q-‘f = - ._\“
Address I@j httpeffiorbis. kbu, Efstud_04_rud)zemtomnfPlanas, aspxPuser=ved j E Go | Links **
=

Vedéjas: Rimantas Butleris

Spausdinti Maujas jragas Grizti
STUDIJU MODULIS, KITAS PEDAGOGINIS DARBAS PLANUOJAMA IWVYKDYTA
Pask. | Prat.| Lab.| Sav. | Kitos | !5 [ Pask.| prat | Lab.| sav.| Kitos| '
Viso Viso
Kodas Kalba||Kr. Pavadinimas Sr.[[Val.||Sr. Val || Sr. || Val. |Stud. | Val.|[Val. | Val. [Val. | Val. |Val. |Val. | Val. | Val.

=

Fedaguoti |[Salinti| [P170BE05 | L Dwuomeny baziy valdymo sisternos Bdf o jffofofofo 1] i} 0|64 | 0 1] a 1] 1] a

.

Redaguoti |[Salinti| [P170BE06 | L Informacijos sistemos 12120 o fof o 2 i} o240 1] a 1] 1] a

=
SRR T —

57 pav. Puslapis ,, Redaguoti savo plang *

Padalinio vadovas Siame puslapyje gali pasirinkti tokius variantus:

1. Spausdinti — atsispausdinti savo individualy plana;

2. Naujas jraSas — priskirti nauja informacija apie pasirinkta moduli savo
individualiam planui;

3. Redaguoti — redaguoti informacija apie pasirinkta moduli i$ savo individualaus
plano;

4. Salinti — $alinti pasirinkto modulio informacija i§ savo individualaus plano;

5. Grjzti — grizti 1 pagrindini padalinio vadovo langa.
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13. Informacijos sistemos diegimo priemoniy planas

Informacing sistema yra jdiegiama tokiu biidu:
1. VB .NET programos projekta reikia perkopijuoti { sistemai skirto Windows NT
serverio direktorija. Serveris turi palaikyti ASP.NET;
2. Turi buti idiegtas MS SQL serveris;

3. Turi biti idiegtas Oracle serveris.
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