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1.IVADAS

Siuo metu jau beveik visos privadios ir valstybinés organizacijos yra labai
priklausomos nuo programinés irangos. D¢l joms biidingo veiklos aplinkos dinamiSkumo
programinés irangos vystymas ir tobulinimas neiSvengiamas dalykas. Veiklos politikos ir
pacios veiklos suformuoti pokyciai perduodami | programing iranga. Didelé dalis bendro
gyvavimo ciklo kasty yra paskiriama naujy reikalavimy pateikimui, ir egzistuojanciy
paSalinimui arba pakeitimui. Daugelis tyrimo projekty bando surasti tinkamiausia biida kurti
lanksciai prie pokycCiy prisitaikancias informacines sistemas. Jie siekia sukurti programinés
irangos modelj arba architektiira, kuri turéty galimybe sumazinti pokyc¢iu daroma poveiki, taip
pat itraukti reikalavimus { modeli. Daugelis ju panaudoja jau sukurty objektiSkai orientuoty,
paskirstyty sistemy, programinés {jrangos architektiiros ir komponentiniy technologijuy
privalumus [13].

Veiklos taisykliu metodologijos taikymas kuriant informacijos sistemas (IS) jtakoja ne
tik techninius realizacijos aspektus, bet ir visa kiirimo eiga. Proceso i$skirtinuma lemia tai, jog
veiklos taisyklés jau sukurtoje sistemoje turi biiti aiSkiai atskirtos, suklasifikuotos ir paruostos
galimiems jy pakeitimams. Siekiant Sio tikslo biitina koreguoti tradicini pozitri atsizvelgiant i
eil¢ rekomendacijy, kurios leisty sékmingai tirti dalyking sritj, atlikti analizg, sistemos
projektavima ir realizacija. Svarbu pastebéti, jog daugiausia démesio pastaruoju metu
susilaukia IS fiziniy modeliy projektavimo ir jos realizavimo fazés, rinkoje pasirodo vis
daugiau produkty, leidzian¢iy ivairiai realizuoti veiklos taisykliu principais veikiancias
sistemas. [1]. Tuo tarpu reikalavimu kuriamai sistemai nustatymo ir analizés metodika
apraSyta gana menkai, néra nusistovéjusio unifikuoto poziiirio { Siuos IS kiirimo etapus.

ISnagrinéjus probleming sriti ir suvokus veiklos taisykliy egzistavimo svarba,
nuspresta kurti veiklos taisykliy redaktoriy, bent jau i$ dalies realizuojanti Sios problemos
sprendima. Tod¢l magistrinio darbo tikslas — veiklos taisykliy redaktoriaus sukiirimas. Galima
18skirti sekancius etapus:

o veiklos taisykliy duomeny bazés projektavimas;
e veiklos taisykliy redaktoriaus sukiirimas.

Magistrinio darbo apraSas bus sudarytas i§ analizés, projekto ir eksperimentinio tyrimo
daliy. Analizés dalyje iSanalizuota probleminé sritis, apibréztos projekte naudojamos savokos,
ju svarba informacijos sistemy inZinerijoje. Naudojantis UML notacija nubraizytos
diagramos, iliustruojan¢ios nagrin¢jama dalyking sriti. Projekto modelyje projektuojama
bisima sistema. Nagrin¢jama vartotojy sasaja, duomeny bazés modelis, realizacijos modelis
bei pateikiamos projekto dalies iSvados. Eksperimentinio tyrimo dalyje aprasomi reikalavimai

sistemos funkcionalumui ir numatoma tolimesnio sistemos tobulinimo strategija. Magistrinio
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darbo apraSo pabaigoje pateikiamos viso darbo iSvados, kuriose atsispindi visame projekte

atlikti darbai, inzineriné nauda bei sistemos privalumai ir triilkumai.

2. ANALIZES DALIS.

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema.
2.1.1. Veiklos taisyklés savoka.

Veiklos taisyklé yra teiginys, kuris apibrézia ar apriboja tam tikrus veiklos aspektus.
Veiklos taisykle nusakoma tam tikros veiklos struktiira, kontroliuojama arba jtakojama tam
tikra veikla [4].

Kai veiklos taisyklé nusakoma veiklos Zmogaus, tai ji dazniausiai ivardijama
dviprasmiskai ir negrieztai. Dazniausiai veiklos taisykles galima iSskaidyti iki elementariy
taisykliy, iki kol atsiribojama viena iSbaigta mintimi. Elementari veiklos taisyklé, paraSyta
deklaratyviu biidu, naudojant standarting natiiralios kalbos gramatika, kuria veiklos zmonés
lengvai supranta, néra dviprasmiska. Taigi, veiklos taisyklés yra elementarios, deklaratyvios,
nepriklausancios nuo loginés struktiiros, orientuotos i veikla ir priklausancios veiklai [4].

Kad veiklos taisykles buty lengva keisti, reikia, kad jos biity logiskai atskirtos nuo
duomeny bei programos struktiiros. Dazniausiai jos isimenamos taisykliy redaktoriuje, kuris
yra priemong, leidZianti perziuréti, pakeisti ar tvarkyti tas taisykles.

Veiklos taisyklés gali biiti labai jvairios. Pagal skirtingus metodus jos skirtingai ir

klasifikuojamos, taciau ir tuose skirtumuose galima atrasti bendrumo.
2.1.2 Veiklos taisykliy realizacija.

Veiklos taisykliy realizacija susideda i§ trijy daliy: veiklos taisykliy procesoriaus,

saugyklos ir interpretatoriaus (manager) [3] (1 pav.)

DUOMENU ‘ Vartotojo program a
e ———
\ 4
VT
saugykla

Veiklos taisykliy
interpretatorius

1 pav. Veiklos taisykliy realizacija.



Veiklos taisykliy procesorius

Veiklos taisykliy procesorius jdiegia taisykles 1 duomenuy modeli. Pirmiausia jis
nuskaito taisykliy saugykla, kurioje saugomos visos veiklos taisyklés. Po to procesorius
iterpia iSankstines salygas (pre-conditions) ir veiksmus (action) i ivykiu valdikli, susieta su
veiklos taisyklés jvykiais. Veiklos taisykliu procesorius yra kritiSkiausia ir sudétingiausia
veiklos taisykliy sistemos dalis, todél kad ji yra vienintelé sieja taisykliy sistema su veiklos
modeliu. Taisykliy procesorius privalo biiti taip suprogramuotas, kad galéty keisti taisykles,
iSreiksStas kalba panasSia | natiiralig kalba ir saugomas reliacin¢je duomeny bazéje objektiskai
orientuotame kode [3].

Veiklos taisykliy saugykla

Veiklos taisykliy saugyklos paskirtis yra saugoti aprasytas taisykles ir pakartotinai
naudojamus taisykliy komponentus. Remiantis skirtingais metodais, tokios saugyklos
architektiira gali biiti labai jvairi. [3]

Veiklos taisykliy interpretatorius (manager)

Veiklos taisykliy interpretatorius yra sasaja su veiklos taisykliy saugykla. Sis
komponentas parodo egzistuojancias taisykles, o taip pat parodo egzistuojanciuy taisykliy
komponentus, kuriuos galima panaudoti kuriant naujas taisykles. Veiklos taisykliy
interpretatoriaus dar viena i§ funkcijy yra ta, kad vartotojas jo déka gali nurodyti taisykliy
procesoriui realizuoti veiklos taisykles veiklos modelyje. Jei procesorius aptinka klaida, jis

apie ja informuoja interpretatoriy. Jame galima apraSyti veiklos taisykles natiiralia kalba. [3]
2.1.2. Veiklos taisykliy svarba IS kiirime.

Veiklos IS kiirime egzistuoja trys elementai: duomenys, procesai ir taisyklés. Tuo
tarpu kai pirmieji du jau integruoti, naudojant objektiSkai orientuotus metodus, taisykliy vis
dar yra nepaisoma ir besalygiSkai palickama programos kode. Apleton (1984) iskele
problema, kad truksta rysio tarp auksto lygio duomeny architektiiros ir projekto lygio fizinio
duomeny kiirimo arba duomeny apdorojimo. Pasak Apleton klausimas yra “Kuri ontologija
yra miisy kompiuteriuose? 1980 metais buvo procesy ontologija, t.y. rinkodara ir produkty
kiirimas, o veéliau 1990 metais prasidéjo organizacijos arba verslo ontologija?” Pratgsiant
mokslininko klausima, galima ji papildyti: 2000 metais prasidé¢jo verslo tinklo ontologija, kur
veiklos atnaujinimo procese, veiklos taisyklés turi buti dinamiskos tam, kad apdoroty nuolat
besikeiciancia verslo aplinka.

Veiklos taisykliy svarba ir populiarumas iSaugo pastaraisiais metais. Jos
pripazintos kaip atskira savoka, vaidinanti pagrindini vaidmeni kuriant taikomasias
programas, kurios yra lankscios ir besalygiSkos pokyc¢iams. Galima iSskirti tokius veiklos

taisykliy etapus: taisykliy analize, klasifikavimas, iSreiSkimas ir formalizavimas.



2.2 Analizés metody, priemoniy parinkimas.

Ivairiy procesy vyksma reglamentuoja veiklos taisyklés, kuriy identifikavimas,
struktiirizavimas bei specifikavimas yra pagrindiniai probleminés srities analizés ir
reikalavimy kuriamai IS specifikacijos sudarymo uzdaviniai.

I veiklos taisykles zitirint 1§ IS inZinerijos poziciju, tai jos yra paciame struktiiriniy,
elgsenos ir dinaminiy modeliy centre.Visus $iuos modelius projektuotojas sukuria analizés ir
projektavimo etapuose, nepaisydamas to, ar jis naudoja i duomenis, procesus, objektus ar
komponentus orientuotus metodus.

Kompanija EBGconsulting, uzsiimanti veiklos bei veiklos taisykliu modeliavimo
konsultacijomis, pateiké 2 paveiksle parodyta schema, kurioje matyti, kad veiklos taisyklés

atlieka kontrolés vaidmeni ir apjungia visus — elgsenos, struktiiros ir dinamikos — sluoksnius.

[4]

ELGSENA.:
procesas, funkcija,
skriptas, veiksmas,
uzduotis, procediira

VALDYMAS
veiklos taisyklés

STRUKTURA

Informacija, objektai, duomen

Laikas, gyvavimo ciklas

2 pav. Veiklos taisykliy padétis kity modeliy atzvilgiu. [4]

Jau daugeli mety nagrinéjamos veiklos taisyklés, taciau vis kyla ir kyla naujy idéjy ir
pasitilymy ju modeliavimui ir formalizavimui. Siuo klausimu dirba daug pasaulio
mokslininky, kurie pateikia savo sukurtas realizacijas arba tik iS§samias studijas. 1 lenteléje
pateikiama skirtingy veiklos taisykles nagrinéjanc¢iy mokslininky klasifikacijos.

Veiklos taisykliy klasifikacija ( pagal jas nagrinéjusius mokslininkus )
1 lentelé

SALTINIS TAKSONOMIJA

o struktiirinés veiklos taisyklés (terminai, faktai)

o veiksmo veiklos taisyklés (integralumo
apribojimai, salygos, autorizacija)

o iSvesties veiklos taisyklés (skaiciavimai, iSvados)

Guide Business Rules Project

e terminai

Ron Ross, Database Research o faktai (duomeny ry$iy tipai, sub-tipai, atributai)

Group o taisyklés (skaiiavimo, atmetimo, kiirimo)
James Odell, independent o apribojimai: (poveikis/reakcija, operacija,
consultant struktiira)



e iSvedimas: (iSvedimo, skai¢iavimo)
Pastaba: taisyklés gali biiti globalios, vietinés ir/arba
laikinos.

e struktiirinés (duomeny rysiy, srities, kardinalumo)

Tom Romeo, IBM . e g
e elgsenos (pries-salygos, po-salygos, iSvedimo)

o apibrézimas

e pagrindiniai integralumo apribojimai;
o bendri deklaratyvis apribojimai;

e procediriniai apribojimai;

e iSvesties;

e iSvedimo.

Margaret Thorpe, Tangram

o apibrézimas;
o faktai;

Barbara von Halle, Knowledge o e .
o apribojimai;

Partners “pHib
e iSvedimo;
e rezultato.
e ribojimo (apribojimai, srities);
Usoft Corporation * iSvados darymo;

o elgsenos;

e pristatymo.

o veiksmy apribojimo;

Dan Tasker, Air New Zealand e veiksmy suzadinimo;

o apribojimy.

e verslo;

o politikos;

o darby srauty;

o sprendimy euristikos.

Brightware

e validavimo;

e iSvedimo;

e duomeny rysiy;

o salyginiy veiksmy.

Vision Software

2.3 Organizacijos veiklos analizé.
2.3.1 Analizés tikslas.

Siame darbe nebus kuriama informaciné sistema, todél ir organizacija kaip objektas
nebus nagrin¢jama. Atliksime tik paciy veiklos taisykliy surinkimo, jvedimo, formalizavimo
ir saugojimo veiklos taisykliy redaktoriuje veiksmy analizg. Modeliai bus pateikiami
naudojant UML notacija Rational Rose pakete.

Modelius galima struktlirizuoti jvairiais budais, priklausomai nuo projektavimo
metodo ir pasirinktos struktiirizavimo strategijos. Taikant IS projektavimui skirta RUP,

sukuriama eil¢ modeliy (3 pav.):



Veiklos modelis m‘
Reikalavimy modelis ‘
Analizés modelis ‘

Projekto modelis
Realizacijos modelis

3 pav. RUP metodo modeliai.
2.3.2 Veiklos sgveiky modelis.

Kuriant veiklos panaudojimo atvejy diagramas, naudojami speciallis stereotipai:
veiklai iSorinis aktorius (business actor), veiklos panaudojimo atvejis (business use case),
vidinis veiklos aktorius — business worker. Jie atspindi ne kompiuterinés sistemos
panaudojimo atvejus, bet analizuojamoje organizacijoje vykdomus veiklos procesus. Zemiau

pateiktame 4 paveiksle veiklos saveiky modelis parodo veiklos rySius su iSoriniais aktoriais

AN
b . -
roblemines srities Pateikti reikalavimus sistema Veiklos modehk

analitikas_ T Q
\ Pildy ti faktus_
T Saugy kla

lvesti veiklos ta|sy kles naturalia k

Pildyti terminus_
N
\
\

Formallzuoh veiklos taisykles_ |

Sukum naujus sablonus_

Veiklos taisykliy redaktorius

IS_projektuotojas_

4 pav. Veiklos sqveiky modelis.
2.3.3 Veiklos tiksly modelis.

5 paveiksle pateikta nagrin¢jamos srities iSkelti tikslai, kurie gali buti iSskaidomi i

daug smulkesnius, konkretesnius teiginius.



Papildyti organizacijos weiklos IS
veiklos taisyklemis : Tikslas

Iesti reikalingas veiklos Formalizuoti naturalia kalba ivestas eiklos
ta’sykles - Potikslis taisykles : Potikslis

Tikslingai panaudoti veiklos
taisykles OVM : Potikslis

5 pav. Veiklos tiksly modelis.
2.3.4 Veiklos panaudojimo atvejy modelis.

Veiklos panaudojimo atvejy modelyje pateikiami visi IS projektuotojo veiksmai, kurie
atlickami organizacijoje. Kita spalva pazyméti panaudojimo atvejai, kuriuos planuojama

kompiuterizuoti (6 pav.).

IS_projektuotojas_ Probleminés srities
analitikas
\ e
|

o

Formalizuoti v eiklos taisykles_

Z<include>> lvesti veiklos taisykles naturalia
\ \ kalba_
| ~\

%<<include>> |

\
‘V Sukurti naujus sablonus_

Pildy ti faktus_

Pildy ti terminus_

|<<include>>
|
@

Kurti naujus rezerv uotus zodzius

6 pav. Veiklos panaudojimo atvejy modelis.

2.3.5 Veiklos objekty modelis.

Veiklos modelyje klasiy diagramos naudojamos veiklos objektams — dalykinés srities
esybéms — modeliuoti. Veiklos objekty modeliu galima aprasyti tik pagrindinius konceptus ir
ju rysius, nenurodant nei atributy, nei operacijy, nei rysiy kardinalumo. Toks modelis tarnauja
kaip zodynas, tolesniuose projektavimo etapuose, jis tikslinamas ir detalizuojamas. Taciau,

esant reikalui, veiklos objekty modelis gali biiti pakankamai tikslus. Ji galima tiesiai perkelti |
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dalykinés srities klasiu modeli ir panaudoti duomeny bazés projektavimui. 7 paveiksle

pateiktas veiklos objekty modelis.

Probleminé @

srities analitika . .
IS_projektuotojas_
f Q

I

KitasEMelementas

Funkcija

i
|
B@é/
Terminas

Rezervuotas zodis
Faktas

7 pav. Veiklos objekty modelis.
2.3.6 Veiklos procesy modelis.

IS projektavimo metu veiklos diagrama naudojama daugelyje modeliy. Veiklos
panaudojimo atvejy modelyje veiklos diagrama galima panaudoti veiklos procesy
modeliavimui. Detali veiklos diagrama naudojama veiklos modeliavimo etape, aprasant darby
seky procesus. Sprendimo taSkai jgalina apraSyti proceso vykdymo veiklos taisykles. Jei
sinchronizavimo juosta naudojama per¢jimy iSskaidymui, tai reiSkia, kad turi biiti vykdomi
visi 1§ jos iSeinantys per¢jimai. Taciau galima apraSyti peré¢jimy taisykles, kad buty vykdomi
tik tie peréjimai, kuriy vykdymo salygos iSpildytos. Peréjimo salygas reikia aprasyti taip, kad
jos teisingai atspindéty veikos logika (8 pav.).

11
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2.3.7 Vartotojy bei jy poreikiy analizé.

Vartotojo sasaja su sistema kuriant ja yra bene svarbiausias dalykas. Kad biity visiSkai
patenkinti vartotojo reikalavimai sistemai, bitina { tai atsizvelgti. Su kuriama sistema galés
dirbti ne bet kuris vartotojas, kaip tai galima daryti su daugeliu sistemy, nes ji yra
specializuota. Si kuriama sistema skirta jau egzistuojandios informacinés sistemos vienai i$
daliy uzpildyti, ir todél kad tiksliai ir kokybiskai formalizuoti veiklos taisykles vartotojas
turéty biiti informacijos sistemy srities specialistas. Sis vartotojas analizuoty gautas i$
problemings srities analitiko veiklos taisykles.

Kuriamoje sistemoje bus tik du vartotojai:

¢ probleminés srities analitikas — analizuoja visa veiklos sritj, surenka keliamus

reikalavimus informacijos sistemai ir suveda { Veiklos taisykliy redaktoriy
veiklos taisykles tik nattralia kalba;

% IS projektuotojas — i$sirenka natiiralia kalba suvestas veiklos taisykles, jas labai
atidziai analizuoja, nagrin¢ja ir formalizuoja, t.y. apraso formalia kalba
naudodamas $ablonus. Sablonas — tai konkretaus tipo veiklos taisyklés
struktiira. Jei néra sukurto Sablono pagal konkrecia veiklos taisyklg, tuomet
sukuria tam tikram tipui reikalinga Sablona.Pagrindines funkcijas su sistema ir
atliks IS projektuotojas.

Vartotojo sasaja bus draugiSka vartotojui, nes darbas su sistema bus nesudétingas,

aiskiis meniu punktai.
2.3.8 Informacijos sistemai keliami nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai.

Pirmiausia analizuojant ir kuriant informacijos sistema, reikalinga iSnagrinéti keliamus
nefunkcinius reikalavimus ir apribojimus, nuo kuriy priklausys biisimos informacijos sistemos
funkcionalumas ir savybeés.

% patikimumas;
% patogumas;
« efektyvumas;
% priezilros savybeés;

% perkeliamumas.



2.4 Pasaulio bei Lietuvos literatiros Saltiniuose pateikty sprendimy problemai

spresti lyginamoji analizé.
2.4.1 Atskiry mokslininky siilomi sprendimai.

Veiklos taisyklémis orientuotas koceptualus modeliavimas (BROCOM) pateikia
metamodelj, kuriame formalizuojamos veiklos taisyklés konceptualiai. BROCOM
metamodelyje veiklos taisyklés susideda i$ triju komponenty: ivykio, kuris suzadina veiklos
taisykles, salygu, kurios turi buti tenkinamos prie§ atliekant veiksma ir veiksmo, kuris apraso
reikalinga ivykdyti uzduoti. Vadinasi, veiklos taisyklés yra apibréziamos naudojant ECA
struktiira. Be to, BROCOM taip pat palaiko modelj, kuris susieja veiklos taisykles su
organizaciniais vienetais. Business Rules Group (BRG) sugrupavo veiklos taisykles i tris
grupes, t.y. struktiirinius apribojimus, veiksmo apribojimus ir iSvedimo taisykles. Struktiiriniai
apribojimai yra teiginiai, apibréziantys savokas arba rysius tarp verslo sudétiniy daliy. Galima
18skirti du struktiiriniy apribojimu tipus: terminai ir faktai. Terminas yra zodis arba fraze,
turinti specifing reikSme veikloje. Faktas apibrézia asociacijas tarp dviejy arba daugiau
terminy. Veiksmo apribojimai yra jtakojami dinaminiy veiklos aspekty. Jie apraso salyginius
veiksmus, integralumo apribojimus ir paprastus veiksmus. Ir i§vedimo veiklos taisyklés yra
iSvedimo faktas, kuris yra kuriamas iSvady arba matematiniy skai¢iavimy, naudojant
terminus, faktus, kitas iSvestis arba veiksmo apribojimus, pagrindu. Matematiniai
skaiCiavimai gaunami i§ fakty, naudojant specifinius matematinius algoritmus.

Von Halle suklasifikavo veiklos taisykles | terminus, faktus, grieztus apribojimus,
negrieztus apribojimus, veiksmus, skai¢iavimo ir i§vesties. Si klasifikacija gali biti laikoma
kaip BRG klasifikacinés schemos supaprastinimas.

Morgan sitilo veiklos taisykliy teiginius iSskaidyti i Sablonus, kuriuos véliau biity
galima tranformuoti { formalia logika. Pagrindiné Sablony forma yra <subjektas> privalo
<apribojimas> . Si pagrindiné forma gali bati i$plediama iki daug sudétingesniy, kurios
sudarytos 1§ penkiy Sablony, vadinamy pagrindiniai apribojimai, saraSiniy apribojimuy,
klasifikavimo, skai¢iavimo ir iSvardijimo. Morgan taip pat sitilo susieti veiklos taisykles su
fakty modeliu, kuriame yra veiklos objektai, ju tarpusavio rySiai ir atributai. Kad pasiekti dar
didesnio lankstumo, jis dar pasitilé i§saugoti fakty modelyje klases ir rySius kuo paprastesnius

ir parodyti jy apribojimus kaip veiklos taisykles.
2.4.2 Pasaulyje pateikty sprendimy problemai spresti lyginamoji analizé.

Veiklos taisyklés i§ natiiralios kalbos sakinio turi biiti formalizuojamos, t.y. uzraSomos
specialia kalba. Taciau tokiy kalby yra daug ir kiekvienoje veiklos taisykle galima uzrasyti
skirtingai.
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» Pavyzdziui, MS Excel programoje veiklos taisykle, naudodami IF funkcija, galime

uzraSyti taip:

IF(logical_test,value if true,value if false)

kur, logical test - konkreti reikSmé ar iSraiska, kuri jvertinama TRUE arba FALSE;

value if true — tai reik§Sme, kurig logical test grazina kaip TRUE;
value if false — tai reikSme, kuria logical test grazina kaip FALSE.

Taip pat IF funkcija apraSoma ir MS Access programoje.

* Programoje SmartCost veiklos taisyklés gali biti apraSomos kitokia tvarka. Joje

veiklos taisykle sudaro pavadinimas, kuris turi buti unikalus, po to nurodomi

atributai/elementai, ju aprasas ir pats veiklos taisyklés tekstas.

If (type_of gas="toxic”,2300

If (type_of gas="flammable”, 1400,1000
)

)

Cia panagiai kaip ir MS Excel suformuojamas IF funkcijos sakinys — salyga, veiksmas,

kai rezultatas TRUE ir veiksmas, kai FALSE.

Priede 9.2.1 pateikta keletas langy i§ SmartCost programos, kaip galima sukurti nauja

ir taisyti jau suformuotas veiklos taisykles.

» RuleTrack — tai dar vienas 1§ iSnagrinéty pavyzdziu, kaip galima modeliuoti veiklos

taisykles. Sioje programoje formuojama veiklos taisyklé, atsakant j tokius klausimus:

e Kas: kas tai yra taisykle?
e Kaip: kokie yra palaikantys komponentai?
e Kur: kuriai modelio daliai $i taisyklé yra skirta?
e Kas: kokios dalys sudaro veiklos taisyklg?
e Kada: kokie poky¢iai jtakoja taisyklg?
e Kodeél: kokios priezastys sukélé poreiki sukurti taisykle?
9 paveiksle parodyta, kaip RuleTrack programa atsako i klausima “Kas tai yra taisyklée?”

rule

statement specification level ME

business formal

directive . )
expression expression

9 pav.Kas tai yra taisyklé?2.5 Analizés iSvados.
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ISanalizuota daugelis sitlyty veiklos taisykliy klasifikaciju ir apibendrinus sukurta
Siame darbe naudojama nauja klasifikacija.
Analizuojant probleming sriti buvo naudojami tokie modeliai:

Veiklos sqveiky modelis;

Veiklos tiksly modelis,

Veiklos procesy modelis,

Veiklos objekty modelis;

Veiklos panaudojimo atvejy modelis.
Naudojami modeliai padéjo ivertinti vartotojy atlickamas funkcijas, ju poreikius bei
atsakomybes.
[Sanalizuoti pasaulyje pateikti sprendimai veiklos taisykliy formalizavimo problemai
spresti. Prieduose pateikta keletas vartotojy sasajos langy i§ nagrinéty programy.
Aprasyti Sablonai, kurie bus naudojami veiklos taisykliy formalizavimui.
Parinkta programiné jranga Java programavimo kalba ir MySQL duomeny baziu
sistema, kuriy pagalba kuriamas veiklos taisykliy redaktorius.

Suformuluota techniné uzduotis projektavimui.
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3. PROJEKTO DALIS.

3.1 Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriterijy apibrézimas.

PrieSingai nei tradicinése IS, kuriose yra naudojamos veiklos taisyklés, IS galima
nagrinéti ne dviem, o trimis lygiais — duomeny valdymo, realizacijos (arba vartotojo) ir
veiklos taisykliy lygiu. Yra daug skirtingy veiklos taisykliy pagrindu sukurty IS architektiiros
modeliy, bet veiklos taisykliu vaidmuo iSlieka toks pat. Jis padeda lengviau valdyti veiklos
taisykles. Paprastai taisyklés yra realizuojamos naudojantis procesy valdymo metodais, kur
taisykles galima rasti programos kode. Tai padaro veiklos taisykliy redaktoriy labai sunkiai
pritaikoma prie poky¢iy. Veiklos taisykliy realizavimas rankiniu btidu arba sarasais suteikia
daugiau lankstumo, taciau tai nepalaiko IS vartotojo veiksmy valdymo.

Veiklos taisykliy redaktorius yra autonominis veiklos taisykliy rinkinys, kuris gali buti
kei¢iamas bet kuriuo metu panaudojant salyginai paprastas priemones. Veiklos taisykles
galima saugoti dviem budais [15]:

% Parametrais pagristu metodu. Siuos atveju taisyklés yra saugomos duomeny bazéje,
kurioje jos yra apraSomos {jvairiy atributy reikSmeémis. Pasak tyrinétojy, taisykliy
saugykla gali biiti suprojektuota arba kaip nepriklausoma duomeny bazé, arba kaip
dalis pagrindinio loginio modelio. Taciau pirmasis sprendimas suteikia daugiau
lankstumo ir daugiau galimybiy sudétingy veiklos taisykliuy saugojimui.

% Nepriklausomas nuo procesy metodas. Sis metodas yra panaSus i tradicines
metodologijas, kuriose taisyklés yra realizuotos tiesiogiai programos kode, tik Siuo
atveju kodas, atvaizduojantis taisykles, yra saugomas nepriklausomai nuo kity IS
lygiu, todél taisyklés yra iSreikstos tik viena karta visoje informacijos sistemoje.
Esminis §io projekto akcentas yra tas, kad veiklos taisykliy redaktorius bus kuriamas ir

siejamas su organizacijos veiklos modeliu (OVM). Jame atsispindi svarbiausi konstruktai,
reikalingi tam, kad buty sukurta kokybiSka ir tenkinanti vartotojy poreikius informaciné
sistema. Vienas i§ ty konstrukty yra veiklos taisyklés, kurias naudinga bty kaupti ir saugoti
atskirai nuo visos informacinés sistemos. Kaupimas ir saugojimas atskirai nuo visos
programos kodo suteikia galimybe redaguoti veiklos taisykles bet kuriuo metu, neisiveliant {
dideles juy paieskas visame kode. 10 paveiksle pateiktas veiklos metamodelis sukurtas
remiantis[1] ir pagal kuri bus kuriama programa:

» Porter Veiklos grandinés modeliu;

* Hendersono veiklos ir IT sasajos modeliu;

17



» Tarptautiniais veiklos modeliavimo standartais (UEML, ENV 12204, ENV 40003,

IDEF3).

10 paveikslas iliustruoja projekte nagrin¢jama veiklos modelio sritj.

Magistriniame darbe
nagrinéjama veiklos modelio

sritis

B e e

| Yeildos procesas |
<> ______________ —_ Funkcijos
r atrihutai
| | Informacijos apdorojimas (IF) |
Funkdija ~—— [ - .- 1
| — — I T
| | r 1FE1TA | | IF 1e1Ta | hi ta.isy]i]es'
| L A = ﬂkﬂ LB
- =m a
| | Realizacija | | Interpretacija | . 4-'""'#"
| ¥ 4 I
Pro vald Proceso hiisenos _
: cese valdymo ceso buse : Vyldyiojas
' - nFadira
e M —— .
T Sufadina Iis
- | Procesas . my
_Ielga / \ Eeig Suz
(materialus srautas) / j) (materialus srautas)
Proceso Proceso vailkeai
atributai (subprocesai)

10 pav.Organizacijos veiklos metamodelis.

Pagrindinis sistemos analizés tikslas yra surinkti visa svarbiausia informacija apie

problemine sritj. Sie faktai pirmiausia yra apie procesus bei apie duomeny objekty struktira ir

elgsena. Veiklos taisyklés apima abu aspektus, todél mes laikome, kad jos yra pagrindinis

sistemos analizés elementas ir todél adaptuojame sistemos analizés procesa. Siame procese

faktai surenkami realiame pasaulyje (imant interviu, dokumentacijos) ir apibréziant, kad tai

veiklos taisyklés [18]. 11 paveikslas iliustruoja viso veiklos taisykliy aprodorojimo principus,

t.y. kad pirmiausia veiklos taisyklés bus surenkamos, po to nustatomi modeliavimo

konstruktai, véeliau veiklos taisyklés verifikuojamos,

Magistriniame darbe néra realizuojami paskutiniai du Zingsniai.

o galy gale kuriama sistema.
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7 Veiklos taisykliy surinkimas

-7 v
Modeliavimo konstrukty, susijusiy
su veiklos taisyklémis, nustatymas ~

v

. Veiklos taisykliy verifikavimas <77

Veiklos
taisyklés

Duomeny
modelis

11 pav. Sistemos analizé sukoncentruota ties veiklos taisyklémis
ISnaginéjus mokslininky pasitilytas veiklos taisykliy klasifikacijas, ju id¢jas, galima

pateikti apibendrinta klasifikacija (12 pav.), kuria biity galima kompiuterizuoti Siame darbe.

I VT Tipas I """ Pagal funkcionaluma
Struktiirinés VT
(Structural BR)
[ | | |
Terminas Faktas Apribojimy VT Skai¢iavimo VT ISvesties VT Veiksmo VT
(Term BR) (Fact BR) (Derivation BR) (Comnutation BR) (Inferrence BR) (Action BR)
A A A A A A
| | | | | |
L _ L B r - __ |
_________ e
r | |
\ 4 \ 4 \ 4
Interpretacijos VT Realizacijos VT Informacijos apdorojimo VT
(Interpretation BR) (Realization BR) (Information nrocessine BR)
[ |
. ---~1 Pagal OVM J
VT Tipas

12 pav.Veiklos taisykliy klasifikacija.
12 paveiksle punktyriné linija reiSkia, kad veiklos taisykliy tipai (VT Tipas2) pagal
organizacijos veiklos modeli gali biiti bet kurio 18 veiklos taisykliy tipy (VT Tipas).
Atlikus magistrini darba bus ivertinami Sie vertinimo kriterijai:
» tinkamumas, saugumas, tikslumas;
» patikimumas, uzbaigtumas, tolerancija klaidoms, atstatomumas;

* patogumas, suprantamumas, iSmokstamumas, efektyvumas;

perkeliamumas, pakei¢iamumas.
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3.2 Projektavimo metody, priemoniy parinkimas.

3.2.1 Projektavimo metody analizé.

Siuo metu yra sukurta daugybé veiklos taisykles ir/arba apribojimus aprasanéiy kalby,

taCiau jos néra praktiskos dél ju abstraktumo ir formalizmo. Sprendimas itraukti vartotoja i IS

kirimo analizés etapa reikalauja aiSkaus ir visiSkai suprantamo metodo veiklos taisykliy

formalizavimui. Metodai, kurie apraso veiklos taisykles grafiskai, i$ dalies yra tinkami.

Lyginamoji analizé pateikiama 2 lentel¢je. Atlikta ji $iy dviejy kriterijy pagrindu [11]:

Metodas

DFD of
SA

CPM of
Merise

STD

Transitio
n Graph

Ext.PN

ERM,
NIAM
ER-RM

BIER

ELH of
SSADM

Event

e Kurie konstruktai suteikia galimybg konkrec¢iam metodui modeliuoti veiklos

taisykles?

e Kokio tipo veiklos taisyklés gali biiti modeliuojamos?

Objektai

duomeny
saugojimo,
iSoriniai
objektai

(skirtas
vienam
objektui)

esybiy
tipai, rySiy
tipai
(atributai)
esybiy
tipai, rySiy
tipai
(atributai)
esybiy
tipai, rysiy
tipai
(atributai)
esybés tipas
(skirtas
vienam
esybés
tipui)

Modeliavimo konstruktai

Taisyklés

taisykliy
tipas

trigeriy

Ivykiai

i§ dalies
duomeny
srauty

iSoriniai/
vidiniai
tvykiai
(uzklausu
lentelés)

mazgai

nurodytos
sritys

mazgai

ivykis
(iSorinis)

ivykio tipas

Salygos

sinchroni
zacija

uzklausy
lentelés

uzklausy
lentelés

mazgai

kardinalu
mai,
raktai,
sritys
persideng
ia su
taisykliy
tipu

valdymo

Veiksmas

procesai

operacijos

uzklausy
lentelés

uzklausos

nurodytos
sritys

uzklausos

operacijos

operacijos

2 lentelé

Veiklos taisykliy tipai

Nuoseklumo
taisyklés
tik minidalyse
(minispecs)

taip
(nenumato
mos)
taip
(nenumato
mos)

tranzityvios,
dinaminés

taip
(nenumato
mos)

statinés
(ribotos)

taip

tranzityvios,
statinés,
dinaminés

tranzityvios
(ribotai)

taip

Veiklos
taisyklés

labai
ribotos

taip

taip

ne

taip

ne

labai
ribotos

taip

labai
ribotos

taip
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schema (siejasi su taisykle salygos (nenumato

of

objekty mos)

0OA&D modeliu)

Sioje dalyje i$analizuota ir akcentuota veiklos taisykliy kaip IS elemento svarba. Taip
pat iSnagrinéta keletas programinés i{rangos inzinerijos metody, tikédamasi, kad jie padés
modeliuoti veiklos taisykles. Aiskiausias veiklos taisykliy palaikymo biidas - { modeliavima
itraukti tikslius taisyklés konstruktus. Be to, veiklos taisyklés taip pat gali biiti iSreikstos
savais komponentais, t.y. ivykiais, salygomis ir veiksmais. Modeliavimui tinkamas metodas
turéty palaikyti nors viena i§ Siy savybiy. Taip pat toks metodas turéty turéti galimybg
specifikuoti veiklos taisykliy poveiki objektams ir taisykliy tarpusavio priklausomybes.

Daugelis gerai zinomy IS modeliavimo metody neturi reikalingy konstrukty tam, kad
bity galima formalizuoti veiklos taisykles. Siuo poziiiriu i§ dalies tokie yra DFD ir ERM
metodai, kurie yra struktirinés sistemy analizés branduolys. Metodai, aprasantys IS dinamika,
tokie kaip STD ir (iSpléstiniai) Petri tinklai, tam tinka labiau, net jei jie ir nepalaiko
atitinkamu konstrukty. Juos galima tiesiogiai naudoti, kad aprasyti seka, kuria veiklos
taisyklés yra vykdomos, taciau Sie metodai maziau tinkami veiklos taisykliy poveikio
objektams specifikavimui. Yra vienintelis biidas iSvengti Sios problemos. Tai tinkly
priskyrimas modeliui, kai pasikei¢ia objekto bisenos. Sis metodas panasus { ELH idéja. Jo
trikumas tik toks, kad veiklos taisyklés daznai veiks atskirus skirtingy tipy objektus, kurie
néra atvaizduojami diagramoje.[11]

Kitas biidas veiklos taisykliy formalizavimui yra Sablony naudojimas. Ju naudojimas
labai palengvina darba. Sablonas yra daug karty panaudojama struktiira, kuri tarnauja kaip
pradinis atskaitos taskas. Sablony naudojimas veiklos taisykliy surinkimui suteikia keleta
privalumy [8]:

1) Sablonai yra pirmas “Veiklos teiginiy” (Business Statements) formalizavimo

Zingsnis.

Veiklos taisykliy idéja daznai suvokiama iki tol, kol nepradedama nagrinéti, kaip

taisyklés bus dokumentuotos. Sablonai suteiké VT surinkimo tikruma ir

pademonstravo, kad tai néra laikinas dalykas.
2) Sablonai uitikrina informacijos, surinktos su veiklos taisyklémis, pateikimo
nuoseklumaq.

Tai didziausia nauda, kuria galima paaiskinti. Jei visi grupés nariai naudoja ta pati

Sablong veiklos taisykliy surinkimui, tai jie gali pasidalinti Sablonais su bet kuo, kas

gali bendrauti, neiSkeliant klausimo apie tai, kokia struktiira naudoti dokumentuojant

taisykles.
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3) Biznio dalyje Sablonai paSalina dviprasmiSkumus ir sudaro sqlygas patikrinimui
(validavimui).
Vienas i§ veiklos taisykliy metodo tiksly yra nesudétingas patikrinimas (validation).
Skirtingai nei duomeny ar procesy diagramose VT sarasas gali keliauti tarp keleto
grupiy be jokiy paaiskinimy ar papildomy dokumentacijy. Sablonai jtraukia §j Zingsni
veliau, tikrindami cirkulivojan¢io VT saraSo nuosekluma. Be to Sablonai
susikoncentruoja vienoje dalyje, kuri uztikrina kiekvienos taisyklés validavima
atskirai.

4) Sistemos dalyje Sablonai gali buti fiksuojami pseudo-kodu (Pseudo-Code).
Kai kiekvienas terminas, naudojamas veiklos taisyklése, yra susietas su esybémis,
atributais arba atributy reikSmémis nagrin¢jamoje duomeny bazéje, tuomet Sablono

formoje atvaizduotos taisyklés suteikia kiiréjams daug informacijos.
3.2.2. Metodai, aprasantys veiklos taisykles.

Projekto tikslus galima jgyvendinti {vairiais programiniy komponenty kirimo
paketais. Konkretaus paketo pasirinkimas turéty priklausyti nuo numatomos veiklos taisykliy
saugyklos bei veiklos taisykliy interpretatoriaus panaudojimo srities. Jei planuojama veiklos
taisyklémis pagrista sistema idiegti nedideléje istaigoje, kurioje veiklos taisykliy kiekis ir
duomeny srautai néra labai dideli, galima naudoti bet kuria Siuolaiking IS kiirimo sistema,
taciau didelése organizacijose, kuriose tenka labai daznai reaguoti i jvairius situacijos
pakitimus ir juos operatyviai pritaikyti, realizacijai reikty naudoti kitokias kiirimo priemones.

Viena i§ metodologijy, naudojama veiklos taisykliy realizavime yra IDEA. Tai
metodologija, kuri naudoja objektus ir veiklos taisykles duomenu bazéje. Aktyviy taisykliy
taikymas - tai originaliausias indélis IDEA metodologijoje. Susikoncentruojama pritaikant
individualias taisykles ir principus pagal analizés poreikius. Vadovaujamasi aktyvios taisyklés
nuolatiniu pakeisto varianto patikrinimu , kuris sutelkia démesi i tiriama elgesi nustacius tam
tikra taisykle, ar ju grupe.[7]

Kitas metodas daznai naudojamas modeliuoti veiklos taisykles yra IDEF9. Sis biznio
apribojimy atradimo metodas buvo sukurtas padéti atrasti ir analizuoti biznio sistemos
apribojimus. Karta jtraukus apribojimus i sara$a jie gali biiti sistemiskai analizuojami ir, jeigu
reikia, derinami ar pakeic¢iami, siekiant pagerinti sistemos efektyvuma.[5]

Dar vienas 1§ dazniau naudojamy metody yra OCL (Object Constrain Language) —
kalba padedanti kuo tiksliau iSreikSti veiklos taisykles. Tai UML semantikos dalis.
Modeliuotojai, kurie jprate¢ naudoti UML kalba savo veiklos modeliavimui, gali labai

s¢kmingai naudoti OCL tam, kad aprasyty tik tai sri¢iai budingas taisykles [6]. OCL  gali
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biiti naudojama tiksliai apibrézti klasiy ir tipy kintamuosius klasiy modelyje; apibrézti tipy

kintamuosius stereotipams; nusakyti operaciju ir metodu iSankstines ir vélesnes salygas;

apibudinti apribojimus; kaip navigacijos kalba; tiksliai apibréZti operacijy apribojimus.

Lyginamoji veiklos taisykliy sudéties analizé.

Veiklos taisykles gali sudaryti labai ivairGis komponentai, o ju klasifikacija, remiantis

skirtingais metodais ir standartais, taip pat gali biiti sudaroma daugeliu budy. 3 lentel¢je

pateikta lyginamoji nagrinéty standarty analiz¢.

Veiklos taisykliu
klasifikacija

Veiklos taisykliy
komponentai

Proceso etapai

IDEA
---skai¢iavimo
taisykles;

---aktyvios taisyklés:

---vidinés;

---iSorinés vidinés;

---1Sorinés.

---ivykis;
---salyga;
---veiksmas;
---pirmenybé.

---analizé;
---projektavimas;
---greitas prototipy
kiirimas (testavimas
konceptualiame
lygyje);
---realizacija
(Oracle, Illustra,
DB2/ODE,
validavimas)

IDEF9
Apribojimai:
---igalinantys;
---ribojantys.

Taip pat:

---in — vidiniai;

---on — iSoriniai;

---of — vykdomi sistemos
arba valdomi sistemoje;
---between — sujungiantys
verslo sistemas kaip
objektus su didesniu
sistemy formomis.
---apribojimas;
---kontekstas;
---pozZymis;
---apribojimo efektas;
---simptomas;

---sistema;

---apribojimy loginis
pagrindas;

---tikslas.

---rinkimas — reikalauja
steb¢jimy ir apribojimy
pozymiy Saltinio.
---klasifikavimas —
individualizuoti
konteksta, objektus,
objekty tipus, savybes ir
rysius.

---hipotezés iskélimas —
pradiniy galimy
apribojimy i§ duomeny ir
pozymiy suradimas.
---irodymas — sukurti ar
surinkti pavyzdzius, kurie
apibrézty, kurie galimi
apribojimai gali biiti
parodyti kaip apribojimai.

3 lentele
OCL

---pries salyga;
---po salyga;
---apsaugineés;
---skai¢iavimo;
---bendra iSraiska;
---pastovios.

---savybés
(propierties)
---atributai;
---tipas;
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VW —

specialistus testuojant
iSvadas ir analizuojant ju
pagristuma.---tobulinimas
— filtruojama, gerinama,
pritaikoma ir papildoma
detalémis, kurios
charakterizuoja
apribojimus.

3.3 Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkimas.

Pagrindinis $io darbo tikslas — suprojektuoti ir sukurti veiklos taisykliy redaktoriy. Jis
skiriasi nuo veiklos taisykliy interpretatoriaus tuo, kad jame VT tik formalizuojamos ir
saugomos, taip pat tikrinamos pre- ir post- salygos.

Siame magistriniame darbe kompiuterizuojami bus tokie uzdaviniai:

o veiklos taisykliy surinkimas ir saugojimas duomeny bazéje;
e terminy ir fakty pildymas;
e veiklos taisykliy formalizavimas:

pildomi duomenys apie veiklos taisykle;
pasirenkamas veiklos taisyklés tipas;
pasirenkamas OVM elementas, kuriam skirta veiklos taisykleé;
pasirenkamas veiklos taisyklés tipas pagal OVM (jei VT skirta
elementui ,,Funkcija®);
uzfiksuojamos PRE ir POST salygos;
o pildomas Sablonas, kuris priklauso nuo veiklos taisyklés tipo
pasirinkimo.
e VT redagavimas veiklos taisykliy redaktoriuje.

O O O O

o

Natiiralios veiklos taisyklés surenkamos kartu su organizacijos darby sekuy modelio
(Workflow model) ktrimu. Sukurtoji programa skirsis 18§ kity jau egzistuojanciy tuo, kad:
e joje bus naudojama lietuviy kalba;
e joje nebus tikrinamas veiklos taisykliy veikimas, kaip tai realizuojama veiklos
taisykliy interpretatoriuose;
e Dbus tiesiogiai susieta su organizacijos veiklos modeliu (aprasytu 2.5 skyriuje).
e kituose darbuose bus naudojama metoduy generavimui.
Veiklos taisykliy redaktoriui kurti bus naudojamas Java programavimo kalba.
Duomeny bazé, kurioje saugomos veiklos taisyklés, realizuota su MySQL paketu. Sios
priemonés projekto realizavimui pasirinktos dél ju placiy galimybiy. Java programavimo

kalba suprogramuota projekta galima pritaikyti labai placiai.
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3.4 Techniné uzduotis.

Atliko: IFM-8/4 gr. studente SUDERINTA:
Rasa Mikloviené Vadovas: doc. S. Gudas
2003-09-16 2003-09-16

3.4.1 Magistrinio darbo tema.
Veiklos taisykliy redaktorius.
3.4.2 Kompiuterizuojamas objektas.

Veiklos taisykliu surinkimo, papildant jomis veiklos modeli ir formalizavimo

kompiuterizavimas.
3.4.3 Kompiuterizuojamos funkcijos.

Veiklos taisykliy surinkimo, papildant jomis veiklos model; ir formalizavimo
kompiuterizavimas apima tokius uzdavinius:

3.4.3.1 Terminy pildymas;

3.4.3.2 Fakty pildymas;

3.4.3.3 Naturaliy veiklos taisykliy ivedimas;
3.4.3.4 Veiklos taisykliy formalizavimas;
3.4.3.5 Nauju veiklos taisykliy Sablony kiirimas;

3.4.4 Sistemos naudojimo dokumentai
3.1.4.1 Vartotojo vadovas;
3.4.5 Reikalavimai projektavimui, programinei ir techninei jrangai.

3.1.5.1.Projektavimo priemong¢s: Rational Rose Enterprise Edition 2002 paketas
3.1.5.2 Programiné jranga: Operaciné sistema — Windows;
Programos — JBuilder 9, MySQL.

Techniné jranga: Personalinis kompiuteris (minimaltis reikalavimai) — PC
pentium, SMB RAM, SVGA 1028x768

3.4.6 Reikalavimai darbo pristatymui.

3.1.6.1 Pateikti darbo aprasa pagal pateikta magistrinio darbo struktiira;

3.1.6.2 Pateikti CD su programos kodu, kontrolinio darbo duomenimis, magistrinio
darbo tekstu;
3.1.6.3 Darbo gynymui pateikti Power Point skaidres;
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3.5 Reikalavimy modelis.
3.5.1 Vartotojy panaudojimo atvejy diagramos.

3.5.1.1 Auksto lygio panaudojimo atvejy diagrama.

13 paveiksle pateikta auksto lygio panaudojimo atveju diagrama. Ji atvaizduoja tik

pati pagrindinj veiksma, kuris charakterizuoja visos sistemos darba.

Ivesti veiklos taisykles Naudotis VT redaktoriumi

IS_projektuotojas <<include>

|
|

|
l<<include>> =\

>

b

Atsijungti

Prisijungti

13 pav. Auksto lygio panaudojimo atvejy diagrama.

3.5.1.2 Detalesnio lygio panaudojimo atvejy diagrama.

Sioje diagramoje (14 pav.) pagrindinis panaudojimo atvejis i$skaidytas i smulkius,

sistemoje kompiuterizuotus panaudojimo atvejus.

Detalizaiota panaudojimo atveju diagrama

<<ind ude>>
( ) (,)\ \><’>
( ) Prisirti VT tipal Priskiri EM elementa o :/T .
_ A (from VT formalizavines) iskirti VT tipa
Pildyti duomenis apie VT | - (fromVIT formelizavimes)

N <cncugepdude>> / (D

- \ | / / Pildyti VT
Fg;ﬁis (jl nd ”dex / _seindude>>

N

\ Plldytl terminus <_> Q J—
\ Fomalizuoti veiKostaisykes ( )

Redaguoti veikostaisykes
<<reﬁné>> 9 S'Mﬂ

-

\ ‘ Istrinti veik os taisykes Sukurti naujus sablonus

| <<reﬁne7 <<reﬁne7/<<reﬁn<y - /
<\<ref|r}e>> / // e <<refi ? /
\ /// o

N
< ‘{><>
Ivesti veikostaisykes

IS_projektuotojas
Naudotis VT miakurmni nclude>>

(v‘ﬁiude» ( >

Atsijungti

Auksto lygio panaudojimo atveju diagrama Prisijungti

14 pav. Detalesnio lygio panaudojimo atvejy diagrama.
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3.5.2 Specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui.

3.5.2.1 Terminy pildymo diagramos.

3.5.2.1.1 Terminy pildymo panaudojimo atvejy diagrama.

Terminy pildymas

kuriamoje programoje néra

sudétingas procesas, taciau

neuzpildZius terminy nebus galima toliau tgsti darbo. 15 paveiksle pateikta terminy pildymo

panaudojimo atvejy diagrama.

;Q\“f\/
PN

IS_projektuotojas

(from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram...

R
N

<<include>> _

— Uzpildyti termino sablona
—<<include>>
Pildyti terminus o
N
)
N

Irasyti termino aprasyma

15 pav. Terminy pildymo panaudojimo atvejy diagrama.

3.5.2.1.2 Terminy pildymo veiklos diagrama.

Panaudojimo atvejo ,,Pildyti terminus* specifikacija

4 lentele

Panaudojimo atvejis

Pildyti terminus

Aktorius

IS projektuotojas

Sistema

Veiklos taisykliy redaktorius

Suzadinimo jvykis

IS projektuotojas gauna papildomus reikalavimus
informacijos sistemai.

Pries salyga

Turi buti gauti papildomi reikalavimai.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka meniu punkta
“Terminy pildymas” (Sis zingsnis
apima panaudojimo atveji “Pildyti
terminus”)

2. Uzpildyti termino Sablona.

3. IraSyti termino apibiidinima.
4. ISsaugoti ir jvesti kita termina.
5. Baigti terminy pildyma.

1.1. Sistema paleidzia terminy pildymo forma.

2.1 JraSomas i Sablona terminas, kuris véliau bus
naudojamas sistemoje.
3.1 Uzpildoma informacija apie termina.

5.1 Jei nevedamas kitas terminas, baigiamas
terminy pildymas.

Po salyga

Sukuriamas naujas terminas, kuris véliau
naudojamas fakty ir veiklos taisykliy pildymui.

Uzpildyti

. > \_termino sablona /

Ne ]

Irasyti termino Ar testi terminu
O R oy B e

L)

[Taip]

16 pav. Terminy pildymo veiklos diagrama.
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3.5.2.1.3 Terminy pildymo seky diagrama.

Pirmiausia terminas yra uZpildomas pagal vieninteli Sablona, o po to iSsaugomas

veiklos taisykliy saugykloje ( 17 pav.).

= O

. 1S _projektuotojas : VT Saugykla

:Terminas p

‘ 1. Atidaryti() ‘

~]

2. lrasyti Term ()

3. Il sytiTe‘rmAprasym a() W—H
T
4. Issaugoti () ﬂf
i=1.*

]
|
|

17 pav. Terminy pildymo seky diagrama.
3.5.2.2 Fakty pildymo diagramos.

3.5.2.2.1 Fakty pildymo panaudojimo atvejy diagrama.

Fakty pildymas priklauso nuo terminy uzpildymo ir rezervuoty zodziy egzistavimo.
Fakty pildymo Sablonas taip pat yra vienas. Jame skiriasi tik rezervuoty Zodziy reikSmé.
Sablona sudaro du terminai ir rezervuotas Zodis tarp ju. Jei néra uzpildyty reikalingy terminy,
juos galima uZzpildyti lygiagreciai su fakty pildymu pasirinkus kita meniu punkta (18 pav.).
%\ e (T
‘—\7><7/7>{)—— Pildyti duor;17e7r;;;/apie fakta

IS_projektuotojas
Pil dy ti faktus

(from Reikalavimu panaud‘ojimo atveju diagram...

\‘ <Xin\clude>>
|<<include>> N\
| D
Vo N
~ .
Q / Issaugo ti fakta

Sukurti nauja rezervuota zodi

18 pav. Fakty pildymo panaudojimo atvejy diagrama.
3.5.2.2.2 Fakty pildymo veiklos diagrama.

Reikalavimy modelyje naudojamos veiklos diagramos, susietos su panaudojimo
atvejais ir aprasancios panaudojimo atvejo zingsnius. Panaudojimo atvejui “Pildyti faktus”
sudaroma veiklos diagrama.

Panaudojimo atvejo “Pildyti faktus” specifikacija
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5 lentele

Panaudojimo atvejis Pildyti faktus
Aktorius IS projektuotojas
Sistema Veiklos taisykliy redaktorius

Suzadinimo jvyKkis

IS projektuotojas gauna papildomus reikalavimus
informacijos sistemai.

Pries salyga

Turi buti uzpildyti reikalingi fakty pildymui
terminai.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Pasirinkti meniu punkta “Fakty
pildymas” (Sis Zingsnis apima
panaudojimo atveji “Pildyti faktus™)
2.Pasirinkti pirma termina.

3.Pasirinkti rezervuota Zodj.

4 Pasirinkti antra termina.

5.Sukurti nauja rezervuota zodi.
6.[raSyti fakto apraSyma.
7.IraSyti rySio prasmg.
8.ISsaugoti ir pildyti sekant;.

1.1. Sistema paleidzia fakty pildymo forma.

2.1 Jei termino néra, sistema lygiagreciai leidzia
pildyti terminus pasirinkus meniu punkta ,,Terminy
pildymas*®.

3.1 Sistema tikrina, ar yra reikalingas rezervuotas
zodis. Jei toks yra, sistema iraso i fakta, o jei néra
pereina i 5 zingsni.

4.1 Jei termino néra, sistema lygiagreciai leidzia
pildyti terminus.

8.1 Sistema iSsaugo uzpildyta fakta.

9.Baigti fakty pildyma. 9.1 Jei nepildomas sekantis faktas, baigiamas ju
pildymas.
Po salyga Sukuriamas naujas faktas, kuris véliau naudojamas

veiklos taisykliy pildymui.

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

2.1 1ir 4.1 a. Néra reikalingo termino.
Galima susikurti naujus terminus, pasirinkus meniu
punkta ,,Terminai*.

ApraSytam scenarijui sudaroma veiklos diagrama (19 pav.):

Pasirinkti [Terminasi yra/]/w\

termina 2

\ termina 1 r$<>

[ Temino nera ]

/~ Pasirinkti meniu ™\
"Terminu pildymas"

[ Termin

/ Pasiri nkti \
— . \
\_ rezervuota zodi /

KL[NSE 1 Kurti nauja
] ~\_ rezerwota zodi /

|

v
Pildyti kitus
duomenis

1

N/

19 pav. Fakty pildymo veiklos diagrama.
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3.5.2.2.3 Fakty pildymo seky diagrama.

Panaudojimo atvejy specifikacija galima atvaizduoti ir sekuy diagramomis. 20

paveikslas iliustruoja fakty pildymo seka.

X

. IS_projektuotojas

: Faktas p : Terminas p : RezervuotasZodis p

‘ 1. PildytiFakta() ‘
. PildytiDuomenig )

T2, ltemtiTerm1() E ‘
1.3. Iten[pti() >ﬁ

1.4. temptiTerm?2() ‘
1.5. lssaugoti() ‘

DZ' 1.6. SukurtHJNauja()
1.6.1. Iss%ugoti( )
I

—

|
T | |
|

20 pav. Fakty pildymo seky diagrama.

3.5.2.3 Naturalios veiklos taisyklés vedimo diagramos.
3.5.2.3.1 Natiiralios veiklos taisyklés jvedimo panaudojimo atvejy diagrama.

Probleminés srities analitikas iSanalizavegs sistemos probleming sritj, suveda nattralias

veiklos taisykles. IS projektuotojas véliau jas savo ruoztu nagrinéja, analizuoja ir formalizuoja

(21 pav.).
X

Problemines srities analitikas_

<<include>>

}
C o=

Ivesti VT naturalia kalba Ivesti duomenis apie saltini
<<include>>

~
-,
<\,/> Ivesti israiska naturalia kalba

lvesti duomenis apie VT

</<inc|ude>>

21 pav. Natiralios veiklos taisyklés jvedimo panaudojimo atvejy diagrama.

3.5.2.3.2. Natiiralios veiklos taisyklés jvedimo veiklos diagrama.
Panaudojimo atvejo “Ivesti VT natiiralia kalba” specifikacija.
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6 lentele

Panaudojimo atvejis

Ivesti VT naturalia kalba

Aktorius

Probleminés srities analitikas

Sistema

Veiklos taisykliy redaktorius

Suzadinimo jvyKkis

Probleminés srities analitikas
reikalavimus sistemai.

iSanalizuoja  pateiktus

PrieS salyga

Turi buti zinomi vartotojo reikalavimai sistemai.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Irasyti veiklos taisykle
natiiralia kalba.

2.Pildyti duomenis apie
veiklos taisykle jvedusi
Saltini.3. ISsaugoti.

4.Formalizuoti veiklos
taisykle.

5. Baigti veiklos taisykliy
ivedima naturalia kalba.

1.1.Sistema patekia forma, kurioje iraSoma veiklos taisyklés
1SraiSka natiiralia kalba.
2.1 Ivesti Saltinio pavadinima ir identifikavimo numer;.

3.1 Sistema uZzklausia, ar iSsaugoti jraSyta ir ivesti kita
veiklos taisykle natiiralia kalba.

4.1 Sistema wuzklausia, ar veiklos taisykleé bus
formalizuojama 1§ karto. Jei ne, sistema uzbaigia veiklos
taisykliy ivedima natiiralia kalba.

Po salyga

Natiirali veiklos taisyklé toliau sistemoje fomalizuojama.

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

3.1 a. [vedin¢jama kita veiklos taisyklé natiiralia kalba.
Sistema pasiiilo jvesti nauja veiklos taisykle nattralia kalba.
Jei ne, tai einame i 5 zingsnj, jei taip griztame { 1 Zingsni.

. / Ivedi veikostaisyke
naturalia kalba

Pildyti duomenisapie

\ Isaugot
= VTivedus saltini

[Ne] -

~
fomalizuoti? -
Q/Talp]

/~Formalizuoti VT \

22 pav. Natiralios veiklos taisyklés jvedimo veiklos diagrama.

3.5.2.3.3. Natiralios veiklos taisykles jvedimo seky diagrama.

Seky diagramoje atvaizduota veiksmy eiga, kaip natiiralios veiklos taisyklés jvedamos

1 sistema (23 pav.).
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x (L

:Problemines VT Saugvkla

srities analitikas
1. Atidaryti () ‘ ‘

: VT Naturali p

\

4. Issaugoti()

B =

- 1. *

5. Uzdaryti()

2. lvestiNaturaliaVT ()
3. PildytiDdomenis()
"

—

23 pav. Natiralios veiklos taisyklés jvedimo seky diagrama.

3.5.2.4 Veiklos taisykliy formalizavimo diagramos.

3.5.2.4.1 Veiklos taisykliy formalizavimo panaudojimo atvejy diagrama.

24 paveiksle pateikta veiklos taisykliy formalizavimo panaudojimo atvejy diagrama.

Joje aprasSyti veiksmai, kurie atlickami norint formalizuoti veiklos taisykles.

Pildyti duomenis apie VT < >

(from Reikalavimu panaudOJ|mo atveju diagram...
Nugdatyti PRE ir POST salygas

<<|nclude>ﬁ <<|nclud/
<<|nclude>> _— >< >
- >< > Prisitti VT tipa
T <<|nclude>>

(from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram...

Formalizuoti veikios taisykes

IS_projektuotojas (from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram... \><7>

<<include>> . .
Sukurti naujus sablonus

<|nclude>>
&\ (from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram...

- D

Priskirti EM elementa o
Pildyt irisaugoti sablonus

\§<include>>

\

O

Priskirti VT tipa2

24 pav. Veiklos taisykliy formalizavimo panaudojimo atvejy diagrama.
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3.5.2.4.1 Veiklos taisykliy formalizavimo veiklos diagrama.

Panaudojimo atvejo “Formalizuoti veiklos taisykles” specifikacija.

7 lentelé

Panaudojimo atvejis

Formalizuoti veiklos taisykles

Aktorius IS projektuotojas

Sistema Veiklos taisykliy redaktorius

SuZadinimo jvykis IS projektuotojas jveda veiklos taisyklg natiiralia kalba.
Pries salyga Turi buti bent viena veiklos taisykle, jvesta naturalia kalba.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirinkti natiiralia kalba
ivesta veiklos taisykle.
2.Formalizuoti pasirinkta
veiklos taisyklg.3. UzZpildyti

duomenis apie veiklos taisykle.

4. Priskirti veiklos taisykles

tipa.
5.Nustatyti PRE ir POST

salygas.

6. Pasirinkti veiklos taisyklés
Sablona.
7.Pildyti Sablong ir i§saugoti.

8. Iterpti reikalingus
elementus.

9.Priskirti VT grupg.
10.I8saugoti formalizuota VT.

11 Veiklos taisykles
formalizavimo pabaiga.

1.1.Sistema iSveda pasirinkta nattiralia veiklos taisyklg ir
leidzia formalizuoti.

3.1 Ivesti veiklos taisyklés apraS§yma, pavadinima, iSraiska,
sukiirimo, redagavimo ir galiojimo datas. Priskirti elementa
i§ OVM (organizacijos veiklos modelis).

4.1 Priskirti veiklos taisyklés tipa. Jei veiklos taisyklé skirta
elementui “Funkcija”, priskirti tipa pagal OVM.

5.1 Nustatomos PRE ir POST ivykiai ir veiklos taisyklés,
kurioms jvykus galima buty vydyti fomalizuojama veiklos
taisykle.

6.1 Parenkamas Sablonas pagal pasirinkta veiklos taisyklés
tipa.

7.1 Uzpildomas Sablonas pagal jraSyta veiklos taisyklés
iSraiska ir i§saugomas.

8.1 Sablonas pildomas tikrinant $ablony pildymo med; ir
iterpin¢jant reikalingus elementus (faktus, rezervuotus
zodzius, formules, kitas veiklos taisykles) i pasirinkta
Sablona.

9.1 Jei reikalinga priskirti veiklos taisyklés grupg, pagal
kuria jos blity grupuojamos.

10.1 ISsaugoti formalia veiklos taisyklés iSraiska.

11.1 Sistema uzklausia, ar testi veiklos taisykliu
formalizavima. Jei taip, tai pereina { 1 Zingsni, o jei ne
nutraukia veiklos taisykliy formalizavima.

Po salyga

Formali veiklos taisyklés iSraiSka iSsaugoma duomeny
bazéje ir galima naudoti organizacijos veiklos modelyje.

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

5.1 a. Néra reikalingo Sablono pagal naturalia veiklos
taisyklés iSraiska.

Sistema pasiiilo sukurti nauja Sablona, sukuriant ji panasiu
principu kaip ir pildymo atveju, t.y.jterpin¢jant elementus {
kuriama struktiira.

6.1 a. Néra reikalingo fakto ar rezervuoto zodzio.

Sistema leidzia lygiagre€iai su veiklos taisykliy
formalizavimu pildyti faktus ir kurti reikalingus rezervuotus
zodzius.

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi teisingai {vesti duomenis pagal natiiralia kalba
ivestos veiklos taisyklés iSraiska.
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N
Pasirinkti naturalia

. VT tipas - skaiciavimo,veik mo,
kalba ivesta VT rezultatao,isvesties. Tipaipagal
OVM -interpretacijos, realizacijos ir
duomenu apdor gjimo .

Priskirti VT tipa 1 Jei VT skirta
CJ elementui "Funkcija"

/ Priskirti VT tipa [M
<PasirinktiVT sablona pagal OVM
— \\é [Ne] [Ne ]

k urtinauja VT sablona
[ Tlaip ]

irissaugoti
Pildyti sablona ir
issaugoti

['&aipl

Formalizuoti VT

-~
zpildyti duomenis
apieVT

Nustatyti PRE ir
POST salygas

Aryra
reikalingas
sablonas?

[ Taip ]

Iterpti reikalingus
elementus

Ardarreikia
|elementu?

Ar priskirti
VT grupe?

[Ne ]

[Ne ]

Priskirti VT grupe

<ssaugoti formalizuota VT

25 pav. Panaudojimo atvejo ,, Formalizuoti veiklos taisykles * veiklos diagrama.
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3.5.5 Reikalavimai sistemos funkcionalumui.

X/
L X4

X/
L X4

Kuriamos sistemos funkcionalumui keliami tokie reikalavimai:

tikslumas (rezultato) — rezultatas turéty biiti pateikiamas kuo tikslesnis,kadangi Sios sistemos

rezultatas bus naudojamas kitose sistemose;

saveika su kitomis sistemomis — Si sistema sgveikaus su organizacijos veiklos modelio pagrindu

sukurta informacijos sistema, todé¢l turi buti numatytas apjungimas per OVM duomenuy bazés

lentelg ,,Veiklos taisyklé®;

patikimumas — sistema turéty biiti uzbaigta, nes neuzbaigtumas mazina jos patikimuma;

apsimokamumas — §i programa finansiniu poziliriu turéty biiti brangi ir nereikalaujanti daug

resursy, nes jos kiirimui planuojama naudoti arba visiSkai nemokamas, arba nebrangias programas;

suprantamumas — planuojama sukurti sistema, kuri biity kuo lengviau suprantama, nes tai tik

palengvina darba su ja;

efektyvumas

e laiko parametrai — manoma, kad sistema veiks pakankamai greitai, nes duomeny bazéje yra ne
daug testavimo duomenuy, taciau ir su nemazu kiekiu duomeny ji turéty veikti gana greitai.

¢ istekliy naudojimas — kuriamai sistemai nereikés labai daug resursy ir kompiuterio atminties.

prieziiiros savybeés

e analizés savybés — bus suteiktos galimybés analizuoti kuriama sistema, nes visose formose
lentelés pavidale bus pateikiami egzistuojantys duomeny bazéje jrasai;

e pakeitimy galimybés — pakeitimus visiSkai nesudétingai galima atlikti, turint Java Web Start
paketa ir mokant programuoti Java programavimo kalba;

e testavimo savybés — testavimui galima jvedinéti visokius duomenis, kuriuos véliau galima
pasalinami.

perkeliamumas

e idiegimo savybés — numatytoma, kad $ios sistemos idiegimas bus paprastas, paleidziant viena
vykdomaji faila;

e prisitatkymo savybés — sistema turés veikti visose operacinése aplinkose, nes Java

programavimo kalba pritaikyta naudojimui jose visose.

3.6 Sistemos projektas.

3.6.1 Projekto tikslas.

Magistrinio darbo projekto tikslas yra sukurti programa, kuri suteikty galimybg:
% ivesti veiklos taisykles nattralia kalba;

o,

% formalizuoti veiklos taisykles naudojant Sablonus;
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o,

+ sukurti naujus veiklos taisykliy Sablonus;
+«» pildyti terminus ir faktus;

¢ kurti naujus rezervuotus zZodZius.
3.6.2 Sistemos panaudojimo atvejy ir seky diagramos.

Reikalavimy modelyje seku diagramomis galima atvaizduoti panaudojimo atveju scenarijus.
Tokios seky diagramos dar vadinamos sistemos sekuy diagramomis — jos rodo aktoriaus saveikas su
sistema. PanaSiomis seky diagramomis galima vaizduoti sistemy saveika. 29 paveiksle pateikta sistemos
panaudojimo atvejy diagrama. Joje atvaizduoti aktoriai ir jy atlickami veiksmai sistemoje.

Pildytiigrminus

__,(from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram...

T
- Pildyti faktus
7\7\’\'\'\,\,\7 (from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram... (——7——>< 777}/7},})))))7,,,

— -
) Problemines sritiesanalitikas_
— Ivesti veiklos taisykles naturalia

Sukurti nauja rezervuota zodi kalba

___ (from Faktu pildymas) /
—

( ) <<usei
/ -

Reaguoti faktus

Formalizuoti veiklos taisykles

—___ (from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram...

D

Redaguoti veiklos taisykles

__ (from Reikalavimu panaudojimo atveju diagram...
—

D

Kurti naujus VT sablonus

29 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama.
Terminy pildymo seky diagrama pateikta 30 paveiksle. Joje egzistuoja ciklas, nes terminus galime

vesti ne po viena, o i§ karto visus, kiek reikalinga veiklos taisykliy formalizavimui.
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1S projektuotoias | F_Pagrindine : FlTermmu . Terminas p : Duomenu
pildymas baze

i i
‘1. pasirinktiTermPiIdyma\( )1.1. PildytiTermina( )‘
7 1A drasyti() 4111 Irasyti

O,
1.1.1.1.1 |Issaugoti() J

1.1.2. Issaugoti( ) U\

iy

2. sekancioPildymas(

N ‘ T i=1..
|

30 pav. Terminy pildymo seky diagrama.
31 paveiksle pateikta fakty pildymo seku diagrama. Faktai pildomi pagal vienintel; Sablona:
<TermlI><rezervuotas zodis><Term2>. Fakty pildymas labai svarbus dalykas §ioje sistemoje, nes nuo ju

korektisko uzpildymo priklauso visas veiklos taisykliy formalizavimas.

X

. f " : grindi ~F Faktu _ Teminas p _ RezervuotasZodis p : p _ Duomenu.
-1S proiekiuotoias F Pagrindine F Fakiu Termminas RezervuotasZodis Faktas Duomenu
pildymas baze

{. paswml«FaktuPdemaH 1.1. pildytiDuomenis{ ) ‘ ‘

1.2. pasirinkiTemm1() | 1.2.1.IterptiTerm‘I()‘ ‘ ‘
3. padiinkiRezervuotaZodi (/) 13 % Iterpti() ‘ ‘ ‘
1.4. pasrinkiTem2() ||| 4 4 4. jtemptiTerm2( /Lﬁ ‘ ‘
1.5. issaugoti( ) L ‘ 1.5.1. Irasyti( ) ‘ ‘

‘ 1.5.1.2. issaugoti( ) ‘

31 pav. Fakty pildymo seky diagrama.
Pildant faktus ir formalizuojant veiklos taisykles, daznai prireiks naujy rezervuoty zodziy, kuriy

dar néra duomeny bazé¢je. Tai galima padaryti pasirinkus meniu punkta “Naujo rezervuoto zodzio
kurimas”. Ju kiirimas visiSkai nesudétingas, tereikia ivesti pacio Zodzio reikSme ir apraSyma, kuris ji

charakterizuoty (32 pav.).
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X

1S proiektuotoias : F_Pagrindine : F Faktu - F R.ezerv.uotu = . _ Duomenu_
~1> projeuotojas pildymas zodziu kurimas RezervuotasZodis p baze

2 7

1.1 SukurtiNauja() 4.9.4.1.1. rasyti( )

1.1.1.1.1.1. Issaugoti|
1.1.1.1.2. issaugoti( U\
\

1‘ asirinktiFaktuPildyma ; i
p y ‘)11Sl‘lkurtheZZOdl()]‘]‘]SUkLIrtIReZZOdI(ﬁ

]

1.1.1.2. uzdaryti( )

|

32 pav. Naujo rezervuoto Zodzio kitrimo seky diagrama.
Natiiraliy veiklos taisykliy suvedima i sistema atlieka probleminés srities analitikas, nes jis

analizuoja i§ vartotojy gautus reikalavimus sistemai. Jis nesiaiskina ty veiklos taisykliy sudéties, ju tipo.
Probleminés stities analitikas tiesiog iveda veiklos taisykle nattralia kalba, neformalizuotai ir uzpildo

informacija apie veiklos taisyklg ivedusi Saltini. 33 paveiksle pateikta veiklos taisykliy ivedimo natiiralia

kalba seky diagrama.

. i : indi ZF i : i o i 2
- Problemines F_Pagrinding F VTmeniu F NatqmllosVT VTNaturali_p Duomenu
— ivedimas baze

sitiesaTllitikas
1. pasirinkiVTmeniu( ) ‘ ‘ ‘ u
0

! ! ! i=1.* |

A.1.1. ivestiNaturaliavT( #1.1.1.1. IvestiNaturaliaV/T( )‘ 11111, Irasyt
{1.1.1.1.1. Issaugoti(|)
1.1.1.1.2. isaugoti( ) U\

1. pasirinldiNaturaIiosVTivedimL(

=

=

1.1.2. IvestiSekancia( ) H—I\

33 pav. Natiraliy veiklos taisykliy jvedimo seky diagrama.
Formaliy veiklos taisykliy redagavimo seky diagrama pateikta 34 paveiksle.
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1S proiekuctaias : F Pagiindine : F VTmeniu F WluVT H - VTFomeli g
BB fedagavimes VIHementas p

] u T
\ \
| \

‘1. pesririetiVTrreniud

.1.pas'rinl¢iFa'rTaliosfrredagq 1.1.1. Atidanyti( ) ‘
A.1.1. leidi()

Frasﬁl%leltlmﬂ _1_1.2_1.IraQIt|Pde|tln‘LB(‘)
7 111211, Irastti()

1.1.1.21.1.1. Issaugoti())
1.1.1.2.1.2. Issaugoati( ) U\

1.1.1.2.2. baigti( ) I

| |
34 pav.Formaliy veiklos taisykliy redagavimo seky diagrama.
Naturaliy veiklos taisykliy formalizavimas — sudétingiausias veiksmas, atlickamas kuriamoje
sistemoje. Po to kai probleminés srities analitikas suveda visas iSanalizuotas veiklos taisykles (nebiitinai

visas), IS projektuotojas ima jas i§samiai analizuoti, kas ir vadinama veiklos taisykliy formalizavimu. 35
paveiksle parodyta veiklos taisykliy formalizavimo seky diagrama.
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3.6.3 Duomeny bazés modelis.

FunkcijosVT s
ii IvykisxSalyga
Funkcija PK |InfVeiklosID P F— y ¥o
PK |FunkclD |q— O e
VTTipas2 P .
FunkcPavad InfVeiklosPavad avadinimas FK2 | IvykiolD
FK1 | VTFormID FK1 | VTSalygosID
FK2 | FunkclD
KitoEMElementoVT
PK | EMelemID
VTxSalyga
EMelemTipas
EMelemPavad VTElementas - PK |VTSalygosiD
FK1 | VTFormID MG
PK | VTFormID SalygosID
] — YraPRE
ElemEilNr . YraPOST
|sraiska Pavadinimas
Y sraiska FK1 | VTFormID
YraFak
SabElementas YravT VTTipas1
YraReZod VTRinkinys VTNaturali
FK1 | VTFormID SukurimoData PK |VTNatiD
YraVT YraReiksme xersf!osgrt <
YraReik ersijosData o
Y::F::(t::e GaliojimoTerminas E?;;ig'mas
YraReZodis Aprasymas ISK
£ VTSablonas SaltiniolD
ElemEilNr — > f SaltinioPavad
FK1 | SaRelD PK | VTSabID FK1 | VTFormID
FK2 | SaFalD _
FK3 | VTSabiD ga'Fl'lpas U FaktoSablonas
arormailizras g TerminoSinonimas
FK1 | VTFormID PK |EaSalD
SablonoRezervZodis PK | TerSinlD
FK1 | FakiD
PK |SaRelD FK2 | VTSablD TermSinReiksme
TermSinSaltinis
FK1 | ReZodID FK1 | TermiD
SablonoFaktas Fakias FaktoTermi
oK SaFalD PK | FakiD akto lerminas
- PK | EakTermlD
- FakReiksme Terminas
RezervuotasZodis FK1 | FakiD Term1 FK1 | TermID
PK | ReZodID Term2 EK2 | FaSalD PK | TermID
I RysioPrasme
ReZodReiksme FakAprasymas TermReiksme
TermAprasymas
37 pav. Duomeny bazés modelis.
8 lentelé
3 W
Esybé . . Aprasymas
y Atributai prasy
VTNaturali Sioje lenteléje saugomos veiklos taisyklés, uZrasytos natiiralia
kalba.
VTNatID Natiralios veiklos taisyklés ID numeris | integer
(identifikatorius), uzpildomas automatiskai.
Pavadinimas Natiiralios veiklos taisyklés pavadinimas. string
Israiska Nattralios veiklos taisyklés pilnas tekstas. string
SaltiniolD Saltinio, ivedusio natiiralig veiklos taisykle, ID numeris | integer
(identifikatorius). UZzpildomas automatiskai.
SaltinioPavad Saltinio, jvedusio veiklos taisykle, pavadinimas. string
VTFormali Sioje lenteléje saugomos formalizuotos veiklos taisyklés.
VTFormID Formalios veiklos taisykleés ID numeris | integer
(identifikatorius). UZpildomas automatiskai.
Pavadinimas Formalios veiklos taisyklés pavadinimas. string
Israiska Formalios veiklos taisyklés pilnas tekstas. string
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VTTipasl Veiklos taisyklés tipas pagal paskirtj. string
VTRinkinys Veiklos taisykliy rinkinys identifikuoja, kokiam OVM | string
elementui priklauso veiklos taisyklé. Galimos reikSmés:
procesui, aktoriui ir kt.
SukurimoData Veiklos  taisyklés  sukiirimo  data. Uzpildoma | date
automatiskai.
VersijosNr Veiklos taisyklés redagavimo versijos numeris. Gali biiti | integer
uzpildoma automatiskai.
VersijosData Veiklos taisyklés redagavimo versijos data. date
GaliojimoTerminas Veiklos taisyklés galiojimo terminas, iki kurio ji privalo | date
itakoti tam tikrai veiklos taisyklei priskirta elementg.
Aprasymas Konkretus veiklos taisykés apraSymas. string
FunkcijosVT Sioje lenteléje saugomos informacinés veiklos sudaranéios
funkcija.
InfVeiklosID Informacinés veiklos ID numeris (identifikatorius). integer
Uzpildomas automatiskai.
VTTipas2 Veiklos taisyklés tipas pagal organizacijos modelio | string
informacines veiklas.
InfVeiklosPavad Tai informaciniy veikly pilnas pavadinimas string
Funkcija Sioje lenteléje saugoma informacija apie OVM egzistuojan&ias
funkcijas.
FunkcID Funkcijos ID numeris (identifikatorius). UZpildomas integer
automatiskai.
FunkcPavad Funkcijos pavadinimas. string
KitoElementoVT Sioje lenteléje saugomi i§ OVM gaunami elementai.
EMelemID Elemento ID numeris (identifikatorius). UZpildomas integer
automatiskai.
EMelemTipas Tai organizacijos veiklos modelyje egzistuojantis | string
elemento tipas. Galimos reikSmeés: procesas, aktorius,
tikslas ir kt.
EMelemPavad Tai konkreti OVM elemento reik§Smé. Jei OVM | string
elementas — aktorius, tai galima reik§Smé tuomet
“darbininkas”.
Ivykis Si lentelé skirta jvykiy saugojimui.
IvykiolD Ivykio ID numeris (identifikatorius). Uzpildomas integer
automatiskai.
Pavadinimas Ivykio pavadinimas. string
IvykisxSalyga Tarpiné lentelé skirta “daug-su-daug” rySiui realizuoti tarp
lenteliy Ivykis ir VTxSalyga.
VTxSalyga Tarpiné lentelé, skirta “daug-su-daug” rysiui realizuoti tarp
lenteliy IvykisxSalyga ir VI Formali.
VTSalygosID PRE ir POST salygos konkreéiai VT ID numeris integer
(identifikatorius). Uzpildomas automatiskai.
SalygosID PRE ir POST salygos ID numeris (identifikatorius). integer
Uzpildomas automatiskai.
YraPRE Atributas nusako, ar tai PRE salyga. Jei taip, tai boolean
reik§meé “TRUE”.
YraPOST Atributas nusako, ar tai POST salyga. Jei taip, tai boolean
reik§mé “TRUE”.
VTElementas Sioje lenteléje saugomi  konkretiis veiklos taisykliy
egzemplioriai.
ElemEilNr Elemento veiklos taisykléje eilés numeris. integer
Israiska Konkretaus veiklos taisyklés egzemplioriaus iSraiska. string
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YraFak

Jei tai Faktas konkreciame veiklos taisyklés | boolean
egzemplioriuje, tai TRUE reik§mé.

YraReZod Jei tai Rezervuotas zodis konkreciame veiklos taisyklés | boolean
egzemplioriuje, tai TRUE reik§mé.

YraReiksme Jei tai reikSmé jraSoma ranka konkreCiame veiklos | boolean
taisyklés egzemplioriuje, tai TRUE reik§mé.

SabElementas éioje lenteléje saugoma informacija apie bet kuriame $ablone
esanciy elementy eilés tvarka.

ElemEilNr Elementy eilés numeris Sablone. integer

YraFak Jei tai Faktas bet kuriame $ablone, tai TRUE reikSmé. boolean

YraReZod Jei tai Rezervuotas Zodis bet kuriame Sablone, tai | boolean
TRUE reik$mé.

YraReiksme Jei tai reikSmé jraSoma ranka kuriamame Sablone, tai | boolean
TRUE reik$mé.

VTSablonas Lenteléje kaupiama informacija apie Sablonus ir ju tipus.

SabID Sablono ID numeris (identifikatorius). UZpildomas integer
automatiskai.

SaTipas Sablono tipas. string

SaFormalUzras Formalus kiekvieno Sablono uZrasas. string

SablonoRezervZodis Tarpiné lentelé, kuri realizuoja ry$i n:m tarp lenteliy
RezervuotasZodis ir VT Sablonas.

SaRelD Sablono rezervuoto zodzio ID numeris | integer
(identifikatorius). Uzpildomas automatiskai.
RezervuotasZodis Lenteléje saugomi Sablonuose panaudojami rezervuoti ZodZiai.
ReZodID Rezervuoto zodzio ID numeris (identifikatorius). | integer
Uzpildomas automatiskai.
ReZodReiksme Kokretaus rezervuoto zodzio reikSmé. string

SablonoFaktas Tai pagalbiné lentelé, paSalinanti “daug su daug” rysj DB
loginéje schemoje tarp lenteliy SabElementas ir Faktas. Ji
apibiidina tai, kad Sablonuose naudojami faktai.

SaFalD Sablono fakto ID numeris (identifikatorius). | integer
Uzpildomas automatiskai.

FaktoSablonas Tai pagalbiné lentelé, pasalinanti “daug su daug” rysj DB
loginéje schemoje tarp lenteliy VTSablonas ir Faktas. Ji
apibiidina tai, kad faktams sudaryti reikalingi Sablonai.

FaSalD Fakto 8ablono ID numeris (identifikatorius). | integer
Uzpildomas automatiskai.

Faktas éioje lanteléje saugomi visi faktai.

FakID Fakto ID numeris (identifikatorius). UZpildomas | integer
automatiskai.

FakReiksme Trumpai nusakoma fakto reik§mé. string

Terml Identifikuoja pirmaji fakto terming (bendru atveju tai | string
gali biiti kazkokia Esybé).

Term2 Identifikuoja antraji fakto terming (tai gali buti kita | string
Esybé arba esybés Savybé, t.y. Atributas).

RysioPrasme Nusako, koks rySio tipas tarp dvieju Fakto terminy | string
(galimos  reikSmés:  asociacija  tarp  esybiy,
apibendrinimo rysys tarp esybiy, savybés rysys).

FakAprasymas Fakta charakterizuojantis apraSymas. string

FaktoTerminas Pagalbiné lentelé, pasalinanti “daug su daug” rysj loginéje DB

schemoje tarp lenteliy Terminas ir FaktoSablonas. Joje
saugomi terminai, jeinantys j konkreciy fakty sudétj.
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FakTermID Fakto termino ID numeris (identifikatorius). | integer
Uzpildomas automatiskai.
Terminas Lenteléje saugomi visi terminai ir jy apraSymai.
TermID Termino ID numeris (identifikatorius). UZpildomas | integer
automatiskai.
TermReiksme Termino reikSmé. integer
TermAprasymas Termina charakterizuojantis apraSymas. integer
TerminoSinonimas Lenteléje saugomi terminy sinonimai.
TerSinID Termino sinonimo ID numeris (identifikatorius). | integer
Uzpildomas automatiskai.
TermSinReiksme Termino sinonimo reik§me. string
TermSinSaltinis Saltinio pavadinimas, i§ kurio gautas termino | string
sinonimas.

3.6.4 Realizacijos modelis.

Sios sistemos realizacijos modelis néra sudétingas. Pirmiausia reikalinga paleisti pagrindini

vykdomaji faila, kuris kreipiasi { Jbuilder 9 programa, o pastaroji { MySQL duomeny bazg, i§ kurios

ima ir kurioje saugo duomenis. Si diagrama pateikta 38 paveiksle.

jcharmW.exe

Veiklos -
taisyklesjawa [ >

~—

MySQL database

38 pav. Veiklos taisykliy redaktoriaus realizacijos schema.

3.6.5 Paskirstymo diagrama.

Paskirstymo diagrama (39 pav.)atvaizduoja, kokie irenginiai dalyvauja veiklos taisykliy

redaktoriaus veikimo metu. Pakanka tiesiog vartotojo kompiuterio ir duomeny baziy serverio, kuris taip

pat gali biiti instaliuotas tame paciame vartotojo kompiuteryje.

<<Java>>
Vartotojo

kompiuteris

<<ODBC>> DB MySQL
I semwer

DB procesas
Naturaliu VT ivedimas
VT formalizavimas

Terminu pildymas

Faktu pildymas

Nauju rezervuotu zodziu kurimas
Nauju VT sablonu kurimas

39 pav. Paskirstymo diagrama.
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3.6.6 Testavimo modelis bei duomenys, kontrolinis pavyzdys.

Testuosime sukurta programa tam, kad isitikinti kad jos funkcionalumas toks, koks buvo

numatytas. Kontrolini pavyzdj pasirinkime toki:

Iveskime veiklos taisykle natiiralia kalba:” Mazojo laivo ilgis turéty biiti ne didesnis negu 24m.”

Tuomet turime susikurti

99 ¢

% terminus “Mazasis laivas”, “ilgis”;

£ jcharm

File Help

| Farmalios wT | Terminai | Sapionai | Matdratios T || Faktsi |
Jveskite norima terming bei jo aprasyma:

Termino reiksmeé Terming aprasymas

| Laivas | wra | transporto priemones

id_terminas termreiksme

8]
o8}

mMazrasis lsivas

termaprasymas

0 priermone

transporto priemone

]
L5}

ilgi=

izmatavimas

40 pav. Terminy sukiirimo langas.

/7 9% <

¢ rezervuotus zodzius: “turi”, “ne didesnis negu”;

Rezervuoti ZodZiai

Jveskite noring rezervuota Zodj:

Rezervuoto ZodZio reikEme: | yra

[ %]
(g8 ]

ne didesnis negu

RyEio prasme: | savybe |
id_rezervuctaszodis rezodreiksme rysioprasne

turi

(o]
(%)

savybe

41 pav. Rezervuoty zZodziy kiirimo langas.

49



¢ faktus: “Laivas turi ilgi”, “Mazasis laivas turi ilgj”;

= jcharm

File Help

| Formalios WT | Terminai | Sablonsi | MNatdralios VT| Faktsi |
' Rezervudti TodFiai _| weskite reikalingus duomenis apie fakta:
Tertmings 1 Rezervuotss Todis:  Terminas 2
|Laivas V| | v| |ilgis vl
Rey&io prasmeé savyhe |
Fakto reikimea Laivo ilgis

Fakto apragymas | laivo ilgis

quH+—v’X"BE|

id_faktas termreiksme termreiksme rezodreiksne fakreiksine rysioprasme fakaprasymas

lziv ilois

2| mazasis laivas ilgi= turi |Mazojo laivo ilgis |savyhbe savybes apibudi

42 pav. Fakty kiirimo langas.

¢+ apribojimo $ablona: “faktas ne didesnis negu 24 m.”;

File  Help
| Formalios YT | Terminai | Sablonsi | Matiratios VT | Faktai |
Sablonai;
£ hlann o |apribu:|jimo v| |[ Hurtii zablono elementus ]|

Sablono israitka: | faktas ne didesnis negu 24m. |

H A4 = kH O = X n E. [Fsaunoti

id_wtsablonas safarmaluzras

43 pav. Sablono sukiirimo langas.

Tai formalizuodami gausime veiklos taisykle su iSraiSka “MaZojo laivo ilgis ne daugiau negu 24 m”.



£ jcharm
File Help

Formalioz T | Terminai | Sablonai | Matdralios ¥T | Faktai

Wersijos numeris
YVerzijos data

Galiojimo terminas

K |

| 2004.01.0 |

| 2004.01.10 |

Laivo sawokos

=

Paradinimaz | W T1 | I T a EI Nauia
[Erzitka | Mazojo laivo ilgiz ne didesniz nEgL| pavadininas T \.-Ergij,:,slnr )
Sukiirimo data | 200447 | |4

Aprazymas
apibudinimas.
Koreguoti / Pilchdi %'T iEraitke
Weisti PREPOST sglvigas
VM Elementas mazasis lsivas v |
Infortnacing veiklas | |

44 pav. Formalizuotos veiklos taisyklés langas.

3.6.7 Veiklos taisykliy redaktoriaus diegimo priemoniy planas.

Pries pradedant darba su Sia sistema, ja reikia idiegti darbui paruostame kompiuteryje.

¢ Pirmiausia reikia suintaliuoti MySQL paketa. Jis suinstaliuojamas paleidus setup.exe faila i$
katalogo “mysql”.

% Po to suinstaliuojame programa Mascon, kuri bus naudojama duomeny bazés perziiirai ir jos
redagavimui. Joje reikia susikurti kol kas tus¢ia duomeny bazg¢ vardu “DB007” ir ja sugeneruoti
pasirinkus faila “Setup”is katalogo “install”. Jame reikia jrasyti duomenuy bazés pavadinima ir
pasirinkti mygtuka “Tikrinti”, o gavus praneSima “OK”, paspausti mygtuka “Install database”.
Jei viskas pavyko, bus pateikiamas praneSimas “Duomeny baz¢ perkrauta”.

% Po to suinstaliuojame Java Web Start paketa, pasirinkdami “j2re-1 4 2 02-windows-i586-
p-exe” faila.

¢ Programa paleidziama pasirinkus vykdomayji faila “jcharmW.exe”.
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3.6.8 Formalizuotas tiriamo metodo, algoritmy ar jy elementy, atspindinciy darbo idéja bei

naujuma, aprasas.

Sio projekto metu bus sukurtas veiklos taisykliy redaktorius, i§ kurio veiklos taisyklés bus

perduodamos i veiklos taisykliy bazg. 45 paveiksle pateiktas projekto realizacijos modelis.

Imonés veiklos modelio Ziniy bazé

Imonés veiklos modelis pagal UEML*

Veiklos taisykliy bazé
(procesai, funkcijos, ivykiai, agentai)
< >
Realus < P Veiklos taisykliy

pasaulis redaktorius

45 pav. Projekto realizacijos modelis
Kad surenkamos veiklos taisyklés biity konkrecios ir tokiame formate, kuriame biity lengva jas

apraSyti ir formalizuoti, saugomos taisyklés turi bti [14]:

¢ deklaratyvios;

«» tikslios — veiklos taisyklés privalo biiti vienprasmiskai interpretuojamos. Jei taisyklé bus
daugiaprasmé, bus reikalinga ja performuluoti.

¢ atominés — veiklos taisyklé reiskia vieng iSbaigta minti. Ji turi buti nedaloma; jei
bandoma ja i$skaidyti, galima prarasti svarbios informacijos.

+ nuoseklios — veiklos taisyklés negali prieStarauti viena kitai.

% neperteklinés — rinkinyje veiklos taisyklés neturi kartotis.

¢ orientuotos | veikla — veiklos taisyklés apraSomos veiklos Zmonéms suprantamais
terminais.

«» jos gali biti naudojamos kitose taisyklése — veiklos taisyklés gali biiti konstruojamos
viena i$ kitos.

Veiklos taisyklés surenkamos ir saugomos redaktoriuje Sablony pagalba. Pildant veiklos
taisykles ir kuriant naujus veiklos taisykliy Sablonus, bus tikrinami Sablony struktiiry medziai. Jie

sudaryti remiantis pasaulio mokslininky pateiktais sitilymais.

Sablonq klasifikavimas [8].
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Taip kaip yra VT kategorijos, taip yra ir gausybé VT Sablony. Pradinis Sablonuy rinkinys atitinka

VT kategorijas. Zemiau pateikiama po viena ar daugiau $ablona, skirta Terminy (Term), Fakty

(Fact), Skai¢iavimo (Computation), Apribojimy (Constraints), ISvesties (Inferred Knowledge) ir

Veiksmo jgalinimo (Action enabler) veiklos taisykléms. Taciau yra galimybé Sablonus sudaryti ir i$

vieno ar daugiau paprasty Sablonuy.

Kai veiklos taisykliy Sablonai yra uzbaigti ir patikrinti, tuomet gali buti iSkirti keletas Sablony

kategoriju kaip meta duomenys duomeny modeliui. Daugelyje CASE jrankiy yra idiegta keletas

Sablony tipy, bet mazai téra tokiy, kurie galéty valdyti juos visus.

Terminai naudojami VT Sablonuose

Kai sudarin¢jame Sablona, labai svarbu yra aiSkiai apibrézti terminus, kurie sudaro ji. Cia

pateiktuose Sablonuose yra naudojami tokie terminai:

Terminas (term) — bet koks daiktavardis ar daiktavardziy frazé, kurioje yra Taisyklé;
Operatorius (operator) — jungtis (connector) ar jungties fraze, kuri susieja du terminus. Jungtis
gali buti EQ, NE, GT, GE. LT, LE. Is, Has, Has At Least n, Has At Most n, Has Exactly ir t.t.
Termino reikSmé¢ (Term value) — Termino konkreti reikSmé (Term=Supplier; Term
Value=DAMA);

Termino reikSmiy rinkinys (Term value Set) — reikSmiy rinkinys termino, kuris yra iSskirtinis ir
gali biiti iSsamus;

Salygos terminas (Conditonal Term) — bendri terminai, kurie yra kaip parametras skirtingose
taisyklése;

ISvestis (Inferred Knowledge) — zinios, kurios gaunamos ivertinus viena ar kelias taisykliy
frazes.

Veiksmas (Action) — veiksmas, kuris gaunamas ivertinus vieng ar kelias taisykliy frazes.

Sie pagrindiniai $ablony tipai yra apibadinti ir iliustruoti:

1. Terminy VT Sablonas (The Term Business Rule Template);
Fakty VT Sablonas (The Fact Business Rule Template);
Skaic¢iavimo VT Sablonas (The Computation Business Rule Template);

Apribojimy VT Sablonas (The Constrain Business Rule Template);

A

ISvady VT $ablonas (The Inferred Knowledge Business Rule Template);
6. Veiksmo jgalinimo VT Sablonas (The Action Enabler Business Rule Template);

Terminy veiklos taisyklés
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Terminy VT yra viena i$ daugelio pagrindiniy biznio analizés ir/arba modeliavimo uzdaviniy
kontsravimo bloky. Iki kol biznio terminai turi tikslius ir priimtus apibréZimus, $iy terminy naudojimas
kitose VT gali inesti nemazai rizikos.

Terminy VT yra surenkamos kaip esybiy ir atributy apibrézimai tradicin¢je duomeny bazéje.
Termino Sablonas

<Terminas> yra <tekstiné isSraiSka>

Termino
reiksme
/" Rezerwotas

\ zodis )

Tekstinis
apibudinimas

i

()

46 pav. Termino Sablonas.
Fakty veiklos taisyklés

Faktai yra teiginiai, sujungiantys terminus | prasmingas, tiesiogiai su bizniu susijusias grupes.
Paprastai faktas apima tik du terminus ir abu i$ juy turi buti apibrézti. Faktai apibudina rysius tarp dvieju
lenteliy arba tarp lentelés ir atributo. Fakty VT yra uzfiksuojamos rySiuose, supertipo/ subtipo
struktlirose ir atributuose tradicinéje duomeny bazéje.
Fakto Sablonas

<Terminasl> gali biiti<veiksmaZodis> <Terminas2>

?

Rezervuotas
zodis

/ﬁma%\
./
v

L

47 pav. Fakty Sablono struktiira.
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Skaiciavimo veiklos taisyklés
Skaic¢iavimas yra veiklos taisykle, kuri duoda algoritma tam, kad suteikty reik§m¢ naujam
terminui. Algoritmai gali biiti - suma, atimtis, sandauga, dalyba, kiekis, maksimumo ir minimumo
paieska, vidurkio ar santykio skai¢iavimas. Terminai naudojami formulése taip pat turi buti apibrézti.
Skaiciavimo terminai daznai iSskiriami kaip iSvestiniai (Derived) atributai tradicing¢je duomeny
bazeje; formulé yra dalis apraSymo. Gerai sukurtose CASE priemonése, jie taip pat gali biiti surenkami
trigeryje.
Skaiciavimo Sablonas

<Faktas> apskaiciuojamas <formulé>

F a kto

parinkimas

Rezervuotas
zodis

v

\Q]
\Funkcijos
parinkimas

Rezervuotas
zodis

Jeireikia? ﬁ

TNeI = \Q]
Fakto - Funkcijos
parinkim as parinkimas
—

48 pav.Skaiciavimo veiklos taisykliy Sablono struktiira.
Apribojimy veiklos taisyklés
Apribojimai yra teiginiai, kurie iSreiSkia aplinkybes (ivertina teigiamai), kurios privalo biti
ivykdytos arba ne. Jie apibrézia tarpusavio rySiy kardinaluma, priklausomybes tarp atributo reikSmiy

arba tarp atributo reikSmiy ir konstanty, o taip pat nustato atributy reikSmes.
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Apribojimy VT yra dokumentuojamos meta duomenyse. RySiy kardinalumo apribojimai
paprastai yra pateikiami kaip rySiy objekty savybés CASE priemonése. Palyginimai yra
dokumentuojami kaip ir Apribojimai.

Apribojimy Sablonai

<Faktas 2>privalo turéti <maZiausiai, daugiausiai, tiksliai n i§> <Fakto 1>

<Faktas1> privalo <palyginti> {<Faktas2>, Termino reik§mé, konstanta}

<FaktasI>turi biiti sqrasSe <sqraSas>

e

Rezervuotas
zodis

49 pav. Apribojimy veiklos taisykliy Sablono struktiira.
ISvesties Veiklos Taisyklés

ISvesties Sablonai yra salygu rinkinys, kuris, jei tenkinamas, sukuria nauja termina. Pries tai visi
ISvesties VT terminai naudojami taisyklés frazése turi buiti apibrézti.
Daugelyje CASE priemoniy apraSyti salygines taisykles yra sudétinga. Tam gali biiti
panaudojami trigerio objektai.
ISvesties VT Sablonai
IF <faktas>
[AND < faktas>
AND < faktas>...]

THEN <kita VT arba reikSmés jrasSymas >
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AND, OR, NO > T THEN

nustatymas

Reiksmes

irasymas

Nuorodosi kita
VT nustatymas

50 pav.Isvesties veiklos taisykliy Sablono struktiira.

Veiksmo jgalinimo taisykliy Sablonai
Veiksmo jgalinimo taisykliy Sablonai yra sudaryti tokiu btidu, kaip ir ISvesties Sablonai, bet Siy
Sablony rezultatas yra veiksmas arba pasitilymas atlikti standarting procediira. Tiems kas analizuoja
VT, ivykiai ir sprendimai daznai yra puikus biidas VT nagrin¢jimui. Daugeliu atvejy veiksmas, kaip
veiksmo jgalinimo taisyklés rezultatas, yra ivykis, nukreipiantis i kita veiklos dalj.
Veiksmo jgalinimo VT yra apraSomos panasiai kaip ir ISvesties VT.
Veiksmo jgalinimo VT Sablonai
IF <faktas, taisyklés frazé>
[AND < faktas, taisyklés frazé >
AND < faktas, taisyklés frazé >...]

THEN <informacinés veiklos vvkdymas arba standartiné procediira>
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Fa kto
parinkim as

Jei reikia? i 2\1/>
%glp]\\
~“AND, OR, NOT ™\ THEN

\ nustatymas ]

~

Informacines veiklos Nuoroda i standartine
priskyrimas ) procedura

51 pav. Veiksmo jgalinimo veiklos taisykliy sablono struktiira.

Sios programos naujovés ir privalumai:

% Siame projekte sukurtas veiklos taisykliy redaktorius, kuris naudojamas veiklos taisykliy
saugojimui ir redagavimui. Jos yra atskirtos nuo programos kodo, todél paieskos procesas labai
supaprastéja. Taip pat Sis redaktorius yra naudojamas jo paties tobulinimo procese, t.y. yra
naudojamas veiklos modelio klasiy generavime.

% Sios sistemos naujumas tame, kad veiklos taisykliy formalizavimui naudojami $ablonai. Jy
naudojimas supaprastina veiklos taisykliy formalizavima ir tolimesni jy panaudojima

organizacijos informacinéje sistemoje.

L)

» Inzineriné Sio magistrinio darbo nauda yra ta, kad veiklos taisykliu redaktorius bus toliau

naudojamas kaip pagalbinis komponentas metody specifikavimui ir generavimui (52 pav.).

Veiklos

taisykliy
redaktorius Klasiy modelio
generavimas

Formalus metody
specifikavimo
algoritmas
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52 pav. Veiklos taisykliy redaktoriaus tolesnio panaudojimo schema.

3.7 Projekto iSvados.

Sio magistrinio darbo projekto dalyje:
¢ Suformuluotas projekto tikslas ir jis pagristas;
¢ Reikalavimy modelyje nubraizytos diagramos pagal UML notacija:

e vartotojo panaudojimo atveju diagramos, kontekstiné diagrama;
e kiekvieno panaudojimo atvejo specifikacijos;
e veiklos diagramos;
e dalykinés srities klasiy diagrama;
e vartotojy interfeiso modelis.
+» Parengta projekto techniné uzduotis, pagal kuria bus kuriama sistema.

« Kuriama sistema detaliai iSnagrinéta sistemos projekte. Pateikti visi reikalavimai
sistemos funkcionalumui palaikyti, apribojimai. Taip pat pateikti reikalavimai techninei
bei programinei jrangai.

*+ Magistrinio darbo apraso prieduose pateiktas sistemos vartotoju vadovas ir sistemos
idiegimo dokumentas, kuriuose detaliai aprasyta kaip dirbti su sistema, kaip ja idiegti
savuose kompiuteriuose.

+» Sistema sukurta naudojant JAVA programavimo kalba ir MySQL duomeny baziy

sistema.

4. Eksperimentinis tyrimas.

4.1 Sukurtos sistemos kokybés tyrimas.

Visada sukiirg¢ nauja sistema, pirmiausia ja turime detaliai iStestuoti, apraSyti jos savybes:

% tikslumas — rezultatas pateikiamas pakankamai tiksliai, priklauso nuo wvartotojo (IS
projektuotojo) iSsilavinimo ir sugeb¢jimo analizuoti;

+ patikimumas — patikimumas Sioje programoje néra didelis, nes kol kas néra realizuota duomeny

kontrolé;

X/
°

saveika su kitomis sistemomis — §i sistema sgveikaus su organizacijos veiklos modelio pagrindu
sukurta informacijos sistema, todél yra numatomas apjungimas per OVM duomeny bazés
lentele ,,Veiklos taisykle®;

X/

¢ uzbaigtumas — sistema dar visiSkai neuzbaigta. Ja galima dar labai tobulinti ir gerinti.
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X/
L X4

L)

X/
L X4

R/
A X4

tolerancija klaidoms — kol kas Sioje sistemoje néra pilnai realizuota duomeny kontrol¢, todél

joje galima jvesti bet kokia informacija, nes netikrinamas jos teisingumas.

atstatomumas — $i savybé biidinga sukurtajai sistemai. Jq galima atstatyti i§ po nenumatyty

nutikimy.

patogumas — sistema patogi tuo, kad jos valdymas pateiktas iSsiskleidzianciais meniu punktais,

todel nereikia vaiksCioti po sistema ir ieSkoti reikalingo meniu punkto, kad atlikti norima

veiksma.

suprantamumas — sistema yra pakankamai sudétinga paprastam vartotojui, bet jei su ja dirba

informaciniy sistemy specialistas, ji gana lengvai perprantama ir suvokiama joje ivedin¢jama

informacija;

iSmokstamumas — jei vartotojas informacijos sistemy specialistas, tai jam nebus sudétinga

perprasti Sios sistemos veikima ir darba su ja.

efektyvumas — S$i sistema rezultata turéty pateikti gana efektyviai, nes duomeny bazé néra

ypatingai didelé:

e Jlaiko parametrai - sistema veikia pakankamai greitai, nes duomenuy baze¢je yra ne daug
testavimo duomeny, taciau ir su nemazu kiekiu duomeny sistema veiks gana greitai.

e istekliy naudojimas — veiklos taisykliy redaktorius nenaudoja daug kopmiuterio resursy.
Pakanka kad kompiuteryje veikty MySQL duomeny baz¢ ir Java Web Start vykdomasis
failas.

apsimokamumas — $i programa finansiniu pozitiriu néra brangi ir reikalaujanti daug resursy, nes

jos kiirimui naudotos arba visiSkai nemokamos, arba nebrangios programos;

pakei¢iamumas — §ig sistema galima lengvai keisti mokant Java programavimo kalba;

priezitiros savybeés

e analizés savybés — analizavimui suteiktos puikios galimybés, nes visose formose lentelés
forma pateikiami egzistuojantys jrasai;

e pakeitimy galimybés — pakeitimus visiSkai nesudétingai galima atlikti, turint JBuilder 9
paketa ir mokant programuoti Java programavimo kalba;

e testavimo savybés — testavimui galima jvedinéti ivairius duomenis, kuriuos véliau galima

naikinti.
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4.2 Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés.

Siame magistriniame darbe sukurta programa néra iki galo i¥baigta. Ja bus galima dar labai
placiai tobulinti. Ji neiSbaigta todél, kad jau kiirimo metu Sios programos pagrindas buvo organizacijos
veiklos modelis, kuris taip pat lygiagreciai baigiama kurti. Pagal organizacijos veiklos modeli sukurtos
informacijos sistemos dalis ir bus veiklos taisykliy redaktorius, kuriame atskirai nuo programos kodo
bus saugomos visos konkrecia organizacijos veikla jtakojancios ar apibréziancios veiklos taisyklés.

Kita sukurtos sistemos tobulinimo kryptis yra jos panaudojimas klasiy arba metody
generavimui. Ji bus kaip tarpinis elementas tarp organizacijos informacijos sistemos ir klasiy modelio.
Metoduy generavimui be veiklos taisykliy redaktoriaus dar bus reikalingas ir matematiSkai apraSytas
metody specifikavimo algoritmas.

Dar viena i§ sistemos tobulinimo galimybiy yra suprogramuoti jvedamy ir saugomy duomeny
kontrolg. Tai paprastai visose programose biina nemaza ir nelengva dalis viso darbo. Taciau be
duomeny kontrolés sistema niekada neveiks visiSkai patikimai. Duomeny ir informacijos kontrolé

butina.
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5. ISvados.

Magistrinis darbas buvo atliekamas organizacijos veiklos modelio pagrindu. Sios programos

naujoves ir privalumai:

% Veiklos taisykliy redaktorius yra integruojanti priemoné, kurios pagalba veiklos taisyklés i$

redaktoriaus integruojamos i organizacijos veiklos modelj (53 pav.) per pagalbines lenteles.

NewClass

NewClass2

Organizacijos veiklos modelis

Veiklos
taisykle s

Veiklos taisykliy redaktorius

_| Funkcija

Informacine
veikla

Kitas OVM
elementas

—

VeikosTaisyHeFormali

53 pav. Veiklos taisykliy integravimas i organizacijos veiklos modelj.

% Siame projekte sukurtas veiklos taisykliy redaktorius, kuris naudojamas veiklos taisykliy

saugojimui ir redagavimui. Jos yra atskirtos nuo programos kodo, todél paieskos procesas labai

supaprast¢ja. Taip pat Sis redaktorius yra naudojamas jo paties tobulinimo procese, t.y. yra

naudojamas veiklos modelio klasiy generavime.

% Sios sistemos naujumas tame, kad veiklos taisykliy formalizavimui naudojami $ablonai. Jy

naudojimas supaprastina veiklos taisykliy formalizavima ir tolimesni jy panaudojima

organizacijos informacinéje sistemoje.

naudojamas kaip pagalbinis komponentas metody specifikavimui ir generavimui.

Analizés etapo iSvados:

o,

Siame darbe naudojama klasifikacija.

K/

Veiklos sqveiky modelis;

Veiklos tiksly modelis,

Veiklos procesy modelis,

« Analizuojant probleming sriti buvo naudojami tokie modeliai:

¢ Inzineriné Sio magistrinio darbo nauda yra ta, kad veiklos taisykliu redaktorius bus toliau

¢ ISanalizuota daugelis sitlyty veiklos taisykliu klasifikacijy ir apibendrinus sukurta
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Veiklos objekty modelis,
Veiklos panaudojimo atvejy modelis.
% Naudojami modeliai padéjo ivertinti vartotojy atlickamas funkcijas, ju poreikius bei
atsakomybes.
« Aprasyti Sablonai, kurie bus naudojami veiklos taisykliy formalizavimui.
¢ Parinkta programiné jranga JBuilder 9 ir MySQL , kurios pagalba kuriamas veiklos

taisykliy redaktorius.

Projekto modelio iSvados:

¢ Naudojantis UML notacija, projektavimo etape nubraizytos diagramos aprasancios:

kuriamoje sistemoje egzistuojancius panaudojimo atvejus ir ju specifikacijas;
sistemos elgsena;
dalykings srities klasiy diagrama;
realizacijos modeli;
e testavimo modelj.
% Suformuoti veiklos taisykliy Sablonai pagal ju tipa:

terminy;
faktuy;
apribojimuy VT,
skai¢iavimo VT;
veiksmo jgalinimo VT;
e iSvesties VT.
Siame magistriniame darbe atlikta i¥sami veiklos taisykliy analizé pagal skirtingus kriterijus.

Suformuota nauja ju klasifikacija, parinkti atitinkami veiklos taisykliy pildymo $ablonai. Sios sistemos

naujoves:

X3

%

sistemoje naudojama tik lietuviy kalba;

veiklos taisyklés pildomos naudojantis Sablonais;

aiSkus per¢jimas nuo natiiralia kalba ivesty veiklos taisykliy prie formalizuoty veiklos

taisykliu;

« veiklos taisykle tiksliai priskiriama konkreCiam elementui i§ organizacijos veiklos
modelio.

Sukurtos sistemos privalumai:

X/
°

X3

%

% nesudétinga, aiski ir suprantama vartotojy sasaja;

¢ naudojama lietuviy kalba;

% galima naudoti bet kurioje operacinéje aplinkoje.
Sukurtos sistemos trikumai:

K/

« su sistema gali dirbti tik informaciniy sistemy specialistai;
% néra jgyvendinta duomeny kontrolé.
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7. TERMINU IR SANTRAUKU ZODYNAS.

VT — veiklos taisyklé;

OVM - organizacijos veiklos modelis;

Probleminés srities analitikas — asmuo, analizuojantis informacijos sistemos probleming sritj ir

suvedantis veiklos taisykles natiiralia kalba;

IS projektuotojas — asmuo, analizuojantis suvestas veiklos taisykles nattralia kalba ir formalizuojantis
jas. Jis atlieka visas pagrindines Sios sistemos funkcijas.

Terminas — tai informacijos sistemos savoka, aprasanti kiekviena joje egzistuojanti objekta.

Faktas — tai struktiira, susidedanti i§ dvieju terminy ir rezervuoto zodzio tarp ju. Ji dazniausia

charakterizuoja bjekty savybes;

Skaiciavimo veiklos taisyklé — tai veiklos taisyklé, kurioje atliekami skai¢iavimai;

Veiksmo jgalinimo veiklos taisyklé — tai veiklos taisyklé, kurios rezultatas yra arba veiksmas, arba
standarrtiné procediira.

ISvesties veiklos taisyklé — tai veiklos taisyklé, kurios rezultatas yra — arba informaciné veikla, arba
iSvedama nauja reik§mé, arba nuoroda i kita veiklos taisykle;

Apribojimy veiklos taisyklé — tai veiklos taisykle, kuri nusako kokij tai apribojima informacijos

sistemosobjektams.
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8. SUMMARY.

Nowadays, nearly all of the commercial and government organizations are highly dependent
on software systems. Due to the inherent dynamic nature of their business environment, software
evolution is inevitable. The changes generated by business policies and operations are propagated onto
software system. A large portion of total lifecycle cost is devoted to introduce new requirements, and
remove or change existing requirements. However, the evolution of a successful software system is
inevitable for the software to remain useful in its environment.

Many research projects attempt to find a more applicable way for building a software system
that is adaptive to changes. They strive to propose a software model, or architecture, that has the ability
to minimize the effect of changes as well as providing requirements traceability in their model. Most of
them utilize the benefit of object-oriented, distributed system, software architecture and component-
based technologies. Our research attempts to address these issues in a slightly different way namely by
considering business rules as volatile part of a software system. In this position paper, we introduce a
software architecture which includes a link model that aims to reduce the effects of software changes
by improving requirements traceability.

When we have analyse this problem, we decide to make the program, which will have ability
to resolve business rules isolation from all program code problem. The main purpose in this project is —
to create a business rules editor, in which we will have ability to formalize business rules using
templates. We can display this stages of the project:

% design the business rules database;
¢ creating the business rules templates;

X/

«» creating the business rules editor.
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9. PRIEDAL

9.1 PRIEDAS 1. Straipsnio “Veiklos taisykliy taikymas informacijos sistemu inzinerijoje”
medziaga. Staripnis perskaitytas konferencijoje “Informacinés technologijos — 2003,
vykusiame 2003 mety geguzés 23 diena Kaune Vilniaus Universiteto Kauno humanitariniame
fakultete.

9.2 PRIEDAS 2. SmartCost ir RuleTrack programy veiklos taisykliy kiirimo langai.

9.3 PRIEDAS 3. Sistemos vartotojo vadovas.

9.4 Darbo pristatymas MS Power Point formatu.

9.5 Sukurtos programos iseities kodas pateikiamas CD diske.
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9.1 PRIEDAS 1.
VEIKLOS TAISYKLIU TAIKYMAS INFORMACIJOS SISTEMU INZINERIJOJE

Rasa Mikloviené
Magistranté, Informacijos sistemy katedra, Kauno technologijos universitetas

Straipnyje aptariama veiklos taisykliy koncepcija bei pagrindiniai Zinomi modeliai. Analizuojama veiklos
taisykliy vieta informacijos sistemy inZinerijoje. Pateiktas veiklos taisykliy saugyklos modelis. Pasiiilytas
planuojamas realizacijos modelis.

Vadovas Saulius Gudas

1.]vadas.

Per pastaruosius trisdeS§imt mety buvo ypatingai idomu stebéti, kaip keicCiasi ir tobul¢ja informacijos
sistemy kiirimo metodika. Su vos tik pasirodziusiu programavimu atrodé buvo sukuriama viskas. Augant
vartotojuy poreikiams pasirodé, kad programuojant galima buvo sukurti tik dalj to, ko reikéjo vartotojui. Véliau
atsirado informacijos inzinerija ir objektiskai orientuotas programavimas. Bet ir to buvo per maza, kad patenkinti
vartotojy poreikius. Tam, kad visiskai patenkinti vartotojy reikalavimus buvo_atrasta tokia ziniy dalis, kuri yra
gyvybiskai svarbi organizacijos egzistavimui — veiklos taisykles.

Kuriant informacijos sistemas (IS), viena i§ problemy yra veiklos taisykliy struktiirizavimas.
Analizuojant probleming sritj ir vartotojo reikalavimus kuriamai IS, tenka struktiirizuoti informacija apie veiklos
procesus bei jiems keliamus apribojimus.

2. Veiklos taisykliy modeliavimo apzZvalga.

Ivairiy procesy vyksma reglamentuoja veiklos taisyklés, kuriy identifikavimas, struktfirizavimas bei
specifikavimas yra pagrindiniai probleminés srities analizés ir reikalavimy kuriamai IS specifikacijos sudarymo
uzdaviniai.

1 veiklos taisykles zitrint i§ IS inZinerijos pozicijy, tai jos yra paCiame struktiiriniy, elgsenos ir
dinaminiy modeliy centre.Visus Siuos modelius projektuotojas sukuria analizés ir projektavimo etapuose,
nepaisydamas to, ar jis naudoja i duomenis, procesus, objektus ar komponentus orientuotus metodus.

Kompanija EBGconsulting, uzsiimanti veiklos bei veiklos taisykliy modeliavimo konsultacijomis,
pateiké 1 paveikslélyje parodyta schema, kurioje matyti, kad veiklos taisyklés atlieka kontrolés vaidmeni ir
apjungia visus — elgsenos, struktiiros ir dinamikos — sluoksnius. [2]

ELGSENA:
procesas, funkcija,
skriptas, veiksmas,
uzduotis, procediira

VALDYMAS
veiklos taisyklés

STRUKTURA

Informacija, objektai, duomen

Laikas, gyvavimo ciklas

1 pav. Veiklos taisykliy padétis kity modeliy atzvilgiu. [2]

Kokia nauda duoda veiklos taisykliy modeliavimas? [4]

e Veiklos taisykliy modeliavimas supaprastina pacios veiklos suvokima. Veiklos taisykliy
modeliavimas pateikia visas taisykles, apribojimus, veiklos sritis, nurodymus ir kitokias salygas
egzistuojancias konkrecioje veikloje. Tai taip pat apima ir struktiirinius apribojimus, ir procesy/ seky
apribojimus ir pateikia juos projektuotojui darby seky diagramose.

o Leidzia naSiau, efektyviau projektuoti. Jei sistema projektuojama remiantis veiklos taisykliy
architekttira, tuomet galima tikétis tokios naudos:

o pritaikomumo — nesudétinga keisti veiklos taisykles;
o aiSkumo, suprantamumo — lengviau suvokiama, kam reikalingas konkrecioje vietoje tam tikras
elementas ar sistemos dalis;
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e Sistema tampa suprantamesné. Suformuoja pagristus Ziniomis sprendimus apie sistemos struktiira ir
veikimo principa. Tokie sprendimai jtakoja suvokimg ir patikimuma tuo atveju, kai pasikeicia veiklos
taisykliy rinkinys.

e Veiklos taisykliy modeliavimas gali biti realizuotas “juodojoje dézéje” — paprasCiausiai stebédami
(iSoring) sistemos ar organizacijos elgsena mes galime formuluoti jy valdomas taisykles. Tai reiskia,
kad tai yra aiSkus buidas paaiskinti, kaip klientai ir konkurentai elgiasi, egzistuojant jvairioms salygoms.
Tai taip pat reiskia, kad mes galime mastyti apie vis atsirandancias naujas sudétingos sistemos savybes,
nezinodami apie detalius komponenty ir paslaugy, i§ kuriy susideda sistema, struktiiras ir mechanizmus.

3. Veiklos taisykliy modeliy savybiy palyginimas.

Veiklos taisykleé yra teiginys, kuris apibrézia ar apriboja tam tikrus veiklos aspektus. Veiklos taisykle
nusakoma tam tikros veiklos struktiira, kontroliuojama arba itakojama tam tikra veikla. [6]

Kai veiklos taisyklé nusakoma veiklos zmogaus, tai ji daZniausiai ivardijama dviprasmiskai ir
negrieztai. Dazniausiai veiklos taisykles galima iSskaidyti iki elementariy taisykliy, iki kol atsiribojama viena
iSbaigta mintimi. Elementari veiklos taisyklé, parasyta deklaratyviu btidu, naudojant standarting natiiralios
kalbos gramatika, kuria veiklos Zzmonés lengvai supranta, néra dviprasmiska. Taigi, veiklos taisyklés yra
elementarios, deklaratyvios, nepriklausancios nuo loginés struktiiros, orientuotos i veiklg ir priklausancios
veiklai.

Kad veiklos taisykles buity lengva keisti, reikia, kad jos biity logiskai atskirtos nuo duomeny bei
programos struktiiros. Dazniausiai jos jsimenamos taisykliy interpretatoriuje, kuris yra priemone, leidzianti
perzitréti, pakeisti ar tvarkyti tas taisykles.

Veiklos taisyklés struktiirizuojamos skirtingai. [vairlis autoriai pateikia skirtingus metodus, kuriais
naudojantis galima suskirstyti veiklos taisykles { kategorijas ir rusis. Labiausiai iSplétoti ir pripazinti yra GUIDE
projekto ir Ronaldo Roso modeliai.

GUIDE projekte i$skiriami trys pagrindiniai veiklos taisykliy tipai. Kiekviena taisyklé turi priklausyti
kuriam nors i$ $iy tipy:

o Struktiirinis sakinys — apibrézta mintis, iSreiSkianti tam tikra organizacijos sandaros aspekta.

e Veiksmo teiginys — sakinys, reiSkiantis apribojima ar salyga ir nustatantis arba valdantis organizacijos
veiksmus.

e [Svestis — sakinys, iSreiSkiantis Zinias, kurios i§vedamos i$ kity Ziniy apie veikla.

Labai detaly veiklos taisykliy klasifikavimo metoda sukiiré Ronaldas Rosas. Pagrindiné Sio metodo
idéja — suskirstyti taisykles | standartinius taisykliy tipus, kurie nurodo, kokj patikrinima turi atlikti taisyklés.
Taisyklés gali bati nedalomos ir iSvestinés. Nedalomos taisyklés suskirstytos i 32 tipus, kurie papildomai
grupuojami i 7 tipy Seimas. ISvestinés taisyklés yra sudaromos i$ kity taisykliy. ISskiriami 58 iSvestiniy taisykliy
tipai, kurie pagal panaudojimo sriti yra grupuojami i 12 tipy Seimy.

Ronaldas Rosas pasitilé penkis klausimus, i kuriuos reikia atsakyti prie§ pradedant modeliuoti taisykles.
Siuos klausimus galima intrepretuoti kaip 5 modeliavimo etapus:

e  Ar taisyklé yra apribojimas, ar sqlyga, t.y. ar taisyklé reikalauja vykdymo, ar yra iSreiksta tik
kaip patikrinimas?

e Kas yra taisyklés baze, t.y. kuriam tipui duomeny modelyje reikéty “priskirti” nagrinéjama
“taisyklg”?

e Kas yra taisyklés korespondentas(-ai), t.y. kokie tipai duomeny modelyje bitini norint
patikrinti taisyklg?

e  Koks taisykleés tipas, t.y. kokius testus pritaiko taisykle?

e Koks rySys yra tarp taisyklés bazés ir korespondento, t.y. kaip tipai, reikalingi taisykle
patvirinti, susij¢ tarpusavyje?

Veiklos procesy specifikavimo kalbose veiklos taisyklés skirstomos i tris klases:
o Veiksmo taisyklés - taisyklés, kurios reiskia, kad turi buti vykdomas kazkoks veiksmas susidarius tam
tikroms salygoms, jos atvaizduojamos taip:
salyga veiksmas
o Kilmés taisyklés - taisyklés, kurios reiSkia, kad patvirtinami tam tikri faktai, jei egzistuoja grupé kitu
fakty, jos atvaizduojamos taip:
patvirtinta salyga =»salyga
e Apribojimo taisyklés - taisykleés, pasakancios, kad tam tikros taisyklés neturi biiti pazeistos. Jos yra
naudojamos jvertinant atliekamus veiksmus.

4.Metodai, aprasantys veiklos taisykles.

Projekto tikslus galima jgyvendinti jvairiais programiniy komponenty kiirimo paketais. Konkretaus
paketo pasirinkimas turéty priklausyti nuo numatomos veiklos taisykliy saugyklos bei veiklos taisykliu
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interpretatoriaus panaudojimo srities. Jei planuojama veiklos taisyklémis pagrista sistemg idiegti nedideléje
istaigoje, kurioje veiklos taisykliy kiekis ir duomeny srautai néra labai dideli, galima naudoti bet kuria
Siuolaiking IS kiirimo sistema, taciau didelése organizacijose, kuriose tenka labai daznai reaguoti i {vairius
situacijos pakitimus ir juos operatyviai pritaikyti, realizacijai reikty naudoti kitokias kiirimo priemones. [6]

Viena i§ metodologijy, naudojama veiklos taisykliy realizavime yra IDEA. Tai metodologija, kuri
naudoja objektus ir veiklos taisykles duomeny bazéje. Aktyviy taisykliy taikymas - tai originaliausias indélis
IDEA metodologijoje. Susikoncentruojama pritaikant individualias taisykles ir principus pagal analizés
poreikius. Vadovaujamasi aktyvios taisyklés nuolatiniu pakeisto varianto patikrinimu , kuris sutelkia démesj |
tiriama elgesi nustacius tam tikra taisykle, ar ju grupe.[9]

Kitas metodas daznai naudojamas modeliuoti veiklos taisykles yra IDEF9. Sis biznio apribojimy
atradimo metodas buvo sukurtas padéti atrasti ir analizuoti biznio sistemos apribojimus. Karta itraukus
apribojimus | sarasa jie gali biiti sistemiSkai analizuojami ir, jeigu reikia, derinami ar pakeiciami, siekiant
pagerinti sistemos efektyvuma.[5]

Dar vienas i§ dazniau naudojamy metody yra OCL (Object Constrain Language) — kalba padedanti kuo
tiksliau iSreiksti veiklos taisykles. Tai UML semantikos dalis. Modeliuotojai, kurie iprat¢ naudoti UML kalba
savo veiklos modeliavimui, gali labai sékmingai naudoti OCL tam, kad aprasyty tik tai sric¢iai biidingas taisykles
[8]. OCL gali bati naudojama tiksliai apibrézti klasiy ir tipy kintamuosius klasiy modelyje; apibrézti tipy
kintamuosius stereotipams; nusakyti operacijy ir metody iSankstines ir vélesnes salygas; apibtidinti apribojimus;
kaip navigacijos kalba; tiksliai apibrézti operacijy apribojimus.

5. Veiklos taisykliy saugykla.

ISnagrinéjus keleta projekty (GUIDE, Rosso) galima suklasifikuoti veiklos taisykles ir projektuoti
duomeny bazg. Taciau §ie autoriai nemodeliavo veiklos taisykliy atsizvelgdami i konkrety veiklos modeli
(enteprise model). 2 paveiksle pateikta veiklos taisykliu duomeny bazés dalis. Siame paveiksle nepateikta sasaja
su paciu veiklos modeliu.

---Lenteléje VTdalies_tipas kaupiama informacija apie tai, kokie veiklos taisykliy tipai gali biti, t.y.
veiksmas, salyga, apribojimas, ivykis.

---Lenteléje EMelem_tipas kaupiama informacija apie tai, kurig veiklos valdymo dali kontroliuos
veiklos taisyklés. Galimos reikSmés yra veiklos valdymo funkcijos etapai ir jy informacinés sasajos
(veiklos valdymo modelis aprasytas [1]):

e DA - duomeny apdorojimas;

e IN - interpretacija;

e RE - realizacija;

e P _out- proceso ir materialaus srauto busenos atributai;

e P in—proceso materialaus srauto valdymo poveikiai;

e [P in - informacijos apdorojimo proceso ieigos srautas;

e [P out—informacijos apdorojimo proceso iSeigos srautas.

---Lenteléje VeiklosTaisyklesTeiginys bus jraSomas taisyklés tekstas natiiralia kalba. Ji gali pateikti
konkretus asmuo arba taisykle iSgauti i§ dokumenty, blanky ir pan.

- - . VeiklosTaisykle VTdalies_tipas
VeiklosTaisyklesTeiginys I
| *taisykles_id *VTdalies_tipo_id
*taq kles 1d | . . . . - -
taisykles_| VTdalies_tipo_id VTdalies_tipas
teiginys EMelem_tipo_id
saltinio_pavarde Proc id
Funkiciid
komentaras
veiksmas/salyga | EMelem _tipas
tenkina |
netenkina *EMelem_tipo_id
ivykio_id EMelem _tipas
tikslo id

2 pav. Veiklos taisykliy duomeny bazés dalis.

Pirmiausia bus ivedamas veiklos taisyklés teiginys natiiralia kalba, o véliau siejamas su visa veiklos
taisykliy duomeny baze.

Pastaraisiais metais pasaulyje ir Lietuvoje jau labai placiai nagrinéjama veiklos taisykliy modeliavimo
problema. Todél jau yra sukurta daugelis taikomyjuy programuy, kuriy pagalba galima rinkti ir kaupti veiklos
taisykles. Tai SmartCost, RuleTrack. Siose programose jau sukurtos formos, kuriy pagalba jvedamos veiklos
taisyklés apribojancios funkcijas ar procesus.
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—
7,14

Sio projekto metu bus sukurta veiklos taisykliy surinkimo jvedimo forma,
perduodamos i veiklos taisykliy baze. 3 paveiksle pateiktas projekto realizacijos modelis.

kurios jos bus

Imonés veiklos Ziniy bazé
Imonés  veiklos Veiklos
modelis taisykliy
(procesai, > bazé
funkcijos, jvykiai,
dalyviai) A

VEIKLA

. Veiklos taisykliy surinkimo ir
(realus pasaulis)

ivedimo forma

3 pav. Projekto realizacijos modelis

7. I§vados.

Struktiirizuojant prading informacija apie probleming sritj ir sudarant veiklos taisykliy specifikacija, ja
galima remtis {vairiuose informacinés sistemos gyvavimo ciklo etapuose. Tikslios veiklos taisyklés
specifikacijos sudarymas jgalina pagreitinti projekto realizavima bei padidina sukurtos sistemos adekvatuma
vartotojo reikalavimams ir probleminés srities apribojimams. Vienas pagrindiniy uzdaviniy Siems tikslams
pasiekti — VT identifikavimo, specifikavimo bei panaudojimo metodikos, atitinkancios probleminés srities
analizés procesa, sudarymas. Tuo tikslu, bitina parinkti ne tik atitinkamoms veiklos taisykléms adekvacias
specifikavimo formas, bet ir detaliai apraSyti procesus, kuriy metu veiklos taisykliy specifikacija bus sudaroma.
Parenkant specifikavimo formas biitina jvertinti tai, kad veiklos taisyklés specifikacija galéty naudotis ne tik
tiesioginiai IS kuiréjai, bet ir kompiuterizuojamos veiklos ekspertai bei biisimieji sistemos vartotojai.

Sio projekto naujové ta, kad tai bus ne atskira informacijos sistema surenkanti ir analizuojanti veiklos
taisykles, bet planuojama sukurti CASE priemonés iranki. Sio jrankio pagalba biity galima detaliai modeliuoti
organizacijos veikla, | projektavima jvedant veiklos taisykles.
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9.2 Pasaulyje pateikty programy veiklos taisykliy kiirimo langai.

ERL kalbos pavyzdys

Pateiksime viena i§ veiklos procesu specifikavimo pavyzdziy ( lentelé), kuris apraso
sandélininko veiklos EVC. ERL kalba (external rules language) panaudota interpretavimo ir

realizavimo procesy specifikavimui.

EVC komponenté

EVC technologinis procesas TP

EVC jeigos materialus srautas MS

Interpretavimo procesas IN

Informacinis procesas IP

Realizavimo procesas RE

EVC iSeigos materialus srautas MS*

lentelé
Formalus aprasas

MPy = (PAJAMUOTI(PrekesXSiunta),
SANDELIUOTI(PrekesXSiunta))

PrekesXSiunta = (Pavadinimas, Kiekis, Kaina,
Tiekejas)

Prekes kodas = RASTI(Pavadinimas)

IF Prekes kodas =0 THEN

prekes kodas = PAPILDY TI(pavadinimas)
END ELSE

RASYTI I DB(prekes kodas, kaina, kiekis,
tiekejas)

DUOMENU IRASYMO PROCESAS,
PREKIU DUOMENU SRAUTAS,
SAUGYKLA

SPAUSDINTI ZINIARASTI (prekes kodas)

PajamuotuPrekiuXSiunta = (Ziniarastis)

RuleTrack programos veiklos taisykliy kiirimo langai.
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Business Rule Solutions

the business rule technique company

Overview: What Does BRS RuleTrack Do For You?

[l BAS RuleTrack - [BRS RuleTrack] - =10 x|
File Options ;|g||

‘ Business Rule Solutions %RuIeTraCR.JA:Bﬁ.lﬂollgc{d:mnnay&mu;.

#4Rule Searchl S Add Rule | Worksheet |

Rule Details... Record your business
rules, and specify their properties and
links. Manage your business terms

-8R Basic

#R Business Information
Hft Context Information The 'Rule Details’ section provides users with the facility to

interactively. Archive old versions. HR Categories create, modify, and deletelpruperties, descriptions, and links of a
-8 Relationships with other Rules rule. Users can also archive rules.
R Parties o Rule
Six Questions... Define elements of || - Evlaiin
q [ Six Questions
the business and systems context that T M Topes

can be linked to your business rules. 15 Producs Repans
-4p About RuleTrack
Maintain Types... Manage current
valid values for type data, including
extensive predefined categories.

Produce Reports... Trace your
business rules based on
user-selected filtering criteria.

© 1999-2002 Business Rule Solutions, LLC and Framework Software, Inc. 3

pav. RuleTrack veiklos taisykliy kiirimo langas.

Business Rule Solutions, LLC

the business rule technique company

Overview: What Does BRS RuleTrack Do For You?

[ABRS RuleTrack - [BRS RuleTrack] - =] |
Fie Options = 5|
3 R N & ™
x
| ‘ Business Rule Solutions nRuIeTrack,Jh:ERS,LuaLln(,udgmanagemm%
R Rule Detals q
Flule statemert: & i must resul i d cl
P 34y |Fiule statement: A payment rust sl from an spproved claim Record your business rules.
-8R Identiication
H b4 ot Identification | Tems | Permission Statements | Miestones | Change Efforts | Versions | Remarks | I .
-8R Pemission Stalemerts I — Manage your business terms
- #R Milestones Rule id: 3 int ti I
: Interactively.
- Change Effas Rule statement: 1 payment must result fom an approved claim . Yy
LR Versions
R Remarks sz
(-8R Business Information = Archlve 0|d version.
8k Contest Infomation 1|
Bl Categories & ol
(-8R Relationships with other Rules
#R Pattiss o Rule
.. Evaluation
| Six Questions ikt |
[ Maintain Types
B Produce Reparts Rule alias: [
4P About RuleTrack Statement level type: =1
Rule topic: [ =1
Mew Rule | Save Rule | Delete Aule
© 1999-2002 Business Rule Solutions, LLC and Framework Software, Inc. 4

pav. RuleTrack veiklos taisykliy kitrimo langas
SmartCost programos veiklos taisykliy kiirimo langai.
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| Bule Pool ﬂ
[ Rules:
Edit
A Single stick ={al
ElGas Box
E1 Enclosure Ui
EZ Sticl,
E 3 Manifold
E4 Purge Subsystem :
ER Contrals Duplizate
Expunge
tiove
Create Mew / Search: Prirt
M arne: ||
v .
Create Mew | Search | ¥ tlphabetize
I Filter
Done | Help | Set Filter |

pav. SmartCost programos veiklos taisykliy kitrimo langas

Name: IA Single stick
Creator: ISmith
rList i Attributes|Elements Attr[Elem Descriptors
&+ Attributes - -
gas_quality_level inert
" Elements | |number_of_gases toxic
number_of_plates flammable
—Scope single_stick corrosive
= Local source_state silane
non-toxic
£ Level non-flammable
= Context
& Al add | |
if{ | [ | Qperalursl Attr|[Elem Qescriptursl ] | ﬁys_Hullupl
Rule Text
Test
if( type_of_gas = "toxic”", 2300, | €%
if[ type_of_gas = "silane'" ., 1700,
if(| type_of gas = "corrosive", 1600, 0K
if| type_of gas ="flammable' . 1400, 1000
I
] Cancel
]
]
Help

id

pav. SmartCost programos veiklos taisykliy kitrimo langas.




9.3 Priedas 3. Sistemos vartotojo vadovas.

Veiklos taisykliy redaktoriaus vartotojo
vadovas
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1. Veiklos taisykliy redaktoriaus paskirtis.

Veiklos taisykliy redaktorius — tai veiklos taisykliy kaupimo, jy formalizavimo ir
saugojimo duomeny bazéje sistema. Si sistema suteikia galimybe atlikti tokius veiksmus:
¢+ ijvesti veiklos taisykles natiiralia kalba;
< pildyti terminus;
s pildyti faktus;
¢ kurti rezervuotus zodzius;
¢ formalizuoti veiklos taisykles, ivestas natiiralia kalba;

*» redaguoti formalizuotas veiklos taisykles;

¢ sukurti naujus Sablonus.

2. Veiklos taisykliy redaktoriaus sudedamosios dalys.

2.1. Veiklos taisykliy redaktoriaus meniu dalys.

Veiklos taisykliy redaktoriy sudaro tokie meniu punktai:
% Terminai — pasirinkus §j meniu punkta bus galima apsiraSyti visus veiklos
taisykliy formalizavimui reikalingus terminus. Taip pat $io meniu punkto

pagalba galima redaguoti jau jvestus terminus.

X/
X4

% Faktai — pasirinkus §] meniu punkta apsiraSomi faktai pagal vieng Sablong -
<Terminas1><rezervuotas Zodis><Terminas2>. Cia rezervuotas zodis gali
skirtis. Jei reikalingas naujas rezervuotas zodis, tuomet pasirenkame mygtuka

“Rezervuoti zodziai”.

X/
X4

% Natiiralios VI — probleminés srities analitikas suveda veiklos taisykles
natiiralia kalba, neformalizuotai. Jei reikalinga, gali jas ir redaguoti.

*» Formalios VT - tai pagrindinis meniu punktas. Jo pagalba galima formalizuoti
veiklos taisykles. Pateiktoje formoje suvedama informacija apie
formalizuojama veiklos taisyklg, pasirenkamas Sablonas, pagal kuri bus
pildoma VT.

% Sablonai — $ioje formoje sukuriami reikalingi veiklos taisykliy formalizavimui

Sablonai. Jie kuriami jterpinéjant reikalingus Sablono elementus.
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4. jcharm

File Help

{ Formaiios w1 1| Terminai | Sablonai | Natdralios T | Faktai

Pavadiniras M 4 B+ M o= X % f:‘l MaLa

|Eraiska - ) N
pavadinimas sukurimocats versijosnr

“ersios numeris

“ersios data

|
|
Sukirima data |
|
|
|

Galigjimo terminas

Apragymas

Koreguoti J Pildyti ¥ T israisks

Heisti PREPOST salvgas

%M Elementas

58 pav.Veiklos taisykliy redaktoriaus pagrindinis langas.
2.2 Veiklo taisykliy redaktoriaus valdymo blokas.

Sioje sistemoje valdymo blokas pateikiamas kiekvienoje formoje. Ji sudaro:

i % rodyti pirma jra$a;
- % rodyti ankstesnj jrasa;
. ¢ rodyti sekantj irasa;
- % rodyti paskutinj jrasa;

% {terpti nauja cilutg;

- +¢ iStrinti pasirinkta jrasa;
- ¢ iSsaugoti pakeitimus pasirinktame jrase;

neiSsaugoti pries tai padaryty pakeitimy pasirinktame iraSe;

x
R/
*¢

% nukopijuoti ankstesni jrasa;

O¢ =
o
S

iSsaugoti pakeitimus;

RS

% atnaujinti duomenis.
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59 pav. Sistemos valdymo blokas, pateikiamas kiekvienoje formoje.
3.Reikalavimai techninei ir programinei jrangai.

Norint dirbti su veiklos taisykliy redaktoriumi, reikia, kad buty tenkinamos Sios salygos:

% Vartotojo personaliniame kompiuteryje turi biiti idiegta MySQL duomeny baziy
valdymo sistema tam, kad biity galima matyti duomenu bazés schema ir joje
kaupiamus duomenis. Be jos neveikia visa sistema.

% Vartotojo personaliniame kompiuteryje turi buti instaliuotas Java Web Start paketas.

¢ Vartotojy personaliniai kompiuteriai turi tenkinti jiems keliamus reikalavimus.

Reikalavimai vartotojo kompiuteriui:

Pentium II 450MHz, 128MB RAM, 6.4 — 10 GB SCSI HDD, 10/100 Ethernet card, 2 MB

Video card, 32x CD-ROM.

4.Darbo pradzia su veiklos taisykliy redaktoriumi.

4.1 Veiklos taisykliy redaktoriaus jdiegimas.

Pries pradedant darba su Sia sistema, ja reikia idiegti darbui paruostame kompiuteryje.

+ Pirmiausia reikia suintaliuoti MySQL paketa. Jis suintaliuojamas paleidus sefup.exe
faila 18 katalogo “mysql”.

% Po to jame reikia susikurti kol kas tus¢ia duomeny baz¢ vardu “DB007”.

¢ Po to suinstaliuojame Java Web Start paketa, pasirinkdami “j2re-1 4 2 02-windows-
i586-p.exe” faila.

% Sukurta tus¢ia duomeny bazé sugeneruojama, pasirinkus faila “Sefup”is katalogo
“install”. Jame reikia jraSyti duomeny bazés pavadinima ir pasirinkti mygtuka
“Tikrinti”, o gavus pranesima “OK”, paspausti mygtuka “Install database”. Jei viskas
pavyko, bus pateikiamas pranesimas ‘“Duomeny bazé perkrauta”.

% Programa paleidziama pasirinkus vykdomaji faila “jcharmW.exe”.
4.2 Prisijungimas ir atsijungimas i$ veiklos taisykliy redaktoriaus.

Prisijungimas prie veiklos taisykliy redaktoriaus vyksta paleidziant vykdomaji Java
programavimo kalba suprogramuota faila pavadinimu “jcharmW.exe”. Papildomu
prisijungimo operacijy nenumatyta. Nereikalaujama nei vartotojo identifikacinio vardo, nei
slaptazodZio.

Atsijungimas nuo veiklos taisykliy redaktoriaus taip pat paprastas. Tereikia pasirinkti

meniu punkta “File” ir “Exit” arba tiesiog paspausti kryzelj lango kamputyje.
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5. Veiklos taisykliy redaktoriaus funkcijos.

Siame skyriuje aprasyta visos veiklos taisykliy redaktoriuje galimi atlikti veiksmai.

5.1 Meniu punkty funkcijos.

Siame skyriuje bus aprasytos iSsamiai iSnagrinétos meniu punkty funkcijos.

5.1.1 Meniu punkto “Naturalios VT” funkcijos.

&, jcharm
File Help
] Faai|

Natiiralios veiklos taisykles:

Pavadinimas: Saltinio ID: Saltinio pavadinimas:
I"srai"ska:l

M 4 » H O+ = X n a E. Farmalizudti
| idd_winaturali | pavadinimas istaizka I saltiniaic saliniopaywad

60 pav.Veiklos taisykliy redaktoriaus langas, pasirinkus meniu punktq “Natiralios VT .

Sioje formoje (60 pav.) probleminés srities anallitikas suveda veiklos taisykles

natiiralia kalba, atlikdamas sekanc¢ius veiksmus:

X/
L X4

Jei tai jau ne pirma veiklos taisykle, tuomet reikia paspausti mygtuka +
kad iterpti nauja eilute;

Pirmiausia jvedamas natiiralios veiklos taisyklés pavadinimas;

Po to duomenys apie $altinj, t.y. identifikacinis numeris ir pavadinimas.
Galiausiai jvedama natiralios veiklos taisyklés iSraiSka. Ja gali sudaryti keletas

neformalizuoty sakiniy, 1§ kuriy véliau bus formalizuojama veiklos taisyklé.

Paspaudziame = mygtuka , kad iSsaugoti sukurta veiklos taisykle
natiiralia kalba;
Paskutinis veiksmas — paspaudZiame mygtuka # , kad atnaujinti duomenis
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lenteléje. Sio etapo metu susikuria identifikacinis natiiralios veiklos taisyklés numeris.

+¢ Jei norime istrinti nereikalinga natiiralia veiklos taisyklg, pazymime ja ir pasirenkame

- mygtuka .
% Jei norime redaguoti kurig tai natiiralia veiklos taisykle, pazymime
ja, pakoreguojame kas reikalinga ir v paspaudziame mygtuka .

Probleminés srities analitikas tik suveda veiklos taisykles natiiralia kalba, taCiau
nesiima jy formalizuoti. Tai jau yra IS projektuotojo pagrindiné funkcija.
5.1.2 Meniu punkto “Terminai” funkcijos.

Terminus pildo IS projektuotojas, pries tai iSsiaiskings, kokiy juy reiks fakty pildymui ir
veiklos taisykliy formalizavimui. Terminai pildomi pagal vieninteli Sablona <Termino

reiksmeé><yra><Termino apibiidinimas>. 61 paveiksle pateiktas langas, pasirinkus meniu

punkta “Terminai”.

& jcharm

File Help

Formalios %T | | &ablonei | Mstdralios vT | Faktsi

Jveskite norina terming bei jo aprasyma:

Tertrino reikimeé Terming apratymas
| wa |
2] > > LS - x 0 B El
I id_terminasz termreiksme I termaprasymas

61 pav. Sistemos langas, pasirinkus meniu punktq “Terminai”.

Terminy pildymo veiksmy seka:

>

o
25

Pasirenkame meniu punkta “7erminai’;

X/
o

Jei tai jau ne pirmas terminas, tuomet reikia paspausti

mygtuka , kad jterpti nauja eilutg;

Y

» [raSoma termino reikSme;

>

[raSomas termino apibiidinimas. Rezervuotas Zodis visada iSlieka tas pats;

o
25
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Paspaudziame 2 mygtuka , kad iSsaugoti sukurta

termina;

Paskutinis veiksmas — paspaudziame mygtuka S , kad atnaujinti duomenis
lenteléje. Sio etapo metu susikuria identifikacinis termino numeris.

Jei tesiame terminy pildyma, tai vél paspaudziame

mygtuka .

Jei norime iStrinti nereikalinga termina, pazymime ji ir pasirenkame =
mygtuka .

Jei norime redaguoti kuri tai termina, paZymime ji, pakoreguojame kas

reikalinga ir paspaudziame mygtuka |

5.1.3 Meniu punkto “Faktai” funkcijos.

Fakty pildymui reikalingi terminai ir rezervuoti ZodZiai. Pasirinkus §i meniu punkta,

matomas mygtukas “Rezervuoti Zodziai”, kuri paspaudus galima bus kurti naujus

reikalingus rezervuotus ZodZius. Jei pildant fakta paaiskéja, kad néra reikalingy terminy, tai

tiesiog uzdaroma fakty pildymo forma, pasirenkamas meniu “Terminai”, sukuriamas

reikalingas terminas, o po to vél sugriZztama | meniu punkta “Faktai”, kur pasirinkus

nebaigta pildyti fakta, galima uzbaigti jo pildyma.

Rezervuoty Zodziy kiirimo eiga (62 pav.):

>

o
A

X/
X4

Pasirenkamas meniu punktas “Faktai”, mygtukas “Rezervuoti Zodziai”;

Jei tai jau ne pirmas rezervuotas zodis, tuomet reikia paspausti mygtuka + ,
kad iterpti nauja eilute;
[raSoma rezervuoto zodzio reikSme;

[raSoma rysio prasme (jei tai savybe charakterizuojantis rezervuotas zodis);

Paspaudziame mygtuka = , kad i§saugoti sukurta rezervuota zodj;

-
Paskutinis veiksmas — paspaudziame mygtuka =, kad atnaujinti duomenis
lenteléje. Sio etapo metu susikuria identifikacinis rezervuoto zodZio numeris.

Jei norime iStrinti nereikalinga rezervuota zodj, pazymime ji ir pasirenkame

mygtuka ~ .

Jei norime redaguoti kurj tai rezervuota Zodi, pazymime ji, pakoreguojame kas

reikalinga ir paspaudziame mygtuka |
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4. .Rezervuoti FodZiai

Jveskite norima rezervuota Zodj:

Rezervuoto ZodZio reikime: “uri

RyEin prasmé: Isavybe

L T T LR . = | Eraigi
id_rerervuctaszodis rezodreiksme rysioprasme

1
2 2 |vra savybe
3 3|+
4 4 |-
5 1
B 6!
T T|=
=} S |daugiau negu
=] 9 [maziau negu

62 pav. Sistemos langas pasirinkus meniu punktq “Faktai” ir mygtukq “Rezervuoti Zodziai”.

Fakty pildymo seka:

e

%

Pasirenkamas meniu punktas “Faktai”;

Jei tai jau ne pirmas rezervuotas Zodis, tuomet reikia paspausti mygtuka + ,

kad iterpti nauja eilute;
Pasirenkamas pirmas terminas, rezervuotas zodis ir antras terminas;

Uzpildomi laukai: “Rysio prasmé”, “Fakto reik§mé”, “Fakto aprasymas”.
Paspaudziame mygtuka = , kad iSsaugoti sukurta fakta;

-
Paskutinis veiksmas — paspaudziame mygtuka =, kad atnaujinti duomenis
lenteléje. Sio etapo metu susikuria identifikacinis fakto numeris.

Jei norime iStrinti nereikalinga fakta, pazymime ji ir pasirenkame mygtuka

Jei norime redaguoti kuri tai fakta, pazymime ji ir pakoreguojame kas

reikalinga ir paspaudziame mygtuka |
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& jcharm
File:

Help

Formalios wT Terminail éablonail Matiralios wT Faktai I
leskite reikalingus duomenis apie fakta:

Rezervuati ZodZisi

Tetminas 1: Rezervuotas Zodiz  Terminas 2:
=l =1 [
Ry&io prasme I
Fakta reikEmé I
Fakto apraiyimas I
2] - - =+ - * L = El
id_faktas I termreiksme termreiksme I rezodreiksmel fakreiksme rysioprasme fakaprasymasl

63 pav. Sistemos langas, pasirinkus meniu punktq “Faktai”.
5.1.4 Meniu punkto “Formalios VT” funkcijos.

Tai pagrindinis sistemos meniu punktas. Jame vyksta veiklos taisykliy formalizavimas
pasirenkant konkrety Sablona, nurodant PRE ir POST salygas, OVM elementa.

File

Help

Formalios YT | Terminai | Sabionsi | Natdralios T | Faktai|

Pavadinimas IVT1 M 4+ M o= o X ou EI PMavs
IEraiska I lazasis laivas maziau negu 24 m pavadinimas e versiinsnr
Sukdrimo data | 200417 |1

Yersijos numeris
“Yersijios data
Galigjima terninas

Apragymas

O%M Elementas

f1

[z004.01.07

f 2005.08.01

Horeguati § Pildyti W' iEraizks

Keisti PREPOET sqlyvgas

aktariuzs

64 pav. Sistemos langas pasirinkus meniu punktq “Formalios VT .

Formaliy veiklos taisykliy pildymo seka:
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4. pasirinkti Sablona

Pirmiausia pasirenkame meniu punkta “Naturalios VT” ir iSsirenkame veiklos

taisykle, kuria norime formalizuoti;

Mums pateikia Sablony pasirinkimo langa (65 pav.)

Kurti pagal Zablons; [EREERGERC IR TRL

Testi |

65 pav. Sablony pasirinkimo langas.
Paspaudus mygtuka “Testi”, griztama | pagrindini formaliy veiklos taisykliy
pildymo langa;
UZpildomi laukai: Pavadinimas, Versijos nr, Versijos data, Galiojimo terminas
ir ApraSymas.
Laukai “Sukiirimo data” ir “ISraiSka” uzsipildo automatiskai.

Po to pasrenkame mygtuka “Koreguoti/Pildyti VT iSraiska”
. Koreguoti £ Pildyti % T iEraicky -

66 pav. Mygtukas “Koreguoti/ Pildyti VT israiskq”.

Pazyméjus norima pildyti/ koreguoti veiklos taisyklg, pateikiama forma

“Veiklos taisykle™:

4. Yeiklos taisykle

Veiklos taisyklé

Sablonas

Test SAUOOH faktas maziau negu 24 m =l

|Laiv0 galingumas j maziau negu {24 m

faktas maziau negu 24 m

67 pav. Veiklos taisykliy pildymo/koregavimo langas.

Joje reikia paspausti mygtuka “Reset”, kad biity galima pildyti/koreguoti Sablona

konkreciomis reikSmémis. Lango apacioje matoma pildoma/ koreguojama Sablono

iSraiSka. Uzpildzius Sablona konkreCiomis reik§mémis, spaudziame mygtuka

ir i§saugome uZzpildyta/koreguota veiklos taisyklg. Po to spaudziame

mygtuka E ir tgsiame veiklos taisykliy formalizavima.
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Keisti PREPOST sglvgas

R

¢ Pasirenkame mygtuka . ,, kad galétume nustatyti
egzistuojancias PRE ir POST salygas, kurios gali buti jvykiai ir kitos veiklos
taisyklés. Paspaudus §i mygtuka pateikiama PRE ir POST salygu pildymo

forma:

4. PRE / POST salygos

PRE salyyos pavadininas I
lMazaziz laivas maziau negu 24 m
POST
POST sahmgos
lMazaziz laivas maziau negu 24 m
Atgal

PRE POST

if_funkcija izraiska

ivas maziau negu 24 m

68 pav. PRE ir POST sqlygy pildymo langas.

% Galiausiai uzpildomas OVM elementas, kuris jraSomas ranka.

% Paspaudziame mygtuka = , kad i$saugoti sukurta formalia veiklos taisyklg;

-
% Paskutinis veiksmas — paspaudziame mygtuka ™', kad atnaujinti duomenis
lenteléje. Sio etapo metu susikuria identifikacinis formalios veiklos taisyklés
numeris.

s Jei norime iStrinti nereikalingg formalia veiklos taisyklg, pazymime ja ir

pasirenkame mygtuka .

s Jei norime redaguoti kurig tai formalia veiklos taisyklg, pazymime ja,
pakoreguojame kas reikalinga ir paspaudziame mygtuka |
5.1.5 Meniu punkto “Sablonai” funkcijos.

Pasirinkus meniu punkta “Sablonai”, bus galima kurti naujus $ablonus.
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& jcharm

Filz Help

eriineTee 0 | oiilis)]| Eeramnel| e enaen) | meked
Sablonai:

Sablono tipas: Iapribgjimg LI Kurtii Sakblono elementus

Sablono israitka: Ifak‘tas maziau neau 24 m

M 4 > M O = 4+ ¥ o u B [&saugoti

id_vitzablonas satipas saformaluzras

1 | apribajimo faktas maziau negu 24 m

2 [skaiciavimao faktas = faktas * faktas

69 pav. Sablony kiirimo/ redagavimo langas.

Sablony pildymo veiksmy seka:
% Pasirenkamas meniu punktas “Sablonai”;

R

¢ Jei tai jau ne pirmas Sablonas, tuomet reikia paspausti mygtuka + , kad iterpti

nauja eilutg;

IE=augoti

¢ Pasirenkamas Sablono tipas ir spaudziamas mygtukas tam, kad
susikurty naujo Sablono identifikacinis numeris;
% Po to  kuriame  Sablono  elementus, paspauziame  mygtuka

Kurii £ablono elemertus

*

+»» Pateikiama forma ,,Sablono kiirimas*.

& Sablono kurimas

fterpti fakta EEIED

I'turi LI fterpti re=. .

I terpti reikEme

terpti terming

I id_=sabelementas I id_vt=sablonas reiksme I tipas eil_nr readonly I
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70 pav. Sablono elementy kiirimo langas.

Sablono elementy jterpimo tvarka priklauso nuo to, koks yra pasirinktas $ablono
tipas. Tikrinama pildymo seka, pagal sudarytus Sablono struktiiros medzius.
Elementai, kuriuos galima iterpti, pateikiami ryskesni. [terpinéjant fakta, termina
arba kita veiklos taisyklg, nurodoma tik tai, kad toks elementas bus Sablone
(nurodomas tik kaip tipas), o iterpin¢jant rezervuotus zodzius ir reikSme, galima i§

karto nurodyti konkrecia reikSme.

/7
L X4

Baigti jterpinéti Sablong sudarancius elementus galima dviem budais:
e arba paspaudus kryziuka kampe (neteisingas i$¢jimas);
e arba leidZziama baigti iterpinéti elementus, kai pasidaro ryskus

Biaigti

mygtukas (teisingas i$éjimas).

IE=augoti

% Paspaudziame mygtuka , kad i8saugoti sukurta Sablona;

X/

-
% Paskutinis veiksmas — paspaudZiame mygtuka ™, kad atnaujinti duomenis
lenteléje.
% Jei norime iStrinti nereikalinga $ablona, pazymime jji ir pasirenkame mygtuka

>

Redaguoti kuri tai Sablona neleidziama. Jei néra reikalingo Sablono, tuomet

o
A5

susikuriame nauja.

6. Sistemos privalumai ir trukumai.

Sukurta sistema skirta veiklos taisykliy kaupimui, formalizavimui, saugojimui

duomeny baze¢je ir juy redagavimui.

X/
L X4

Sistemos privalumai:

sistemoje egzistuoja lietuviy kalba;

pakankamai patogi, aiski ir nesudétinga vartotojy sasaja;
nesudétingas sistemos jdeigimas.

Sistemos trukumai:

ne iki galo iSvystyta programa programavimo atzvilgiu;

neatlikta pilna duomeny kontrolé.
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