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1 ]VADAS

Siandien teigiama, kad dabartiniams moksleiviams teks gyventi pasaulyje, kuriame
spartés poky¢iy tempai, pramoning visuomeng keis informaciné visuomeneg.

Todél Lietuvos Respublikos Svietimo reforma numato bendrojo lavinimo mokyklos
pertvarka pagal §iuolaikinius poreikius, informacinés visuomenés reikalavimus. LR Svietimo
ir mokslo ministerijos parengtame ,,Pedagogu kompiuterinio raStingumo standarte kalbama
apie kvalifikacijos reikalavimus $iuolaikinés informacinés kulttiros srityje, butinus pedagogui
jo edukacinéje veikloje.

Organizuodamas ugdymo procesa pedagogas turi sugebéti pasirengti teksting ir
vaizding medZiaga bei turéti pagrindinius kompiuteriu parengtos medziagos pristatymo
igiidzius, mokéti naudoti kompiutering technika ir kompiuterines mokomasias programas
siekiant pedagoginiy tiksly ir juos realizuojant, gebéti ugdyti savo ir moksleiviy informacing
kultura (1).

Informacijos ir komunikacijos technologiju diegimas reikalauja keisti mokytojo
vaidmeni bei kelti jo kvalifikacija, uztikrinan¢ia galimybg nuolat tobulinti savo dalyko
déstyma panaudojant Siuolaikines technologijas.

Situacijos analizéje, kuri pateikiama Informacijos ir komunikacijos technologijos
diegimo Lietuvos Svietime strategijoje (5) teigiama, kad labai menkas démesys skiriamas
mokykloms tinkamai programinei irangai bei mokomosioms programoms rengti. Tam néra
nuolat veikiancios ir darbus koordinuojancios institucijos. Tinkamos programinés irangos
trikumas yra svarbi klititis, trukdanti veiksmingai integruoti informacijos technologija i
ugdyma.

Informacijos ir komunikacijos technologijos diegimo Svietime strategijoje numatoma
skatinti novatoriSky mokymosi formuy ir metody diegima, integruoti informacijos ir
komunikacijos technologija i ivairiu dalyku mokyma. Gana sparti integracija vyksta i
pagrindinius mokomuosius dalykus — matematika ir lietuviyu kalba, taCiau kitiems
mokomiesiems dalykams démesys nepakankamas.

Mokant chemijos dar daug galima nuveikti ir taikant jvairias novacijas, ir kuriant
naujas mokymo priemones, ir naudojant eksperimentavimo bei modeliavimo programas. Tai
programos, leidzian¢ios mokiniams patiems atrasti galimus désningumus, modeliuoti
situacija, spresti problema. Taciau reikia nepamirsSti, kad informacijos ir komunikacijos
technologijos — tik pagalbinés priemonés, padedancios isisavinti mokomaja medziaga, todél
jas bitina taikyti taip, kad skatintume mastymo procesus, o modeliavimo programos — puiki

priemong, skatinanti mastyma. Mokomasis kompiuterinis modeliavimas svarbus tuo, jog kinta



pamokos aplinka, mokytojo vaidmuo klaséje, mokytojo santykiai su mokiniais. Mokymo
procesas intensyvéja, tampa patrauklesnis ir dinamiSkesnis — tai néra vien tik nuolatinis
standartiniy uzdaviniy kartojimas. Kompiuteriniy modeliy ir modeliavimo sistemy
interaktyvumas itin reikSmingas: skatinama moksleiviy iniciatyva, ugdoma kiirybinga
asmenybe.

Sugeb¢jimas pereiti nuo konkreciuy dalyky prie abstrakcijy ir atvirksciai, problemos
sprendimas ir rezultaty analizé, igytos biitinos zinios, tiksliai parinktos priemonés —
modeliavimo, kiirybinés veiklos pagrindas. Norint taikyti modeliavima per ugdomaji procesa,
reikia tiksliai apibrézti, kas yra modelis, kokiy yra modeliy, kokie i$skiriami modeliavimo
etapai.

Modeliavimui gali biiti naudojamos specializuotos priemonés, o taip pat ir
programavimo kalbos: Visual Basic, Java ir kitos.

Pradedant naudoti modelius chemijos mokyme, reikty moksleiviams pateikti
pagrindinius teorinius dalykus. Teoring medziaga ir kita mokymui svarbia medziaga (pvz.,
formules, lenteles) galéty rasti tinklalapyje. Cia galima pateikti ir uzdaviniu sprendimo
zodinius modelius skirtingiems uzdaviniy tipams. Moksleiviai jau jprat¢ narSyti internete ir
toks mokymosi biidas jiems biity priimtiniausias.

Negalime pamirSti ir griztamosios informacijos. Biitinas moksleiviu Ziniy
patikrinimas, todél ugdymo procese daznai naudojamas testavimas. Jei jprastas testavimas
derinamas su modeliavimu, galime pasiekti geresniy rezultaty.

Naudodami minétas mokymo(-si) galimybes kompleksiskai, galétume pasiekti gana
neblogy rezultaty, nes mokymasis tapty patrauklesnis, didéty mokymosi motyvacija.

Siame darbe bus analizuojami informacijos ir komunikacijos technologijos taikymo
chemijos mokymui poreikiai ir galimybés. Projektuojamos bei kuriamos chemijos mokymui
pagrindingje mokykloje reikalingos kompiuterinés mokymo priemonés, leidZiancios geriau

isisavinti pagrinding mokomaja medziaga, ugdancios kritinj mastyma.



2 IT TAIKYMO CHEMIJOS MOKYMUI POREIKIU IR GALIMYBIU
ANALIZE

2.1 Poreikiy tyrimas

Situacijos analizé¢ Salies mastu (5) rodo, kad jvairiy dalyky mokytojai turi naudoti
informacijos technologijas ugdymo procese. Kokie poreikiai yra chemijos mokymo srityje?

Poreikiy tyrimas atliktas:

v’ i8analizavus situacija Salyje (3vietimo reformos kryptis, pedagogu kvalifikacijos

reikalavimy pokycius),

v' i8analizavus situacija mokykloje (atliktas anketavimas),

v' i8analizavus mokytojo poreikius (mokytojo apklausa),

v’ i8analizavus moksleiviy poreikius (atliktas anketavimas).

Siekiant iSsiaiSkinti realia padéti mokykloje ir suzinoti su kokiomis problemomis
susiduria mokiniai ir mokytojai mokydamiesi bei mokydami, atlikta mokiniy ir mokytoju
apklausa.

Poreikiy tyrimas atliktas Kauno Vaizganto vidurinéje mokykloje, apklausiant
chemijos mokytoja ir 8-ty klasiy mokinius. Apklausai atlikti paruoSta mokinio anketa
(Priedas Nr.3). Apibendrinsime gautus rezultatus.

Apklausta chemijos mokytoja metodininké Zita Cerniauskaité. Mokytojos nuomone,
mokant chemijos daugiausia sunkumy kyla sprendziant uzdavinius. Naujuose vadovéliuose
pateikiami uzdaviniy sprendimo pavyzdziai, bet moksleiviai nejsisavina $iy ziniy vien tik
vadovelio pagalba, nes truksta vaizdinés medziagos, néra tinkamuy kompiuteriniy programy,
kurios padéty spresti Sig problema.

Apklausti ir moksleiviai. Apklausoje dalyvavo 57 8-ty klasiy mokiniai. Juy nuomone,
geriausia pagalba (Lentelé Nr.1) buty derinant vadovélio medziaga su mokytojo aiskinimu bei

darbu kompiuteriu.

Lentelé Nr.1 Kas geriausiai padéty mokytis

” " H o 1 G H g | A =
. . o o ] < < = o =
Geriausiai padéty S = % z | = % g 8 2
o . . : =] : 1)

iSmokti spresti S E 2 E\ g 2 & | 5 &
Vd ) < o ho) o E o] E < 8
uzdavinius > = S g ) S B S o
> M > M S 5

Atsakymai % 5 7 10 18 22 38

Nurodydami kitas galimybes, dauguma paminéjo mokytojo aiSkinima. Taip pat

moksleiviai noréty mokytis savarankiskai dirbdami kompiuteriu, nei atlikinéti uzduotis i$



vadovélio, kad mokymosi aplinka bity patraukli: nuotaikinga ir spalvinga, daugiau
paaiskinimy, iliustraciju.

Lentelé Nr.2 Mokymo priemonés sudeétis

O
. .. . - - N
Kompiuterinéje chemijos 2 3 8 g“ g . 2= " =
uZzdaviniy sprendimo =2 g =53 2 &g S

. oo . (@) ; S g > . — = .S
mokymo priemonéje turi S P 5 S 22 = TR —5’
biuti i B~ 2 2 a O g =
N
Atsakymai % 64 100 100 85 76

Dauguma moksleiviy (92%) noréty, jog uzdaviniy sprendimo pavyzdziai buty su
veiksmy plano sudarymu, paaiskinimais, duomenuy ir rezultaty analize, iliustracijomis,
formuliy analize. Ziniy patikrinima ir vertinima mieliau patikéty kompiuteriui (85%) (Lentelé
Nr.2).

Kodél mokymui nepakanka vadovélio? Kad atsakytume i $i klausima, biitina iStirti
situacija konkrecioje mokykloje. Tyrimas atliktas Kauno Vaizganto vidurin¢je mokykloje,
kuri yra reali kandidaté tapti pagrindine mokykla. Parengta anketa (Priedas Nr.I) ir atliktas
mokiniy anketavimas. Mokyklos situacijos analizés iSvados (Priedas Nr.2) rodo, kad
mokiniams sunkiai sekasi spresti chemijos uzdavinius, nes tik 17% moksleiviy uz uzdaviniy
sprendima gauna tokj pat paZymyi, kaip ir juy trimestrinis. Daugumos (50%) paZymys yra vienu
balu (50%) ar net dviem balais (33%) mazesnis. Nustatytos tokiy ,,zirkliy* priezastys (Lentelé
Nr.3). Dauguma nemoka sudaryti uzdaviniy sprendimo algoritmo (88%) arba pritaikyti
teorijos ziniy praktikoje (85%). Nemaza dalis moksleiviu neisimena formuliy (64%) ir

nemoka nustatyti, ka reikia rasti (67%).

Lentelé Nr.3 Nesékmingo mokymosi priezastys

Sunkiai sekasi spresti uzdavinius nes: Atsakymai %
nemoku nustatyti, kas duota 21
nemoku nustatyti, kq reikia rasti 67
nemoku sudaryti uzdavinio sprendimo algoritmo 88
nezinau uzdaviniy sprendimo eigos 53
nesuprantu teorijos 56
nejsimenu formuliy 64
nemoku pertvarkyti reiskiniy 35
moku teorija ir Zinau formules, bet nemoku jungti $iy Ziniy 85

Matome, kad moksleiviams sunku mokytis chemijos, ypac iSmokti spresti uzdavinius.
Viena i§ priezasCiy - bendras ziniy lygio kritimas, kai patys gabiausi mokiniai iSeina i
prestizines mokyklas ir klas¢je nelieka gabiy, darbs¢iy, padedanciy mokytis kitiems

moksleiviy. Todél mokytojas mazina reikalavimus pagal klasés galimybes ir turi ieskoti



ivairiy mokymo biidy, kurie palengvinty Ziniy isisavinima. Tokiam mokytojui labai praversty

Siuolaikinés kompiuterinés mokymo priemonés.

2.2 Mokyklos galimybiy ugdymo procese naudoti Siuolaikines

kompiuterines priemones analizé

Detaliai iSnagrinétos vienos mokyklos galimybés ugdymo procese naudoti Siuolaikines
kompiuterines priemones. Tyrimas atliktas Kauno Vaizganto viduringje mokykloje.
Galimybés panaudoti tokias priemones pamokose (bent karta per savaitg) minétoje mokykloje

yra. Placias galimybes teikia mokykloje esantis kompiuteriy tinklas (/ pav.) ir nemokamas

internetas.
% 10Mbps q LITNET
Tarnybiné stotis 3 i
g ]| Pavaduotoja?
Skaitykla =i —— '

Kompiuteriy klasé

Kompiuteriy klasé

Mokytojo darbo vieta

[ Spausdintuvas
M—

rﬂ Skaitlys

1 pav. Mokyklos kompiuteriy tinklas

Mokyklos kompiuteriné bazé¢ jau pakankama (Lentelé Nr.4) vesti jvairiu dalykuy

pamokas, skaidant klase i dvi grupes arba dirbant po 2 mokinius prie kompiuterio.

Lentelé Nr.4 Mokyklos techniné ir programiné jranga

Kompiuteriy skai¢ius kompiuteriy klaséje 12

Kompiuterio tipai IBM Pentium III
Operacing sistema WIN 98, XP

Programiné jranga Microsoft Office 2000, XP
Operatyvioji atmintis 128 MB

Lokalus tinklas yra

Prié¢jimas prie Interneto yra

Buvo atlikta ir Kauno miesto informatikos mokytoju apklausa. Apklausoje dalyvavo
47 mokytojai, dirbantys 50-je viduriniy mokykly. Apibendrinus apklausos rezultatus,

nustatyta, kad ivairiose mokyklose $iuo metu yra nevienodas kompiuteriy skaicius, taciau



vyrauja naujesni kompiuteriai su Windows 95-2000 operacine sistema. Visose mokyklose yra
el-pastas, 90 % apklaustyjy turi interneta, multimedijos priemones.
Mokyklos turi galimybes naudoti Siuolaikines kompiuterines priemones ugdymo

procese.

2.3 Mokykloms siilomy kompiuteriniy chemijos mokymo priemoniy
apzvalga

Patyrinékime, kokios yra parengtos ir sitilomos naudoti legalios kompiuterinés
chemijos mokymo priemonés. Laisvai platinamy chemijos programu pagrindinei mokyklai,
kurias sitilo SMM ITC néra daug. Siiloma 12 programuy, i§ kuriy 11 angly kalba ir tik 1
lietuviy kalba. LietuviSska programa skirta mokiniy kontrolinei apklausai ir ja patariama
naudoti su senesnio tipo kompiuteriais. Platesné Siy programy apzvalga pateikiama
kompaktinéje plokstel¢je (failas ,,Chemijos programu apzvalga®). AngliSkos programinés
irangos vartojimas mokyklose nesudaro salyguy gauti lygiaverti iSsilavinima valstybine kalba,
labai gausi informacija angly ir kitomis kalbomis gali uzgozti gimtaja kalba.

Chemijos mokymo priemoniy pagrindinei mokyklai lietuviy kalba beveik néra, o ir
esamos neatitinka naujo ugdymo turinio, todé¢l pagrindine mokymo priemone lieka vadovélis.

Perzvelgus chemijos vadovéliuose pateiktus internetinius adresus (3, 4, 10), pastebime
deja, kad informacija pateikiama angly kalba. Si medziaga tinka jgyti papildomy Ziniu, bet ne
mokantis chemijos pagrindu. Internetiniy puslapiy, kuriuose biity mokoma spresti uzdavinius,
rasti nepavyko. Kompaktin¢je plokstel¢je pateikiamos interneto chemijos mokymui
galimybés (failas ,,WWW _chemijos mokymui®).

Tinkamy naudoti ugdymo procese kompiuteriniy chemijos mokymo priemoniy mazai,

biitina kurti naujas.

2.4 Modeliavimo galimybiy taikymo chemijos uZdaviniy sprendimui

analizé

Modeliavimas (2, 6) — kiirimas priemoniy, kad biity galima iSnagrinéti arba iStirti
objektus, procesus, reiSkinius. Modelis leis mokiniui vaizdZziai tyrinéti objekta. Kuriant
procesy modelius, modeliuojami veiksmai su materialiais objektais: eiga, nuosekli vieno
objekto ar visos sistemos biisenos. Tam padiam objektui (procesui, reiSkiniui) gali buti
sukurta labai daug modeliy. Pasirinkto modelio tipas priklauso nuo tikslo — kam kuriamas Sis
modelis, ir nuo to, kokiais metodais renkama informacija apie modelio prototipa.

Modeliavimo pradzia — objekto, proceso, reiskinio prototipas. Modeliavimo pabaiga —

sprendimo priémimas: arba sukuriamas naujas objektas, kurio modeli mes nagriné¢jome, arba



pageriname jau egzistuojanti objekta, arba gauname apie $i objekta papildomy ziniy.
Modeliavimas — kiirybiSkas procesas.

Naudojant objekty analizés metodus, kuriamas informacinis modelis. Cia apraomos
visos objekto savybés, parametrai, veiksmai, rySiai. Informacini modeli reikia iSreiksti
zenkline forma, reikia pertvarkyti i matematinj — reikia iSvesti matematines formules,
susiejanCias modelio parametrus. Toliau skaiCiavimai atlieckami taikant Sias formules.
Naudojant informacini ir matematini modelius kuriamas kompiuterinis modelis. Tai
programa, kuri naudojama modeliavimui.

Nemazai jvairiy modeliy galima sukurti naudojant skaifiuokle — vieng i§ labiausiai
paplitusiy bendrosios paskirties programuy. Dirbti su §ia programa néra sunku, o modeliavimo
rezultatus gauname labai greitai.

Naudojant modeliavimui skaiciuoklg, reikia tiksliai apibréZzti tris pagrindines duomeny
sritis: pradiniai duomenys, tarpiniai duomenys, rezultatai. Pradiniai duomenys ivedami, o
tarpiniai duomenys ir rezultatai apskaiciuojami pagal matematinio modelio formules.

Kompiuteriniai modeliai gali biiti kuriami specializuotais programy paketais.

[Snagrinésime modeliavimo programuy ,,Crocodile chemistry* ir ,,Model Builder*
galimybeés.

Kompiuterin¢ programa ,,Crocodile Chemistry” (2 pav.) leidzia atlikti jvairius

chemijos eksperimentus virtualioje chemijos laboratorijoje.

Crocodile Chemistry - [Simulation1]

o/
[ Fie Edit View | 4dd Measwe Help R () Fle Edit View Add Measue Help =13 x|
| @) /| Ol & || el T]L] 1 ][5 ke o3/ JEalue |l gLl S8
2w 1 [ [ 2 ma i [ =
oo .
[ e
{3 Potassium chioride
{4 Barium chioride
£ 5odium chioride
fg Cobalt chioride
i Coppell) chloride Jﬁ
Bilver chioride: < 3
£jAmmonium chioride T o)
{3 Potassium indide 120
Lead brarmide |_ 0
Zine sUlphIde D.U 2 4 B E. 10 12 14 16 18 '
ﬂ Tirme: 18.05 + Time ts)
ety I El E] [E] [E] ENEY . u
2 pav. Programos ,, Crocodile Chemistry” langas 3 pav. Modeliavimas ,, Crocodile Chemistry

programa

Programa leidzia atlikti ne tik paprastas chemines reakcijas, bet naudoti sudétingus
prietaisus ir sukurti aparatiira elektrolizei, galvaniniy elementy elektrovaros jégos matavimui
atlikti, metaly ir ivairiy oksidy miSiniy lydymosi temperatiry nustatymui ir kt. Tai yra
palydima gera animacija, garsu bei vykdomy eksperimenty paaisSkinimu. Atliekami terpiy pH,
temperatiros, laidumo, tiirio ir laiko (reakcijos grei¢iy) matavimai, medziagy svérimas

svarstyklémis bei grafinis eksperimenty atvaizdavimas.



Kartu programa supazindina su cheminiais indais ir prietaisais, moko ju panaudojimo
ir cheminiy eksperimenty atlikimo technikos (3 pav.) ir darbo kruopstumo. Pagalbos sistema
supazindina su prietaisy ir cheminiy reagenty panaudojimu, tyrimo objekto pasirinkimu,
cheminiy medziagy parinkimu, pasirenkamy medziagy verciy pasirinkimu, atliekamy reakcijy
paaiskinimu, matavimo vienetais, su indais, ivairaus sudétingumo prietaisais, su indy ir
prietaisy pernesimu.

Tai puiki chemijos eksperimenty atlikimo aplinka vykdyti chemines reakcijas, bet
netinkama mokyti uzdaviniy sprendimo pagal chemines formules.

Kompiuterinio modeliavimo programa ,,Model Builder* (4 pav.) iSversta i lietuviy
kalba ir papildyta lietuviskais mokomaisiais modeliais.

Programos ,,Model Builder* lietuviSkos versijos paskirtis ir savybes leidZia programa
naudoti mokyklose. Ja paprasta naudotis, nereikia galingo kompiuterio. Sia sistema galima
kurti modelius, iliustruojancius ivairios prigimties procesus ir reiskinius, galima formuluoti
tvairias pradines salygas, keisti modelio parametry reikSmes ir stebéti modeliuojamo proceso

eiga.

= Model Builder: BAKTERIA - [Psl:1]

1 1 1 1 11 1 1 [ tvle Toa Pertiva Parikys Vpkdyti Bokss Grafikes Lentok Wediukas Langas Pagaba
Rezultatai vaizduojami tiek simboline e = = v e oo v oo oo

iSraiSka, tiek lenteliu bei grafiky pavidalu. [

[Bakterijy_skaitlingumas
18000000.00

16000000.00f
14000000.004

Tokiu budu programa leidzia igyvendinti platy

12000000.00;
10000000.00f

spektra {vairiy modeliavimo scenarijy, o tai : s

leidZia ja taikyti tiek naujai mokymo temai I ZZZZZEEZ_ZE

pristatyti ir aiSkinti, tiek pratybuy uzduotims
spresti ir laboratoriniams darbams atlikti, tiek a
namy darbams. 4 pav. Programos ,, Model Builder* langas

,»Model Builder programa sukurtiems modeliams triiksta vaizdumo. Dirbdamas $ia
programa, moksleivis dazniau biina stebétoju nei kir¢ju ir jam paciam kurti modelius gana
sudétinga.

Modeliy kiirimas naudojant programavimo kalbg suteikia jau platesnes galimybes.
Mokytojas gali realizuoti savo sumanymus ir pateikti moksleiviui jau paruoStus modelius,
kurie nukreipty mokymasi tinkama linkme, tik véliau galima naudoti apraSytas programas —
leisti moksleiviui pac¢iam naudoti modeliuojancias programas.

Objektiniy programavimo kalby galimybés leidzia sukurti Siuolaiking mokymo
priemong, kuri biity paprasta savo valdymu ir vaizdziai pateikty mokomaja medZiaga.
Kadangi musy darbe kuriami modeliai nebus sudétingi, pakaks programavimo kalbos Visual

Basic galimybiy (1, 15).
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2.5 Testavimo panaudojimo chemijos uZdaviniy sprendimo mokymui
galimybiy analizé

Testavimui galime naudoti {vairias programas: ,,ChemTest®“, ,Neutralizacijos
reakcijos®, ,,Unitest3.0%, ,,TIK tinklui3®, ,,infoTESTAS®, ,,TestTool*. Kuri Siy testavimo
priemoniy geriausiai tenkinty mokytojo ir moksleivio poreikius?

Programa ,,ChemTest*

Programa skirta 10 klasés mokiniams. Programa (5 pav.) pateikia serija (50) klausimy,
kurie generuojami atsitiktinai. Pirmiausia pateikiami paprasti klausimai (turintys tik viena
teisinga atsakyma), véliau sudétingesni, galintys turéti kelis teisingus atsakymus.

Atlikus testa, programa iSsaugo testo CHEMIJOS TESTAS (V1.02)

duomenis (mokinio varda, pavardg, klasg).

LAUS TMAS
ikuricos) luatcCis)(us) ura teisinaCalcos) ?

Teste numatytos tokios galimybés:

a) nutraukti testa jo nebaigus; LT e e S 1

2> NaCOH> +
3300 ,+ 2Na0l

b) mokytojas gali papildyti testa savo |

5>Zn<OH), + 2H,CO,—> ZnCHECO,), + 2H,0

klausimais.
Programos trikumas — néra modeliavimo
galimybiy.

5 pav. Programos ,,ChemTest " langas
Programa ,,Neutralizacijos reakcijos“

Testas sudarytas i§ klausimuy apie neutralizacijos reakcijas. Programa (6 pav.) padeda
surasti teisinga atsakyma (mokiniai gali spéti 3 kartus ir naudotis pagalba), jei pirma karta
mokinys suklysta.

Bet kurioje situacijoje galima iSkviesti
pagalbinés informacijos langa, kuris padeda
atsakyti 1 konkrety klausima. Po testo .3Ba(0:>2 g > ha:mq,z Ceno

mokinio  Zinios  pateikiamos lenteléje.

3. BaCOH>_ + 2H PO —> BaCH PO > + 2H O
2 3 4 2 42 2

Programos privalumas - galimybé padidinti

4. BaCOH) + H PO —> BaCHPO > + 2H O
2 3 4 4 2

turimy klausimy skaiciy, t.y. leidzia paciam
mokiniui iSplésti pateikiamy reakcijy ir

atsakymuy skaiciy. Programos trilkumas — néra

modeliavimo galimybiy. 6 pav. Programos ,, Neutralizacijos reakcijos *“ langas
Programa ,,Unitest 3.0%

Sprendziant testa, reikia pasirinkti viena i§ keliy galimy atsakymy. Zinios vertinamos
deSimtbale vertinimo sistema, jvertinimas jraSomas | DB (duomenuy bazg). Galimas laiko

ribojimas. Informaciniame lauke rodoma, kiek teste (7 pav.) yra klausimy, kiek ju jau

11



atsakyta, koks teisingy atsakymuy procentas. Busenos lauke rodoma, ar praeitas klausimas
atsakytas teisingai. Esant laiko ribojimui, ten rodoma, kiek laiko liko atsakinéti. Baigus
atsakinéti, informuojama, koks gautas ijvertinimas, teisingy atsakymuy procentas, kiek
atsakymy atsakyta teisingai. Si informacija jraoma i mokinio dienyna.

Klausimy tipas — pasirinkimas: vienas i§ keleto galimy atsakymuy. Nors programa turi
daug privalumuy, ta¢iau yra ir trikumy. Vienas i§ ju — néra modeliavimo galimybiy.
Programa ,,TIK tinklui3*

Programa (8 pav.) skirta testy kiirimui ir testavimui. Klausimy tipai — pasirinkimas

vienas i§ keleto galimy atsakymu, keletas i$ keleto galimy atsakymuy, atitikmens parinkimas.

Néra modeliavimo galimybiy.

Spiendziamas testas

X

testo pavadinimas: HTestavimo programa TIK - Testuokin -0/ x
TR ) Mokytojui  Mokiniui  Pagalba
Tesig spremdiialonas Jonatis Klasé: 9h
Klausi Nr.5
Kuriai mitinei biitybei, globojanciai mogaus darbus mety rate, priklauso Sis simbolis? |j| Vardas, pavardé ‘
Siam dievui aukodava dvi juodas vistas, jo garbei ﬂ Pasirinkite mokomqji dawkq -
karta per metus keldavo puots, kurios mety g
stengdavosi viska, kas buvo paruodta, suvalgyti. ‘
@ Pasirinkite testa M| Programos autoriai:
e - — . Alma
Pasirinkite vertinimo grieZtuma-ll Sekmes! LT
=t = & grieftas
eisinga atsa YT
" Irguliju:
L. |pitvaras  vidutini 2
vidutinis Rodyti skalg
2. (Giraitis Jukng\ncms
3_[Dimstipatis  Evelnus @ TELSIAI
4 [Bubilas TIK versija 1.4
5 [Teliavelis
Teste esarny klansimy kiskis 5 F T gas praeitas atsal

Autsaloyty, Klamsirmy kiekis o  Toliau
Teisingy alsakyruy dalis 0% - =

7 pav. Programos ,, Unitest 3. 0" langas 8 pav. Programos ,, TIK tinklui3“ langas

Programa ,,infoTESTAS*

Tai daugiaplan¢ informaciné sistema (9 pav.), teikianti dvi darbo galimybes — du
modulius: internetinj ir vietini. Sistemos paskirtis — parengti ivairiy mokomuyju dalyky
klausimy bazg, o tada, naudojantis ja, formuoti testus.

Klausimai grupuojami pagal mokomuosius dalykus. Klausimai gali biiti: klausimas —
tekstas, klausimas — paveikslas (Zemélapis, schema, lentel¢ ir pan.). Klausimus galima
papildyti iliustracijomis — paveikslais, papildoma tekstine ar kita (*.txt, *.html) informacija,
t.y. ikeliama anksciau sukurta byla.

jcrosoft Internet Explorer

Atsakymy tipai: taip — ne, vienas i§ = s &

A L e
keleto, keli teisingi, tekstas (iraSyti keletg =r====s L
. _ . , , infolrES/AS M
cilu¢iy, laisvo tipo atsakymai, kuriuos —
@
mokinys turi pats jrasyti), atitikmuo (tai  gres AOTESTO kol oot
Biclogiiz Daugelis Lietuvos abiturienty 2003 mety lapkrit ishandg savo jégas spresdami
Fizika informacinius istorijos, matematikos ir lietuviy kalbos testus. Testavimo rezultatai
. . . . . . . Matematika bus paskelbti véliau, tadiau jau dabar galits pasitikrinti savo atsakymus. daugiau
klausimai, kuriy atsakymai yra teisingai
() infoTESTAS
. . - Svarbiausios naujiencs
suderintos ZodZiy ar teksto fragmenty i

poros, atitikmeniu gali buti ir paveikslas).

9 pav. Programos ,,infoTESTAS** langas
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Programos trukumas — néra modeliavimo galimybiy.
Programa ,,TestTool*

Moksleiviy ziniy testavima galima atlikti naudojant modeliavimo elementus. Tokias
galimybes teikia testy kirimo bei testavimo sistema TestTool, kurios apraSyma bei pacia
sistema teko tyrinéti internete (16).

TestTool - tai distancinio testavimo sistema, skirta greitam ir paprastam daugialypiu
klausimy kiirimui, vartotojy administravimui bei testy pateikimui nar§yklés ekrane. Sistema
veikia interneto serveryje. Informacija apie vartotojus, ju grupes ir testus saugoma Oracle
duomeny bazéje. Sistema gali buti taikoma bet kokios srities ziniy testavimui.

Testai gali biiti sprendziami praktikos arba atsiskaitymo rezime. Abiem atvejais testo
pabaigoje atsakymai jvertinami, o rezultatai parodomi vartotojui.

Praktikos rezime tas pats testas gali buti sprendziamas daug karty ir lieka prieinamas
atsiskaitymo rezZime.

Moksleivis pats gali jvesti teksta arba keisti grafiniy primityvy bei paveiksléliu vietas.
Tai leidzia iliustruoti uzdavinio sprendima.

Apibendrinkime aptarty testy programy klausimy sudarymo galimybes (Lentelé Nr.5).

Lentelé Nr.5 Klausimy kiirimo galimybés testuose

Programos Neutrali TIK info

(.;rl::esltn zacijos UI;ItOeSt tinklui | TES ,}:::tl
Atsakymuose naudojama reakcijos ) 3 TAS
Vienos eilutés teksto jvedimo laukas (text + + + +
field)
Keliy eiluciy teksto jvedimo laukas (text area) + +
Vieno atsakymo pasirinkimas i§ grupés (radio + + + + + +
group)
Vieno atsakymo pasirinkimas i§ saraso + + +
(combobox)
Keliy atsakymy pasirinkimo meniu (listbox) + +
Yra grafiniy komponenty (line, oval, string ir +
pan.),
Yra paveiksly (image) + +
Yra garsiniy faily (voise file) +
Yra garso/vaizdo faily (Streaming audio/video) +
Galima judinti grafini objekta (komponenta ar +
paveikslélj) (moveable)
Galima keisti tekstinés eilutés uzrasa +
(changeable)
,,Taip-ne‘ atsakymas +
Atitikmens parinkimas + +
REZULTATAI (galimybiy kiekis) 1 2 1 4 8 11

Matome, kad geriausiai testy ktirimo galimybes tenkina ,,TestTool programa.
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Poreikiy tyrimas, situacijos analizé ir mokymo priemoniy analizé¢ rodo, kad biity
naudinga sukurti mokymo priemong, kuri atitikty moksleiviy ir mokytoju ltikes¢ius. Priemoné

turéty pateikti svarbiausia informacija, leisti modeliuoti ir pasitikrinti Zinias.
2.6 Dalyko turinio, vadovéliy ir iSsilavinimo standarty analizé

Panagrin¢kime bendrosios chemijos dalyko programa (dalyko turini) pagrindinés
mokyklos 8-10 klasei ir i§silavinimo standartus.

ISsilavinimo  standartai nusako siekiamus mokymosi pagrindinéje mokykloje
rezultatus, t. y. nurodomos siektinos vertybinés nuostatos, pagrindinés zinios ir gebéjimai,
kuriuos turéty biti igij¢ dauguma bendrojo lavinimo mokyklos moksleiviy. ISsilavinimo
standartas nusako reikalavimus, pagal kuriuos klasifikuojami moksleiviy pasiekimai. Jis
formuluojamas trimis lygmenimis: minimaliuoju (reikalavimai, kuriems pajégis visi
moksleiviai), pagrindiniu (i lygmeni turéty pasiekti dauguma baigianciy pagrinding mokykla
moksleiviy) ir aukstesniuoju (i lygmeni pajégiis pasiekti stipriau besimokantys ir papildomai
dirbantys moksleiviai).

ISsilavinimo standartai padés vertinti ir jsivertinti moksleivio pasiekimus,
individualizuoti ugdymo turini, planuoti bei derinti dalyko turinio i§déstyma ir metodus.
ISsilavinimo standartuose pateikti pagrindinio moksleiviu pasiekimy lygmens reikalavimai
padés tinkamai parengti mokymo priemong.

Chemijos dalyko turinys bei vadovéliuose (7, 8, 17) pateikti uzdaviniy sprendimo
pavyzdziai leidzia uzdaviniy sprendima suskirstyti { 2 stambias grupes:

v’ skai¢iavimai naudojant chemines formules:

o medziagy tankio, masés, tiirio apskaiciavimas,
o kiekybinés miSiniy sudéties apskaiciavimas,

v" uzdaviniy sprendimas pagal reakcijos lygtis.

Sioms uzdaviniy grupéms galima sudaryti atskirus uzdaviniy sprendimo algoritmus.
Skaic¢iavimy naudojant chemines formules algoritmas:

1. Nustatyti pradinius duomenis (kas duota).

. Nustatyti galutinius duomenis (rezultatus, ka reikia rasti).

. Parinkti tinkama (-as) formulg (-es).

. Nustatyti tarpinius duomenis (ko dar reikés uzdaviniui iSspresti).

. Nustatyti budus (parinkti lenteles, formules) tarpiniy duomeny paieskai.

. Patikrinti, ar suvienodinti naudojamy fizikiniy dydziy matavimo vienetai.

. Atlikti reikalingus skai¢iavimus pagal formules.

o0 N AN N B WD

. Parasyti gauta atsakyma.
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Uzdaviniy sprendimo pagal reakcijos lygtis algoritmas:

1. Perskaityti uzdavinio salyga, iSsiaiSkinti svarbiausia klausima. Jei neaisku, skaityti
dar kelis kartus.

2. UzraSyti reakcijos lygti bei ja iSlyginti.

3. Nustatyti, kas yra duota ir ka reikia rasti.

4. SkaicCiuoti: kieki, maseg arba daleliy skaiciy (jei to reikalauja uzdavinio salyga).

5. Sudaryti proporcijas, apskaiciuoti ieSkomaji dydi.

6. Bitinai paraSyti atsakyma.

Uzdaviniy skirstymas ir atitinkamy algoritmy sudarymas leis geriau susisteminti

mokomaja medziaga.
2.7 Mokymo kontekstas

Mokymo priemoné turi tikti chemijos dalyko uzdaviniy sprendimo mokymui ir turi
biti skirta privalomam chemijos kursui mokyti 8-10 klaséje.

Pradédami §i kursa, mokiniai turi turéti pradinius darbo igiidzius dirbti kompiuteriu.
Kad priemong bty galima naudoti, reikalingas kompiuteris su kompaktiniy disky leistuvu
arba prijungtas prie interneto paslaugy tiekéjo.

Kad chemijos uzdaviniy sprendimas bty patrauklesnis nuo pat pirmyju mokymosi
dieny, kuriama kompiuteriné¢ mokymo priemon¢ (9). Ne visi mokiniai gali vienodai efektyviai
dirbti klaséje. Si priemoné leis mokiniui dirbti individualiai, jam priimtinu tempu.

Priemoné turi biiti parengta pagal bendrojo lavinimo chemijos programa ir

i$silavinimo standartus.
2.8 Mokymo priemonés tikslas

Mastymas visuomet susijes su konkreciu problemos turiniu. Uzdavinio sprendimas i$
besimokanciojo reikalauja gilaus mastymo, glaudziai susijusio su sprendziama problema.
Uzdavinio algoritmo sudarymas ugdo mokiniy analitini mastyma. Mokymo priemone
siekiama, kad chemijos uzdaviniy sprendimas biity patrauklesnis nuo pat pirmyju mokymosi
dienu.

Pagrindinis priemonés tikslas - suteikti moksleiviams bendriausiy Ziniy apie chemijos
uzdaviniy sprendima, iSmokyti spresti chemijos uzdavinius, tam naudojant modeliavimo
galimybes.

Isisaving $i kursa mokiniai turéty:

v" mokéti pasinaudoti pagrindiniais uzdaviniy sprendimo algoritmais spresdami

1vairius uzdavinius;

v’ gebéti skirti duomenis nuo ieskomy rezultaty;
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v mokeéti pasinaudoti tinkamomis formulémis;
v gebéti suskaidyti sudétingesnj uzdavinj i dalis, atlikti jy sprendimus, tinkamai jas
sujungti;

v mokéti uzradyti uzdavinio sprendimo eiga.
2.9 Mokymo priemonés struktiara

Chemijos uzdaviniy sprendimo mokymo priemoné (/0 pav.) galéty buti sudaryta is
hipertekstinés mokymo medziagos — tinklalapio ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas“ su
zodiniais uzdaviniy sprendimo modeliais veikian¢io internete; Visual Basic kalba sukurty
modeliy rinkinio, iliustruojanc¢iy tinklalapio medziaga; internete veikiancia testavimo sistema
TestTool sukurty testy, kuriuose biity modeliavimo galimybés.

TR
rerher 3.

Mokymo
medZiaga

I Testai u

Tinlealas'® Visua) 2ash® Reos o

10 pav. Mokymo priemonés struktiira

Poreikiy tyrimas parod¢, kad moksleiviams sunku iSmokti sprgsti chemijos
uzdavinius, o galimybiy analizé rodo, kad mokyklos turi pakankamai techninés ir

programinés jrangos Siuolaikinéms chemijos mokymo priemonéms kurti.
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3 MOKYMO PRIEMONES PROJEKTAVIMAS IR TESTAVIMAS

3.1 Mokymo priemonés aplinkos pasirinkimo Kriterijai

Kompiuterizuota mokymo aplinka jprasta darbo aplinka klaséje pakeis i nauja aplinka.

Tokia aplinka turés patenkinti jvairiy mokymosi stiliy poreikius.

Medziagos pateikimui tinklalapiu gali btti naudojami tekstiniai arba vizualiniai

redaktoriai. Atlikus $iy redaktoriy savybiy analize (Lentelé Nr.6 ir Lentelé Nr.7), pasirinktas

vizualinis redaktorius.

Lentelé Nr.6 Teksto redaktoriy savybés

Teksto redaktoriai
Redaktorius | CofeeCup HTML | Notepad

Savybés Editor

Ka matai — ta gausi Priklauso nuo
HTML Ziniy

Patogi ir lanksti sasaja +

Pagalba +

Reikia mokéti HTML -

Priklauso nuo
HTML Ziniy

Lentelé Nr.7 Vizualiniy redaktoriy savybés

Vizualiniai redaktoriai

Redaktorius | HomeSite FrontPage Netscape
Savybés Composer

Ka matai — tg gausi + + ne 100% + ne 100%
Patogi ir lanksti sasaja + + +
Pagalba + + +
Reikia mokéti HTML + + +
Realizuota perziiira + + +
PriraSo perteklinio + — mazai -

teksto

Macromedia
Dreamweaver

+ ne 100%
+

+ 4|+ +

MS Word

+ tik su IE
+_

+

— daug

Mokymo medZziaga realizuojama naudojant www tinklalapiy kiirimo jranki (HTML

redaktoriy)- Microsoft Front Page programa.

Si programa leidzia sukurti malonia, patrauklia mokiniui darbo aplinka, naudojant

nesudétinga ekrang. Mokymo medziagoje svarbiis terminai gali buti iSrySkinami jvairiais

Srifto stiliais ir spalvomis. Tai pagyvina teksta, nes naudojamos tarpusavyje gerai

kontrastuojancios spalvos, sukuriancios gera nuotaika.

Tuo siekiama atkreipti moksleiviy démesi 1 svarbius dalykus, akcentuoti svarbiausius

momentus. Puslapio fonas ir spalvos pagyvina mokymosi aplinka, vaizdziai perteikia

uzduocdiy analizavimo pavyzdzius.

Naudojami paveikslai leidzia iliustruoti pateikiama medziaga, padaro ja lengvai

skaitoma.
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Hiperteksting mokymo medziaga galima suprojektuoti taip, kad biity gera
pagalbinink¢ mokymosi procese. Programa Front Page sukurta priemoné leis visiskai
iSnaudoti ekrano dinamiskuma ir sudarys galimybes sutelkti mokinio démes;.

Modeliai realizuojami Visual Basic programavimo kalba. Testavimas — TestTool
sistema. Mokytojui nereiks daug pastangu mokiniy ziniy vertinimui atlikti, nes testy

vertinimas automatizuotas.
3.2 Vartotojo (mokytojo) reikalavimai

Mokytoja pageidauty, kad kuriama kompiuteriné priemoné padéty 8-10 klasiy
moksleiviams, kuriems daznai triiksta mokymosi motyvacijos ir reikia daug pastangy mokinj
sudominti mokytis spresti chemijos uzdavinius.

Priemon¢ turi paaiSkinti uzdavinio sprendimo eiga ir turéty pavaizduoti ja grafiniu
biidu ar kuriant modelius (pagal galimybes).

Kuriamoje priemong¢je:

v" kiekvienam uzdaviniy tipui turi biti sudaromas sprendimo algoritmas;

v' sprendimas turi buti pateikiamas keliais budais, kad moksleivis geriau jsisavinty
mokomaja medziaga;
pateikiama visa reikalinga pagalbiné medziaga (lentelés, formulés ir kt.);
yra galimybé nagrinéti modelius, palengvinancius Ziniy isisavinima;

turety buti galimybé keisti testy turinj, sudaryti savo testus;

SN NEE NN

mokomuosius testus mokiniai turéty atlikti mokykloje, konsultuodamiesi su
mokytoju;

v’ turéty bati galimybé, kad testus vertinty kompiuteris.
3.3 Reikalavimai mokymo procesui

Mokymo procesas organizuojamas skirstant | mokyma(-si) mokykloje — chemijos
kabinete (mokytojos aiSkinimas, uzdaviniy sprendimas i§ vadovelio) ir kompiuteriy klas¢je
(mokymo medziagos nagrinéjimas, modeliavimas, ziniy itvirtinimas atliekant mokomuosius ir
kontrolinius testus) bei mokymasi namuose (Ziniy itvirtinimas, naudojant vadovéli arba
kompiutery).

Numatyti galimybe, kad kompiuteriy klas¢je vienu metu mokiniai prie kompiuterio
dirbs po vieng arba dirbs po du. Jei klas¢je moksleiviy daug, bus galima skaidyti { dvi grupes.
Viena grupé pus¢ pamokos dirba prie kompiuteriy, kita grupé sprendzia uzdavinius i$
vadovélio. Antraja pamokos dali grupés keiciasi vietomis.

Darbui prie kompiuterio reikalingi bendrieji darbo kompiuteriu igiidziai: mokéti dirbti

pele ir klaviatiira bei naudotis narSykle.
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3.4 Mokymui(-si) reikalingos priemonés

1. Vadovéliai:

v

v

v

A

Jasitiniené R., Valentinavic¢iené¢ V. Chemija: vadovélis 8 klasei. ISBN 9986-02-
885-x. — V.: Alma Litera, 2001. — 208 p.

Jasitinien¢ R., Valentinaviciené V. Chemija: vadovélis 9 klasei. ISBN 996-02-042-
5.—V.: Alma Litera, 1994. — 232 p.

Vaitkus R. Chemija: vadovélis 10 klasei. ISBN 5-430-02897-5. — K.: Sviesa, 1999.
— 189 p.

Kompiuteriai: IBM Pentium tipo.
Operacin¢ sistema: nuo Windows 98
Prisijungimas prie Interneto.

Narsyklé: Netscape Navigator arba Microsoft Internet Explorer.

3.5 Reikalavimai mokymo priemonei

3.5.1 Pagrindinés mokymo priemonés funkcijos

Hipertekstinés mokymo medZiagos funkcijos:

v

v

pateikti vartotojui kompiuterio ekrane chemijos uzdaviniy sprendimo pagrinding ir
papildoma mokymo medZiaga, atitinkancia dalyko programa bei iSsilavinimo
standarty pagrindinio lygmens reikalavimus;

pateikti uzdavinio sprendimo algoritma atskiroms uzdaviniy grupéms:
skai¢iavimams pagal chemijos formules ir skai¢iavimams pagal reakcijos lygtis;

pateikti uzdaviniy sprendimo pavyzdzius zodiniais modeliais.

Modelio funkcijos:

v
v
v
v

sudaryti galimybes Zinias itvirtinti dirbant su modeliais;
leisti vartotojui ivesti pradinius duomenis;
leisti vartotojui ekrane matyti gautus rezultatus, jei procesas vykdomas teisingai;

leisti vartotojui ekrane matyti klaidy pranesimus, jei yra vartotojo klaidu.

TestTool funkcijos:

v

v
v
v
v

sudaryti galimybes atlikti Ziniy testavima;

leisti mokiniui pasirinkti testo tipa (mokomasis ar kontrolinis);

lavinti kritini mastyma atliekant uzdavinio sprendimo modeliavima;

leisti mokiniui atlikti kontrolinj testa tik viena karta, o mokomaji testa keleta kartuy;
rodyti, teisingai ar klaidingai atsakyta i testo klausimus ir parodyti atlikto testo

[vertinima;
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v’ leisti mokytojui sudarinéti testus.

3.5.2 Bendrieji reikalavimai

Mokymo priemoné¢ sudaroma remiantis 8-10 klasiy vadovéliais ir bendrosiomis

chemijos programomis bei i$silavinimo standartais.

Mokymo medziaga turi biiti skaidoma | teoring (hipertekstiné mokymo medziaga) ir

prakting dalis (modeliai, testai).

Hipertekstingje mokymo medziagoje turi buti Zinynas,

kuriame pateikiamos

reikalingos lentelés. Kuriamas tinklalapio prototipas (Priedas Nr.4), kuris bus vystomas iki

galutinio tinklalapio.

3.5.3 Reikalavimai teorinés medziagos pateikimui

Teoriné medziaga turéty biti pateikiama hipertekstu.

Teoriné medziaga turi biiti suskaidyta temomis.

Hipertekstinés mokymo medziagos visy teorijos temy struktiira turi biiti vienoda.

Teoring medziaga turi sudaryti 12 temy:

1.

A

Tankis 7. Junginio formulé
Masés dalis 8.  Hidratai

Mases dalis ir tankis 9.  Molin¢ koncentracija
Atominé masé 10. Reakcijos lygtys
Molio skaic¢iavimas 11. Pertekliaus nustatymas
Masés dalis junginyje 12. ISeigos skai¢iavimas

Temy sandara:

v
v
v
v
v

pagrindinés savokos ir apibrézimai — teoriné dalis,

formulés,

bendrasis veiksmy planas uzdavinio sprendimui - algoritmas,
uzdaviniy sprendimo pavyzdziai,

uzdaviniai savarankiSkam darbui.

Temos nenumeruojamos.

Turi buti galimybé pakartoti ar praleisti mokomaja medziaga.

Temos teorin¢je medziagoje turi buti pateikiami tik svarbiausi faktai. Tekstinés

medziagos apimtis turi biiti minimali.

Temos teoriné medziaga turéty biiti iliustruojama paveikslais bei pavyzdziais.

Kiekvienoje temoje turéty biiti mintino skai¢iavimo uzdaviniy.

Iliustracijy ir paaiskinimuy kiekis turi biiti pakankamas, grafikos ir teksto kiekis

subalansuotas.
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Mintino skai¢iavimo ir savarankiSko darbo uzdaviniams turi bati pateikiami
atsakymai.
Praktiné dalis sudaroma i§ testy, kurie naudojami mokymuisi ir Ziniy vertinimui ir

modeliy, padedanciy isisavinti mokomaja medziaga.
3.5.4 Reikalavimai modeliams

Modeliai turi biti kuriami grupéms: skai¢iavimai pagal chemines formules, uzdaviniy

sprendimas pagal reakcijos lygtis. Teoring medziaga turi sudaryti 6 temos:

1. Tankis 4. Elemento masés dalis
2. Masés dalis 5. Moliné koncentracija
3. Molis 6. Reakcijos iSeiga

Skaic¢iavimy pagal chemines formules modelis turi leisti {vesti duomenis.

Ivedami duomenys gali biiti dviejy tipu: sveikieji ir realieji skaiciai.

Duomeny ivedimas vykdomas klaviatiira renkant reikSmes tekstiniame lauke.

Skaic¢iavimy pagal chemines formules modelis turi parodyti gautus rezultatus.

ISvedami rezultatai gali biiti dviejy tipu: sveikieji ir realieji skaiciai.

Rezultatai iSvedami { tekstini lauka arba vaizduojami grafiskai.

Modelis turi informuoti apie klaidas.

Modelis turi leisti vykdyti pasirinkimus, keisti pradines salygas, ir stebéti itaka
rezultatams.

Turéty buti sukurtas modelio iSmetimo prototipas, kuris padéty specifikuoti mokymo
priemonei reikalingus modelius, padedanc¢ius moksleiviui jsisavinti mokomaja medziaga.
Sukurtas modelio iSmetimo prototipas apraSytas ir jo kodas Java programavimo kalba
pateiktas kompaktinéje ploksteléje (failai: »Modelio_prototipo aprasymas®,
»Modelio_prototipo kodas®).

3.5.5 Reikalavimai testams

Testai kuriami 6 temy, kurios nurodytos reikalavimuose modeliams:

1. Tankis 4. Elemento masés dalis
2. Masés dalis 5. Moliné koncentracija
3. Molis 6. Reakcijos iSeiga

Testavimo ir modeliavimo sistemos internete TestTool 3.5 principiné schema pateikta
paveiksle (/1 pav.). Tai distancinio testavimo sistema su tradiciniais ir interaktyviais grafinio
manipuliavimo testais. Grafiniai testai - modeliai turéty vertinti mokinio gebéjimus analizuoti,

tyrinéti, ieSkoti sprendimu.
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Mokytojas Serveris Moksleivis

[ ]
O

v

s

Autorius

11 pav. TestTool principiné schema

Testai turi stimuliuoti mastyma, pateikti vizualinius modelius, patenkinti jvairiy
mokymosi stiliy poreikius, priartinti mokymasi prie realaus gyvenimo, vertinti Zinias.
Testai sudaromi kiekvienai teorinés medziagos temai bei temy grupéms. Testai turéty
biti dviejy tipu: mokomieji ir kontroliniai.
Testai leidzia jvertinti:
v moksleiviy teorijos Zinias, supratima bei mokéjima jas taikyti,
v" moksleiviy sugebéjima analizuoti pateikta informacija bei atlikti jos sinteze.
Svarbu, kad testai biity patikimi ir validis. Tuo galésime isitikinti, tik atlike
priemongs testavima pamoky metu.
Testai gali buti realizuojami naudojant imitacinius modelius.
Mokomieji testai turi biiti atlieckami kiek norima karty, kontroliniai - tik viena.
Moksleiviy Ziniy vertinima turi atlikti testavimo jrankis.
Klausimy kiekis bei tipas teste turi biiti neribojamas.
Testa turi sudaryti teorijos klausimai bei praktinés uzduotys.
Teste turéty biiti minimalus kiekis teksto, daugiau grafikos. Turi buti galimybé atlikti
modeliavimo veiksmus.
Atsakymuy kiekis teste turéty biiti: 2-5.
Testo atsakymuy tipai turéty biiti:
v' pasirinkimas: vienas i$ keleto,
v’ pasirinkimas: keletas i§ daugelio.

Atsakymy variantai teste turéty biiti parenkami pakankamai panasis.
3.6 Chemijos uzdaviniy sprendimo mokymo priemonés struktiira

Bendroji mokymo priemonés (ja sudaro 3 sudétinés dalys) struktiira ir informacijos
srautai parodyti paveiksle (/2 pav.). Mokymo medziaga ir testai vartotojui pasiekiami
internete, modeliai — vietiniame tinkle.

Mokymo medziaga vartotojui suteikia pradines teorines Zzinias, supazindina su

uzdaviniy sprendimo Zodiniais modeliais.
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Modeliai leidzia vartotojui itvirtinti mokymo medziagoje igytas zinias, sukaupti
uzdaviniy sprendimo patirt;.

Testai sudaro galimybg vartotojui isivertinti savo pasiekimus uzdaviniy sprendimo

srityje.

Duomeny pateikimas
modeliui

Testo uzsakymas,
vykdymas

I Modeliai

S/
‘ffm;; LR\

VG

3 1l

Hipertekstiné
mokymo

\i/‘mediiaga 5

Nierne®

Testo rezultaty pateikimas
vartotojo ekrane

Rezultaty grazinimas
mokymo medZziagai

12 pav. Bendroji mokymo priemonés struktiira

Detalesng mokymo priemonés struktiira galima nagrinéti paveiksluose (/3-14 pav.).
Cia pateikiama hipertekstinés mokymo medziagos bei modeliu temu sandara, kuriamu testy
variantai ir kiirimo galimybés. Nurodomi iSoriniai (tarp sudétiniy mokymo priemonés daliy) ir
vidiniai (kiekvienos sudétinés dalies viduje) rySiai. Kadangi tinklalapyje vidiniai rySiai
sudétingesni, todél vertéty juos aptarti. IS kiekvienos teorijos temos puslapio galima atverti
zinyno, algoritmo, uzdaviniy atsakymy, pagalbos, formulyno, zodynélio ir literatiiros
puslapius, o i§ minéty puslapiy grizti atgal | temos puslapi. IS pagalbos puslapio galima atverti
temy, formulyno, Zodynélio ir literatiiros puslapius bei grizti atgal i pagalbos puslapi. IS
formulyno puslapio galima atverti temuy, pagalbos, Zodynélio ir literatiiros puslapius bei grizti
atgal. IS Zodynélio puslapio galima atverti temuy, pagalbos, formulyno ir literatiiros puslapius
bei grizti atgal. IS literatiiros puslapio galima atverti temy, pagalbos, formulyno ir Zodynélio
puslapius bei grizti atgal.

Provision Workbench programa sudarytame Use Case (vartotoju poreikiy) modelyje
(15 pav.) galime matyti pagrindinius ugdymo proceso dalyvius: mokytoja, moksleivi,
programy autoriy, kompiuteriy tinklo administratoriy; stebéti vykstancius procesus: mokymo
medziagos naudojima, modeliavima, testavima ir programinés irangos prieziiira. Procesas
,Mokymo medziagos naudojimas“ gali bati iSpléstas i: ,,Medziagos papildymas® ir
»Medziagos atnaujinimas‘. Procesas ,,Modeliavimas‘ gali biiti iSpléstas i: ,,Modeliy kiirimas*
ir ,,Modeliy programavimas®. Procesas ,,Testavimas* gali biiti iSpléstas i: ,,Testy kiirimas* ir
,» L esty programavimas*.

Duomeny srautai, kuriais keic¢iasi minéti procesai pateikti lenteléje (Lentelé Nr.8).
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Modelis2

Modelis1

Susipazinti su formulémis

RgFEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEErFTT"TEEEEEEEEENESR

Studijavimas

Modelis4
L. . . | Modelis3 4 e L .. =
ISrinkti reikalinga . Skaiciuoti pagal pasirinkta | 1
formule i$ duoto ParaSyti nurodyta formule duomenis jvedant .
formuliy saraso i formule i klaviatiira .
7'y -
v Modelis5
Tirti duomeny reik$miy, | u
nustatomy pele, jtaka .
rezultatui .
7'y -
v Modelis6
MS Excel pagalba tirti .
duomeny poky¢ius ir .
itaka rezultatams .
L}
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:
14 pav. Visual Basic programos vienos temos hierarchiné struktiira
Lentelé Nr.8 Duomeny srautai
Duomeny srautas ApraSymas
Moksleivis studijuoja kompiuterio ekrane pateikiama mokymo
medZziaga, tam naudodamas narsSyklés programa.
Moksleivis  analizuoja  kompiuterio ekrane pateikiamus

Ziniy gilinimas

Atsiskaitymas

WWW puslapio
tvarkymas

Visual Basic

karimas

modeliy

Testy perkélimas | TT
aplinka

Mokymo medZziaga

modelius. Klaviatira ar pele jveda duomenis, ekrane mato
rezultatus, kurie pateikiami simboline arba grafine forma.

Moksleivis  sprendzia mokomaji arba kontrolini testa.
Kompiuterio ekrane mato uzduotis, jvertinimus. Atlikdamas
uzduotis naudojasi pele arba klaviatiira.

Programy autorius mokytojo pateikta nauja mokymo medziaga,
jos papildymus ar pataisymus perkelia i tinklalapi, naudodamas
MS FrontPage programa.

Programy autorius mokytojo pateikta nauja modeliavimo
medziaga, jos papildymus ar pataisymus perkelia { modeliavimo
programa, tam naudodamas Visual Basic programavimo kalba.

Programy autorius mokytojo pateiktus naujus testus, ju
papildymus ar pataisymus perkelia 1 TestTool aplinka, tam

naudodamas TestTool editor programa.

Mokytojo paruoSta mokymo medziaga, tam naudojamas teksto



Duomeny srautas AprasSymas

redaktorius.

Modeliy medziaga Mokytojo paruosta modeliavimo medziaga, tam naudojamas
teksto redaktorius.

Testy medziaga Mokytojo paruoSta testy medZziaga, tam naudojamas teksto
redaktorius.

Instaliavimas, P] ikélimas | Administratoriaus instaliuojama reikalinga programiné jranga.

fi

Mokymo
medzagos

q

8

jV]
2]

winelipn

naudojima -
b! m
3.
c
Q Auforius
5 Medziagos
2 atnaujinimas

Pl prieziura

15 pav. Use Case modelis ,, Ugdymo proceso dalyviy poreikiai“ sudarytas Provision Workbench programa
Tokia mokymo priemoné pakankamai efektyvi kaip visuma ir atitinka mokymo
metodika, kai informacija pirmiausiai pateikiama (gaunama), tada jtvirtinama ir tik po to
tvertinama padaryta pazanga. Mokymo priemoné¢ kaip visuma efektyvi naujos temos
mokymuisi. Atskiros mokymo priemonés dalys gali biiti naudojamos Ziniy spragoms

likviduoti arba atsiskaityti uz tema.

26



Apibendrinta mokymo priemonés programiné realizacija paveiksle (/6 pav.).
Priemonés kiirimui naudojami vizualiniai redaktoriai ir objektiné programavimo kalba.
Komponenty modelis (57 pav.) rodo pagrindines programinés jrangos komponentes ir

rysius tarp ju.

79 implementation Diagram - Component diagram [Component and Deployment Diagrams]

Programinés jrangos komponenty diagrama

kuriamas tinklalpis kuriami modeliai testy karimo ir testavimo jrankis
MS Front Page — I—_j Visual Basic %I_—_I TestTool
E — - —

naudoja tinklalapio sprend_iiami
atvaizdavimui kompiuterio testai
ekrane kuriami testai

] Internet — Student's

Explorer | TestTool editor
1 l* ] program
— [

16 pav. Programinés jrangos komponentés

Mokymo priemonés daliy programiné realizacija lentel¢je (Lentelé Nr.9).

Lentelé Nr.9 Programiné realizacija

. ) . Mokymo priemoneés
Mokymo priemonés autorius ymop

vartotojas
Mokymo
priemongés Naudojama Pasirinkimo kriterijai Naudojama
dalys
Mokymo Vizualinis HTML | Vizualinis redaktorius turi Narsyklé Internet Explorer
medziaga | redaktorius daugiau teigiamy savybiu nei
Microsoft tekstinis.
FrontPage Sis vizualinis redaktorius
pasirinktas dél pakankamos
darbo juo patirties
Modeliai Microsoft Visual Pakankamai efektyvi ir -
Basic 6.0. nesudétinga objektiné
programavimo kalba
Testai Vizualinis Platus klausimy varianty Narsyklé Internet Explorer —
redaktorius ktirimo priemoniy spektras, darbui internete.
TestTool editor modeliavimo galimybés, Student‘s program 0.0.6 —
1.6 varianty saugojimas | XML darbui vietiniame tinkle

failus
3.6.1 Hipertekstinés mokymo medziagos struktiira

Mokymo medziaga turéty sukoncentruoti mokinius prie mokymo tiksly, akcentuoti
svarbiausius momentus, iliustruoti uzdaviniy sprendimo pavyzdziais, nukreipti teisingu
uzdavinio sprendimo keliu. Todél hiperteksting mokymo medziaga sudaro: teorijos temos (12

temy), pagalba, formulynas, Zinynas, zodynas, literatiira (/7 pav.). Mokymo medziaga
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sudarancios dalys pasiekiamos i§ pagrindinio puslapio ir sudaro faily strukttira, kuri parodyta

paveiksle (18 pav.).

I Pacalba I Informacija

I Literatiira

Pagrindinis
puslapis

Up

17 pav. Hipertekstinés mokymo medziagos struktiira
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18 pav. Mokymo medziagos struktiira

Hipertekstinés mokymo medziagos (tinklalapio) tituliniame puslapyje (/9 pav.)
pateikiamas hipertekstiniy nuorody sarasas, kurj sudaro teorijos temos ir kitos hipertekstinés

mokymo priemonés strukttiroje iSvardytos dalys.

Pavadinirnng

P | |

Autariai:
worda, poverdé

Tliustracija katagorijo
ol paito ndreans

Temu
sarefas

Llivatraes

wardes pouarde
bloce:

N

| Eirgani zacijos pavadinimas |

19 pav. Tinklalapio titulinis puslapis
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Bendroji nuorody ir faily sistema pateikiama paveiksle (20 pav.).

mases_dalis_]’unginyje.htm

junginio_forrmule. htrm

moline_koncenkracija. htm
reakcijos_lygtvs.htm
perkekliaus _nuskatymas. htm
iseigos_skaiciawimas. hkm
Formulynas.htm
zodynelis.htm
Iiteratura.htm

3.6.1.1 Literatiuros struktiura

mases_dalis.htm
mases_dalis_ir_tankjs.htm
atomine_mase.htm

molio_skaiciavimas.htm

20 pav. Nuorody ir faily sistema

mailto:laimapr an@delfi. [
pagalba.htm

tankis, bt
mases_dalis. hkm
mases_dalis_ir_tankis.hkm
atomine_mase.htm
malio_skaiciavirmas. hkm
mases_dalis_iunginyje.htm
junginio_Formule. hkm
hidratai. bt
moline_koncentracija. htm
reakcijos_|ygtys.hkm
pertekliaus_nustatwmas. hkm
iseigos_skaiciavimas. htm
formulynas. b

zodynelis. hkrm

literatura. hkrm

Pateikiamas numeruojamas literatiiros saraSas, tenkinantis bibliografinio

reikalavimus.

3.6.1.2 Zodynélio struktiira

apraSo

Zodynélyje pateikiamas abécélinis savoky sarasas. Navigacijai naudojamos vidinés

abéceélinés nuorodos.

3.6.1.3 Formulyno struktiira

Formulyne pateikiamos visos temose naudotos formulés, ju pavadinimai, kintamieji ir

ju aprasai.

3.6.1.4 Pagalbos struktiara

Pagalbos puslapi sudaro dvi dalys: ,,Apie tinklalapi® ir ,,Kaip mokytis®.

»Apie tinklalapi — tai tinklalapio sandaros apraSymas.

,»Kaip mokytis* — tai patarimai mokiniui- kaip savarankiskai mokytis, naudojantis Sia

hipertekstine mokymo medziaga.

3.6.1.5 Vienos temos struktiira

Kiekvienoje nagrinéjamoje temoje (24 pav.) butinas uzdavinio sprendimo algoritmas,

nes uzdavinio algoritmo sudarymas ugdo mokiniy analitini mastyma. Naudojami du

algoritmai: formuliy skai¢iavimo ir lygé¢iy sprendimo.
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Formuliy  skai¢iavimo  algoritmas
(21 pav.) naudojamas temose: Atomin¢ mase,
Hidratai, Junginio formule, Masés dalis, Masés
dalis ir tankis, Masés dalis junginyje, Moliné
koncentracija, Molio skai¢iavimas, Tankis.

algoritmas

Lygciu sprendimo

(22  pav.) naudojamas temose: ISeigos

Pertekliaus nustatymas,

skai¢iavimas,
Reakcijos lygtys.

Be uzdaviniy sprendimo  eigos
(algoritmo), kiekvienoje temoje yra nuoroda i
zinyna (23 pav.).

Formulés (pateikiamos formulés, ju
pavadinimai, kintamyjy aprasai), uzdaviniy
sprendimo pavyzdZiai pateikiami nurodant, kas
duota, ka reikia rasti, detalizuojant uzdavinio
sprendimo eiga ir nurodant gauta atsakyma;
uzdaviniai - parinkti kiekvienai nagrin¢jamai
temai.

Uzdaviniai savarankiSkam darbui — tai
mokytojo pateiktos uzduotys savarankiskam

darbui.

atomine_mase. htm
hidratai.htm
junginio_Formule. htm
mases_dalis.htm
rases_dalis_ir_tankis.ktrm
mases_dalis_junginyje.htm
roline _kancentracija, hkm
molio_skaiciavimas, htm

tankis.htm

21 pav. Formuliy skaiciavimo algoritmq naudojantys
failai

iszigos_skaiciavimas. htm
pertekliaus_nustatymas, htm
reakrijos_lygtys. htm

—=..5)

algoritmas_reakcija, htm

22 pav. Lygciy sprendimo algoritmq naudojantys
failai

atomine_mase.htm
hidratai.htm
iseigos_skaiciavimas.htm
junginio_ForrnuIe.htm
mases_dalis.htm
mases_dalis_ir_tankis.htm
mases_dalis_junginyje.htm
moline_koncentracija.htm
molio_skaiciavimas.htm
pertekliaus_nustatymas.htm
reakﬁ:ijos_lygtys.htm
tankis.htm EE

23 pav. Failai, turintys nuorodas § Zinynq

Kiekvienam uzdaviniui pateikiamas teisingas atsakymas — galimyb¢ pasitikrinti

sprendimo teisinguma. Atsakymai pateikiami atskirame lange, i kuri formuojamos nuorodos

prie kiekvieno uzdavinio salygos.

Temoje gali biiti mintino skai¢iavimo uzdaviniy su nuorodomis i atsakymuy langa.

Temos pavadinimas

‘ Nuorody i kitus puslapius laukas ‘

Uzdaviniy sprendimo eiga

Zimmas

Teorija  Formulés

UZdaviniu sprendimo pavyzdziai

Mintino skaiciavimo udaviniai UZdavinial savarankiskam darbui

Vidiniy nuoredy laukas

I temos pradZio,

24 pav. Vienos temos struktiira
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3.6.1.6 Zinyno struktiira

Zinyne pateikiama papildoma medziaga, reikalinga uzdaviniy sprendimui (25 pav.).

ZINYNAS

Periodiné elementy lentelé

Rugsciy, baziy, drusky tirpumo lentelé

Metaly reaktingumo eilé

Rysio tarp fizikiniy dydziy lentelé

|| Neorganiniy junginiy santykiniy molekuliniy masiy lentelé

|| Elektrinis neigiamumas pagal Polinga

Medziagy tirpaly tankiy lentelé

25 pav. Zinyno struktiira

3.6.1.7 Atsakymuy struktiira

Atsakymy langas skaidomas | dvi

atomlne_mase.htm

dalis: mintino skai¢iavimo uzdaviniy hichatai )
. . L. . . iseigns_skaiciavimas.htm
atsakymai, uzdaviniy savarankiskam darbui fungio_formie HerfEE)

. mases_dahs.htm
atsakymai. mases_dals_ir_tarks.htmEE)

mases_dalis_junginyje.htm (g

moline_koncentracija.htm atsakymai.htm

Kiekvienoje $iy daliy atsakymai
grupuojami pagal temas. Prie kiekvienos ol _skaiaamss. Him L}

pertekliaus_nustatymas., htm

temos nurodomas uzdavinio numeris ir veakcios.lyatys.htmEE]
. . tanlqs.htm
atsakymas. Visose temose formuojamos

nuorodos 1 atsakymy langa (26 pav.). 26 pav. Failai, kuriuose yra nuorodos | atsakymy langq

Aprasytos struktiiros mokymo medziaga leis moksleiviui susikoncentruoti prie

nagrin¢jamos temos.

3.6.2 Modeliy struktiira

Kiekvienai nagrin¢jamai temai kuriami 6 pagrindiniai modeliai: ,,Rodau®, ,,ISrink*,
waurink®, , Skaic¢iuok®, ,,Skaiiuojame*, ,,Braizome diagrama®“. Modeliai realizuojami kaip
Visual Basic programa ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas®“. Bendroji modeliuy struktiira
paveiksle (27 pav.). Provision Workbench programa sudarytame Objekty modelyje (28 pav.)
nurodyti programoje kuriami objektai-modeliai, ju atributai ir metodai bei rySiai tarp Siy

objekty-modeliy.
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Modeliai
—o Temal
— Tema2

—o Tema3
—o Tema4
—< Temab
—° Tema6
—t Modelisl

—t Modelis2
—+ Modelis3
—t ModelisA
—t Modelis5
—+ Modelist

Sudaro

Atidaro
Modelis 1

—° Supazindinti su formulemis
Atidaro Atidaro
/ Atm

Modelis2 Modelis3

Modelis4

— lsrinkti reikalinga formule isformuliu saraso >—>»— Parasyti nurodyta formule

= Skaiciuoti pagal pasrinka formule duomenisivedant Kaviatura

Atidaro Atidaro

1 Atidaro / Uzdaro

Modelis5

— Tirti duomenu reiksmiu, nustatomu pele, itaka rezultatams

/ ModelisT "Rodau” \

2 kintamasis3

—+ atidanti modeliz “Istink’

—+ atidandi modeli3 "Surink'
—+ atidanti modelid "Skaiciuok'
—+ baigti darha

— izt i pagrindini langa

= atidandi modelia

— haighi darha

—t grizti i pagrindini langa
—t istinkti farmule

— isrinkti farmule2

—+ isrinkti farmule3

E

i Atidaro / Uzdaro

Modelis6

—o MS Excel pagalba tirti duomenu pokycius iritaka rezultatams

27 pav. Bendroji modeliy struktiira

/ Modelisd "Skaiciuok" \

/ Muadelish "Skaiciuojame" \

2 farmulest pavadinimas Fo atsakymas
o formules? pavadinimas =2 dydisi

2 formules3 pavadinimas o dydis?

—= kintamasis1 — dydis3

== kintamasis2 =2 formulet

atiEami =2 formule?
2 formuled

—2 kintamasis1
—2 kintamasis?

atidandi
atggl

— atidanti modelia "Skaiciuojame"
—+ haigti darha
—+ grizti i pagrindini lanoa

= skaiciuoti
A ,/

= Itlrmu:e; / Modelis3 "Surink" \
—= formule —
o ] 0 farmulest pavadinimas

0o formules? pavadinimas

0 formulesd pavadinimas

—t atidanti modelid "Skaiciuok'
—t baigti datha

—t it i pagrindini langa

E

28 pav. Objekty modelis

—0 dydzind reiksme

0 dydzio? reiksme

o dydziod reiksme

2 farmule

— atgal

—+ atidandi modelic “Braizome
— baighi darha

E

2 atigant
o »
£ Modelisk "Braizome ™
diagrama”
o dydis]
0 dydis2
== ddis3

—C dydziod reiksme

—= dydziod reiksme
== farmule

—+ atgal

—+ haioti darha

—+ braizti diagrama

N El -




3.6.2.1 Pagrindinio programos lango struktiira

. Chemijos uZdaviniu sprendimas =1ol x|
Meniu
Pagrindinj rogramos  lan
g b prog g PAVADINIMAS

(29 pav.) sudaro meniu, programos

pavadinimas, iliustracija ir mygtukas,

leidziantis baigti darba. Tliustracija

Baigti darbq

29 pav. Pagrindinis programos langas

3.6.2.2 Meniu struktiira

Planuojami du meniu punktai: ,,Apie* ir ,,Temos*. Meniu ,,Apie sudaromas i$ meniu
punkty: ,,Paskirtis (nurodoma programos paskirtis) ir ,,Sandara® (apraSoma programos
sandara). Meniu ,,Temos* sudaromas i§ 6 konkreCiy temy (30 pav.), kuriy valdymui

klaviatiira numatomos klavi$y kombinacijos F1, ..., F6.

Temos
| MedzZiagos masé, tiris ir tankis F1
| Medziagos masés dalis F2
|| Molis F3
|| Elemento masés dalis F4
L | Moliné koncentracija F5
L | Reakcijos iSeiga F6

30 pav. Meniu ,, Temos “* struktiira
3.6.2.3 Temos struktiira

Kiekvienai i§ 6 temy planuojamas Zemiau pateikiamas formy rinkinys.
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Pirmoje  formoje (3!

pav.)
projektuojamas formuliy ir juy kintamyjy
iSvedimas i ekrang ir galimybé iSrinkti
formule, surinkti formule bei skaiCiuoti.

Sioms  trims  galimybéms  realizuoti

projektuojami Tai  modelio

,,Rodau*

mygtukai.

realizacija Visual Basic

programavimo kalba.

Antroje formoje 32  pav.)
planuojama galimybé iSrinkti formulg i$
keliy galimy. Jei iSrenkama teisingai, ekrane
matomas pranesimas ,,Puiku®. Jei iSrenkama
klaidingai, ekrane matomas praneSimas
»Klaida“. Planuojama galimybé pasirinkti
veiksma ,,Surink formule”“. Tai modelio

L ISrink* realizacija Visual Basic
programavimo kalba.

Trecioje formoje (33 pav.) planuojama
klaviatira  surinkti

galimybé nurodyta

formule. Kaip ir antroje  formoje,
informuojama, veiksmas atlieckamas teisingai
ar klaidingai. Turi buti galimybé pasirinkti
veiksmg ,,Skai¢iuok®. Tai modelio ,,Surink*
realizacija Visual Basic programavimo kalba.
Ketvirtoje  formoje (34  pav.)
planuojami skaiciavimai: galimybé jvesti
pradinius duomenis, pasirinkti formulg ir
atlikus veiksmus, ekrane matyti rezultata.
Formoje esantis meniu ,,Skai¢iuojame* leis
praplésti skai¢iavimy galimybes. Sis meniu
sudaromas temos atskiriems dydziams
nagrinéti. Tai modelio ,,Skai¢iuok* realizacija

Visual Basic programavimo kalba.

Girj3ti | pagrindinj langq

Formulés 1
pavadinimas

Formules 2
pavadinimas

Temos pavadinimas

Formulés 3
pavadinimas

Formuliy iZvedimo i ekrana langas

kintamasis
1
kintamasis
H

kintamasis
3

Kintamuy jy komentavimo ir matavimo
vienety isvedimo langas

Baigii darhy

13rink formulg

Surink formulg

31 pav. Formuliy ir kintamyjy demonstravimas

Grizti i pagrindini langa

Temos pavadinimas

Iirink formule 1

¥

Baigt darhy

formule 1 formulé 2 formulé 3
Surink formulg
\ * c LI
Lirink formule 2
32 pav. Forma ,,ISrink formule
Grjzti j pagrindinj langgq Temos pnvadinimas Baigii darha

Parasyk formulel

Parasyk formule 2

Parasyk formul e3

Skaigiuok

33 pav. Forma ,,Surink formule

Skaitiuojare

Girjti j pagrindinj langq

lvesk pirmg reikime
[vesk antrq reikime

Atsakymas

I8

i

i

i

34 pav. Forma ,, Skaiciuok*

Temos pavadinimas

nk formule
|

formulé 1 1

APSKAIGIUOK:
dydis 1

| 2. dydis 2
formule 2

formulé 3

3. dydis 3

Baigti darha

Skaifiueti

PASTABA: |vesk duoneny reikimes.
iSsirink formulg ir spausk “Skaigiuoti"
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Penktoji forma (35 pav.) atveriama is

meniu ,,Skai¢iuojame”. Cia planuojama = T:':"“P':":"':;;"!“s SR
galimybe slankikliu kei¢iant dydziy (dydis1 ir bydis 2 [vienetai]
Dydisl [vienetai] — ;I

dydis2) reikSmes, stebéti itaka dydziui3.
Dydisl ir dydis2 yra duomenys, o dydis3 — | et rekimé
rezultatas. Rezultatas skai¢iuojamas pagal n »

parodyta formulg. Mygtukas ,Braizome —

Dydis3 [vienetai]

diagrama™ atveria nauja langa, skirta

modelivoti dydziu priklausomybés kitima

Formulé

Microsoft Excel programa. Mygtukas

»Modeliuojame* atveria langa, kuriame

Modeliuojame

sprendZiamas konkrecios situacijos Braizome diagramn

"

modeliavimo uzdavinys (pvz.: sveriami
L o . 35 pav. Meniu ,, Skaiciuojame * forma

daiktai, ruoSiami tirpalai).

Tai modelio ,,Skaiciuojame* realizacija Visual Basic programavimo kalba

Sestoji forma (36 pav.) atveriama paspaudus mygtuka ,Braizome diagrama“. Cia yra
galimybé uzpildyti lentel¢ duomenimis, ivesti skai¢iavimams reikalingas formules ir gauti
skai¢iavimy rezultatus. Sestoje formoje gautus rezultatus galima stebéti grafiniu pavidalu —
diagrama (37 pav.). Tai modelio ,,Braizome diagrama‘ realizacija Visual Basic programavimo

kalba.

Tiriamos priklausomybés pavadinimas Tiriames priklausomybeés pavadinimas

800
reikimes o

500 eikiméd
= 500
400
300

reikimé3

200

100 me refkEmed
0

Bandymai
[=— dydin = dydis2 dydis3 ]

36 pav. Microsoft Excel lentelé 37 pav. Microsoft Excel diagrama

Visose formose planuojama galimyb¢ baigti darba su programa arba grizti | pagrindini
programos langa naujos temos pasirinkimui.
Toks modeliy rinkinys kiekvienoje temoje leis mokiniui itvirtinti Zinias, geriau

suprasti nagrin¢jama medZziaga.
3.6.3 Testy struktiora

Testy kiirimui naudojama Autoriaus (Author‘s program) programa versija 1.6,3
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Sia programa sukuriamas klausimas vadinamas variantu. I§ varianty sudaromi
klausimai. Vienas klausimas sudaromas i§ keliy varianty, kad kiekviena karta sprendziant
testa (testas sudaromas i$ klausimy) biity generuojamas vis kitas klausimas. Bendroji testo

strukttra paveiksle (38 pav.).

TestTool testas
—o Klausimas1 ...10

Sudaro

Klausimas

—o etalonas
—< variantas

SUdarON

variantas etalonas
—O Temat —< Temat
—O Tema2 —< Tema2
—O Tema3 —<> Tema3
—o Temad —o Tema4
—© Temab —<> Temab
—< Tema6 —< Tema6
—< Uzaviniai —C Uzaviniai
—+ ComboBoxtipo variantai —+ ComboBoxtipo variantai
—+ ListBoxtipo variantai —+ ListBoxtipo variantai
—+ Modeliavimo tipo variantai —+ Modeliavimo tipo variantai
—+ RadioGroup tipo variantai —+ RadioGroup tipo variantai

Naudoja Naudoja

lliustracijos
—O  Grafiniai objektai
—+ Lentele

—+ Pawikslelis
—+ Schema

p

=

38 pav. Bendroji testo struktiira

3.6.3.1 Testy tipai

Kuriami keturiy tipy klausimy variantai: pasirinkimo vienas i§ keleto (radiogroup)
(39 pav.), pasirinkimo vienas 1§ keleto (combobox) (40 pav.), pasirinkimo keli 1§ keleto

(listbox) (41 pav.) ir modeliavimo.

Pasirinkimo vienas 1§ keleto galimy

Klausimas

atsakymy testas gali buti kuriamas naudojant

= Atsakymasl
perjungiklius, kuriais nurodomas teisingas ~ AtsakymasZ |

atsakymas (39 pav.), naudojant iSskleidziama ~ Atsakymas3 |

sarasa, i$ kurio pasirenkamas atsakymas (40 39 pav. Pasirinkimo vienas is keliy (radiogroup)

pav ) klausimas
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Klausimas klausimas

Atsl = Atsakemasl ;I

Atsakymas 2 —

40 pav. Pasirinkimo vienas is keliy (combobox) Atsalytnas 3 =
klausimas

41 pav. Pasirinkimo keli is keleto (listbox) klausimas

Pasirinkimo keli i§ keleto galimy atsakymy testas gali biiti kuriamas naudojant
i$skleidziama sarasa, i$ kurio pasirenkami keli atsakymai (47 pav.).

Testy kiirimas naudojant modeliavimo galimybes labai platus. Projektuojami tokie
testy variantai: galimybé iSrinkti viena 1§ keleto atsakymu (42 pav.), likusias ,.Siuksles*
iSmesti; iSdélioti kelis atsakymus i nurodytas vietas (43 pav.); iSrinkti atsakyma, iSmesti
»Siuksles®, atlikti papildoma uzduoti (44 pav.); sudélioti atsakymus (uzdavinio sprendimo
eiga), iSmesti ,,SiuksSles®, jraSyti gauta atsakyma (45 pav.).

ISrenkant viena i§ keleto atsakymy (42

Papildoma informacija

.), iSrinktasis nutempiamas pele 1 nurodyt
pav.), utemp pele i nurodyta Grafinis

rémeliu vieta ir talpinamas virSutiniame kairiajame objektas

rémelio kampe. Like nepanaudoti atsakymai

nutempiami | rémeliu pazyméta sriti ir pavadinta

,I8mesti:“. Déliojant kelis atsakymus (43 pav.) i mesti:

&
Atsakymasl Atsakymas2 Atsakymas3 .
Méteisingu ats.

nurodytas rémeliu vietas, atsakymai nutempiami i

Klausimas

pele ir talpinami virSutiniuose kairiuose rémeliy |

42 pav. Vieno i keleto atsakymy testo langas

Grafinis Grafinis
objektasl objektas2
pele 1 sunumeruotus rémelius ne bet kokia tvarka,

o atitinkand¢ia uzduoties reikalavimus. akyml.[ Iau

Teste, kuriame reikia i{rasSyti gautus Atsakymas1 Atsakymas2

kampuose.
Teste atlieckant papildoma uzduoti (44

pav.), pateikti atsakymai sudéliojami nutempiant

rezultatus, atsakymas renkamas klaviatiira

Klausimas

klaustuku nurodytoje vietoje (45 pav.). 43 pav. Keliy atsakymy testo langas

Atliktas kuriamos mokymo priemonés specifikavimas naudojant Z specifikacija.
Tinklalapio Z specifikacija prieduose (Priedas Nr.5). Visual Basic modeliy ir TestTool testy
Z  specifikacijos  kompaktin¢je  plokStel¢je  (failai:  ,,Modeliai z_specifikacija®,

»Modeliai.sum®, , Testai z specifikacija®, ,, Testai sum®).
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Ats: Mkvms Grafinis objektas

Atsakymasi1
Atsakymas2
Atsakymas3
ismesti;
HNeteisingi ats
= . j * ‘ = ? %
Papildomas klausimas-uzduotis I-Lising ai stkeliamili I Tras
T . atsakymas
Atsakymas1 Atsakymus reikia ‘ Atsakymasl Atsakymas2
2 Atsakymas2 teisingai surikiuoti
3 i5 tis Neteisingi
Atsakymas3 Atsakymas3  Atsakymas4 MeS | o tsakymai
4 | Atsakvmas<
| Klausimas | Klausimas
44 pav. Testo su papildoma uzduotimi langas 45 pav. Testo su jrasomu atsakymu langas

Placios testy kiirimo galimybés leis vartotojui (mokytojui) paciam kurti testus, o

testavimo metu padés vartotojui (moksleiviui) atrasti zZiniy spragas.

3.7 Mokymo priemonés testavimas

Kuriamos mokymo priemonés testavimas planuojamas tokia eiga:

v

SN NEE NN

Tinklalapio ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas‘ prototipo testavimas.

Galutinio tinklalapio ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® varianto testavimas.
Modelio ,,Masés, turio ir tankio priklausomybés tyrimas* prototipo testavimas.
Modeliy, sukurty prototipo pagrindu, testavimas.

Testy, sukurty testavimo jrankiu TestTool, testavimas.

3.7.1 Hipertekstinés mokymo medZziagos testavimas

Atliekama sukurto tinklalapio prototipo perZiiira prie§ publikavimg. Perzitiros metu

tikrinama:

v

SN NEE AN

v

tinklalapio struktiira: ar teisingai nurodytas pagrindinis HTML failas, ar

teisingai nurodytas jo vardas, ar kiti failai teisingai sujungti i bendra struktiira,
ar kity faily vardai parinkti logiskai;

hipertekstinés nuorodos: ar yra visos reikalingos nuorodos;

sintaksés klaidos: ar néra sintaksés klaiduy;

stilius: ar aiSkiai reiSkiamos mintys, néra stiliaus klaidy;

informatyvumas: ar pakanka informacijos kiekvienoje temoje ir jos skyriuose,

ar ta informacija pateikta nuosekliai;

iliustracijos: ar pakanka iliustracijy, ar jos reikalingos, t.y. papildo tema.

Sia perziiira atlieka tinklalapio autorius. Jis fiksuoja klaidas ir jas taiso.
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Atliekama sukurto tinklalapio prototipo perziiira po publikavimo. Perzitros metu

tikrinama:

rySiai: ar visi rySiai tarp puslapiy nurodyti teisingai;

v
v" nuorodos: ar visos nuorodos veikia, ar nuorodos veikia teisingai;
v

teksto formatai: ar néra formatavimo klaidy, Srifty iSkraipymuy;

v’ iliustracijos: ar visos iliustracijos matomos.

Sia perziiira atlieka tinklalapio autorius ir 8-tos klasés moksleiviy grupé. Pastebétos

klaidos fiksuojamos, sudarant pastebéty klaidy sarasa.

IStaisius visas klaidas ir nustacius papildomus reikalavimus kuriamam tinklalapiui,

prototipas vystomas iki galutinio tinklalapio.

Atliekamas sukurto tinklalapio vertinimas (7) pagal kriterijus:

v’ autoryste; V' turinio kokybé¢;

v’ orientacija; v' lengvas skaitomumas;
v navigacija; v" nuorody kokybé;

v’ testinumas; v’ estetika;

v’ struktiira; v' pagalba skaitytojui.

ISsamus tinklalapiy vertinimo kriterijy aprasymas pateiktas kompaktingje ploksteléje

(failas ,,WWW _vertinimo_kriterijai‘).

Si tinklalapio vertinima atlieka autorius, chemijos mokytojas (uZsakovas) ir 8, 9, 10

klasiy moksleiviy grupés (dviem etapais: po 12 moksleiviy i§ kiekvienos grupés — dirba po 1

mokinj prie kompiuterio ir 24 moksleiviai i§ kiekvienos grupés — dirba po 2 mokinius prie

vieno kompiuterio). Vertinimui naudojamas tinklalapiy vertinimo irankis veikiantis internete.

3.7.2 Modeliy testavimas

Modelio prototipas ir kiti kuriami modeliai testuojami atliekant:

v’ kodo perzitira;

v’ struktiros testavima (jis jmanomas, nes programos kodas pakankamai

trumpas):

o

testuojant kelius — sudaryti testiniy duomenu rinkiniai visiems
programos keliams apeiti;

testuojant Sakas — sudaryti testiniy duomeny rinkiniai visoms
programos Sakoms vykdyti;

testuojant operatorius — sudaryti testiniy duomeny rinkiniai visiems

programos operatoriams vykdyti.
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Testavimas atlieckamas ir naudojant duomeny ekvivalentini padalijima | klases.

Duomeny klasés:
v' pagal duomeny tipa - realts skaiciai, sveikieji skaiéiai;
v' pagal reik§miy intervalus — integer, longinteger;
v jvedant ribines intervaly reikSmes — sveikiems skai¢iams, realiems skaic¢iams.

Testavima atlieka programos autorius. Jis fiksuoja ir taiso klaidas.
3.7.3 Testy testavimas

Sukurti mokomieji ir kontroliniai testai tikrinami ar atitinka jiems keliamus
reikalavimus (testo charakteristikas (11)), kuriuos trumpai aptarsime.

Testo tikslas

Pries kuriant testa biitina numatyti, koki tiksla norime pasiekti. Turime siekti
i$siaiskinti, ka mokinys zino, o ne ,,gaudyti* — ko nezino, t.y. testas turi atitikti nagrinéjamos
temos turini. Sukirus testa butina isitikinti, kad testas yra validus, t.y. tinkamas norimam
tikslui pasiekti.

Testo klausimai

Klausimai turi buti aiskiis, nedviprasmiski, lakoniski. Ju turi biiti ne per daug.
Pateikiamas atsakymas taip pat negali biiti daugiareikSmis. Klausimas gali reikalauti Ziniy,
supratimo, analizes, sintezés, vertinimo, priklauso nuo to, ka norime iStirti (iSsiaiskinti).
Gerali, kai testas tikrina ne tik fakty zinojima, bet praso mokini analizuoti ir sintezuoti.

Testo atsakymai

Tai pasirinkimo variantai. Jie turéty buti tokie, kur mokiniai dazniausiai daro klaidas.
Atsakymy kiekis priklauso nuo to, kiek logiSkai galimy sprendiniy (atsakymu) galima gauti.
Optimalu 5-6 pasirinkimy variantai. Vienas i§ atsakymy varianty gali buti ir ,kiti atvejai.
Teisingo atsakymo vieta kiekvienam klausimui reikia keisti.

Testo reprezentatyvumas

Kad testa biity galima taikyti platesniam ratui (pvz., kitoje mokykloje), biitina
apklausti apie 50 respondenty bei atlikti gauty rezultaty analizg.

Testo patikimumas

Testas yra patikimas, jei testo balas atitinka mokytojo vertinima arba tas skirtumas yra
nedidelis. Jei nuokrypis nuo mokytojo vertinimo yra didelis, tokio testo naudoti negalima.

Testavimo-validavimo proceso eiga:

Sukuriamas testas pagal jau aptartus reikalavimus.

Testu apklausiama mokiniy grupé.

Atliekama testo tinkamumo analizé-testo parametry tyrimas.
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Daromos iSvados apie testo tinkamuma. Jei testas netinkamas, jis nebenaudojamas, jei
trikumuy nedaug- atliekama testo korekcija.

Testo validavimo procesas placiau nagrin¢jamas kompaktingje plokstel¢je esanciame
pranesime ,, Testy kiirimas®.

Sukurty testy testavima atlieka autorius, chemijos mokytoja (uzsakovas) ir profilinés
klasés chemijos modulio mokiniy grupé. Testavimas vykdomas analizuojant apraSytas testo
charakteristikas.

Mokymo priemonés testavimas sumazins klaidos tikimybg ir leis parengti kokybiska

mokymo priemong.
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4 VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1 Mokymo priemonés funkcinis apraSymas

Mokymo priemoné skirta chemijos uzdaviniy sprendimo mokymui 8-10 klasése ir
parengta pagal bendrojo lavinimo chemijos programa ir iSsilavinimo standartus.

Mokymo priemonés tikslas — suteikti moksleiviams bendriausiy Ziniy apie chemijos
uzdaviniy sprendima, iSmokyti sprgsti chemijos uzdavinius, tam naudojant modeliavimo
galimybes.

Mokymo priemon¢ sudaryta is:

v" hipertekstinés mokymo medziagos — tinklalapio ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas*

su uzdaviniy sprendimo modeliais;

v Visual Basic kalba sukurty modeliy, iliustruojan¢iy tinklalapio medziaga;

v’ testavimo sistema TestTool sukurty testy, kuriuose yra modeliavimo galimybés.

Hipertekstinés mokymo medzZiagos funkcijos:

v’ pateikti vartotojui kompiuterio ekrane teorinés medziagos temy: Tankis, Masés dalis,
Masés dalis ir tankis, Atominé masé, Molio skai¢iavimas, Masés dalis junginyje, Junginio
formule, Hidratai, Molin¢ koncentracija, Reakcijos lygtys, Pertekliaus nustatymas, ISeigos
skai¢iavimas santrauka;

v’ sudaryti galimybes kiekvienoje temoje pasinaudoti Zinynu, kuriame pateikiamos lentelés:

periodiné elementy, riigS¢iy, baziy, drusky tirpumo, medziagy tirpaly tankiy, neorganiniy

junginiy santykiniy molekuliniy masiy, metaly reaktingumo eilé, elektrinis neigiamumas
pagal Polinga;

sudaryti galimybes kiekvienoje temoje suzinoti uzdaviniy sprendimo algoritma;

pateikti uzdaviniy sprendimui reikalingas formules kiekvienoje temoje ir formulyne;

pateikti kiekvienos temos uzdaviniy sprendimo pavyzdZzius;

pateikti uzdavinius savarankiSkam darbui, sudarant galimybe pasitikrinti atsakyma;

pateikti mintino skai¢iavimo uzdaviniy su nuorodomis i atsakymus;

ISR N N NN

pateikti uzdaviniy sprendimo mokymuisi rekomenduojamos literatiiros (vadovéliy ir
uzdavinyny) sarasa;

v' sudaryti galimybe i$siai$kinti pagrindinius chemijos terminus naudojantis Zodynéliu;

v' pateikti tinklalpio apra§yma ir patarimus, kaip mokytis.

Modeliu funkcijos:

v' sudaryti galimybes itvirtinti zinias dirbant su modeliais: ,,Rodau‘, ,ISrink*, ,,Surink*,

»Skaiciuok®, ,,Skai¢iuojame®, ,,Braizome diagrama‘ kiekvienoje temoje;
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v’ leisti vartotojui tekstiniame lauke ivesti pradinius duomenis: sveikuosius arba realiuosius
skaicius, reikSmes renkant klaviatiira;

v' leisti vartotojui ekrane matyti gautus rezultatus, jei procesas vykdomas teisingai;

v' leisti vartotojui ekrane matyti klaidy pranesimus, jei yra vartotojo klaidy;

v’ i8vesti rezultatus (realiuosius skai¢ius) i tekstinj lauka arba vaizduoti grafiskai (MS Excel
diagrama arba paveiksléliu);

v' leisti vartotojui vykdyti pasirinkimus, keisti pradines salygas, ir stebéti jtaka rezultatams.

TestTool funkcijos:

v’ sudaryti galimybes atlikti ziniy testavima;

v' leisti mokytojui sudarinéti testus dirbant ,,Autoriaus programa“ (sukurti klausimy
variantus ir iraSyti i duomeny bazg);

v’ leisti mokytojui atlikti administravimo funkcijas dirbant ,,Déstytojo programa;

v’ leisti moksleiviams registruotis ir dirbti su ,,Studento programa‘;

(\

atvaizduoti testa kompiuterio ekrane ir {jvertinti atsakymus naudojant ,,Studento
programa‘;

leisti vartotojui pasirinkti darbo rezima (praktika ar atsiskaitymas);

leisti vartotojui atlikti pasirinkta (mokytojo skirta) testa;

leisti vartotojui vykdyti kontrolinj testa tik viena karta;

AR NEENEEN

leisti vartotojui vykdyti mokomaji testa keleta karty paliekant ji prieinama atsiskaitymo
rezime;

rodyti, teisingai ar klaidingai atsakyta i testo klausimus;

rodyti vartotojo ekrane atlikto testo jvertinima;

atliekant testa leisti moksleiviui atsakymus rinktis: viena i§ keleto, kelis i$ keleto;

SN NEENEEN

lavinti moksleivio kritini mastyma atliekant uzdavinio sprendimo modeliavima.
4.2 Mokymo priemonés vadovas

4.2.1 Mokytojo vadovas

Mokymo procesas organizuojamas, skirstant 1 mokyma(-si) mokykloje — chemijos
kabinete (mokytojos aiSkinimas, uzdaviniy sprendimas i§ vadoveélio) ir kompiuteriy klas¢je
(mokymo medziagos nagrin¢jimas, modeliavimas, Ziniy itvirtinimas atliekant mokomuosius
bei kontrolinius testus).

Kompiuteriy klaséje vienu metu grupéje galés mokytis 12 (jei dirbs po 1 prie
kompiuterio) arba 24 (jei dirbs po 2 prie kompiuterio) mokiniai. Jei klaséje moksleiviy daug,
galima skaidyti 1 dvi grupes. Viena grupé pus¢ pamokos dirba prie kompiuteriy, kita grupé

sprendzia uzdavinius i§ vadovélio. Antraja pamokos dali grupés keiciasi vietomis.
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Mokomoji medziaga

Tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas‘ gali biiti atveriamas narSyklés lange
dviem budais: prisijungus prie interneto adresu

http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm

arba pasinaudojus vykdomuoju failu index.html, esanciu Sio tinklalapio kataloge (jei ekrane

néra sukurto Saukinio i tinklalapy).
Modeliai

Supazindinus moksleivi su mokomaja medZiaga, atlickamas modeliavimas.
Modeliavimui skirta programa ,,Chemijos uZzdaviniy sprendimas® paleidziama failu

VB_modeliai.exe. Modeliavimui naudojami modeliai pateikti lenteléje (Lentele Nr.10).

Lentelé Nr.10 Visual Basic modeliy sqrasas

Modeliai
Tema =
»Rodau“ | ,ISrink* | ,,Surink®“ | ,Skai¢iuok* | ,,Skai¢iuojame* ,,!Sralzom‘c‘:
diagramg
Medziagos Forml1 Form?2 Form3 Form28 Form4, 29, 30 Form49,
masé, turis ir 50, 48
tankis
Medziagos Form5 Form6 Form7 Form8 Form31, 32, 33 Form51,
maseés dalis 52,47
Molis Form9 Form10 Forml1 Form34 Form35, 36, 37, Form53,
38 54,55

Elemento Form12 Forml13 Forml14 Form19 Forml18 Form56
masés dalis
Moliné Form15 Form16 Form17 Form20 Form39, 40, 41 Form57,
koncentracija 58,59
Reakcijos Form21 Form22 Form23 Form24 Form42, 43, 44 Form60,
iSeiga 61, 62
»Rodau* — supazindina su formulémis, kintamaisiais ir jy matavimo vienetais.
,,I8rink* — leidzia iSrinkti nurodyta formulg 1§ keliu pateikty.
Lwdurink® — leidzia surinkti nurodytas formules klaviatiira.
»SkaiCiuok* — leidZia atlikti skaiciavimus pagal pasirinkta formulg.
»SkaiCiuojame* — leidZia keisti pradinius duomentis ir stebéti rezultaty pokycius.
»Braizome diagrama™ — leidzia keisti pradinius duomenis ir stebéti rezultaty pokycius

simboline ir grafine formomis.

Testy kiirimas TestTool programa

Pirmiausia su autoriaus programa yra sukuriami klausimy variantai.
Autoriaus programa skirta interaktyviai kurti atskiriems klausimams, kurie véliau

komponuojami | testa. Kurdamas klausima, autorius nurodo ir teisinga atsakyma, kurj turi
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pateikti moksleivis, todél ekranas skiriamas | dvi dalis: klausimas ir etalonas (46 pav.).
Kair¢je ekrano pusé¢je — tai ka mato moksleivis spresdamas testa, desSinéje — Sablonas su

teisingu atsakymu. Visy naudojamy elementy savybés nustatomos savybiy lange (247 pav.).

' s
) YisBelltemn f
| TrSelitem D
Mumber of items 3
Item 1 m=q-y
e [ Item 2 m=v/q
CUKﬁnﬂL?S Item 3 m=gq/{v
Font Mame System
D:D,DeD:% IZ|=:*=% Fant Style ’17
Fant Size 12
vy g Q ,s.mes,,.:@ Backgiound red [0:255) 255
m v 100% Eackground green [0-265]  |255
Background blue [0-2585]  |255
160 cukraus i = & Foreground red [0-255] 1]

Foreground green [0-255) |0

Foreground blue (0-255] a
Trlest=4izTent TrEoe=Pos
et OB L LD Y @ABIOBS Bt | S |01 [Dawer. B« Ssilid @b Dk Cancel

46 pav. Klausimo ir etalono langai

47 pav. Savybiy langas

Dirbant autoriaus programa, galima naudotis meniu arba priemoniy juostos irankiais:

Cuestion  Mew Object  Mew Graphical Object  Edit Abouk Exik

13 ) 2] ] ] ] ] e N © e B O | B % Gk R O R

Question RREREex) s

e

MNew Question Meniu Question

Open Question Naujo varianto kiirimas, saugojimas. Jau sukurto varianto
Jave (uestion
Fvaluace quescion  atidarymas bei jo teisingumo patikrinimas.
Upload wariant

Meniu New Object
Label naudojamas klausimui uzrasyti. Kiti variantai — atsakymu
tipams formuoti. Gali biiti naudojama daug klausimy tipy:

pasirinkimo vienas i§ keliy galimy atsakymy (kuriamas pasirenkant
Mew Graphical Db

Radiogroup (49 pav.) arba ComboBox), pasirinkimo keleto 1§ keliy

Label Ctrl+l
TextField crrl+r  galimy atsakymu (kuriamas pasirenkant ListBox) (48 pav.) Gali biti
Textirea Crrlta  taikomi multimedija elementai * jpg ir * gif paveiksléliai, * au
ComboBox Ctrl+to o
LiztEox cer1+q  garsiniai failai, streaming audio/video.
FadioGr oup Ctrl+r Iérinkite masés matavimo vienetus. HKuri formulé naudojama masei skaiciuoti?
VoiceFile Ctrl+u g icm ]
iudiofviden Ctrlés [ Sl

;n ; * m=viqg

Cm=qiv

48 pav. ListBox 49 pav. RadioGroup
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lzal
SLEIDD

Tmage
Heotangular

Meniu New Graphical Object -

Panel naudojama, jei klausimo

pateikimui reikalingi grafiniai L] [ ]

objektai. Grafiniai objektai
talpinami { Panel (50 pav.).

tris masé

lustatykite, kuri formulé yra masés, o Kuri - tirio,

50 pav. Panelés panaudojimas

Svarbesni priemoniy juostos jrankiai

Leisti/Neleisti moksleiviui pazyméta Leisti/Neleisti moksleiviui

UE  objekta judinti (tempti pele)

Nustatyti pazyméto objekto

CH paZyméta objekta keisti (pvz., vietoj
,» 2% JraSyti atsakyma)

Nustatyti pazyméto objekto ,,string*
Tout

= vienodas koordinates (pozicija = vienodas reikSmes klausimo ir
ekrane) klausimo ir etalono laukuose etalono laukuose

Sukurti klausimuy
variantai saugomi
kataloge
user_questions,
paveiksléliai —
kataloge
user_images. ir
fraSomi | duomeny

baze¢ naudojant

MENIU:

1kontrolinisdarbas M

© [Testo rezultatai

O |Testo rezultatai (nauja forma)

ITesto rezultatai (tekstinis failas)

Testo statistika

Klausime sudétingumas

@
@
@
@

Testo rezultate trynimas pagal
studentus

Jis nepriskirtas jokiam kursui M

Laikiniai apribojimai kurso
~ |grupéms

O |Varianto dkelimas
O |Varianto nuskaitymas
O |Varianto idtrynimas

’6 Resursg dkelimas

MENIU:

1.Testo rezultatai - rodomi pasirinkto testo rezultatai

2.Testo rezultatai (nauja forma)™ - rodomi pasirinkto testo rezultatai (su atskiry klausimm atsakymais)
3.Testo rezultatai (tekstinis failas)* - tekstinis failas su pasirinkto testo rezultatais (su atskirg kdausimy
atsakymais)

4. Testo statistika® - pasirinkto testo statistilka: klausimai, variantai. jvertinimai

5.Klausimy sudétingumas™® - testui priklansanéin klansimy sudétinpumas (kiek kartu spresta, tesingu
atsakoymn skaidius)

6.Testo rezultaty trynimas pagal studentus™ - atskirg studenty rezultaty trynimas

7 Laikiniai apribojimai kurso grupéms - parodoma. kada galima spresti pasirinkto kurso testus
8.Varianto jkélimas™ - varianto jkélimas j serveri

9.Varianto nuskaitymas* - pasirmkto varianto jraSymas { faila

10.Varianto iStrynimas* - varianto iStrynimas i duomenu bazés

11 Resursy jkélimas* - paveilkslély bei andio/video faily ikélimas i serveri

Pasirinkite reikiama meniu punkta ir spauskite "Vykdyti"
Baige darba, bitinai spauskite "Atsijungti”

* - prieinama tik administratoriams ir autoriams

51 pav. Papildomos priemonés

papildomy priemoniy meniu (57 pav.): varianto ikélimas (klausimy varianty jkélimui), resursy

tkélimas (paveiksléliy ir kitos medziagos ikelimui).

Po to mokytojas gali dirbti su administratoriaus (déstytojo) programa (52 pav.) -

sudarinéti kursus, testus ir klausimus, registruoti vartotojus, kurti studenty grupes ir valdyti ju

mokymosi eiga.

Naujam kursui sukurti reikia: uzregistruoti vartotojus, sukurti klausimus, klausimams

priskirti variantus, sukurti kurso varda, sukurti testo varda, testui priskirti klausimus, sukurti

grupes, grupei priskirti studentus.
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Mokytojas gali pasinaudoti jau System Administration

internete http://saule.pit.ktu.lt/TT sukurtu

kursu ,,Chemija“, kuri sudaro du testai:

| MENU

Chemija8 ir Chemija9. Vienas testas yra
1. Change Password
. . : o 2. User Administration

mokomasis (praktika), kitas — kontrolinis Y oo

. . 4. Question variants

(atsiskaitymas). Testa  sudaro 10 e B

. . . . ey 6. User Group Administration

klausimy. Klausimai generuojami i§ 10- 65, User Group Administration(new version)

7. User Connection Information

14 varianty. IS viso sukurta 113 klausimy 8. Log Out User (EXIT)

varianty (Lentelé Nr.11).

52 pav. Déstytojo programos meniu

Lentele Nr.11 Testo klausimai

Klausimo

Nr Temos Varianty faily vardai

1 Ivairiy temy uzdaviniai uzdavinysl, uzdavinys2, uzdavinys3, uzdavinys4,
uzdavinys5, uzdavinys6, uzdavinys7, uzdavinys8

2 Masé masel, mase2, mase3, mase4, mase5, mase6, mase7,
mase8, mase9

3 Masé masel0, masell, masel2, masel3, masel4, masel5,
masel6, masel7, masel8, masel9, mase20, mase21

4 Molis molis1, molis2, molis3, molis4, molis5, molis6, molis7,
molis8, molis9, molis10

5 Molis molis11, molis12, molis13, molis14, molis15, molis16,
molis17, molis18, molis19, molis20, molis21, molis22

6 Elemento masés dalis emdl, emd2, emd3, emd4, emd5, emd6, mkl, mk2, mk3,

Moliné koncentracija mk4, mk5, mk6, mk7

7 Moliné koncentracija mk8, mk9, mk10, mk11, mk12, mk13, mk14, mk15, mk16,
mk17, mk18, mk19

8 Reakcijos iSeiga iseigal, iseiga2, iseiga3, iseiga4, iseiga5, iseiga6, iseiga7,
iseiga8, iseiga9, iseigalO0, iseigall, iseigal2, iseigal3,
iseigal4

9 Masés dalis masesdalis1, masesdalis2, masesdalis3, masesdalis4,
masesdalis5, masesdalis6, masesdalis7, masesdalis§,
masesdalis9, masesdalis10, masesdalis11

10 Masés dalis masesdalis12, masesdalis13, masesdalis14, masesdalis15,

masesdalis16, masesdalis17, masesdalis18, masesdalis19,
masesdalis20, masesdalis111
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4.2.2 Mokinio vadovas

Darbui prie kompiuterio reikalingi bendrieji darbo kompiuteriu igtidziai: moketi dirbti

pele, klaviatiira ir naudotis narSykle.

Mokomoji medziaga

Tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® gali biiti atveriamas narSyklés lange:

v

v

v

prisijungus prie interneto adresu

http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm;

pasinaudojus vykdomuoju failu index.html, esanc¢iu Sio tinklalapio kataloge
WWW_chemijos uzdaviniu_sprendimas;

pasinaudojus kompiuterio ekrane esanciu Saukiniu.

Kaip mokytis?

Norédami savarankiskai iSmokti spresti chemijos uzdavinius:

SN N N N N AR

<

1sisavinkite teorijos pagrindus;

nezinomas savokas suraskite ir pasitikslinkite Zodynélyje;

iSmokite pagrindines formules;

iSnagringkite pateiktus tipiniy uzdaviniy sprendimo pavyzdzius;

pabandykite iSspresti mintino skaiciavimo uzdavinius;

18spreskite visus uzdavinius, skirtus savarankiskam darbui;

i$siaiSkinkite uzdavinio sprendimo eiga;

spresdami uzdavini, nepamirskite uzraSyti, kas yra duota ir ka reikia rasti;
nepamirskite matavimo vienety, tai padés nustatyti kieki, masg, thri ir kitus
dydzius;

naudokités formulynu;

spresdami uzdavinius pagal reakcijos lygtis, nepamirskite ju iSlyginti — raSydami
koeficientus, mases, tirius paverskite moliais;

periodiné elementy lentelé, esanti ,,zZinyne*, padés suskaiciuoti junginiy molines
mases;

rugsciy, baziy ir drusky tirpumo lentelé, esanti ,,Zinyne*, padés nustatyti reakcijos
produkty agregating buiseng (nuosédas, dujas);

medziagy struktira padés iSsiaisSkinti cheminiy elementy elektrinio neigiamumo
pagal Polinga lentelé, esanti ,,Zinyne*;

pasitikrinkite kiekvieno uzdavinio atsakyma.
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Modeliai

Modeliavimui skirta programa ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® paleidziama failu

VB_modeliai.exe (Saukinys kompiuterio ekrane). Pagrindiniame programos lange galima

pasirinkti meniu: ,,Apie®, ,,Temos*.

. Chemijos uZdaviniu sprendimas
Apie...,

=] 3|

Temos

Chemijos uZdaviniy sprendimas

Meniu ,,Apie*

fpie,,, Temos

Paskirtis Ckrl+P
Sandara Chrl+5

Eaigti darba

Temos

Paskirtis (klavisy kombinacija Ctrl+P) —
nurodoma programos paskirtis.
Sandara (klaviSsy kombinacija Ctrl+S) —

nurodoma programos struktra.

Meniu ,,Temos*
Kiekvienai temai sukurti modeliai: ,,Rodau®,

HISrink, . Surink®, ,,Skaic¢iuok®, ,,Skaiciuojame®,

Temos gali buti pasirenkamos pele arba

naudojant nurodytus funkcinius klavisus.

Komentarai

Medziagos mase, kdris ir kankis F1
Medziagos masés dalis Fz
Molis F3
Elemento rmasés dalis F4 ,.Braizome diagrama“‘.
Maling koncentracija FS
Reakrijos iEeiga )
Modeliy aprasymas
Pavadinimas Iliustracija
,,Rodau* mm
Molie ey

3 3
n? | molis (medziagos kiekis): mol v? |tarisiml | em” m
N? | daleliy - atomy, molekuliy. jony skaigius  vm?| Avagedro kenstanta 22.4|/mol
Na? | Avogadro konstanta 6,02°10%23 M2 | moliné maseé: g/mol masé: g

Trink formuly | Surink formul ‘ Shaifiurks |

Supazindinama su formulémis
ir jose naudojamais kintamaisiais bei

matavimo vienetais, tam naudojami

mygtukai.

Galima grizti 1 pagrindini
langa naujos temos pasirinkimui,
baigti darba arba pasirinkti kita
modelj: ,,18rink*, ,»Surink®,
»Skai¢iuok®.
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,,18rink* -
Grj2ti j pag inj langa

Iérink molie formule

Malis

- I V=oxVm °

=10ix]

Baigt darby

Tirink daleliy skaigiaus formule

PUIKU!

Surink formulg

»ourink®

Grj2ti j pagrindinj langa |

Parasyk daleliy skaigiaus formule
JauUEEn
Parasyk molio formule

IREEEN

Paragyk tirio formule

InnEnn

Paraiyk masés formule

IREEN

Malis

~iolx]

Baigti datha

KLAIDAI

Skaiciuok |

,.Skaic¢iuok*

Skatiuojame.

Gij2t  pagrindinj langa

Ivesk pirma reiksme

25 62

Ivesk antrq reiksme

2544 456
Atsakymas |1.002964877

SKAICIUOJAMAS
MOLIS

Molis

PASTAI

....... K formule ir spausk "

=lolx

Baigti darhg,

APSKAICIUOK:

1. MOy
2. DALELIY SKAIEIY
3. TOR|
4. MASE

BA: Jvesk duoneny
formule i sp

. SkaiCiavimai

Skaitiuojame
Medziagos tanki
Medziagaos tdrj
MedzZiagos mase

IS meniu galima pasirinkti modelj
,,Skai¢iuojame*

PraSoma  iSrinkti  nurodyta
formule 1§ pateikty formuliy. Jei
ekrane

,,Puiku®,

veiksmas atliktas teisingai,

matomas pranesimas

prieSingu atveju —,,Klaida®.
Galima grizti | pagrindini

langa naujos temos pasirinkimui,
baigti darba arba pasirinkti modelj

LSurink®.

Prasoma surinkti nurodytas
formules, 1 langelius klaviatiira jraSant
reikalingus simbolius. [ viena langeli
raSomas vienas simbolis.

Jei  veiksmas  atliekamas
teisingai, ekrane matomas pranesimas
»Puiku®, prieSingu atveju — ,,Klaida®.

Galima grizti | pagrindini

langa naujos temos pasirinkimui,
baigti darba arba pasirinkti modelj

»Skaiciuok®.

Galima  jvesti  pradinius
duomenis,  pasirinkti  reikalinga
formule, paspausti mygtuka
»okaiCiuoti“ ir  ekrane  matyti
apskaiCiuota  rezultata. [vedami
duomenys gali buti dvieju tipu:
sveikieji ~arba realieji  skaiciai.
Duomeny ivedimas vykdomas
tekstiniuose laukuose renkant
reikSmes klaviatura. ISvedami

rezultatai — realieji skaiciai.
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»Skaiciuojame’

,,Braizome
diagrama*

Testai

<

ol
Atgal Molis Baigti darhy
Skaitiuejome molj
Moling masé [g/mol]
Mase [g] -
43
I —

Molis fmal] ———————————

1.1894444444444

BraiZome diagramg

liagrama.
sert Format Took Data Help

Tirpalo. miinio masés priklausomybé nuo grynos Baigti darhy
medZiagos masés ir medziagos masés dalies
A B € ] E F G H

2
=]
4 |Grynos medZiagos mase:g, kg 00 200 300 400
5 |Medziagos mases dalis:% w2 55 75

6
7 |REZULTATAS

8

9 [Tirpalo, misinio masé: g, ky 1000 80D 645 4545455 533 3333333

0
il
2]
13
4]
15
6] —
2]

Z]
Wy 14 |

Pastaba: Diagrama suakiyviname du kart paspaude pele lango ribose.
-0l x|

b Took Chart bep

Tirpalo. miinio masés priklausomybé nuo grynos
medziagos masés ir medZiagos maseés dalies

1200

1000

533,33333:

Pastaba: Diagrama suaklyviname du kart paspaude pele lango ribose.

Baigti darhy

Modelis leidZia keisti pradines
salygas, ir stebéti ju itaka rezultatams,

kurie ekrane

skaiiuojami  pagal
parodyta formulg. Galima keisti viena
ar kelis parametrus pakaitomis.

Galima

»Skaiciuok®,

grizti 1 modeli

baigti darba arba

pasirinkti modelj ,,Braizome

diagrama®.

Galima modeliuoti

1vairiy
dydziy priklausomybes naudojant
Microsoft Excel programa.

Nagrinéjamy dydziy reikSmes

lenteléje keic¢iamos klaviatura.
Rezultatai stebimi lenteléje arba
diagramos lange.

Galima grizti 1 modeli

»Skai¢iuojame* arba baigti darba.

Testai gali biiti sprendziami praktikos arba atsiskaitymo rezime.

Atsiskaitymo reZime rezultatai yra iSsaugomi. Jei jus iSsprendéte testa atsiskaitymo

rezime, pakartoti testavimo negalésite. Sis testas jau nebus jums prieinamas. Jei jus

pasirinksite jau spre¢sta atsiskaitymo rezime testa, bus parodyti senieji jiisy atsakymai. Galima

Si testg vertinti, taciau bus ivertinti senieji atsakymai, net jei jus kazka pakeitéte.

Praktikos reZime tas pats testas gali buti sprendziamas daug karty ir lieka prieinamas

atsiskaitymo rezime.

Tik mokytojo uzregistruoti moksleiviai gali spresti testus.
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Uzregistruoti moksleiviai dirba su

studento programa: individualiu vardu

ir

slaptazodziu prisijungia, pasirenka darbo rezima (atsiskaitymo arba praktikos) ir pamato testy

saraSa. Pasirinkgs testa, viena po kito gauna klausimus, juos atlieka ir i§ karto mato atsakymy

tvertinimus. Kitas arba kita karta prisijunggs moksleivis i§ to paties testo gaus kitus

klausimus, nes juy variantai yra parenkami atsitiktinai.

Darbo eiga

Startave testavimo programa internete adresu http://saule.pit.ktu.It/TT, narSyklés lange

(53 pav.) iveskite savo prisijungimo varda ir slaptazodi, pasirinkite rezima (praktika arba

atsiskaitymas) ir spauskite ,,OK* mygtuka.

Jei pasirinkote ne ta rezima, grupe
arba testa, 1 aukStesni lygi galite sugrizti
paspaudg ,,Atgal” mygtuka. Jei slaptazodis
arba prisijungimo vardas neteisingas, jUs
busite ispétas. Jei pasirinkote atsiskaitymo
rezima ir uZzdaréte narSyklg, nejverting

atsakymy, testas laikomas sprestu ir

nepabaigtu, o tai reiskia, kad jo spresti antra

karta jau negalésite.

Atsakymo jvedimo galimybés

If ¥ou have connection problets, make sure proxy is disableclin Vour browser
‘our comments and questions submit here

Studentui

User help
Tformaciia Vart vardas: |02
Slaptatos: [
Studento atrnintine
Rezimas: Prakiika 4 0K
Testaemmas Grupe Astunta 2 0K
Lokali studento Testas Chemijas 2 0K

programa )
Klausimas paruostas. Sekmes!

Demo Griz Aol 1l

Pagalba Keicticlaptazo] |

Feontaktai

Kaip kinta tirpalo masé mazéjant grynos metiagos masei?

didéja 7.

Dagrindinis menis

Submit Answers |

Naujas lestas |

53 pav. Vartotojo registracija testo sprendimui

3 klausimas

Kaip kinta santykiné iSeiga didéjant teorinei iSeigai?

Submit Answers

ISskleidZiamas  saraSas:  valdantysis
elementas, skirtas vienos  reikSmeés
pasirinkimui

5 klausimas

Igrinkite molinés koncentracijos matavimo vienetus

Submit Answers

SaraSo laukas: galima pasirinkti viena

kelias reikSmes

ar
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Kuri formulé naudojama grynos medziagos masei skaiciuoti?
_ . Perjungiklis: skirtas pasirinkti vienai
" miA) = mitirp. ar mis.) * wif) / 100%

 w{) = mitirp. ar mis.) /m{&) * 100% reikSmei

" mitirp. ar mis.) = m(A) * wid) { 100%

Submit Answers

| 80g 15% druskos tirpalg jpilta 20g vandens. Kakia druskos masés dalis tirpala?|

Panelis ir grafiniai elementai bei
paveiksléliai jame: grafiniai elementai ir

paveiksléliai gali buti perkeliami | kita

w(e)-?
vieta pelés pagalba. Jei turime tekstin
W(H)-? ap pag <
eilutg, jos teksta galime pakeisti tokiu
budu: 2 kartus spraktelime kairiu pelés
Ats: C| | H| |

klavisSu ant eilutés. Ankstesnysis tekstas

5% 12%  25% 16% $smesti: | dingsta. Neliesdami pelés, jvedame nauja

teksta ir spaudZiame <Enter>.

ies ir {enilio &5 dalis metane.

Submit Answers

Testo pabaigoje, paspaudus mygtuka ,,Vertinti atsakymus® (Submit Answers),
atsakymai bus automatiskai jvertinti. Visy testa sudaranciy klausimy svoris yra vienodas. Jei {
klausima atsakyta teisingai, uz ta klausima skiriamas 1 balas, prieSingu atveju - 0 balu.

Galutinis jvertinimas - tai teisingy atsakymy procentas.
4.3 Mokymo priemonés instaliavimo dokumentas

Ugdymo procesui organizuoti reikalingos priemongs:
v' kompiuteriai: IBM Pentium tipo;
v’ operaciné sistema: nuo Windows 98;
v’ prisijungimas prie Interneto;

v’ nar8yklé: Netscape Navigator arba Microsoft Internet Explorer.
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Irangl’l mOdellS (54 pav') 84 implementation Diagram - Deployment diagram [Component and Deployment Diagrams|

parodo,  kokios ir  kaip Irangy diagrama

tarpusavyje siejamos technines

X .. X Administravimo PC Mokvtoio PC

ir programinés irangos Adminiztavimo, e S

instaliavimo ~ ot MS Front Page
. .. programos estayimo Visual Basic

komponentés. Techninés rozultata

. . M T- Testo .

rangos komponentés yra: Informacijos mainai gutatal ISR
Z N .

mokyklos duomenq bazés : Duomenu bazés serveris Trestas Mokinio PC

serveris, administravimo Terteo et y Infarmat Explorar

. . . . : rezultatai . pregram
kompiuteris, =~ mokytojo  ir

moksleiviy  kompiuteriai  bei

kompiuteriy tinklas. 54 pav. Techniné ir programiné jranga
Pladiau aptarsime programinés ijrangos komponentes, kurias butina ikelti arba

suinstaliuoti.

Mokymo medziaga

Mokinio kompiuteryje ikelti tinklalpio ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® kataloga
WWW _chemijos_uzdaviniu_sprendimas i vietini kompiuterio diska ir sukurti ekrane

Saukini i §i tinklalapi (vykdomasis failas — index.html).
Modeliai

Mokinio kompiuteryje ikelti Visual Basic programos ,,Chemijos uzdaviniy
sprendimas® kataloga VB_modeliai (vykdomasis failas ,,VB_modeliai.exe). Kompiuterio

ekrane sukurti Saukini | programa.
Testai

Distancinio testavimo sistema TestTool veikia interneto serveryje. Informacija apie
vartotojus, ju grupes ir testus saugoma Oracle duomeny bazéje. Visa sistema sudaro 3
programos: Autoriaus programa, Déstytojo programa, Studento programa. Déstytojo
programa realizuota kaip JAVA applet'as. Rekomenduojama naudoti Internet Explorer 5 (IE)
ar vélesnés versijos narSykle, kurioje jjungtas JAVA palaikymas. 1E4.0, 4.5 taip pat gali buti
naudojama, taciau kai kurios funkcijos gali veikti ne visai korektiSkai (pavyzdziui, gali kilti
darbinés srities perpieSimo problemuy, kai kurie grafiniai komponentai gali buti iSkraipyti).

Studento programos Javos klaséms reikalinga 1.4.0 arba naujesnés versijos JRE (Javos

virtuali masina). Naujausia J2SE versija galima parsisiysti 1§ http://java.sun.com tinklapio.

Instaliacinis failas neveikia Windows XP operacinéje aplinkoje.
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Parsisiysti StudentTool.zip ar StudentTool Swing.zip (atnaujintas grafinis vartotojo

interfeisas), Studento programos instaliacini failg setup.exe ir suinstaliuoti
4.4 Mokymo priemonés administratoriaus vadovas

Mokymo medziaga

Dirbant su mokomaja medziaga — tinklalapiu ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas‘
internete problemy gali kilti tik dél nesklandaus kompiuterio ar narSyklés programos darbo.

Dirbant vietiniame tinkle problemy gali kilti dar ir dél pazeistos tinklalapio struktiiros,
tada patartina esama tinklalapio kataloga pakeisti nauju.

Jei 1§ kompiuterio ekrano pasalintas Saukinys i tinklalapi, ji reikia ikelti i§ naujo

(vykdomasis failas index.html).
Modeliai

Jei kyla problemy dirbant su Visual Basic programa ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas
(vykdomasis failas ,,VB_modeliai.exe®), patartina iStrinti esama programos variantg ir jraSyti

nauja.
Testai

Déstytojo programa atliecka tokias administravimo funkcijas, kaip vartotoju
registravimas/pasalinimas, moksleiviy priskyrimas grupéms, laiko apribojimy nustatymas
grupéms, moksleiviy rezultaty perzitira. Klausimai, sukurti autoriaus programa, gali buti
sukomponuoti { testa, kuris priskiriamas moksleiviy grupei. Sukurti klausimy variantai
saugomi programos TestTool kataloge user_questions, paveiksléliai — kataloge user_images

Administratorius arba mokytojas gali dirbti su administratoriaus (déstytojo) programa
- sudarinéti kursus, testus ir klausimus, registruoti vartotojus, kurti moksleiviu grupes ir
valdyti ju mokymosi eiga. Mokymo eigos valdymas reiskia manipuliavima visomis déstytojo

programos galimybémis.
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5 MOKYMO PRIEMONES KOKYBES [VERTINIMAS

5.1 Hipertekstinés mokymo medzZiagos jvertinimas

Atliekant sukurtos hipertekstinés mokymo medziagos ,,Chemijos uzdaviniy
sprendimas®  (pati  priemoné  pateikiama  kompaktinéje  ploksteleje  (katalogas
»WWW _chemijos uzdaviniu_sprendimas®) kokybés analizg, atliktas tinklalapiy - mokomuyjy
kursy lyginamasis tyrimas ir palyginti mokomieji kursai:

v’ tinklalapiai Internete;
v" mokomieji kursai, platinami kompaktinése plokstelése.

Svarbiausios tinklalapio efektyvumo kategorijos pateikiamos kriterijais. Kiekvienas
kriterijus gali turéti savo smulkesnius vienetus — atributus (pvz., lengvas skaitomumas: Srifto
spalva, dydis ir pan.). Visy atributy svoris kriterijuje yra vienodas (0-4: 0 — néra, 1 — Siek tiek
yra, 2 — nepakanka, 3 — galéty biiti daugiau, 4 — viskas gerai).

Mokomieji kursai vertinami pagal tinklalapiy vertinimo kriterijus:

v' autorysté (nurodytas autorius, yra informacija kontaktams, yra sukiirimo data, yra

atnaujinimo data);

v’ orientacija (lengva orientuotis, yra nuorodos grizimui | puslapio pradzia, yra

nuoroda i pagrindini puslapi);

v’ navigacija (yra vietiné paieSka, navigacija organizuota nuorodomis, navigacija
patogi ir aiski);
struktiira (aiSki struktiira, pakankamas lygiu kiekis);
turinio kokybe (gera turinio kokybé¢, turinys informatyvus, turinys naudingas);

lengvas skaitomumas (Srifto dydis, Srifto spalva, fono spalva);

SN NEE NN

audio/video ir grafika (iliustruoja, papildo pateikiama medziaga, subalansuotas
audio/video ir grafikos kiekis);

v nuorody kokybé (aiskios tekstinés nuorodos, aiskios grafinés nuorodos, yra visos
bitinos nuorodos);

v’ estetika (suderintos spalvos, tinkama grafika);

v pagalba skaitytojui (yra vartotojo vadovas, yra informacijos $altiniy sarasas, yra
kitos bitinos pagalbinés priemonés (formulés, lentelés, diagramos, Zemélapiai ir
pan.).

Atliktas abieju mokomuyju kursy grupiy tyrimo rezultaty apibendrinimas, kuris

pateikiamas lentel¢je. (Lentelé Nr.12). Geriausiai tinklalapiy vertinimo kriterijus atitinka

mokymo kursas ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas®.
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Tinklalapiai 1
Kriterijai
Autorysté 10
Orientacija 12
Navigacija 8
Struktdra 8
Turinio kokybé 11

Lengvas skaitomumas | 12

Audio/video ir grafika 8

Nuorody kokybé 12
Estetika 8
Pagalba skaitytojui 9
Baly suma 98

Diagramoje (55

pav.) galima stebéti
grafin] visy nagrinéty

mokomuyjuy kursy

palyginima.
Nustatyti
tinklalapiy ~ vertinimo
kriterijy prioritetai.
Visuose tirtuose
kursuose (56 pav.).
Didziausias
prioritetas tenka
lengvam skaitomumui ir

turinio kokybei.

ISsamus
mokomuju kursu
palyginimas
pateikiamas prieduose
(Priedas Nr.6).

Lentelé Nr.12 Mokomuyjy kursy palyginimas

1 2 3 Baly
2 3 4 2 g 7 CD CD |CD | suma
8 7 0 2 6 7 10 |7 6 63
12 | 4 4 8 12 |12 | 12 11 7 94
8 6 11 |7 7 12 | 8 7 7 81
8 7 8 8 8 8 8 7 8 78
9 12 |12 |9 11 |12 | 12 12 12 112
112 (12 11 |12 |11 | 12 12 12 117
4 8 6 4 5 6 8 6 8 63
10 | 6 8 7 11 | 8 8 7 7 84
5 7 8 6 8 7 8 8 8 73
10 | 7 6 6 4 7 10 | 4 4 67
85 |76 |75 68 |84 |90 |96 | 81 79
Mokomujy kursy palyginimas
120
W Pagalba skaitytojui
100 W Estetika
O Nuorody kokybé

— 80 1 B Audio/video ir grafika

;g 60 | O Lengvas skaitomumas

s B Turinio kokybe

40 -

20 +

4 5 6 7 8 9
Tinklalapiai ir CD

O Struktdra
O Navigacija
| Orientacija
O Autorysté

55 pav. Mokomuyjy kursy palyginimas

Kriterijy prioritetai

O Autorysteé

® Orientacija

O Navigacija

O Struktdra

B Turinio kokybe

@ Lengvas skaitomumas
B Audio/video ir grafika
O Nuorody kokybé

W Estetika

m Pagalba skaitytojui

56 pav. Tinklalapiy vertinimo kriterijy prioritetai
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Internete adresu: http://www.soften.ktu.lt/~tvs2/ yra tinklalapiy vertinimo jrankis. Cia

galima registruotis ir vertinti pasirinkta tinklalapi. Sukurto tinklalapio vertinima atliko

chemijos mokytoja. Gauti rezultatai nedaug skiriasi nuo mano pateikto vertinimo.

Norint vertinti tinklalapi vertinimo irankiu veikianciu internete, biitina uZsiregistruoti

(57 pav.) ir gauti teis¢ vertinti pasirinkta tinklalapj.

Registracija Naujas vartotojas
Prisijungimas
Wartotejo vardas:
laimapran
Slaptafodis
P E galb a LLL Ll ]

Dar kartg slaptafodis
asssss

Wardas:

ILaima

Favarde

IF’rnukewélené

Grupe:

mokyklal

Sukurti I

57 pav. Registracija vertinimui

Tinklalapio vertinimui pateikiama forma,

kurioje pasirenkame ivercius (38 pav.).

- E| -

{wertinti tinklalapj hitp://erwor.ipc It naudojant vertinimo formg; informaciniai

« Autorysté
o [10=] Atmaufisimo data
o |10 =] Sukirime data
o [10 =] ¥ra informacija kontaktams
o [10 =] Wurodyta instinucija
& [0 =] Murodytas autotine

« Orientacija
o [10 =] Tinklalapic turi pavaditims (Title)
o [10 =] Tinklalapis turi antgalv (Head)
o [107] Lkonos immityios ir tinkamos

« Struktiira
o [107=] Tinklalapio strvkiosa aitkd

« Turinio kokyhé
o |10 =] Aitkus
o |10 ¥| Tinkamumas

« Lengvas skaitomumas

o |10 =] sktywis garsas

o [10 =] Efektyvus suskaidymas pastraipomis
0 ] Telzsto sudetingumas tinka sleaitytojui
0 v| Efektyvus formatas
0 ~| Kalba taisyklinga
Meéra gramatiniy ir sintakses klaidy

Zriftn cnatra

AR

00 0 o

<]

Eil

58 pav. Tinklalapio vertinimo forma

Atlikus vertinima, pateikiama informacija ir galutinis jvertinimas:

2003-10-14 ivertinote tinklalapi: http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/c

vertinote pagal forma:

e Autorystée

o Atnaujinimo data (10)

o Sukiirimo data (0)

o Yra informacija kontaktams (5)

o Nurodyta institucija (10)

o Nurodytas autorius (10)
o Struktiira

o Tinklalapio struktiira aiski (10)
e Turinio kokybé

o Aiskus (10)

o Tinkamumas (10)
o Audio/video ir grafika

o Atitinka pavadinima ir paskirtj (10)
Atskleista temos esme (10)
Medziaga vientisa, be spragy (9)
Originalus (7)
Patrauklus ir jdomus (9)

o Naudingas skaitytojui (10)
o Veikimas

o Tinkama Srifto spalva ir kontrastas

(10)
o Geras Srifto dydis (9)
o Tinkamas fonas (10)

O O O O

e Orientacija
o Tinklalapis turi pavadinima (Title)
(10)
o Tinklalapis turi antgalvi (Head) (5)
o Ikonos intuityvios ir tinkamos (5)
o Lengvas skaitomumas
o Aktyvus garsas (0)
o Efektyvus suskaidymas
pastraipomis (10)
o Teksto sudétingumas tinka
skaitytojui (10)
Efektyvus formatas (10)
Kalba taisyklinga (8)
Néra gramatiniy ir sintakses klaidy
)
Srifto spalva (10)
Srifto dydis (9)
Tinkamas Srifto tipas (9)
o Tinkamas fonas (10)
o Pagalba vartotojui
o Gera kokybé (10)
o Media nepazeidZzia svetainés
veikimo (5)

O O O
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o Neéra gramatiniy klaidy (9) o Spausdinimas be problemy (10)

o Kalba taisyklinga (9) o Yra kontekstiné pagalba (5)
o Estetika  Taisyklinga kalba
o Nuorodos identifikuojamos (10) o Neéra gramatiniy klaidy (9)
o Granuliuotos nuorodos (0) o Lietuviskas Sriftas (10)
e Atnaujinimas o nevartojamas zargonas,
o Atnaujinama pakankamai daznai (8) keiksmazodziai (10)
o Gal pasenusi informacija (10)
o Nurodytas atnaujinimo data (10) Galutinis tinklalapio jvertinimas: 8.3
o Nurodyti atnaujinti dalykai? (0)

Hipertekstiné mokymo medziaga 2002 m. pateikta SMM ITC organizuotam konkursui
»linklalapiai Svietimo vartams®. Laimétas konkursas ir gautas finansavimas. Tinklalapis
perduotas SMM ITC (Priedas Nr.7). Tinklalapis patalpintas internete adresu

http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm

Tokiu budu jis tapo prieinamas ne tik misy mokyklos moksleiviams, bet ir visos
Lietuvos mokykloms. Elektroniniu pastu gauta teigiamy atsiliepimy bei praSymy isigyti Si
tinklalapi. Gauta laisky ir apie pastebétus netikslumus: kai kur triko indeksy arba jie buvo ne
ten, kur turéty biiti. Visos pastebétos klaidos buvo taisomos laikantis autorinés sutarties
(Priedas Nr.8) isipareigojimy ir atnaujinant svetaing visus metus (nuo 2002 gruodzio mén. iki
2003 gruodzio mén.). Svetainés priezilira, papildymas buvo vykdomas kas du ménesiai

(Lentelé Nr.13).

Lentelé Nr.13 MedzZiagos atnaujinimo grafikas

Atnaujinimo Atnaujinamas turinys
data
2002 12 mén. Temu: ,,Tankis* ir ,,Masés dalis* atnaujinimas
2003 02 mén. Temuy: ,,Masés dalis ir tankis* ir ,,Atominé masé* atnaujinimas
2003 04 mén. Temuy: ,,Molio skai¢iavimas* ir ,,Masés dalis junginyje‘ atnaujinimas
2003 06 mén. Temu: ,,Junginio formulé* ir ,,Hidratai* atnaujinimas
2003 09 mén. Temu: ,,Moliné koncentracija® ir ,,Reakcijos lygtys* atnaujinimas
2003 12 mén. Temuy: ,Pertekliaus nustatymas™ ir ,ISeigos skai¢iavimas*
atnaujinimas

Tinklalapi teigiamai jvertino ir Kauno miesto chemijos mokytojy metodiné taryba
(Priedas Nr.9).

Parengtas stendinis praneSimas ,,Virtuali hipertekstiné mokomoji priemon¢ ,,Chemijos
uzdaviniy sprendimas® respublikinei chemijos mokytoju konferencijai ,,Ko ir kaip mokysime
XXI amziuje®, kuri vyko Vilniaus pedagoginio universiteto Gamtos moksly fakultete 2003 m.
birzelio 6 d. Skaitytame praneSime pristatytas tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas*.
Tinklalapis sulauké didelio chemijos mokytoju susidoméjimo. Stendinis praneSimas

pateikiamas kompaktinéje ploksteléje (failas ,,Stendinis_pranesimas®).
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2003 m. rugséjo mén. Kauno Vaizganto vidurinéje mokykloje vesta atvira chemijos —
informatikos pamoka 9- je klasé¢je. Pamokoje buvo kartojamas 8-tos klasés chemijos kursas
naudojant tinklalap; ,,Chemijos uZdaviniy sprendimas®“. Pamokos planas pateikiamas
kompakting¢je ploksteléje (failas ,,Atviros_pamokos planas®).

Sukurtas tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® yra kokybiSkas, tenkinantis
ugdymo proceso dalyviy poreikius, todél tinkamas naudoti mokant chemijos uzdaviniy

sprendimo.
5.2 Modeliy jvertinimas

Atliktas sukurty Visual Basic modeliy (patys modeliai pateikiami kompaktingje
plokstel¢je (katalogas ,,VB_modeliai) testavimas. Tam tikriems pradiniams duomenims i$
anksto apskaiCiuojami rezultatai ir su jais lyginami testo rezultatai. Labai svarbu teste
numatyti visus galimus variantus. Modelio analizé — baigiamasis modeliavimo etapas. Pagal
gautus skaic¢iavimus tikriname, kiek jie atitinka modeliavimo tikslus.

Atliktas sukurty modeliy palyginimas su kitais modeliais (modeliavimo programomis
,»Crocodile Chemistry”, ,,Model Builder*.

Lyginant ,,Crocodile Chemistry” programa sukurtus modelius su ,,Chemijos uzdaviniy
sprendimo* modeliais, galima pastebéti, kad ,,Crocodile Chemistry” modeliai kuriami
naudojantis programoje esamomis priemonémis, kuriy didelis pasirinkimas, o modeliai
,»Chemijos uzdaviniy sprendimas® jau parengti eksperimentavimui ir savybiy analizavimui
t.y. modeliy kurti patiems nereikia, todél mokymasis nukreipiamas reikalinga linkme.

Panagrinékime ,,Populiacijos augimo* modeli (59 pav.), sukurta ,,Model Builder*
programa ir palyginkime su ,,Chemijos uZdaviniy sprendimo® modeliais. Modelis
»Populiacijos augimas* gana sudétingas, daugiafunkcinis. Yra galimybé¢ keisti viena ar kelis
parametrus ir stebéti ju itaka rezultatams, taip pat galima keisti i§ karto visus parametrus ir
stebéti, kaip kinta rezultatai. Rezultatai pateikiami dviem badais: grafiku ir paveikslu. Cia

negalima suklysti, nes duomeny kitimas suplanuotas i§ anksto ir vyksta numatytu Zingsniu.

POPULIACLIOS AUGIMAS

59 pav. ,, Populiacijos augimo * modelis
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Lyginant $i modeli su ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas‘ modeliais, galima pastebéti,
kad modeliai ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® kuriami nuo paprasto lik sudétingesnio,
kiekvienas modelis yra sudétingesnis nei ankstesnis, t.y. moksleivis mokosi nuosekliai, ir
isisavings viena dalyka, keliauja prie kito, sudétingesnio. Tai néra vienas daugiafunkcinis

ekranas, bet skirtingi veiksmai atlickami atskiruose ekranuose (60-66 pav.).

=181 =1olx|
MedFiagos mase, tankis ir tiris Baighi darha (B | g i e . X . . Baigt darhy
MedFiagos masé, tankis ir tiris

Medziagos Medziagos MedZiagos
maosé tankis taris

Isrink masés formule

Istink formulg ) ~ & |
- Surink formule P UIK UI
iciuok
kg
r ~ =

SkaiGiuol

. Surink formulg
m? masé: g
q? tankis: glcm3 giml  gfl |
[ Ytaris:  tmi=1em® 11=1dm3 Iérink tankio formule
60 pav. Supazindinimas su formulémis 61 pav. Formulés isrinkimas

Moksleivis pirmiausiai supazindinamas su formulémis ir jose naudojamais
kintamaisiais bei matavimo vienetais (60 pav.).

Antrajame zingsnyje moksleivis turi iSrinkti nurodyta formulg i$ pateikty formuliy. Jei
veiksmas atliktas teisingai, ekrane matomas praneSimas apie tai (6/ pav.). Galima suklysti.

Tada ekrane matomas praneSimas apie klaidingai atlikta veiksma (62 pav.) .

s Surnkformule =10l x] 8. Skaiciavimai =0l
(Fefilf f e e Baigti darha, ST
Grjti | pagrindinj langa Baigti darha

MedzZiagos masé, tankis ir tris MedZiagos masé, tankis ir tiiris

Ivesk pirma reikime

Parasyk medZiagos masés formule o] [t fu"""h%‘ APSKAICIUOK:
m - q * v KLAIDAI : Fm=-g*v 1. TOR]

2. MASE

Ivesk antrg reik§me Cv=m/g 3. TANK]

Parasyk medZiages tario formule Skaikiuok T |
* PASTABA: Jvesk duoneny reikimes.
v = m Cg=mjv idsirink Formulg ir spausk “SkaiGiuoti®

Atsak 400
Parasyk medZiagos tankio formule LS

62 pav. Formulés surinkimas 63 pav. Skaiciavimai pagal formules

| SKAICIUDJAMA MASE

Tre€iajame zingsnyje moksleivis turi surinkti nurodyta formulg, i langelius klaviatiira
iraSydamas reikalingus simbolius (62 pav.).

Ketvirtajame Zzingsnyje moksleivis jveda pradinius duomenis, pasirenka reikalinga
formulg ir ekrane mato apskaiciuota rezultata (63 pav.).

Penktajame Zingsnyje yra galimybé keisti vieng ar kelis parametrus pakaitomis ir

stebeti ju itaka rezultatams (64 pav.), kurie skai¢iuojami pagal ekrane parodyta formulg. Néra
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galimybés keisti 1§ karto visus parametrus ir stebéti pokycius, kaip ,,Populiacijos augimo*

modelyje.
. skaitiuojame mase o =] i Sveriame =10] %]
Atgal 3 5 S i i Baigti darha, Atgal "Baigt darba |
MedZiages mase, tankis ir tiris i Kiek svers sidarbrinis svarelis?

Skaifiucjome mase

2 3
= Sidabro is -
aris [cm] idabro tankis - 10.5 g/cm

a2
Tankis [gfcm] -

- a S

- 3
; - Tris - 100 en’ Tars - 300 cn’

Sworis[g]

Swveriame
BraiZome diagramg

64 pav. Skaiciavimy modeliavimas

Medziagos
magé

65 pav. Svérimas

Skai¢iavimy modeliavimo lange pasirinkus ,,Sveriame®, galima spresti paprastus
modeliavimo uzdavinius (65 pav.): pvz., suzinoti, kiek sveria sidabrinis svarelis, ji pasveriant
svarstyklémis; ar suzinoti, kiek tirpalo galima gauti i§ druskos, maiSant druska su vandeniu.

Skai¢iavimy modeliavimo lange pasirinkus ,,Braizome diagrama®, galima modeliuoti
vairiy dydziy priklausomybes, naudojant Microsoft Excel programa (66 pav.).

Modeliavimy rezultatai pateikiami

il
ivairiais biidais: skaiCiais, grafikais ir _Aee|  Tipalo. misinie mases pridausomybe nuo aynos E=
medZiagos mases ir medZiagos mases dalies
paveikslais. Sie grafikai ir paveikslai yra -
daug informatyvesni nei  modelyje
»Populiacijos augimas®.
Pagrindinis modeliy ,,Chemijos . S et
v . . . 3 - . /“n////
uzdaviniy sprendimas® trokumas — néra —— -
. W
galimybés patiems kurti modelius. Galima bancymo
‘+Gmna medziaga — = Masés dalis Tirpalo, miSinio masé | =
tik analizuoti esamus modelius. 52 st (B A | 2F

Modeliy ,,Chemijos uzdaviniy

. o 66 pav. Modeliavimas MS Excel programa
sprendimas‘ programinis kodas

Visual Basic kalba temai ,Moliné koncentracija® pateikiamas kompaktinéje
ploksteléje (failas ,,Moline koncentracija_modelio kodas‘).

Sukurti modeliai tenkino chemijos mokytojos poreikius ir buvo panaudoti pamokoje

8-je klas¢je. Mokytojos nuomone, moksleiviai geriau isisavino mokomaja medziaga nei

paprastai, padidéjo motyvacija, beveik visi atliko namy darbus.
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5.3 Testy jvertinimas

Internete sukurtas kursas ,,Chemija“

s nas
A risi @A Daugialymé terpe €4<|

B
(67 pav.), kuri sudaro du testai: Chemija8 ir == =l
Courses ini i [ MENTU | SEARCH <COURSES> | LOG OUT |
Chemija9. Vienas testas yra mokomasis
. A L. i . Course Chemija
(praktika), kitas — kontrolinis (atsiskaitymas). Chenia R ——
. . . Fecord 1 Year: 20031110
Testa sudaro 10 klausimy. Klausimai Ratuary | Court Semester: |
Info: ]
. - ey . v . Search
generuojami i§ 10-14 varianty. IS viso sukurta . Upcte | Dstets | Raver | insan
113 klausimy varianty. . TEsTs
« GEUFPES

Palyginti testai sukurti programomis: 67 pav. Chemijos kursas internete

,»ChemTest“, , Neutralizacijos reakcijos, ,,Unitest3.0%, , TIK tinklui3*“, ,,infoTESTAS*,
,, TestTool®.

Didziausias modeliavimo galimybes turi ,,TestTool* sukurti testai. Modeliuojama
keliais lygiais: paprastesniu (68 pav.) ir sudétingesniu (69 pav.).

Sprendziant paprasta modeliavimo uzdavini, gali prireikti pasirinkti tinkama formulg,

apskaiciuoti ir i§rinkti vieng teisinga ar kelis teisingus atsakymus.

Ats: || %

16

"

29
KOH ——W(0D)-? 56

Kaip spresime?

masés dalis

grynos medzZiagos masé 1. dauginsime I&
. ) 2 dalinsime i
tirpalo masé 3. .
i$mesti: ‘;- 100%
6.
santykinés molekulinés maseés
santyking molekuiing mase
elementy atominiy masiy sumos
) .. elementy atominiy masiy suma . )
Kuri formulé uzrasyta? Ismesti:
68 pav. Paprastas modeliavimo uzdavinys 69 pav. Sudétingesnis modeliavimo uzdavinys

Sprendziant sudétingesni modeliavimo uzdavini, gali prireikti ne tik iSspresti uzdavini
ir {raSyti (ar pasirinkti atsakymus), bet ir sudaryti uzdavinio sprendimo algoritma.

Atliktas eksperimentas, kuriame dalyvavo 10 profiliniy klasiy moksleiviy,
pasirinkusiy chemijos moduli. Prisijungg uzregistruoty vartotoju vardu, jie atliko mokomojo
testo sprendima bei jo vertinima, atsakydami i klausimus:

v Ar klausimai atitinka nagriné¢jamos temos turinj?

o Kiek klausimy atitinka nagriné¢jamos temos turini?

o Kiek klausimy neatitinka nagrin¢jamos temos turinio?
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v Ar klausimy ne per daug?
v Ar visi klausimai aiSkas, nedviprasmi$ki?
o Kiek klausimy yra neaiskiy?
v' Ar atsakymai nedaugiareik$miai?
o Kiek atsakymy yra daugiareikSmiy?
Gauti testo vertinimo rezultatai (Lentelé Nr.14) rodo, kad testas atitinka nagriné¢jamy

temy turini, klausimy ne per daug, jie pakankamai aiskis ir atsakymai nedaugiareikSmiai.

Lentelé Nr.14 Testo vertinimo rezultatai

Klausimas Atsakymai
Ar klausimai atitinka nagrinéjamos temos Taip — 10 mokiniy; Ne — 0
turini?
Ar klausimy ne per daug? Taip — 1 mokinys; Ne — 9 mokiniai
Ar visi klausimai aiskiis, nedviprasmiski? Taip — 10 mokiniy; Ne — 0
Ar atsakymai nedaugiareikSmiai? Taip — 10 mokiniy; Ne — 0

Palyginus testo sprendimo rezultatus su pamoky metu gaunamu pazymiu (Lentelé
Nr.15), pastebéta, kad:

v 5 mokiniy testo pazymys vienu balu didesnis,

v" 3 mokiniy testo paZzymys vienu balu maZesnis,

v 2 mokiniy testo pazymys toks pat.

Lentelé Nr.15 Pazymiy palyginimas

Mokiniai 1 2 /3|45 6 7 8|9/ 10
Testo pazymys 51871819 |66 89 8
Pamokos pazymys (4 |7 (8 |9 10 |6 |5 |7 |8

Palyging Siy moksleiviy pazymiy vidurki (7,2) su testo pazymiy vidurkiu (7,4), galime
daryti iSvada, kad testas yra patikimas, nes vidurkiy skirtumas yra tik 0,2.

TestTool sukurti testai pateikiami kompaktinéje ploksteléje (katalogas ,, TT testai‘).

Galime teigti, kad sukurta mokymo priemon¢, kuria sudaro mokymo medZiaga,

modeliai ir testai yra kokybiska.
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6 ISVADOS

I$studijavus SMM  Informacijos ir komunikacijos technologijos diegimo Lietuvos
Svietime strategija (5), galima daryti iSvada, kad vis dar labai menkas démesys skiriamas
mokykloms tinkamai programinei jrangai bei mokomosioms programoms rengti. Tinkamos
programinés irangos trukumas yra svarbi klittis, trukdanti veiksmingai integruoti
informacijos technologija i ugdyma.

LR Svietimo ir mokslo ministerijos ,,Pedagogu kompiuterinio raitingumo standartas*
numato, kad pedagogas turi sugebéti ir mokéti naudoti kompiutering technika ir
kompiuterines mokomasias programas siekiant pedagoginiy tiksly. Pedagogas turi kelti savo
kvalifikacija, uZztikrinancia galimybg nuolat tobulinti savo dalyko déstyma panaudojant
Siuolaikines technologijas, todél butina jtraukti pedagogus i naujy mokymo priemoniy kiirima
bei mokyti naudotis esamomis priemonémis.

Parengty ir siilomy naudoti legaliy kompiuteriniy chemijos mokymo priemoniy
pagrindinei mokyklai, kurias sitilo SMM ITC, néra daug. Didelé dalis ju pasenusi ir neatitinka
naujo ugdymo turinio, biitina kurti naujas.

[Sanalizuotos galimybés imituoti uzdaviniy sprendimo eiga, vaizduoti gautus
rezultatus bei atlikti moksleiviy ziniy testavima. Tokias galimybes teikia testy kiirimo bei
testavimo sistema TestTool, kuri gali biiti taikoma bet kokios srities Ziniy testavimui ir gali
veikti Internete.

Objektinés programavimo kalbos Visual Basic 6 galimybés leidzia sukurti Siuolaiking
mokymo priemong, kuri blity paprasta savo valdymu ir vaizdziai pateikty mokomaja
medziaga.

Situacijos analiz¢ mokykloje parodé, kad yra problemy, mokant chemijos uzdaviniy
sprendimo, ir biitina ieskoti naujy mokymo budy bei priemoniy.

Poreikiy tyrimas parodé, kad moksleiviams sunku iSmokti sprgsti chemijos
uzdavinius, o galimybiy analizé rodo, kad mokyklos turi pakankamai techninés ir
programinés jrangos Siuolaikinéms chemijos mokymo priemonéms kurti.

Poreikiy tyrimas, situacijos analizé¢ ir mokymo priemoniy analizé rodo, kad bty
naudinga sukurti mokymo priemong, kuri atitikty moksleiviy ir mokytoju likescius. Priemoné
turéty pateikti svarbiausia informacija, leisti modeliuoti ir pasitikrinti Zinias.

Sukurta mokomoji priemoné, skirta pagrindinés mokyklos chemijos kurso uzdaviniy
sprendimo mokymui. Priemong sudaro trys dalys: hipertekstiné mokymo medZziaga
(tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas), modeliai (sukurti Visual Basic programavimo

kalba), testai (sukurti TestTool programa). Mokymo kursas parengtas remiantis vadovéliais,
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bendrosiomis chemijos programomis ir iSsilavinimo standartais. Priemoné¢je nemazai
uzduociy savarankiSkam darbui, mokomuyju ir kontroliniy testy. Mokomoji medziaga
papildoma imitaciniais modeliais, kuriy rinkiniai sudaryti nagrinéjamoms temoms.

Si mokomoji priemoné gali biiti naudinga moksleiviams, norintiems imokti spresti
chemijos uzdavinius arba pakartoti chemijos uzdaviniy sprendimo kursa.

Palyginus 9 mokomuosius kursus (internete ir platinamus kompaktinése plokstelése) ir
atlikus sukurto tinklalapio vertinima tinklalapiy vertinimo irankiu, veikianciu internete,
nustatyta, kad sukurta hipertekstiné mokymo medZiaga - tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy
sprendimas® yra kokybiskas ir gali tenkinti besimokanciujy poreikius.

Lyginant mokomuosius kursus, paaiskéjo, kad autoriai maziausiai démesio skiria
pagalbai skaitytojui, audio/video medziagai ir grafikai. Daugiausia démesio skiriama lengvam
teksto skaitomumui ir turinio kokybei.

Modeliai, sukurti programavimo kalba, leidZzia mokytojui realizuoti savo sumanymus
ir pateikti moksleiviams jau paruoStus modelius, kurie nukreipty mokymasi tinkama linkme.
Modeliy rinkinys kiekvienoje temoje leis mokiniui {tvirtinti Zinias, geriau suprasti
nagrin¢jama medziaga. Modeliai ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® jau parengti
eksperimentavimui ir savybiy analizavimui t.y. modeliy kurti patiems nereikia, todél
mokymasis nukreipiamas reikalinga linkme. Modeliai kuriami nuo paprasto lik sudétingesnio,
kiekvienas modelis yra sudétingesnis nei ankstesnis, t.y. moksleivis mokosi nuosekliai, ir
isisavings viena dalyka, keliauja prie kito, sudétingesnio. Pagrindinis modeliy ,,Chemijos
uzdaviniy sprendimas“ trikumas — néra galimybés patiems kurti modelius, galima tik
analizuoti esamus.

Sukurti modeliai tenkino chemijos mokytojos poreikius, moksleiviai geriau jsisavino
mokomaja medziaga nei paprastai, padidéjo mokymosi motyvacija.

Sukurti testai (mokomasis ir kontrolinis) atitinka nagrinéjamy temy turini, klausimy ne
per daug, jie pakankamai aiskis ir atsakymai nedaugiareikSmiai. Testai patikimi, nes atitinka
mokytojo vertinima arba skirtumas tarp vertinimuy yra labai nedidelis, ir tinkami naudoti
ugdymo procese. PlaCios testy kiirimo galimybés leis vartotojui (mokytojui) paciam kurti
testus, o testavimo metu padés vartotojui (moksleiviui) atrasti Ziniy spragas.

Sukurta mokymo priemon¢ ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® pakankamai efektyvi
kaip visuma ir atitinka mokymo metodika, kai informacija pirmiausiai pateikiama (gaunama),
tada itvirtinama ir tik po to jvertinama padaryta pazanga. Mokymo priemoné kaip visuma
efektyvi naujos temos mokymuisi. Atskiros mokymo priemonés dalys (mokymo medziaga,
modeliai, testai) gali biiti naudojamos ziniy spragoms likviduoti arba atsiskaityti uz tema.

Tokia mokymo priemoné universali — efektyviai veikia ir atskiros dalys, ir visuma.
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Modern youth will live in the world of quick changes when industrial society will
change into information society. That’s why the reform of Lithuanian Education faces
changes according to present information requirements.

The shortage of appropriate program equipment is a serious obstacle to successful
integration of computer science into educational process. Teaching chemistry we can do much
accommodating various innovations, creating new teaching facilities, using experiments and
modeling programs. Feed-back is very important as well. The knowledge must be tested.
Combining ordinary testing with modeling we can achieve good results and educational
process would become more attractive, motivation would increase.

In this work needs and opportunities of applying computer science in chemistry
lessons will be analyzed. Computer appliance in teaching how to solve chemistry problems at
school has been created. It consists of three parts: teaching material (triangle ,,The solving of
chemistry problems®), Visual Basic models and TestTool tests.

The device will be useful for students who want to learn solving chemistry problems
or want to revise the course. The web-page ,,Solving Chemistry Problems* is of high quality
and meets the needs of learners. Visual Basic models satisfy the teachers requirements and

show the best learning way. The tests correspond to the curriculum, are reliable and useful.
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

ECDL — Europos kompiuterio vartotojo pazyméjimas (European Computer Driving
Licence).

Evoliucinis prototipas — prototipas, vystomas iki galutinés sistemos.

Hipertekstas — tekstiné informacija kompiuteryje, turinti Suolius i kita informacija.
ISmetimo prototipas — prototipas, padedantis suprasti reikalavimy problemas.

IT — informacinés technologijos.

Microsoft FrontPage — WWW jrankis tinklalapiams kurti. Tai WYSIWYG redaktorius.

Modelis — tai analogas (pakaitalas) realiai egzistuojanciy arba isivaizduojamy objektuy,
procesuy, reiskiniy.

Narsyklé — kliento programiné iranga, pristatanti ir parodanti tinklalapius vartotojui.

Prototipas — tai sistemos ar jos dalies modelis (maketas). Programinés jrangos prototipas
skirtas sukurti, patikrinti ir patvirtinti sistemos reikalavimus, kuriais remiantis projektuojama

sistema.

SMM ITC — Svietimo ir Mokslo Ministerijos informaciniy technologiju centras.
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9 PRIEDAI

Priedas Nr.1 ,,Mokyklos situacijos analizé. Mokinio anketa *

Kauno Vaizganto viduriné mokykla

MokyKklos situacijos analizé
(pagrindinés mokyklos chemijos uzdaviniy sprendimas)

MOKINIO ANKETA

Klasé

Trimestrinis pazymys

DaZniausiai gaunamas pazymys i§ uzdaviniy sprendimo

Jei 2. ir 3. paZymiai nesutampa, atsakykite { likusius klausimus

Sunkiai sekasi spresti uzdavinius, nes:

nesuprantu teorijos

nejsimenu formuliy

nemoku pertvarkyti reiSkiniy

moku teorija ir Zinau formules, bet nemoku jungti §iy ziniy

nemoku nustatyti, kas duota

nemoku nustatyti, ka reikia rasti

nemoku sudaryti uzdavinio sprendimo algoritmo

nezinau uzdaviniy sprendimo eigos (veiksmy plano)
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Priedas Nr.2 ,,Mokyklos situacijos analizé. Mokinio anketos rezultatai

(pagrindinés mokyklos chemijos uzdaviniy sprendimas)

Kauno Vaizganto viduriné¢ mokykla

Mokyklos situacijos analizé

MOKINIO ANKETOS REZULTATAI

Apklausoje dalyvavo 3 aStuntos klasés, i§ viso 57 moksleiviai. Apklausos rezultatai

pateikiami lentelése.

Trimestrinis
pazymys

Atsakymai
%

DaZniausiai
gaunamas pazymys
iS uzdaviniy
sprendimo

Atsakymai
%

Lentelé Nr.16 Trimestriniai pazymiai

10 9 8 7 6 5 4

Lentelé Nr.17 Pazymiy palyginimas

Lygus Vienu balu Vienu balu
trimestro didesnis nei mazesnis nei
pazymiui trimestro trimestro

17 0 50

Dviem balais
mazesnis nei
trimestro

33
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Priedas Nr.3 ,,Mokyklos poreikiy analizé. Mokinio anketa *

Kauno Vaizganto viduriné mokykla
Mokyklos poreikiy analizé
(kompiuterizuotas chemijos uzdaviniy sprendimo mokymas)
MOKINIO ANKETA

Klasé

Geriausiai padéty iSmokti spresti uzdavinius (pasirinkite vieng varianta):

I:I vadovélis I:I kompiuteris
I:I mokytojas I:I vadovélis ir kompiuteris

I:I vadovélis ir mokytojas I:I mokytojas ir kompiuteris

kitos galimybeés:

Jei mokymuisi pasirinkote varianta, kuriame minimas kompiuteris, atsakykite | Zemiau
pateiktus klausimus.
Kompiutering¢je chemijos uzdaviniy sprendimo mokymo programoje turi bti:

I:I teorijos pagrindai

I:I formulés

I:I uZdaviniy sprendimo pavyzdziai su:

I:I veiksmy plano sudarymu I:I paaiskinimais
I:I duomeny analize I:I rezultaty  analize
I:I iliustracijomis I:I formuliy analize

I:I galimybé pasitikrinti Zinias:
I:I atliekant mokomuosius testus
I:I atliekant kontrolinius testus
[ ] Klaidy analizé
Zinias Vertinazl:l mokytojas I:I kompiuteris

Ka dar norétuméte rasti tokioje kompiuterin€je chemijos uzdaviniy sprendimo mokymo
programoje?




Priedas Nr.4 ,, Tinklalapio prototipo kiirimas “

TINKLALAPIO PROTOTIPO KURIMAS

Tinklalapio ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas‘ prototipas kuriamas pagal schema:

I Informacija

Pagrindinis
puslapis

70 pav. Tinklalapio prototipo kitrimo schema

Prototipo kiirimo tikslas:

Pateikti pradinj tinklalapio varianta Kauno chemijos mokytoju metodinei tarybai ir
gauti rekomendacija tolimesniam jo vystymui.
Patikslinti reikalavimus kuriamam tinklalapiui.

Pagal Sia schema sukurtas prototipo pagrindinis ekranas:

Fle Edit ‘“iew Favoites Took Help

3 =
« .=+ B AT INET |
Biack Forard Stop Refresh  Home Search Favorites  History Frint Edit Dizcuzs]
Address I@ hittp: A, microzoft.com/is apidredir. dl ?Prd=ietPver=5. DiAr=iebupdatet01=b1

Pavadinimas

Pagrindinis
meniu- temy
sarasas Informacua

71 pav. Pagrindinis ekranas

Ekranas realizuotas:
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Chemijos uzdaviniy sprendimas

Uzdavinynas pagrindinei mokyklai

Autoriai:

Zita Cerniauskaite

chemijos mokytoja metodininke

Laima Pranukeviiené

informatikes vyr. mokytoja

Kauno Vaizganto viduring mokykla

Medziaga atnaujinta: 24.09.02

|

72 pav. Ekrano realizacija

Pagrindiniame ekrane (puslapyje) pateikiamas temy saraSas, kuris

[ [ 5 Cormpter

suformuotas 1S

nuorody. Siame puslapyje galima rasti informacija apie autorius, tinklalapio atnaujinimo

datg, informacijg kontaktams bei suzinoti tinklalapio paskirti.

IS temy saraso pasirinkus tema, atveriamas tos temos puslapis (naujas ekranas),

suprojektuotas pagal schema:

J File Edit Yiew Favortes Toolz Help

Jq—,-».@ﬁﬁ Q

BEci Fonward Stop Refresh  Home Search Favortes  History

=

3

Print

Edit

Discuss

| Address [&] - rovem miciosoit comvisapi/redic dI 7P rd-ietPver=5 DiAr=ieGupdatet0 1 =bl

TEMOS PAVADINIMAS

NUORODA | ALGORITMA,

NUORODA | ZINYNA,

NUORODOS | TEORIA, FORMULES, PAVYZDZIUS, UZDAVINIUS

TEORWA
FORMULES

UZDAVINIY SPRENDIMO PAVYZDZIAI
UZDAVINIAI SAVARANKISKAM DARBUI
UZDAVINIY ATSAKYMAI

NUORODA GR|ZIMUI | EKRANO VIRSY

73 pav. Temos lango projektas

Visy temy puslapiy struktiiros vienodos. Tema sudaro dalys: teorija, formulés,

uzdaviniy sprendimo pavyzdziai, uzdaviniai savarankiSkam darbui, kurias galima nagrinéti

nuosekliai arba pasinaudoti nuorodomis. Sios nuorodos pateikiamos puslapio virSuje (tai

nuorodos i to paties puslapio atitinkama vieta).

Temos puslapyje yra nuorodos i Zinyng ir tos temos uzZdaviniy sprendimo algoritma.

Sios nuorodos yra i kitus puslapius, kurie atveriami atskiruose languose.

Uzdaviniy sprendimui naudojami du algoritmai. Vienas — reakcijos lygciy,

pertekliaus nustatymo ir iSeigos skai¢iavimo uzdaviniy sprendimui.
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Antrasis algoritmas naudojamas temu: Tankis, Masés dalis, Masés dalis ir tankis,
Atominé¢ masé, Molio skaiCiavimas, Masés dalis junginyje, Junginio formulé, Hidratai,
Molin¢ koncentracija uzdaviniams spresti.

Temos teorinéje dalyje pateikiami pagrindiniai apibrézimai, matavimo vienetai,
pavyzdziai.

Temos formuliy dalyje pateikiamos nagrin¢jamos temos svarbiausios formulés.
Paaiskinami jas sudarantys dydziai. Nurodomi §iy dydziy matavimo vienetai.

Temos uZdaviniy sprendimo pavyzdzZiy dalyje pateikiama po viena pagrindiniy
uzdaviniy sprendimo tipy pavyzdi. Pavyzdzius sudaro dalys: uzdavinio salyga, duota, rasti,
sprendimas, atsakymas.

Temos uZdaviniy savarankiSkam darbui dalyje pateikiamas uzdaviniy sarasas ir ju

atsakymai. Sunkesni uZzdaviniai Zymimi zvaigzdute.

REIKALAVIMU TINKLALAPIUI PAPILDYMAS IR TOLIMESNIS
VYSTYMAS

Sukurtas prototipas iSbandytas su Kauno VaiZganto vidurinés mokyklos 8 — klasiy
moksleiviais, pateiktas Kauno chemijos mokytojy metodinei tarybai ir gauta rekomendacija
tolimesniam jo vystymui. Moksleiviy atsiliepimy ir metodinés tarybos rekomendacijy
pagrindu patikslinti reikalavimai kuriamam tinklalapiui.

Pagrindiniame puslapyje turi biiti nuorodos j:

v’ formulyna, kuriame pateikiamos visos tinklalapyje naudojamos formulés su

paaiskinimais (dydziy bei formuliy);

v' Zodyna, kuriame pateikiami svarbiausi tinklalapyje naudojami terminai ir ju

paaiSkinimai, navigacijai naudojamos raidinés nuorodos;

v' literatiiros saraSa, kuriame pateikiami vadovéliai ir uzdavinynai, nurodant autoriy,

pavadinima, leidykla ir iSleidimo metus;

v' pagalba, Kkurioje pateikiamas tinklalapio smulkus apraSymas ir pateikiami

patarimai moksleiviui, kaip savarankiSkai mokytis. Tai instrukcija vartotojui.

Turi biiti atlikti kai kurie pakeitimai temy puslapiuose:

v’ paslépti uzdaviniy savarankiSkam darbui atsakymai, paliktos tik nuorodos i
atsakymus;
v’ atsakymai grupuojami pagal temas ir pateikiami atskirame lange;
v' papildyti mintino skai¢iavimo uZdaviniais su nuorodomis i atsakymus.
Uzbaigtas tinklalapis iki 2002 12 01 turi buti jteiktas Informaciniy technologiju

centrui, kuris patalpins §i tinklalapi internete, kad biity galima ji naudoti ugdymo procese.
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HTML puslapiu skaicius: 12 temy - kiekvienoje po 1 psl., 3 bendros temos — 3 psl., i§ viso: 15

psl. Informacijos kiekis zenklais: 50 000 simb.

Pagrindinis
puslapis

74 pav. Nuorody, sistema
Informacijos atnaujinimas:

v’ praplésti teorijos dalj i§ pagrindinés bendrojo lavinimo mokyklos chemijos
mokymo programose numatyty temuy;

v' iliustruoti uzdaviniy sprendimo pavyzdZius pieSiniais, atspindindiais
nagrin¢jama procesa;

v' sukurti modelius, padedancius geriau jsisavinti mokomaja medziaga;

v’ diferencijuoti uzdavinius pagal moksleiviy mokymosi lygi (vidutinis,
aukstesnis);

v’ pateikti uzduo€iy, atspindinciy realias buitines situacijas.

Medziagos atnaujinimo biidai: paciy kiiryba, rinkimas i§ jvairiy informacijos Saltiniy

(knygu, zurnaly, inerneto ir kt.).
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Priedas Nr.5 ,, Tinklalapio ,, Chemijos uzdaviniy sprendimas *“ Z specifikacija “

—Tinklapis

//" Tinklalapis "Chemijos uzdaviniu sprendimas"
// atliko IFN1 gr.stud. Laima Pranukeviciene
// Aprasomos aibes
[NUORODA, PAVADINIMAS, TURINYS, PRANESIMAS]
// Galimi pranesimai
OK: PRANESIMAS
Tokio_puslapio nera: PRANESIMAS
Toks puslapis _jau yra: PRANESIMAS
// Aprasomas puslapis kaip funkcijos: pav (nuoroda i puslapi siejama su puslapio
pavadinimu) ir el (nuoroda i puslapi siejama su puslapio turiniu)

uslapis
’—p titulinis, pagalba, formulynas, zodynelis, literatura, tema, pavadinimas: P
PAVADINIMAS
| ntitulinis, npagalba, nformulynas, nzodynmelis, nliteratura, ntema, nuoroda: P

NUORODA
| tema_tekstas, tema_zyme, tema_paveikslas, elementas: P TURINYS

algoritmas, zinynas, teorija, formules, uzdsprpvz, uzdsd, mintinas, zyme: P

tema_zyme

‘ | teorija_tekstas, formule_tekstas, uzdsprpvz_tekstas, mintinas_tekstas,
uzdsd_tekstas, tekstas: P tema_tekstas

apibrezimas, taisykle, komentaras, teiginys, pvz: P teorija_tekstas

lygtis, kintamieji, paaiskinimai: P formule_tekstas

salyga, duota, rasti, formule, sprendimas, atsakymas: P uzdsprpvz_tekstas
klausimas, zyme_ats_mint: P mintinas_tekstas

klausimas _sd, zyme_ats_sd: P uzdsd_tekstas

teorija_paveikslas, formules paveikslas, uzdsprpvz_paveikslas,
mintinas_paveikslas, uzdsd_paveikslas, paveikslas: P tema_paveikslas

pav: NUORODA — PAVADINIMAS

el: NUORODA — P TURINYS

// Aprasomas tinklalapis, kuris sudaromas is jau aprasytu puslapiu. Nurodomos puslapio

savybes: dviems bet kurioms skirtingoms nuorodoms puslapiu turinys yra skirtingas; negali

buti tusciu puslapiu

__puslapiai
puslapis

titulinis U pagalba U formulynas U zodynelis U literatura U tema = pavadinimas
ntitulinis U npagalba U nformulynas U nzodynelis U nliteratura U ntema = nuoroda
tema_tekstas N tema_zyme N tema_paveikslas = elementas

titulinis N pagalba N formulynas N zodynelis N literatura N tema = { }

ntitulinis N npagalba N nformulynas N nzodynelis N nliteratura N ntema = { }

tema_tekstas N tema_zyme N tema_paveikslas = { |
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algoritmas N zinynas N teorija N formules N uzdsprpvz N uzdsd N mintinas = zyme

| teorija_tekstas N formule tekstas N uzdsprpvz tekstas N mintinas_tekstas

uzdsd_tekstas = tekstas

minti

minti

| teorija_paveikslas N formules paveikslas N  uzdsprpvz _paveikslas
nas_paveikslas N uzdsd_paveikslas = paveikslas

algoritmas N zinynas N teorija N formules N uzdsprpvz N uzdsd N mintinas = { }
teorija_tekstas N formule tekstas N uzdsprpvz tekstas N mintinas_tekstas

uzdsd tekstas =1{ }

apibrezimas U taisykle U komentaras U teiginys U pvz = teorija_tekstas

lygtis N kintamieji N paaiskinimai = formule_tekstas

salyga N duota N rasti N formule N sprendimas N atsakymas = uzdsprpvz_tekstas
klausimas N zyme _ats_mint = mintinas_tekstas

klausimas_sd N zyme_ats_sd = uzdsd_tekstas

teorija_paveikslas N formules paveikslas N  uzdsprpvz _paveikslas
nas_paveikslas N uzdsd_paveikslas = | }

apibrezimas U taisykle U komentaras U teiginys U pvz ={ |

lygtis N kintamieji N paaiskinimai = { }

salyga N duota N rasti N formule N sprendimas N atsakymas ={ }

klausimas N zyme _ats _mint = { }

klausimas _sd N zyme_ats sd =1{ }

dom pav = dom el

V nl, n2: NUORODA -nl #n2 n el(nl) # el(n2)

YV eln: domel «el(eln) #{ }

//" Ivedama strichuota puslapiu schema sistemos aprasymui po operacijos

__puslapiai’
pav': NUORODA — PAVADINIMAS
el' NUORODA — P TURINYS

dom pav' = dom el’

// Ivedama delta schema pokyciams po operacijos fiksuoti
_delta_puslapiai

puslapiai
puslapiat’

//" Ivedama chi schema fiksuojanti pokyciu po operacijos nebuvima

__chi_puslapiai
puslapiai
puslapiai’

pav' = pav
el'=el

N

N

N

N
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//" Tinklalapio inicializacija.
__init_puslapiai
puslapiai

pav =11}
el=1}

// Operacijos

// Sekmingas naujo puslapio itraukimas i tinklalapi
__itraukti_puslapiOK
delta_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas?: TURINYS

pr!: PRANESIMAS

nuoroda?  dom pav

pav' = pav U {nuoroda? — pavadinimas?}
el'= el U {nuoroda? — elementas?}

pr! = 0K

// Nesekmingas naujo puslapio itraukimas i tinklalapi
__itraukti_puslapiNE.
chi_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas?: TURINYS

pr!: PRANESIMAS

nuoroda? € dom pav
pr! = Toks puslapis jau yra

itraukti_puslapi == (itraukti_puslapiOK v itraukti_puslapiNE)
// Sekmingas puslapio ismetimas is tinklalapio
__ismesti_puslapiOK
delta_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas?: TURINYS
pr!: PRANESIMAS

nuoroda? € dom pav

pav' = pav \ {nuoroda? — pavadinimas?}
el'=el \ {nuoroda? — elementas?}

pr! = 0K




// Nesekmingas puslapio ismetimas is tinklalapio

__ismesti_puslapiNE.
chi_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas?: TURINYS

pr!: PRANESIMAS

nuoroda?  dom pav
pr! = Tokio_puslapio nera

ismesti_puslapi == (ismesti_puslapiOK v ismesti_puslapiNE)
//" Sekmingas puslapio radimas tinklalapyje
__rasti_puslapiOK
chi_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas!: TURINYS
pr!: PRANESIMAS

nuoroda? € dom pav
elementas! = el(nuoroda?) v el(pavadinimas?)

pav' = pav
el'=el
pr! = 0K

// Nesekmingas puslapio radimas tinklalapyje

_rasti_puslapiNE.
chi_puslapiai

nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas!: TURINYS

pr!: PRANESIMAS

nuoroda? ¢ dom pav
pr! = Tokio _puslapio nera

rasti_puslapi == (rasti_puslapiOK v rasti_puslapiNE)
// Sekmingas puslapio atnaujinimas tinklalapyje

aujinti_puslapiOK
delta_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas?: TURINYS
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pr!: PRANESIMAS

nuoroda? € dom pav

pav' = pav
el'=el ® {nuoroda? — elementas?}
pr! = 0K

// Nesekmingas puslapio atnaujinimas tinklalapyje
__naujinti_puslapiNE.
chi_puslapiai
nuoroda?: NUORODA
pavadinimas?: PAVADINIMAS
elementas?: TURINYS

pr!: PRANESIMAS

nuoroda?  dom pav
pr! = Tokio puslapio nera

naujinti_puslapi == (naujinti_puslapiOK v naujinti_puslapiNE)
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Priedas Nr.6 ,, Mokomuyjy tinklalapiy ir kursy palyginimas “

Tinklalapiai Internete

Sukurtas tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas® palygintas su internete
esanciais tinklalapiais- mokomaisiais kursais:
v, Algoritmai (Algoritmavimo pradmenys vidurinei —mokyklai. Autoriai:
Z.Jauckojien¢, L.Pranukeviciené. 2000m.).
v' Dinaminé geometrija“ (Programos ,Dinaminé geometrija“ naudojimas
geometrijos mokymui viduringje mokykloje. Autoré L.Stepanauskiené. 2002m.).
v, Infografika“ (Kompiuterinés grafikos pradmenys vidurinei mokyklai. Autorius
V.Lapénas. 2002m.).
v',Lietuvos kompozitoriai* (Skirta vidurinei mokyklai, muzikos mokymui. 2002m.).
v' ,Sveikas kiinas — sveika siela“ (Sveika ir saugi buitis, asmens higiena. Autoriai:
KMU aplinkos ir darbo medicinos katedra, KTU distancinio mokymo centras.
2000m.).
v' ,Kompiuterinis projektavimas AutoCAD sistema* (AutoCAD pradZiamokslis.
Autoriai: O.Ramagauskas, L.Zilyté).
Aptarkime gautus tyrimo rezultatus.
1.,,Chemijos uZdaviniy sprendimas®. Autoriai nurodyti, taiau ne visy autoriy
pateikta kontaktiné¢ informacija. Néra tinklalapio sukiirimo datos, yra tik paskutinio
atnaujinimo data. Nuoroda i pagrindinj svetainés puslapi yra. Néra vietinés paieskos sistemos.
Navigacija organizuota nuorodomis. Struktiira aiSki. Turinio kokybé galéty biiti geresné.
Skaitomumas lengvas. Audio/video medziagos néra. Grafikos ir teksto kiekis subalansuotas.
Spalvos suderintos. Grafika tinkama. Vartotojo vadovas nepakankamai informatyvus. Mazoka
informacijos Saltiniy, néra nuorody | pagalbinius tinklalapius.
2.,,Algoritmai*“. Nenurodytos sukiirimo ir atnaujinimo datos. Lengva orientuotis, gera
navigacija. Néra vietinés paieSkos sistemos. AiSki strukttira. Turinio kokybé galéty biiti
geresné. Lengvas skaitomumas. Mazai grafikos elementy. Néra video/audio medziagos.
Tekstiniy nuorodu pakanka. Grafiniy nuorody labai mazai. Spalvos galéty biti labiau
suderintos. Geras vartotojo vadovas. Mazai informacijos Saltiniy ir papildomy pagalbiniy
priemoniy.
3.,,Dinaminé geometrija®“. Néra informacijos kontaktams ir atnaujinimo datos.
Orientacija apsunkina nuorody i puslapio pradzia nebuvimas yra tik kelios nuorodos i
pagrindini puslapi. Navigacija nepakankamai aiski ir patogi. Néra vietinés paieskos sistemos.

Struktiira galéty buti aiSkesné. Turinys informatyvus, naudingas ir kokybiskas. Lengva
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skaityti. Daug grafikos, kuri papildo teksting medziaga. Teksto ir grafikos kiekis
subalansuotas. Aiski tekstiniy nuorody paskirtis. Grafinés nuorodos nenaudojamos. Yra ne
visos biitinos nuorodos. Tinkama grafika. Vartotojo vadovas nepilnas. Mazai informacijos
Saltiniy ir papildomy pagalbiniy priemoniy.

4., Infografika‘. Autorysté neaiski. Néra informacijos kontaktams. Néra sukiirimo ir
atnaujinimo daty. Orientuotis lengva, nors ir néra nuorodu | puslapio pradzia ir pagrindini
puslapi. Yra vietin¢ paieSkos sistema. Navigacija organizuota nuorodomis. Nuorody kiekis
nepakankamas. Aiski struktiira, gera turinio kokybé, lengvas skaitomumas. Galéty biti
daugiau grafikos, labiau subalansuotas teksto ir grafikos kiekis. Yra ne visos biitinos
nuorodos, neaiSki kai kuriy nuorody paskirtis. Esama grafika yra tinkama, spalvos gerai
suderintos. Néra vartotojo vadovo. Galéty buti pateikta daugiau informacijos Saltiniy ir kity
pagalbiniy priemoniy.

5.,,Lietuvos kompozitoriai®. Nenurodytas autorius. Néra sukiirimo ir atnaujinimo
daty. Orientuotis lengva, nors ir nenaudojamos nuorodos grizimui | puslapio pradzia. Néra
vietinés paieSkos sistemos. Struktira pakankamai gera. Nepakankama turinio kokybé.
Nesuderinti Srifto dydziai. Mazai grafikos, ji nekokybiSka, mazai informatyvi. Yra ne visos
reikalingos nuorodos. Grafinés nuorodos nenaudojamos. Néra vartotojo vadovo. Geras
informacijos Saltiniy sarasas. Nepakanka papildomy priemoniy.

6.,,Sveikas kiinas — sveika siela®. Nenurodyta kontaktin¢ informacija, atnaujinimo
data, nurodyti tik sukiirimo datos metai. Lengva orientuotis. Néra vietinés paieSkos sistemos.
Neaiskus grizimas | pagrindini puslapi. Struktira pakankamai gera. Turinys galéty buti
kokybiskesnis. Lengvai skaitoma. Grafiné medziaga nepakankamai papildo teksting
medziaga. Néra video/audio medziagos. Ne visos grafinés nuorodos yra aiskios. Pagalbos
skaitytojui nedaug.

7.,Projektavimas AutoCAD sistema“. Néra sukiirimo ir atnaujinimo daty.
Orientacija, navigacija, struktiira, turinio kokybé - geros. Fono spalva galéty biiti tinkamesné.
Galéty biti daugiau grafikos. Grafinés nuorodos nenaudojamos. Néra vartotojo vadovo. Geras
informacijos Saltiniy sarasas. Galéty biti daugiau papildomy priemoniy.

Mokomuyjy kursy internete palyginimo apibendrinti rezultatai pateikiami lentel¢je

(Lentele Nr.18)

Lentelé Nr.18 Mokomuyjy kursy internete palyginimas

o _Tinklalapiai 1 2 3 4 5 6 7 Baly suma
Kriterijai
Autorysté 008 70| 2|67 40
Orientacija 12 | 12 4 4 8 | 12 | 12 64
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Navigacija 8 8 6 |11 7 7 |12 59

Struktira 8 8| 7| 8 8| 8 8 55
Turinio kokybé 11 9 |12 | 12 9 |11 | 12 76
Lengvas skaitomumas | 12 | 11 |12 | 12 |11 | 12 | 11 81
Audio/video ir grafika 8 | 4 8 6 | 4 5 6 41
Nuorody kokybé 12 /10 6 | 8 | 7 |11 8 62
Estetika 8 | 5, 7| 8 6| 8| 7 49
Pagalba skaitytojui 9 10| 7, 6| 6| 4| 7 49

Balysuma |98 |85 |76 |75 | 68 |84 | 90
Geriausiai tinklalapiy vertinimo kriterijus atitinka mokymo kursas internete ,,Chemijos
uzdaviniy sprendimas®.

Diagramoje (75 pav.) galime stebéti grafini mokomuyjy kursy internete palyginima.

Tinklalapiy palyginimas

120

m Pagalba skaitytojui

W Estetika

O Nuorody kokybe

B Audio/video ir grafika
O Lengvas skaitomumas
B Turinio kokybé

O Struktdra

O Navigacija

B Orientacija

O Autorystée

100

80

60

Ivertis

40

20

1 2 3 4 5 6 7
Tinklalapiai

75 pav. Mokomuyjy kursy internete palyginimas
Nustatyti tinklalapiy vertinimo kriterijy prioritetai tirtuose mokomuosiuose kursuose

internete (76 pav.).

Kriterijy prioritetai

O Autorysté

m Orientacija

0O Navigacija

O Struktdra

M Turinio kokybé

O Lengvas skaitomumas
@ Audio/video ir grafika

0 Nuorody kokybé
m Estetika
m Pagalba skaitytojui

76 pav. Mokomuyjy kursy internete vertinimo kriterijy prioritetai

Didziausias prioritetas suteikiamas lengvam skaitomumui ir turinio kokybei.
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Mokomieji kursai, platinami kompaktinése plokstelése

Palyginti mokomieji kursai:
v' Microsoft Office XP* (Skirtas norintiems savarankiSkai iSmokti dirbti MS Office XP
programomis ir {gyti informacinio rastingumo pagrindus.Autorius ITMC. 2003m.).
v' ,Valdyk kompiuteri“ (IT mokymo pagal ECDL reikalavimus mokomoji programa.
v' ,ECDL modulis pedagogams® (Autoriai: Informaciniy technologijy institutas.

Nuotoliniy studijy centras. 2001m.).

Aptarkime gautus tyrimo rezultatus.

1.,,Microsoft Office XP*. Nepilnai nurodyta sukiirimo data. Gera orientacija. Néra
vietinés paieskos sistemos. Gera struktiira, turinio kokyb¢, lengvas skaitomumas. MedZiaga
gausiai iliustruota, labai kokybiska grafika. Subalansuotas teksto ir grafikos kiekis. Nuorodos
kokybiskos, grafinés nuorodos nenaudojamos. Suderintos spalvos. Tinkama grafika. Vartotojo
vadovas nepakankamas. Nurodyta daug informacijos Saltiniy.

2.,,Valdyk kompiuterj“. Nenurodyta informacija kontaktams. Orientacija galéty biti
geresné. Navigacija galéty buti aiSkesné. Néra vietinés paieSkos sistemos. Struktira galéty
biiti aiSkesné. Gera turinio kokybé¢, lengvas skaitomumas. Galéty biiti daugiau iliustracijy.
Grafinés nuorodos nepakankamai aiSkios. Galéty buti aiSkesné tekstiniy nuorody paskirtis.
Grafika tinkama, spalvos suderintos. Néra vartotojo vadovo. Nepakanka informacijos Saltiniy
ir pagalbiniy priemoniy.

3.,,ECDL modulis pedagogams®. Néra informacijos kontaktams, nepilnai nurodyta
suktirimo data. Galéty biiti lengvesné orientacija, néra nuoroduy i puslapio pradzia. Galéty buti
aiSkesné ir patogesné navigacija. Néra vietinés paieSkos sistemos. Gera struktiira, turinio
kokybe, lengvas skaitomumas. Pakankamas ir subalansuotas kiekis grafikos. Grafinés
nuorodos nenaudojamos. Grafika tinkama, spalvos suderintos. Néra vartotojo vadovo.
Nepakanka informacijos Saltiniy ir pagalbiniy priemoniy.

Siy mokomujy kursy apibendrinti tyrimo rezultatai pateikiami lenteléje (Lentelé
Nr.19). Geriausiai tinklalapiy vertinimo kriterijus atitinka mokymo kursas ,,Microsoft Office
XPe.

Lentelé Nr.19 Mokomuyjy kursy kompaktinése plokstelése palyginimas

Kriterijai 1 2 3 Baly suma
Tinklalapiai
Autorysté 10 7 6 23
Orientacija 12 |11 7 30
Navigacija 8 7 7 22
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Struktdra 8 7 8 23

Turinio kokybé 12 |12 |12 36
Lengvas skaitomumas | 12 | 12 | 12 36
Audio/video ir grafika 8 6 8 22

Nuorody kokybé 8 7| 7 22

Estetika 8 | 8| 8 24

Pagalba skaitytojui 10 4 4 18
Baly suma 9% | 81 | 79

Diagramoje (77 pav.) galima stebéti grafini nagrinéty mokomuyju kursy kompaktinése
plokstelése palyginima. Geriausiai tinklalapiy vertinimo kriterijus atitinka ,,Microsoft Office

XP*“ mokymo kursas.

Mokomuyjy CD palyginimas

120

m Pagalba skaitytojui

100

m Estetika

O Nuorody kokybeé
80 | u \%

e

40

B Audio/video ir
grafika

O Lengvas
skaitomumas

B Turinio kokybe

O Struktara
20 +

O Navigacija

@ Orientacija

@ Autoryste
Mokomieji CD

77 pav. Mokomuyjy kursy kompaktinése plokstelése palyginimas
Nustatyti tinklalapiy vertinimo kriterijy prioritetai tirtuose mokomuosiuose kursuose i§
kompaktiniy ploksteliu (78 pav.). Didziausias prioritetas tenka lengvam skaitomumui ir

turinio kokybei.

Kriterijy prioritetai

m Autoryste

m Orientacija

O Navigacija

O Struktdra

W Turinio kokybé

O Lengvas skaitomumas
m Audio/video ir grafika

O Nuorody kokybé
m Estetika
m Pagalba skaitytojui

78 pav. Mokomuyjy kursy is CD tinklalapiy vertinimo kriterijy prioritetai
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http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/�chemijos_uzdaviniai
http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/�chemijos_uzdaviniai
http://dm.ktu.lt:5858/
http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai�/dinamine_geometrija/index.htm
http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai�/dinamine_geometrija/index.htm
http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/infografika/infografika/index.htm
http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/infografika/infografika/index.htm
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http://www.emokykla.lt/mokymas/tinklapiai/vartai/lietuvos_kompozitoriai/index.htm
http://distance.ktu.lt/kursai/buitis/bep_1.htm
http://www.ik.ku.lt/lessons/diplom/zilyte-diplom/

Lentele Nr.21 Mokomuyjy kursy internete vertinimas

Tinklalapis
1 2 3 4 6 7
Vertinimo Kriterijai
Autorysté
nurodytas autorius | 4 4 3 0 0 4 3
informacija kontaktams | 2 4 0 0 2 0 4
sukiirimo data | O 0 4 0 0 2 0
atnaujinimo data | 4 0 0 0 0 0 0
Viso: | 10 8 7 0 2 6 7
Orientacija
lengva orientuotis | 4 4 3 4 4 4 4
nuorodos grizimuii | 4 4 0 0 0 4 4
puslapio pradzia
nuoroda i pagrindini | 4 4 1 0 4 4 4
puslapi
Viso: | 12 12 4 4 8 12 12
Navigacija
yra vietiné paieska | 0 0 0 4 0 0 4
navigacija organizuota | 4 4 3 4 4 4 4
nuorodomis
navigacija patogi ir aiski | 4 4 3 3 3 3 4
Viso: | 8 8 6 11 7 7 12
Struktira
aiski struktura | 4 4 3 4 4 4 4
pakankamas lygiy kiekis | 4 4 4 4 4 4 4
Viso: | 8 8 7 8 8 8 8
Turinio kokybé
gera turinio kokybé | 3 3 4 4 3 3 4
turinys informatyvus | 4 3 4 4 3 4 4
turinys naudingas | 4 3 4 4 3 4 4
Viso: | 11 9 12 12 9 11 12
Lengvas skaitomumas
Srifto dydis | 4 4 4 4 3 4 4




Srifto spalva | 4 4 4 4 4 4 4
fono spalva | 4 3 4 4 4 4 3
Viso: | 12 11 12 12 11 12 11
Audio/video ir grafika
[liustruoja, papildo | 4 2 4 3 2 3 3
pateikiama medZziaga
subalansuotas | 4 2 4 3 2 2 3
audio/video ir grafikos
kiekis
Viso: | 8 4 8 6 4 5 6
Nuorody kokybé
aiski tekstiniy nuorody | 4 4 4 1 4 4 4
paskirtis
aiSkios grafinés nuorodos | 4 2 0 4 0 3 0
yra visos butinos | 4 4 2 3 3 4 4
nuorodos
Viso: | 12 10 6 8 7 11 8
Estetika
suderintos spalvos | 4 3 3 4 4 4 4
tinkama grafika | 4 2 4 4 2 4 3
Viso: | 8 5 7 8 6 8 7
Pagalba skaitytojui
vartotojo vadovas | 3 4 3 0 0 2 0
informacijos Saltiniy | 2 3 2 3 4 0 4
sgrasas
kitos biitinos pagalbinés | 4 3 2 3 2 2 3
priemonés
IS viso: | 9 10 7 6 6 4 7
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Lentelé Nr.24 Mokomyjy kursy kompaktinése plokstelése vertinimas

Vertinimo Kriterijai

Tinklalapis 1 2 s
Autorysté
nurodytas autorius | 4 3 4
informacija kontaktams | 4 0 0
sukiirimo data | 2 4 2
Viso: | 10 7 6
Orientacija
lengva orientuotis | 4 3 3
nuorodos grizimui i puslapio pradzia | 4 4 0
nuoroda i pagrindini puslapi | 4 4 4
Viso: | 12 11 7
Navigacija
yra vietiné paieska | 0 0 0
navigacija organizuota nuorodomis | 4 4 4
navigacija patogi ir aiski | 4 3 3
Viso: | 8 7 7
Struktira
aiski struktiira | 4 3 4
pakankamas lygiy kiekis | 4 4 4
Viso: | 8 7 8
Turinio kokybé
gera turinio kokyb¢ | 4 4 4
turinys informatyvus | 4 4 4
turinys naudingas | 4 4 4
Viso: | 12 12 12
Lengvas skaitomumas
Srifto dydis | 4 4 4
Srifto spalva | 4 4 4
fono spalva | 4 4 4




Viso: | 12 12 12
Audio/video ir grafika
[liustruoja, papildo pateikiama medziaga | 4 3 4
subalansuotas audio/video ir grafikos kiekis | 4 3 4
Viso: | 8 6 8
Nuorody kokybé
aiski tekstiniy nuorody paskirtis | 4 3 4
aiskios grafinés nuorodos | 0 2 0
yra visos butinos nuorodos | 4 4 3
Viso: | 8 7 7
Estetika
suderintos spalvos | 4 4 4
tinkama grafika | 4 4 4
Viso: | 8 8 8
Pagalba skaitytojui
vartotojo vadovas | 2 0 0
informacijos Saltiniy sarasas | 4 2 2
kitos biitinos pagalbinés priemonés | 4 2 2
Viso: | 10 4 4
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Priedas Nr.7 ,,Interneto svetainés perdavimo aktas “

TVIRTINU:
Svietimo informaciniy technologijy
centras
Direktorius
Vaino Brazdeikis

AV.

Interneto svetainés “Chemijos uzdaviniy sprendimas”
perdavimo — priémimo

AKT AS

_ Pagal 2002 m. lapkricio 20 d. sutart{ Nr. 109 tarp Svietimo informaciniy technologijy
centro (UZSAKOVO) ir autoriaus Laimos Pranukevicienés,

autorius sukiiré ir perduoda UZSAKOVUI, o Svietimo informaciniy technologiju
centras (kodas 9099608, adresas Suvalky g. 1, Vilnius), priima Interneto svetaing “Chemijos uzdaviniy
sprendimas” lanks¢iame diskelyje (1vnt).

Produkto pavadinimas Vieneto Kiekis Kaina (Lt)
kaina

Interneto svetainé “Chemijos uzdaviniy 1 000 1 diskelis 1000

sprendimas”

Produkto bendra suma — 1 000 Lt (vienas tukstantis lity).

Sis aktas suraSytas dviem egzemplioriais: po viena Svietimo informaciniy technologiju
centrui ir autoriui.

PERDAVE: PRIEME:

Autorius Svietimo informaciniy technologijy centras
Sandelio vedéja

Laima Pranukeviciené Janina Plungiené



Priedas Nr.8 ,,Autoriné sutartis

Lietuvos Respublikos §vietimo Autorine sutartis
ir mokslo ministerija ..
Svietimo informaciniy technologijy centras 2002 m. lapkri¢io 20 d. Nr. A ééj

1. Sutarties Salys

1.1 Svietimo informaciniy technologijy centras (toliau vadinamas ITC), vykdantis programa “Svietimas -
informacinei visuomenei” (programos valdymo komiteto posédzio 2002 geguZzes 9 d. protokolas Nr.4) ir
konkurso ,,Interneto tinklapiai §vietimo vartams® IT eksperty komisijos vertinimus (eksperty komisijos
posédzio 2002 spalio 8 d. protokolas Nr.8) atstovaujamas direktoriaus Vaino Brazdeikio, ir
Laima Pranukeviciené, toliau vadinama Autoriumi (autoriy grupés vadove).

1.2 Bendraautoré (autoriy grupés naré):
Zita Cerniauskaité, chemijos mokytoja metodininké.

2. Sutarties objektas
Autorinis darbas: Interneto svetainés ,,Chemijos uZdaviniy sprendimas® sukiirimas ir vélesnis jos
atnaujinimas vienerius metus.

3. Sutarties Saliy teisés ir pareigos

3.1 Autorius (bendraautoriai) jsipareigoja atlikti sutarties 2 punkte numatytus autorinius darbus ir
juos perduoti Svietimo informaciniy technologijy centrui;

3.2 ITC isipareigoja u atliktus darbus sumokéti autorinj honorara: 1000 Lt.

3.3 Sioje sutartyje numatytas teises ir pareigas nustato Lictuvos Respublikos autoriy teisiy ir gretutiniy
teisiy jstatymas.

4. Kitos salygos

4.1 Sukurta interneto svetainé perduodama ir priimama pagal komisijos pasirasytus darby perdavimo
priemimo aktus, kurie yra neatskiriami Autorinés sutarties priedai.

4.2 Autorinis honoraras kiekvienam i§ Bendraautoriy apskai¢iuojamas pagal visuy jy pasiraSyta dokumenta
(sutarties prieda), apibréZiantj kiekvieno i§ autoriy honorara.

4.3 Sutartis gali netekti galios, kai darbas atlickamas nekokybiskai ar pavéluotai.

4.4 Sios sutarties pakeitimai ir papildymai jforminami papildomomis sutartimis.

4.5 Sutartis sudaroma dviem egzemplioriais, turindiais vienoda juriding galia: vienas iteikiamas ITC, kitas —
Autoriui (ju nuorasai — bendraautoriams).

4.6 Autorius, Laima Pranukevigiené, jsipareigoja atstovauti visy bendraautoriy interesus, susijusius su Sia
sutartimi.

5. Sutarties terminas
Sutartis isigalioja nuo pasirasymo dienos ir galioja iki tol, kol Salys ivykdys savo isipareigojimus ir pateiks

autorinius darbus.

6. Gindy sprendimo tvarka
Ginéai tarp Saliy sprendziami deryby keliu, o nesutarus — teismo tvarka.

7. galiq adresai:

7.1 Svietimo informaciniy technologijy centras 7.2 Laima Pranukeviciené, a/k 45906261045

Suvalky g. 1, 2600 Vilnius pasas LR 840183 i¥d. 1993 06 11, Kauno 23pp
Direktoriu Autorius
7
> <.
Vaino Brazdeikis “4% /“a;{
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Priedas Nr.9 ,,Chemijos mokytojy metodinés tarybos rekomendacija *

KAUNO MIESTO SAVIVALDYBES SVIETIMO IR UGDYMO SKYRIUS

ISRASAS IS KAUNO MIESTO CHEMLJIOS MOKYTOJU
METODINES TARYBOS POSEDZIO PROTOKOLO

2002-10-23 Nr.02
Kaunas

Posédzio pirmininkas Zigmas Venckus.

Posédzio sekretoré  Erika Narvydiené.

Dalyvauja: Rita Dambrauskiené. Raimonda Janickiené, Irena Krapaitiené, Ausra Petraviiene,
Cesé Rimkiinaité, Ona Stojaniené, Stas¢ Zmuidiené,

Kauno miesto §vietimo ir ugdymo skyriaus vyriausiasis specialistas Renaldas Ciuzas.
Darbotvarke:

2. Rekomendacijos teikimas internetinio puslapio “Chemijos uZdaviniy sprendimas’
jgyvendinimui.

s

2.5VARSTYTA:

Rekomendacijos  teikimas  internetinio  puslapio  “Chemijos  uzdaviniy  sprendimas™
igyvendinimui.

KALBEJO:

Chemijos mokytoja eksperté, Irena Krapaitiené teigiamai jvertino , Kauno VaiZganio
vidurinés mokyklos chemijos mokytojos metodininkés Zitos Cerniauskaités ir informatikos
vyresniosios mokytojos Laimos PranukeviGilités parengty programa - internetinis puslapis
“Chemijos uzdaviniy sprendimas™.

Chemijos metodinés tarybos pirmininkas Zigmas Venckus jvertino Sios programos

aktualumg ir nauda. Analogisku internetiniu puslapiy, kuriuose bty pateikti chemijos uzdaviniai.

néra sukurta. [pyvendinus programg mokiniai paléty savarankiskai mokytis chemijos uZzdaviniy
sprendimo metodikos, lavety jgtidZiai dirbant su informacinémis technologijomis.
NUTARTA:

Rekomenduoti igyvendinti internetinj puslapj “Chemijos uzdaviniy sprendimas”,
BALSAVO:

Uz =9 tarybos nariai. pried = néra, susilaiké — néra.

Pirmininkas - Zigmas Venckus

Sekretore Erika Narvydiené

| .
SO [,[ll U7 Erika Narvydiené
A i'l

f !

_r F
/ f7\j_-{ AL/ M (\.};Tl'mlﬁlaﬁis ugdymo
[
4

-y

{
1ASS Spbe

£ jstaigy specialistas
‘,/"L-%ﬁ: [ Renaldas CiuZas
e /.l

L 2
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KOMPAKTINES PLOKSTELES TURINYS

1. Atviros integruotos chemijos — informaciniy technologiju pamokos planas
(Atviros_pamokos_planas).

2. Chemijos kompiuteriniy programy vidurinei mokyklai apzvalga
(Chemijos programu_apzvalga).

3. Internetas chemijos mokymui (WWW _chemijos mokymui).

4. Magistro teziy dokumentacija (Magistro _tezes Pranukeviciene).

5. Modelio prototipo ,,Masés, turio ir tankio priklausomybés tyrimo modelio* aprasSymas
(Modelio_prototipo_aprasymas).

6. Modelio prototipo ,,Masés, tiirio ir tankio priklausomybés tyrimo modelio*
programinis kodas (Modelio prototipo_kodas).

7. Modeliy Z specifikacijos sum failas (Modeliai.sum).

8. PranesSimas tema ,, Testy kiirimas® (Testu_kurimas).

9. Stendinis praneSimas ,,Virtuali hipertekstiné mokomoji priemon¢ ,,Chemijos
uzdaviniy sprendimas‘ respublikingje chemijos mokytoju konferencijoje ,,Ko ir kaip
mokysime XXI amziuje* (Stendinis_pranesimas).

10. TestTool testai (TT _testai).

11. Testy Z specifikacija (Testai_z_ specifikacija).

12. Testu Z specifikacijos sum failas (Testai.sum).

13. Tinklalapio Z specifikacijos sum failas (Tinklalapis.sum).

14. Tinklalapis ,,Chemijos uzdaviniy sprendimas‘

(WWW __chemijos_uzdaviniu_sprendimas).

15. Tinklalapiy kokybés vertinimo kriterijai (WWW _vertinimo_kriterijai).

16. Visual Basic modeliai (VB _modeliai).

17. Visual Basic modelio programinis kodas temai ,,Moline koncentracija*
(Moline koncentracija_modelio_kodas).

18. Visual Basic modeliu Z specifikacija (Modeliai_z specifikacija).
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