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1.Jvadas

Kiekviena valstybé, kuri vykdo savo nekilnojamojo turto kadastro ir registro
darbus, atsizvelgdama i tai kokius duomenis ji nori turéti, kuria savo duomeny bazes skirtas,
nekilnojamojo turto kadastro ir registro duomenims saugoti ir apdoroti. Lietuvoje, atkiirus
nepriklausomybe, taip pat atsirado poreikis kompiuterizuotai duomeny bazei. Programiné
iranga skirta, zemés kadastro ir registro duomenims rinkti, apdoroti, teikti jvairias ataskaitas
buvo sukurta 1993 m. Tam naudojama programa Clipper 6.0 sukurta duomeny bazé. Tuo
metu kompiuteriuose buvo placiai naudojama DOS operaciné sistema ir duomeny baz¢ atitiko
jai keliamus reikalavimus. Taciau Siuo metu atsirado suderinamumo problemy su
programomis sukurtomis Microsoft priemonémis.

Darbo tikslas - valstybés imon¢je, atlickancioje zemés sklypy registracija, atlikti
zemes kadastro duomeny bazés reinzinerija. Duomeny bazg pritaikyti darbui Windows
operacings sistemos aplinkoje, suderinti su turimomis duomenuy bazémis (uzsakymuy
priémimo, statiniy kadastro).

Vartotojai kelia reikalavimus, kad sistema turéty duomenu saugykla, 1§ kurios
duomenys lengvai biity perduodami i§ vieno proceso etapo i kita vietinio tinklo pagalba.
Darbo priemonés - pasirinkau metodologijos realizavimo proceso modelj - IS gyvavimo cikla.
Gyvavimo ciklo pasirinkimas tiesiogiai susijgs su turimos programinés jrangos galimybémis.
Pasirinkau tradicini GC (fop-down) arba kitaip vadinama - krioklio GC. Sio gyvavimo ciklo
skiriami trys etapai (analiz¢, projektavimas, realizavimas).

Uzduotis duomeny bazei :

Sudaryti zemés kadastro duomeny baze, kuria sudaro tokie laukai: Zemés sklypo
adresas, identifikavimo numeris, plotas, kaina, zemés iikio naSumo balas, asmens vardas,
pavarde, asmens kodas, dokumento pavadinimas, data, numeris, grafiné¢ informacija.
Informacijos sistemos kiirimas vykdomas asizvelgiant { pagrindinius vartotojo reikalavimus.
Atliekamas bandomasis diegimas, iSanalizuojamos klaidos ir alickami pataismai.

Darbe iSnagrinéta : Objektiskai orientuotas informacinés sistemos (IS) kiirimas,
CASE - kompiuterizuota programy inZinerija, paketo ProVision Workbench teikiamos

galimybés bei duomeny bazés kiirimas panaudojant MS Access.



Programinei jrangai buvo paruostas projektas:

Atlikta iSsami esamos programinés {rangos analize, iskirti jos privalumai ir
trukumai.

ISanalizuoti vartotojo reikalavimai bei iSskirti funkciniai reikalavimai.

Sukurta visa eilé prototipu papildomiems programos funkciniams ir
nefunkciniams reikalavimams iSsiaiskinti.

Sudarytas programinés jrangos architekttrinis modelis.

Buvo sudarytos programos klasiy struktiiros ir nustatyti jy tarpusavio rysiai.
ISskirtos galimos duomeny strukttiros.

Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

Nustatytos projekto rizikos ir ju i§vengimo priemongs.

Sukurta vartotojo sasaja. Jai sukurti naudoti prototipai ir esamos programingés
irangos analizés medziaga.

Sudarytas sistemos testavimo planas ir nustatyti biidai jam realizuoti.

Parasyta vartotojo dokumentacija, susidedanti i§ sekanc¢iy daliy: programinés
irangos paskirties apraSymo, detalaus sistemos apraSymo, zemés sklypo

registravimo sekos apraSymo ir sistemos idiegimo aprasymo.

Darbe atlikta esamos programinés jrangos analiz¢, iSskirti jos privalumai bei trikumai.

Sudarytas zemés kadasro programinés irangos sistemos projektas. Idéjos iliustracijai paketu

ProVision Workbench buvo sukurti programiné€s ijrangos prototipai. Visa tai detaliau

iSdéstoma darbe.



2.Aplinkos teoriné analizé

Pagrindinis darbo uzdavinys : sukurti zemés kadastro ir registro IS.

2.1.Valstybinis Zemés kadastras

1. Lietuvos Respublikos valstybinis Zemés (su nekilnojamojo turto elementais)
kadastras (toliau vadinama — Valstybinis zemés kadastras) yra Lietuvos valstybinio kadastro
dalis, apimanti informacija apie zemés kieki, sudéti, verte, tikinio naudojimo biiklg ir teising
priklausomybg. Sudarant Valstybini zemés kadastra, remiamasi zemétvarkos, geodezijos,
kartografijos, melioracijos, dirvozemio, miskotvarkos, nekilnojamojo turto, ekonominiais ir
kitais duomenimis, taip pat teisiniais dokumentais bei apraSymais, kurie tvarkomi pagal
nustatytaja sistema;

2. Valstybinio zemés kadastro objektas yra Lietuvos Respublikos zemés fondas.
Objekto pirminés apskaitos vienetas — privatis ir valstybiniai Zemés sklypai;

3. Valstybinio Zemés kadastro darby sistema sudaro:

3.1. Zemés sklypu, kaip nekilnojamojo turto objekty, iforminimas nurodant jy priklausomybg
ir pagrinding tiksling Zemés naudojimo paskirtj;

3.2. Valstybinio zemés kadastro duomenu bankuy, susidedanciy i§ tekstinés ir grafinés
informacijos apie Zemés savybes, jos jvertinima, su Zeme susijusio nekilnojamojo turto vertg,
Zzemes naudojimo apribojimus, Zemes sklypu plotus, ju buvimo vieta, ribas ir unikaly numeri,
formavimas, tvarkymas bei papildymas;

3.3. kartografinés ir tyrimuy medziagos, kurios reikia Siai informacijai kaupti ir sisteminti,
parengimas bei atnaujinimas;

3.4. zemés kadastro zemélapio sudarymas, tvarkymas ir papildymas;

3.5. valstybiné Zemés apskaita;

4. kartografing medziaga, kurios reikia Valstybiniam zemés kadastrui, rengia
Valstybiné geodezijos ir kartografijos tarnyba prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés (toliau
vadinama — Valstybiné geodezijos ir kartografijos tarnyba). Si medziaga rengiama laikantis
bendryju kartografijos principy, pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybés nustatyta tvarka
patvirtintus standartus;

5. Valstybinj zemés kadastra tvarko Lietuvos Respublikos Vyriausybés jgaliota Zemés
ir kito nekilnojamojo turto kadastro ir registro valstybés imoné. Duomenis, kuriy reikia
Valstybiniam zemés kadastrui, Sios imonés nustatyta tvarka teikia apskriCiy virSininky

administracijy rajony, miesty Zemétvarkos skyriai, valstybés imoné Valstybinis Zemétvarkos



institutas, rajonuy, miesty savivaldybés, imonés, istaigos, organizacijos ar kitos valstybinés
tarnybos bei privatis asmenys;

6. Valstybinio zemés kadastro duomenys naudojami nekilnojamajam turtui registruoti,
teritorijoms planuoti, zemeétvarkos schemoms ir projektams rengti, zemeés reformos darbams
atlikti, Zemés savininkams apmokestinti, aplinkos apsaugai uztikrinti, Valstybinés zemés
fondui valdyti ir Zzemés naudojimui kontroliuoti;

7. Valstybinio zemés kadastro duomeny bankai kuriami ir tvarkomi Zemés ir kito
nekilnojamojo turto kadastro ir registro valstybés imonéje pagal Lietuvos Respublikos
valstybés registry istatymo ir Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto registro istatymo

nuostatas.

2.2.0rganizacijos veiklos aprasymas

Veiklos apibiidinimas. Imoné renka ir kaupia duomenis apie fiziniy ir juridiniy asmeny
valdomus zemés sklypus, statinius ir kita nekilnojamaji turta. Imon¢ teikia duomenis iSrasy,
pazymuy ir {v. suvestinius duomenis valstybinéms organizacijoms bei fiziniams ir juridiniams
asmenims.

Veiklos produktas: teisiSkai jregistruotas nekilnojamasis turtas ir iSduotas registracijos
pazyméjimas, pazyma, iSrasas.

Imonés pagrindinés valdymo funkcijos:

buhalteriné apskaita ir finansy valdymas. Jy déka yra jvertinama jistaigos finansin¢ bukle,
ieSkoma biidy kaip ja gerinti. Ju déka nustatomas jstaigos metinis biudzetas, kuriame yra
paskirstoma finansinés 1€¢Sos visiems padaliniams.

kontrolés funkcija, skirta kontroliuoti padaliniy atliekamus darbus

vadovavimo funkcija — personalas yra pastoviai valdomas, kad atlikty organizacijos
uzsibréztus tikslus ir meting programa, nurodoma gerai atlikti darbus.

Informacijos kaupimo ir rinkimo funkcija - duomeny surinkimas, kaupimas, papildymas,
atrinkimas pagal tam tikrus kriterijus, netinkamy duomeny Salinimas (trynimas), ataskaity
perzilira ir spausdinimas, jraSy perzilira ir spausdinimas, duomeny papildymas, perziiira ir
tvirtinimas.

Numatyta kompiuterizuoti veiklos sritis — informacijos apie Zemés sklypus rinkimas,
kaupimas ir apdorojimas. Turimi duomenys nuolat bus tikrinamai, prireikus Salinami.
Duomeny rinkima ir visas kitas funkcijas susijusias su duomeny apdorojimu atlieka imonés

padaliniai. Aiskiau tai matyti imonés duomeny srauty diagramuose .



Tam, kad galétume kurti programinés irangos projekta, pirmiausiai turime iSanalizuoti
pasaulyje egzistuojancius IS kiirimo biidus, istirti juy privalumus, triikumus bei galimybes.

Zemiau pateikiama taikomosios programinés jrangos kiirimo technologijy raida

—

1970-y pradzia - struktiirinis programavimas

1970 y vidurys - struktiirinis projektavimas

1970-y pabaiga - struktiirin¢ analizé ir duomeny modeliavimas

1980-y pradzia - prototipy kiirimas

1980y vidurys - informacijos inzinerija (IS kiirimo proceso formalizavimas)
1980y vidurys - JAD metodas - IS kiirimas kartu su vartotoju,

1980y vidurys - CASE priemonés (struktiiriniy-funkciniy metody pagrindu),
1980y pabaiga - RAD technologijos - greitas IS kiirimas

o ®» N bk WD

1990y pradzia - Objektinis modeliavimas ir projektavimas

—_
=]

. 1990y vidurys - CASE priemonés OO metody pagrindu;

—_—
—

. 1990pabaiga - agentinis modeliavimas (Agent-oriented modeling)

—_
[\

. 2000m. - metody ir priemoniy UML pagrindu plétra (Fusion, RUP, Catalysis, Rubico,
OCTOPUS)

Detaliau panagrinésime keleta IS kiirimo biiduy.

2.3.CASE - kompiuterizuota programy inZinerija

Paskutiné naujove strukttriniame programavime yra CASE - kompiuterizuota
programy inzinerija. CASE priemoniy pagalba kompiuteris valdo funkcinés dekompozicijos
procesa, analizuodamas grafines schemas (diagramas), kuriose nurodomos paprogramés ir ju
tarpusavio saveikos. Siuolaikiné CASE sistema i§ tiesy gali sukruti iSbaigta, tinkancia
vartojimui programy sistema pagal diagramas ir kita projektavimui reikalinga informacija.
Tipiné IS kompiuterizuoto projektavimo aplinka - CASE sistemos architektiira pavaizduota 1

paveiksle.



METODAS

~ =

Grafiné vartotojo sasaja

Planavimas Analizeé ‘ Projektavimas ‘ ‘Realizavimas

Saugykla

Kodo
generatorius Dokumentacijos
‘ DB generatorius
Kalbos generavimas

Sugeneruota taikomoji Programiné jranga

1 pav. CASE sistemos architektiira

CASE priemonés nekuria programinés irangos, jos tiesiog pavercia grafini sistemos projekta
tekstiniu projektu.
Patirtis rodo, kad iSbaigto grafinio projekto sukiirimas reikalauja tiek pat daug

laiko ir pastangy, kaip ir programos kiirimas iprastiniu biidu.

2.4.0bjektiSkai orientuotas IS kiirimas

ObjektisSkai orientuotas IS ktirimas — tai ne tik OO programavimas. Objektiskai orientuotas IS
kiirimas tai : OO biznio analizé ir modeliavimas + OO informaciniy sistemy projektavimas +
OO programavimas + OO duomeny modeliai ir OO DBVS.

Objektinis metodas skiriasi nuo funkcinés metodologijos, kurioje pagrindinis démesys
skiriamas sistemos funkcijoms specifikuoti. Objektinis poziiiris pirmiausia skiria démesi
probleminés srities objektams identifikuoti, po to sutelkia aplink juos funkcijas. Tai leidzia
lengviau pritaikyti programing jranga, keiciantis vartotojo reikalavimams.

ObjektiSkai orientuotas IS projektavimas susideda i§ eilés zingsniy. Prie§ vykdant kiekviena 18
projektavimo zingsniy turi buti surinkta atitinkama informacija apie organizacijos veikla,
suklasifikuota, nustatytos vykdomu operacijy klasés ir ju vykdymo salygos.

Pagrindinés OO modeliavimo (analizés ir projektavimo) kalbos:

UML Unified modeling language, 1995

OML Open modeling language




Tarptautinio lygmens standartu laikomos objektinio modeliavimo kalbos UML (Unified
modeling language) sukiirimas siejamas su Grady Booch, James Rumbaugh ir I.Jacobson
vardais.

Objektiné modeliavimo technologija (OMT) sistemos atvaizdavimui naudoja 3
modelius:

- objekty modelj, aprasant] objektus, klases ir ju rysius;

- dinaminj modelj, aprasanti saveika tarp objekty klasiy;

- funkcinj modelj, aprasantj sistemoje vykstancias duomeny transformacijas.

Visi Sie modeliai praeina visus sistemos sukiirimo etapus. Pilnam projektuojamos IS

aprasymui reikalingi visi 3 modeliai.

Objektu modelis

Objekty modelis apraSo statines sistemos savybes

Objekty modelis susideda i$ klasiy diagramuy (class diagrams) ir objekty-(egzemplioriy)

diagramu (instance diagrams).

Klasiy diagrama yra grafas, kurio virS§tinés yra objekty klasés, o lankai - santykiai tarp
objekty klasiy.
Objekty diagrama atitinka klasiy diagrama, taciau jos elementai zymi konkrecius

problemingés srities objektus (egzempliorius).

Dinaminis modelis

Dinaminis modelis apraso savybes, kurios keiciasi laike. Dinaminis modelis specifikuoja ir
realizuoja sistemos valdymo aspektus.

Dinamini modeli sudaro biuseny diagramos (state diagram) ir ivykiu sekos diagramos (event

trace diagrams)..

Biisenos diagrama yra grafas, kurio vir§iinés yra biisenos, o lankai - jvykiy i§Saukti
peréjimai tarp biiseny.
Ivykiy diagrama nurodo sistemos veiklos metu atsirandanciy ivykiy, kurie sieja konkreciuy

objekty aibe, seka.

Funkcinis modelis

Funkcinis modelis apraso duomeny transformacijy eiga sistemoje. Funkcinj modelj sudaro

duomeny srauty diagramos (DFD - data flow diagrams).




Duomeny srauty diagramos atvaizduoja skai¢iavimus. Duomeny srauty diagrama yra

grafas, kurio virStinés yra procesai, o lankai - duomeny srautai.

Sie trys modeliai yra tarpusavyje susieti. Svarbiausias yra objektinis modelis, kadangi

pirmiausia reikia aprasyti, kas keicias ar transformuojasi, o po to - kada ir kaip.

2.5.Veiklos proceso modeliai

Ir struktiirinéje, ir objektinéje informacijos sistemy (IS) kiirimo technologijoje sudaromas
kompiuterizuojamos organizacijos veiklos modelis. Veiklos modelio paskirtis yra apraSyti
duomeny transformacijas sistemoje.

1970-juy pabaigoje Chris Gane ir Trish Sarson sukiiré grafiniais modeliais — duomeny
srauty diagramomis pagrista sistemy analizés biida. Jy metodologija naudojama dar ir Siomis
dienomis kaip vienas populiariausiy metodu struktiirinéje analizéje ir sistemu projektuose.
Klasikiniu tapgs terminas “Data Flow Diagrams” (DFD) i lietuviy kalba ver¢iamas “duomeny
srauty diagramos”. Jos skirtos veiklos sri¢iai apibrézti, t.y. sistemos funkcijoms (procesams)
ir ju saveikoms (technologiniams ir duomeny srautams) vaizduoti. Naudojant grafinius
metodus suteikiama galimybé vartotojams, analitikams ir projektuotojams gauti aiSky ir
bendra sistemos paveiksla. Taip pat, analizuojant ir patenkinant vartotojy poreikius, DFD
leidzia matyti, kaip atskiros sistemos dalys dera viena prie kitos.

Duomeny srauty diagramas galima sudaryti keliomis skirtingomis notacijomis: Gane-
Sarson , Ward & Mellor , Yourdan/DeMarco.

Metodologija apima sistemos kiirima “i$ virSaus zemyn”, zingsnis po zingsnio iki
galutinés tobulos sistemos. Pirmiausiai sukuriama auksc¢iausiojo lygmens DFD, kurioje visa
analizuojama organizacija (t.y. visa veiklos sritis) Zymima kaip vienintelis procesas,
modeliuojamos iSorinés organizacijos saveikos su aplinka.

Toliau kuriama vienintel¢ nulinio lygmens DFD, kuri nurodo pagrindinius
analizuojamos veiklos (organizacijos) procesus ir juos siejancius srautus. Po to
dekomponuojamas kiekvienas nulinio lygmens DFD procesas, jiems sudaromos atskiros
DFD, detaliai aprasancios vidinius subprocesus ir ju saveikas. Duomenuy srauty ir procesuy
detalés turi buti aiSkiai apibréztos: kiekvienam srautui ir procesui suteikiamas vardas
(identifikatorius), jie trumpai aprasomi. Taip suformuojamas hierarchinis veiklos modelis -

DFD hierarchija. Duomeny srautai ir procesai biitinai turi savo pavadinimus (identifikatorius).

10



Duomeny srautai yra vienas i§ modelio elementy, kuris parodo, kokie duomenys

naudojami procesuose, i$ kur jie imami ir kur saugomi. Duomeny srauty Saltiniai ir vartotojai
yra veiklos dalyviai (iSoriniai objektai) arba duomeny saugyklos.
Kitas, pagrindinis, diagramos elementas yra procesas. Pagal apibrézima procesas modeliuoja
duomenu apdorojimo operacijas. Ta¢iau DFD taikomos ir organizaciju veiklai modeliuoti,
apraSyti gamybinius procesus ir materialius srautus (medziagu, zaliavy, energijos ir kt.).
Tod¢l literatiiroje pagal DFD notacija sudaryti modeliai, kuriuose yra informaciniai ir
materialiis procesai bei srautai, dar vadinami “procesy diagramomis” arba “kontekstinémis
diagramomis”.

Esama sistema aprasysiu naudodamasis Ward & Mellor notacija.

2.6.Informacijos sistemos komponentinis modelis

Siuo metu yra aktualus integruoty organizacijos informacijos sistemy kiirimas, tokiu kaip
ERP sistemos (Enterprise Resource Planning Systems). Sudétingy informacijos sistemy (IS)
kiirimas turéty vykti efektyviai - sparciai ir kokybiskai, surenkant jas i§ komponenty. Atlikus
integruoty informacijos sistemy projektavimo metody analizg, pastebéta tendencija integruoti
architektiirini ir komponentini IS kiirimo metodus . Architektiirinis organizacijos veiklos
modelis reikalingas sistemos daliy integralumui uztikrinti, o komponentinis - daliy
pakartotino panaudojimo galimybei uztikrinti.

Architektiira grindZiamas IS projektavimas

Viena i§ pazangiausiy veiklos procesy ir taikomyjuy programy integravimo metodologiju
vadinama “architektiriniu modeliavimu” ar “architektiira grindZiamas IS projektavimas”
(architecture-driven). Veiklos informaciné architektiira apima bendros sistemos struktiiros,
sistemos komponenciy, loginiy juy rySiu ir iSoriSkai matomy savybiy modeliavima
(projektavima). Organizacijy informacinés architektiiros modeliavimas tiesiogiai skirtas
informacijos sistemy, atitinkanc¢iy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo
metodams vystyti.

Organizacijos veiklos informacinés architektiiros modelis

Organizacijos veiklos informacinés architektiiros (VIA) modeliavimas skirtas informacijos
sistemuy, atitinkanciy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo metodams plétoti .
Organizacijos veikla gali biiti nagrin¢jama i§ skirtingy pozicijy, i$skiriant skirtingo pobtidzio
veiklos dalykines sritis, vadinamas veiklos domenais. Veiklos domenai nurodo organizacijos

dalis, kuriose vyksta skirtingos prigimties procesai.
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Organizacijos veiklos informacinés architekttiros (VIA) modelis, sudarytas i§ keturiy domeny,

pateiktas 2 paveiksle.

VERSLO APLINKA
(RINKA)

S8

VERSLO ARCHITEKTURA (BA)

S1

INFORMACINIU
TECHNOLOGIJU
APLINKA

INFORMACIJOS
ARCHITEKTURA

(DA)

S3

S2

INFORMACINIU
PROCESU
ARCH. (AA)

INFORMACINIU
TECHNOLOGIJU
APLINKA

5

Seé

PRODUKTO TECHNOLOGIJOS
ARCHITEKTURA (TA)

S7

GAMYBOS TECHNOLOGIJU APLINKA

2 pav. Organizacijos veiklos informacinés architektiiros (VIA) modelis

Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai, kuriy visuma ir saveikos uztikrina organizacijos

funkcionavima, aprasyti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai

Veiklos domenas Zyméjimas Domeno paskirtis

Verslo procesu domenas | BD Tai ekonoming ir gamybing veikla vykdancios
organizacijos dalies (valdymo funkcijos, ekonominé
veikla) informaciniai poreikiai ir reikalavimai IS

Informacijos domenas DD Tai duomenys, Zinios ir tikslai, jy saugojimo ir
perdavimo organizacijos padaliniams procesai;

Informaciniy procesu IPD Organizacijoje atlickami skai¢iavimai, sprendimo

domenas priémimo procesai, galima vadinti taikomyjuy
uzdaviniy domenu

Technologiniy procesy TPD Tai organizacijos dalies, atliekanc¢ios produkto

domenas gamyba (ar formavima) - produkto gamybos procesuy
informaciniai poreikiai ir reikalavimai IS

Darbo viety domenas DVD Darbo viety visuma, informaciniai reikalavimai darbo

vietose atliekamoms funkcijoms. Darbo viety
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domenas yra pasiskirstgs, t.y. darbo vietos iSsidéste

kituose domenuose ir sasajose

Pirmieji keturi domenai yra pagrindiniai. Literatiiroje yra minimas dar vienas (iSvestinis)
organizacijos veiklos domenas — darbo viety (KDV) domenas . Darbo viety domenas - tai
organizacijos suvokimas kaip darbo (veiklos) viety visumos, apraSant reikalavimus darbo
vietose vykdomoms funkcijoms

Kiekvienas domenas zymi specifing organizacijos veiklos sritj (biznio procesus, informacija,
informacijos apdorojimo procesus, produkto gamybos procesus), kuri modeliuojama kaip
savarankiskas objektas (komponent¢).

VIA domeny sqsajy tipai:

Veiklos domenai saveikauja tarpusavyje. Domenu sasaju paskirtis yra integruoti domeny
saveikas, siekiant organizacijos tiksly. Domeny sasaju architektiiros modelis yra gaunamas i$
informacijos, surinktos apie domenus, ty. yra iSvedamas i§ domeny informacinés
architektiiros modelio. Domeny sasajos yra Siy domeny informacinés architektiiros (IA)
komponenty sasajos (2 lentelé).

Domeny sasaju tipai apraSyti 2 lenteléje. Sasaju S1 — S6 paskirtis yra integruoti domeny

tarpusavio saveikas, sasaju S7 —S10 paskirtis - uztikrinti domeny saveikas su iSorine aplinka.

2 lentelé. Sasajy tarp veiklos domeny tipai

Sasajos Nurodyto tipo sasajos siejami komponentai
tipas
S1 Duomeny domeno (duomeny komponenty) ir verslo domeno (verslo

komponenty) sasaja

S2 Informaciniy procesu domeno (funkciniy komponenty) ir verslo domeno

(verslo IA komponenty) sasaja

S3 Technologiniy procesu domeno (TP IA komponenty) ir verslo domeno

(komponenty) sasaja

S4 Informaciniy procesu domeno (funkciniy komponenty) ir informacijos

domeno (komponenty) sasaja

S5 Technologiniy procesy domeno (TP IA komponenty) ir informacijos

domeno (duomeny komponenty) sasaja

S6 Informaciniy procesy domeno ir technologiniy procesy domeno (TP IA

komponenty) sasaja

S7 Technologiniy procesy domeno sasaja su produkto gamybos
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technologijy aplinka (aplinkos IA komponentais).

S8 Verslo domeno sasajos su verslo aplinka

S9, S10 | Informaciniy procesy domeno ir informacijos domeno sasajos su

informaciniu technologiju aplinka (aplinkos IA komponentais)

Kiekviena domenu (t.y. ju atitinkamy komponenty) sasaja modeliuojama kaip atskiras
objektas - atskira IS architektiiros komponent¢, siejanti du konkrecius VIA domenus.
Skirtingy domeny tarpusavio informacinés saveikos uZtikrinimas, taip pat pagrindiniy
domeny saveikos su iSorine aplinka realizavimas ir reiSkia organizacijos veiklos integravima.
3 paveiksle yra apibendrintas veiklos informacinés architektiiros modelis, kuriame skirtingy
tipu domeny sasajos sujungtos i viena bloka (interfeisu lauka), per kurj integruojama VIA

pagrindiniy domeny saveika.

Sasajos su aplinka architekttira
Verslo domeno

architektiira

Informacijos - Informaciniy
domeno architektiirg ~ D0menu sasajos procesy domeno
architektiira . _
architekttra

technoTOZIMIT procesy
domeno architektiira

3 Pav. Veiklos informacinés architektiiros modelis (apibendrintas)

Komponentinio IS projektavimo metodo principai

Komponentinis projektavimas teoriskai turi daug privalumy, i§ kuriy svarbiausias -
pakartotino komponenty panaudojimo galimybé. Dél Sios savybés padidéja produktyvumas,
palaikymo ir modifikavimo galimybés, o lygiagreCiai sumazéja projekto kirimo ciklas ir
kastai.

IS projekto lygmens komponentai projektuojami pagal modeliu pagrista (model-driven)
projektavimo paradigma, kurioje komponentai paveldi aprasSus i$ veiklos proceso modelio. IS
komponentai turi buti visiSkai save apraSantys. Tai reiskia, kad IS komponentas turi aiSkiai
apibréZzta interfeisg ir atitinka nurodyta elgsena, bendra visiems sistemos architektiiros vidaus
komponentams.

Aptariamas metodas apraso architektiirinio IS projektavimo etapa, kuriame

identifikuojami IS projekto komponentai ir ju sasajos (interfeisai). Toliau, detalaus
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projektavimo etape, komponentai turi biiti specifikuojami, parengiant projekta IS programinés
[rangos generavimui.

IS projekto komponentai yra skirstomi { vartotojo sasajos komponentus (meniu,
ekrano formos, ataskaitos), duomenuy komponentus (duomeny bazése ar duomenuy saugykloje
talpinami informacijos vienetai), funkcinius komponentus (skai¢iavimai ir taikomuyju
uzdaviniy logika). IS projekto komponentus identifikuoja projektuotojas, CASE sistemos
aplinkoje analizuodamas darby sekuy modeli, kuris apraSo konkrecia veiklos funkcija ar
procesa. Taip projektuotas sudaro komponentini sistemos modeli, kuris apraso identifikuotus
IS komponentus ir ju saveikas. Toliau sudaromi Zemesniy lygmeny komponentiniai sistemos
modeliai, taip tikslinama IS komponenty sudétis ir specifikacijos. Detalaus IS komponenty
specifikavimo etape gali biiti naudojami atitinkami objektiniai modeliai (UML, OML).

IS projekto komponentus realizuoja programinés jrangos lygmens komponentai.
Programinés jrangos lygmens komponentas yra programinés irangos objektas, saveikaujantis
su kitais komponentais, atliekantis tam tikra funkcija ar aibg funkcijy. Komponenty valdymo
ir funkcionavimo optimizavimo priemonés naudoja vieningg komponenty aprasy saugykla.
Komponentinio sistemos modelio elementai

Organizacijos informacijos sistemos komponentams ir sasajoms tarp ju identifikuoti
sitiloma nauja grafiné notacija — komponentinis sistemos modelis. Sis modelis apjungia
veiklos informacinés architektiiros (VIA) modelio ir darby sekos modelio savybes.

Veiklos informacinés architektiiros modelis apibréZia IS komponenty tipus, atitinkanc¢ius
organizacijos veiklos domenus, kurie aprasyti 1 lentel¢je. Remiantis tuo, komponentinis
sistemos modelis (analogija su darbu sekuy modeliu) skirstomas i penkis takelius, kurie skirti
atitinkamo vieno veiklos domeno komponentams:

e takelis “valdymo funkcijos” atitinka verslo domena ir skirtas Siame domene

naudojamiems IS komponentams (tai IS vartotojo sasajos komponentai) specifikuoti;

o takelis “taikomieji uzdaviniai” atitinka informaciniy procesy domena ir skirtas IS
taikomyjy uzdaviniy logika (skaiiavimus ir kitoki duomeny apdorojima)
realizuojantiems komponentams (tai IS funkciniai komponentai) specifikuoti;

o takelis “duomeny struktiiros” atitinka informacijos domena ir skirtas IS saugyklose
(duomeny bazése, duomeny sandéliuose) saugomos informacijos elementams, t.y.
duomeny komponentams specifikuoti;

o takelis “technologiniai procesai” atitinka technologiniy procesy domena ir skirtas
Siame domene naudojamiems IS komponentams (tai IS vartotojo sasajos komponentai)

specifikuoti;
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o takelis “iSorinés aplinkos veiksniai” atitinka VIA modelio aplinkos domenus (verslo
rinkos, technologijy ir informaciniy technologijy rinkos) ir skirtas Siuose domenuose
esantiems aktualiems komponentams (saveikaujantiems su jau aptartais IS
komponentais) specifikuoti.

Darby sekos modelis

Darby sekos modelis yra kuriamas per biznio saveiky modeli. Naudojant darbuy sekos
modeliavima galima sukurti labiau detalesnj veikly model;.

Sis modelis atvaizduoja biznio procesus isreidkiant juos veiklos komponentais ir darby seka
tarp ty veikly. Darby sekos modelis koncentruotas i darby seka nuo biznio pradzios iki galo.
Tai atspindi pagrindinis auks$ciausio lygio modelis. Jei koks procesas ar darbas yra sudétinis
kity darby atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas detalesnis Zemesnio lygio darby sekos

modelis. Darby sekos modelio pavyzdys pateikiamas 4 paveiksle.

(1" Reg oty centras® ue k)
Dokime it priem mo grape

1" Reg e ot e KD
ka0 I Reg 5o padaling

Patwirtinti uzsaky mai

Dromeng,
aokame vl

surinkimas

Duomenu ir
dol u

Dinome iye 3pk Spmoke| ma

Duomenu ivedimas i
ul:]

Dokime v koploe, Byice

Pt

=
=

1° Reqbein ceitras® e Ke Hara

P

1* R

=
[
=

10 Gt e K

i

Dokumeritu ir bylu isdavimas Dokumenty

Uzkiansa dokame i koploms, 7 gantl

fie

K]

“Reglstry centas” e Keh
Ame i fcEuimo gripe

o
%

P

4 pav. Darby sekos modelis

Komponentinio organizacijos veiklos modelio sudarymas

Komponentinis sistemos modelis suformuojamas transformuojant darby seky modeli pagal
Sias taisykles:
Darbu sekos modelyje skaiCiavima atliekantys procesai transformuojami i informaciniy

procesy domeno (IPD) komponentus.
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Darby sekos modelyje valdyma atliekantys procesai transformuojami i verslo domeno (BD)
komponentus.

Informacijos srautai, jungiantys procesus darby sekos modelyje, transformuojami | duomeny
domeno (DD) komponentus.

Materialts srautai darby sekos modelyje transformuojami i technologiniy procesu domeno
(TPD) komponentus.

Darby sekos modelio transformavimo i komponentini sistemos modeli aiskina algoritmas:

( PRADZIA )
v

Analizuojamas darby seky modelio
procesas

Formuojamas to paties
pavadinimo IPD
komponentas

Ar procesas
atlieka valdym o
funkcija?

Formuojamas to paties
pavadinimo BD
komponentas

ri

ISrenkami { procesa jeinantys ir i§ jo
iSeinantys duomeny srautai

Formuojamas atitinkamos krypties
(ieinantis/iSeinantis)
to paties pavadinimo
DD komponentas

Ar tai materialus
duomeny
srautas?

Formuojamas atitinkamos krypties
(ieinantis/iSeinantis)
to paties pavadinim o
TPD komponentas

-
y
Ar yra N o . .
T daugiau Prlsklrlaml_ sasaju tarp komponenty
procesy? tipai (S1,...810)

v
( PABAIGA

Komponentinio sistemos modelio pavyzdys pateikiamas 5 paveiksle.
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Valdymo

Funkcijos Duomeny
BD) ivedimas Ataskaity <
v

gavimas

Surinkti
atliktus
uzsakymus

A
Dokumenty
spausdinimas

A

Taikomiej1
Uzdaviniai .
(IPD) Duomeny » Ataska{tq
saugojimas J-\\ formavima
| -
A
ISrasy
formavima

Duomenuy v
Struktiiros Duomenys
(DD) (2.sklypo)

Duomenys
(Statiniy)

nurodymai —

Technologiniai v .
Procesai uzsakymas Dok tai ]
(TPD) L oKumentai

ISorinés

veiksniai

5 pav. Komponentinis sistemos modelis

Analizuojant komponentini sistemos modelj, galima numatyti kokie bus reikalingi vartotojo
sasajos langai.

ISvados

Projektuojant integruotas kompiuterizuotas informacijos sistemas tikslinga apjungti IS ktirima
informacinés architektiiros modelio pagrindu bei komponentini IS projektavima, siekianti
surinkti IS 1§ kompiuterizuoty veiklos komponenty.

Pasitlytas metodas susieja IS architektiros modeli, darbu seky modelj ir atvaizduoja juose
esancia informacija i naujo tipo modeli - komponentini sistemos modeli, kuriame i$skiriami
tokio tipo komponentai: valdymo funkcijos (BD), skai¢iavimai arba funkciniai komponentai

(IPD), duomeny struktiiros (DD), technologiniai procesai (TPD), iSoriné aplinka (ENV).
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Pagrindiniai komponentinio sistemos modelio sudarymo tikslai yra iSsaugoti veiklos modelyje
egzistuojancias sasajas tarp IS informacinés architektiros komponenty bei tiksliau
specifikuoti komponentus ir ju sasajas. Toks modelis padéty uztikrinti organizacijos veiklos ir
visy projektuojamy sistemy integraluma

Organizacijos IS komponenty identifikavimas leisty IS projekte pakartotinai naudoti
specifikuotus komponentus, kurie iSsaugo veiklos srities procesy ir objekty semantika, o
realizavus projekta - surinkti IS taikomasias programas i§ komponenty, turinciy prasminius
vardus apraSytoje straipsnyje sistemos komponenty diagramoje.

Naudojantis aprasytu metodu, galima modifikuoti CASE priemoniy (ir struktiiriniy funkciniy,
ir objektiskai orientuoty), kuriose naudojami veiklos procesu modeliai (darbu seky modeliai

arba jy analogai), projektavimo aplinkas.

2.7. Kompiuterizuojamos srities apraSymas

Siuo metu Zemés kadastrui ir registrui vesti naudojama Clipper kalba paradyta
programa, kuri yra pritaikyta dirbti Norton Comander aplinkoje. Kitos programos naudoja
Microsoft Access duomeny bazes, todél esama programa negali pasinaudoti tais duomenimis.
Dirbant Norton Comander aplinkoje, i8kyla darbo tinkle problemos. Programa gerai dirba,
esant ne daugiau kaip trims darbo vietoms, kitu atveju atsiranda nenumatyty programos
reakcijos laiko sutrikimy ir kity problemy. Esamai ir projektuojamai sistemoms palyginti,
pasirinkau duomeny srauty diagramomis pagrista sistemy analizés biida ir Taikomuju
uzdaviniy modelius.

Sistema aprasSysiu naudodamasis Ward & Mellor notacija.
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Auksciausio lygmens DFD

Auksciausio lygmens DFD vaizduoja Nekilnojamojo turto kadastro ir registro VI
aplinka. Si duomeny srauty diagrama parodo, kokie elementai yra sistemos iSoréje ir rysi su
jais. Kaip matome diagramoje, iSoriniai elementai yra: Klientai, Zemétvarkos skyriai ir GIS

skyrius (numatoma, kad turés rysi su kitais elementais naujai projektuojamoje sistemoje)

Uzsakymai Zemétvarkos
skyriai

Klientai

GIS
skyrius

Nekilnojamojo turto kadastro
ir registro valstybés imoné

Atfikti uzsakymai
Tékstiné informacija

Uzsakymai

6.pav. Auksciausio lygmens DFD

Pastaba: Vingiuota linija apvesta dali numatoma jvesti projektuojant nauja sistema.
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Nulinio lygio DFD

Nulinio lygio duomeny srauty diagrama vaizduoja pagrindinius sistemos procesus, duomeny

srautus — detalizuojama auksciausio lygmens DFD. Nulinio lygio DFD

UZzsakymo

UZzsakymas, byla Kadastro

priémimas

Uzsakymas, dokumentai,

kita informacija

bylos
\ sudarymas

Byla informacija

Informacija

Registravimas

Byla, dokumentas ( Dokumentu

Informacija

Pinigai

Apmokéjimo

archyvavimas

informacija

priémimas

7.pav. Nulinio lygio DFD
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Pirmo lygio DFD

Kiekviena procesa, pavaizduota nulinio lygio diagramoje, paprastai sudaro keli subprocesai.

Smulkiau detalizuojame registravimo procesa. [vedame papildoma elementa — duomeny bazg.

Registravimas

Kadastriniai
matavimai

Duomeny
Ivedimas 1 DB
(Clipper)

Duomeny ir
dokumenty
surinkimas

Duomeny
tikrinimas

Numatoma naudoti
MS Access

8.pav. Pirmo lygio DFD

22



Duomeny struktiiros modelis

Tekstiné informacija

Kadastro DB

Grafiné informacija

Informacija Informacija apie Juridiniai Pastabos
apie Zemés asmenj dokumentai
sklypa

Sklypo identifikatorius \Vardas Pavarde Asmens kodas Pavadinimas

/\ Data
Vietové Kadastrinis Sklypo Nr.
blokas bloke
Numeris
~
Plotas

Z. ii. naudmeny naSumo
alas

7. sklypo verté

7. sklypo adresas

9.pav. Duomeny struktiiros modelis
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ER diagrama

— Turtas Asmuo
Nuomininkas #Asmens kodas
iﬁAsmens kodas #Kadastrini *vardas
>kvardas . S numeris *pavardé

pavardé *Plotas ° adresas
*Nasumo
balas
°Rinkos
Nuosavybe
Nuoma
#Asmens kodas

#Asmens. kpdas #Kadastrinis numeris

#Kadagtrlnls *Dokumento numeris

Eumerls *7. sklypo dalis

Dokqmento *Registracijos data

numeris o

Pastabos

*Dokumento

pavadinimas

*Registracijos

data

Dokumentai
#Dokumento numeris
*Dokumento pavadinimas
*Dokumento data
10.pav. ER diagrama
ER diagrama

Realaus pasaulio modeliavimo biidas, kuris vadinamas esybiy-rySiy modeliavimu, skirtas
projektuoti duomeny bazes. Esybiy-rySiy modeliavimo metu identifikuojami svarbis
organizacijos objektai (vadinami esybémis), Siy esybiy savybés (atributai) ir tarpusavio rysiai.
Esybiy-rysiy modeliavimo tikslas - sudaryti organizacijos, kuriai kuriama nauja arba
tobulinama jau egzistuojanti informacijos sistema, konceptualy duomeny modelj,
atvaizduojama grafiSkai esybiy-rySiy diagrama (ERD).Esybiy diagramoje pastebimas rySiy

kardinalumas (1:00).
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3.Programinés priemonés

3.1. ProVision Workbench paketas

[Sanalizaves eile CASE priemoniy, kuriamos IS aplinkos analizavimui, modeliy kiirimui

pasirinkau ProVision Workbench paketa.

Palyginus su daugelio tipo modeliavimo priemoniy ProVision Workbench paketas placiausiai
apima pagrindinius gyvavimo ciklo etapus :

¢ Biznio procesy modeliavimg ir reinzinerija (BPR);

e Biznio objekty modeliavima;

e Informacinés sistemos modelaivima;

e Informacinés sistemos realizavima.
ProVision Workbench — tai organizacijos modeliavimo priemone, kuri apjungia BPR ir OO {
vieng integruota modeliavimo priemong. Paketas palaiko geresnes biznio modeliavimo
galimybes, ypa¢ unikalus biznio saveiky modelis (BIM) ir populiartis darbu sekos ir biznio
objekty modeliai. Palaikant reliaciniy lenteliy modelj, vartotojo sasajos ir kitu UML modeliy
kiirima, paketas apima visa informacinés sistemos modeliavimo etapa. Taip pat déka

galimybés generuoti programinius kodus, paketas patenka ir i realizacijos etapo dali.

3.2. Microsoft Access

Microsoft Access (toliau MS Access) yra viena populiariausiy vidutinés apimties DBVS.
Galima kurti tiek autonomines, tiek tinklines taikomasias programas, taip pat programas,

skirtas dirbti sistemose ,,Klientas — serveris“. MS Access stabiliai dirba, turi daug funkcijy.

Jos anglisko pavadinimo Access lietuviskas atitikmuo yra kreiptis (1 duomenis). Ji
tinka kurti DB, kurias sudaro deSimtys ar Simtai tiikstanciy iraSy ir kuriomis naudojasi
nedidelis vartotojy skai¢ius. MS Access dazniausiai naudojama saugoti ir apdoroti informacija
vidutinése ir mazose imonése bei organizacijose. MS Access yra reliaciné DBVS: duomenys
pateikiami kaip normalizuoty dvimaciy lenteliy rinkinys. DBVS MS Access pagrindinés
funkcijos yra $ios:
¢ DB struktaros karimas;

¢ DB uzpildymas ir redagavimas;
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¢ duomeny perziiira, vaizdavimas vartotojui tinkama forma;
¢ navigacija DB;
¢ duomeny rikiavimas (riiSiavimas), filtravimas, paieska.

DBVS MS Access vykdo ir eilg kity, pagalbiniy, bet labai svarbiy funkcijy: uztikrina
duomeny korektiSkumo ir vientisumo kontrolg, igalina atlikti jvairius matematinius,
statistinius skaiCiavimus, leidzia islaptinti tam tikrus duomenis ir uzdrausti nesankcionuota
kreipti 1 juos. Be to, vartotojas, naudodamas DBVS priemones (makrokomandas, SQL ar
Visual Basic kalba) gali sukurti savaja meniu sistema ir taikomasias programas, skirtas
specifiniams poreikiams tenkinti. Minétoms funkcijoms atlikti MS Access turi specialius
instrumentus - grafinius dizainerius, vedlius (meistrus), iSraiSky konstruktorius, programy
generatorius ir kt.

MS Access priemonémis sukurta reliaciné DB iSsaugoma faile, kuriam suteikiamas
plétinys mdb. Siame faile saugomos ne tik dvimatés lentelés su duomenimis, bet ir kiti
objektai:

Lentelés (Tables). Jose, kaip minéjome, saugomi duomenys. Kiekvienoje lenteléje
nurodomi laukai ar ju rinkiniai, igyjantys tik nepasikartojancias reikSmes. Vienas ju
paskelbiamas pirminiu raktu, vienareikSmiskai apibrézianciu kiekvieng lentelés iraSa. Lentelé
yra bazinis MS objektas. Kiti objektai yra iSvestiniai ir gali buti sudaromi, kai sukurta bent
viena lentelé.

Uzklausos (Queries). [galina atrinkti duomenis pagal tam tikrus pozymius (kriterijus)
ir, jei reikia, juos modifikuoti ar pasalinti. Taigi uzklausy déka i§ DB galima bet kuriuo
momentu iSrinkti reikalinga informacija.

Formos (Forms). Palengvina {vesti, perziuréti ir redaguoti duomenis. MS Access
priemonémis vartotojas gali sukurti vaizdzias ir informatyvias formas.

Ataskaitos (Reports). [galina sukurti ir spausdinti jvairius dokumentus, pagal DB
sukaupus duomenis. Juos galima rtsiuoti, grupuoti, atlikti skai¢iavimus.

Puslapiai (Pages). Tai dialoginiai WEB puslapiai, kurie palaiko dinamini rysi su DB ir
leidzia juose atvaizduoti bei redaguoti MS Access duomenis.

Makrokomandos (Macros). Naudojamos aprasyti veiksmu sekoms, kurios
aktyvizuojamos, vartotojui iSrinkus atitinkama meniu punkta ar paspaudus mygtuka.

Moduliai (Modules). programuotojo sukurtos procediiros ir funkcijos, kurios raSomos

Visual Basic kalba.
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3.3. Programinés jrangos perdarymo inZinerija ( re-engineering)

Sistemos perdarymo inZinerija - perstruktiirizavimas arba perraSymas tik dalies arba
visos liktings sistemos nekeiciant jos funkcionalumo.
Yra pritaikoma ten kur kelios bet ne visos posistemés didelés sistemos reikalauja
dazno palaikymo
Perdarymo inzinerija reikalauja pastangy kad padaryti sistema lengviau palaikoma.
Sistemai gali reikéti perstruktiirizavimo arba pakeitimy dokumentacijoje (perdokumentavimo)
Sistema yra perdaroma Siais atvejais:
e Kai pakeitimai dazniausiai vykdomi tam tikroje sistemos dalyje, biitina perdaryti
ta dali
e Kuomet techninés arba programinés jrangos palaikymas pasensta (tampa
nebevartotinu)
e Kuomet turime jrankius reikalingus perprojektavimui
Perdarymo privalumai :
1. Sumazéjusi rizika:
* Yradidelé rizika naujos programinés irangos gamyboje. Gali iskilti gamybos,
personalo ir specifikacijy problemy
2. Sumaz¢je kastai:
* Perdarymo kaina dazniausiai yra Zymiai mazesné nei naujos programinés

irangos ktrimas

Biznio procesy perdarymas yra pagristas biznio procesy pertvarkymu darant juos
atsakingesnius ir efektyvesnius; daznai priklauso nuo naujy kompiuteriniy sistemu, ir ju
galimybiy palaikyti pakeistus procesus; gali iSSaukti programinés irangos perdaryma
kadangi liktinés sistemos skirtos palaikyti egzistuojan¢ius procesus

Perdarymo procesas pavaizduotas 6 paveiksle:
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Program Modularised Original data
documentation program
Reverse
engineering
Data
reengineering

Program
modularisation

Source code
translation

Structured Reengineered
program data

11.pav. Perdarymo procesas
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4.Projektiné dalis

4.1.Projektuojamos IS apraSymas
4.1.1.Biznio sgveiky modelis

Biznio saveiky modelis atvaizduoja vartotojo biznio veikla strateginéje perspektyvoje, parodo
saveika tarp vidiniy organizacijos objekty ir iSoriniy organizaciju. Siame modelyje yra
modeliuojamos ir jvertinamos organizacijos objekty saveikos ir ry$iai su vartotojais, tiekijais

ir konkurentais.

Dokumentai
Uzsakymai
=
Ataskaitos
Dokumentu
o I . priemimo Dokumentai
ﬁ grupe Sutartys B Dokumentai
@© "
L E Nurodymai >
)
metvarkos > g Dokumentu
tarnybog & z isdavimo
g o 8 grupe
c =3 3
3 3 Klientai
8 5 Sutartys
o @
A = Y p o]
= - A Ataskaitos =
s L
< Nurodymai E
ﬁ P Ataskaitos <
] ™ £
3 2
Zemetvarkos o Adrnistracija 8
ingtitutas Atlikti uzsakymai
@
kel
8 Nurodymai -,
[ >
8
z <
s Dokymentu kopijos N
g >
< Archyvas
3
=
< Dokumentu kopijos

Kadastro ir
Registro
padalinys
Apmokejimo tikrinimas

A Kasa

{@ Dokumentai
- |

Korporacija
"Matininkas"

12.pav. Biznio saveiky modelis
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4.1.2. Darby sekos modelis, pirmasis lygmuo

Darby sekos modelis yra kuriamas per biznio saveiky modeli. Naudojant darbuy sekos
modeliavima galima sukurti labiau detalesni veikly modeli.

Sis modelis atvaizduoja biznio procesus isreidkiant juos veiklos komponentais ir darby seka
tarp tu veikly. Darby sekos modelis koncentruotas | darby seka nuo biznio pradzios iki galo.
Tai atspindi pagrindinis auk3$ciausio lygio modelis. Jei koks procesas ar darbas yra sudétinis
kity darby atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas detalesnis Zemesnio lygio darby sekos
modelis.

(Supplier) Zemetvarkos tarnybos
E Z. skl.planu,dokumentu ir Z. skl. planai, i, kt.
(% informacijos teikimas

Dokumentu priemimo grupe

Dokumentu ir
informacijos
paskirstymas

izt gy Uzsakymai P neigiami uzsakymai Atmesti
priemimas uzsakymai

<
2 —

¢ Teigiami uzsakymaj Pa(vwrllnll.
i uzsakymai

Kadastro ir Registro padalinys

LN

[ ]
sofidpy muawnyoq l<

D kdpijos

Statiniu kadastro
bylos sudarymas

Nekilnojamojo turto
teisinis registravimas

Dokumentu kopijos

e

Administracija

Nurodymu
formavimas

Kl
Apmokejimu Yzkausa
[ENES ija apie i

Nurodymai Nurodymai

1ejusWnop ‘seujesn

Uzsakymas

esou!
nufzeib sewApoinN

e

Ookumentu kopijos

Kasa

©1Aq ongepey njuners

5 3
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S E
: |
3 2
: i = 5 =4
2 53
Archyvas @ o
] -
2 [2 Pinigai 3 Dokumentu ir bylu kopiju
i ] saugojimas ir isdavimas
Dokumentu isdavimo grupe

Ivykdytu uzsakymu surinkima:
ir atidavimas

Neivykdytu uzsakymu
surinkimas ir atidavimas

Dokumentu kopijos

Dokumentai irTrukstamu
Dokumentai, bylos Uzsakymu gavimas dokumentu sarasas
[PEICINNES

e

(Customer) Klientai

@

13.pav. Darby sekos modelis, pirmasis lygmuo
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4.1.3.Darby sekos modelis, antrasis lygmuo

(VI "Registru centras” veikla)
Dokumentu priemimo grupe Patvirtinti uzsakymal

(VI "Registru centras” veikla)
Kadastro ir Registro padalinyj

Duomenu ifslEluC
dokumentu dokumentai
surinkimas

Uzklausu formavi

E
ko)
X
o
£ .
=3 Duomenu ir Duomenys
2 dokumentu y
@ patikrinimas
2
@ 5
o
-
% a
p= Duomenys
Q.
o
X
2
15 Pazymu, pazymejimu,
::E—= _% spausdinimas
o
o o
]
(VI "Registru centras" veikla) Kasa 5
Atsakymu i g
uzklausas £ Uzklausa apie apmokejima Juz darba
formavimas S
=
(VI "Registru centras" veikla)
Archyvas Dokumentu ir bylu isday] Dokumentu ir bylu priemi

saugojimas

Uzklausa dokumentu kopijoms, byloms gaiiti

e

VI "Registru centras" veikla)
Dokumentu isdavimo grupe

e

Uzsakymu surinkima
atidavimas

14.pav. Darbuy sekos modelis, antrasis lygmuo
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4.1.4.Panaudojimo atvejy modelis

Biznio panaudojimo atvejy diagrama apibrézia ir analizuoja svarbesnes biznio sferos, biznio

procesy ar veiklos saveikas tiek orfZzganizacijos viduje tiek ir iSoréje. Tai padeda apzvelgti

kaip dauguma biznio zony yra susijosios su iSorinémis biznio esybémis, veiklomis ir

sistemomis.

Kadastro bylos
sudarymas

Kadaltro

! ~ Registravimas
Ir registro

zsakymo priemimas |
dokumentu

paskirstymas
Dokumentu
priemimo

Dokumentu
saugojimas

Nurodymu ir uzklausu
formavimas

Archyvas

Atsakymu i uzklausas
formavimas

Apmokejimo
priemimas

Klientai*

15.pav. Panaudojimo atveju modelis
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3.lentelé.Pagrindiniy uzdaviniy aprasymas:

Uzdavinys

ApraSymas

Zemés sklypy
registravimo

uzdavinys

Registro grupés darbuotojai gauna informacija i§ priémimo skyriaus ir
zemétvarkos skyriaus. [ registro duomeny bazg jie iveda tokius
duomenis: Zemés sklypo plotas, zemés {ikio naudmeny nasumo balas,
zemes sklypo verté, zemés sklypo adresas, zemés sklypo savininkas —
vardas, pavardé, asmens kodas, juridinio dokumento pavadinimas, data
ir numeris. Registruodami nauja zZemés sklypa, registro darbuotojai
sukuria §io sklypo unikaly numerj. Sis numeris sudarytas taip:
Kadastrinés vietovés numeris + kadastrinio bloko numeris + sklypo
numeris bloke. Informacija apie vietovés ir bloko numerius registro
skyrius gauna i§ rajono Zemétvarkos skyriaus. Sklypo numeri bloke
suteikia registro skyriaus darbuotojas jveda ji { duomenuy bazg ir uzraso
ant zemes sklypo plano.I§ statiniy registro paimami duomenys apie
statinius, esancius ant Z. sklypo Registro skyriaus darbuotojai,
naudodamiesi duomeny baze, rengia reikalingus dokumentus (pazymas

sandoriui, pazyméjimus ir kt.)

Statiniy
registravimo

uzdavinys

Sio registro skyriaus darbuotojai informacija gauna i3 priémimo
skyriaus, zemés sklypuy registro skyriaus ir i§ kadastro skyriaus. [
duomeny bazg jie jveda duomenis apie statiniy teising
priklausomybe(savininkas — vardas, pavardé, asmens kodas, juridinio
dokumento pavadinimas, data ir numeris), duomenis apie Zzemés
sklypa(z.sklypo kadastrini numery). Suteikia statiniui unikaly numerj.
Skyriaus darbuotojai, naudodamiesi duomeny baze, rengia reikalingus

dokumentus (pazymas sandoriui, pazymejimus ir kt.)

Kadastriniy

matavimy uzdavinys

Kadastro skyriaus darbuotojai, atlik¢ matavimus, braizo pastaty planus,
skaiCiuoja plotus, vertes. Bréziniai braizomi, naudojant AutoCad
programa. Statiniy vertés skaiCiuojamos, jvertinant statybos metus,
pastato nusidévejima, rinkos koeficientus konkreciai vietovei,
medziagas, panaudotas statyboje. Siuos duomenis naudoja statiniy

registro skyrius.

Uzsakymu vykdymo

uzdavinys

Klientai uzsakymus gali pateikti dviem budais: 1. atéj¢ 1 klienty
aptarnavimo skyriy, 2. per interneta.
Jei klientas gali prieiti prie interneto, jis gali pateikti uZzsakyma

internetu  per Kadastro ir Registro valstybés imonés interneto
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svetaing.Ten jam i§ karto yra pateikiamas meniu, ka klientas gali
uzsisakyti. ISsirinkes, klientas turi pateikti informacija apie save, kad

biity galima pradeéti vykdyti uzsakyma.

Use Case modelis, detalizuojantis registravimo procesa:

i

Dokumerntu
priemimo
grupe

Priimti uzsakymai

Kadastro = E: E!l:lkl.ll'l'!en‘tL
sudanym as @.ﬁ‘- '5;;‘;:?0

kadastro Registrawimaz
shyrius

L,

Duomenu
ivedimas i DB

spauzdinimas

16.pav. Use Case modelis, detalizuojantis registravimo procesa.
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4 lentelé.

Uzdavinys ApraSymas

Zemés sklypy | Registro grupés darbuotojai gauna informacijq i§ priémimo skyriaus:
registravimo Zemés sklypo plotas, zemés ukio naudmeny nasumo balas, Zemés
uzdavinys sklypo verté, zemés sklypo adresas, zemés sklypo savininkas — vardas,

pavardé, asmens kodas, juridinio dokumento pavadinimas, data ir
numeris. Registruodami nauja zemés sklypa, registro darbuotojai
sukuria $io sklypo unikaly numeri. Sis numeris sudarytas taip:
Kadastrinés vietovés numeris + kadastrinio bloko numeris + sklypo
numeris bloke..I§ statiniy registro paimami duomenys apie statinius,
esanCius ant z. sklypo. Registro skyriaus darbuotojai, naudodamiesi
duomeny baze, rengia reikalingus dokumentus (paZymas sandoriui,

pazyméjimus ir kt.).

Duomeny jvedimas |

DB

[ registro duomeny baze ivedami tokie duomenys: Zemés sklypo
plotas, zemés tikio naudmeny naSumo balas, zemés sklypo verté, zemés
sklypo adresas, zemés sklypo savininkas — vardas, pavardé, asmens
kodas, juridinio dokumento pavadinimas, data ir numeris. Jei yra

statiniy, {vedama: statinio pavadinimas, pazyme¢jimas plane, paskirtis.

Pazymu,
pazyméjimuy, iSrasy

spausdinimas

IS duomeny bazéje turimy duomeny suformuojami informaciniai iSrasai

ir atspausdinami.

4.1.5.0bjekty modelis

Biznio objekty modelis leidzia vartotojui apibrézti detalia biznio objekty informacija

(savybes). Objektu modelis sudaro pagrindini biznio objekty komoponenty aprasa. Objekty

modelis parodo kiekvieno objekto savybes : atributus ir metodus arba funkcijas.
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Uzsakymas

Dokumento Nr.
Dokumento pavadinimas
Kiekis

Uzsakymo data
Uzsakymo kodas*
Uzsakymo vykdymo data
Atmesti

Paskaiciuoti kaina
Patvirtinti

priimti

Pateikia
yra pateikiamas

Klientas

Adresas

Asm. kodas*

Pavarde

telefonas

Vardas

Apmokejimas uz paslaugas
Uzsakymo pateikimas

Archyvas

Bylu skaicius
Talpa

Gauna byla
Gauna reg. byla
Gauna uzsakyma

Isduoti byla
Patalpinti byla
Pateikia atsakyma
Tvarkyti archyva

Kadastro ir registro
padalinys

Darbuotoju skaicius
Skyriaus kodas*

o Uzsakymu kiekis

Atiduoti uzsakyma
Priimti uzsakyma

ieina i
susideda is

Darbuotojas

Pareigos -
Pavarde*

Skyriaus kodas

Vardas*

Braizo

Iveda duomenis | DB SSRESCI

spausdina
yra spausdinamas

Skaiciuoja yra daroma
Spausdina

talpina

Dokumentas

Asm. kodai
Data
Dokumento Nr.
Pavadinimas
Atiduodamas
Gaunamas
[NUGCHEINE
Spausdinamas
Tikrinamas

*

sI epapisns
1 eulsl

Byla

Dokumentu numeriai
Klientu kodai
Numeris*
Pavadinimas

Rinkos verte

Turto adresas
Papildoma

Patikrinama
Perduodama
Sudaroma

saugoma

talpina

saugomas

17.pav. Objekty modelis
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4.1.6.Subtipy modelis

Objekty tipai toliau apibréziami subtipy modelyje esanciuose

objektuose.

Klientas Darbuotojas
* Adresas Pareigos
Asm. kodas* EVEL
Pavarde Skyriaus kodas
* telefonas Vardas*
Vardas Braizo
Apmokejimas uz paslaugd Iveda duomenis | DB
Uzsakymo pateikimas Skaiciuoja
Spausdina

o
Juridinis asmuo Fizinis asmuo

Kodas

Kontaktinis adresas

d _
Registratorius Kadastrininkas
Kvalifikacija
Atiduoda uzsakyma
Gauna atsakyma
Privilegijuotas klientas Gauna uzsakyma Priemejas
Kodas | DB iveda naujus
Papildo byla
Pateikia uzsakyma
Spausdina dokumentus
Sudaro nauja byla

Kadastro ir registro
padalinys
Darbuotoju skaicius Dokumentas

Skyriaus kodas* Asm. kodai

® Uzsakymu kiekis Data

Atiduoti uzsakyma Dokumento Nr.*

Priimti uzsakyma Pavadinimas
Atiduodamas
Gaunamas
Ruosiamas
Spausdinamas
Tikrinamas

Registro skyrius

b
Kitas dokumentas Pazyma

Byla
kumentu numeriai

Klientu kodai
Numeris*
Pavadinimas
Rinkos verte
Turto adresas
Papildoma
Patikrinama
Perduodama
Sudaroma

Statiniu registro byla Zemes skl. registro byla
Unikalus statinio numeris

o
Kadastriniu matavimu byl

18.pav.Subtipy modelis

Pazymejimas
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4.1.7.1S prototipo generavimo rezultatai

Vartotojo sasajos langy prototipai
Vartotojo sasajos langy prototipai sugeneruojami Provision Workbench 3.1 paketu pagal Siuo
paketu sudarytas IS specifikacijas.

Pagrindinis Saltinis generuojamiems vartotojo sasajos langy prototipams —
biznio objekty modelyje apibréziami objektai, ju metodai, atributai bei rySiai tarp objekty .
19 paveiksle pateikiamas sasajos lango prototipas, kuris yra pagrindinis sasajos langas — jame
yra visy biznio objekty pavadinimai, pateikiami ant formos mygtuky. Pasirinkus reikiama

mygtuka — iSkvieciamas konkretus ta biznio objekta apraSantis sasajos langas.
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. ProVizion Workbench VB E_.. [H=] E3

Diakumentas

Flientas

Archyvas

Byla

IJzzakymas

Darbuotojaz

K.adastroimegztropadalings

Uzsakymas

Dokumento Nr.
Dokumento pavadinimas
Kiekis

Uzsakymo data
Uzsakymo kodas*
Uzsakymo vykdymo data
Atmesti

Paskaiciuoti kaina
Patvirtinti

priimti

Pateikia
yra pateikiamas

Klientas

Adresas
Asm. kodas*
Pavarde

telefonas

VEIGER]

Apmokejimas uz paslaugas
Uzsakymo pateikimas

Archyvas

Bylu skaicius
Talpa

Gauna byla
Gauna reg. byla
Gauna uzsakyma
Isduoti byla
Patalpinti byla
Pateikia atsakyma
Tvarkyti archyva

Kadastro ir registro
padalinys

Darbuotoju skaicius
Skyriaus kodas*

® Uzsakymu kiekis
Atiduoti uzsakyma
Priimti uzsakyma

ieina i
susideda is

Darbuotojas

Pareigos

Pavarde*

Skyriaus kodas
Vardas*

Braizo

lveda duomenis | DB
Skaiciuoja

Spausdina

talpina

spausdina
yra spausdinamas

yra daroma

Dokumentas

Asm. kodai
Data
Dokumento Nr.*
Pavadinimas
Atiduodamas
Gaunamas
Ruosiamas
Spausdinamas
Tikrinamas

sI epapisns
1 euial

/\

Byla
Dokumentu numeriai
Klientu kodai
Numeris*
FEVEIGINES
Rinkos verte
Turto adresas
Papildoma
Patikrinama
Perduodama
Sudaroma

saugoma

19.pav. Pagrindinis sasajos langas
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Toliau pateikiami kiti vartotojy sasajos langy prototipai :

. Dokumentas _ O]

Szm. kodai

zaugomaz_drchywas |

Favadinimasz ieina i_Bula |

wra
gpausdinamas_[D arbuatojaz

|
|
Crata |
|

Dakurnenta Mr.

Ruoziamas | S pausdinamasz Atiduodamaz | Tikrinamas |

= Kientos M@

Az, kodas Pateikia_llzzakymas

Vardas

Adrezas

|
|
telefonas |
|
Favarde |

{ TIzzakymo patelkimas Apmokejimas uz pazlaugas
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T [

Drakurmentu numeral wra daroma_D arbuotojaz
Elientu kodai saugoma_Archywas
Rink.os verte suzideda iz_Daokumentas

Turto adrezas

Hurmens

Favadinimas

CSudaroma Patikrinama | F'eru:lu::udama| FPapildoma |

im. Uzsakymas =]

Uzzakymo kodasz

wra pateikiamaz_Flientas |

Diak.umenta Mr, wra wpkdomaz_K.adastro i regiztro

|
| padalinys
Kiekis |
Diokumenta pavadinimas |
Uzzakymo data |
Uzzakyrmo wykdymo data |
{ T Bkmezh priirnti | F atwirtirti Fazkaiciuot kaina

20.pav. Vartotojy sasajos langy prototipai
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4.2. Reikalavimy dokumentas

Reikalavimy iSgavimo planas

Reikalavimy iSgavimui naudosime toki plana:

Vartotojy apklausa, bei panasaus pobiidzio programings jrangos privalumy ir trikumuy
analiz¢.
Nefunkciniy reikalavimy nustatymas.

Prototipy kiirimas.

Vartotojo reikalavimai

Palengvinti naujy duomeny ivedima { DB
Palengvinti duomeny paieska duomeny bazéje
Sutrumpinti duomeny ivedimo ir paieskos laika
Prie tekstiniy duomeny pateikti grafing informacija
Suteikti pri¢jima prie DB ir kity imonés skyriuy darbuotojams
IS turi biti suderinta su Windows 95, Windows 98, Windows NT ir Windows 2000
operacinémis sistemomis.
Naujo Nekilnojamojo turto vieneto (zemés sklypo) registravimas (tekstiniy duomeny
apie naujai suformuota zemés sklypa ivedimas)
Nuosavybés, nuomos ir kt. daiktiniy teisiy zemés sklypui registravimas.
Pazyméjimo apie Nekilnojamojo turto registre iregistruota zemés sklypa ir teises { ji
spausdinimas.
Pazymos sandoriui spausdinimas.
Turto paieska pagal :
1. registro numeri,
2. pavardg, asmens koda,
3. unikaly Zemés sklypo koda,

4. turto adresa.

Apmokymas.Uzsakovas reikalauja apmokyti darbuotojus dirbti su nauja programine

iranga. Taip pat vartotojai pagalba galés gauti ir elektroniniu pastu : hakart@kada.lt

Nefunkciniai reikalavimai

ISnagrinéjus panaSaus tipo programing jranga bei jos reikalavimus sistemoms,

planuojami programinés bei aparattirinés jrangos reikalavimai bty tokie:
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Aparatiriné jranga:
IBM PC.
Programineé jranga:

e Programos greitis priklausys nuo turimos techninés jrangos.

¢ Planuojamas programos dydis: iki 50Mb.

e OS: Windows 9x, ME, NT, 2000, XP.

Viena i§ labiausiai paplitusiy operaciniy sistemuy.

e Duomeny bazés sukurtos SQL kalba pagal reliaciniy duomeny baziy standartus.
Duomeny baziy valdymas turi vykti per ODBC interfeisa. Grafiné informacija
saugoma BMP, JPG, JPEG formatais

e Minimalis reikalavimai aparatirai:

IBM PC arba juos atitinkantys kompiuteriai su sekanciomis
charakteristikomis :
e Intel Pentium 166MHz procesorius
e 32MB SDRAM
e 4MB kietasis diskas

Prototipai

Programinés irangos projektavimo procese labai svarbus yra prototipy vaidmuo. Prototipai
padeda iSsiaiskinti papildomus sistemos funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, pateikia
pradinj sistemos vaizda. Analizuojant egzistuojancius IS kiirimo budus (ProVision
Workbench paketq, 1S kiirima, naudojant komponentini model; ir kt.), buvo sukurti keli

prototipai papildomy reikalavimy i§gavimui, bei vartotojo sasajos pobiidzio nustatymui.

Sistemos reikalavimy specifikacija
Ivertinus vartotojy reikalavimus bei jrangos analizés rezultatus, gaunami reikalavimai
sistemai.
Interfeiso reikalavimy specifikacija
1. Vartotojo sasaja: duomeny bazé turi specialia vartotojo sasaja. Vietinis tinklas turi

standarting Windows sasaja
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2. GUI — grafiné varotojo sasaja (meniu scenarijus, langai): realizuota pagrindinio meniu
pagalba, 1§ kurio galima pereiti { smulkesnius meniu ir pasirinkti reikiamas atlikti operacijas:

e Suformuoti reikiamus sarasus,

e Papildyti saraSus,

e Gauti apdorota informacija, reikalinga tolimesniuose veiksmuose bei nustatyti

ankstesnio etapo atliktus veiksmus,

e Perziuréti duomenis,

e Formuoti ataskaitas.
3. Komandos realizuojamos meniu pagalba ir mygtukais.
4. Atlikus operacija galima grizti i pradini meniu langa.
5. Diagnostika (klaidy praneSimy aprasymai): jei klaida gali biiti nustatyta sistemos vartotojui
praneSama zinutémis apie klaidingy duomeny jvedima.
6. Technings irangos sasajos — IS turi sasajas, leidziancias pasinaudoti bendru tinkle
spausdintuvu bei techniskai uztikrintas rysys su Internetu.
7. Komunikacinés sasajos: tinkle turi biti jdiegta programiné iranga, leidzianti skyriy
darbuotojams komunikuoti realiame laike, tai pagreitina informacijos pasikeitima tarp
organizacijos darbuotojy, leidzia grei€iau sprgsti iSkilusias problemas.
8. Programinés jrangos sasajos: turi biiti darbuotojy kompiuteriuose instaliuota programiné
iranga, leidzianti naudotis Internetu, kitaip nebus iSnaudojamos visos duomeny bazes
funkcijos ir galimybés.
9. PraneSimy formulavimas. PraneSimai formuluojami lietuviy kalba, jie turi biiti trumpi,
suprantami kiekvienam IS vartotojui, neturin¢iam specialaus pasiruo$imo dirbti kompiuteriu.
10. Operacingés sistemos naudojimas.IS naudoja funkcijas, bendras operacinéms sistemoms
Windows 95, Windows 98, Windows NT ir Windows 2000.
11. Duomeny baziy interfeisas.Duomeny bazés turi biti sukurtos SQL kalba pagal reliaciniy
duomeny baziy standartus. Duomenu baziu valdymas turi vykti per ODBC interfeisa. Grafiné
informacija saugoma BMP, JPG, JPEG formatais
12. Kompiuterinio rysio interfeisas ir darbas kompiuteriy tinkle.Kompiuterinio rysio
interfeisas organizuojamas ETHERNET tinklo standarto IEE 802.3 pagrindu, naudojant
TCP/IP protokolu steka. Darbas kompiuteriy tinkle organizuojamas priklausomai nuo esamos
operacingés sistemos.
Tikslumo reikalavimy specifikacija

1. Duomeny vaizdavimo tikslumas.

Simbolinio tipo duomenys neturi vir§yti 200 zenkly.

2. Leistinos paklaidos.
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Nera
NaSumo reikalavimy specifikacija

1. Atminties ir irenginiy naudojimas.

Reikalavimuose nurodytas funkcijas korektiSkai vykdyti terminaluose nenaudoti daugiau nei
8 MB operatyvinés atminties. Operatyvinés atminties naudojimas serveryje neturi virSyti 32
MB operatyvinés atminties.
Duomeny bazés serveryje neturi uZimti daugiau 2 GB iSorinés atminties.
IS turi pajégti reaguoti i 10 uzklausy vienu metu.
2. Reakcijos laikas.
IS turi pateikti atsakyma | uzklausa ne daugiau kaip per 3 sekundes.
Duomeny baziy pildymas neturi virSyti 3 sekundziy.
Sistemos patikimumo specifikacija
1. Patikimumo matavimas.
IS funkcionalumo praradimo trukmé neturi virSyti dviejy minuciy per vieng valanda.
2. Klaidy ir ypatingy situacijy apdorojimas.
Ypatingos situacijos arba klaidos atveju IS turi iSduoti klaidos pranesima.

3. Trukiy apdorojimas ir sistemos veikimo atktirimas.

IS turi biti sukurta 1§ atskiry moduliy. [vykus klaidai viename i$ moduliy, lik¢ neturi prarasti
funkcionalumo. [vykus trikiams, IS veiklos atnaujinimas vykdomas sistemos
administratoriaus pagalba.

Kiti nefunkciniai sistemos atributai

1. Saugumas - biitina apsauga nuo iSoriniy isilauzeliy firewall (“ugnies siena”).
Paskiriami organizacijos darbuotojams slaptazodziai individualiam darbui.

2. Patikimumas - biitinas duomeny kopijy kiirimas.

3. Reikalavimai IS palaikymui - konsultacijos pageidavimas i§ informacijos sistemy
specialisto dél iskilusiy neaiSkumuy.

4. IS i8plétimo reikalavimai — galimybé¢ susijungti | bendra organizacijos IS,
apjungiant ir kity skyriy operacijas.

5. Pakartotino panaudojimo reikalavimai — programa galima panaudoti pakartotinai tik
sékmingai idiegus programa i$ naujo iSnagrinéjus, ar nepasikeité organizacijos struktiira ir
duomeny srautai.

6. Taikomyjy programy suderinamumas — reikalingas suderinimas su Microsoft ir kita
programine jranga.

7. Reikalavimai servisui - kas tam tikra laiko tarpa turi buti atlickamas sistemos

saugumo ir stabilumo patikrinimas.

45



Sistemos aptarnavimo ir priezZiiiros reikalavimy specifikacija
IS administravimui naudoti standartinius duomeny baziy valdymo bei lokalaus tinklo
administravimo priemones.
Sistemos modernizavimo reikalavimy specifikacija
1. Reikalavimai tarpinei programinei {rangai.
Nera.
2. Perkeliamumo reikalavimai.
IS perkeliamumas { kita kompiutering platforma nevykdomas.
IS turi biiti perkeliama | naujesnes ar patobulintas Windows operaciniy sistemu versijas. |
kitas operacines sistemas perkeliamumas nevykdomas.
Sistemos saugos reikalavimy specifikacija
1. Vartotojy registracija ir tapatybés nustatymas.
Vartotojas turi pateikti IS savo identifikacijos varda bei slaptazodi. Jeigu vardas ar slaptazodis
néra teisingas, IS turi pateikti praneSima, praSantj pakartoti vardo ir slaptazodzio {vedima.
2. Vartotojy klasés ir teises.

Vartotojai skirstomi { tris klases:

. “Full Control” (Administratorius)
. “Read/Write/Modify All”
. “Read Only”

“Read Only” — turi teisg pateikti uzklausas IS apie z. sklypus, savininkus ir kt., perzidiréti
informacija bei ja spausdinti;

“Read/Write/Modify AIl” — turi teisg perzitiréti ir koreguoti DB

“Full Control” (Administratorius) — turi visas auk$¢iau iSvardintas teises bei vykdyti IS
prieziiira.

Operacinis scenarijus (sistemos veiksmy scenarijus i§ vartotojo pozicijy)

Vartotojui sukurtas pagrindinis meniu. Duomeny jvedimas atlickamas lenteléms sukurtomis
vaizdziomis formomis, turin¢iomis papildomy atributy: mygtuky, iSkrentanciy sarasy su
galimomis lauky reikSmeémis ir kt. Formy langai atitinkamai apipavidalinti, lauky reikSmes
jame iSdéstomos laisva tvarka ir vaizduojamos vartotojui patogiu formatu. Duomeny ivedimui
skirtos formos, sudarytos i vienos ar keliy DB lenteliy. Rezultatai (duomenys) vartotojo

pageidavimu gali biiti spausdinami ataskaitose.
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Projekto iSlaidos:

4.3.Projekto grafiky ir iSlaidy planas

Projekto iSlaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas kaip magistrinis —

mokslinis darbas. Daugumoje projekto iSlaidas sudaro laikas skirtas projektui kurti bei

programai rasyti.

Projekto grafikas:

5.lentelé.Projekto grafikas

Kurimo stadija Stadijos Pristatymai Pristatymo
pabaigos pabaigos
data data
2002 11 16 | Projekto planas

Planavimas 2002 11 15

Reikalavimy, 20021212

apibrézimas Reikalavimy specifikacijos projektas 2002 12 02

(nustatymas) Sistemos specifikacijos projektas 2002 12 02

Sistemos testavimo planas 2002 12 09
Reikalavimy specifikacija (galutiné) 2002 1212

Projektavimas

2003 04 30 | Darbuotojy apmokymo plano projektas 2003 02 01
Programos ir duomeny bazés 2003 03 01
specifikacija 2003 04 30
Sistemos specifikacija (galutiné)

Programavimas

2003 06 30 | Programiné jranga 2003 05 15
Sistemos testavimo planas 2003 05 25
Instrukcijos vartotojams 2003 0615
Eksploatacijos dokumentacija 2003 06 30
Integravimas ir
testavimas 04/15/00 Testo ataskaita 2003 07 30
Apmokymo planas (galutinis) 2003 08 08
Vartotojo instrukcijos (galutinés) 2003 08 12

Instaliavimas

2003 10 15 | Aptarnavimo (eksploatacijos) planas 2003 09 30
Diegimo testavimo ataskaita 2003 10 15
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Kurimo stadija Stadijos Pristatymai Pristatymo
pabaigos
data

pabaigos
data

4.4.Rizikos mazinimas, kontrolé ir valdymas
Rizikos mazinimo, kontrolés ir valdymo apZvalga

Reikia siekti, kad programiné jranga biity be defekty ir klaidy, taciau kartais to
pasiekti yra labai sunku arba ir neimanoma. Tod¢l reikia turéti rizikos valdymo plana, kad
buty galima numatyti rizika, kuri gali itakoti programinés jrangos kiirima ir vystyma. Tikslas
yra numatyti rizika, kad biity galima kontroliuoti ir valdyti ja.

Norint numatyti visus galimus rizikos faktorius, klientas ir programinés irangos
kiiréjas turi glaudziai bendradarbiauti. Svarbu, kad uzsakovas daugiau savo laiko
bendradarbiavimui skirty pradinése projektavimo fazése. Jei uzsakovas nusprendzia
padaryti pakeitimus programingje irangoje ar reikalavimuose, tai turi didelés itakos PI

kiirimui ir vystymui.

Rizikos valdymo organizacinis vaidmuo

Kiekvienas, kuris yra susijgs su kuriama PI, turi prisiimti atsakomybe dél rizikos
valdymo. Jei kiekvienas, kuris dalyvauja P] kiirime, atkreips ypatinga démesi i visas P]

kiirimo detales (ypac pradinése stadijose), tai daugelio rizikos faktoriy gali biti iSvengta.

e Kuriant PI galima iSvengti rizikos dar karta patikrinant P] kiirimo grafika,
produkto apimtis, skai¢iavimus (kainos, laiko).

e Uzsakovas gali padéti iSvengti rizikos pateikdamas visa biiting informacija
ankstyvosiose kiirimo stadijose.

e Rangovas gali iSvengti rizikos, surinkdamas visa informacija apie jiems
pateikta ir prieinama iranga.

e UzZzsakovas gali iSvengti rizikos padarydamas visus veiklos pakeitimus prie§

reikalavimy programinei jrangai pateikima.
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Rizikos apraSymas
Si dalis aprasSo rizika, kuri gali atsirasti $io projekto kiirimo metu.

Rizikos tipy aprasymas

Poveikio imonés veiklai rizika:

Tai yra rizika susijusi su tuo ar kuriama sistema atitiks kliento reikalavimus ir ar

teigiamai paveiks kompiuterizuojamos veiklos sriti.

Kliento rizika:
Ar uzsakovas bus pakankamai suinteresuotas padéti kuriant programa. Jei uzsakovas
nebus suinteresuotas, nepakankamai gerai ir tiksliai pateiks reikalavimus, tai tada

nepavyks sukurti kokybiskos programinés jrangos.

Kirimo rizika:
Jei klientas nepateiks tikslius reikalavimus, sistemos kiirimas nepavyks. Uzsakovas
turi skirti pakankamai laiko ir resursy programinés jrangos kiiréjams. Jei visi butini

resursai nebus pateikti, P] kiir¢jy Sansai sukurti gera produkta stipriai sumazéja.

Darbuotoju rizika:

Cia sugebéjimas sukurti veikiania sistema visiskai priklauso nuo personalo
kvalifikacijos ir patirties. Jei darbuotojai néra pakankamai kvalifikuoti ar neturi
pakankamai patirties dirbti su reikalaujama programavimo technologija, tai darby
atlikimo datos bus nukeliamos vélesniam laikui, kol visas projektas netilps 1
uzsibréztus laiko apribojimus. Tai yra vienas pagrindiniy rizikos faktoriy PI kiirimo

metu.

Proceso rizika:

Tai rizika susijusi su produkto kokybe. Sukurta P] gali neatitikti uZsakovo numatyty
standarty. Tai gali jvykti del uzsakovo nesugeb¢jimo pateikti tiksly veiklos ir
reikalavimy aprasyma arba dél rangovo nesugebéjimo tinkamai suprasti reikalavimus
arba d¢l netinkamai parinktos projektavimo technologijos ar netinkamos darbuotoju

kvalifikacijos.

Produkto dydzio rizika:
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Gali jvykti nesusipratimas tarp kliento ir kiirimo komandos nustatant kuriamos

sistemos apimtis. Tai gali sutrukdyti laiku jvykdyti uzsakyma. Klaidingai jvertinus

sistemos dydji, bus nepakankamai skirta darbuotojy ir resursy.

Technologijos rizika:

Gali buti naudojamos technologijos, kurios jau pasenusios arba greit bus pasenusios.

Tokia PI biity naudinga tik trumpai ir uzsakovui po kiek laiko vél reikés naujos PI.

Kadangi technologijos keiciasi greitai, reikia atkreipti démesi i Sia rizika.

6.Lentelé.Rizika suriiSiuota pagal tikimybg ir poveiki

Rizikos tikimybé ir jos poveikis

Kategorija Rizika Tik P
imybé oveikis
Darbuotojy, nepakankama kvalifikacija ir patirtis 40 1

rizika %
Proceso Zema produkto kokybé 35 1

rizika %
Produkto produkto apimtis gali bati neteisingai 30 2

dydZio rizika suskaiciuota %
Kdrimo nepakankami resursai 30 2

rizika %
Kliento rizika nepakankamas kliento 20 3

bendradarbiavimas %
Technologij pasenusi technologija 10 2

0s rizika %
Poveikio Produktas gali pabloginti jmonés 10 3

imonés veiklai rizika

veiklg

%

Poveikio reikSmés : Apibudinimas:

1 Katastrofiskas
2 Pavojingas
3 Nedidelis
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Rizikos maZinimas, kontrolé ir valdymas
Sioje dalyje detaliai apraSomi rizikos mazinimo, valdymo ir kontrolés budai.

Produkto dydis
Norint i§vengti Sios rizikos reikia sutartyje numatyti iSlygas:

e padarius pakeitimus reikalavimuose, bus perskai¢iuojama projekto apimtis
e sistemos apimtis tam tikrais intervalais bus perskaiCiuojama ir jei atsiras naujy
veiksniy, skai¢iavimuose bus daromi atitinkami pakeitimai
e skaiCiavimy rezultatai kiirimo metu gali keistis.
Reikia pastoviai sekti kokios P[ funkcijos yra biitinos o kurios ne. Sekti DB dydi.
Kokios lentelés ir kurie laukai lenteléje reikalingi.
Jei buvo neteisingai jvertinta apimtis (apimtis pasirodé esanti didesné negu manyta),
galima:
padidinti darbo valanduy, skirty projektui, skaiciy;
produkta pristatyti evoliucinio prototipo biidu;

sumazinti produkto funkcionaluma.

Poveikis jmonés veiklai
Norint sumazinti $ia rizika reikés skirti daugiau laiko bendravimui su vartotojais, kad

suprasti ju poreikius. Tuo biidu bus galima gauti daugiau reikalingos informacijos.

Reikeés pasistengti gerai suprasti sistemos veiklos aplinka. Reikés supazindinti
uzsakova su jau specifikuotais reikalavimais, kad i$siaiskinti ar néra nesusipratimy.

Jei klaida ivyko, reikés organizuoti susitikimus su vartotojais, i§siaiSkinti problemas ir

sudaryti plana, kaip pagerinti ar iStaisyti P].

Kliento (vartotojo) rizika
Norint i§vengti Sios rizikos reikia sudaryti susitikimy su klientu grafika. Susitikimy

metu supazindinti klienta su jau sukurtomis P] fazémis. Sudaryti rastiSka susitarima su
klientu, kuriame turi biiti numatyti atsakingi asmenys. Jei bus nesilaikoma grafiko, informuoti
uzsakovo vadovybg. Jei vartotojai per mazai domisi, reikia uzduoti jiems klausimus, kad

i$siaiskinti ar jiems viskas aiSku.

Proceso rizika
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Reikia nustatyti sistemos kiirimo gaires kiekvienoje stadijoje. Numatyti ir apibrézti

visus standartus. Tam tikrais laiko tarpais perziiiréti suprojektuotus sistemos fragmentus.

Technologijos rizika

Reikia iSnagrinéti Siuo metu naudojamas technologijas ir naudoti pacia naujausia.
Kirimo metu taip pat sekti ar nepasikeité PI kiirimo technologijos. Pastebéjus naujas
technologijas, jas reikia pritaikyti sistemos projektavime, jei tai nepareikalaus Zymiu projekto

pakeitimy.

Kiirimo rizika

Reikia isitikinti, kad skirto biudzeto uzteks, norint panaudoti pazangiausias
technologijas ir jranga. Jei neuztenka lésy, reikia projekto grafika perdaryti taip, kad daugiau

laiko likty programavimo stadijai.

Personalo rizika

Reikia jsitikinti ar darbuotojy kvalifikacijos ir patirties pakanka. P] kiirimo metu

stebéti ar personalas tam tikruose stadijose nesusiduria su sunkumais ir jei reikia suteikti

pagalba.

4.5.Testavimo strategija

Siame skyriuje apraSysime testavimo strategija. Naudosime keturis skirtingus metodus P[
testavimui.

1. Komponenty testavimas

Kiekvienas sistemos komponentas testuojamas individualiai. Naudojamas “Baltos dézés”
testavimas. Komponentai testuojami jvedant duomenis ir perziiirint iSvedimo duomenis,
ieSkant klaidy. Reikia isitikinti ar visi komponentai veikia be sutrikimy.

Pirminj testavima atliks PI kiir¢jas. Véliau testavimas bus perduotas nepriklausomiems
testuotojams.

2. Integravimo testavimas

Sis metodas numato P] idiegima pas uzsakova ir programos paleidima. Stebésime ar néra
kolizijos tarp musuy P] ir kliento turimos PI. Stebésime ar néra sutrikimy kai kelios programos

vienu metu veikia tinkle.Reikia isitikinti ar visi duomenys korektiskai iSsaugomi, ar néra
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duomeny praradimo ir DB anomalijy. Pradésime nuo pagrindiniy meniu punkty ir testuosime

visas programos funkcijas.

3. Patvirtinimo testas

Sis metodas apima bendravima su klientu, kad isitikinti ar P] yra tinkama klientui.

Norime isitikinti, kad klientas gavo viska ko tik¢josi i$ sistemos. Perzitirésime reikalavimy
dokumenta, kad iSsiaiskinti ar néra konflikty ar nesusipratimy su klientu dél PI komponenty.
Naudosime “juodos dézés” testavima. Turésime keleta testavimo atvejy. [vesime duomenis ir
gautus rezultatus palyginsime su duomenimis, numatytais i§ anksto.Tuo atveju jei Cia atsiras
problemuy, sudarysime trilkumy sarasa. Klaidoms iStaisyti reikés derétis su klientu dél

papildomo laiko.

4. “High- order” testavimas

Sis metodas apima keleta skirtingy testy tipy. Testuosime keleta skirtingy salygu
skirtingais metodais.
e  Atsistatymo testavimas
Cia mes domimeés PJ sugebéjimu atkurti prarastus duomenis. Mes norime jsitikinti,
kad programa yra atspari klaidoms ir nepraranda duomeny sistemos sustabdymo metu.
e Apsaugos testavimas
Sio metodu tikriname ar apsaugos sistema veikia ir ar kas nors gali nesankcionuotai
prieiti prie duomeny bazés. Tai yra vienas 1§ svarbiausiy testy, kadangi sistema turi neleisti
nesankcionuoto pri¢jimo prie DB.
e Stresinis testavimas
Siame teste stebésime kaip sistema reaguoja i didelj apkrovima kai ja vienu metu
naudojasi daug vartotojuy. Sistema neturéty “uzstrigti” dél ekstremalaus naudojimo.
e Vykdymo testavimas
Vykdymo apribojimai yra nustatomi P] projektavimo fazéje. Sie apribojimai padeda
nustatyti sistemos efektyvuma. Sie apribojimai taip pat padeda sumazinti vartotojo
streso lygi.
Testavimo rezultaty saugojimas
Naudosime Microsoft Excel lentelg testavimo duomenims saugoti. Zemiau

pateikiamas tokios lentelés pavyzdys.
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Ed Microsoft Excel - Test_rez xls

File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help

heEds SRV $BR

= A2 Wk 7 A

| C3 j =| Dokumenta pavadinimas korektiSkal [ragytas farmoje
A, E C |
1 Testo Nr. Testo aprasymas Rezultatai
1 Laikas: Laiko tikslumas Laiko funkcija wveikia. Tisklus
2 laikas yra pateikiamas
2 Ar dokumento pavadinimas Dokumento pavadinimas
3 karektiSkai [radytas formaoje karektiSkai [radytas formaoje
4
]
3]
7
g

21. pav. Testavimo rezultaty saugojimas
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4.6. ER diagrama
Asmuo
— Turtas #Asmens kodas
Nuomininkas *vyardas
ZfAsmens kodas #Kadastrinis *pavardé
*Vardas ' numeris ° adresas
pavarde *Plotas ° uzsakymo nr.
*Nasumo
balas
°Rinkos
Nuosavybé
Nuoma
#Asmens kodas
#Asmens. kpdas #Kadastrinis numeris
#Kadgstnms *Dokumento numeris
Eumerls *7. sklypo dalis
Dokqmento *Registracijos data
numeris °op
astabos
*Dokumento
pavadinimas
*Registracijos
data
Uzsakymas
Dokumentai #Uzsakymo nr.
°data
#Dokumento numeris ° atlikimo data
*Dokumento pavadinimas ° darbo
*Dokumento data pavadinimas
22.pav.ER diagrama

55



4.7.Reliacinis modelis

=2 Relationships

ngurnininkas

ak
W
payv

nuosavybe

Dokumentai

Nr
pavad
data

23.pav. Reliacinis modelis

DB lentelés

Lentelé: Asmuo

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie z. sklypu savininkus. Lentelé turi paprasta pirmini
rakta —a k.

Lentelés laukai:

a_k - pirminis raktas. Lauko tipas Text, kurio dydis yra 11 simboliy. Pavadinimas (Caption)
“Asmens kodas”. . [vesta reikSmés tikrinimo taisyklé (Validation Rule) Like "3#####H#H#H#"
Or Like "4#####H#" , kuri apriboja, kad AK reik§mé prasidéty skaitmeniu 3 arba 4 ir
nevirSytu 11 skaitmeny kode. Ispé€jimo tekstas (Validation Text) — Asm. kodas turi prasidéti
"3" arba "4" ir turéti 11skaitmeny. Lauko savybé (Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina
vesti reikSmg, o savybés Indexed - Yes (No Duplicates) — rakto lauko reikSmé negali

kartotis.
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vardas - lauko tipas Text, kurio dydis 16 simboliy. Pavadinimas (Caption) — “Vardas”.
Lauko savybé Required nustatyta reikSmei Yes, t.y. privaloma jvesti reikSme, o savybé
Indexed - Yes (Duplicates OK) — rakto lauko reik§mé gali kartotis.

ReikSmiy  ivedimas palengvinamas nustatant ivedimo kauke (Input Mask)
>] <aaaaaaaaaaaaaaa, kuri palengvina vardo ivedima (pirma vardo raid¢ jvedus mazaja raide,
automatiSkai pakeicia didziaja).

pav - lauko tipas Text, kurio dydis yra 21 simbolis. Pavadinimas (Caption) — “Pavardé”.
Lauko savybé Required nustatyta reikSmei Yes, t.y. privaloma jvesti reikSmg, o savybe
Indexed - Yes (Duplicates OK) — rakto lauko reikSmé gali kartotis.

ReikSmiy jvedimas palengvinamas nustatant jvedimo kauke (Input Mask)
>] <aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa, kuri palengvina pavardés jvedima (pirma raid¢ ivedus mazaja
raide, automatiSkai pakeicia didZiaja).

k g - lauko tipas Text, kurio dydis yra 25 simboliai. Pavadinimas (Caption) -
“Kaimas/Gatve”. Lauko savybé Required nustatyta reikl mei No, t.y. neprivaloma jvesti
reik§mg, o savybé Indexed - Yes (Duplicates OK) — rakto lauko reikSme gali kartotis.

m_r - lauko tipas Text, kurio dydis yra 15 simboliy. Pavadinimas (Caption) —
“Miestas/Rajonas”. Lauko savybé Required nustatyta reikSmei No, t.y. neprivaloma jvesti
reikSme, o savybé Indexed - Yes (Duplicates OK) — rakto lauko reik§mé gali kartotis.

u_nr — lauko tipas Number.

Lentelé: Turtas

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie zemés sklypus. Lentelé turi paprasta pirminj rakta
—kad nr.

Lentelés laukai:

kad_nr - pirminis raktas. Lauko tipas Text, kurio dydis yra 9 simboliai. Laukas turi {vedimo
kauke (Input Mask) 0000\-00\-000, kuri apriboja kadastrinio numerio jvedima. Nustato,
numerj turi sudaryti deSimtainiai skaitmenys be zenklo. Galimi kadastr. numerio reikSmiy
variantai:

8101-01-001; 1111-11-111; 1122-00-000; ....

Lauko pavadinimas (Caption) - “Kadastrinis numeris”. Lauko savybé (Required) nustatyta
reikSmei Yes — bitina jvesti reikSme, o savybés Indexed - Yes (No Duplicates) — raktinio

lauko reikSme negali kartotis.
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plotas - lauko tipas Number, o dydis Single. DeSimtainiy poziciju skai¢ius — 2. Lauko
pavadinimas (Caption) — “Plotas”. [vesta reikSmes tikrinimo taisyklé¢ (Validation Rule) >0
And <=100, kuri apriboja, kad “plotas” reikSme biity didesné uz 0 ir nevirSyty 100. Ispéjimo
tekstas (Validation Text) — Ribos [0;100]. Kitos savybés suteiktos pagal nutyléjima.

n_b - lauko tipas Number, o dydis Byte. DeSimtainiy poziciju skai¢ius — 2. Lauko
pavadinimas (Caption) — “Nasumo balas”. [vesta reikSmés tikrinimo taisyklé (Validation
Rule) >=0 And <=100, kuri apriboja, kad reikSme bty didesné arba lygi 0 ir nevirSyty 100.
Ispéjimo tekstas (Validation Text) —“ Ribos [0;100]. Kitos savybés suteiktos pagal
nutyléjima.

vert - lauko tipas Currency, format Fixed. DeSimtainiu poziciju skaic¢ius — 2. Lauko
pavadinimas (Caption) — “Sklypo rinkos kaina”.

adr - lauko tipas Text, kuriuo dydis 30 simboliy . Lauko pavadinimas (Caption) — “Kaimas”.
”. Lauko savybé Required nustatyta reikSmei Yes, t.y. privaloma jvesti reikSme, o savybé

Indexed - Yes (Duplicates OK) — rakto lauko reikSmé gali kartotis.

Lentelé: Dokumentai

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie dokumentus. Lentelé turi paprasta pirminj rakta —
Nr.

Lentelés laukai:

Nr — raktinio lauko tipas Text, kurio dydis 10 simboliy. Lauko pavadinimas (Caption) —
“Dokumento numeris” . Lauko savybé (Required) nustatyta reikll mei Yes — bitina jvesti
reikSmg, o savybés Indexed - Yes (No Duplicates) — rakto lauko reik§mé negali kartotis.
data - lauko tipas Date/Time , format — Short Date. Laukas turi ivedimo kauke (Input
Mask) 00.00.00;0; kuri ne tiek apriboja kiek palengvina datos jvedima Lauko pavadinimas
(Caption) — “Dokumento data”.

pavad - lauko tipas Text, kurio dydis 50 simboliy. Lauko pavadinimas (Caption) —
“Dokumento pavadinimas” . Lauko savyb¢ (Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina jvesti

reikSme, o savybés Indexed - Yes (Duplicates OK) — rakto lauko reikSmé gali kartotis.
Lentelé: Nuosavybé

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie asmeniui priklausancius sklypus, apie dokumentus.

Lentel¢ turi sudétini rakta: a_k+kad nr.
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Lentelés laukai

a_k — raktinio lauko tipas Text, kurio dydis 11 simboliy. Lauko pavadinimas (Caption) —
“Asmens kodas” . [vesta reik§mes tikrinimo taisyklé¢ (Validation Rule) “Like "3####H#HH#H#H#"
Or Like "4#####H#H#" > | kuri apriboja, kad a_k reikSmé prasidéty skaitmeniu 3 arba 4 ir
turéty 11 skaitmeny. [spéjimo tekstas (Validation Text) — Asm. kodas turi prasidéti "3" arba
"4" ir turéti 11 skaitmeny ”. Savybés Indexed reikSmé Yes (Duplicates OK) — raktinio lauko
rekSmés gali kartotis (dalis sudétinio rakto), savybé (Required) nustatyta reikll mei Yes.
kad_nr - lauko tipas Text, kurio dydis yra 9 simboliai. Laukas turi jvedimo kauk¢ (Input
Mask) 0000\-00\-000, kuri apriboja kadastrinio numerio jvedima Pavadinimas (Caption)
“Kadastrinis numeris”.  Lauko savybé¢ (Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina jvesti
reik§mg, o savybés Indexed - Yes (Duplicates OK) — raktinio lauko reikSme gali kartotis
(dalis sudétinio rakto).

Nr - lauko tipas Text, kurio dydis yra 10 simboliy. Pavadinimas (Caption) “Dokumento
numeris”’. Lauko savybé (Required) nustatyta reikSmei Yes — butina jvesti reikSme, o
savybés Indexed - Yes (Duplicates OK) — lauko reikSmé gali kartotis. Kitos savybés
suteikiamos pagal nutyléjima

skaitiklis - lauko tipas Number

vardiklis - lauko tipas Number

reg_data - lauko tipas Date/Time, formatas (Format) — General Date. Lauko pavadinimas
(Caption) — “Registro isigaliojimo data”. Lauko reik§mé pagal nutylé¢jima — dvi dienos {
prieki nuo dabartinés datos.

Lauko savybé (Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina jvesti reikSme, o savybés Indexed
- Yes (Duplicates OK) — lauko reikSmé¢ gali kartotis

past - Memo tipo laukas, kuriame fiksuojamos pastabos apie zemés sklypa, asmeni ir kt..
Uzpildyti lauka néra bitina: Required savybés reikSmé pagal nutyléjima — No. Lauko

pavadinimas (Caption) —“Pastabos”.

Lentelé: nuomininkas

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie nuomininkus. Lentelé¢ turi paprasta pirminj rakta —
a k.

Lentelés laukai:

a_k - pirminis raktas. Lauko tipas Text, kurio dydis yra 11 simboliy. Pavadinimas (Caption)
“Asmens kodas”. . Ivesta reikSmés tikrinimo taisyklé (Validation Rule) Like "3###H#H###"
Or Like "4#########H#" |, kuri apriboja, kad AK reikSmé prasidéty skaitmeniu 3 arba 4 ir
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nevirSyty 11 skaitmeny kode. Ispéjimo tekstas (Validation Text) — Asm. kodas turi prasidéti
"3" arba "4" ir turéti 11skaitmeny.
v - lauko tipas Text.

pav - lauko tipas Text.

Lentelé: nuoma

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie nuoma sklypus, apie dokumentus. Lentelé turi
sudétinj rakta: a_k+kad nr.

Lentelés laukai

a_k — raktinio lauko tipas Text, kurio dydis 11 simboliy. Lauko pavadinimas (Caption) —
“Asmens kodas” . [vesta reikSmes tikrinimo taisyklé¢ (Validation Rule) “Like "3####HH#HH##H#"
Or Like "4#####H#H#" > | kuri apriboja, kad a_k reikSmé prasidéty skaitmeniu 3 arba 4 ir
turéty 11 skaitmeny. [spéjimo tekstas (Validation Text) — Asm. kodas turi prasidéti "3" arba
"4" ir turéti 11 skaitmeny ”. Savybés Indexed reikSmé Yes (Duplicates OK) — raktinio lauko
rekSmés gali kartotis (dalis sudétinio rakto), savybé (Required) nustatyta reikll mei Yes.
kad_nr - lauko tipas Text, kurio dydis yra 9 simboliai. Laukas turi jvedimo kauk¢ (Input
Mask) 0000\-00\-000, kuri apriboja kadastrinio numerio jvedima Pavadinimas (Caption)
“Kadastrinis numeris”.  Lauko savybé¢ (Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina jvesti
reikSme, o savybés Indexed - Yes (Duplicates OK) — raktinio lauko reikSmé gali kartotis
(dalis sudétinio rakto).

nr - lauko tipas Text,

pav - lauko tipas Text,

reg data - lauko tipas Date/Time, formatas (Format) — General Date. Lauko savybé
(Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina ivesti reikSme¢, o savybés Indexed - Yes

(Duplicates OK) — lauko reikSmé gali kartotis

Lentelé: UZsakymas

Lentelés paskirtis — saugoti duomenis apie uzsakymus. Lentelé turi paprasta pirmini rakta —
u_nr.

Lentelés laukai:

u_nr — lauko tipas AutoNumber,

data - lauko tipas General Date,

u_term - lauko tipas Long Date,

darb_pav - lauko tipas Text.
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4.8.Vartotojo sasajos projektas

Formos
Duomeny ivedima palengvina lenteléms sukurtos vaizdzios formos, turin¢ios papildomy

atributy: mygtuky, iSkrentanciy sarasy su galimomis lauky reikSmémis ir kt. Formy langai
atitinkamai apipavidalinti, lauky reikSmeés jame iSdéstomos laisva tvarka ir vaizduojamos
vartotojui patogiu formatu. Duomeny jvedimui skirtos formos, sudarytos i§ vienos ar keliy
DB lenteliy yra: “Dokumentai”, “Asmuo”, “Turtas”, “Registravimas”, “Nuoma”, “Nuomos

registravimas”, “UZsakymas”.

Forma: Turtas

Paprasta forma, sukurta lentelés “Turtas” duomenims jvesti. Formoje panaudoti irankiy
juostos Toolbox elementai: Image, Command button, Combo box., leidzianciy atlikti ivairius

veiksmus su formos komponentais bei pacia forma.

Forma: Asmuo

Paprasta forma, sukurta lentelés “Savininkas” duomenims jvesti. Formoje panaudoti
trankiy juostos Toolbox elementai: Command button. Forma turi visus penkis lentelés
laukus duomenims jvesti.

Forma yra viena i§ pradiniy, i kurias pirmiausia jvedami duomenys.

Forma: Dokumentai

Paprasta forma, skirta lentelés “Dokumentai” duomenims suvesti bei vaizduoti. Paimti
visi lentelés laukai. Formoje panaudoti jrankiy juostos Toolbox elementai: Command
button, Combo box., leidZianc¢iy atlikti jvairius veiksmus su formos komponentais bei pacia

forma.

Forma: Registravimas

Forma, skirta suvesti duomenis apie sklypo registravimo data ir pastabas
Sudétiné forma, kuria kuriant panaudotos lentelés “Asmuo” ir “Nuosavybé”. Siuo atveju
pagrindiné forma sudaryta i$ lentelés “Asmuo”. Pavaldi forma (Subform) sudaryta i$ lentelés

“nuosavybé” .

Forma: Nuomininkas
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Paprasta forma, skirta lentelés “Nuomininkas” duomenims suvesti bei vaizduoti.
Paimti visi lentelés laukai. Formoje panaudoti jrankiy juostos Toolbox elementai: Command
button, Combo box., leidZianciy atlikti jvairius veiksmus su formos komponentais bei pacia

forma.

Forma: UZsakymas

Paprasta forma, skirta lentelés “Uzsakymas” duomenims suvesti bei vaizduoti. Paimti
visi lentelés laukai. Formoje panaudoti jrankiy juostos Toolbox elementai: Command
button, Combo box., leidZianciy atlikti jvairius veiksmus su formos komponentais bei pacia

forma.

Forma: nuomos registravimas

Forma, skirta suvesti duomenis apie sklypo nuomos registravimo data ir
pastabas.
Sudétiné forma, kuria kuriant panaudotos lentelés “nuomininkas” ir “nuoma”. Siuo atveju
pagrindiné forma sudaryta i§ lentelés “nuomininkas”. Pavaldi forma (Subform) sudaryta i$

lentelés “nuoma” .

Uzklausos

UZklausa: visi_savinin
Tai paprasta uzklausa i$ lentelés ‘Asmuo” iSrenkanti visy savininky vardus, pavardes ir

asmens kodus.
Uzklausa: vidut_verte

Uzklausa parodo savininko varda, pavarde, ju turimy sklypu plota, verte ir paskaiciuoja

viduting 1ha verte. UZklausa taip pat atrenka sklypus didesnius uz 0 ir mazesnius uz 50ha.

UzZklausa: pasirink_plota

Uzklausa iSrenka savininkus, kuriy turimy sklypu plotas atitinka pasirinktaji.

UZklausa: Kiek kaime skl

Kryzmin¢é uzklausa parodo koks savininkas kiek sklypy turi atitinkamame kaime.
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Ataskaitos

Ataskaita : Savininkas

Ataskaitoje pateikta savininky vardai, pavardés ir turimy sklypu plotai bei verteés.

Ataskaita : PaZyméjimas

Ataskaitoje pateikta vieno savininko vardas, pavardé ir turimy sklypuy plotai , vertés.

Ataskaita : PaZyma
Ataskaitoje pateikta vieno savininko vardas, pavard¢ ir turimy sklypy plotai , vertés.

Ataskaitoje spausdinamas pazymos numeris.

Duomeny kontrolés logika

Duomeny kontrol¢ leidzia iSvengti klaidy ivedant duomenis, pateikiant uzklausas. Tuo
palengvinamas vartotojo darbas — jam parodomas ispéjimo tekstas, IS neatsiranda tokiy klaidy
salygoty funkcionavimo sutrikimy.

Pagrindiné kontrolé skiriama privalomam raktiniy lauky ivedimo tikrinimui. Reikalaujama i§
vartotojo biitinai jvesti duomenis, kurie yra raktiniy lauky reikSmés.

Pavyzdziui:

Lenteléje “Asmuo” jvesta reik§més tikrinimo taisyklé (Validation Rule) Like "3######H#H#"
Or Like "4####H##HI##" |, kuri apriboja, kad AK reikSmé prasidéty skaitmeniu 3 arba 4 ir
nevirSyty 11 skaitmeny kode. Ispéjimo tekstas (Validation Text) — Asm. kodas turi prasidéti
"3" arba "4" ir turéti 11skaitmeny. Lauko savybé (Required) nustatyta reikSmei Yes — biitina
ivesti reikSmg, o savybés Indexed - Yes (No Duplicates) — rakto lauko reikSmé negali

kartotis.

Lentel¢je “Turtas” kad_nr - pirminis raktas. Lauko tipas Text, kurio dydis yra 9 simboliai.
Laukas turi jvedimo kauk¢ (Input Mask) 0000\-00\-000, kuri apriboja kadastrinio numerio
tvedima. Nustato, numerj turi sudaryti deSimtainiai skaitmenys be zenklo. Galimi kadastr.
numerio reikSmiy variantai:

8101-01-001; 1111-11-111; 1122-00-000; ....

Laukas— “Plotas”. Ivesta reikSmés tikrinimo taisyklé (Validation Rule) >0 And <=100, kuri
apriboja, kad “plotas” reikSmé biity didesné uz 0 ir nevirSyty 100. [sp&jimo tekstas

(Validation Text) — Ribos [0;100].
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Pagrindiné forma : Kadastro duomeny bazé

Pagrindiné forma palengvina vartotojo darba su MS Access duomeny baze.

Forma turi mygtukus “Turtas”, “Dokumenty spausdinimas”, kuriy pagalba patenkama {
papildomus meniu langus, skirtus naujy duomeny ivedimui, dokumenty spausdinimui.
Mygtukas “Redaguoti pagr. meniu” yra skirtas pacios pagrindinés formos koregavimui ir

tobulinimui bei pritaikymui vartotojo poreikiams.

NTR
Turtas

J Dakumenty spauzdinimas

| Baigti

J Redaguati pagr. meniu

24. pav. Pagrindiné forma

4.9.Vartotojo dokumentacija

Kadangi sistema dar néra visiskai iSbaigta, todél ¢ia pateiksime preliminarig vartotojo

dokumentacija:

Funkcinis sistemos aprasymas:

Sistema skirta nekilnojamajam turtui (Zemés sklypams) registruoti. Ji leidzia
greitai ir paprastai jvesti duomenis apie sklypa, gauti suvestinius duomenis, spausdinti
pazymas.

Pagrindinés sistemos galimybés:

64



Informacijos perdavimas i§ vieno etapo i kita vietinio tinklo ir DB pagalba.
Duomeny baze gali naudotis visy skyriy darbuotojai. Duomeny bazéje laikoma
sukurta ir gaunama informacija. Kiekvienas skyrius vietinio tinklo pagalba gali
perduoti duomenis ir informacija 1 bendra duomenuy baze. Vietinio tinklo pagalba
gali biiti sujungti du ar daugiau skyriaus darbuotojy..
Pakankamas tinklo ir duomeny bazés greitis, duomeny bazés valdymo
paprastumas.
Nesudétinga sasaja su vartotoju, leidzia iSvengti klaidy ir informacijos praradimo
duomeny bazéje dél vartotojo neapdairumo.
Programa atlieka:

e Naujo Nekilnojamojo turto vieneto (Zemes sklypo) registravimas (tekstiniy

duomeny apie naujai suformuota Zemés sklypa ivedimas)
e Nuosavybés, nuomos ir kt. daiktiniy teisiu zemés sklypui registravimas.

e PaZzyméjimo apie Nekilnojamojo turto registre jregistruota zemes sklypa ir

teises 1 ji spausdinimas.
e Pazymos sandoriui spausdinimas.
e Apribojimy (turto arestas, ikeitimas ir kt.) turtui ivedimas i duomeny bazg.
e Turto paieSka pagal :
1. registro numeri,
2. pavardg, asmens koda,
3. unikaly zemés sklypo koda,

4. turto adresa.
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Kaip naudotis programa (registravimo pavyzdys) :

1. Paleidziame faila ntr 1.mdb.

2. Atsidaro pagrindinio meniu langas :

NTR
Turtas

_I Dakumenty spausdinimaz

| Baigt

_I Redaguati paagr. meniu

3. Spaudziame mygtuka ,, Turtas®. Pereiname | pagalbinio meniu langa.

B Registravimas

NTR

R egistravimaz
_I Muoma
_I [zt | pagrinding meniu

| Baigti
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3. Spaudziame mygtuka ,,Registravimas®. Atsidaro forma ,, Turtas“. Suvedame

duomenis. Spaudziame — ,,ISsaugoti*

SO

dastrinis numer 123412123
Plotas  a15.
|Masumo balas 36

iSI(Iypu rinkos kain b

T et drore z i T T Ty TR T A T

F Kaimas Dainavos k.

- i
f ey et i S

Record: 14 | T b [M |1
- v ————

(1113

4. Spaudziame mygtuka ,,Pereiti 1 forma ,,Asmuo

Spaudziame — ,,ISsaugoti®.

ir suvedame asmens duomenis.

Sl 39999993559 | Ltrinti jrasa
Vardas |.J|:|nas |
Pavardé Honaitis |
Kaimas/Gatve s | Baigti
Miestas/Rajonas |m |
IEsaugoti Pereiti j forma “"Dokumentai™ MNaujas jragas
4 L | ] M
Record: 14| 4 | 4 kM |HE af 4

5. Analogiskai suvedame dokumentus.
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6. IS formos ,,Dokumentai‘“ pereiname i forma ,,Registravimas®. Vardas, Pavarde,
Asmens kodas atsiranda automatiskai, jvedame sklypo kadastrini numerj (galima

pasirinkti i§ saraSo pateikiamo langelio apacioje), analogiSkai jvedame dokumenta,

ivedame asmens valdoma dalj (skaitikli ir vardiklj).

B asmuoi [ [ |-
” |Vartas " r
. — _— baigti N~~~ 2

I
nuosayyhe Asmens kodas Kadasirinis numeris DokumentoHr. skaitiklis vardiklis Registroisigaliojimo data Pastabos
(333033838 | [23a-1-2a I 3| |
rd
i 39933333533 0 1] 1] 2004.01.0020:22:42
mm : il
Record: 14 | 4

Pereitij forma “Turtas” Tikrinti

ﬂlld

Record: I1| 4 || » |>I |H6| of 4

7. Paspaude mygtuka ,, Tikrinti“ galima pasitikrinti ar sklypo daliy suma néra didesné uz
vieneta.

=¥ nuosavybe Queryl Query : Select Query

Kadastrinis numetis Sum Of Dalis

A1 111-11-111 0,25

1234124123 1
| |2222-22.222 1 FEEGEEEEET

4.10.Sistemos jdiegimas:
e Reikalavimai sistemai.
IBM PC 166 Mhz, 4MB HDD, 32 RAM, Windows operacing sistema,
pelé, klaviatiira.
e Nukopijuoti ntr I.mdb byla i vartotojo sukurta kataloga. Sukurti Saukini

pagrindinei paleidziamajai bylai.

4.11.Produkto kokybés jvertinimas
PI sistemos kokybé bus vertinama sistemos testavimo metu, bei jvertinant vartotoju

atsiliepimus (anketos vartotojams).
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S.I8vados

Atlikus programingés irangos analiz¢ buvo iSnagrinéti duomeny baziy programings jrangos
kiirimo biuidai (CASE - kompiuterizuota programy inZzinerija, ObjektiSkai orientuotas IS
kiirimas, Informacijos sistemos kiirimas sudarant komponentini modeli, klasiy diagramos),
duomeny bazéms keliami reikalavimai bei vartotojy poreikiai. Sudarytas zemés kadasro
programinés {rangos sistemos projektas. Idéjos iliustracijai paketu ProVision Workbench , bei
informacijos sistemos kiirimo sudarant komponentini modelj biidu buvo sukurti programinés
Irangos prototipai.

Vartotojo biznio veiklai atvaizduoti strateginéje perspektyvoje buvo sudaryti Use Case
modeliai. Informaciniams ir materialiems srautams organizacijos viduje ir iSoréje nustatyti,
buvo sudarytos DFD — duomeny srauty diagramos, daby seky modeliai ir kt.

Siai duomeny bazei kurti, atsizvelgiant { vartotojo poreikius, DB apimtj, kiirimo kastus
buvo pasirinkta DBVS MS Access, nes duomeny baziy valdymo sistema tampa vis
populiaresné ir Lietuvoje. MS Access yra unikali tiek savo galimybémis, tiek ir tinkamumu

labai skirtingiems vartotojams (nuo eilinio vartuotojo iki profesionalaus programuotojo).
Programa gerai dirba su operacinémis sistemomis Windows 9% Windows 2000, Windows XP.

Galima kurti tiek autonomines, tiek tinklines taikomasias programas, taip pat programas,
skirtas dirbti sistemose ,,Klientas — serveris®“. MS Access stabiliai dirba, turi daug funkcijy.
Sudariau sistemos projekta, parinkau technologines realizavimo priemones;

Sudariau programinj produkta, aprasiau jo savybes;

Nagrin¢jau mokslinius leidinius darbo tematika, analizavau programinés irangos

technologijas, konsultavausi teoriniais ir inzineriniais klausimais.
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7.Summary

Reenginering of State Land Cadastre data base

Currently there are many software systems for creating data bases widely used in the
world.

There were made an analysis of existing software and customer needs in this work.

There were made an analysis of Object-oriented programing, CASE — computer aided
system engeenering, Component modeling, MS Access.

To understand business environment I created Business Interaction Model, Workflow
models, Use Case Model. For this purpose [ used ProVision Workbench package.

I created data base project. [ used MS Access XP because of its stability, multipurpose,
potential, good working with Windows 9*, Windows 2000, Windows XP operational systems.

There were made an User Interface, including forms , reports, queries.
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8.Terminy ir santrumpy Zodynas

Pavadinimas PaaiSkinimas
GC Gyvavimo ciklas
CASE Computer Aided System Engeneering — Kompiuterizuota
programy inZinerija
00 ObjektisSkai orientuotas
UML Unifikuota modeliavimo kalba
DFD Data Flow Diagrams — Duomeny srauty digramos
IS Informacijos sistema
Use Case Taimomuyjy uzdaviniy modelis
DB Duomeny bazé
VIA Veiklos informaciné architektiira
GUI Grafic user interface — Grafiné vartotojo sasaja
ER digrama Esybiu rySio diagrama
Pl Programin¢ jranga
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9.Priedai

Priedas Nr.1. Pagrindiné forma

NTR

Turtas

_I Diokumenty spausdinimaz

| Baigti

_I Redaguoti pagr. meniu

25.pav. Pagrindiné forma — ,,NTR*

Bl Registravimas

NTR

Regiztravimas
J Muama
J Gzt | pagrinding meniu

| Baigt

26.pav. Pagalbin¢ forma — ,,Registravimas*
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B Dokumenty spausdinimas

NTR
Faivma

J FPazymejimas
J Gk | pagr. meniu

| Baigti

27.pav. Pagalbin¢ forma — ,,Dokumenty spausdinimas*

Priedas Nr.2. Formos.

EBX

Masmonshotas  [EENERRNBEE | st prasq

Vardas |Aaa |
Pavardé |Aaa |
Kaimas/Gatve |aa | Baigti

Miestas Rajonas |EIEI |

IEsaugot Pereiti j forma "Dokumentai™ ‘ Maujas jrasas
L] 1 4 ‘ H

Record: I4| 1 k| Ml [r*|of 4

28.pav. Forma — ,,Asmuo*
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B Dokumentai

* | Dokumento numeris |:ﬂ|

Dokumento |1wa{|inin|u:c pasirinkite |,3,: j

Dokumento data 20001111
IStrinti frasa
Baigti

ISsaugoti ‘ Pereiti j forma "Registravimas™

Naujas irasas

H‘ 1‘ }‘ H‘

Record; 14 1 k| M |[M¥|af 2

29.pav. Forma — ,,Dokumentai‘

B nuomininkas |Z| |E| E|

Azmens kodas Wardas FPavarde

¥ | [y [y

| £tirti jraa M aujas rafaz

Muomos registravimas

Baigti ‘

H

Record: 14 1 k| M [ME]|oF 2

30.pav.Forma — ,,Nuomininkas‘
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Hl| nuomos registravimas

" | pa o
nuoma
Asznens kodas K adastrinis numeris Jokurmento numeriz Dokumento pavadinimas Iregistravimo data
4 | LG 222222222 | 3 [ee |
123412123 ~ m oo
@ L) = pp
| EICIEEE | | 0 | |
|111111111 ;I |3 ;I |c:c: ;I
Record: NI 4 ” 1k Ibl I}*I of 1
L] | 4 | 3 | M | Baigti Pereiti j forma ""Muominink as* Pereiti j formg "'Dokumentai*

31.pav.Forma — ,,Nuomos registravimas*

B asmuo’
2
Yardas
| i R
Pavarde LEE]
= |
nuusa.i.:)jlle" Asmens Kodas Kadastrinis numeris Dokumento Nr. M!i_ltlis vardiklis nepislrnismaliujimgamastam

Record: I4| 4 ” 1 bk |H |HE| of 4

h

L2

4|

(T I 3| |
" i

2003.12.28 Z1:0:05]

T

=

[T ey 1 2003.12.2 2155:39) |

32.pav.Forma — ,,Registravimas*
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B3| turtas

e

'Hadas’trinis nurmer

 Plotas

T e s s e T T

Haéun:lu balas 36 7

| Skiypo rinkos kain

R pn e e e e T b T o]

| Kaimas FEE

T =

b [ bl (v of 3

b bty T T
Recaord: 14 1

33.pav. Forma — ,, Turtas*

UZsakymo Nr. | 1]
Data | 2003.10.11]
Atlikimo data | 2003 m. lapkritis 11 dl.|

UZsakomo darbo pavad. - oooooosseoooy

Baigti Pasalinti ira%a Naujas irasas

Record: 14 | L e rk]of 1 . ]

34.pav.Forma — ,,UZsakymas*
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Priedas Nr.3. Uzklausos

=l vizl_savinin - Select Query

Vardas | Pavardé | Asmens kodas

Petraitis 31234567891
| [Juozas Imbrasas 33333333371
| [Petras Janaitis 33333333333
| |Petras Urnbrasas 34444444441
| [Petras karnsas 34444444442
| [Petras Fagirys 34444444445
| [Petras Fupeika 34444444446
| |Henris Fordas 34444444448
| |Laim Bimbiriene 44444444444

*

Record: 14 1k |H v#| of O

35.pav. Uzklausa - “visi_savinin”

Pavarde | Vardas | Sklypo rinkos kaina | Plotas | 1ha kaina _;‘
BACimbiriene Lairm 364100 i 1213 B
| [Petraitis Petras 300000 1 3 00000
| [Petraitis Petras 4000 00 44 o0 9
| [Pagirys Petras 5894 00 5 1178 8l
| |Umbrasas Petras 23496 00 2] 39600
| [Karosas Petras 2285 00 7 323 5:
| [Imbrasas Junzas 2285 00 7 323 5
| [Jonaitis Petras 5894 00 5 1178 8l
| |Fupeika Petras 5894 00 5 1178 5l
| [Fordas Hentis 5342000 a B BT Al
| [Fordas Henris 5894 00 5 1178 80

Fecord: T ek e] of 11 4 | v

36.pav. Uzklausa - “vidut verte”



i i=f pazirink_plota : Select Query

Enter Parameter ¥Yalue

=]

. =plotas

i E

o]

Cancel |

Vardas Pavardeé Plotas

Pagirys ]
Fetras Jonaitis 5
Fetras Rupeika 5
Henris Fordas 5

91 k| kx| of 4

38.pav. Uzklausa — “pasirnk plota”

gzt Kiek_kaime_szkl : Crosztab Query

Vardas

Junzas
Lairm

Petras
Petras
Petras
Petras
Petras
Petras

Femaitkiemis
2

Pavardé | Laumenai Pahaiskas | Siesikai
Fordas
Imbrasas
Bimbiriene
Jonaitis
Karnsas
FPagirys
Petraitis
Rupeika

Umbrasas

Vepriai

|+ of 9

39.pav.UZklausa — “kiek kaime skl”
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Priedas Nr.4. Ataskaitos.

| Savininkas
Savn"n kas Data: 07 01.03 1304
Pavardé Bimkiriene
Sklypo rinkos kaina Flotas 1ha kaina
364103 3 121367
Pavardé Frrlas=
Sklypo rinkos kaina Flotas 1ha kaina
5894 03 5 117880
5342000 5] BE77 50
Pavarde | brasas
Sklypv rinkus kaina Flutas 1ha kaina
226507 7 32357 =
Fage: 4] <] I N | L' | Ic

40.pav.Ataskaita — “Savininkas”
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Vardas |J ot1as |

Pavardé |J onaitis |

Zemés sklypo plotas

015
Kaimas Dalis: 1
Damavaos k. 1
1

Dokumento pavadinimas

cC

Dokumento numeris

3

=
Fie——. | | a el 4 [

41.pav.Ataskaita — ,,Pazyméjimas*
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Pazyma Numeris: 123456

Asmens kodas |399999999

Vardas
Poavarde |.J|:|na'rtis |

Dokumento numearis

Dakumernto povadinimes |'3'3

Dokumenio dede

Kadastrinis numaris 1111-11-1114

Plotas |

Sklype rinkes kaina ||

Kaimas |*5'=9‘EI

Tikli |

Registra jsigaligjimo dater |

2003.12.25 21:DB:EIS|

Asmens kodas |399999994

Vardas

Perverrds [Jonattis

Dafmento nimaris 3

42 pav.Ataskaita — ,,Pazyma“
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