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SANTRAUKA

Pagrindinis projekto tikslas - sukurti DXF formato skaitymo, redagavimo ir jraSymo progra-
minj paketa.

Tyrimo tikslas - DXF formato sistemu naudojimas, DXF formato struktiiros ir skaitymo anali-
ze.

Darbe iSnagrinétos esamos minétos sistemos ir pasirinktas sprendimo variantas.

Projektavimui pasirinktas objektinio projektavimo metodas.

Sukurta DXF skaitymo, redagavimo ir jraSymo sistema lanksti naujy grafiniy objekty, funkci-
ju iterpimui. Sukurta sistema lengvai eksploatuojama. Visa tai pasiekta naudojant objektinio projek-

tavimo metodologija.



SUMMARY

The main project goal is to develop the DXF reading, editing and writing software.

Research goal is usage of DXF reading end editing systems, DXF structure and reading me-
thod.

Existing systems are reviewed, analyzed solution of problem.

The object oriented design was used to develop system.

Developed DXF reading, editing and writing software is flexible for adding new graphical
components, functional requirements, maintenance is simple. All of these are achieved using object

oriented design system
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1. [VADAS

Informacinés sistemos igyja vis didesng visuomening reik§Sme. Informaciniy sistemy
naujovés vis labiau integruojamos i zmoniy buitj, asmeninj gyvenima, kei¢ia Zzmoniy tarpusavio
santykius. Dabartinés informacinés sistemos tapo neatsiejama gamybinio proceso, projektavimo
dalimi.

Siuo metu pasaulyje pla¢iai naudojamos automatizuoto projektavimo sistemos — CAD
(Computer Aided Design). Tarp ju — gerai zinomos erdviniy vaizdy projektavimo ir modeliavi-
mo sistemos, tokios kaip AutoCAD, 3DSMax, Lightwave, Maya, Catia ir kt. Dauguma juy yra
universalios ir tinka jvairiems projektavimo uzdaviniams spresti. Taciau tokios sistemos pasi-
zymi dideliu sudétingumu, bei aukSta kaina. Daznai tenka keisti projektavimo aplinkg ir prie-
mones, vienos CAD sistemos sukurta grafini brézini ar modelj perkelti i kita CAD sistema, at-
likti jvairias transformacijas su grafiniais objektais.

Siai problemai isspresti, pasauliniu mastu yra bandoma sukurti vieninga standarta, kuris
apimty visas CAD sistemas. Tokiu btidu daugelis stambiy ir vidutiniy imoniy sitilo savo sukur-
tus CAD sistemy standartus. Vienas i§ tokiy, gerai zinomy standarty — tai DXF (Drawing Ex-
change Format) formatas.

Darbo tikslas: Sudaryti nesudétinga vektorinés grafinés informacijos programinj paketa,
realizuojanti DXF rinkmeny skaityma, redagavima ir iraSyma.

Darbo uzdaviniai:

* (Qrafinés informacijos apzvalga.
* DXF formato naudojimo ir apdorojimo apZzvalga.
» DXF formato analiz¢.
» Sistemos projekto sudarymas.
* Sistemos testavimas.
Darbo metodas: plati literatiros apzvalga ir jvairiy dokumenty nagrin¢jimas, informa-

cijos internete ieSkojimas ir nagrinéjimas.



2. DXF FORMATO ANALIZE

2.1. Grafinés informacijos apZvalga

Visa grafiné informacija skirstomi i dvi dideles grupes: tasking ir vektoring [10].

2.1.1. Taskiné grafika

Taskinés grafikos objektai yra sudaryti i§ tasky, kuriy kiekvienas yra tam tikros spalvos
ir uzima tam tikra padét. Sios grafikos vaizdai gali biiti gaunami turint tik paprasta vaizdo
plokste, nes jie nereikalauja matematiniy skai¢iavimy. Nors ir populiariis, taskiniai atvaizdai
(angl. bitmaps) turi daug trilkumy. Kiekviename atvaizde yra daug bity informacijos apie indi-
vidualius taskus — jie uzima daug vietos atmintyje. Kai atvaizdas sukuriamas, jis praktiskai uz-
Saldomas. Norint pakeisti teksta ar kita atvaizdo elementa, tenka i$ naujo kurti visa atvaizda.
Negalima paprastai pakeisti atvaizdo dydzio, kadangi gautas atvaizdas dazniausiai bus démétas
ir turés nelygius kraStus. TaSkiniy atvaizdy spausdinimas taip pat gali pateikti nemalonumuy.
Atvaizdai, kurie be priekaisty atrodo ekrane, ant popieriaus gali atrodyti nekaip, ypac jei pakeis-

tas dydis.

2.1.2. Vektoriné grafika

Vektoriné grafika vietoj informacijos bity rinkimo ir saugojimo naudoja instrukcijas li-
nijoms sudaryti ir figiroms uzpildyti. Keletas instrukcijy daznai gali pakeisti keliy kilobaity
taskinj atvaizda. Visas atvaizdas yra sudarytas i§ vektoriy. Tokios rinkmenos turi viena dideli
privaluma — pakeitus grafinio vaizdo masteli, nenukencia kokybé. Vektoriné grafika yra kinta-
ma, tod¢l galima keisti atvaizdo dydj, kai reikia perziiiréti ar spausdinti. Tac¢iau esama ir tritku-
mo — reikia gana galingo kompiuterio, kad buty galima atlikti matematinius skai¢iavimus, reika-
lingus grafiniam vaizdui gauti. Vektoriné grafika néra naujiena. Ji placiai naudojama diagra-
moms sudaryti, bréZiniams braizyti ir kitose stambiose grafikos programose, taip pat naudoja-
ma internete. Sia technologija pirmiausiai naudojasi grafiniy vaizdy dizaineriai, kartografai ir

logotipy kiiréjai. Nemazai démesio skiriama i CAD (automatizuoto projektavimo) sistemas [10].

2.1.3. CAD sistemy grafinis formatas

CAD sistemy paskirtis — braizyti sudétingus brézinius, modeliuoti sudétingas plokscia-

sias ir erdvines konstrukcijas, jvertinti ju patikimuma ir galimybes. CAD sistemos naudojamos



ivairiose veiklos srityse: statyboje, mechanikoje, elektrotechnikoje, projektuojant Zemélapius,
drabuzius, baldus ir kt. Siomis sistemomis sukurti grafiniai vaizdai daZniausiai yra i§saugojami
skirtingomis duomeny struktiiromis — skirtingo tipo vektorinés grafinés informacijos rinkmeno-
se (grafiniais formatais). Néra pagrindinés duomeny apie brézinius, modelius ir kitus objektus
pateikimo grafinése rinkmenose struktiiros, biina labai sunku ja suprasti, o kartais i§ viso nega-
lima suprasti ir redaguoti tokios struktiiros. Be to, dauguma tradiciniy vektorinés grafikos for-
maty yra uzdari, todél menkai standartizuoti. Daznai tenka vienos CAD sistemos sukurta grafini
bézini, modelj ar pan. perkelti i kita CAD sistema. Siam uZdaviniui i§spresti, daznai naudoja-

mas vienas i$ populiaresniy CAD sistemy vektorinés grafinés informacijos formaty — DXF.

2.2. DXF formato naudojimo apzvalga

DXF formatas sukurtas ,,Autodesk firmos. Tai programinio paketo AutoCAD vektori-
nés grafinés informacijos formatas. Siuo metu jis pla¢iai naudojamas visame pasaulyje. Jis turi
labai daug naudingy savybiu: trimaciy (3D) modeliy kodavimas, teksto, ivairiy grafiniy objekty
kodavimas. Sj formata lengva i$nagrinéti lyginant su kitais vektorinés grafinés informacijos
formatais. Jis yra atviras, jo struktiiros apraSymas laisvai priecinamas — galima koreguoti koda.
D¢l Sio formato paprastumo, jis naudojamas daugelyje CAD sistemy, 3D modeliams apraSyti
zaidimuose ir pan. Placiai naudojamas Siose srityse:

» GIS (Geographical Information System) sistemose — zemélapiy kiirimui, Zemét-
varkoje;
* Masiny ir prietaisy gamybos sistemose;
+ Statybiniy konstrukcijy projektavimo sistemose;
* Medienos ir baldy gamybos sistemose;
* Energetinése sistemose;
* Elektromechanikoje ir automatikoje;
» Inzineriniy tinkly ir komunikacijy srityje;
* Architektiiroje ir dizaine;
» 3D grafikai ir animacijai kurti.
Zemiau (1 lent.) pateikta keletas stambiy ir smulkiy projektavimo ir modeliavimo siste-

my, kurios naudoja DXF formata:



AutoCAD

ANSYS DesignS-
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MagiCAD Venti-
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Autodesk Mecha-
nical Desktop R6

ArCon

1 lentelé. Sistemos, naudojancios DXF formata [11]
Projektuotojams profesionalams skirta sistema, pastaty, masiny, mecha-
niniy {renginiy, landSafto projektavimui. Sistema leidZia sukurti modelius
norimu tikslumu su matmenimis (vienetai: m, mm, coliai, taskai, ir kt.).
Leidzia nubraizyti tikslius kuriamy objekty brézinius. Objektai kuriami i$
grafiniy primityvy: dvimatéje erdvéje (2D) — tiesiy, apskritimy, elipsiy,
lanky ir t.t.; trimatéje erdvéje (3D)- kuby, sfery, cilindry, piramidziy ir t.t.
Tai programa, skirta sistemy analizei baigtiniy elementy metodu. Ji ga-
linga, bet lengvai naudojama, sukurta specialiai inzinieriams projektuoto-
jams. Programa asociatyviai naudoja mazgo projekta ir leidzia iSbandyti
ivairius projekto variantus bei optimizuoti gamini, naudojantis griztamai-
siais ry$iais, taip mazinant gamybos klaidas, gamybinius sutrikimus ir
inzinerini perprojektavima.
Programa, skirta védinimo sistemuy projektavimui. Pasizymi nesudétingu
inzineriniy sistemy geometriniu modeliavimu. Atliekami atskiry Saky bei
visos sistemos hidrauliniai skai¢iavimai, sistemos mazguy derinimas, uz-
tikrinantis reikiamus slégius. Ivertinant pagrindinius projektavimo ir
skai¢iavimo rezultatus, vamzdyny sistema nesunkiai balansuojama. Ele-
menty skerspjiiviai parenkami automatiskai, atsizvelgiant i skai¢iavimo
rezultatus. Yra galimybé uzdrausti programai automatiskai keisti konkre-
¢iy vamzdziy diametrus.
Tai programiné jranga sudétingy ir paprasty prietaisy, irengimy ir kity
gaminiy konstruktoriams. Detaliy projektavimas vyksta mazgo surinkimo
aplinkoje. Programoje naudojami nauji pavirSiy projektavimo ir detaliy
modeliavimo jrankiai. ACIS branduolys pagreitina vaizdy ir modeliy
kiirima sudétingesnése projekto komponentése — pavirSiy peréjimuose,
denginiuose ir tempiniuose iSilgai kreivés. Dvimaciai vaizdai bréziniams
generuojami automatiskai ir yra abipusiai asociatyvis. Galimos {Zambiai
orientuotos, ortografinés, izometrinés, pagalbinés projekcijos, daliniai
pjuviai, detalizuoti, lauzyti ir konstruktoriaus sudaryti vaizdai.
Tai nauja populiarios trimatés architekttrinio projektavimo programa
lietuviy kalba. Si programa suteikia dideles galimybes architektams, bal-
dy ir interjery dizaineriams. Ji nereikalauja specialaus pasiruo§imo, todél
tiek specialistas, tick naujokas gali nesunkai naSiai naudoti turtingas

funkcionalias programos galimybes. ArCon buvo sukurta specialiai archi-



ArcView 3.1 GIS

GeoVektra

3dsMax™ 5§

LightWave

tektdirai ir dizainui, todél programos aplinka ir instrumentai turi jprastas
dizaineriams galimybes. Programa leidZia bet kokiame darbo su projektu
etape matyti trimati modeli, jo pjuvi ar perspektyva, parinkti tinkamiau-
sias medziagas ir suskaiiuoti ju iSeiga. Architektas ar dizaineris gali
lengvai sukurti multiplikacini filmuka, pavaizduodamas pastata konkre-
¢ioje vietoveje, uzsakova pavedziodamas po pastata, nuvesdamas i kiek-
viena auksta ir | kiekvieng kambarj.

Tai populiariausias GIS programinis produktas Lietuvoje. Visiskai sude-
rintas su Kadastruose ir registruose naudojamais duomenimis (skaitmeni-
nis ortofotografinis zemélapis, Zemés kadastro, misky kadastro duome-
nys, kt.). Tiesiogiai skaito Shape failus, ARC/INFO sluoksnius, PC
ARC/INFO sluoksnius, AutoCAD DXF ir DWG rinkmenas. Labai pa-
prastas tematiniy zemélapiy kiirimas — yra tematiniy simboliy bibliotekos,
kurias galima papildyti kitais simboliais arba kurti savus.

Skirta geoduomeny {vedimui nuo rastrinio pagrindo. GeoVektra leidZia
naudoti juodai baltus, pilky pustoniy ir spalvotus rastrinius vaizdus. Pa-
grindinés GeoVektros pagrindinés galimybés:

Galimybé¢ ikelti DXF ir Shape rinkmenose saugoma vektoring ir atributi-
n¢ informacija;

Kuria taskinius, linijinius ir poligoninius objektus;

Atributiniai duomenys jvedami kartu su vektorine informacija;

Tai labiausiai pasaulyje parduodama profesionalaus trimac¢io modeliavi-
mo, animacijos ir vaizdavimo programin¢ iranga, kurios pagalba galima
kurti vizualinius efektus, animuoti personazus ir kurti naujos kartos zai-
dimus. 3dsMax leidzia dirbti pilnai integruotoje trimatéje erdvéje ir atlikti
ypac greitg interaktyvy vaizdavima. Nauja prieinama programos architek-
tiira, placios galimybés jos iSplétimui ir nustatymui pagal vartotojo porei-
kius. Tai idealus instrumentas kiirybai.

Si sistema savo paskirtimi panasi { 3dsMax erdvinio modeliavimo siste-
ma. Joje galima biity i$skirti du modulius — objekty modeliavimo ir ob-
jekty animacijos. Objekty modeliavimo modulis skirtas erdviniuy objekty
kiirimui, jy modifikavimui, transformavimui. Objekty animacijos modulis
leidzia kurti erdvinés animacijos filmus. Si sistema pasizymi puikiais
Sviesos modeliavimo efektais bei labai fotorealistiniu gaunamy sceny

vaizdu.



2.3. Esamy DXF formato apdorojimo sistemy apzvalga

2.3.1. Sistemos paskirtis

Technologiniy procesy automatizavimas ir kontrolé gerina imonés darbo kokybe, mazi-
na valdymo kastus, projektavimo laika, didina atlickamu darby kokybg ir tiksluma, suteikia
problemy atsekamumo ir analizés galimybes. Sios salygos leidZia racionalizuoti imonés resursy
panaudojima, veiklos naSumo didinima [1].

Dauguma Siuolaikiniy DXF formato apdorojimo sistemy yra pernelyg sudétingos, bran-
gios arba paprastos, nemokamos, bet netinkamos naudojimui. Tarpinji varianta labai sunku rasti
arba jis 1§ viso neegzistuoja.

Sistemos tikslai — nuskaityti, redaguoti ir jraSyti DXF grafinio formato rinkmenas. Ku-
riama sistema turi biiti paprasta, pasalinti nepakankamy sistemy trukumus ir papildyti privalu-

mus.

2.3.2. Sistemos struktiira

Abstraktus sistemos modelis pavaizduotas 1 paveiksle.
RaSymas >
Skaitymas

Vaizdavimas

Redagavimas

1 pav. Abstraktus sistemos modelis

Sistema nuskaito duomenis i§ DXF formato rinkmenos, atpazista grafinius objektus ir
patalpina juos i tam tikra vieta atmintyje. Grafiniai objektai, atvaizduojami vaizdavimo modulio
pagalba, gali biiti koreguojami, papildomi arba Salinami. Pakeista duomeny struktiira jraSoma

vektorinés grafikos formatu i rinkmena.



2.3.3. Esamy sistemy apZvalga

2.3.3.1. Kadmos DXF Reader

Tai ActiveX komponentas [4], kuris leidzia nuskaityti, perzitréti ir manipuliuoti grafi-

niais DXF formato objektais.

Privalumai:

* atpazista daug grafiniy objekty;

» galima redaguoti visu grafiniuy objekty
parametry reikSmes;

» pilna bloky, dimensijy, bruksniavimo,
atributy ir spalvy kontrolé;

» galima skaityti ir redaguoti HEADER
skyriaus parametry reikSmes;

 rastriniy vaizdy nuskaitymo galimybé;

2 pav. Programos lango pavyzdys [4] » grafiniai objektai atvaizduojami ekrane;

* objekty pazyméjimo galimybe;

* yra pilna spausdinimo galimyb¢;
* komponentas yra nemokamas.
Truokumai:
» tai tik ActiveX komponentas — norint atlikti bet kokius veiksmus, biitina programuoti;
 reikia turéti programavimo igiidziy ir objektinio programavimo sistema;
» atpazjsta tik iki 14 versijos DXF formata;

* sudétinga sistema.

2.3.3.2. Felix32 Professional

Tai DXF formato nuskaitymo, at-

vaizdavimo ir jraSymo programa [4].

Privalumai:

* keliy DXF formato rinkmeny at-
vaizdavimas vienu metu (MDI
sasaja);

* jraSymas formatais BMP, WMF;

* pilna spausdinimo galimyb¢;

3 pav. Programos lango pavyzdys [4]




* informacijos iSgavimas i§ skyriu HEADER ir TABLES;
» grafinio vaizdo kopijavimas | atmintj;

* vaizdavimo su privalumais;

+ grafiniy objekty pieSimas;

* matavimo galimybés.

Trikumai:
+ atpazjsta tik iki 14 versijos DXF formata;
» dvimatis DXF formatas — néra galimybés nuskaityti trimaciy objekty;
* negalima paSalinti esamy grafiniy objekty;
» negalima keisti grafiniy objekty parametry reikSmiy;

e didelé kaina.

2.3.3.3. DXF Viewer
- ]
DXF Viewer: home/rammifsrcfjavasidefescapefgjuincunx/d=ffdatarStuhl.dxf.gz
Fila Options  Info Help ‘
Mowe reduced —
View:
Previous | e |
Resetto:  M-% | ¥-2 }{—ZI
Layers:

Inwert | Select &ll

| Yersion 1.03betad by Rammi (rammi@guincun<.escape.de)

4 pav. Programos lango pavyzdys [3]



Tai JAVA technologijos programinis paketas [3], kuris nuskaito ir atvaizduoja DXF for-

mato rinkmenas.

Privalumai:

* JAVA technologija — programa veikia nepriklausomai nuo operacinés sistemos;

» programa gali veikti kaip JAVA apletas — galima patalpinti interneto svetaingje;

+ gali nuskaityti dvejetaini ir suspausta DXF formatus;

» perspektyvinis trimaciy objekty atvaizdavimas;

» tik pasirinkty sluoksniy atvaizdavimas;

* nemokamas;

Trokumai:

» Néra iSsaugojimo galimybés;

* Negalima redaguoti grafiniy objekty (iStrinti, sukurti nauja, keisti parametry reikSmes);

2.3.3.4. ABViewer

[ o Yo Fpems CA06e Qowes Hep
gl @A R e OEEPEE ] ARG
v B "-'-'III

e & =1 =l
"—,.'LI'J 4l
e D

T

BlUHHIE
=

HEES
Al

5 pav. Programos lango pavyzdys [5]

+ visapusiSkas atvaizdavimas;

Tai DXF formato nuskaitymo, redagavimo,

iraSymo sistema [5].

Privalumai:

skaito iki 2002 versijos DXF ir DWG forma-
ty rinkmenas;

skaito HPGL / HPGL2 formato bylas;

BMP, EMF, WMF, DWG, DXF, HGL, PLT,
HG, PLO, JPEG, PCX, ICO, GIF formaty
rinkmeny skaitymas;

pasirinkto grafinio vaizdo fragmento kopija-
vimas 1 atminti, spausdinimas;

iraSymas BMP, WMF, EMF, JPEG, GIF,
DXF formatais;

greitas nuskaitymo algoritmas;

» spausdinimo galimybé (galima spausdinti didelius Zemélapius ant keleto mazo formato

lapu);
* nemokamas su prielaidomis;

Trokumai:

» prastas grafiniy objekty redagavimo metodas;

» DXEF formato struktiira pateikiama labai neaiskiu pavidalu;

* nekokybiskas atvaizdavimas.
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2.3.3.5. Ycadv

Tai JAVA technologija paremtas programinis paketas
[6], kuris dirba kaip atskiras programinis paketas ar apletas

interneto svetainés puslapyje.

Privalumai:
* JAVA technologija — programa veikia nepriklausomai
nuo operacingés sistemos;
6 pav. Programos lango » atvaizdavimas popieriaus ir modelio erdvése;
pavyzdys [6] » daugiagijé programa — greitas nuskaitymas ir atvaizda-

vimas;

» galima iSplésti naujomis funkcijomis;

* nemokamas.

Trikumai:
* néra iSsaugojimo galimybés;
* néra spausdinimo galimybes;
* atpazista mazai grafiniy objekty;

* negalima redaguoti grafiniy objekty.

2.3.4. Pasirinktas sprendimas

Taikysime objekting projektavimo metodologija. Objektinis projektavimas padidina pro-

jektavimo lankstuma, sistemos iSple¢iamuma. Projektavimui naudosime objektinio programa-

vimo paketa Borland Delphi 7 Enterprise. Pasirinkto programinio paketo priezastys: gerai Zi-

noma objektinio programavimo kalba — objektinio Paskalio kalba, daug standartiniy komponen-
ty, patogiis projektavimo jrankiai, geras suderinamumas su daugeliu sistemy. Trecios Salies
komponentai naudojami nebus, kadangi sistema nebus sudétinga — nereikés papildomy kompo-
nenty. Vartotojo sasajai sukurti bus naudojami projektavimo Sablonai, kurie duoda $ig nauda:

» Tinkamo sprendimo pasirinkimas i§ keliy varianty;

» Pagerintas architektiiros dokumentavimas;

» Pakartotinas iStestuoty elementy panaudojimas.

Grafiniai objektai bus atvaizduojami lentelés pavidalu. [rasyti galima bus tuo paciu, kaip

ir nuskaitomu (DXF) formatu.

11


http://www.ysystems.com/YcadvPageIntro.html

2.4. DXF formato struktiira

Kaip jau buvo minéta, DXF formato strukttira [2,14,15] néra sudétinga. DXF rinkmena
sudaryta i$ 6 skyriy: HEADER, CLASSES, TABLES, BLOCKS, ENTITIES, ir OBJECTS.
HEADER sritiyje saugoma pagrindiné¢ informacija apie brézini — tai informacija apie
duomeny bazés versijas ir sistemos kintamuosius.
CLASSES srityje saugomi klsiy apraSai, kurie naudojami skyriuose BLOCKS,
ENTITIES ir OBJECTS.
TABLES sritis — tai §ios simboliy lentelés:
* Linijjos tipo (LTYPE) lentele¢;
* Sluoksniy (LAYER) lentelé;
» Teksto stiliaus (STYLE) lentele¢;
» Perzituros (VIEW) lentelé;
» Vartotojo koordinaciy sistemos (UCS) lentel¢;
* Perzitiros nustatymy (VPORT) lentelé;
* Dimensijy stiliaus (DIMSTYLE) lentele¢;
» Aplikacijos unikalumo (APPID) lentel¢;
* Bloko iraso (BLOCK RECORD) lentelé.
*  BLOCKS srityje saugomi bloky duomenys.
ENTITIES sritis — tai grafiniy objekty sritis, kurioje saugomi duomenys apie visus gra-
finius objektus ir ju parametry reikSmes.
OBJECTS sritis — tai negrafiniy objekty sritis. Sioje saugomi visi objektai, kurie néra
grafiniai ir néra TABLES srities objektai.
DXF formatas sudarytas i$ grupiy sekos, kuriy kiekviena uzima 2 eilutes. Pirma eiluté —
tai grupés kodas, o antroji — grupés reikSme.
I8 skyriaus ENTITIES nuskaicius duomenis tam tikra tvarka, galima atgaminti bréZinj,

nubraizyta CAD sistemoje.
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2.5. DXF formato rinkmeny apdorojimas

Daznai reikia DXF formate saugomus objektus (kreives, teksta, 3D objektus ar pan.) pa-
koreguoti, nereikalingus panaikinti arba ikelti naujus, pakeisti ju parametry reikSmes, atlikti
transformacijas su jais. Tiesiogiai koreguoti DXF byla biity nekorektiska, be to sudétinga. No-
rint atlikti minétus veiksmus, reikia duomenis i§ DXF formato rinkmenos nuskaityti tam tikra
tvarka ir pervesti | patogia duomeny struktiira. Tuomet, turint duomenis apie grafinius objektus,
esanCius DXF rinkmenoje patogia struktiira, galima nesunkiai atlikti bet kokius koregavimo
veiksmus — geometrines transformacijas plokstumoje ar erdvéje su visu grafiniu objektu ar tik
jo dalimi, ikelti naujus grafinius objektus ar panaikinti nereikalingus. Atlikus visus veiksmus,
telikty vél duomenis jrasyti i rinkmena DXF formatu [1].

Tarkime turime tokj grafini objekta:

FE

7 pav. Grafinio objekto pavyzdys [1]

Duomenys DXF rinkmenoje skyriuje ENTITIES buty suraSyti mazdaug tokia tvarka:

1 2 3 4 5 [] T 8 ] 10 11 12 13 14 15
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 SECTION VERTEX |VERTEX |VERTEX |VERIEX |VERIEX |VERIEX [VERTEX [VERTEX [VERTEX [VERTEX |VERIEX |VERIEX |VERIEX |SZCEND
3 2 a ] 5 5 5 5 ] ] ] ] 9 9 9 9
4 ENTITES ca C8 CA cB cc co CE CF oo 01 D2 D3 D4 D5
5 0 ] ] g g g g ] 5 5 5 8 8 8 g
G POLYLINE [0 Q 0 0 0 0 Q 1] 1] 1] 0 0 0 0
[} 2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0
& ac 0 0 2 3 5 h\ 5 5.5 5.5 6.5 7 7 8 8 EMDSEC
a9 g 20 20 20 20 20 \ 20 20 20 20 20 20 20 20 0
10 0 0 1 1 2 SN 1 2 2 1.5 1 1 0 ECF
11 Ba 30 30 30 30 307 30 30 30 30 30 30 30 30
12 1 0 0 0 0 0 = \ 0 0 0 0 0 0 0
13 |10 42 ' N ¥eooordinate after DXF code 10
14 0 {.414 =~ i Y-coordinate after DAF code 20
18 20 L Z-coordinat after DAF code 30
16 0 Value after DXF code 42 indicates the
17 30 next ing is cunsed
18 0

8 pav. Duomeny suraSymo pavyzdys [1]
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(Pastaba: duomenys DXF rinkmenoje i§déstyti stulpeliu Zemyn. Cia pateikiami duome-
nys, kurie suraSyti lentelés pavidalu).

Taigi, norint panaikinti atkarpas 11-12 ir 12-13 ir ikelti naujq atkarpa 11-13, reikia DXF
byloje surasti Sias atkarpas, jas iStrinti ir jterpti duomenis, kurie apraSyty atkarpa 11-13. Tai at-
likti biity nelabai sunku, kai brézinys nesudétingas. TaCiau esant sudétingam bréZiniui, bity
zymiai sunkiau atlikti minétus veiksmus. Tam reikia duomenis, nuskaitytus i§ DXF rinkmenos

pervesti | ,,patrauklesni pavidala, tarkime toki:

VERTEX Feature

M. X Y R Mo D type Length | Radies| | Radies 0 | Surface Type
1 0 0 0 1 4 1 0 1 Werfical U

2 ] 1 0 2 1 2 1 1 Horizontal R
3 2 1 0 3 256 1.7 1 2 Curved

4 3 2 1 4 1 2 2 2 Horizontal R
5 5 2 0 b 8 1 2 1 Verfical D

8 5 1 0 g 1 0.5 1 1 Horizontal

/ 5.5 1 0 7 4 1 1 2 Verbcal up

8 5.5 2 0 i 1 1 2 2 Horizontal R
g 6.5 2 0 9 32 0.7 2 1.5 Inclined

10 7 1.5 0 10 g 0.5 1.5 1 Wertcal D

1 7 1 0 1 1 1 1 1 Horizontal R
12 ] 1 0 12 8 1 1 0 Verfical D

13 § ]

9 pav. Suprantamesnis duomeny suraS§ymo pavyzdys [1]

Turint tokio pavidalo duomenis, minétus veiksmus su objektu galima butu atlikti pa-
prasCiau ir grei¢iau. Taip pat $ia nauja struktiira galima biity iSsaugoti byloje tolimesniam reda-
gavimui. Taip pat galima biity duomenis pervesti i kita vektorinés grafikos formata ir irasyti i
byla.

Norint visa tai realizuoti, reikia sudaryti skaitymo, redagavimo ir {raSymo algoritmus. 10

pav. pateikiamas skaitymo algoritmo pavyzdys.
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Start

€ i=i+1
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Mo Yes
Ling;=ENTITIES? y End of file? »  END

Yes

i=i+1

¢ No
Yes

No
Ling;=POLYLINE"? > End of file? » END

Yes

i=i+1

¢ No
Yes

MNo
Ling;=VERTEX? > End of file? » END

Yes

i=i+1

Y e

Line="10" > =it e X=Line;

o

i=i+1

Y

Ling="20" » =i+l e Y=Line;

=

i=i+1

Y

Ling="427 > TR m— R=Line;

=

i=i+1

v

No

Line;="SEQEND"?
S

END

10 pav. Skaitymo algoritmo pavyzdys [1]



3. PROJEKTAVIMO DOKUMENTAS

3.1. Reikalavimy specifikacija

3.1.1. Projekto uzsakovas

Projekto uzsakovas yra Kauno Technologijos Universiteto, informatikos fakulteto, prak-
tinés informatikos katedra. Projektas uzsakytas 2002 mety rugsé€jo ménesi.
3.1.2. Projekto vykdytojas

Projekto vykdytojas yra Kauno Technologijos Universiteto informatikos fakulteto [FM-
8/3 gr. magistrantas Rytis Kurauskas.
3.1.3. Programinio produkto vartotojai

Sio programinio produkto vartotojai néra konkretiis asmenys.Projekto vartotojais gali
buti kity mety studentai, naudojantys $i projekta kaip demonstracing medziaga bei analizuojan-
tys ji lyginant su savo darbais. Pagrindiniais vartotojais gali buti Zmonés, kurie domisi CAD

sistemomis, kurie studijuoja ar projektuoja CAD sistemas.
3.1.4. Projekto realizavimo terminas

Projektas pradétas realizuoti 2002 m. rugséjo mén. pabaigoje. Numatomas projekto pri-
statymas uzsakovui 2004 m. geguzés ménesio viduryje.

3.1.5. Projekto finansavimas

Projektas nefinansuojamas, nes jis kuriamas mokymosi tikslais. Universitetas suteikia
galimybe naudotis reikalingomis projekto kiirimui priemonémis: déstytojo medZziaga, kompiute-
riy klase su Siam projektui reikalinga programine iranga, skaitykla, biblioteka. Tai pelno nesie-

kiantis projektas.

3.1.6. Bendras veiklos tikslas

Projekto tikslas — sukurti DXF formato skaitymo, redagavimo ir iraSymo programini pa-
keta, ivykdant vartotojo reikalavimus. Turi biiti pateikta iSsami dokumentacija, patogi vartotojo

sasaja.
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3.1.7. Produkto alternatyvos

1. Sukurti taikomaja programa, pateikti dokumentacija ir produkta platinti;

2. Sukurti taikomaja programa ir pateikti ja kartu su reikalingomis programinémis biblio-
tekomis bei dokumentacija Interneto tinkle, leidziant vartotojui visa tai atsisiysti | savo
kompiuterj;

Pasirinktas 1 variantas, kadangi vartotojy nebus labai daug. Produkta galima bus i$pla-

tinti irasius ji 1 kompakting plokstelg.

3.1.8. Produkto funkcijos ir jo naSumas

Projektas turi turéti patogia ir suprantama vartotojo sasaja prieinama Windows Seimos
OS. Pradiniai duomenys turi biti lengvai jvedami vartotojo. Vartotojas turi gauti i§samia doku-

mentacija, kuri padéty naudotis $ia programa.

3.1.9. Funkciniai vartotojo reikalavimai

Produktas turéty funkcionuoti kaip grafinio formato (DXF) nuskaitymo jrenginys, taip
pat kaip pastarojo formato redagavimo ir jraS§ymo irenginys. Vartotojui leidziamas pasirinkti
i¢jimo formatas. Programa §is formatas nuskaitomas, atvaizduojamas vartotojui patogia forma,

jei reikia — koreguojamas ir jraSomas tuo paciu formatu.

3.1.10. Reikalavimai patikimumui ir kokybei

» Programa turi veikti taip, kaip vartotojas tikisi ir turi atitikti aprasytus reikalavimus.

» Turi buti suteikta galimybé pasirinkti tik galima {¢jimo formata.

* Turi biti vengiama kritiniy situaciju.

* Programa turéty dirbti Windows OS Seimoje.

» Turi buti aiski, patogi, neerzinanti vartotojo sasaja.

» Dokumentacija, turi biiti i§sami, ir padéti naudotis vartotojui neturinCiam igidziy Sioje

srityje.

3.1.11. Reikalavimai vartotojui

* Vartotojas turi turéti kompiuterj su idiegta Windows 95/98/ME/XP/NT operacine siste-
ma.

* Vartotojas turi turéti bent minimalius darbo su kompiuteriu pagrindus.
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3.1.12. Projekto apribojimai

Programinés jrangos kiirimui turi biiti naudojamos objektinio projektavimo ir programa-
vimo technologijos, kadangi programa turi biiti paraSyta Delphi kalba — objektinio Paskalio kal-
ba.

3.1.13. Laiko ir kainos apribojimai

Projektas turi biiti atliktas iki 2004 mety geguzés ménesio pabaigos. Siam projektui kai-
nos apribojimy néra, nes projektas vykdomas mokymosi tikslais. Visi reikalingi resursai ir ki-
rimo priemonges yra nemokami, todél finansavimas néra reikalingas.

3.1.14. Konkurencija

Siam projektui konkurenty néra arba jie dar néra zZinomi.

3.1.15. SantyKkis tarp projekto iSlaidy ir pelno

Santyk] tarp i8laidy ir pelno nustatyti Siuo atveju sunku, nes pagrindinis pelnas yra igy-
tos zinios ir jgiidziai programavimo inzinerijos srityje. O iSlaidos — tai Siam projektui atlikti
skirtas laikas.

3.1.16. Projektavimo nesékmés tikimybé

Projektavimo nesékmé priklausys nuo to kaip atsakingai bus zitirima | darba, nuo pro-
jektavimo irangos patikimumo, suprantamumo. Nesékmés atveju, projektas bus nepilnai uzbaig-
tas arba uzbaigtas su nedidelémis klaidomis.

3.1.17. Sistemos gyvavimo ciklas

Sistemos gyvavimo ciklas néra numatytas, bet manoma, kad jis turéty buti ilgas, nes $i
sistema bus sukurta mokymo tikslais. Sistemos gyvavimo ciklas priklausys nuo to, kiek laiko $i

sistema bus laikoma KTU serveryje ar asmeniniame kompiuteryje.

3.1.18. Pradiniai duomenys

Pradiniai duomenys — tai grafinis formatas DXF — simboliy eiluciy seka.

3.1.19. Rezultatai

Rezultatas — tai pakoreguotas grafinis formatas DXF, vaizdus pateikimas vartotojui ek-

rane ir jraSymas i rinkmena DXF formatu.
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3.1.20. Duomeny transformavimas j rezultata

Pradiniai duomenys, t.y. DXF formato eilu¢iy seka nuskaitoma ir transformuojama i
grafiniy objekty klases. Grafiniai objektai su savo parametrais pateikiami ekrane, jei reikia ko-

reguojami. Tuomet atbuliniu metodu grafiniai objektai suraSomi DXF formatu | rinkmena.

3.1.21. Pradiniy duomeny jvedimas ir atvaizdavimas

Pradiniy duomeny pasirinkimas ribojamas DXF formatu — rinkmenomis su dxf plétiniu.

Tai sumazinama vartotojo klaidos galimybé. Rezultatai iSvedami jiems skirtuose laukuose.

3.1.22. Reikalavimai vartotojo sasajai

Vartotojo sasaja turi biiti aiski, patogi, neerzinti vartotojo, lengvai valdoma. Neturi biiti
perkrauta nereikalingais elementais. Per trumpa laika vartotojas turéty iSmokti naudotis sumo-
deliuota schema. Vartotojo sasajos langas privalo biiti aiSkus probleminés srities specialistui, o
pagalba prireikus pasiekiama spusteléjus atitinkama mygtuka. Duomeny ivedimas, bei rezultaty
gavimas turéty biti paprastas ir priecinamas nepatyrusiems vartotojams. Taip pat reikalinga aiski,

informatyvi, lakoniSka vartotojo dokumentacija.

3.1.23. Reikalavimai programinés jrangos patikimumui, saugumui, mobilumui

Programa turi teisingai veikti su visomis galimomis i€jimo reikSmémis. Turi biiti iSveng-
ta kritiniy situacijy. Duomeny jvedimas, atvaizdavimas ir iSvedimas turi biiti aiSkus ir paprastas.
Programa nekelia jokio pavojaus vartotojo sveikatai bei aplinkai, kadangi ji nemanipuliuoja
jokiy roboty ar iSoriniy irenginiy.

Programa turéty veikti bet kuriame kompiuteryje su Windows Seimos OS.

3.1.24. Reikalavimai dél nesankcionuoto programos ar duomeny naudojimo

Produktas yra kuriamas mokymo tikslais, todé¢l neverta kaip nors riboti naudojimasi juo.

3.2. Architektiros specifikacija

3.2.1. Projektavimo technologija

Projektuojant, siekiama sukurti kuo lankstesng sistema. Tokia sistema lengva papildyti
naujais komponentais — naujomis klasémis, funkciniais ir grafiniais komponentais. Didelis dé-
mesys bus skiriamas { sistemos lankstuma, efektyvuma ir teisinguma. Saugumas Siai sistemai

nereikSmingas.
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Projektuojant sistemos architektiira, naudojama objektiné projektavimo metodologija.
Projektavimui naudojamas krioklio modelis. Reikalavimai yra gerai suprasti ir apibréZzti, spren-

dziama problema néra sudétinga ir mazi laiko resursai. Objektiniam projektavimui, sintaksés

tikrinimui ir kompiliavimui naudojamas Borland Delphi 7 paketas.

3.2.2. Lygiagretiis skai¢iavimai

Lygiagretis skai¢iavimai nebus naudojami, kadangi pagrindiniy procesy kiekis labai ne-

didelis. Procesai pakankamai efektyviai skaiCiavimus atlieka nuosekliai.

3.2.3. Skaiciavimy laikas

Kadangi tai néra realaus laiko sistema, skai¢iavimy laikas néra svarbus. Jis néra kritinis

parametras. Visais atvejais skai¢iavimy laikas priklausys nuo pradiniy duomeny kiekio — DXF

rinkmenos dydZio. Mazdaug 10 % skai¢iavimo laiko uZims atvaizdavimas.

3.2.4. Skaidymas | komponentus

Sistema yra suskirstyta | 5 komponentus. Komponenty diagrama pavaizduota 11 pav.

#LINits

- Objektai

classes
(=] TdxiErtity
=] TdxiPoint
=] TexfLine
&= TLWPolvlineyertex
=] Td=fLvwPalyline
=] Texf¥Line
=] Taxfire
=] Td=fCircle
[=] Td=fElip=e
= TEplineCortrolPoint
== TsplineFtPairt
=] Td=fSpline
[=] Txf30Face
&= TMLineElement
&= TMLinevertex
=] Td=fhdline
(=] TeximText
== TRalyline'ertex
=] ToxtPolyliine
[=] Tdx=fRay
=] Tel=fSolid
=] ToxiText

= TdxfTrace

sunits
“FProceduros

classes
| TEntityLizt
&= TReadBlock
[=] TdxfFile

<Lnits
“Z TestUnit

clazses
[=] ThainFarm

units
“-EditForm

classes
= TSubForm

11 pav. Sistemos komponenty diagrama
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TestProject (17 eiluciy) — tai sistemos paleidimo komponentas. Jis sukuria vartotojo sa-
sajos komponentus TestUnit ir EditForm.

TestUnit (447 eilutés), EditForm (126 eilutés) — vartotojo sasajos komponentai. Siuose
komponentuose saugomi sistemos grafiniai objektai ir ju funkcijos. TestUnit — tai pagrindinis
sistemos grafinés vartotojo sasajos langas. EditForm — tai papildomas grafinés vartotojo sasajos
langas objekty parametry keitimui realizuoti.

Objektai (507 eilutés), Proceduros (2985 eilutés) — klasiy, ju funkcijy ir procediry kom-
ponentai. Klasés — tai DXF formato nuskaitomy ir nuskaitymo objekty Sablonai. Nuskaitomy

objekty sarasas pateiktas 2 lentel¢je.

3.2.4.1. Komponento ,,TestUnit* klasiy diagrama

TMainForm

attributes
W AddTexdGrid: TGridYiew
@ Buttond: TButton
9 Button2: TButton
W ErtitiesTres: TTreeiew
O Gricviewl: TGridview
W ImageList1: Timagelist
W LabelZ: TLabel
o LwPalylineerticesGrid: TGridYiew
O MLineElementsGrid: TG iew:
¥ MLineFillParamaGrid: TGy ey
¥ MLineParamsGrid: TGridView
W MLineVerticesGrid: TGridYiew
¥ OpenDialog!: TOpenDialog
O PageControl: TPageContral
¥ PalylineverticesGrid: TGridYisw
¥ Savelialonl: TSavelialog
Y SplineControlPointsGrid: TGridview
Y SplineFitPointsGrid: TGridWiew:
W SplineknotsGrid: TGridView
O StaticText!: TStaticText
W TabSheet!: TTahSheet
W TabSheet2: TTahSheet
O TabSheet3: TTahSheet
% TabSheetd: TTabSheet
W TabShestS: TTabShest
O TabSheets: TTahShest
et ToxtFile
+ SelEnt: TOkject
operations
O AddSubErt(.)
9 Buttond Click..)
o Button2Clicke..)
O DelSukEnt..)
o EdlitErd..)
% EntitiesTreeChanger..)
9 Entitie=TreeClick!..)
O FormClosel..)
o FormCrestel..)
W Griclview1 CellColoringr..)
O Griciesw Clickl..)
W Gridview ! InputAccept!..)
O Griciewl KeyDowen( )
¥ MLineElements GridClicke..)
¥ MLineerticesGridClick(..)
+ UpdateStats
* UpdateSubErtCounts
+ UpdateSubjects

12 pav. Komponento ,,TestUnit* klasiy diagrama
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Tai grafinés vartotojo sasajos komponentas. Siuo komponentu realizuojama viena klasé
TMainForm, kuri sukuria pagrindinj vartotojo sasajos langa, visus jame esancius grafinius ob-
jektus, matomus ir nematomus komponentus, jiems priskirtus ivykius, funkcijas ir procediiras.

Klasé TMainForm yra hierarchinés struktiiros. Visi joje esantys komponentai — Zemes-
nés hierarchinés struktiiros klasés. Pastaryjy realizacijai naudojami Sablonai. Pagrindinei klasei
taip pat naudojamas $ablonas. Sablony naudojimo privalumas — lankstumas. Norint jterpti nauja
grafinj elementa, reikéty pasinaudoti Sablonu.

Visi grafiniai objektai gali reaguoti { pelés judesius, paspaudimus, klaviatiiros klaviSy
paspaudimus ir pan. Taciau tik kai kuriems i$ ju yra priskirtas atsakomasis veiksmas.

Pagrindingje analizuojamo komponento klas¢je yra apraSomas pagrindinis sistemos
elementas — tai DXF formato nuskaitymo objektas — ,,dxf*. Sis objektas realizuotas $ablonu

TdxfFile (klas¢ TdxfFile realizuota komponente ,,Proceduros®).

3.2.4.2. Komponento ,,SubForm*“ klasiy diagrama

TSubForm

attributes

@ Buttond: TButton

O Button2: TButton

) MArray: array of TLabel

B W Array: array of TEdit
operations

O Buttond Clicki ..

O Button2Clicki..)

W FormClosel.)

W Formzhow..)

13 pav. Komponento ,,SubForm* klasiy diagrama

SubForm komponentas realizuoja klas¢ TSubForm. Tai grafinés vartotojo sasajos kom-
ponentas — papildomas langas, kurio pagalba gali buti kei¢iami DXF formato nuskaitomy ob-
jekty parametrai. Tai pagalbinis langas pagrindiniam programos langui. Klasé ir joje esantys
grafiniai objektai realizuoti Sablony pagalba. Tai leidzia pakankamai lengvai iterpti nauja

grafini objekta.
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3.2.4.3. Komponento ,,Objektai“ klasiy diagrama

Tdxf3DFace Tdxfhrc TdxfEllipse TdxfLWPolyline TdxfPoint TdxfText
attributes attributes attributes attributes attributes attributes
Y Flag: String @ EndAngle: String W AxisRatio: String 9 Closed: String W AngleX: String Oy dX: String
99 String @ R: Efring D Encl&ngle: String 0 YertexCount: String Oy ¥ Etring @ oy String
9 X2 String @ StartAngle: String @ StartAngle: String W Vedices: TLYWPalyvlineYertices @ String @ oz String
Oy 3 String ) ¥ String 9y ¥ String operations @ 7 String W GenFlags: String[1]
9 H4: String @Y String 991 Sheing o Creste operations @ Height: String
@ 1: String @ 7 String o Create W Hlustification: String[1]
2 String operations W OAngle: String
@ Y3 String o Creste Y Rotation: String
@ vd: String O Style: String
71 String operations TdxfEntity O Text: String
Oy 72 String o Creste _ O v ustification: String[1]
@ I3 String attn.hutes. @ String
W Z4: String - 9 Elevvation: S_tnng W X Scale: String
operations TdxfLine & Hanule: St_rlng 9 - String
o Creat attributes TdwfCircle ¥ Layer: Siring 9 7: String
- rede O | Color: String -
oy W1 Shring attributes T operations
- o L Scale: String
9 W2 Shring | 9 B Steipg—] O L Tve: Strin @ Creste
- O v String F——""1 g w =t & LIype .g
Tdxf¥Line 9 2 String B 1. String o itk String
-4 s @ String O Thickness: String
o I1: String o 7 Strin
o willend q operations
O 72 String -
_ operatio o Create TdxfMText
TdxfSolid operations oo _ prr
ributes
O Create
attributes f} Zl\_\ 9 addText: array of String[230]
9 Flay: String - W Angle: String
O ¥1: String / TdxfMline o aftachmentPoint: String[1]
9 W2 Shring T Face attributes O Direction: String[1]
! dxfRay -
& #3: String attributes rbaTes 9 Flag: String[1] 9 . Sting
7 . String @ ¥i1: String F— 9 Justification: Stringl1] ¥ o' String
@ Str!ng 9 42 String 01 : r|.ng @ Scale String L dZE String .
@ 2 String 9 %3 Siring n: d“r'.. Str.lng @ Style: String[32] v Helght: Strujg
Sy o x4: String D sty % StyleCount: String ~Shli ]
@ v4: String % 1" String 4 v St”,”g 9 StylelD: String 7 Rectihcth: String
9 F1: String % 2 String of : i @ ‘ertexCount: String Y Spac!ngFactnr: STrlng
¥ 12 String & ¥3: String Y L Etri - @ vertices: TMLineYerices & SpacingStyle: STring[1]
@ T3 String o \M: String opefations 9 ¥ String oy Style: Strlng
@ 74 String & 71 :- String 9 créate 9 v String 9 Text: Strujg[ZSD]
operations @ 77 Sting @ F: String ¥ ‘Mdthf String
@ Create o 73 i operations o Sm.ng
Y T3 String - 90 String
o 74: String TdxfPolyline @ Creste 9 7. String
operations attributes operations
W Create @ dummyX: String 9 Creste
@ dummy™': String
@ dummy Z: String
¥ Ench/idth: String TSplineControlPoint
- @ Flag: String[3] attributes
TdxfSpline O MDensity: String P S
_ ) W Wiight: String TSplineFitPoint
attributes @ MyertexCount: String ot
p o Siri 93 String attributes
% CortrolPointCourt: String ¥ Mhensity: String o - String o
 ControlPaints: TSplineControlPoints 9 WertexCourt: String 9 7 String &3 String
9 CortrolPointTolerance: String @ Obzolete: String " String
% CurveDegree: String @ SmoothType: String % I Etring
@ End; String @ Starbvicth: String
@ Encly: String @ Vertices: TRolylineertices TMLineElement
@ EndZ: String operations attributes
@ FitPointCount: String © Creste : -
O FitPoints: TSplineFitPoints @ FillParams: array of String TPolylineVertex
S et W FillParamsCourt: String —
O FitPoirtTolerance: Strin -
,: Flag: Stringl2] ? TMLineVertex @ Params: array of String & Bl a:r;:::es
O KnotCount: Stri % ParamsCount: String = Bulge: g
= MNOLLOUML =Iring attributes @ Enchvictth: String
P Hnots: TSphneI-(ncd.s @ Elements: array of TMLineElement W FitTanDir: String
@ KnotTolerance: String O m¥: String o Flag: String
:/n}-{:_ Stn_ng © mv String TLWPolylineVertex @ PMNA: String
‘; ;;’ ;t:ll:s % mI: String attributes o PR Str?ng
o Stslurt}{' String LNt Stn.ng 9 Bulge: String Er PMVS: Str!ng
@ Starty: String g =y Srna 9 EndWicth: String Sl
& Start7 Sirin ¥ sZ: String 9 Startiicth: String & Startldth: String
> el 9 ¥ String 9 ¥: String o String
operations o . String 9 v String LS Str.ing
W Create o 7 String 9 7 String Q7 String

14 pav. Komponento ,,Objektai* klasiy diagrama
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Tai labai svarbus sistemos komponentas. Sis komponentas realizuoja DXF formato nu-
skaitomu grafiniy objekty klases. Komponente aprasytos klasés leidzia programai nuskaityti 16
DXF formato grafiniy objekty (2 lentel¢) [2].

2 lentelé. Grafiniy objekty klasés

TASKAS
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
10 X X X reikSme
20 Y Y Y reikSme
30 Z Z Z reikSmé
50 AngleX KampasX X aSies kampas su UCS
LINIJA
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
10 X1 X1 Pradinés virstnés X reikSmé
20 Y1 Y1 Pradinés virstnés Y reikSmé
30 Z1 Z1 Pradinés virstinés Z reikSmé
11 X2 X2 Galinio tasko X reikSme
21 Y2 Y2 Galinio tasko Y reik§mé
31 72 Z2 Galinio tasko Z reikSmé
LW POLILINIJA
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
90 VertexCount Vir$aniySk VirSiniy skaicius
70 Closed Uzdaras Zymé
10 X X VirSuniy X reikSmés
20 Y Y Virsiniy Y reikSmés
30 4 Z Virsiiniy Z reikSmeés
Pradinis storis (kiekvienai at-
40 StartWidth PradStoris karpai)
Galinis storis (kiekvienai at-
41 EndWidth PabStoris karpai)
Kreivumo koeficientas (kiek-
42 Bulge Bulge vienai atkarpai)
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KONSTRUKCINE LINIJA

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

10 X1 X1 Pradinés virstinés X reikSmé

20 Y1 Y1 Pradinés virstinés Y reikSmé

30 Z1 71 Pradinés virstinés Z reikSmé

11 X2 X2 Krypties tasko X reikSme

21 Y2 Y2 Krypties tasko Y reikSmé

31 72 Z2 Krypties tasko Z reikSmé

LANKAS

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

10 X X Centro tasko X reikSme

20 Y Y Centro tasko Y reik§me

30 4 Z Centro tasko Z reikSmé

40 R R Spindulys

100 Handle UID Subklasés tipas

50 StartAngle PradKampas  PradZios kampas

51 EndAngle PabKampas Pabaigos kampas

APSKRITIMAS

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

10 X X Centro tasko X reikSme

20 Y Y Centro tasko Y reikSme

30 Z Z Centro tasko Z reikSmé

40 R R Spindulys

ELIPSE

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

10 X X Centro tasko X reikSme

20 Y Y Centro tasko Y reikSme

30 Z Z Centro tasko Z reikSmé
Didziosios aSies galo X

11 X1 X1 reikSmé
Didziosios aSies galo Y

21 Y1 Y1 reikSmé

31 Z1 Z1 DidZiosios aSies galo Z reiks-
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me

Mazosios ir didziosios aSiy

40 AxisRatio AsiySant ilgiy santykis

PradZios parametras (pilnai
41 StartAngle PradKampas elipsei 0)

Pabaigos parametras (pilnai
42 EndAngle PabKampas elipsei 2pi)
KREIVE
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas

Normalinio vektoriaus X ko-
210 nX nX ordinaté

Normalinio vektoriaus Y ko-
220 nY nY ordinaté

Normalinio vektoriaus Z ko-
230 nZ nZ ordinaté
70 Flag Zymé Zymé
71 CurveDegree Kampas Kreivés kampas
72 KnotCount MazguSk Mazgy kiekis
73 ControlPointCount KontrTaskySk  Kontrolés tasky kiekis
74 FitPointCount DerTaskySk ~ Derinimo tasky kiekis
42 KnotTolerance MazgoTol Mazgy tikslumas
43 ControlPointTolerance KontrTaskoTol Kontrolés tasky tikslumas
44 FitPointTolerance DerTaskoTol ~ Derinimo taSky tikslumas
12 StartX PradX Pradinio tasko X reikSmé
22 StartY PradY Pradinio tasko Y reikSmé
32 StartZ PradZ Pradinio tasko Z reikSmé
13 EndX PabX Galutinio taSko X reik§mé
23 EndY PabY Galutinio tasko Y reikSmé
33 EndZ PabZ Galutinio tasko Z reikSmé
40 KnotValue Mazgas Mazgy reikSmes
10 X X Kontrolés tasky X reikSmés
20 Y Y Kontrolés tasky Y reikSmés
30 Z Z Kontrolés tasky Z reikSmés
11 X X Derinimo tasky X reikSmés
21 Y Y Derinimo tasky Y reikSmés
31 Z Z Derinimo tasky Z reikSmés
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3D PLOKSTUMA

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

10 X1 X1 Pirmo kampo X reik§mé

20 Y1 Y1 Pirmo kampo Y reikSmé

30 Z1 71 Pirmo kampo Z reikSmé

11 X2 X2 Antro kampo X reikSme

21 Y2 Y2 Antro kampo Y reikSmé

31 72 72 Antro kampo Z reikSmé

12 X3 X3 Trecio kampo X reik§Smé

22 Y3 Y3 Trecio kampo Y reikSme

32 73 73 Trecio kampo Z reikSmé

13 X4 X4 Ketvirto kampo X reikSmé

23 Y4 Y4 Ketvirto kampo Y reikSmé

33 74 74 Ketvirto kampo Z reikSme

70 Flag Zymé Nematomumo Zymé

MULTILINIJA

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

2 Style Stilius Stilius

340 StylelD StiliausID Unikalus zymeklis

40 Scale Mastelis Mastelio daugiklis

70 Justification Horlsdést Teksto vertikalus iSdéstymas

71 Flag Zymé Zymé

72 VertexCount Vir§tniySk VirSiniy kiekis

73 StyleCount StiliySk Elementy virStungje kiekis

10 X X Pradinés virstnés X reikSmé

20 Y Y Pradinés virStinés Y reikSme

30 Z Z Pradinés virstinés Z reikSme

11 X X Virstniy X reikSmés

21 Y Y Virsiniy Y reikSmés

31 Z Z Virstuniy Z reikSmés
Krypties vektoriy X reikSmés

12 sX sX (kiekvienai vir§tinei)
Krypties vektoriy Y reikSmés

22 sY sY (kiekvienai virsiinei)
Krypties vektoriy Z reikSmés

32 sZ sZ (kiekvienai virsiinei)
Nuozambio vektoriy X reiks-

13 mX mX més (kiekvienai virSiinei)

27



Nuozambio vektoriy Y reiks-

23 mY mY més (kiekvienai virSiinei)
Nuozambio vektoriy Z reiks-
33 mZ mZ mes (kiekvienai vir§iinei)
74 ParamCount Parametry sk.  Parametry kiekis elemente
Parametrai (kiekvienam ele-
41 ParamValue Parametras mentui)
75 FillParamCount UzZp. par. sk Spalvinimo parametry kiekis
UzZp. paramet- Spalvinimo parametrai (kiek-
42 FillParamValue ras vienam elementui)
MULTITEKSTAS
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
10 X X Pradinio tasko X reik§mé
20 Y Y Pradinio tasko Y reikSmé
30 V4 V4 Pradinio taSko Z reikSmeé
40 nHeight nAukstis Vardinis teksto aukstis
Staciakampio, kuriame talpi-
41 RectWidth stPlotis namas tekstas aukstis
71 AtachmentPoint Atskaita Teksto 18déstymas
72 Direction Krytpis RaSymo kryptis
1 Text Tekstas Tekstas (250 simboliy)
Papildomi teksto blokai po
3 Text Tekstas 250 simboliy
7 Style Stilius Stilius
X asies krypties vektorius (X
11 dX dXx reikSme)
X asies krypties vektorius (Y
21 dy dy reikSme)
X asies krypties vektorius (Z
31 dz dz reikSmé)
42 Width Plotis Plotis
43 Height Aukstis Aukstis
50 Angle Kampas Posukis
73 SpacingStyle I$retinimas Tarpas tarp eiluciy
44 SpacingFactor IsretKoef Tarpo tarp eilu¢iy daugiklis
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POLILINIJA

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
Fiktyvaus tasko X reikSmé
10 dummyX oX (visada 0)
Fiktyvaus tasko Y reikSmé
20 dummyY oY (visada 0)
Fiktyvaus taSko Z reik§meé
30 dummyZ oZ (visada 0)
70 Flag Zymé Zymé
40 StartWidth PradStoris Pradinis storis
41 EndWidth PabStoris Galutinis storis
71 MVertexCount MVir§Sk M tipo virSiiniy kiekis
72 NVertexCount NVirs§Sk N tipo virSiniy kiekis
73 Mdensity MTankis Glotnumo M tankis
74 Ndensity NTankis Glotnumo N tankis
75 SmoothType GlotnTipas Glotnumo tipas
100 Handle UID Subklasés tipas
10 X X X reikSme
20 Y Y Y reikSme
30 Z Z Z reikSmé
40 StartWidth PradStoris Pradinis storis
41 EndWidth PabStoris Galutinis storis
42 Bulge Kreivumas Kreivumo koeficientas
70 Flag Zymé Zymé
50 FitTanDir Tangenté Liestinés krypties koeficientas
71 PMV1 Indeksasl Papildomas parametras
72 PMV?2 Indeksas2 Papildomas parametras
73 PMV3 Indeksas3 Papildomas parametras
74 PMV4 Indeksas4 Papildomas parametras
SPINDULYS
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
10 X X Pradinés virstnés X reikSme
20 Y Y Pradinés virstnés Y reikSmé
30 4 4 Pradinés virstnés Z reikSmé
11 dx dXx Krypties tasko X reikSmé
21 dy dy Krypties tasko Y reikSmeé
31 dz dz Krypties tasko Z reikSme
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KIETAS KUNAS

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas
10 X1 X1 Pirmo kampo X reik§mé
20 Y1 Y1 Pirmo kampo Y reikSmé
30 Z1 71 Pirmo kampo Z reikSmé
11 X2 X2 Antro kampo X reikSme
21 Y2 Y2 Antro kampo Y reikSmé
31 72 72 Antro kampo Z reikSmé
12 X3 X3 Trecio kampo X reik§Smé
22 Y3 Y3 Trecio kampo Y reikSme
32 73 73 Trecio kampo Z reikSmé
13 X4 X4 Ketvirto kampo X reikSmé
23 Y4 Y4 Ketvirto kampo Y reikSmé
33 74 74 Ketvirto kampo Z reikSme
TEKSTAS
Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
100 Handle UID Subklasés tipas

Pradinio padéties tasko X
10 X X reikSme

Pradinio padéties tasko Y
20 Y Y reikSmeé

Pradinio padéties taSko Z
30 V4 Z reikSme
40 Height Aukstis Teksto aukstis
1 Text Tekstas Tekstas
50 Rotation Posikis Posikis

Mastelio daugiklis X aSies
41 Xscale XMast kryptimi
51 Oangle OKampas Pasvirimo kampas
7 Style Stilius Stilius
71 GenFlag GenZymé Generavimo parametras

Horizontalus teksto iSdésty-
72 Hjustification HIsdést mas

Galinio padéties tasko X
11 dX dXx reikSme

Galinio padéties tasko Y
21 dY dy reikSme

Galinio padéties taSko Z
31 dz dz reikSme
100 Handle UID Subklasés tipas
73 Vjustification VIsdést Vertikalus teksto iSdéstymas



ZENKLAS

Grupés kodas  Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas

100 Handle UID Subklasés tipas

10 X1 X1 Pirmo tasko X reikSmé
20 Y1 Y1 Pirmo tasko Y reikSmé
30 Z1 71 Pirmo taSko Z reikSmé
11 X2 X2 Antro tasko X reikSmé
21 Y2 Y2 Antro tasko Y reikSmé
31 72 72 Antro tasko Z reikSmé
12 X3 X3 Trecio tasko X reikSmé
22 Y3 Y3 Trecio tasko Y reikSmé
32 73 Z3 Trecio taSko Z reikSmé
13 X4 X4 Ketvirto tasko X reikSmé
23 Y4 Y4 Ketvirto tasko Y reikSmé
33 74 74 Ketvirto tasko Z reikSmé

Visiems grafiniams objektams galioja tokie papildomi parametrai:

X lentel¢. Papildomi grafiniy objekty parametrai

Grupés kodas Santrumpa Santrumpa PaaiSkinimas
39 Thickness Aukstis Linijos aukstis
38 Elevation Lygis Linijos lygis
370 LWidth LPlotis Linijos storis

6 LType LTipas Linijos tipas

48 LScale LMastelis Linijos mastelis
62 LColor LSpalva Spalva

8 Layer Sluoksnis Sluoksnis
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3.2.4.4. Komponento ,,Proceduros* klasiy diagrama

TEntityList
TdxfFile attributes
attributes W Arcs: array of Tdxfarc

W Circles: array of TdxfCircle

W Elipses: array of Tdx{Elipse

@ Lines: array of TdxfLine

W LwPaolylines: array of ToxfLWPalyline
@ hLines: array of TdxfhiLine

W MTexts: array of TodxfMText

@ Point=: array of TdxtPaint

W Polylines: array of TdxfPalyline
@ Fays: array of TdxfRay

W Solids: array of TdxfSolid

W Splines: array of TdxfSpline

W Text= array of TdxfText

¥ Traces: array of TdxfTrace

) HLines: array of TdxfXLine

@ _SDFaces: array of Tdxf3DFace

= . TextFile

= F3DFaceCount: Integer
= FarcCourt: Integer

= FircleCourt: Integer
= FEllip=eCount: Integer
= FFoater: TStrings

= FHeader: TStrings

= FLastHandle: String

= FLineCaourt: Integer

= FLWPolylineCourt: Integer
= FhLineCount: Integer
= FilTextCount: Integer
= FPointCourt: Integer

= FPalylineCount; Integer
= FPropetties: TStrings

= FRayCount; Integer Ertiies

= FSolidCourt: Integer

= FEplineCount: Integer

= FSubProperties: TStrings

= FTextCourt: Integer

= FTraceCournt: Integer

= Fyvalueslist: TStrings

= FrLineCount: Integer

= CutputFile: TextFile

= rBlock: TReadBlock

+ Entties: TEntityList
operations

= CheckLastHandlel. )

= CreateEntity(..)

= HexToalnt..): Langlnt

= Readr..)

= Writer )

= WiritePropety(.)

CreatelxFi..)

DestroyDXF

AdddEntityi..)

AdclSubEntityr..)

Court(..): Integer

DeleteEntityr..)

Delete=ubEntity(..)

EntityCount: Integer

GetlastHandle: String

GethlextHandle: String

Properties(..): TStrings

ReadErtties

ReadValues..): TStrings

SubPropetties(. ) TStrings

UpdateEntity..)

UpdsteSubEntity..)

WriteErtities(..)

rBlack

ol R L

TReadBlock

attributes
O Mame: String
W Value: String

15 pav. Komponento ,,Proceduros* klasiy diagrama



Komponentas ,,Proceduros® — tai klasés ,, TdxfFile* aprasymas. Si klasé tvirtai susieta su
komponento ,,Objektai* klasémis. Klasé realizuoja DXF formato struktiirg ir veiksmus su jos
elementais. Strukttira realizuojama elementu ,,Entities”, o veiksmai apraSomi funkcijomis ir
procediromis. Elementui ,,Entities* apraSyti panaudotas Sablonas ,,TEntityList*.

Sio komponento pagrindinés funkcijos:

1. Skaityti DXF formato rinkmenas;
Atpazinti grafinius objektus;
Nuskaityti grafiniy objekty parametry reikSmes;
Suskaiciuoti grafinius objektus;
Sukurti nauja grafini objekta;
Pasalinti esama grafini objekta;

S T o

Keisti grafinio objekto parametry reikSmes;
8. [IraSyti grafinius objektus DXF formatu { rinkmena.

Visos iSvardintos funkcijos realizuotos klasés ,,TdxfFile* funkcijomis ir procediiromis.

3.2.5. Pagrindiniy funkcijy ir procediiry apraSymai

3 lentel¢. Klasés ,, TdxfFile* procediiros ir funkcijos

Funkcija ar procediira Parametrai Rezultatas

CreateDXF DXFFileName | Sukuria DXF formato skaitymo objekta;
ParuoSia DXFFileName rinkmena skaity-
mui .

DestroyDXF - Sunaikina DXF formato skaitymo objekta;

Atlaisvina visus globalius kintamuosius.

HexTolnt Vst Sesioliktainio kodo Vst vertimas i de§imtai-

nés sistemos sveika skaiciy.

CreateEntity EntityType Pagal nurodyta tipa sukuriamas grafinis DXF
formato objektas.

ReadEntities - Nuskaitomas DXF formatas.

Read Entity Nuskaitomi atskiri DXF formato grafiniai
objektai;
Grafiniy objekty parametrams priskiriamos
reikSmés;

WriteEntities FileName Visi grafiniai objektai suraSomi | rinkmena
FileName DXF formatu.

Write Entity Atskiry grafiniy elementy raSymas i rinkme-

Index. na
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WriteProperty Name Grafinio objekto parametro ir jo reikSmeés
Value raSymas i rinkmena
AddEntity Entity Sukuriamas naujas grafinis objektas;
Params Naujai sukurto grafinio objekto parametrams
priskiriamos reikSmés.
UpdateEntity Entity Keic¢iamos grafinio objekto parametry reiks-
Handle mes.
Params
DeleteEntity Entity Pasalinamas pasirinktas grafinis objektas.
Handle
AddSubEntity SubEntity Sukuriamas grafinio objekto subjektas;
EntityIndex Subjekto parametrams priskiriamos reikSmeés.
Params
UpdateSubEntity SubEntity Kei¢iamos grafinio objekto subjekto para-
EntityIndex metry reikSmés.
SubEntityIndex
Params
DeleteSubEntity SubEntity Pasalinamas grafinio objekto subjektas
EntityIndex
ReadValues Entity Nuskaitomos pasirinkto grafinio objekto pa-
Elementlndex | rametry reikSmés.
EntityCount - Suskaiciuojami visi grafiniai objektai.
Count Entity Suskai¢iuojami pasirinkto tipo grafiniai ob-
jektai.
Properties Entity Grazinamas pasirinkto grafinio objekto pa-
rametry pavadinimy sarasas.
SubProperties SubProperties | Grazinamas pasirinkto grafinio objekto sub-
jekto parametry pavadinimy sarasas.
CheckLastHandle HandleSTR Nustatomas sekantis unikalus grafinio objek-
to zymeklis.
GetLastHandle Grazinamas paskutinio grafinio objekto uni-
kalaus zymeklio reikSmé
GetNextHandle Grazinamas sekancio grafinio objekto unika-

laus zymeklio reikSme
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3.2.6. Pagrindiniy funkcijy ir procediiry struktarogramos

-

J

D

16 pav. Procediiros ,,ReadEntities* struktiirograma
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17 pav. Procediiros ,,Read* struktiirograma
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18 pav. Procediiros ,,WriteEntities* struktiirograma

37



PRADZIA

ELSE CASE OF
parametras

POINT

LINE

Objekto parametry,
reikSmiy suraSymas

TRACE

Objekto parametry,
reik8miy suraSymas

Objekto parametry,
reik8miy suraSymas

>
PABAIGA

19 pav. Procediiros ,,Write* struktiirograma
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4. TESTAVIMO DOKUMENTAS

4.1. Testavimo metodika

Testavimas vykdytas nuosekliai projektuojant sistema. Testuoti visi komponentai: abu
vartotojo sasajos komponentai, komponentai ,,Objektai* ir ,,Proceduros®. Sistema buvo testuo-
jama ne maziau 100 karty. Toks testavimo budas efektyvus, kadangi klaidy tikimybé zymiai
sumazéja nei testuojant suprojektavus visa sistema. Kadangi sistema buvo projektuojama nau-
dojant Siuolaikines projektavimo, kodavimo sistemas, todé¢l didelé testavimo dalis jvykdyta
automatiSkai (juodos ir baltos dézés metodais). Kita dalis testuota programuotojo (vartotojo).

Vartotojiskas testavimas remiasi projekto isbandomumu praktiskai. Siuo atveju testuota

vartotojo sasaja, funkciSkumas, defektai, reikalavimy i§pildymas.

4.2. Testavimo pavyzdziai

Testavimui {vykdyti, buvo panaudotas programinis paketas AutoCAD. Buvo sudarytas
brézinys, kuriame stengtasi nubraizyti visus grafinius objektus, kuriuos projektuojama sistema

turi atpazinti ir apdoroti (20 pav.).

20 pav. AutoCAD sistema nubraizytas brézinys
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4.2.1. Nuskaitymo testavimas

Testavimo tikslas — tai grafiniy objekty nuskaitymo pilnumas ir tikslumas. Sioje dalyje

testuojama, ar teisingai ir pilnai nuskaitomi grafiniai objektai ir ju parametrai su reikSmémis.
Kartu Sioje dalyje testuojamas ir {raSymo pilnumas, tikslumas.

Testavimo eiga:

* Nuskaitoma pasirinkta DXF formato rinkmena (dxf2004.dxf);
* Visiskai nekeiiant nuskaitytos strukttros ir parametry, duomenys jraSomi i dxf
rinkmeng (dxfOut);

Testavimo rezultatas: jei {¢jimo duomeny struktiira ir parametry reik§més nepakito, tai

galima daryti iSvada, kad testavimo rezultatas teisingas.

Testavimo rezultatas pavaizduotas 21 pav.

21 pav. Nuskaitymo tikslumo ir pilnumo testavimo rezultatas

4.2.2. Redagavimo testavimas

Testavimo tikslas — tai grafiniy objekty parametry reikSmiy keitimo, grafiniy objekty Sa-

linimo ir jterpimo tikslumas. Siuo testavimu nustatoma, ar tiksliai pakei¢iamos grafinio objekto
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parametry reikSmes, ar teisingai jterpiami ir Salinami grafiniai objektai, ar nekinta duomeny
struktiira po minéty veiksmy atlikimo.
Testavimo eiga:

* Nuskaitoma pasirinkta DXF formato rinkmena (dxf2004.dxf);

» Keiciami pasirinkto grafinio objekto (pavyzdziui, teksto) parametrai (pvz., te-
kstas ir teksto dydis);

» [terpiamas naujas grafinis objektas (pvz., linija);

» PaSalinamas pasirinktas grafinis objektas (pvz., kreivé);

* Duomenys jraSomi i rinkmena (DXFout.dxf).

Testavimo rezultatas: jei rezultato brézinys (22 pav.) tiksliai atitinka testavimo eigos

veiksmy pasekmes, tuomet galima sakyti, kad testavimo rezultatas teisingas.

22 pav. Redagavimo testavimo rezultatas
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

5.1. Sistemos funkcinis apraSymas

5.1.1. Sistemos paskirtis

Dauguma Siuolaikiniy DXF formato apdorojimo sistemy yra pernelyg sudétingos, bran-
gios arba paprastos, nemokamos, bet netinkamos naudojimui. Tarpinj varianta labai sunku rasti
arba jis 1§ viso neegzistuoja.

Sistema skirta DXF formato rinkmeny apdorojimui. Sukurta sistema paprasta, paSalina
kai kuriuos nepakankamuy sistemy trilkumus ir papildo keliais privalumais.

DXF rinkmeny apdorojima galima skirstyti i $ias dalis:

* Grafiniy objekty nuskaitymas;

» Grafiniy objekty pateikimas lentelés pavidalu;

* Qrafiniy objekty parametry reikSmiy keitimas;

» Papildymas naujais grafiniais objektais;

* Nereikalingy grafiniy objekty paSalinimas;

* Grafiniy objekty jraSymas DXF formatu { rinkmena.

5.1.2. Sistemos galimybés

Sukurta sistema gali nuskaityti Siuos DXF formato grafinius objektus:

Taskus (POINT);
Linijas (LINE);
Polilinijas (LWPOLYLINE);
Konstrukcines linijas (XLINE);
Lankus (4ARC);
Apskritimus (CIRCLE);
Elipses (ELLIPSE);
Kreives (SPLINE);
Plokstumas (3DFACE);
. Multilinijas (MLINE);
. Multiteksta (MTEXT);
. Erdvines polilinijas (POLYLINE);
. Spindulius (RAY);
. Kietus kiinus (SOLID);
. Teksta (TEXT);
. Zenklus (TRACE);

A R G
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Kiekvienam grafiniam objektui galima priskirti Sias sistemos vykdomas funkcijas:

Grafinio objekto atpazinimas DXF strukttiroje;

Grafinio objekto parametry ir jy reikSmiy nuskaitymas;

Nuskaityto grafinio objekto patalpinimas { paprastesnés strukttiros atminties blo-
ka;

Grafinio objekto atvaizdavimas lentelés pavidalu;

Grafinio objekto parametry reikSmiy keitimas;

Duomeny struktiiros papildymas grafiniu objektu;

Grafinio objekto paSalinimas 1§ duomeny struktiiros;

Grafinio objekto subjekty (papildomy parametry) sukiirimas, Salinimas ir ju pa-
rametry reikSmiy keitimas;

Grafinio objekto jraSymas DXF formatu i rinkmena.

5.2. Sistemos vadovas

5.2.1. Sistemos langai ir meniu

7 DXF skaitymo, redagavimo ir jraSymo programa

Failai  Funkcija —

7

A

) L' Polilinijoz
/ Fonstrukcines linijos

r Lankai

@ Apekritimal . .

O Elipses Grafiniy objekty
) faeives pasirinkimo medis
<2 3D plok $tumos 1

4 Multiinijos
A Multitekstai
2 Palilinijos
" Spinduliai

| Meniu juosta

Kieti kinai
Tekstai / Objekty skaiciuotuvas
O Zerklai
15 viso ohjekty: /

Parametrai |

Grafiniy objekty papildo- Grafiniy objekty pa-
my parametry perziiiros ir grindiniy parametry
redagavimo lentelé lentelé

Objektas neturi papildomy parametry

23 pav. Pagrindinis sistemos langas
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LiD | Steris | Lygiz | LPlatis

|LTipas | Lbd st |LSpalva | Slucksnis

95
96
7
93
39 Parametry pavadinimy

juosta

9B
aC
a0

Parametry priskyrimy
juosta

L T s e e e e s e e

24 pav. GO parametry pagrindiniy parametry lentele

7 Objekto parametry keitimas [= |[E)X)

Redaguojamo grafinio
objekto parametry pa-
vadinimai

14

uiD |
Stariz I
Lygis | Redaguojamo grafinio
objekto paramet
LPlatis | )€Kto parametry
reikSmiy laukai
LTipaz I
Lk st I j
LSpalva I /
Sluoksnis IU

# |5?8.3351 284446003

il IEE#.SEESDED?ESEEE

z |00

K.ampas IU

Atiaukti |

25 pav. Pagalbinis sistemos langas

Funkija
Skaityti Chrl+a
Trasyki Chrl+5

Baigti darbg  Alt+x

Eailai
Redaguati objekty Chri+R I-

26 pav. Sistemos meniu
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5.2.2. DXF rinkmeny nuskaitymas

Norint nuskaityti DXF rinkmena reikia atlikti Siuos veiksmus:
1. Pagrindiniame sistemos lange i$skleisti meniu ,,Failai‘;
2. Pasirinkti meniu punkta ,,Skaityti;
3. Atsiradusiame rinkmenos pasirinkimo dialogo lange, pasirinkti DXF rinkmena ir
paspausti ,,Open* mygtuka.
1 ir 2 punkta galima pakeisti klaviSy kombinacija ,,Ctrl+A* pagrindiniame lange.
Atlikus $iuos veiksmus, DXF rinkmena nuskaitoma, nuskaityty grafiniy objekty (GO)

kiekiai nurodomi GO pasirinkimo medyje. Visy GO kiekis atvaizduojamas GO skaiciuotuve.

5.2.3. Grafiniy objekty atvaizdavimas

Grafiniai objektai atvaizduojami pagrindiniy ir papildomy parametry lentelémis. Norint
perzitureéti pasirinkto tipo GO, reikia pazyméti GO medyje norima GO tipa. Tuomet GO para-
metry lenteléje atvaizduojami visi pasirinkto tipo GO parametrai ir ju reikSmes. Jei grafinis ob-
jektas turi papildomus parametrus, tuomet norint juos perziiiréti, reikia pazymeéti GO, kurio pa-
pildomus parametrus norima iSvysti. Papildomi parametrai atvaizduojami GO papildomy para-

metry perzilros ir redagavimo lentel¢je.

5.2.4. Grafiniy objekty redagavimas

Grafiniai objektai redaguojami vienu i$ Siy biidu:
1. Du kartus pele spragtelima ant norimo redaguoti GO;
2. Pazymimas norimas redaguoti GO ir meniu pasirenkama ,,Redaguoti objekta‘;
3. Pazymimas norimas redaguoti GO ir nuspaudZiama klaviSy kombinacija
,,Ctrl+R*.

Atlikus viena 1§ $iy veiksmy, iSkvieciamas GO parametry redagavimo langas, kuriame
pateikiamos visos redaguojamo grafinio objekto parametry esamos reikSmes. ReikSmiy pakei-
timas patvirtinamas paspaudZiant mygtuka ,,Patvirtinti“. Atsisakant keisti reikSmes, nuspau-
dziamas mygtukas ,,AtSaukti®.

Norint redaguoti papildomus GO parametrus, veiksmy seka iSlieka ta pati, tik vietoje

GO parametry lango naudojame GO papildomy parametry langa.
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5.2.5. Grafiniy objekty jterpimas

Norint jterpti grafinj objekta, reikia atlikti Siuos veiksmus:
1. GO medyje pazymimas norimo jterpti GO tipas;
2. GO pagrindiniy parametry lentel¢je suvedamos parametry reikSmés | parametry
priskyrimo juostos laukus ir paspaudziamas klaviSas ,,Enter®.
[terpiamas naujas GO, kurio unikalus Zymeklis (UID) parenkamas automatiskai.
Norint jterpti papildomus grafinio objekto elementus (parametrus), veiksmy seka islieka

ta pati, tik vietoje GO parametry lango naudojame GO papildomy parametry langa.

5.2.6. Grafinio objekto Salinimas

Grafiniai objektai Salinami tokiu biidy: paZymimas nereikalingas GO ir nuspaudZiamas
klaviSas ,,Delete*. Norint pasalinti papildomus grafinio objekto elementus (parametrus), veiks-

my seka iSlieka ta pati, tik vietoje GO parametry lango naudojame GO papildomy parametry
langa.

5.2.7. Grafiniy objekty iSsaugojimas

Esama rafiniy objekty struktiira galima iSsaugoti, atlikus Siuos veiksmus:
1. Pagrindiniame sistemos lange i$skleisti meniu ,,Failai*;
2. Pasirinkti meniu punkta ,,Irasyti*;
3. Atsiradusiame rinkmenos pasirinkimo dialogo lange, parinkti DXF rinkmenai
pavadinima ir paspausti ,,Save* mygtuka.

1 ir 2 punkta galima pakeisti klavisy kombinacija ,,Ctrl+S* pagrindiniame lange.

Grafiniy objekty parametry sutrumpinimy paaiskinimai pateikti X lenteléje.

5.3. Sistemos instaliavimas

Kadangi sistema jokiy papildomy biblioteky nenaudoja, duomeny bazé taip pat nenau-
dojama, tuomet sistemos instaliuoti nereikia. Tereikia ja patalpinti { norima vieta ir iSkelti nuo-
roda 1 ja ant darbastalio. Sistema pritaikyta Windows 95-XP OS Seimai. Sistema daug atminties

resursy nenaudoja — pakanka minimaliy atminties resursy.
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6. ISVADOS

Nustatytas darbo tikslas buvo pasiektas laikantis darbo uzdaviniy seka ir metodika.
Atlikta i§sami DXF formato analizé:
* ISanalizuoti grafinés informacijos tipai, ju naudojimas, truikumai ir privalumai;
* [Sanalizuotas DXF formatas, kaip CAD sistemy pagrindinis apsikeitimo duome-
nimis formatas, jo naudojimas {vairiose CAD sistemose, apdorojimo sistemose;

 Nustatyti DXF formata naudojamy sistemy pagrindiniai trikumai ir privalumai;
Pasirinktas projektuojamos sistemos sprendimo variantas, kuris paSalina kai kuriuos
nagrinéty sistemy trukumus (GO redagavimo, kiirimo, Salinimo) ir papildo naujais
privalumais (GO pateikimu lentelés pavidalu);
Sistema suprojektuota, remiantis reikalavimais, nustatytais reikalavimy specifikaci-
joje. Projektavimui pasirinktas objektinis programavimas, kuris sistema sukuria
lankscia, pagreitina sistemos dokumentavima, pagerina rysius tarp atskiry sistemos
komponenty. Projektavime remtasi krioklio metodu dél sistemos paprastumo ir mazy
laiko resursy.
Atliktas sistemos automatinis ir vartotojiSkas testavimas.
Numatytos sistemos tobulinimo galimybés. Siiilomas sistemos tobulinimo planas
pagal prioriteta:

Grafiniy objekty atvaizdavimas grafiniu pavidalu;

Grafiniy objekty geometriniy transformacijuy vykdymas;

Detalus pasirinkto parametro paaiskinimas su bréziniu;

Parametry reikSmiy pasirinkimas tik i§ jiems nustatytos apibrézimo srities;

Kitos tobulinimo galimybés.
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8. SANTRUMPU ZODYNAS

CAD (Computer Aided Design) — automatizuota projektavimo sistema
DXF (Data Exchange Format) — vektorinés grafinés informacijos formatas
GIS (Geographical Information System) — geografinés informacijos sistema
2D — dvimaté erdvé (plokStuma)

3D — trimaté erdveé

ActiveX — komponenty kiirimo technologija

GO — grafinis objektas

OS — operaciné sistema
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