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1. IVADAS

Informacinés ir telekomunikacinés technologijos praplété Zmogaus galimybes, kadangi
suteik¢ jam laisvg priéimg prie informacijos. Biitent dél Sios priezasties Siuolaikinis zmogus
prarades telekomunikacing, informaciniy technologijy jranga daznai jauciasi atitrukes nuo pasaulio,
stipry informacijos poreikj, kuris ne tik nekris, taciau nuolatos augs. Taip pat augs poreikis
mobiliajam informacijos prieinamumui.

Jau dabar galime stebéti reiskinj, kai mobilieji telefonai tampa daugiafunkciniais jrenginiais
ir juos darosi sunku vadinti tik telefonais, nes telefonija yra tik viena i§ keletos deSim¢iy funkcijy,
kurias mobilusis telefonas atlicka. D¢l Sios priezasties dabar sunku jsivaizduoti mobilyji telefong be
foto kameros, interneto narSyklés. Moderniausi telefonai yra kaip mazi kompiuteriai, kai kuriomis
funkcijomis lenkiantys ir juos.

Be fiziniy telefono funkcijy praplétimo, tokiy kaip fotokamera, bevielis modemas, judesio
daviklis, galimas daug paprastesnis — funkcijy praplétimas jdiegiant programing jrangg. Naujausi
telefony modeliai turi lanksCias operacines sistemas lengvai suderinamas su jvairia programine
jranga. Programiné jranga suteikia mobiliesiems telefonams suderinamumg su jvairiy formaty
kompiuterinémis bylomis. Tai leidzia sumaniesiems telefonams skaityti Microsoft Office pakety,
Acrobat Reader bylas, zidiréti jvairius video jrasus ir t.t. Tokios bylos yra ganétinai didelés ir néra
efektyvaus biido joms siystis.

Narsyti staliniy kompiuteriy ekranams pritaikytus internetinius puslapiu sumaniuosiuose
telefonuose néra patogu dél mazesnio jy ekrano. Nepatogi ir byly paieska ir parsiuntimas. Daznai
vartotojui patogu matyti byly ir katalogy iSdéstyma, grafinj pateikimg sumaniuosiuose telefonuose
taip kaip ir personaliniuose kompiuteriuose. Taip pat daznas vartotojas naudojasi FTP talpyklomis
(dazniausiai internetinio rysio tiekéjy) parsisiysdinti jvairaus pobiidzio byloms.

Kuriama programiné jranga sumaniesiems telefonams naudos byly siuntimo protokolg —
FTP. Ji leis vartotojui nuotoliniu biidu narSyti interneto tiekéjo talpyklos ir namy kompiuterio
katalogus taip pat paprastai kaip ir sumaniojo telefono vidinés atminties katalogus. Taip pat leis
patogiai parsisiysti dideslés apimties failus iki 5 mbs grei¢iu. Kuriama programin¢ jranga taip pat
leis vartotojams labiau iSnaudoti sumaniyjy telefony galimybes bei skatins programinés jrangos,

skirtos darbui su jvairiomis bylomis vartojima.



2. ANALITINE DALIS

2.1. Probleminés srities bendras aptarimas

Internetinés narSyklés Siuo metu yra placiai paplitusios visuose mobiliyjy telefony
modeliuose. Modeliai, iSleisti prie§ 5 metus, naudoja WAP protokola, sukurta mobiliesiems
jrenginiams, atsiZveilgiant | jy ribotus resursus. Jais galima narSyti tik §j protokola naudojancius
internetinius puslapius. Tokie mobiliis telefonai turi nedidelius ekranus, mazus sisteminius
parametrus, (operatyvioji ir vidiné atmintis, taktinis daznis), yra sunkiau suderinami su papildoma
programine jranga ir nelabai tinkami interneto narSymui.

Naujesni mobiliyjy — sumaniyjy telefony modeliai (tokie kaip ,,Nokia N-series®) turi
didelius ekranus, gerus techninius parametrus (panaudojant atminties korteles gali turéti iki 12 GB
iSorinés atminties) , tiek ir labai gerg suderinamuma su papildomai diegiama programine jranga.
Palaikomas WWW — galima atverti visus, ir ne mobiliems jrenginiams pritaikytus, internetinius
puslapius. Papildoma programiné jranga jgalina juos atverti praktiSkai visus kompiuteriuose
naudojamomus byly formatus (*.doc, *.xls, *.ppt ir t.t.).

Pilnai iSnaudoti visas technines galimybes sumaniesiems telefonams trukdo programinés
jrangos trukumas. D¢l Sios priezasties didesnés, jvairios paskirties bylos (pvz. muzikinés, video) i
mobilaus telefono atmintj siunciamos i§ asmeninio kompiuterio atminties, sujungus abu jrenginius
naudojant fizines (Bluetooth, USB) sasajas. Didesniy byly siuntimasis i§ interneto yra nepatogus,
kadangi jis galimas tik naudojant mobiliyjy telefony atmintyje integruotos interneto narSykles,
kurios Siuo atzvilgiu yra nelankscios. FTP protokolo nepalaikymas, kuris leisty didesniy faily
patogy, greita siuntimasi, taip pat yra problema.

Norint perkelti didesne byla parsiystg i$ interneto | sumanyji telefong reikalingas tarpinis
jrenginys — kompiuteris. Tai riboja sumaniojo telefono mobilumg. Sukiirus programin¢ jranga
sumaniesiems telefonams, naudojanciag FTP, buty galima parsisiysti dideles bylas i§ FTP talpykly.

Taip pat biity galima parsisiysti bylas i§ asmeninio namy kompiuterio nuotoliniu, bevieliu biidu.

2.2. Darbo tikslas

Sukurti FTP protokola naudojancig programing jranga, skirta sumaniesiems telefonams,

leisian¢ig narSyti nutolusiy byly talpykly katalogus ir patogiai siysti bylas.



2.3. Programinés irangos paskirtis

Programin¢ jranga kuriama kaip papildoma paslauga stambiyjy interneto tiekéjy klientams.
Ji suteiks interneto paslaugy turétojams papildoma verte, kadangi leis prisijungti prie tiekéjy faily
talpykly. Taip pat virtualiai iSplés sumaniyjy telefony atmintj, nes suteiks galimybe prisijungti prie
namy kompiuteriy katalogy ir prieiti prie juose esanciy byly.

Programiné jranga naudos lietuviSka vartotojo sasaja. Sasaja bus paprasta ir suprantama
kiekvienam vartotojui, nereikalaujanti specifiniy ziniy apie FTP protokola. Programiné jranga bus

saugi ir funkcionali, kadangi prisijungimas bus apribotas tik prie tiekéjo ir namy byly talpykly.

2.4. Programinés jrangos kiirimo jrankiai

2.4.1. J2ME - Java platforma neSiojamiems jrenginiams

Programinés jrangos kiirimui naudosiu Siuo metu populiariausia programavimo
technologija, skirta ne§iojamiems, belaidZiams jrenginiams — J2ME. Si technologija buvo sukurta
norint jveikti technologinius suvarzymus susijusius su programinés jrangos kiirimu maziems
jrenginiams tokiems kaip mobilieji telefonai. J2ME nustato ribas ir tuo paciu suteikia potogumg ir
lankstumg kuriant programing jrangg mobiliesiems jrenginiams. Ribos pasireiSkia tuo kad
programuotojai turi daug siauresn¢ prieiga prie standartiniy JAVA platformos klasiy, todél
programuojant ant Sios platformos negalima naudoti pavyzdZiui slankaus kablelio skai¢iy, nes jie
paprasCiausiai néra platformoje apibrézti. Su tokiais apribojimais kuriama programiné jranga
atitinka mobiliyjy jrenginiy iSkeltus reikalavimus, kurie atsiranda dél pavyzdZiui mobiliojo
jrenginio mazo taktinio daznio arba ribotos darbinés atminties [1].

J2ME technologija sudaro trys sudedamosios dalys:

»  [Irenginio konfigiracija (CDC arba CLDC) — sudaryta i§ baziniy biblioteky, apraSanciy
ivedimo, iSvedimo (I/O) operacijas ir bazinius duomeny tipus. Jos pritaikomos labai
placiai jrenginiy grupei (pvz. visi sumanieji telefonai ir dalis delniniy kompiuteriy).

»  Jrenginio profilis (MIDP) — sudarytas i§ programavimo interfeisy, palaikan¢iy mazesng
jrenginiy grupe (pvz. visi mobilieji Symbian telefonai). Interfeisai sudaryti i§ biblioteky
apimanciy grafine vartotoo sasaja, duomeny valdyma, aplikacijos kiirima.

*  Papildomi paketai — sudaryti 1§ klasiy, skirty smulkiai jrenginiy grupei (pvz. Nokia S60
klasés telefonai). Klasiy metodai apraso jrenginiy specifiniy funkcijy valdyma.

Kuriant programing jrangg, naudojant J2ME, prie tam tikro jrenginio techniniy

charakteristiky prisitaikoma parenkant atitinkamas konfigiiracijos bei profilio versijas. Papildomi

paketai yra nebiitini, taciau suteikia daugiau galimybiy programuojant specifiniam jrenginiu. J2ME



technologija, jos stuktiira bei Sios technologijas siejimasis su kitomis JAVA technologijomis

pavaizduota 1 pav.
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1 pav. JAVA platformos

Programinés jrangos kiirimui naudosiu kompanijos Nokia papildyta J2ME platforma,
pritaikyta Nokia sumaniesiems telefonams — ,,S60 3rd Edition FP1 SDK for MIDP instance 3“. Sig
papildyta platforma pasirinkau dél iSplésty programavimo galimybiy. Programiné jranga bus
testuojama ant Nokia sumaniojo telefono, todél papildomos galimybés tokios kaip grafinés aplinkos
elementai, telefone esancio vibratorias valdymas, byly formaty atpazinimas, padés sukurti geresng
vartotojo sasaja. Papildomi Nokia paketai leis naudoti ir pasirinkti bevielio prisijungimo prie
interneto technologija (WiFi, 3G, GPRS). Sioje platformoje yra integruotas emuliatorius,
palengvinantis programingés jrangos testavima [2].

Irenginys, kuriame bus testuojama programiné jranga palaiko CLDC — 1.1 konfigiiracijg ir
MIDP — 2.0 profilj. Sios versijos konfigiiracija palaiko slankaus kablelio skaiéius, taip pat leidzia
naudoti iSplésta jvedimo/iSvedimo interfeisa, kuris leidzia paprastesnj darba su interneto rysio
srautais. MIDP — 2.0 profilis leis sukurti paprastg ir funkcionalig vartotojo aplinkg. Galima keisti
teksto Srifta ir dydj, leidziama naudoti placig spalvy palete bei integruoti jvairiy formaty
paveikslelius [3].



2.4.2. CLDC — mobiliojo jrenginio konfigiiracija

CLDC konfigtiracijos apibrézia tris dalykus:

JAVA virtualios masinos galimybes, kurios yra apribotos.
Maza pogrupj J2SE klasiy.

Papildomi jvedimo, iSvedimo interfeisai.

CLDC neapibrézia vartotojo sasajos interfeisy. Taip pat nenusako kaip programiné jranga,

jkraunama j mobiliojo jrenginio atmintj ir kaip ji paleidziama arba sustabdoma. Siuos dalykus

apibrézia profilis, kuris naudoja CLDC klases kaip pagrinda [4].

Pagrindiniai CLDC konfigiiracijos interfeisai:

java.io — supaprastintas standartinés javos java.io paketas atsakingas uz jvedimo
iSvedimo operacijas.

java.lang — sudaro klasés, naudojamas visy JAVA kalba paraSyty programy. Paketa
sudaro klasés aprasancios standartinius duomeny tipus (Integer, Char, String ir t.t.) bei
matematines, sistemines, i§im¢iy ir saugos funkcijas.

java.util — supaprastintas standartinés J2SE paketas. Jis susideda i§ kolekciniy klasiy

tokiy kaip Vector, Hashtable. Taip pat turi kalendoriaus ir datos klases.

2.4.3. MIDP — mobiliojo jrenginio profilis

MIDP apibrézia vartotojo sasajos interfeisus. Naudoja Zemesnio programavimo lygio

interfeisus i$ konfigiiracijos CLDC. Pagrindiniai profilio interfeisai [5]:

javax.microedition.io — klasés apraSancios specifines jvedimo iSvedimo operacijas
budingas tik mobiliesiems jrenginiams.

javax.microedition.lcdui — klasés aprasancios vartotojo sasaja.

javax.microedition.rms — klasés aprasancios atminties valdymg ir duomeny filtravima,
rasiavima.

javax.microedition.midlet — klasés aprasancios programings jrangos aplikacijy kiirimg.
javax.microedition.media — klasés apraSancios multimedijos faily skaityma.
javax.microedition.lcdui.game — klasés skirtos dvimatés grafikos kiirimui.
javax.microedition.messaging — klasés aprasancios trumpyjy tekstiniy zinu¢iy siuntima.
javax.microedition.pim — klasés sudarancios priéjmg prie telefono adresy knygos, datos
ir laikrodzio.

javax.microedition.pki — klasés apraSo sertifikatus, kurie leidZia naudoti saugia prieiga

prie interneto (HTTPS).
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e javax.microedition.io.file

klasés aprasan$ios prisijungima prie vidinés,

iSorinés

mobiliojo jrenginio atminties informacijos raSymui ir skaitymui.

2.4.4. Programinés jrangos kiirimo aplinka

Programinés jrangos kiirimui naudosiu Netbeans 6.5. Tai patogi programavimo aplinka, nes

yra gerai pritaikyta dirbti su J2ME platforma (2 pav.). Pagrindinés priezastys, kodel pasirinkau Sig

platforma [6]:

*  Patogus vartotojo interfeisas.

*  Patogus JAVA dokumentacijos iSkvietimas.

* Lengva objekty paieska.

* Patogu kurti programin¢ jranga nepriklausomai nuo to kokia JAVA platforma

naudojama.

»  Papildomi klasiy paketai, ir instrumentai palengvinantys vartotojo sasajos kiirima.
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2.5. Byly siuntimo protokolas — FTP

2.5.1. FTP veikimo principas

FTP yra kliento, serverio architektiiros protokolas, leidZiantis apsikeisti bet kokio tipo
bylomis be papildomo apdorojimo. Pagrindiniai FTP sukiirimo tikslai [7]:

»  Skatinti byly tarp kompiuteriy apsikeitima.

»  Skatinti netiesioginj pri¢jimg prie nutolusiy kompiuteriy duomeny.

»  Suteikti vartotojui pri¢jimg prie serverio duomeny nepriklausomai nuo to kokia byly

sistema jame naudojama.

FTP veikimas paremtas TCP. FTP dazniausiai naudoja 20 ir 21 prievadus. Serveris
dazniausiai laukia klienty prisijjungimo prie 21 prievado. Klientui prisijungus prie §io prievado
sudaromas rySys, skirtas valdomosioms komandoms siysti i§ kliento serveriui. Duomeny
perdavimui nauodojamas atskiras duomeny rysys, sudaromas klientui prisijungus prie 20 prievado.
Duomeny rySiui sudaryti naudojami du rezimai — aktyvus ir pasyvus.

Naudojant aktyvy rezima (3 pav.) vartotojas serveriui siun¢ia komanda ,,PORT
192,168,0,1,192,2”. Pirmi keturi skaiciai nurodo kliento IP adresa, o likusieji prievado numerj (192
x 256 + 2 =49154). Kartais siun¢iamas tik prievado numeris ,,PORT 49154”. Nustatant tokj rezima
serveris jungiasi prie vartotojo nurodyto IP adreso, prie nurodyto prievado numerio, taip
sudarydamas rys$j duomenims siysti. Sio rezimo trikumas, kad jis sukuria daugiau reikalavimy
klientui, todél pavyzdziui dél apsauginiy ugniasieniy daznai biina sunku sudaryti rysj, ypac jeigu

klientin¢ programin¢ jranga yra mobiliajame jrenginyje [7,8].

1 Fi

FTP Serveris FTP klientas
Fart 20 Pourt 20
Oaés  Coeemand Peet SIS0 Pt 5151
L L L ] [ ]
&
&
o
2y
-\N:‘:EK\\
P o
L=

3 pav. FTP aktyvaus rezimo veikimas
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Pasyvus rezimas iSsprendzia $ig problema, nes iSsiuntus komanda ,,PASV* serveris atsako
pateikdamas savo IP adresg ir dinaminj prievado numerj, prie kurio jungiasi klientiné¢ programiné
jranga, sudarydama ry$j duomenims siysti. D¢l Sios priezasties, norint suteikti didesnj lankstuma,
kuriama programiné jranga naudos tik pasyvy rezima. RySiy sudarymas pasyviuoju rezimu
nurodomas 4 pav. Sudarius komandinj ir duomeny rysius, klientiné¢ programiné jranga komandiniu
ry$iu siunc¢ia komanda, kurioje nurodyta serveryje esanti byla, o serveris duomeny rysiu klientui

siuncia uzklaustg bylg. Taip pat siunc¢iamas ir serverio katalogy turinys.

FTP serveris FTP klientas
lalins
20 3]
DATA, CORMAND 5150 5151
L] L L ] [ ]
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L ]
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0K 357
_\_"‘-—\—..‘
e
_ ik CHAE
—
..-—'-""_i_
s
i ToF 4
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4 pav. FTP pasyvaus rezimo veikimas

2.5.2. Pagrindinés FTP valdymo komandos

Pagrindinés FTP valdymo komandos, kurias naudos kuriama programiné jranga [9]:
*  ABOR — nutraukti bylos siuntima.

*  CWD - pakeisti darbinj kataloga.

* DELE —istrinti serveryje esancig bylg.

e LIST — pateikti darbiniame kataloge esanciy byly ir katalogy sarasa.

e MDTM - pateikti bylos modifikavimo laika.

* MKD - serveryje sukurti katalogg.

*  NLST — pateikti darbinio katalogo vardy sarasa.

*  PASS —nusiysti slaptazodj.

* PASV —inicijuoti pasyvy rezimg.
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e  PORT - inicijuoti aktyvy rezima.

* PWD — atspausditi darbinj kataloga.
e  QUIT — nutreuktj rysj su serveriu.

* RETR — parsiysti byla.

* RMD - itrinti serverio kataloga.

* RNFR - pervadint is.

e RNTO - pervadint j.

»  SITE - specifiniy serveriy komandy sarasas.
»  SIZE — grazina bylos dyd;.

e STOR — patalpinti bylg j serverj.

e TYPE — nustatyti siuntimo tip3.

e USER —nusiysti vartotojo varda.

2.5.3. FTP serverio atsako kodai

Serverio atsakas i kliento nusiysta komandg susideda i$ trijy skai¢iy. Daznai skaiciai biina
lydimi tekstu. Jeigu po serverio trijy skaitmeny atsako yra tarpo simbolis, vadinasi tai tikrasis
atsakas (pvz. ,,230 User loged in“), o jei ,-“ simbolis vadinasi tai atsako papildoma eiluté
dazniausiai lydima komentaro (pvz. ,,230-enjoy the stay!*). Atsako kodai [10]:

* Ixx: teigiamas preliminarus atsakas. Komanda bus vykdoma bet reikia laukti kito

atsako.

*  2xx: teigiamas baigimo atsakas. Komanda jvykdyta — klientas gali siysti kitag komanda.

* 3xx: dalinai teigiamas atsakas. Komanda sékmingai jvykdyta, taCiau ji turi buti

palydima tam tikra, kokrecia komanda.

e 4xx: laikinas neigimas atsakas. Komanda nebuvo jvykdyta, bet ja galima bandyti vél

vykdyti, nes ji gali biiti s€kminga.

* 5xx:neigiamas atsakas. Komanda nejvykdyta, jos negalima kartoti.

*  x0x: neigiamas atsakas dél neteisingos komandos.

* xIx: atsakas suteikiantis informacijg.

*  x2x: atsakas pateikiantis informacijg apie rysj..

*  x3x: autorizacijos atsakas.

e x5x: atsakas ] bylos siuntima.
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2.6. Serverio programiné jranga

Norint testuoti kuriamos programinés jrangos galimybe prisijungti prie namy FTP serverio,
reikia namy kompiuteryje jdiegti serverio programing jrangg. Internete yra gausu gerai veikiancios
ir lankscios, nemokamai platinamos programinés jrangos, todél serverio programiné jranga nebus
kuriama. Serverio programiné jranga dazniausiai naudojama didelio saugumo, profesonaliems,
dideliy organizacijy FTP serveriams kiirti.

Namy FTP serverio kirimui naudosiu ,,Windows Vista®“ operacinéje sistemoje integruota
FTP kirimo paslauga. Tokj FTP serverio kiirimo buidg pasirinkau, kadangi jis nereikalauja
parsisiysti papildomos programinés jrangos ir yra ganétinai paprastas. Norint sukurti FTP serverj
»Windows* terpéje, vartotojas turi turéti administratoriaus teises,  atidaryti ,,Computer
Management* (Start/Control Panel/Administrative Tools/Computer Management) paspausti deSinj
pelés mygtuka ant ,,FTP sites™ ir paspausti ,,New* (5 pav.). Tai padarius duodami du pasirinkimai —
sukurti FTP serverj pagal konfigtiracing bylg arba suvesti FTP serverio duomenis rankiniu bidu.
Pasirenkant rankinj biidg reikia suvesti tokius duomenis:

e FTP serverio apibiidinimas.

e Kompiuterio IP adresa.

*  Kompiuterio kataloga, prie kurio bus suteikiama prieiga.

*  Serverio klienty teises.

File Action View Help

o=HEZ])
= _CD""‘FJUte' Management (Local Description Identifier State 1P address Port  Error Actions
4 [i} System Tools FTP Sites -
@ Task Scheduler There are no items to show in this view.
8 Mare Actions 4
» 4] Event Viewer

az| Shared Folders
% Local Users and Groups
@ Reliability and Performz
e Device Manager

4 23 Storage
=5 Disk Management

4 =4 Services and Applications
i Services

&5 WMI Control
4 Pﬂ Internet Information Se
4 ) FTDSitec. bl E

New r| FTP Site...
Al Tasks 3 | FTP Site (from file)...
View 4
Refresh
Export List...
Properties
Help

7| ! = ¥4 . | 3

Create new FTP site

5 pav. FTP serverio sukiirimas
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Norint supaprastinti namy FTP serverio diegimg vartotojo kompiuteryje, kuriamag
programing jranga bus galima komplektuoti su:

*  Konfigtracine byla.

* ISsamia vartotojo serverio kiirimo instrukcija.

¢ Nemokama programine jranga su iSankstine konfigliracija.

2.7. PanasSios klientinés programinés jrangos apzvalga

FileZilla

Nemokama, atvirojo kodo FileZilla greitai pakeité anksciau naudotas komercines FTP
programas Windows aplinkoje, o nuo tre¢iosios versijos jau sukurta ir Linux bei MacOS X. Si
programa paprasta naudotis, taciau reikalingos zinios apie FTP protokola. Patogus valdymas. Greita
ir stabiliai veikia be papildomo konfigliravimo, kadangi turi funkcijg atrasti specialius serverio
parametrus ir prie jy automatiSkai prisitaikyti. Dél Siy priezasCiy §i FTP programa tapo pati
populiariausia vartotojy tarpe [11].

Privalumai: nemokama, iSleista daugelyje pasaulio kalby, paprastas valdymas, greitai
veikia.

Triikumai: triksta kai kuriy valdymo funkcijy profesonaliems vartotojams.

PortaWhiz FTP Client

Populiariausias FTP klientams delniniams kompiuteriams. Sis FTP klientas duoda greita,
lengva ir patikimg (apsaugota) biida persiysti bylas ir katalogus tarp kompiuterio ir FTP serverio.
PortaWhiz FTP klientas turi visas pagrindines funkcijas, randamas profesanoliose FTP programose
asmeniniams kompiuteriams. Ypatybés: patogi byly tvarkyklé, viskas valdoma zymekliu, pasyvaus/
aktyvaus siuntimo budai. Skira Windows Pocket operacinei sistemai [12].

Privalumai: lengvai valdomas, kompaktiSkas ir mobilus, daug valdymo funkcijy.

Triakumai: daZnai pasitaiko problema su kursoriumi, valdymas tampa nejmanomas.

SIC FTP Client

Mobilesiems telefonams Nokia skirtas FTP klientas, leidziantis prisijungti prie FTP
serveriy. Neatidarius serverio mobiliojo jrenginio ekrane rodomas vidingje telefono atmintyje
esancios bylos ir katalogai. Ivedus serverio adresa atidaroma byly tvarkyklé, rodanti serveryje
esancius katalogus bei bylas. Be nar§Symo programa leidZia parsisiysti ir i$siysti bylas [13].

Privalumai: daug valdymo funkcijy, greitai veikianti, nemokama programa.
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Trikumai: daZnai neiSeina prisijungti prie FTP serveriy, nepatogus valdymas.

2.8. Programiniy produkty apzvalgos iSvados

PraktiSkai visa klientiné programiné jranga sitilo labai daug funkcijy, taiau reikalauja
specifiniy FTP protokolo ziniy, dél kuriy FTP protokolas tampa vis maziau naudojamas. D¢l Sios
priezasties byly parsisiuntimui ; kompiuterj paprasti vartotojai dazniausiai naudoja P2P programing
jranga.

FTP klientai dazniausiai naudojami specifines Zinias turinéiy vartotojy, kurie pavyzdziui
atnaujina svetainiy turinj naudodami FTP arba talpina bendrus jmonés dokumenty Sablonus j bendra
serverj.

Kuriama programiné jranga bus orientuota j paprastus namy vartotojus, kurie nori turéti
priéjima prie savo interneto tiekéjo talpios byly saugyklos bei prie savo kompiuteryje esanciy byly
1§ mobiliojo telefono. Programiné jranga turés paprastag valdyma, neapkrauta daugeliu funkciju.
Vartotojui norint prisijungti prie namy kompiuterio reikés pateikti tik namy IP adresg, taciau
nereikés pateikti kokie prievadai, siuntimo bitidas, serverio tipas, duomeny siuntimo rezimai bus
naudojami. Namy kompiuteryje turés buti instaliuota serverio programiné jranga, kuri bus

pasirinkta i$ atviro kodo, nemokamy Saltiniy.
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Reikalavimuy specifikacijos

3.1.1.Vartotojai

Lentelé 3.1 Vartotojas — namy vartotojas

Vartotojo kategorija:

Namuy vartotojas

Vartotojo sprendziami

Byly siuntimas informacininiy ziniy ir pramogy poreikiams

uzdaviniai: patenkinti.

Patirtis informacinése | Naujokas, patyres

technologijose:

Papildomos vartotojo | Daznai keliaujantis, mégstantis filmus, muzika ir kompiuterinius
charakteristikos: zaidimus vartotojas. Taip pat vartotojas, norintis turéti patogesne

prieiga prie asmeniniame kompiuteryje turimy byly.

Apsimokymo poreikis:

Néra

Amziaus grupé:

12-60

3.1.2. Apribojimai

Mobiliojo jrenginio, kuriame bus testuojamas programinés jrangos prototipas, butinieji

minimallls parametrai:

*  Nokia S60 serijos sumanusis telefonas;

e Operaciné sistema Symbian OS v2;

e 256 MB vidinés atminties;

* 64 MB SDRAM operatyviosios atminties;

* ARM 11 332 MHz procesorius;

* 3G (HSDPA) interneto rysys;

Apribojimus sukuria naudojama programavimo kalbos platforma J2ME. Naudojama

papildyta kompanijos Nokia platforma, leidZia kurti programing jranga tik S60 serijos telefonams.

Visi $ios serijos sumanieji telefonai turi aukS¢iau paminétas technines charakteristikas.

3.1.3. Diegimo aplinka

Programiné jranga bus diegiama j S60 serijos Nokia telefonus. Programinés jrangos

prototipas bus platinamas ir testuojamas internetingje svetain¢je. Programiné jranga bus prieinama

placiam vartotojy ratui. Vartotojams norintiems jsidiegti programing jrangg reikalingas internetinis

rySys mobiliajame telefone.
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3.1.4. Numatoma darbo vietos aplinka

Darbo vieta mobili, todél programinés jrangos vartotojo sgsaja turi buti labai patogi, kad

bty galimas greitas ir patogus prisijungimas ir valdymas. Darbo vietoje biitinas bevielis internetinis

rySys.

3.1.5. Projekto terminai ir resursai

Lentelé 3.2. Projekto terminai

Eil. Nr.

S|P =

UZduotis Pabaigimas
Reikalavimy specifikacijos rengimas 2008.10.15
Architekturos specifikavimas 2008.11.15
Sistemos realizacija 2009.01.05
Testavimas 2009.02.01
Vartotojo dokumentacijos rengimas 2009.04.01
Sistemos pataisymai, uzbaigimas 2009.05.07

Lentelé 3.3. Projekto resursai

Eil. Nr. Resursas Kiekis
1. Programuotojas 1
2. Kompiuteris 1
3. Mobilusis telefonas 1
4. FTP serverio programiné jranga 1
5. Programin¢ jranga NetBeans IDE 6.5 1

3.1.6. Svarbis faktai ir prielaidos

Svarbis faktai

Prielaidos

Programing jranga bus galima jdiegti ant naujesniy Nokia S60 serijos telefony.
Kuriama programiné jranga bus pateikta kaip atviro kodo programiné jranga visiem

norintiems ja naudotis.

Programin¢ jranga gali tapti komercine jei prototipu susidomés Lietuvos interneto
tiekéjai.

Programinés jrangos vartotojo sgsajos apipavindalinime gali biiti naudojami Lietuvos
interneto tiekéjy logotipai ir reklaminé medziaga.

Dalj programinés programos funkcijy realizuoti bus galima panaudoti jau sukurtus kity

Saliy komponentus.
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3.2. Veiklos sfera

3.2.1. Veiklos kontekstas

Katalogy nar§ymo,
byly parsisiuntimo komandos

Prisijungimo ir serverio talpyklos
turinio uzklausimas

Vartotojai Mobili FTP narsyklé

.

Katalogy turinio pateikimas,
uzklausty byly parsisiuntimas

Susijungimo parametrai,
Serverio talpyklos turinio pateikimas

6 pav. Veiklos kontekstas

3.2.2. Veiklos padalinimas

Lentelé 3.3. Veiklos padalinimas

Eil. Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai
Nr.
1. Vartotojas iSsirenka dominancius duomenis Katalogy narSymo,
byly parsisiuntimo komandos (in)
2. FTP narSyklé pateikia duomenis vartotojui Katalogy turinio pateikimas,
uzklausty byly parsisiuntimas (out)
3. FTP narSyklé reikalauja serverio prisijungimo | Prisijjungimo ir serverio talpyklos
duomeny turinio uzklausimas (out)
4. FTP serveris pateikia savo turinj FTP narSyklei | Susijungimo parametrai,
Serverio talpyklos turinio pateikimas (in)
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3.3. Programinés jrangos sistemos sudétis

3.3.1. Sistemos ribos

Programinés jrangos panaudojimo atvejy diagrama pateikta 6 pav.:

Mobili FTP narsyklé

NG, FF Fseryelfo

reeiSLRGURa

Seryeriopasiinkimasdn,
il

.

g

Vartotojas Seryerio katalogy narsymas FTP serveris

7 pav. Sistemos ribos

atalogo parnkimas.telefono,
=2 gf‘m{?m&e

3.3.2. Panaudojimo atvejy sarasas

Panaudojimo atvejis 1: Namy FTP serverio registracija
Aktorius: vartotojas.

Tikslas: suteikti galimybe programingés jrangos vartotojui uzregistruoti namy FTP server.
PrieS-salygos: FTP serveris néra registruotas sistemoje.
SuZadinimo salyga: vartotojas Zino namy FTP serverio IP adresa.
Po-salyga: FTP serveris yra registruotas sistemoje.

Pagrindinis scenarijus:

1 Vartotojas iSkviec¢ia valdymo meniu.

2 Iveda IP adresa.

3. Programin¢ jranga patikrina ar jis gerai suvestas.

4

ISsaugomas adress.



Alternatyvis scenarijai:
. Vartotojas neiSsaugojo duomeny.

. Suvesti blogi duomenys.

Panaudojimo atvejis 2: FTP serverio pasirinkimas ir prisijungimas

Aktorius: vartotojas.

Tikslas: suteikti galimybe programinés jrangos vartotojui prisijungti prie FTP serveriy.
Pries-salygos: vartotojas néra prisijunges prie FTP serverio.

Suzadinimo salyga: vartotojas nori prisijungti prie FTP serverio.

Po-salyga: vartotojas yra prisijunges prie FTP serverio.

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas iSkviecia valdymo meniu.
2. Vartotojas pasirenka FTP serverij.

3. Pasirenkama interneto prieiga.

4. Prisijungiama prie norimo serverio.

Alternatyvis scenarijai:
. Neéra interneto prieigos, neiseina prisijungti.

. Pasirinktas FTP serveris neveikia.

Panaudojimo atvejis 3: Katalogo parinkimas telefono atmintyje

Aktorius: vartotojas.

Tikslas: suteikti galimybe programinés jrangos vartotojui pasirinkti kataloga mobiliojo telefono
atmintyje, kuriame bus saugomos siunc¢iamos bylos.

Pries-salygos: vartotojas néra pasirinkes katalogo duomeny saugojimui.

Suzadinimo salyga: vartotojas nori nurodyti kur bus saugomos siunciamos bylos.

Po-salyga: katalogas telefono atmintyje pasirinktas.

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas iskviecia valdymo meniu.

2. Vartotojas jjungia katalogo pasirinkima.

3. Nurodo kataloga, kuriame bus saugomos bylos.
4. [Ssaugo nustatymus.

Alternatyviis scenarijai:

. Atsaukiamas katalogo pasirinkimas.
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Panaudojimo atvejis 4: FTP serverio katalogy narSymas

Aktorius: vartotojas.

Tikslas: suteikti galimybe programinés jrangos vartotojui narSyti FTP serverio katalogus.
Pries-salygos: vartotojas yra Sakniniame FTP serverio kataloge.

SuZadinimo salyga: vartotojas nori pakeisti biivimo serveryje katalogg.

Po-salyga: vartotojas yra norimame FTP serverio kataloge.

Pagrindinis scenarijus:

1. Vartotojas narSo po serverio katalogus.

2. Pasirenka norimg kataloga.

Alternatyviis scenarijai:

. Pri¢jimas prie tam tikry serverio katalogy uzdraustas — negalima matyti jy turinio.

Panaudojimo atvejis 5: FTP serverio byly siuntimas

Aktorius: vartotojas.

Tikslas: suteikti galimybe¢ programinés jrangos vartotojui parsisiysdinti FTP serverio bylas.
Pries-salygos: vartotojas yra kataloge, kuriame yra jj dominanti byla.

Suzadinimo salyga: vartotojas nori parsisiysdinti byla.

Po-salyga: vartotojas parsisiysdino norimg FTP serverio byla.

Pagrindinis scenarijus:

I. Vartotojas pasirenka norimg parsisiysdinti byla.
2. Vartotojas iskviecia valdymo meniu.

3. Pasirenka siuntimo funkcijg.

4. Byla parsiunciama j telefono katalogg.

Alternatyvis scenarijai:
. Internetinis rySys nutriksta, bylos siuntimas sustabdomas.

. Neuztenka telefono iSorinés atminties bylai iSsaugoti.
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3.4. Funkciniai reikalavimai

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tikimo kriterijus:

1 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1
Sistema turi pranesti, kad blogai suvesti prisijungimui prie serverio
reikalingi duomenys.

Vartotojas turi zinoti, kad padaré klaida jvesdamas duomenis.
Sistema informuoja vartotojg jeigu serverio adresas suvestas nekorektiskai.

Priklausomybés: 2

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

Reikalavimas #: 2 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2

ApraSymas: Sistema turi iSvesti uzklausimg ar vartotojas nori uzregisturoti namy FTP
serverj, jei jis néra jregistruotas.

Pagrindimas: Jei néra jregistruotas nei vienas FTP serveris prisijungimas nejmanomas.

Tikimo kriterijus:

Sistema informuoja apie serveriy registracijos nebuvimg vartotojui.

jjungiant programing jrangg.

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

Reikalavimas #: 3 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2

ApraSymas: Parinkus norimg prisijungti FTP serverj programiné jranga turi pateikti
interneto prieigos taSky sarasa, kuriuos galima naudoti internetiniam rySiui
sudaryti.

Pagrindimas: Vartotojas turi pasirinkti optimaliausig interneto prieiga, kadangi priegos

Tikimo kriterijus:

interneto prieigos taskai nuo vietovés skiriasi.
Sistema pateikia interneto prieigos tasky sarasa, nurodydamg jy rysio tipa.

Priklausomybeés: 14

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

Reikalavimas #: 4 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 3

ApraSymas: Nepasirinkus katalogo parsiunciamy byly saugojimui, programiné jranga
turés standartinj kataloga byloms saugoti.

Pagrindimas: Standartinis katalogas reikalingas, kad parsiun¢iami duomenys niekur

Tikimo kriterijus:

Istorija:

nedingty, o biity iSsaugoti telefono atmintyje.
Programin¢ jranga pati parenka saugojimo kataloga.
Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.
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Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tikimo kriterijus:

5 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4
Programin¢ jranga turi perspéti vartotoja jei FTP serveris neduoda
pri¢jimo prie tam tikro katalogo.

Vartotojas turi zinoti, kodél programiné jranga negali pateikti serverio

katalogo turinio.
Vartotojas gauna prane$ima, kad neturi teisiy perzitiréti katalogo turinj.

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

Reikalavimas #: 6 Ivykis/panaudojimo atvejis#: 5

ApraSymas: Programiné jranga turi perspéti vartotoja, jei néra pakankamai atminties
parsiunc¢iamai bylai i§saugoti.

Pagrindimas: Vartotojas pries parsiysdamas bylg turi Zinoti ar uzteks vietos jai telefono

Tikimo kriterijus:

atmintyje sutalpinti.
Nurodegs siuntimo funkcijg vartotojas gauna praneSimg, kad néra

pakankamai vietos telefono atmintyje bylai iSsaugoti.

Priklausomybés: 8

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

Reikalavimas #: 7 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

ApraSymas: Programingje jrangos vartotojo s3sajoje turi matytis bylos siuntimo
progresas.

Pagrindimas: Vartotojas turi Zinoti kada byla bus parsiysta.

Tikimo kriterijus:

Nurodes siuntimo funkcijg vartotojas matys kintant] procentinj bylos

siuntimo baigtuma.

Priklausomybés: 4

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

Reikalavimas #: 8 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

ApraSymas: Programiné jranga turi neleisti vartotojui vykdyti parsisiuntimo funkcijos
nepazymeéjus parsiun¢iamos bylos.

Pagrindimas: Parsiuntimas negalimas nenurodZzius siun¢iamos bylos.

Tikimo kriterijus:
Istorija:

Siuntimo funkcija duodama tik pazyméjus tinkamas siuntimui bylas.
Uzregistruotas 2008 spalio 5 d.

3.5. Nefunkciniai reikalavimai

3.5.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Tikimo kriterijus:

9 Ivykis/panaudojimo atvejis #:  1-5
Paprasta vartotojo sgsaja

Vartotojo sgsaja turi biiti paprasta, kad ja perprasty mazai ziniy turintis
vartotojas.

Vartotojo sgsaja turi biiti pakankamai paprasta, kad jos visas valdymo

funkcijas vartotojas galéty gerai iSmokti ir naudoti per pus¢ valandos.

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.

Reikalavimas #: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4
ApraSymas: Informatyvus vartotojo sgsajos narSymo meniu.

Pagrindimas: NarSymo meniu turi biiti pakankamai informatyvus, kad biity galima
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Tikimo kriterijus:
Istorija:

greitai ir patogiai narSyti po FTP serverj.
Pilni katalogy pavadinimai, informatyvios valdymo meniu funkcijos.
Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.

3.5.2. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:
Tikimo kriterijus:
Istorija:

11 Ivykis/panaudojimo atvejis #:  2-4
Programinés jrangos valdymui naudojamas tik vienas rankos pirstas.
Valdymas turi biiti patogus ir paprastas laikant jrenginj viena ranka.
Valdymui naudojami tik pasirinkimo ir krypties klavisai.
Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.

3.5.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #:  1-5

ApraSymas: FTP serverio narSymo greitis turi priklausyti tik nuo interneto rysio
kokybés.

Pagrindimas: Programa turi biiti greitai veikianti, nes tai didina darbo efektyvuma.

Tikimo kriterijus: Naudojan 3G interneto ryS$j operacijos neturi trukti ilgiau kaip 1 s.

Priklausomybés: 14

Istorija: Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.

3.5.4. Reikalavimai veikimo salygoms

Reikalavimas #:
ApraSymas:

Pagrindimas:

Tikimo kriterijus:

Istorija:

13 Ivykis/panaudojimo atvejis #:  1-5
Irenginys kuriame jraSyta programiné jranga turi turéti pakankamai

techniniy resursy.
Pakankami resursai garantuoja stabily ir greita programinés jrangos

veikima.
256 MB iSorinés atminties, 64 MB SDRAM operatyviosios atminties,

ARM 11 332 MHz procesorius.
Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.

3.5.5. Reikalavimai sistemos prieZiarai

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Tikimo kriterijus:
Istorija:

14 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 2
Mobiliojoje jrangoje turi veikti internetinio rySio adapteriai.

Turi biiti prizitirimas techninés jrangos biiklé ir nustatymai, kad garantuoti
internetinj rysj jrenginiui.

Veikiantys 3G (HSDPA), Wi-Fi tinklo integruoti adapteriai.
Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.
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3.5.6. Reikalavimai saugumui

Reikalavimas #:
ApraSymas:
Pagrindimas:

Tikimo kriterijus:

Istorija:

15 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1-5
Programiné jranga turi uztikrinti serverio bei vartotojo duomeny sauguma.
Programiné jranga neturi teisés sugadinti vartotojo bei serverio saugomy

duomeny.
Programos kodas neturi leisti sugadinti vartotojo jrenginio atmint]j ar bylas,

nekeisti ir negadinti serverio byly.
Uzregistruotas 2008 spalio 7 d.
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3.6. Projekto iSeiga

3.6.1. Atviri klausimai

Sprendziama ar programinei jrangai suteikti galimybe prisijungti prie daugelio FTP
serveriy, ar tik prie tam tikry, i§ anksto numatyty. Suteikiant galimybe prisijungti prie daugelio
serveriy atsiranda problemy su duomeny saugumu. Taip pat keblus stabilaus susijungimo tarp
kliento ir serverio sudarymas, nes egzistuoja daugelis skirtingy serveriy programinés jrangos

versijy.

3.6.2. Galimos problemos

Neigiamas vartotojy nusiteikimas

Vartotojai gali neigiamai nusiteikti naudodami programing jrangg dél iSoriniy veiksniy,

nepriklausaciy nuo programings jrangos:

*  Parsisiysti didesnéms byloms j mobily jrenginj reikia daugiau iSorinés atminties, nei
standartiSkai turi mobilieji telefonai. Tai galima iSspresti prapleciant iSoring atmintj
atminties kortelémis.

* Labiausiai paplites bevielis internetinis rySys GPRS technologijos pagrindu yra
dazniausiai per létas parsiysti didesnéms byloms, todél geriausia programine jranga
naudotis mieste ar gyvenvietése, kur uztikrinamas 3G arba Wi-Fi technologijy interneto

rySys.

Kliudantys diegimo aplinkos apribojimai

Diegimo aplinka yra S60 serijos Nokia telefonas, kuris pilnai tenkina sistemos poreikius.

Kity papildomy galimy apribojimy diegimo aplinkoje nenustatyta.

Galimos naujos sistemos sukeltos problemos

*  Prisijjungimas prie tam tikry tipy FTP serveriy nejmanomas d¢l apribojimy J2ME
programavimo kalboje.
* Ne iki galo parsiysta, neveikianti byla liecka sumaniojo telefono vidin¢je atmintyje, dél

nutriikusio siuntimo arba klaidy programiniame kode.
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3.6.3. Sistemos pateikimo Zingsniai

Lentelé 3.4 Sistemos pateikimo etapai

Eil. Nr. UZduotis Pradzia Pabaiga
1. Projektavimo metodologijos ir technologijy analizés rengimas 2007.09.30  2007.12.20
2. Projekto plano ruos$imas 2008.01.05  2008.06.15
3. Reikalavimu specifikacijos rengimas 2008.09.05 2008.10.20
4. Architekttiros specifikavimas 2008.10.20  2008.11.17
6. Projekto plano atnaujinimas 2008.12.15 2009.01.15
7. Testavimo plano ruoSimas 2009.01.15  2009.02.01
8. Testavimas 2009.02.01  2009.04.01
0. Vartotojo dokumentacijos rengimas 2009.04.01  2009.04.20
10. Sistemos pataisymai 2009.04.20  2009.05.15
11. Programinés jrangos prototipo uzbaigimas 2009.05.15  2009.06.05
3.6.4. Vystymo etapai
Lentelé 3.5 Sistemos vystymo etapai
Eil. | Fazés Pristatymo | Komponentai Funkciniai Nefunkciniai
Nr. | pavadinimas | data reikalavimai | reikalavimai
l. Prisijungimo 2008.10.15 | Rysio sudarymo, 1-3 12-15
mobiliuoju Komandy siuntimo,
telefonu  prie Atsako skaitymo
FTP serverio
kiirimas
2. Byly siuntimo | 2008.11.15 | Duomeny rysio | 4-6 12-15
komponenty sudarymo, duomeny
kiirimas filtravimo ir siuntimo
3. Vartotojo 2008.01.15 | Serverio ir telefono | 6-8 9,10, 11
$3sajos atminties narS§ymo,
kiirimas grupavimo, vaizdiniai
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3.6.5. Pritaikymas

Reikalavimai esamy duomeny perkélimui

Sukompiliavus ir sukonstravus programin¢ jranga, naudojant programavimo aplinka,

sukuriamas *jar archyvas — byla, kurig sisteminius reikalavimus atitinkantis sumanusis telefonas

gali atverti. Norint perkelti programing jranga, reikia perkelti *.jar archyva | sumanyjj telefong ir

telefono aplinkoje ji paleisti.

Duomeny transformavimas perkeliant j sistemoje nenumatoma jranga

Norint perkelti programing jranga | kito gamintojo jrenginj reikia programa sukonstruoti ant

tam jrenginiui pritaikytos J2ME platformos. Reikia atsizvelgti | tai, kad gamintojy pateiktos klasés

gali tapri nebenaudojamas, pereinant j kito gamintojo platformg. Taip pat reikia jsitikinti ar

platformy konfigiiracijos ir profilio versijos sutampa.

3.6.5. Galimos sistemos kiirimo rizikos

Lentelé 3.6 Sistemos kurimo rizikos

Nr. | Rizikos faktorius Tikimybé | Itaka
1. | Reikalavimy pasikeitimas Vidutiniska | Rimta
2. | Techninés jrangos gedimais Vidutiniska | Leistina
3. | Architekttiros pasikeitimas Vidutiniska | Rimta
4. | Naudojami komponentai su klaidom, prasta dokumentacija VidutiniSka | Rimta

3.6.6. Atsitiktinumy valdymo planas

Lentelé 3.7 Sistemos kiirimo rizikos planas

Nr. | Rizikos faktorius Problemos sprendimas

1. | Reikalavimy pasikeitimas Prioretizuoti reikalavimy pakeitimus, svarbius
jtraukti, nesvarbius palikti sekanciai versijai.
Projekto numatyti laiko rezerva pakeitimams.

2. | Techninés jrangos gedimais Naudoti atsargine technine jranga.

3. | Architektiiros pasikeitimas Numatyti laiko rezerva projekto plane.

4. | Naudojami komponentai su klaidom, | Numatyti laiko rezerva projekto plane.

prasta dokumentacija
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3.6.7. Vartotojo dokumentacija pateikimas

Vartotojui programinés jrangos dokumentacija bus pateikiama interneto puslapyje i§ kurio
bus galima parsisiysdinti ir pac¢ig programg. Dokumentacijos skyriai:

*  Diegimo instrukcija

*  Programos komponenty valdymo instrukcija

*  Dazniausiai uzduodamy klausimy skyrius

* Informacija apie programing jranga

3.6.8. Perspektyviniai reikalavimai

Perspektyviniai funkciniai reikalavimai:

*  Vartotojo s3gsaja turi rodyti siuntimo greitj.

*  Vartotojo sgsaja turi rodyti likusj siuntimo laika.
*  Suteikiama galimybé pratesti nebaigta siuntima.

*  Apie baigtg parsiysti byla praneSama vibraciniu signalu.

3.7. Sistemos statinis vaizdas

3.7.1. ApzZvalga

Sistema suskaidyta 1 du paketus. Nedidelis pakety ir klasiy skaifius pasirinktas, nes nuo
klasiy kreipimosi j kity klasiy metodus skai¢iaus priklauso sistemos veikimo greitis. Tai jauciasi dél

riboty sumaniyjy telefony techniniy charkteristiky.

| |

FTPcon Ul

8 pav. Sistemos iSskaidymas j paketus
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3.7.2. Pakety detalizavimas

Paketas ,,FTPcon*

Pakete pateikiamos klasés, kurios atsakingos uZ prisijungimg prie serverio, rySio kanaly
duomeny skaityma ir duomeny jiems siuntimg. Klasiy metodai paruoSia serverio suprantamas
komandas ir siun¢ia metodams tiesiogiai dirbantiems su rySio kanalais. Kiti metodai nuskaitytus
duomenis analizuoja ir kreipiasi | kitus metodus, kurie tuos duomenis tvarko, filtruoja ir rii§iuoja.

Pakete esancios klasés, jy atributai bei metodai pavaizduoti 8 pav.

Operacijos Prisijungimas
-conn Komandos -datsoc
-dir . -dis
_file el -fos
-server +datTransType() -is
+connF() 0.* Hist() -0S
+fileGet() el | Jsoc
+listGet() :pa,[sli'¥e() 0. +connect()
+close() retr .|e() _ +dataConnect()
+W0rk!ngD!rCh() +fi|eC0nLOC()
+workingDirSh() +listTransfer()
+serverioAts()
0..* +transfer()
+vykdKom
Listin 1 i U
-descr
-name 1 ListEd
-readable
-size &2
+getDescr() :::‘:’(E:‘ ()
+getName() Py
+getRead()
+getSize()
9 pav. Paketo ,,FTPcon* klasiy diagrama
Paketo ,,FTPcon‘ klasés:
»Operacijos“ — klasés metodai atliecka operacijas, kurios susideda i§ keletos serveriui

siuné¢iamy komandy ir gauty duomeny tvarkymo. Sios klasés metodus naudoja ,,UI“ paketo

vartotojo sasajos elementy klas¢ ,,Valdymas®.
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* _Komandos*“ — klasés metodai apraSo serveriui siun¢iamas komandas ir sutvarko gauto
atsako duomenis. Sios klasés metodus, komandy vykdymui, naudoja klasé ,,Operacijos*.

* | Prisijungimas® — klasés metodai atsakingi uz rySiy su serveriu sudaryma ir duomeny
siuntimg. Sios klasés metodus naudoja klasé¢ ,,Komandos* komandy serveriui persiuntimui.

o ListEd“ — klasés metodai perskaito ir sutvarko i§ serverio gautg katalogo turinio sgrasg.
Sios klasés metodus naudoja klasé¢ ,, Komandos® perskaityty duomeny sutvarkymui.

» ,Listln“ — kolekciné klasé¢ skirta katalogo turinio sgraso elementams saugoti. Klasés metodai

grazina saugojamus duomenis klasei ,,ListEd*.

Paketas ,,UI“

Pakete pateikiamos klasés, kuriy metodai atsakingi uZz vartotojo sasajos atvaizdavima ir
valdymg. Taip pat yra klas¢ skaitanti konfigliracinius duomenis. Pakete esancios klasés

pavaizduotos 9 pav.

Conf
-IP
-DIR
+checkDir()
Valdymas +checklP()
-okCommand +dirRead()
-diCommand 1 +giveDir()
-giCommand +givelP()
-gxitCommand . +setDefaultDir()
-list 0.. +setDefaultlP()
-fileBrowser
-image1
-image2
+commandAction () 0..x
+destroyApp()
+exitMIDlet ()
+getDisplay() PapElem
+startApp()
+startMIDlet() +calcGauge ()
+initialize () 1 +useVibr()
+switchDisplayable () +open()

10 pav. Paketo ,,UI* klasiy diagrama
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Paketo ,,FTPcon® klasés:

,»Valdymas“ — klas¢je aprasyti visi elementai matomi vartotojo sgsajoje. Klasés metodai

siuncia valdymo duomenis kitoms klaséms, o taip pat atvaizduoja grazintus duomenis.

,»PapElem* — klasés metodai apraSo sudétingesnius, dinaminius vartotojo sgsajos elementus.

Metodus naudoja klasé ,,Valdymas®.

,»Conf* — klasés metodai skaito ir raSo duomenis | bylg saugancia programinés jrangos

konfigiiracija. Metodus naudoja klasé ,,Valdymas®.

3.8. Sistemos dinaminis vaizdas

3.8.1. Biiseny diagrama

Paveikslélyje 10 pateikiama sistemos klas¢ ,,Valdymas* biiseny diagrama.

Jjungti

Enterneto prieigo taékaD

Patvirtinti

FTP serveriai

Keisti

katalo Patvirtinti

Siysti
Keisti FTP FTP serverio katalogo turinys Siuntimo langas
serverj .
Uzdaryti meniu Parsiysta
Kviesti meniu
Gauti kataloga
Meniu Telefono katalogaD
Jvesti ISsaugoti katalogg
namy IP

ISeiti
()

I1pav. Objekto “Valdymas” biiseny diagrama
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3.8.2. Seky diagramos
Seky diagramos atvaizduoja kiekvieng panaudos atveji. Jose atvaizduota kokios klasés ir
kokie jy metodai naudojami atlikti kiekvienai 1§ pagrindiniy programinés jrangos funkcijy. Taip pat

matoma kokia seka iSkviec¢iami metodai.

T

login()

connect()

reply

12 pav. Serverio pasirinkimas ir prisijungimas
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13 pav. Serverio katalogy narSyas

:Val :Operacijos :Koman :Prisijungimas Li

T T T T
I I I |
I I I |
I I I |
_ I I I |
listGet () I I | I
. I I |
passive() I | I
! I |
vykdKom() | I
: |
serverioAts() I
|
IP IP I
_____ 6 - - - == T |
datTransType() | I
I |
vykdKom() | I
: |
serverioAts() I
|
reply reply I
—————————— |
workingDirCh() wkdKom() | |
: |
serverioAts() |
|
reply reply |
—————————— |
list() vykdKom () i I
: |
serverioAts() I
|
reply I
—————— |
dataConnect() I
|
listTransfer() |
|
serverioAts() I
. |
list |
K—— ———— |
|
T l
listArr() I

fixArr()

arr arr arr
—————— T<—————=—N ——————fm——————
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:Valdymas :Conf :Operacijos :Komandos :Prisijungimas

i giveDir() |
1 1

I
|
I
I
DIR I
I
I
I
|
1

passive ()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
vykdKom () I
1

serverioAts()

I
I
I
|
I
T
I
I
I
I
I

vykdKom ()

serverioAts()

retrFile() é_Vydeom() I

dataConnect()

fileConLoc()

transfer()

serverioAts()

14 pav. Byly siuntimas



‘Valdymas :Conf

! checklP() '

[
> setDeafaultlP()
> alertIP()

true
K—————— === —- L
I
I
I
T I
I I
I I
I I
15 pav. Namy FTP serverio registracija
:Valdym :Conf
I I
0 I
switchDisplayable () :
checkDir() :
> dirRead()
> setDefaultDir()
true
6 __________

16 pav. Katalogo parinkimas telefono atmintyje
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3.8.3. ISdéstymo vaizdas

Sistemos iSdéstymo diagrama pavaizduota 16 pav. Klientiné programiné jrangos
komponentas talpinamas sumaniojo telefono atmintyje. Komponentas ,,Mobili FTP narSyklée®
sudarytas 1§ standartiniy J2ME klasiy ir tinka visiems naujesniems sumaniyjy telefony modeliams
(palaikantiems CLDC - 1.1 ir MIDP - 2.0). ,Papildomas jrenginio gamintojo paketas*
pavaizduotas kaip atskiras komponentas ir neitrauktas j ,,Mobili FTP narSyklé* pakety sudétj,
kadangi jis priklauso nuo konkretaus gamintojo jrenginio. Jo pakeitimas — kelias pritaikyti
programing jrangg platesnei grupei jrenginiy.

RySys tarp sumaniojo telefono ir serverio kompiuterio sudaromas naudojant TCP/IP.
»-Mobili FTP narSykle“ komponentas prisijjungia prie ,,FTP serverio programiné jranga“
komponento ir jam siunc¢ia komandas. ,,FTP serverio programiné jranga“ komponentas turi prieigg

prie serverio kompiuteriy byly sistemos. Atsizvelgiant | serverio programinés jrangos nustatytus

apribojimus, uzklausti duomenys siun¢iami klientinei programinei jrangai.

Sumanusis telefonas FTP serveris

Papildomas
jrenginio
gamintojo

paketas TCP/IP

17 pav. I8déstymo diagrama
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4. PROGRAMINES JRANGOS TESTAVIMAS

4.1. Testavimo tikslai

Efektyvus programinés jrangos testavimas padés sukurti produkta turintj maziau klaidy ir
defekty. Testavimo tikslas atskleisti kaip galima daugiau programinés jrangos klaidy, kad jas véliau
biity galima iStaisyti.

Kitas svarbus testavimo tikslas yra patikrinti ar sukurta programiné jranga atitinka
specifikacijg ir vartotojy reikalavimus.

Skyriuje pateikiamas testavimo planas, kuris sumazins klaidy skai¢iy ir padidins

programinges jragos kokybe.

4.2. Testavimo strategija
Pasirinktos testavimo strategijos leis efektyviai mazinti klaidy skaiciy.

Vienety testavimas

Klasiy ir metody (vienety) testavimui bus naudojami struktiirinis ir funkcinis testavimo
metodai.

Struktiirinio testavimo metu yra atsizvelgiama ] algoritmo struktiirg ir tikrinamas metodo
veikimas kuomet kiekvienas algoritmo sakinys yra jvykdomas bent vieng karta.

Funkcinio testavimo metu tikrinama ar pagal metodui perduotus pradinius duomenys

gaunami laukiami rezultatai. Duomenys parenkami neatsizvelgiant j metodo struktura.

Integravimo testavimas

Atlikus vienety testavima, vienetai yra apjungiami j bendrg sistema ir testuojama jy sgveika.
Bus naudojamas ,,nuo apacios iki virSaus‘ integracinis testavimas, kuomet pirmiausiai bus iStestuoti
Zzemiausi duomeny lygio komponentai, véliau sisteminiai moduliai ir galiausiai prieinant iki

vartotojo s3sajos komponenty.

Priémimo testavimas

Kai visi vienetai apjungiami ] galutinj produkty atliekamas funkcinis visos sistemos
testavimas, neatsizvelgiant algoritmo struktiirg.

Sistema bus nuodugniai iStestuota pagal reikalavimy specifikacijg ir bus patikrinta ar sistema

atitinka vartotojo poreikius. Radus neatitikima tarp sistemos ir vartotojo poreikiy, tai bus patikrinta
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reikalavimy specifikacijoje. Jei specifikacija atitiks vartotojo poreikius, reiskia sistema neatitinka
specifikacijos ir bus registruojama klaida. Jei specifikacijoje nebus rastas vartotojo poreikis, bus
registruojamas reikalingas sistemos patobulinimas, kuris bus jgyvendintas sekancioje sistemos

versijoje.

4.3. Testavimo tvarkarastis

Lentelé 4.1 Testavimo tvarkarastis

UZduotis Terminas
Vienety testavimas 2009 m. vasario 28 d.
Integravimo testavimas 2009 m. kovo 15 d.
Vartotojo sasajos testavimas 2009 m. kovo 25 d.
Priémimo testavimas 2009 m. balandZzio 1 d.

4.4. Testavimo rezultatai

Vienety testavimas

Lentelé 4.2 Vienety testavimas

Klasé IStaisytos klaidos

Prisijungimas serverioAts() — iStaisytas neteisingas serverio atsako
nuskaitymas.
transfer() — iStaisytasbylos siuntimo algoritmas, parsiystos bylos

parsiun¢iamos iki galo ir yra atidaromos.

ListEd listArr() — teisingai nuskaitomas failo dydis, programa neluzta
skaitydama nestandartinj byly sarasa.

fixArr() — programa neuzlasta ir iki galo surikiuoja duomenis.

Komandos login() — sutvarkytas prisijungimas prie serverio, sutvarkyta
autorizacija.

passive() — visada teisingai nuskaitomas serverio IP adresas ir
prievadas.

list() — programa neuzliiSta skaitydama katalogo byly sarasa,

sarasas nuskaitomas greitai

Valdymas Sutvarkyti neteisingai veikiantis vartotojo sasajos elementai
Conf readDir() — iStaisyta problema kai pasirrenkama byla, programa
nebeluzta.

checkIP() — iStaisytas neteisingas IP adreso patikrinimas.

Integravimo testavimas
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Lentelé 4.2 Integravimo testavimas

Klasés

IStaisytos klaidos

Prisijungimas, Komandos

IStaisyti it pridéti nauji klaidy atpazinimo algoritmai.

Komandos, ListEd

Pridéti klaidy atpazinimo algoritmai, sutvarkytas duomeny
grazinimas, optimizuoti algoritmai, kad uZimty maziau darbinés

atminties.

Prisijungimas, Komandos,

ListEd, Operacijos

IStaisyti duomeny tipy neatitikimai.

Valdymas, Conf

Klaidos nesustabdo programos veikimo

Priémimo testavimas

Papildomy klaidy nenustatyta. Galimas naujy funkcijy atsiradimas naujesnése programings

jrangos versijose.
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5. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Klientiné programiné jranga yra dar tobulinama, tod¢l pateikiama numatoma dokumentacija.

Programinés jrangos paskirtis:

Suteikti vartotojui galimybe prisijungti prie interneto tiekéjo ir namy byly talpykly.

Programinés jrangos galimybés:

1.

Galimyb¢ prisijungti prie interneto tiekéjo byly saugyklos.

. Priéjimos prie asmeninio kompiuterio byly i§ bet kurios pasaulio vietos.

2
3.
4
5

Galimybé prisijungti naudojant Wi-Fi arba 3G interneto technologijas.

Sumaniojo telefono ir saugykly katalogy narSymas.

. Byly parsiuntimas.

Programos naudojimas:

Valdymo meniu:

* Funkcijos — pagrindinis komandy meniu.

o Prisijungti — iSkvieCiamas prisijungimo langas.
= Serverio pasirinkimas.
= [nterneto prieigos taSko pasirinkimas.
o Saugojimo katalogas — iSkviec¢iamas katalogo pasirinkimo meniu.
= Pasirinkti — pasirinkti saugojimo kataloga.
= Atgal — atSaukti pasirinkimg.
o Namy IP — jvesti/pakeisti namy serverio [P adresa.
= Jvesti — patvirtinti adresa.

= Atgal — atSaukti pasirinkimg

* Vidurinysis valdymo mygtukas.

o Atidaryti — atverti kataloga.

o Parsiysti — parsiysti byla

e [Seiti — programinés jrangos iSjungimas.
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6. ISVADOS

. Atlikus analogiSkos programinés jrangos analiz¢ paaiSkéjo, kad néra gerai veikiancios,
su lietuviska vartotojo sagsaja FTP klientinés programinés jrangos sumaniesiems
telefonams.

Sukurtas programinés jrangos prototipas, leidziantis prisijungti prie namy ir interneto
tiekejo FTP serveriy, naudojant 3G ir WiFi sgsajas.

Programiné jranga turi integruotg telefono atminties narSyklg, kur galima pasirinkti
siun¢iamy FTP serverio byly kataloga.

Sukurta paprasta, lietuviska vartotojo sgsaja. Serverio katalogy narSymas joje yra
analogiskas telefono atminties katalogy narSymui.

Patogus objektinis programavimas J2ME kalba leido sukurti klasiy paketa, kurj galima
naudoti programinés jrangos kiirimui kity gamintojy telefony modeliams bei leis ateityje
patogiai papildyti programing jrangg naujais komponentais.

Programin¢ jranga ateityje leis nusiysti failus j serverj, rodys siuntimo greitj ir bylos

siuntimo laika. Esant poreikiui, leis prisijungti prie daugelio FTP serveriy.
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8. SUMMARY

FTP client software for smart phones

In recent years smart phones became efficient enough to run many aplications. Their endless
posibilities are only limited by the lack of software. New smart phones lack of good software to
download files, as a result downloading files using internet connection is inconveniant.

The aim of this job is to build software which is able to use FTP to download files from
home or public servers.

Achieving this goal required analysis of exsicting software, user needs, specification of
requirements. Abstract system model was made using UML diagrams. Software was developed
using J2ME programming language. Testing software alowed to repair errors and optimize its work.

Developed software could be used as additional value for smart phone users from internet
providers. J2ME language alows to do easy updates and modifications to software. Newest JM2E
technology and additional optional packages allowed to develope fast working and easy to use

software.
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9. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Lentelé 9.2 Terminy ir santrauky zodynas

Pavadinimas PaaiSkinimas

Smart phone | Sumanusis telefonas

FTP File transfer protocol — byly siuntimo protokolas.

WAP Wireless Application Protocol - protokoly rinkinys, sukurtas mobiliems
jrenginiams (delniniams kompiuteriams ar mobiliesiems telefonams ir kt.),
siekiant suteikti $iy jrenginiy vartotojams patogy pri¢jima prie interneto.

WWW World Wide Web — Ziniatinklis, pasaulinis tinklas.

J2ME Java Micro Edition — Java kalbos standartiniy klasiy pogrupis, papildytas
papildomomis klasémis skirtomis programinés jrangos kirimai mobiliems
jrenginiams.

CLDC Connected Limited Device Configuration — mobiliojo jrenginio konfigiiracija,
J2ME klasiy pogrupis (ivedimo/jSvedimo, duomeny tipy klasés).

MIDP Mobile Information Device Profile — mobiliojo jrenginio profilis, J2ME klasiy
pogrupis (vartotojo sgsajos, duomeny valdymo, aplikacijos kiirimo klasés)

Emuliatorius | Irengino darba (sumaniojo telefono) imituojanti programiné jranga.

TCP Transmission Control Protocol — transportinio lygmenio, pagal kompiuteriniy
tinkly modelj, protokolas.

1P Internet Protocol address — kompiuterio identifikacinis adresas IP tinkluose.

P2p Person to person - yra kompiuterinis tinklas, kuris remiasi tinklo dalyviy
kompiuteriais, o ne salyginai nedideliu skai¢iumi serveriy.

Symbian OS | Operaciné sistema skirta mobiliesiems telefonams ir delniniams kompiuteriams.

Bluetooth BelaidZio rySio gamybiné specifikacija, leidZianti keistis informacija tarp tokiy
jrenginiy kaip delniniai ir paprasti asmeniniai kompiuteriai, mobilieji telefonai,
nesiojami kompiuteriai, spausdintuvai ir skaitmeniniai fotoaparatai.

WiFi Bevielio greitaeigio kompiuterinio tinklo technologija, leidzianti sukurti
infrastruktiirg mobilaus interneto rySio teikimui.

3G Third generation - mobiliy telefony rySio standartas, suteikiantis galimybe

persiysti duomenis iki 7,2 Mb/s greiciu.

10. PRIEDAI

Prototipo vartotojo sgsaja pavaizduota Zemiau esanciuose paveiksléliuose. Kai kuriuose

paveiksleliuose matomos nelietuviskos komandos, kadangi emuliatorius palaiko tik angliska kalba.

Lietuviy kalba palaikan¢iam jrenginyje visos komandos rodomos lietuviskai.
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