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Santrauka

Magistro baigiamojo projekto tikslas — Magistro baigiamojo projekto tikslas — pagerinti AB ,,MV
GROUP Production Alitos gamykloje gaminamo aromatizuoto kokybeg, i§sprendziant pagrindines
inzinerines bei technologines problemas distiliacijos procese.

Tikslui jgyvendinti atlickamas AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamyklos situacijos vertinimas,
kei¢iamas antpilo jvedimo ] distiliatoriy buidas, modernizuojama aromatinio spirito, skirto dzinui
gaminti, gamybiné linija, idiegiant nauja siurblj, skirta pumpuoti skysc¢iams kartu su kietosiomis
dalelémis, distiliatoriy — aromatizatoriy bei distiliacijos proceso automatizacijos sistemg. Atlieckama
dzino kategorijos alkoholiniy gérimy gamybos technologijos ir naudojamos jrangos literatiiros
apzvalga, moksliniy tyrimy, nagrin¢janciy gamybai skirto aromatizuoto spirito sudéti, analize.
Naudojant skirtingus antpilo iSlaikymo prie$ distiliacija, jvedimo j distiliatoriy budus ir skirtingos
medziagos ir konstrukcijos distiliatorius pagaminami skirtingi aromatizuoto spirito pavyzdziai.
Atliekama distiliaty juslinis — analitinis vertinimas bei pagal gautus rezultatus, naudojantis ,,Aspen
Plius V12 programine jranga suprojektuojamas sitilomas distiliatorius — aromatizatorius bei
parenkamas antpilo jvedimas distiliatoriy budas. Suprojektuojama aromatizuoto spirito, skirto dzinui
gaminti, gamybiné linija, apskai¢iuojami zaliavy kiekiai, parenkami atnaujinami technologiniai
jrenginiai. Apibadinti AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamyklos statybiniai sprendimai, sklypo,
pastato, kuriame jrengtas distiliacijos cechas, situacija. Atliktas AB ,MV GROUP Production*
finansines ekonominis aromatizuoto spirito gamybos modernizavimo projekto vertinimas ir
efektyvumo nustatymas, aplinkosauginis vertinimas: energiniy iStekliy ir vandens sgnaudos,
susidarancios atliekos, tar§a j oro aplinkg bei susidaranc¢ios nuotekos. [vertinta profesiné rizika
distiliacijos ceche, apraSyti saugios gamybos reikalavimai ir gaisriné sauga. Nubraizytas Al formato
lape AB ,,MV GROUP Production Alitos gamyklos sklypo planas, A0 formato lape nubraizytas
spiritiniy gérimy gamybos pastato pirmas aukStas ir A2 formato lape pastato (distiliacijos cecho)
pjuvis.

Baigiamojo magistro projekto apimtis — 84 puslapiai. Darbe yra 39 lentelés, 22 paveiksléliai ir
nagrin¢jami 122 literatiiros Saltiniai.
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Summary

The aim of the master's final project is to improve flavored spirit quality at the Alita factory of AB
“MV GROUP Production”, solving main engineering and technological problems in distillation
process.

In order to achieve the goal, an assessment at the Alita factory of AB "MV GROUP Production” is
being carried out, the method of introducing the botanical materials into the still is being changed,
the production line of aromatic spirit intended for the production of gin is being modernized, by
installing a new pump for liquids with solid particles, the distiller — aromatizer and the distillation
process automation system. A review of the literature on the production technology and equipment
of the gin category alcoholic beverages, an analysis of scientific research examining the composition
of the flavored spirit intended for production is carried out. Using different methods of holding the
head before distillation, introducing it into the stills, and using stills of different materials and
construction, different samples of flavored spirits are produced. Sensory-analytical evaluation of
distillates is carried out and according to the obtained results, using Aspen Plus V12 software, the
proposed distiller - aromatizer is designed and the method of introduction of the headstock is selected.
The production line of flavored spirit intended for the production of gin is designed, the quantities of
raw materials are calculated, and updated technological equipment is selected. The construction
solutions of AB "MV GROUP Production” Alita factory and the situation of the plot, the building
where the distillation workshop is located are described. Financial and economic evaluation of the
flavored spirit production modernization project of AB "MV GROUP Production” was carried out
and efficiency determination, environmental assessment: energy resources and water consumption,
generated waste, air pollution and generated wastewater. Occupational risk in the distillery was
assessed, requirements for safe production and fire safety were described. The plot plan of AB "MV
GROUP Production™ Alita factory is drawn on the Al format sheet, the first floor of the spirit
production building is drawn on the A0 format sheet, and the section of the building (distillation
workshop) is drawn on the A2 format sheet.

The final volume of the master's project is 84 pages in scope, with 39 tables. 22 figures and 122
literary sources
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Ivadas

Remiantis Lietuvos Respublikos Zemés tkio ministro jsakymo Nr. 3D-139 ,,Dél spiritiniy gérimy
gamybos, tvarkymo ir prekinio pateikimo techninio reglamento patvirtinimo® nuostatomis
aromatizuotas spiritas — alkoholinis skystis, gaunamas distiliuojant Zemés tikio kilmés (ZUK) etilo
alkoholio ir vandens mi$inj kartu su eteriniais aliejais ar augalinémis, uogy ir vaisiy zaliavomis, tokiu
budu suteikiant skys¢iui naudoty Zaliavy skonj ir aromatg. Gauto spirito koncentracija turéty bati (75—
80) % alkoholio (toliau alk.) tirio [1]. Nuo XVII a. aromatizuotas spiritas yra naudojamas dzino
kategorijos gérimy gamybai, distiliacijai naudojant kadagius ir kitas augalines zaliavas [2]. DZinas
per pastargjj; deSimtmet] iSgyveno renesansg. Nors 2010 m. visame pasaulyje buvo suvartota 384
milijonai litry dzino iki 2019 m. pasaulinis suvartojimas iSaugo daugiau nei dvigubai t. y. 812
milijony litry per metus. Nors dél kilusios pandemijos alkoholiniy gérimy pardavimai smuko, taciau
remiantis ,,International Wine & Spirit Research® (IWSR) ataskaita, dzino pardavimas 2020 m.
padidéjo 10,8 %, o tai rodo nuolating spiritinio gérimo augimo tendencija [4]. Tikimasi, kad 2023-
2027 mety bégyje rinka kasmet augs 4,92 % [3]. Dél Sios priezasties didziausia Baltijos Salyse
alkoholiniy gérimy gamybos jmoniy grupé AB ,,MV GROUP Production® nori tapti dar viena svarbia
rinkos zaidéja ir pagerinti Alitos gamykloje gaminamo dzino kokybe. Taciau dél didelio jrangos
nusidévéjimo jmonéje gaminamas aromatizuotas spiritas nepasizymi rySkiomis juslinémis savybémis
bei alkoholio koncentracija neatitinka Lietuvos Respublikos techniniame reglamente Nr. 3D-139 [1]
keliamy reikalavimy.

Magistro baigiamojo projekto tikslas — pagerinti AB ,MV GROUP Production* Alitos gamykloje
gaminamo aromatizuoto kokybe, iSsprendziant pagrindines inzinerines bei technologines problemas
distiliacijos procese. Tikslui jgyvendinti iSkelti uzdaviniai:

1. atlikus literatiiros analiz¢ iSnagrinéti dzino kategorijos alkoholiniy gérimy gamybos technologija,
dZinui gaminti naudojamo aromatizuoto spirito sudétj ir naudojamus jrenginius.

2. ISanalizuoti AB ,,MV GROUP Production* dzino gamybai skirto aromatizuoto spirito gamybos
technologija ir identifikuoti pagrindines inZinerines bei technologines problemas;

3. naudojant skirtingas antpilo paruosimo technologijas, antpilo jvedimo ] distiliatoriy budus bei
skirtingus ditiliatorius tipus, pagaminti dZinui gaminti skirtus skirtingus aromatizuotus spiritus
bei jvertinti jy juslines savybes ir lakiyjy junginiy sudeétj;

4. naudojantis ,,Aspen Plius 12V* programing jranga sumodeliuoti esamg distiliacijos procesg bei
remiantis literatiros analize ir pagaminty aromatizuoty spirity tyrimy rezultatais sumodeliuoti
naujg distiliatoriy — aromatizatoriy bei atlikti energiniy sgnaudy distiliacijai atlikti skaiciavimus;

5. suprojektuoti aromatizuoto spirito gamybing linijg, jdiegiant naujg distiliatoriy — aromatizatoriy
ir kitus papildomus technologinius jrenginius bei apskaiciuojant medziagy balansa;

6. pateikti AB ,,MV GROUP Production Alitos gamyklos sklypo plang, spiritiniy gérimy gamybos
cechg ir statybinius sprendinius; atlikti ekonominius — finansinius skai¢iavimus, aplinkosauginj
vertinimg bei apraSyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus.
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1. Literatiros apZvalga

1.1. Dzino gamybos istorija Lietuvoje ir pasaulyje

Dzinas zinomas Simtus mety kaip spiritas, pagardintas augalinémis zaliavomis, i§ kuriy pagrindinis
aromatg ir skonj suteikiantis augalas yra kadagys [5]. Gérimas sukurtas gydytojo ir Leideno
universiteto profesoriaus Franciskaus de la Boe, kuris, ieSkodamas vaisto inksty ligoms gydyti,
issiaiskino, kad kadagiy eteriniai aliejai gali biiti naudojami kaip diuretiky® grupés vaistas, nes skatina
skys¢iy susidaryma inkstuose ir i$siskyrimg i§ organizmo. Vaistas yra veiksmingesnis sumaiSytas su
vaisiy arba griidy spiritu. Pastaruoju atveju buvo nustatyta, kad kadagio eteriniai aliejai pasizyméjo
ne tik gydomosiomis savybémis, ta¢iau rySkiomis aromatinémis savybémis bei pagerino spirito skonj.
Si priezastis 1émé, kad kadagiy eteriniy aliejy vaistas ,,Genever® iSpopuliaréjo Olandijoje ir
aplinkinése Salyse. Taigi dzinas buvo gaminamas medicinos reikméms jau nuo 1650 m., daugiausia
perdistiliuojant grudy spiritg, kartu su kadagiy ir kity augaliniy medZiagy miSiniu [1].

Pranciizijoje kadagiy skonio spiritas buvo vadinamas ,,Eau De Genievre“ (lietuviy kalba ,.kadagio
vanduo.“) [1] ir XVI amzZiaus pabaigoje j Anglija buvo atveztas kariy, grjzusiy i$ kovy - Ispanijos
Nyderlandy? dalyje, kurig sudaro dabartiné Belgija, Olandija ir Liuksemburgas. Ten kadagiy
aromatinis spiritas sutrumpintai buvo vadinamas ,,Geneva®, véliau pervadintas dzinu. Dzinas
netrukus pradéjo konkuruoti su kitais spiritiniais gérimais to meto Anglijoje — romu i§ Vakary Indijos
ir brendziu i$ Pranctizijos. 1688 m. Viljamui Oranzieciui tapus Anglijos karaliumi buvo priimtas
jstatymas, draudziantis uzsienio spiritiniy gérimy importg, taip siekiant paremti Anglijos gridy
augintojus ir skatinti patiems distiliuoti dzing [6].

Dzino populiarumas greitai iSaugo ir dél mazos kainos gérimas greitai tapo mégstamu tarp vargsy. Si
priezastis 1émé, kad Anglijoje iSaugo dzino gamyba, o XVIII amziuje gérimas tapo reikSminga
socialine problema dél per didelio vartojimo ir susijusiy socialiniy problemy [7].

Dzinas XVIII amziuje buvo aitrus, dél riboto ir technologiskai nei§vystyto gamybai naudojamo etilo
alkoholio rektifikavimo proceso to meto variniuose distiliatoriuose. Dél Sios priezasties gérime buvo
juntami nemalonts ir nepageidaujami tonai, dél etilo alkoholio fermentacijos metu susidariusiy ir
rektifikavimo metu nepasalinty nepageidaujamy junginiy: fuselio aliejy, acetaldehidy, etilo acetato,
metanolio ar sieros junginiy. XVIII amziaus pradzioje dZzinas dazniausiai buvo gardinamas citrina,
saldinamas cukrumi [6] arba gliceroliu [7] (pastarasis Zinomas kaip ,,Senasis Tomas*).

XVIII amziaus pabaiga / XIX amziaus pradzia buvo daugelio Siandien populiariy dZino prekiniy
zenkly gamykly jkiirimo metas, daugiausiai spirito varykly buvo atidaryta DidZiojoje Britanijoje, kur
dZinas tapo ypac populiarus. Viena i§ seniausiy dzino gamykly yra ,,Beefeater”, jkurta Londono
Brikstono rajone 1820 m. Kitas pavyzdys yra ,,Gordons* prekés zenklo gamykla, jkurta 1769 m.
Londono llingo rajone [7].

! Diuretikai — vaistai, skatinantys $lapino i$siskyrima.
2 Ispanijos Nyderlandai — 1581-1713 m. Sventosios Romos imperijos dalis, kurig valdé Ispanijos Habsburgy dinastija.
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1 pav. Pirma kartg pagamintas1987 m., iSskirtinis mélynas ,,Bombay Sapphire* butelis su karalienés
Viktorijos atvaizdu [6]

Siais laikais i§tobulinus etilo alkoholio rektifikavimo procesa, dZino gamybai naudojama Zaliava,
pasizymi neutraliu skoniu ir aromatu. D¢l Sios priezasties kadagio uogose ir kituose dzino
aromatizuoto spirito gamybai naudojamuose augaluose esantys eteriniai aliejai ir lakieji aromatiniai
junginiai yra pagrindinis gérimo skonio $altinis. Devynioliktojo amziaus antroje puséje pirmg karta
pasirodé nesaldintas arba kitaip vadinamas ,,sausas* dzinas, manoma, kad pastarasis gérimas panasus
] 8iy dieny populiary distiliuotg London dry dzing [6].

Pastaraisiais metais dZino populiarumas iSaugo, o pasauliniai dzino pardavimai 2019 m. pasieke visy
laiky rekorda. Remiantis ,International Wines and Spirits Record (IWSR)* ataskaita, dzino
pardavimas visame pasaulyje sudaré 72 min. devyniy litry déZuciy 2019 m., kas yra 8,3 % daugiau
nei ankstesniais metais. Ataskaitoje taip pat pabréziama, kad Jungtiné Karalysté iSlieka didziausia
dzino rinka — 2019 m. salyje buvo parduota 21,5 min. devyniy litry talpos déziy, o tai sudaro beveik
30 % viso pasaulio pardavimy. Ispanija, Filipinai ir JAV taip pat buvo vienos i§ pagrindiniy dzino
rinky pasaulyje [4]. Dél didelés paklausos dzino gérimo pramoné yra nuolatos auganti, o pagrindiniai
gérimo gamintojai yra i§ DidZiosios Britanijos, Olandijos, Jungtiniy Amerikos Valstijy, Svedijos.
DidzZiausia rinkos dalj uZimantys prekés Zenklai nurodyti Zemiau esancioje 1 lenteléje.

1 lentelé Pirmaujantys dzino kategorijos gérimy prekiy Zenklai pasaulyje [4].

Prekeés zenklo .
L. Aprasymas
pavadinimas

,,Gordon's* Ikurtas Didziojoje Britanijoje 1769 m. Tai sausas dzinas, pagamintas i$§ kadagio uogy ir kity
augaliniy medziagy, tokiy kaip kalendra, angeliko Saknis ir saldymedis. Gérimas turi lengva,
gaivy skonj ir dazniausiai naudojamas dzino su toniku kokteiliuose. Kiti ,,Gordon's* prekés
zenklo dzino kategorijos gérimai: ,,Gordon's Premium Pink Gin*“ (2017), ,,Gordon's Sloe
Gin“, ,,Gordon's Elderflower Gin“ (lietuviy kalba ,,Seivamedzio Ziedy“ dzinas, 2020),
,Gordon's Crisp Cucumber Gin“ (lietuviy kalba: ,,Traskaus agurko* skonio dZinas, 2019)
[10].

,, lanqueray‘ Gaminamas nuo 1830 m., skoniui suteikti naudojant augaly misinj, sudaryta i§ kadagio uogy,
kalendos sekly, Sventagar§vés ir saldymedzio Sakny. Jis turi rysky, kvapny skonj ir daznai
naudojamas kokteiliuose ,,Martini* arba ,,Gin and Tonic®. Kiti ,,Tanqueray* prekés Zenklo
dzino Kkategorijos gérimai: ,,Tanqueray No. Ten Gin:*, ,,Tanqueray Rangpur Gin“,
»lanqueray Sevilla Orange Gin“ (lietuviy kalba: ,,aitriojo apelsino* skonio dzinas 2020),
,lanqueray Flor de Sevilla Gin*“ [11].

,,Bombay Sapphire* Gaminamas nuo 1987 m. i§ deSimties augaliniy medziagy, jskaitant kadagio uogas, kalendros
s¢klas, SventagarSvés Saknj ir saldymedj. Jis turi Svelny, subalansuota skonj ir subtily
saldumg. Daznai naudojamas kokteiliuose, tokiuose kaip ,,Gin and Tonic* ar ,,Martini®. Kiti
,,Bombay Sapphire“ prekinio Zenklo dZino kategorijos gérimai: ,,Bombay Sapphire East
Gin“ (2011), ,,Bombay Sapphire English Estate Gin* (2020), ,,Bombay Sapphire Star of
Bombay Gin“ (2015) [8].
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1 lentelés tesinys [4]

Prekés Zenklo .
.. Aprasymas
pavadinimas

,.Hendrick's" Gaminamas nuo 1999 m. Gérimas gaminamas mazomis partijomis i§ vienuolikos augaly
misinio, jskaitant roziy ziedlapius ir agurkg. Dzinas turi unikaly, subtily skonj su géliy,
citrusiniy vaisiy natomis. Kiti ,,Hendrick's* prekinio Zenklo dzino kategorijos gérimai:
»Hendrick's Midsummer Solstice Gin“ (2019), ,,Hendrick's Lunar Gin:* (2020), ,,Hendrick's
Orbium Gin* (2017) [9].

,Beefeater Klasikinis ,,Beefeater London dry gaminamas nuo 1876 m. i§ devyniy augaly miSinio,
iskaitant kadagio uogas, Sventagar§vés Saknj ir kalendros séklas. Jis turi sausg, subalansuotg
skonj su citrusiniy vaisiy uzuominomis. Kiti ,,Hendrick's* prekinio Zzenklo dZino kategorijos
gérimai: ,,Beefeater Pink Gin“ (2018), ,,Beefeater 24 Gin“ (2008), ,,Beefeater Burrough's
Reserve Gin“ [12].

,Bacardi Limited* jmonés metinés ataskaitos 2020 m. duomenimis, ,,Bombay Sapphire* buvo vienas
geriausiai parduodamy dzino prekiy zenkly pasaulyje — tais metais visame pasaulyje buvo parduota
apie 4,4 mln. 9 litry talpos pakuo¢iy. Prekés Zenklas ypa¢ populiarus JAV, Jungtinéje Karalystéje,
Ispanijoje, Vokietijoje ir Australijoje [13].

COVID-19 pandemija tur¢jo jtakos pasaulinei dZino rinkai 2020 m., kai kuriose Salyse pardavimai
sumazgjo dél bary ir restorany uzdarymo bei sumaz¢jusio turizmo.

Per pastargjj deSimtmetj dzino populiarumas Lietuvoje iSaugo, atsirado keletas vietiniy dzino prekiy
zenkly, tokiy kaip Vilniaus degtinés spirito varyklos gaminamas ,,Vilniaus dzinas“ ar 2022 metais
rinkoje pasirodes Pakruojo dvaro spirito varyklos London dry rtsies ,,Geronimo* dzino, kurie pelné
pripazinima tiek vietiniu, tiek tarptautiniu mastu. Taciau tiksli data, kada dzinas pasirodé Lietuvoje,
nenustatyta.

D¢l prekybos duomeny ribotumo ir konfidencialumo, tiksliis dZino pardavimy duomenys Lietuvoje
néra viesai prieinami. Tac¢iau galima paminéti keleta populiariy dZino prekiniy zenkly, kurie yra gerai
zinomi Lietuvoje ir parduodami populiariausiuose prekybos tinkluose ir specializuotose alkoholiniy
gérimy parduotuvése: ,,Bombay Sapphire”, ,Hendrick's®, ,Beefeater, ,,Gordon's®“, ,Larios*,
»Tanqueray®, ,,Seagram's“ar ,,Plymouth“[14]. Nors 2019 m. balandzio 17 d. Europos Parlamento ir
Tarybos reglamente (ES) 2019/787 dél spiritiniy gérimy apibréZties, apibiidinimo, pateikimo ir
zenklinimo, spiritiniy gérimy pavadinimy naudojimo pateikiant ir Zenklinant kitus maisto produktus,
spiritiniy gérimy geografiniy nuorody apsaugos ir zemés iikio kilmes etilo alkoholio ir distiliaty
naudojimo gaminant alkoholinius gérimus, kuriuo panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 110/2008
[15] skirtingoms dzino kategorijoms yra pateiktos i§samios taisyklés, apibrézianc¢ios gamybai galimas
naudoti zaliavas (zemés tkio kilmés etilo alkoholj, vandenj, kvapigsias medziagas, cukry), taciau
galimy augaliniy Zaliavy saraSas, nejskaitant kadagio uogy, néra apibréztas. Tai leidzia kiekvienam
dZino gamintojui i§laikyti autentiSkuma ir sukurti savitg augaliniy Zaliavy miSinj bei 18skirtinj gérimo
skonj ir aromatg [5].

Tolesniuose skyriaus poskyriuose didesnis démesys skiriamas apraSant dzino charakteristikg, gérimo
kategorijas, naudojamas augalines medziagas ir taikomus gamybos procesus. Aprasoma dzino
aromatinio spirito gamyba: svarbiausi aspektai, naudojama jranga ir pagrindiniai dzino aromatizuoto
spirito juslinéms savybéms ir stiprumui jtakg darantys veiksniai.

1.2. Dzino charakteristika ir pagrindinés rasys

Dzinas ir kiti pagrindiniai distiliuoti spiritiniai gérimai yra apibrézti jstatymuose:
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1. 2019 m. balandZzio 17 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamente (ES) 2019/787 ,,Dé¢l spiritiniy
gérimy apibrézties, apibiudinimo, pateikimo ir Zenklinimo, spiritiniy gérimy pavadinimy
naudojimo pateikiant ir zenklinant kitus maisto produktus, spiritiniy gérimy geografiniy nuorody
apsaugos ir zemes iikio kilmés etilo alkoholio ir distiliaty naudojimo gaminant alkoholinius
gérimus, kuriuo panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 110/2008* [15];

2. Europos Parlamento ir Tarybos reglamente (ES) Nr. 1169/2011 2011 m. spalio 25 d. ,,Dél
informacijos apie maistg teikimo vartotojams, kuriuo i§ dalies kei¢iami Europos Parlamento ir
Tarybos reglamentai (EB) Nr. 1924/2006 ir (EB) Nr. 1925/2006 bei kuriuo panaikinami
Komisijos direktyva 87/250/EEB, Tarybos direktyva 90/496/EEB, Komisijos direktyva
1999/10/EB, Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2000/13/EB, Komisijos direktyvos
2002/67/EB ir 2008/5/EB bei Komisijos reglamentas (EB) Nr. 608/2004 (Tekstas svarbus EEE)*
[16];

3. Lietuvos respublikos Zemés wikio ministro jsakyme Nr. 3D-139 ,,Dél spiritiniy gérimy gamybos,
tvarkymo, prekinio pateikimo ir geografiniy nuorody apsaugos techninio reglamento
patvirtinimo*“[1];

4. Komisijos reglamente (EB) Nr. 2870/2000 2000 m. gruodzio 19 d. nustatan¢iame spiritiniy
gérimy analizés Bendrijos etaloninius metodus [17].

Gérimas privalo atitikti reglamentus (EB) Nr. 396/2005 [18] ir (EB) Nr. 1881/2006 [19], kuriuose
apibréziami pesticidy, mikotoksiny ir kity terSaly kiekiai.

Gamintojas privalo perZiliréti visas gérime naudojamas sudedamasias dalis, ar jos gali biiti genetiskai
modifikuotos kilmes. Jeigu produkte néra jokiy ingredienty, kuriy sudétyje yra GMO — Zenklinimas
pagal EB genetiskai modifikuoto maisto reglamentus (EB) 1829/2003 [20] ir (EB) Nr. 1830/2003
[21] yra nereikalingas.

Taip pat gamintojas privalo perziiiréti ar gaminyje néra jokiy ingredienty, kilusiy i§ alergeny Saltiniy
pagal 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 2011 m. spalio mén. II
prieda. Jeigu gérimo sudétyje alergeny yra — pakuoté turi biiti Zenklinama, pagal reglamente
nurodytus reikalavimus [16].

Sie apibrézimai skirti apsaugoti gamintojy, vartotojy interesus bei apibrézti dzing kaip produkta.
Remiantis EB Nr. 2019/787 [15], dzinu vadinamas gérimas, kuriame etilo alkoholio ne maziau kaip
37,5 tiirio proc. ir jei spiritinis gérimas gaminamas, aromatizuojant tinkamomis juslinémis savybémis
pasizymintj maistinj etilo alkoholj natiiraliomis kadagio kvapiosiomis medziagomis® arba preparatais.
Toks dzinas gali biiti vadinamas gin dzinu arba dzinu, kuris kartu su kitomis dzino riSimis toliau
apzvelgiamas poskyryje. Remiantis (ES) 2019/787 reglamento nuostatomis dzino rtsiy pavadinimai
(gin, distiliuotas gin, London dry gin, sloe gin) yra neveréiami | lietuviy kalbg [15].

Gin rasies dzinas gaminamas j neutralaus skonio ir aromato zemés tikio kilmés (ZUK) etilo alkoholio
ir vandens miSinj, jJdedant augaliniy ekstrakty/ kvapiyjy medziagy arba kadagio uogy ir kity augaliniy
zaliavy miSinio (kalendros sékly, raudonélio Saknies, citrusiniy vaisiy zieveliy ar kity zoleliy ir
prieskoniy) distiliaty®. Gautas 37,5 % alk. tiirio dzinas iSpilstomas j butelius vartojimui. 2012 m.
Londone, Jungingje Karalystéje jkurta dZino gildija, siekianti populiarinti dZino kategorija ir laikytis
Jos gamybos standarty, nepripazino tokiu biidu pagaminty dziny, kaip tinkamy narystei DzZino

3 Kvapiosios medziagos/ ekstraktai — tai j maista dedamos medZiagos, siekiant keisti skonj ar kvapa.
4 Distiliatas — distiliacijos proceso metu gautas produktas.
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gildijoje dél pernelyg paprasto gamybos biido, nes pagrindinis gildijos tikslas yra skatinti dzino
distiliavimo meistriSkumg. Remiantis (ES) 2019/787 reglamento — | priedo [15] nuostatomis dzinas
gali biiti gaminamas pagardinant tinkamy organoleptiniy savybiy bazinj alkoholj natiiraliomis i$
kadagio uogy iSgautomis kvapiosiomis medziagomis, kurios suteikia gérimui vyraujant] kadagio
skonj. Gin gamyba yra pigesné palyginti su kitomis riiSimis, nes gamintojams nereikia distiliuoti
zemés tikio kilmes etilo alkoholio, vandens ir augaliniy zaliavy miSinio. Daugelis pigiy prekiy Zenkly
gamindami dzing komerciniu mastu biitent toki gamybos buda, kuris dél daug pigesniy gamybos
sanaudy léme didesnes pelno marzas [5]. Distiliuotas dzinas turi sodresnj ir labiau koncentruotg skonj
nei gin, o augaliniy Zaliavy suformuotas aromatas yra atsparesniS senéjimo procesams ir ilgiau islicka
gaminyje nei dzine, aromatizuotame tik kvapiosiomis medziagomis [5]. Norédami uzmaskuoti
distiliacijos metu susidariusius nepageidaujamus aromatus ar po distiliavimo papildyti gaminio skonj
distiliuoti dzinai gali biiti aromatizuojami kvapiosiomis medziagomis, taip pridedant specifiniy
papildomy skonio profiliy [5].

Distiliuotas gin. Distiliuotas dzinas — remiantis (ES) 2019/787 reglamento — | priedo [15] nuostatomis
yra kadagio skonio spiritinis gérimas, gaminamas distiliuojant ZUK etilo alkoholj, kurio alkoholio
koncentracija yra daugiau kaip 96 tiirio proc. (t. y. spiritas, kuris buvo distiliuotas iki butent $ios
alkoholio koncentracijos, kad biity uztikrintas jo grynumas, ir yra sertifikuotas pagal standartg), kartu
su kadagio uogomis (Juniperus communis L.) ir kitomis nattraliomis augalinémis zaliavomis, o
galutiniame distiliate vyrauja kadagio skonis ir yra vadinamas distiliuotas gin. Minimali distiliuoto
dzino alkoholio koncentracija turi bati 37,5 % alk. tario [5]. Atsizvelgiant j gamybos rtsj, kaip
nurodyta reglamente [(ES) 2019/787 reglamento — | priedo [15] nuostatomis], distiliata galima
naudoti kartu su kitu etilo alkoholiu (su salyga, kad, Zaliava yra tos pacios sudéties, grynumo ir
alkoholio koncentracijos). Skirtingai nei London dry riisies dzino gamyboje, kurio sudétyje gali bati
tik aromatizuotas spiritas, ruoSiant distiliuotg dzing gali biiti naudojamos natiiralios kvapiosios
medziagos, kvapiyjy medziagy preparatai ar jvairlis ekstraktai, kurie po distiliavimo gali biiti
naudojami distiliuotam gin pagardinti [5].

London dry rtsies dzino pavadinimas kilo nuo jo kilmés vietos — Londono, kur gamybos proceso
metu buvo i§gaunamas sausas, be pridétinio cukraus, ir stiprus gérimo skonis. Remiantis reglamentu
(ES) 2019/787 [15] gérimas neturi geografinés ir kilmés vietos nuorodos, todél gali biiti gaminamas
visame pasaulyje, taciau riiSies gamybos metodika yra labai apibrézta. Norint pagaminti London dry
rasies dzing yra draudziama aromatizuota spiritg papildyti etilo alkoholiu po distiliavimo. Gamyboje
papildomai gali biiti naudojamas tik vanduo gérimui praskiesti iki reikiamos koncentracijos. London
dry dzinas gaminamas tik distiliuojant ZUK etilo alkoholj, kurio pradiné alkoholio koncentracija yra
didesné kaip 96 % alk. tairio. Minimali gérimo alkoholio koncentracija tiirio procentais yra 37,5 %
[15]. Reglamente (ES) 2019/787 [15] apibrézta, kad Sios kategorijos dzino skonis ir aromatas yra
suformuojami distiliavimo proceso metu, kuomet j distiliatg pereina lakiosios augaliniy zaliavy
aromatinés medziagos. London dry rtsies dzinas negali biiti papildomai patobulintas kvapiosiomis
medziagomis. Dél Sios priezasties gamyboje galima naudoti tik aromatizuotg spiritg ir gérimo
gamybos procesas laikomas dzino distiliavimo praktikos virStne, dél kokybiskos pagrindinés
zaliavos. ISskyrus pagrinding augaling zaliava, kadagio uogas, reikalingas visoms dzino riiSims,
London dry gamybos reikalavimuose neapibréztas konkretus augaliniy zaliavy miSinys ir jo
proporcijos, gérimui pagaminti [15].

Sloe gin — tai vienintelé dzino rasis, kurios stiprumas yra mazesnis nei 37,5 % alk. ttrio. Pagal
reglamentg (ES) 2019/787 [15] Sloe gin pavadinimas gali biiti taikomas likeriui, pagamintam
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maceruojant® dygiasias slyvas dzine (su galimybe naudoti ir slyvy sultis), ir su salyga, kad minimali
Sloe gin alkoholio koncentracija yra lygi 25 % tirio. Gérimo gamyboje gali buti naudojamos tik
naturalios kvapiosios medziagos ir jy preparatai ar ekstraktai. Joks kitas vaisiy dzino likeris negali
bti priskiriamas dzino kategorijos gérimams [5].

Aromatizuotas dZinas — tai distilivotas dzinas, kurio uzmaiSymo metu pridedamos naturalios
kvapiosios medziagomis, ir gautas produktas atitinta reglamente (ES) 2019/787 [15] nurodytus
reikalavimus alkoholio koncentracijai, kuri turi bati lygi 37,5 % alk. tiirio ir vyraujantj kadagio skonj
ir aromatg. Pavyzdziui, dZing papildomai gardinant vaisiy aromatinémis medziagomis, kadagio
eteriniy aliejy formuojamas skonis ir aromatas gali biiti uzmaskuotas. Jei po distiliavimo gérimas
ypa¢ aromatizuojamas papildomomis kvapiosiomis medziagomis, o kadagio aromatas dzine yra
juntamas nezymiai, toks produktas neturéty bati apibiidinamas kaip dzino kategorijos gérimas,
kadangi tokiu atveju vartotojas yra klaidinamas. Dél Sios priezasties | produkto apra§ymag bitina
jtraukti sudétinio skonio elemento pavadinimg, pavyzdziui, ,,Rhubarb Gin“ (lietuviy kalba
,Rabarbary® skonio dZinas) ir ,,Saffron Gin* (lietuviy kalba ,,Safrano* skonio dzinas) [5]. Remiantis
,Grand View Research® [22] ataskaita, 2020 m. pasauliné dzino rinka buvo jvertinta 13,7 mlrd. |,
tikétina, kad did¢jantis dzino kategorijos gérimy populiarumas lémé ir aromatizuoto dzino pardavimy
augimg. IWSR [4] gérimy rinkos analizés ataskaitoje nustatyta, kad 2020 m. aromatizuoto dzino
kategorija iSaugo 1,7%, aplenkdama bendra dZino kategorijos augima 1,1%. Ataskaitoje paZyméta,
kad aromatizuotas dzinas buvo ypac populiarus Jungtinéje Karalystéje, kur gérimas sudare beveik
treé¢dalj visos dzino rinkos. Toliau esancioje 2 lenteléje pateikiami populiariausi aromatizuoti dZinai
ir jy apibuidinimai [22].

2 lentelé Aromatizuoty dziny populiariausi prekiy Zenklai [22]

Produkto pavadinimas Apibudinimas

,,Hendrick's Midsummer Riboto leidimo ,,Hendrick's* prekinio Zenklo produktas zinomas dél ryskiy agurky ir

Solstice* roziy aromaty derinio. ,,Midsummer Solstice* versija papildomai iSryskintos géliy,
apelsiny ziedy ir kadagiy natos, siekiant sukurti gaivy ir unikaly skon;j [9].

,-Roku Gin“ Japoniskas dzinas, kuriame yra $esi tradiciniai japoniski augaliniai produktai, jskaitant

vysniy ziedus, Zaliajg arbatg ir kvapiojo citrinmedzio zievelg. Gérimas turi subtily ir
sudétingg skonio profilj, dél kurio iSpopuliaréjo tiek Japonijoje, tiek tarptautiniu mastu

[23].
,»Whitley Neill Rhubarb & Brity dzino prekés zenklas, iSgarséjes dél savo kvapniy ir unikaliy aromatizuoto dzino
Ginger Gin* rasiy. Vienas populiariausiy yra ,,Rhubarb & Ginger* dzinas, kuris pasizymi saldziu ir
astriu skoniu [24].
,,Tanqueray Rangpur* Citrusiniy vaisiy dzinas, kurio sudétyje yra ,,Rangpur vaisius, kuris yra paplitgs
Pietry¢iy Azijoje. Gérimo astry skonj subalansuoja klasikinés kadagio natos [11].
,,Gordon's Premium Pink Gordon's prekinio Zenklo ,,Premium Pink Gin‘ galima jsigyti nuo 2017 m. Gérimas yra
Gin* avieGiy ir bragkiy skoniy bei kadagio skonio derinys [10].

1.3. Dzino gamybai naudojamos Zaliavos

Trys pagrindiniai dzino gamybos ingredientai yra augalinés medZziagos, tinkamy organoleptiniy
savybiy etilo alkoholis ir vanduo, kuriy kiekvienas turi atitikti grieztus kokybés standartus. Eteriniy
aliejy kiekis augalinése zaliavose skiriasi priklausomai nuo derliaus, oro salygy, todél pries kiekvieng
distiliavimg visada reikia jvertinti augalines Zaliavas ir kruop$c¢iai pakoreguoti receptus, kad jie tikty
ir uztikrinty pastovig produkto aromating sudétj. Distiliuotojai daznai maiSo skirtingas augaliniy
zaliavy partijas, kad iSlyginty bet kokius neatitikimus tarp partijy, d¢l jy sezoniSkumo ar auginimo
salygy, ir uztikrinty galutinio produkto vienodumag tarp partijy [5].

% Maceracija — maiSymas.
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1.3.1. DazZniausiai naudojamos augalinés Zaliavos

Augalinés zaliavos yra pagrindiniai dzing, kaip atskirg stipriyjy gérimy kategorija, atskiriantys
komponentas [1]. Gamybos procese gali butina naudojama iki 100 skirtingy augaliniy zaliavy.
Pagrindinis jvairiy augalinés kilmés Zaliavy miSinio komponentas yra paprastojo kadagio (Juniperus
communis L.) uogos, kurios dazniausiai skinamos Italijoje ir Balkany Salyse. Antrasis dazniausiai
naudojamas ingredientas yra blakinés kalendros (Coriandrum sativum L.) séklos, paprastai vezamos
i§ Maroko ar Rusijos, po to seka vaistiné Sventagar§vé (Archangelica officinalis L.), daugiausiai
auginama Vidurio Europos Salyse (pvz., Vokietijoje) bei citrusiniy vaisiy (apelsiny bei citriny)
Zievelés, tiekiamos i§ Vidurzemio jaros Saliy [6,7]. Kiekvienas dzino gamintojas turi konkrety
augaliniy zaliavy sarasg Kiekvienam gérimui ir taiko grieztus kokybés reikalavimus augalinéms
zaliavoms, siekiant iSlaikyti vienodumg tarp skirtingy gérimo partijy. Tikslis receptai su augaliniy
zaliavy proporcijomis yra grieztai saugomos komercinés paslaptys. Dalis gamintojy pagrindinius
augaly misinio komponentus nurodo produkto etiketéje. Pavyzdziui, ,,Bombay Sapphire* dzino
etiketéje nurodytas kadagys, kalendros, kasijos zievé, raudonéliai, vaistinéS Sventagar§ves ir
saldymedzio Saknys, migdolai ir citrinos zievelés [8]. Be iSvardinty augaliniy zaliavy, dzino
aromatizuoto spirito gamyboje naudojama cinamono zievé, kvapiyjy pipiry, krapy, anyziy, kmyny,
pankolio ir kardamono séklos, erskécio, raudonmedzio Saknys, apyniy spurgai, levandos, apelsiny
ziedai, muskato riesutai ir kt. [2, 6, 7]. Zemiau esanéioje lenteléje pateiktos dazniausiai dzino gamybai
naudojamos augalinés zaliavos [6].

3 lentelé Dazniausiai naudojamos augalinés medziagos antpilo distiliacijai [6]

Pavadinimas Lotyniskas pavadinimas Regionas

Paprastojo kadagio uogos
Blakinés kalendros séklos

Junipers communis L.
Coriandrum sativum L.

Italija, Vidurio Europa

Marokas, Piety Europa

Vaistinés §ventagar§ves Saknis Archangelica officinalis L Vokietija
Saldziyjy apelsiny zZievelés Citrus sinensis L. Italija
Kar¢iyjy apelsiny Zievelé Citrus aurantium L. Ispanija

Citrinos Zievelé Citrus limon L.
Anyzius Pimpinella anisum L.
Balinio ajero Saknis Acorus calumus L. -

Carum carvi L. Europa
Cinnamomum cassia L. Vietnamas, Ceilonas

Vidurzemio juros $alys

Vidurzemio juros $alys, Kinija

Kmyny séklos

Kasijos zievé

Kardamono séklos

Elettaria cardamomum L.

Indija, Centriné Amerika

Cinamonas Cinnamomum zeylanicum L. Sri Lanka

Pankoliy séklos Foeniculum vulgare L. VidurZemio jiros Salys
Rojinis imbierpipiris Afromomum melegueta Gana

Saldymedzio Saknis Glycyrrhiza spp. L. -

Muskato rieSutas Myristica fragrans L. Ryty ir Vakary Indija

Iriso Saknis

Iris pallida L.

Dasis

Satureja hortensis L.

Pranciizija, Vidurzemio jiiros Salys

Ivairiy augalinés kilmés komponenty aromatiniai junginiai suteikia dzinui budinga skonj, gaunama
distiliuojant augaliniy zaliavy ir vandens - etilo alkoholio mi$inj [6]. Pastarasis zinomas kaip dzino
distiliatas arba aromatizuotas spiritas, o tokio distiliato paruo$imo biido pavyzdys, pagristas Zacho
(2007) recepto pavyzdziu, kuris parodytas zemiau esanc¢iame 2 paveikslélyje.
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. Zemés ukio kilmés etilo
ﬂ{“"'g“’ uogos (6.0 kg) \ alkoholis 96 % alk, tirio
Saldymedzio 3aknis (2.0 kg) aan
Kalendros séklos (1.6 kg) o
Irizo Zaknis (1.0 kg)
Citrinos Zievé (0.4 ka)
Apelsiny zieve (0.2 kg)
Degintas salvklas (0.2 kg)
Levandy ziedai (0.1 kg)
Apyoiy Ziedai (0.1 kg)
Cinamono zievé (0.04 kg)

Dizino aromatinis

" spiritas(40 1)

Maceruotas 2 dienas, Létai
distiliuojamas vakuume. [pilama
vandens (22 1) ir distilmojama iki

o L .
Kﬂrt_{mnouu s.(-klos {0.04 kg) Tl.l:I:J:;{E;J_Dﬁi:;:s;:;jﬂ: l——— ;lj].kuhohb ‘-‘_IU_O J.].d "
Imhue.m. ?.ah?n!.c: (0.04 kg) vandeniu iki 70% alk. tirio louézliuuotab vanduo i
Kvapium pipiry séklos (0.02 kgy (bendras tiiris ~40 1) Jr

Zemeés iikio kilmes etilo

L Gin"

{(~40% alk. tirio)

2 pav. Distiliuoto gin dzino recepto pavyzdys. Remiantis Zachu (2007) [2]

Naudojamos zaliavos vertinamos pagal jy drégme ir eteriniy aliejy kiekj, juslines savybes. Laikymo
metu, mazéjant kadagiy uogy drégmés kiekiui, pakinta ir jy aromatinés savybés, todel zaliavos yra
daznai laikomos 2 metus prie§ naudojimg ir yra kruopsciai sumaiSomos, kad biity uztikrintas
minimalus sezoninis ir partijy skirtumas [7].

Paprastojo kadagio uogos. Remiantis reglamentu (ES) 2019/787 [15] dzinas yra apibréZiamas kaip
kadagiais aromatizuotas stiprusis gérimas. Juniperus communis L, paprastai Zinomas kaip paprastasis
kadagys, yra pagrindinis dzino gamyboje naudojamas augalas, suteikiantis gérimui badingg skonj ir
aromatg. Kadagys pasizymi gydomosiomis savybémis ir Simtmecius naudojamas kaip nattiralus
vaistas nuo jvairiy negalavimy. Pavyzdziui, Gilbertas Alvesas ir kt. atliko tyrimus apie kadagio
fitocheming sudétj, jskaitant jos eterinius aliejus, flavonoidus ir fenolio junginius, ir jy
antioksidacines, prieSuzdegimines, antimikrobines ir prie§vézines savybes. Straipsnyje nagrin¢jamas
kadagio panaudojimas tradicin¢je medicinoje jvairioms ligoms, jskaitant diabeta, hipertenzijg ir
kepeny ligas, gydyti [25]. Kadagio uogose esantys eteriniai aliejai gérimui suteikia i$skirtines pusy,
muilo ir citry natas. Kadagio uogy skonio ir aromato intensyvumas skiriasi priklausomai nuo kadagiy
uogy kiekio receptiiroje, proporcijos su kitomis augalinémis zaliavomis, sandéliavimo laiko ir saglygy
bei geografinés kilmés [5].

Paprastasis kadagys, yra spygliuo¢iy kriimas, pla¢iai paplites visame Siaurés pusrutulyje. Augalas
uzaugina mazas uogas, kurios naudojamos medicinos ir maisto pramonés reikméms. Pagal B.
Barjaktaroviciaus atliktus tyrimus, kadagio uogose gausu bioaktyviy junginiy, tokiy kaip eteriniai
aliejai, flavonoidai ir fenolio junginiai, kurie suteikia uogoms savita aromatg ir skonj. Tyrimuose
nustatyta, kad kadagio uogose yra 0,2—3,42 % eteriniy aliejy. Daugiausia yra monoterpeny (58-85%),
seskviterpeny (2-10,2 %), aldehidy, alkoholiy ir kity deguonies prisotinty junginiy [26]. Tyrime, kurj
atliko Vice, kadagio uogy kokybei kontroliuoti buvo isbandytas galvos erdvés-kietosios fazés
mikroekstrakcijos (HS SPME) panaudojimas lyginant vienalaikj distiliavimg-ekstrakcijg (SDE).
Gauti rezultatai leido identifikuoti 77 junginius, kurie sudaro 80 % viso dzino skonio [27]. Pagrindiné
identifikuota grupé buvo deguonies prisotinti monoterpenai (31,2 %), po to monoterpenai (29,9 %),
seskviterpenai (22 %) ir deguonies prisotinti seskviterpenai (5,2 %). Monoterpenoidiniai junginiai
turi dideli poveikj kadagio aromatui dél didesnio jy lakumo. Barreras taip pat tyré kadagio uogy
diterpening sudétj. Diterpeniniai junginiai yra placiai tiriami dél biologinio aktyvumo: Diterpeniniai
junginiai gali veikti kaip antimikrobinés, prieSuzdegiminés, antioksidacinés ir priesnavikinés
medziagos, taip pat gali turéti jtakos Sirdies ir kraujagysliy veiklai [28]. Tyrime aptikti kadagio
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uogose esantys junginiai: abietanas, totaranas, semperviranas ir labdanas. Viceé toliau vertino kadagiu
aromatizuoty gérimy diterpenoiding sudétj. Buvo nustatyta deSimt diterpenoidy: trys labdano
struktiiros (manolis, manoiloksidas ir epi-manoiloksidas), penki abietano dariniai (abieta-8,13(15)-
dien-18-olis,  dehidroabietalis, abieta-8,11,13-trien-7-onas,  trans-ferruginolis  ir  4-
epidehidroabietolis) ir du totarano dariniai (trans-totarolis ir cis-totarolis) [29]. Nustatyti diterpenai
daugiausia kilg i§ kadagio ekstrakto, o trys i$ jy — manoilo oksidas, epi-manoiloksidas ir cis-totarolis
— gali bati kile i$ kity augaliniy medziagy, naudojamy dzino gamyboje. Diterpenoidiniai junginiai
dzino méginiuose buvo nustatyti naudojant paprastg ir patikimg tiesioginio panardinimo kietosios
fazés mikroekstrakcijos (DI/SPME) metodg. Taip pat skirtingy kadagio riisiy diterpeniné sudétis buvo
nagrinéjama keliuose tyrimuose [30, 31, 3233, 34, 35, 36], kuriuose taip pat apraSoma apie diterpeny
buvimg. Kadagio uogose, lapuose arba eteriniame aliejuje aptikta abietano, totarano, sempervirano,
totarano ir pimarano struktary diterpenoidai. Jy scheminés formulés pavaizduotos 3 pav. Skirtingose
kadagio rasyse dominuojantys diterpeniniy junginiy strukttoros: 1- Labdano, 2- Abietano, 3 —
Sempervirano; 4 — Totarano ir 5— Pimarano

SEjpecges
S o

3 pav. Skirtingose kadagio rusyse dominuojantys diterpeniniy junginiy struktiiros: 1- Labdano, 2- Abietano,
3 — Sempervirano; 4 — Totarano ir 5— Pimarano [30, 31, 32, 33, 34, 35, 36]

Vice taip pat tyré kokybing ir kiekybing diterpenoidy, gauty i§ kadagio astuoniuose komerciniuose
distiliuotuose dzinuose, sudétj. Atlikus analize, vienu metu buvo aptiktos dvi junginiy grupés, kurios
buvo aiskiai atskirtos chromatogramoje: seskviterpenoidai, kuriy buvimas distiliuotame dzine buvo
pranestas ankstesniuose Vicé tyrimuose, ir diterpenoidai, kurie buvo pirma kartg aptikti kadagio
skonio gérimuose [37]. PanaSius tyrimus atliko J. Hodelis ir kt., kurie nustaté pagrindinius dzino
lakiyjy junginiy dalj sudarancius junginius i$ kadagio uogy (zr. 4 pav.) [38].

bR b e o %ﬁ‘%sw
G © 6 A B

a-pinene B-pinene a-phellandrene B mvrcene limonene

O ARE SR O e e

Ve

y-terpinene terpinen-4-ol B-caryophellene a-humulene

333

4 pav. Kadagio uogose esantys terpenoidiniai junginiai

Svarbu paminéti, kad Sie aromatiniai junginiai gali buti ir kitose augalinése zaliavose, tokiose kaip
kalendros séklos, vaistinés Sventagar§vés Saknis ar citrusiniy vaisiy zievelés [39].
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Blakinés kalendros séklos. Coriander sativum L. pagal populiarumg yra antroji augaliné Zaliava,
naudojama dzinui gaminti skirto aromatizuoto spirito gamyboje. Priklauso Umbelliferae (Apiaceae)
Seimai, paprastai aptinkama Vidurzemio jiiros regione, kalendros séklos naudojamos parfumerijoje,
tabako gaminiuose ir likeriuose [40]. SvieZios kalendros s¢klos pasizymi astriu, citrusiniu, zaliy lapy
skoniu ir aromatu [41]. Kalendry eteriniai aliejai sudaro 0,3-1,2 % visos sékly masés: 60—70 % masés
procenty sudaro linalolas [40], kuris pasizymi géliy aromatu. Elsafo paskelbtame tyrime nustatyta,
kad marokietiSskos kalendros naudojimas dzino gamyboje padidino linalolo, pagrindinio aromatinio
junginio, koncentracija, palyginti su Indijos kalendra [42]. Be linalolo pagrindiniai kalendry eteriniy
aliejy komponentai yra geraniolis, a-pinenas, kamparas ir limonenas [43]. Kitas svarbus kalendros
aromato junginys yra geranilo acetatas, esteris, suteikiantis dzinui vaisiy ir géliy naty [44]. a-pinenas,
limonenas ir y-terpinenas, yra terpenai, atsakingi uz pusy ir citrusiniy vaisiy natas dzine. Kalendroje
taip pat yra aldehidy, tokiy kaip dekanalas ir nonanalas, kurie prisideda prie astraus rieSuty aromato
[45]. Kalendros naudojimas dZine buvo atsektas dar XVIII amziuje, dabar kalendra nurodoma kaip
viena i§ pagrindiniy augaliniy zaliavy miSinio komponenciy ,, Tanqueray* (1830) ir ,,Gordon's*
(1769). ,,.Bombay Sapphire” (1761) dzinuose [41, 43]. Saros Tomas ir kt. tyrimai parodé, kad
optimalus kalendros kiekis augaliniy zaliavy miSinyje yra (5-10) % [51].

Vaistinés Sventagar$vés Saknis. Angelica archangelica L augalas, placiai naudojamas dZino
gamyboje ir yra zinomas dél muskusinio, $velnaus, Zemisko aromato. Paprastai naudojama augalo
Saknis, kurioje yra jvairiy lakiyjy junginiy, suteikian¢iy dzinui aromata ir skonj. Vienas i§ svarbiausiy
kvapiyjy junginiy, esaniy VaistinésS SventagarSvés Saknyje, yra [-pinenas, monoterpenas,
pasizymintis savitu pusy aromatu. Kiti terpenai yra limonenas ir mircenas, kurie prisideda prie
citrusiniy ir vaisiy gérimo naty [46]. Be terpeny, VvaistinéS Sventagar§vés Saknyje taip pat yra
kumarino, kuris turi saldy, muskuso aromatg. Kumarinas taip pat randamas kituose dzino gamyboje
naudojamuose augaluose, pavyzdziui, kasijos zievéje. Vaistinés SventagarSvés Saknys nuimamos ir
i8dZiovinamos prie§ naudojant dzino gamyboje. Nesmulkintos saknys iSlaiko daugiau aromatiniy
medziagy nei susmulkintos augalo $aknys. Nemaza dalis lakiyjy aromato junginiy yra prarandama
ilgiau laikant $aknis, todél gaminant dzing yra svarbu zaliavg panaudoti kuo greifiau arba uzsakyti
naujas partijas [41].

Kasijos Zievé. Cinnamomum cassia L. zinomas kaip kininis cinamonas arba kasijos zievé, yra
botaninis augalas, kurio kilmé yra Kinija ir Pietry¢iy Azija. Kasijos zievé yra stora ir susukta j vieng
gabalg; cinamonas - plonesnis ir ne toks kietas. Jei parduodami milteliy pavidalu, cinamonas ir kasija
beveik nesiskiria vienas nuo kito, todél norint atrasti skirtumus yra biitina cheminé analizé [41].
Vienas i§ svarbiausiy kasijos zievéje esaniy aromatiniy junginiy yra cinamelio maldehidas —
aldehidas, suteikiantis prieskoniui budingg saldy, pikantiska ir astry aromata. Cinamaldehido taip pat
yra kituose dzino gamyboje naudojamuose augaliniuose produktuose, pavyzdziui, cinamone ir
muskato rieSutuose [46]. Kiti svarblis aromatiniai junginiai, randami kasijos zievéje, yra eugenolis,
fenolis, B-kariofilenas, seskviterpenas, suteikiantys gérimui medienos ir astriy dzino naty [52].
Cinamonas turi daug daugiau eugenolio, pagrindinio gvazdikéliy aromatinio komponento, o kasijos
zieves pagrindinis komponentas yra kumarinas, kurio kvapas labiau panasus j vanile. Kasijos zieve
didesnio prieinamumo, maZesnés kainos ir artimo aromato cinamonui tapo jprastu klasikiniy ir
Siuolaikiniy dziny ingredientu. Tai vienas i§ labiausiai paplitusiy dzino gamyboje naudojamy augaly,
naudojamas beveik pusei Siandien rinkoje esanciy dziny gaminti [41].

Citrusiniy vaisiy Zievelés. Citrusiniai vaisiai dzino gamyboje naudojami siekiant suteikti iSskirtinj
skoni, pavyzdziui, ,,Bluecoat Gin“ (,,Philadelphia Distilling*, JAV) ir ,,Black Button Citrus Forward
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Gin* (,,Black Button Distilling*, JAV). Ilga laikg buvo naudojamos tik citriny ir apelsiny zievelés,
dabar galima rasti produkty, pagaminty panaudojant greipfrutus (,,Glorious Gin“ (,,Breuckelen
Distilling®, JAV) ir ,, Tanqueray 10 (,,Charles Tanqueray®, Anglija)), Zaligsias citrinas (,,Vaione*
(,,Vaione Gin. A little Taste of the Pacific* New Zealand.) ir ,,Tanqueray Rangpur® (,,Charles
Tanqueray“, Anglija)), bergamotes (,,Botanivore Gin“ (,,St. George Spirits*, Kanada)) ar didziuosius
greipfrutus (,,Bloom Gin* ( ,,G&J Distillery®, Jungtiné Karalyst¢)). Citrusiniy vaisiy Zievel¢je yra
jvairiy lakiyjy junginiy, jskaitant limonena, a-pineng ir B-mirceng, terpineno-4-olj, kurie prisideda
prie dzino aromato profilio ir suteikia astrias, citrusy, ir géliy natas [41]. Daugiausia citriny auginama
Kinijoje, Meksikoje ir Piety Amerikoje, o mazesni kiekiai — Italijoje ir Ispanijoje. Kadangi visame
pasaulyje yra daugiau nei 50 skirtingy citrusiniy vaisiy rii$iy, citrusiniy vaisiy pasirinkimas
receptiiroje yra vienas i$ budy, kaip distiliuotojai gaminamam gérimui gali suteikti i$skirtinumo [41].

1.3.2. Etilo alkoholis

Dzino distiliavimui skirtas alkoholis turi buti neutralus, neturintis i$skirtinio aromato ar skonio, kad
visas dzino skonis ir aromatas biity gaunamas i§ augalinés kilmés zaliavy [7]. Irodyta, kad dZino
gamyboje naudojamo grudy spirito sudétis labai paveikia galutines gaminio savybes. Tyrimai parodé,
kad griidy, tokiy kaip mieziai, kukuriizai ar kvieciai, pasirinkimas gali turéti jtakos dzino skonio
profiliui. Naudojant mieziy ir kvieciy grudy etilo alkoholio zaliavg dzino gamybai, galutinio produkto
skonis buvo neutralus, kai tuo tarpu naudojant kukurtizy spiritg produkto skonis buvo saldesnis [53].
Be dzino gamyboje naudojamy gridy pasirinkimo, kiti veiksniai, pavyzdziui, gridy geografiné
padétis, taip pat gali turéti jtakos galutinéms spirito savybéms. Tyrimas parode, kad dZinas,
pagamintas 1§ SkotiSky mieziy, turi skirtinga skonj, palyginti su dzinu, pagamintu i§ kituose
regionuose uzauginty mieziy. Nustatyta, kad SkotiSkas mieziy dzinas buvo stipresnio aromato ir
intensyvesnio skonio, su virziy ir medaus natomis [52]. ZUK etilo alkoholio gamyba yra atskiras
procesas nuo dzino distiliavimo ir daznai atlickamas atskirose spirito varyklose ir véliau perperkamas
dzino distiliuotojy. Dabar yra keletas dZzino gamintojy, kurie j savo dzino gamybos procesg jtraukia
ir etilo alkoholio gamyba, pavyzdziui, , Tanqueray (Jungtiné Karalysté), ,,Sipsmith* (Jungtiné
Karalysté). Etilo alkoholiui gaminti gali biiti naudojami ne tik gradai, bet ir bulvés, melasa, vynuogeés
ar obuoliai [5]. Zemés iikio kilmés etilo alkoholio grynumas yra esminis distiliuoto dzino riiiy
reikalavimas. Remiantis reglamente (ES) 2019/787 [15] pateiktomis nuostatomis, taikomomis
distiliuoto gin ir London dry dzino riiSims, distiliato praskiedimas (naudojant 96 % alk. tirio etilo
alkoholj), 18skyrus vandenj, turi biti atliekamas, naudojant tos pacios kultiros Zemés iikio kilmés
etilo alkoholj. Pavyzdziui, jeigu dZinui gaminti skirto aromatizuoto spirito gamybai naudojamas
kvietinis ZUK etilo alkoholis, véliau dzino miiniui gaminti gali biiti naudojamas tik kvietinis etilo
alkoholis. Pakeitus visg ar dalj etilo alkoholio, kitos rasies etilo alkoholiu, pavyzdZiui, bulviniu,
produktas neatitikty teisés aktuose nurodyty reikalavimy [5].

1.3.3. Vanduo

Vanduo naudojamas dviem dzino gamybos etapais: pirma jpilamas | Zemés ukio kilmes etilo
alkoholio ir augaliniy zaliavy mi$inj antpilo paruos$imo talpoje arba distiliatoriuje — aromatizatoriuje
prie§ pradedant distiliavimg ir antru etapu jpilamas j distiliata, kad gauto miSinio alkoholio
koncentracija sumazéty iki reikiamo i$pilstymo stiprumo [7]. Naudojamo vandens sudétis gali turéti
didelés jtakos galutinio produkto savybéms. Keletas tyréjy iStyré vandens sudéties jtaka dzino
kokybei, skoniui ir aromatui. Pavyzdziui, Becketo ir Evanso atliktas tyrimas parodé, kad vanduo,
kuriame yra daug kalcio ir magnio, gali suteikti dzinui aitresnj, Kartesnj skonj [47]. Vélesniuose
tyrimuose Medvedovicius nustaté, kad vanduo su mazu mineraly kiekiu ir neutraliu pH gaminiui
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suteikia S$velnesnj, subtilesnj skonj [48]. PanaSius tyrimus atliko ir Adamsonas, Kuris tyrinéjo
chemines ir juslines dzino savybes ir iSsiaiSkino, kad vanduo, kuriame yra daug mineraliniy
medziagy, gali sukurti burnoje sutraukiantj pojatj, o minkStas vanduo gali sukurti lengvesnj,
subtilesn;j skonj [49]. K. Shiga ir kt. atliko vandens sudéties jtakos dzino kokybei ir skonio stabilumui
tyrimus. Autoriai nustaté, kad vanduo, kuriame yra daug kalcio ir magnio, ilgainiui gali sukelti
nuosédas gaminyje, kurios gali paveikti skonj ir aromatg [50]. D¢l 8iy priezasciy stipriyjy alkoholiniy
gérimy gamyklose vanduo yra apdorojamas atitinkamu demineralizacijos  procesu.
Demineralizuojantis jrenginys paprastai apima dejonizacija® filtracija anglies filtru ir UV
spinduliavimg, kad buty paSalintas mikrobiologinis aktyvumas, mineralinés druskos ar Kkitos
neorganinés medziagos vandenyje. Demineralizuoto vandens kokyb¢ paprastai tikrinama jutiminiu ir
cheminiu badu [6].

1.4. Dzino gamybos technologija

Distiliuotas gin ir Gin yra gaminami naudojant skirtingas gamybos technologijas. Siame poskyryje
aptariama distiliuoto dzino ir gin gamybos technologija, panasumai ir skirtumai.

Gin gamybos technologija: Gin gaminamas maiSant Zemés tikio kilmés etilo alkoholj su natiiraliomis
augalinémis kvapiosiomis medziagomis ar specializuotose aromatizuoty distiliaty gamyklose
paruostais koncentruotais augaliniy Zaliavy distiliatais — ekstraktais (pavyzdziui, tokius distiliatus —
ekstraktus gamina Latvijoje, Jelgavoje jsikiirusi jmoné ,,L.E.V.“ [54]). Gin gamybos procesa sudaro:

1. Augaliniy ekstrakty paruoSimas: augalinés medziagos ekstrahuojamos naudojant tirpiklius,
tokius kaip etanolis arba glicerolis, siekiant sukurti koncentruotus ekstraktus t.y. kvapiasias
medziagas. Gautos aromatinés medZiagos sumaiSomos tam tikromis proporcijomis, kad bty
sukurtas norimas skonio profilis. Daznu atveju distiliuotojai perka aromatines medziagas ir jy
negamina patys.

2. MiSinio paruoSimas: Kvapiosios medziagos, etilo alkoholis yra maceruojami mai§ymo talpose
ir skiedziamas vandeniu, kad jo stiprumas sumazéty iki (37,5-50) % alk. tario [55].

Distiliuoto dZino gamybos technologija: Distiliuotas dzinas yra dzino rasis, kuri gaminama
perdistiliuojant zemés tikio kilmés etilo alkoholj su kadagio uogomis ir kitais augalais. Dzino gamyba
galima suskirstyti j tris pagrindinius etapus: maceravima, distiliavimg ir maiSyma [51]. Kiekvienas
etapas yra svarbus, kuriant unikaly dzino skonio profilj ir yra daug kintamyjy, kuriuos galima
koreguoti kiekvieno etapo metu, kad bty pasiektas norimas skonis:

1. Maceracija (arba antpilo paruosimas): Procesas, kai augalinés medziagos imirkomos tinkamy
jusliniy savybiy ZUK etilo alkoholio ir vandens misinyje, siekiant i$gauti jy skonj ir aromata
suteikian¢ius junginius. Zaliavy pasirinkimas ir maceracijos trukmé gali turéti didelés jtakos
gérimo skoniui. Gaminant distiliuotg dzing naudojamos augalinés zaliavos yra kruopsciai
atrenkamos ir sumaiSomos tam tikromis proporcijomis pagal distiliuotojo sukurtg receptiirg. Pries
maceracija augalinés zaliavos gali biiti susmulkinamos arba sumalamos, siekiant pagerinti lakiyjy
junginiy ekstrakcijg. Gautas vandens, etilo alkoholio ir augaliniy zaliavy miSinys yra vadinamas
antpilu. Antpilo iSlaikymo trukme gali skirtis priklausomai nuo pageidaujamo skonio profilio,
taciau paprastai ji trunka nuo 12 valandy iki meénesio.

® Dejonizacija — procesas, kurio metu pasalinami nepageidaujami neigiamai jkrauti jonai, naudojant jony keitimo arba
elektrinio potencialo metodus.
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2. Distiliavimas: Procesas, kurio metu alkoholis ir kvapieji junginiai atskiriami nuo antpile esanciy
nepageidaujamy junginiy ir vandens [51]. Distiliuoto dZino gamyboje naudojami du pagrindiniai
distiliavimo budai: distiliavimas ,,puodo tipo distiliatoriuje ir distiliavimas kolonéléje.
Distiliavimas ,,puodo* tipo distiliatoriuje yra tradicinis distiliavimo buidas, kurj haudoja daugelis
dzino gamintojy. Atliekant distiliavima antpilas dedamas j varinj distiliatoriy ir kaitinamas.
Proceso metu susidar¢ garai pakyla per visa katilo torj ir kondensuojasi atgal j skysti, kuris
surenkamas distiliato surinkimo talpoje. Pirmame pagamintame distiliate, vadinamame
»galvomis* (apie 90 % alk. turio), yra daug nepageidaujamy junginiy, iskaitant metanolj ir kitas
priemaiSas, tod¢l pirmoji frakcija toliau gamyboje nenaudojama ir surenkama kaip Salutinis
produktas. Antrasis distiliatas, zinomas kaip ,,Sirdis* (apie 80 % alk. ttirio) yra norimas produktas.
Galutinis distiliatas, vadinamas ,,uodegomis® nepasizymi ry$kiu aromatu ir yra mazesnés
alkoholio koncentracijos (apie 50 % alk. tario). Dél Sios priezasties kartu su I frakcija yra
nenaudojamas gamyboje ir surenkamas kaip $alutinis produktas. Distiliavimas kolonéléje yra
efektyvesnis distiliavimo biidas, dazniausiai naudojamas didelio masto dzino gamyboje.
Distiliuojant kolonéléje, antpilas jpilamas j distiliatoriy su kolonéle, kurioje yra 1éksteliy arba
padékly serija. Distiliatorius kaitinamas, o kaitinimo metu susidare garai pakyla per kolonélg ir
kondensuojasi atgal j skystg fazg. Kolonélé sukonstruota taip, kad buty sukurtos kelios
distiliavimo stadijos [55].

3. MiSinio paruoSimas: yra paskutinis dzino gamybos etapas, kai distiliatas skiedZiamas iki
pageidaujamo alkoholio kiekio ir skonio profilio [51].

Supaprastintos abiejy procesy schemos pavaizduotos Zemiau esanc¢iame 5 paveikslélyje [57].

Zemés nkio kilmés

etilo alkoholis ~96 %
alk. tiirio

. Antpilo 4——— Augalinés Zaliavos

paruoiimas [4————Vanduo
E—
ki
Dzino aromatinis
spiritas(40 1)
L ¥
—
Miginio Miginio

Kvapiosios medzZiagos ———p

- 17 5 9;
. pamosimas 375%
Vanduo ————p

alk. tiirio

paruoiimas 37.5 %
alk. tiirio

. Gin™ WDistilivotas Gin™

5 pav. Distiliuoto gin ir Gin supaprastinta gamybos schema [57]

Distiliuotas gin ir gin turi tam tikry panasumy savo gamybos technologijoje, pavyzdziui, zemés tikio
kilmés etilo alkoholio naudojimas ir misinio paruoSimo etapas. Taciau pagrindinis skirtumas tarp
dviejy rusiy dziny yra aromatiniy junginiy iSgavimo procesas. Distiliuotas gin gaminamas
perdistiliuojant etilo alkoholj su augalinémis zaliavomis, 0 gin gaminamas maiSant pastarajj Su
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augaliniais ekstraktais ar kvapiosiomis medziagomis. Dél §io skirtumo gamybos procese susidaro
skirtingi skonio profiliai.

Toliau darbe nagringjama distiliuoto gin gamybai skirto aromatizuoto spirito gamyba ir naudojama
Jranga.

1.5. DzZino aromatinio spirito gamyba ir naudojama jranga

Distiliavimas yra procesas, kurio metu skystis iSgarinamas (paver¢iamas garais), pakartotinai
kondensuojamas (paveréiamas skysc¢iu) ir surenkamas j surinkimo talpa. Distiliavimas yra labai sena
atskyrimo technologija, skirta skystiems misiniams atskirti j atskirus komponentus, naudojant $iluma.
Komponenty atskyrimo pagrindas yra jy virimo temperatiiros skirtumai. Dviejy ar daugiau junginiy
misinys atskiriamas kaitinant iki tam tikros temperatiiros ir kondensuojant susidariusius garus. Vir§
verdanc¢io mi$inio esantys garai yra kartu su kitais miSinio lakiaisiais komponentais, kuriy dél Sios
priezasties kiekis verdan¢iame miSinyje sumazéja [58]. Pirmas dzino aromatinio spirito gamybos
etapas yra antpilo paruoSimas, kai kadagio uogos ir kitos augalinés zaliavos mirkomas vandens ir
etilo alkoholio miSinyje. Antpilas gali biiti maceruojamas tam tikrg laikotarpj tam tikroje
temperataroje ir distiliuojamas. Principiné distiliacijos proceso schema pavaizduota Zemiau
esanciame 6 paveikslélyje.

Ausinimas
vandeniu

T
ISeiga

Kondensatorius
Vandens ir alkoholio

papildymas

vésinamas vandeniu

Augalinés
S
z/ Zaliavos

7 ~— Garo pritekéjimas
52”Garo tiekimas kaitinimui
@ — Garo iSeiga T

Kaitinimo apvalkalas

6 pav. Tipiné dzino distiliacijos proceso schema [7]

Pradedant distiliavimo procesa, | distiliatoriy jpilamas vandens ir etilo alkoholio miSinys, kurio
koncentracija apie 60 % alk. tiirio, kartu su augalinémis Zaliavomis. Jkrovimo tiris gali bati 5000 |
[6]. Distiliatorius uzdaromas ir Sildomas garais [7]. Kaitinimo greitis yra kruopsc¢iai kontroliuojamas
reguliuojant garus, o distiliato alkoholio koncentracija stebima naudojant hidrometra, esantj
aromatinio spirito seife prie vésinanciojo agento [6]. Tada miSinys distiliuojamas, variniuose
distiliatoriuose, ir kondensuotas skystis suskirstomas j pirma, antrg ir trecig frakcijas [63]. Antroji
frakcija surenkama kaip aromatizuotas spiritas, kurio alkoholio koncentracija yra 80 % alk. tiirio (80
% (vIv)) [57]. Sioje frakcijoje yra visi dZine esantys aromata ir skonj suteikiantys junginiai:
monoterpenai, terpineoliai ir seskviterpenai [7]. Pirma ir antra frakcijos supilamos kartu ir
iSgryninamos gamybinio broko distiliatoriuje dzino varykloje arba kaupiamos ir perparduodamos j
kitas spirito varyklas, neutralaus skonio ir aromato etilo alkoholiui i§gauti [6].

1.5.1. Skirtingi augaliniy Zaliavy paruosimo ir jvedimo j distiliatoriy baidai.

Aromatizuoto spirito gamybai naudojamos augalinés zaliavos yra paruosiamos dviem budais: antpilo
uzmaiSymo — maceravimo ir gary infuzijos biidu [41]. Augaliniy Zzaliavy paruoSimas dzino gamybai

25



paprastai apima antpilo uzmaiSymga (angl. steep method), — procesa, kurio metu augalinés Zaliavos
mirkomos zemés tkio kilmés etilo alkoholyje [57]. Maceravimo procesas leidZia eteriniams alicjams
pereiti j skystj, sukuriant sudétingg ir aromatingg skoniy misinj. Antpilo i§laikymo trukmé gali skirtis
priklausomai nuo recepto nuo keliy valandy iki keliy dieny ar ménesio [59]. Obando — Ulloa ir kt.
atliktas tyrimas nustaté maceracijos laiko poveikj junginiy iSskyrimui i§ kadagio uogy. Tyrimas
parod¢, kad ilgesnis antpilo iSlaikymo laikas padidino tam tikry junginiy, tokiy kaip terpinolenas ir
limonenas, koncentracija, kurie formuoja dzinui btidingg skonj ir aromata [60]. Taip pat J. Hodelis
nustaté, kad ilgesnis maceracijos laikas padidino tam tikry terpeny, tokiy kaip limonenas ir a-pinenas,
koncentracija dzine. Taciau tyrimas nenurodé, kiek truko antpilo maceravimo laikas. Jame
pagrindinis démesys buvo skiriamas dzino, pagaminto naudojant skirtingus augalus ir skirtingus
ekstrahavimo biuidus (jskaitant maceravimg ir gary infuzijg), cheminés sudéties ir jusliniy savybiy
palyginimui [72]. Antpilo paruo$imas gali bati atlickamas dviem budais: paruostas antpilas yra
distiliuvojamas kartu su augalinémis zaliavomis arba prie§ distiliacijos procesg antpilas yra
nutraukiamas, siekiant atskirti augalines zaliavas nuo skys¢io. Pirmuoju btidu antpilo uzmai§ymo
metu augalinés Zaliavos yra sudedamos tiesiai j vandens ir ZUK etilo alkoholio misinj, mirkomos
vandens ir ZUK etilo alkoholio miSinyje receptiiroje nurodyta laika ir distiliuojamos kartu su miginiu.
Distiliacijos proceso metu gali buti taikomas ,,arbatos® metodas, kai maiSas su augalinémis
zaliavomis pakabinamas distiliatoriuje arba sudedamas ant jrenginio komplektacijoje esancio sieto ir
verdamas misinyje. Antruoju maceracijos paruosimo biidu antpilas vandens ir ZUK etilo alkoholio
misinyje islaikomas receptiroje nurodyta laika (daznai ilgiau kaip vieng diena) ir filtruojamas,
siekiant atskirti skystj nuo augaliniy zaliavy. Atskirtas skystis distiliuojamas, nekaitinant augaliniy
zaliavy. Vieni populiariausiy prekés zenkly dzino istorijoje, tokie kaip ,,Beefeater ir ,,Tanqueray*,
distiliuoja savo dzinus tokiu btudu [41]. Gary infuzija (angl. vapour infusion) — tai metodas, kuomet
augaliniy zaliavy paruoSimas pradedamas tg pacig dieng prie§ distiliacijg, kurioS principas yra
pagristas kylanc¢iy etilo alkoholio gary peréjimu per sausas augalines zaliavas [57]. Augalinés
zaliavos pakabinamos vir§ vandens ir etilo alkoholio miSinio arba yra iSdéstomos distiliatoriaus
kolongje dzino krepselyje (angl. gin basket). Kai misinys kaitinamas distiliatoriuje, etilo alkoholio
garai kyla per augalines Zaliavas kartu prisijungdami jy aromatinius junginius. Proceso ai$kinamoji
schema pavaizduota 7 paveikslélyje. ,,Bombay Sapphire” ir ,,Hendrick's“ dzino distiliavimo
gamyklos gérimy gamybai naudoja gary infuzijos metoda [66].

Dzino krep3elis — =

== we  Karstas vanduo

—_— Kondensatorius

== 4 Saltas vanduo

)
0 I3leidimo ventilis

7 pav. Aromatizuoto spirito gamyba gary infuzijos budu

Antpilo uzmaiSymas — maceravimas ir gary infuzija yra placiai naudojami dZino gamybos budai,
taciau 1§ atlikty tyrimy matoma, kad vienas 1S jy turi keletg pranasumy.

26



J. Hodelis ir kt. atlikdami tolimesnius tyrimus palygino dzino, pagaminto naudojant maceravimo ir
gary infuzijos metodus, chemine sudét] ir jutimo savybes. Tyrimo metu nustatyta, kad
aromatizuotame spirite, kuomet yra naudojamas gary infuzijos jvedimo budas, buvo gauta didesné
linalolo, kuris gérimui suteikia géliy tony, koncentracija [72].

Dalis dzino gamintojy, siekiant uztikrinti vienoduma tarp skirtingy dzino gamybos partijy, atlieka
kiekvienos augalinés zaliavos distiliacija. Véliau pagal dzino gamintojy receptiras kiekvienos
augalinés Zzaliavos distiliatai yra sumaiSomi | bendra miSinj. Verta paminéti, kad individualus
augaliniy zaliavy distiliavimas yra daug laiko, kasty ir darbo reikalaujantis procesas, kuris gali biiti
praktiSkas ne visiems dZino gamintojams. Toks gamybos biidas yra taikomas specializuotose dzino
kategorijos gérimy gamyklose [66]. Pavyzdziui, tokig praktika taiko ,,The London Gin Club
Distillery* (Jungtiné Karalysté¢), ,,The City of London Distillery” (Jungtiné Karalysté), Sipsmith
Distillery (Jungtiné Karalyst¢), ,,Four Pillars Gin“ (Australija), ,,Edinburgh Gin Distillery* (Skotija).

1.5.2. Dzino aromatinio spirito distiliacijos metodai

TradicisSkai aromatizuotas spiritas, skirtas dzinui gaminti, yra gaminamas augaliniy zaliavy antpilg
distiliuojant vieng karta pagal nurodyta recepta (angl. single-shot distillation.) XX a. pradzioje
pradétas taikyti dar vienas aromatizuoto spirito distiliacijos buidas gauta aromatizuoty spiritg
perdistiliuojant antrg kartg (angl. multishot distillation). Siekiant gauti didesn¢ kvapiyjy junginiy
koncentracija naudojamas didesnis (dazniausiai dvigubas) augaliniy zaliavy kiekis tam paciam
vandens ir ZUK kilmés etilo alkoholio kiekiui. D¢l §ios priezasties gautas aromatizuotas spiritas
pasizymi rySkesniu aromatu ir didesne aromatiniy junginiy alkoholio koncentracija. Gautas
aromatizuotas spiritas yra skiedziamas du kartus: pirma karta tos pacios kilmés ZUK etilo alkoholiu,
siekiant padidinti aromatizuoto spirito tirj ir antrg karta vandeniu, siekiant sumazinti alkoholio
koncentracija iki i$pilstymo j butelius koncentracijos ((37,5 — 50) % alk. turio.) Taip distiliatas
praskiedziamas du kartus. Dél pastarojo biido biitina kruopsciai padidinti augaliniy zaliavy kiekj,
atsizvelgiant j tirj, augaly sgveikos potencialg dél pasikeitusio Zaliavy kiekio 5]. Literatiiros
Saltiniuose pabréziama, kad aromatu ir skoniu skirtingais biidais pagaminti dzinai vartotojui yra
neatskiriami, tac¢iau daugkartinis aromatizuoto spirito distiliacijos biidas néra placiai nagrinéjamas ir
aprasomas.

1.5.3. Dzino aromatinio spirito distiliacijos procesas

Antpilo distiliavimo tikslas — iSgauti skaidry, kvapny ir aromatingg spirita, pasizymintj dZinui
budingu skoniu ir aromatu. Distiliacijos procesas leidzia atskirti ir koncentruoti pageidaujamus
aromatinius junginius, tuo paciu pasalinant nepageidaujamus junginius ir priemaiSas, Kkurie
tarpusavyje pasizymi virimo temperatiiros skirtumais (pvz., acetaldehidas 20,8 °C ir benzaldehidas
179 °C). Pavyzdziui, distiliacijos metu yra atskiriamas metanolis, fuselio aliejai, acetaldehidas, sieros
junginiai ir kt., kurie gali pakenkti ne tik dzino skoniui ir aromatui, suteikiant gérimui nemalonaus
kartumo ir aStrumo, bet ir toksiSkai veikti vartotojus. Antpile esanciy junginiy lakumas priklauso nuo
pradinés antpilo sudéties, jy tirpumo etanolyje ir vandenyje, etanolio kiekio, etanolio kiekio poky¢iy
garuose distiliacijos proceso metu, naudojamos distiliavimo technikos ir distiliavimo rezimo [58].
Lakiyjy junginiy atskyrimo galimybé leidZia distiliuotojui kontroliuoti didelés grupés lakiyjy junginiy
atskyrimg ir uztikrinti aromatizuoto spirito kokybe [59].

Antpilas daugiausia sudarytas i$ vandens ir alkoholio bei tam tikry lakiyjy junginiy. Lakiyjy junginiy
issiskyrima lemia gary fazés pusiausvyra, virimo temperatiira, ry§ys su ZUK etilo alkoholiu ir
vandeniu, alkoholio kiekiu garuose kitimo distiliavimo metu. Distiliavimo metu etanolis ir vanduo
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yra lakiyjy junginiy ne$ikliai. Lakieji aromatiniai junginiai yra poliniai, todél geriau tirpsta vandenyje,

taciau literattiros Saltiniuose augaliniy zaliavy lakiyjy aromatiniy junginiy sgveika, su vandens ir etilo

alkoholio miSiniu skirstoma:

1. Aromatiniai junginiai visiSkai arba i$ dalies tirpsta alkoholyje ir distiliuojasi, kai garuose yra daug
alkoholio;

2. Aromatiniai junginiai tirpsta vandenyje ir distiliuojasi, kai garuose yra mazai alkoholio;

3. Aromatiniai junginiai tirpsta vandenyje ir etilo alkoholyje bei distiliuojasi visos distiliacijos metu;

4. Aromatiniai junginiai netirpsta vandenyje, bet kartu su vandens garais pernesami j distiliata.

Junginiai, kurie visiskai arba i§ dalies tirpsta alkoholyje ir turi Zemg virimo temperatiirg  distiliatg
pereina proceso pradzioje, kuomet alkoholio koncentracija yra didelé [73]. Bégant laikui alkoholio
taris mazéja, didéja vandens koncentracija distiliate ir jame tirpiy ir/ ar kartu perneSamy lakiyjy
aromatiniy junginiy. Pagal tai distiliatas padalijamas j tris dalis: ,,galvas® (1), ,,8irdj* (I1) ir ,,uodegg*
(). ,,Galvose* (1) yra didesné Zzemos virimo temperatiiros komponenty koncentracija ir daugiausia
nepageidaujamy junginiy. | Frakcijos junginiai suteikty distiliatams nemalony, stipry ir astry skon;.
Pagrindinis produktas yra viduriné distiliavimo dalis — ,,8irdis*. Tai (75-80) % tario koncentracijos
aromatizuotas spiritas, turintis malony ir naudotoms augalinéms zaliavoms buidingg aromata.
Paskutinioji frakcija yra ,,uodega“ (Il1), kurig reikia laiku atskirti nuo ,Sirdies” frakcijos, dél III
frakcijoje esanCiy nemalony ir nepageidaujama aromatg sukelian¢iy riebaly ragsciy, Sieros junginiy.
,Uodegy® frakcijoje pagrindinis nesiklis yra vanduo. Vandenyje yra ilgesniy molekuliy junginiy,
kuriuose paprastai yra nemalonas tonai ir gali bati atpazjstami pagal i$skirtinj ,,8lapio audinio®
aromatg. Frakcijy pasiskirstymas, priklausomai nuo distiliacijos laiko ir vandens/ etilo alkoholio
koncentracijos pavaizduotas 8 paveikslélyje.
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8 pav. Aromatizuoto spirito gamybos — distiliacijos metu frakcijy pasiskirstymas j I, II ir III frakcijas [58]

Siekiant pagaminti harmoningg aromatinga, ir vartotojui malony distiliatg, bitina Zinoti frakcijy
atskyrimo laikg. Galvos (I) ir uodegos (Ill) frakcijos gali bati sustabdytos remiantis distiliuotojo
jusliniu jvertinimu. Patyre distiliuotojai geba atskirti I frakcijg, dél budingo asStraus, stipraus ir
nemalonaus aromato [58].

Antrasis frakcijy atskyrimo rodiklis yra istekancio i§ distilatoriaus aromatizuoto spirito momentiné
alkoholio koncentracija procentais. Metodas yra dazniausiai taikomas norint atskirti antrajg ir trecigja
frakcijas.
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Galiausiai, treciasis frakcijy atskyrimo rodiklis yra gary temperatira prie§ jiems patenkant j
kondensatoriy. Pirmajg ir antrgja frakcijas distiliuotojas gali atskirti tuomet, kai gary temperatiira
variniame vamzdyje pasiekia mazdaug (74-76) °C. Antros ir treCiosios frakcijy atskyrimg galima
atlikti, kai gary temperatiira variniame vamzdyje sickia apie (87-88) °C, o ,,uodega‘“ distiliuojama iKi
(92-93) °C temperatiiros, tuomet distiliavimas gali buti baigtas [58]. Dél didelés likusios etilo
alkoholio koncentracijos pasibaigus procesui uodegos ir galvos frakcijos surenkamos ir
perdistiliuojamos [5].

1.5.4. Aromatizuoto spirito gamyboje naudojami distiliatoriali

Aromatizuoto spirito gamyba yra periodinis procesas ir vykdamos mazomis partijomis, priklausomai
nuo gamyklos pajégumo. Distiliavimas puodo tipo distiliatoriuje — aromatizatoriuje (angl. Pot Still)
yra tradicinis dzino distiliavimo biidas, naudojamas nuo XVII a. Distiliatorius susideda i$ didelio
,puodo® formos virimo indo ir yra pagamintas i§ vario, parinkto dél savo patvarumo, lengvo
apdirbimo ir gero Silumos laidumo. Uzdaras varinis indas susiauré¢ja j gary vamzdj virSuje, siekiant
surinkti alkoholio garus. Vamzdis lenkiasi Zzemyn nuo distiliatoriaus virSaus j vandeniu auSinamag
kondensatoriy, kur alkoholio garai vél kondensuojami j skystj [73].

1989 m. pastebéta varinés distiliatoriaus dangos jtaka aromatizuoto spirito skoniui ir aromatui.
Alkoholio garams saveikaujant su varine katilo danga, jvyksta cheminé reakcija, padedanti i$ spirito
pasalinti sulfidus ir kitas priemaiSas. Procesas zinomas kaip kataliziné konversija, ir yra viena i§
pagrindiniy priezasCiy, kodél varis laikomas pranaSesniu uz neriidijantj plieng dzino distiliavimui.
Viena i§ pagrindiniy reakcijy, vykstanciy katalizinés konversijos metu, yra sieros vandenilio (H2S)
pavertimas sieros dioksidu (SOz) ir vandeniu (H20). Kitu atveju vandenilio sulfidas aromatizuotam
spiritui gali suteikti nemalony ir vartotojui nepriimting aromatg. Varis taip pat reaguoja su kitais
distiliavimo metu susidaranciais nepageidaujamais aromatiniais junginiais, tokiais kaip riebaly
ragstys ir esteriai. Be nepageidaujamy junginiy pasalinimo varis pasizymi dideliu Silumos laidumu,
kuris padeda tolygiai paskirstyti Silumg viso distiliacijos proceso metu ir taip padidina proceso
efektyvuma [62].

Dabar distiliuotojai dzinui gaminti skirto aromatizuoto spirito distiliavimui naudoja varinius puodo
tipo distiliatorius — aromatizatorius su lékstine kolonéle. Aromatizuoty spirity gamybai skirtos
distiliavimo kolon¢lés dazniausiai turi trijy ploksteliy (lek3ciy) kolonas. Siose plokstelése garai
frakcionuojami griztant i8 besileidziancio skyscio ir perkeliami j antrajg ir trecigja ploksteles, kur jie
dar kartg cirkuliuojami ir sukoncentruojami iki pageidaujamo alkoholio procento. Periodinio
distiliavimo kolonéléms reikia tik vieno distiliavimo, kad biity pasiektas aukStas alkoholio laipsnis.
Distiliavimo metu taip pat atskiriamos pirma, antra ir trecia frakcijos. Distiliavimo kolong sudaro
varinis puodas, kuriame yra kolonélé su plokstelémis (arba lékstémis) ir deflegmatorius’ [38].

Distiliacija naudojant distiliatorius — aromatizatorius yra modernesnis distiliavimo metodas, turintis
keleta pranasumy, palyginti su tradiciniu distiliavimu. Vienas i§ pagrindiniy privalumy, kad
ploksteline koloné¢lé leidzia geriau kontroliuoti distiliavimo procesa, dél  Sios priezasties
pagaminamas kokybiskesnis aromatizuotas spiritas. J. Hodelis ir kt. tyrinéjo plokstelinés kolonélés
poveik] dzino distiliavimui. Tyrimas parodé, kad plokstelinés kolonélés naudojimas dzino
distiliavimui gali labai paveikti lakiyjy terpeny, Kurie suteikia aromatizuotam spiritui dZinui budingg
aromata ir skonj, koncentracijg. Nustatyta, kad naudojant ploksteling kolonéle padidéja monoterpeny

" Deflegmatorius — distiliavimo metu skirtas atausinti dalj gary taip juos paverciant skys¢iu.
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koncentracija, kurie spiritui suteikia géliy ir vaisiy natas, bei sumazina nepageidaujamg aromatg
suteikianciy seskviterpeny koncentracijg. Tyrimas taip pat parode, kad ploksteliy skaicius koloné¢léje
ir distiliavimo greitis gali turéti jtakos lakiyjy terpeny koncentracijai, kas jrodo distiliavimo proceso
kontrolés svarbg [71].

1.5.5. Aromatiniai junginiai dzinui gaminti skirtame aromatizuotame spirite

Dziny, kaip ir visy alkoholiniy gérimy, lakioji sudétis priklauso nuo jo gamyboje naudojamy augaly
zaliavy. Augaluose esantys eteriniai aliejai yra sudétingi miSiniai, sudaryti i$ $imty atskiry junginiy.
Lakioji aromatizuoto spirito sudétis apima deguonimi prisotintus ir neprisotintus terpenoidinius
junginius, kurie formuoja galutinio produkto skonj ir aromatg. DZino ir gérimo gamyboje naudojamo
aromatizuoto spirito lakioji sudétis analizuojama naudojant dujy chromatografijg ir masiy
spektrometrijg. Lakiosios frakcijos ekstrahavimas atlieckamas skysc¢iy ir skysCiy ekstrakcija arba
kietosios fazés mikroekstrakcija (SPME) [27]. DzZino kategorijos gérimuose rasti lakieji aromatiniai
junginiai gali bati skirstomi j monoterpenus, deguonies prisotintus monoterpenus, seskviterpenus ir
deguonies prisotintus seskviterpenus [26]. Vicé ir kt. nagringjo dzino ir jo gamyboje naudojamo
aromatizuoto spirito sudétj. Tyrime nustatyta, kad pagrindiniai dzino aromatiniai junginiai
monoterpenai o-pinenas, f-mircenas, limonenas, y-terpinenas ir p-cimenas. Buvo aptikta daugiau
deguonies prisotinty monoterpeny, tokiy kaip linalolis, a-terpineolis, 4 terpineolis ir bornilo acetatas,
toliau seskviterpeny, tokiy kaip y-kadinenas, &-kadinenas, kariofilenas ir B-elementenas [64].
Daugumoje tyrimy pagrindiné rasta grupé buvo deguonies turintys monoterpenai. Sie junginiai
anksc¢iau buvo nustatyti kaip pagrindiniai junginiai, randami kadagio ekstraktuose [7]. Limonenas ir
y-terpinenas yra labai svarbiis junginiai citrusiniy vaisiy eteriniuose aliejuose, o p-cimenas yra kmyny
eteriniame aliejuje. Deguonies prisotinti monoterpenai buvo linalolis ir geranilo acetatas. Linalolis
buvo svarbiausias kalendry eterinio aliejaus junginys (sudarantis daugiau nei 60 % jo sudéties). Kiti
kiekybiSkai svarbiis junginiai, rasti dZine ir aprasyti kadagio uogose, buvo 1-4-terpineolis ir bornilo
acetatas. Pagrindiniai dZine aptikti seskviterpeniniai junginiai buvo 9 ir y kadinenas, kariofilenas, f3
ir y-elementas, a-humulenas ir germakrenas. Visi i$vardinti komponentai biidingi kadagio uogoms
26]. N. Bucka ir kt. tyrime atliko skirtingy dzino prekiy Zenkly juslinj analitinj vertinimg ir
palyginima. I§ viso dZinuose buvo aptikti 48 aromatiniai junginiai, i§ kuriy 38 buvo identifikuoti ir
pateikti 1 priede. Tyrime buvo kiekybiskai jvertintas 21 skirtingas komponentas (o-pinenas, f-
pinenas, sabinenas, 8-3-karenas, [-mircenas, limonenas, 1,8-cineolis, y-terpenas, p-cimenas, o-
terpinolenas, kamparas, linalolis, linalilo acetatas, bornilo acetatas, izobornilo acetatas, kariofilenas,
terpinen-4-olis, mirtenilacetatas, a-terpineolis, geranilo acetatas, geraniolis.) Junginiai (E)-2-
heksenalis, 1-okten-3-onas, 2-acetil-1-pirolinas, 1-(R)-fenhonas, trimetilpirazinas, 1-okten-3-olis,
(2)-2- nonenalis, (E,E)-2,6-nonadienalis, (E,Z)-2,6-nonadienalis, (E)-2-decenalis, (E,E)-2,4-
dekadienalis, trans-anetolis, p-anisaldehidas, timolis, 2-metoksifenolis, miristicinas, kumarinas ir
vanilinas tyrime pirma kartg aprasyti kaip dzine esantys aromatiniai junginiai. N. Buckos ir kt. tyrime
nustatyta, kad tirtuose gérimuose dominavo gélémis kvepianciy junginiy (Z)-roziy oksido ir linalolo
bei astraus kvapo junginiy eugenolio (panaSaus | gvazdikeélj), trans-anetolio (panasy ] anyziy) ir
kumarino (panasy j cinamong) aromatai. Trans-anetolis, eugenolis, limonenas, d-karenas, oktanalis ir
kumarinas, atitinkamai pasizyméjo anyziy, gvazdikéliy, apelsiny/citriny Zieveliy, citrusiniy vaisiy,
eukalipty, muilo, kokosy ir cinamono kvapu [67]. Literatiiroje pabréziami du pagrindiniai dZino
gamybai naudojami augaliniai ingredientai — tai kadagio uogos (Juniperus communis L.) ir kalendry
séklos (Coriandrum sativum L). Pagrindiniai §iy augaly eteriniy aliejy aromatiniai junginiai pateikti
4 lenteléje [7].
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4 lentelé. Pagrindiniy terpeny kiekybiné ir kokybiné sudétis (iSreiksta kaip santykinis procentas nuo bendro
kiekio) Juniperus communis L. uogose, Coriandrum sativum L. séklose bei distiliuotame dzine [7].

Coriandrum sativum L Juniperus communis L. Distiliuotas gin
a-Pinenas 30-35 Linalolis 65-75 Linalolis

B- Mircenas 18-30 p-Cymolis 5-7 a-Pinenas
B-Pinenas 2-14 Borneolis 0,2-7 Sabinenas
Limonenas 4-10 a-Pinenas 2,5-6,5 B- Mircenas
Terpinen-4-olis 0,1-10,5 y-Terpinenas 1,4-10 Limonenas
Terpinolenas 0,5-3 Geraniolis 2-4 y-Murolenas
vy-Murolenas 1-4,3 B-Pinenas 0,3-1,4 Terpinen-4-olis
Sabinenas 0,2-3 Limonenas 0,1-1,7 Geraniolis
y-Cadinenas 0,4-1,6 Kamfenas 0,4-0,8 y-Terpinenas
p-Cymenas 0,1-15 Sabinenas 0,1-0,2 a-Terpinenas

Pastebima, kad pagrindiniai dzino, a-pineno ir linalolio, terpeniniai komponentai sutampa su jo
augaliniuose ingredientuose dominuojanciais aromatiniais junginiais. Jei naudojama tik antroji arba
vidurio distiliuota frakcija, pagrindiniy mazos molekulinés masés komponenty (monoterpeny) dalis
i§ communis L. yra sumazéjusi, kadangi didzioji jy dalis iSsiskiria pirmojoje frakcijoje [7]. Kai
kuriuose dzinuose naudojami ne tik auksc¢iau i§vardinti pagrindiniai komponentai, bet ir Kiti augaliniai
ingredientai, kuriuose yra daug eteriniy aliejy, be to, juose yra beveik 50 % arba daugiau terpeno. Jy
poveikis, nors jie naudojami tik nedidelémis proporcijomis, suteikiant dZzino aromatg, gali labai
paveikti galutinj aromatg [6]. Taip yra naudojant apelsiny eterinj aliejy, kuriame yra 90 % d-
limoneno, ir cinamono bei kasijos Zievés, kuriy aliejuose yra atitinkamai (70-95) % ir (60—70) %
cinamaldehido. Toliau aiskinama, kad linalolo (pagrindinés kalendros eteriniy aliejy sudedamosios
dalies) kvapo slenkstis 20 % etanolyje yra 9 p.p.m., o y-terpineno — 1,5 p.p.m., kadangi abu turi
»apelsiny®“ aromatg, pastarasis junginys aromate gali biiti labiau dominuojantis nei linalolas.
Pagrindinis kadagio komponentas (a-pinenas, slenks¢io verté 5 p.m.) vaidina lemiamg vaidmen;j
aromate, taciau p-terpineolis (slenkstiné vert¢ 13 p.m.) didelés jtakos jo formavimui neturi.
Limonenas turi auks$ta kvapo slenkstj (6,5 p.p. min.) ir labai prisideda prie aromato formavimo
»apelsiny* skonio dZinuose, kurie gaminami naudojant citriny ir apelsiny Zieveles. Taciau taip néra
su cinamaldehidu (pagrindiniu kasijos ir cinamono zievés komponentu), kurio koncentracija paprastai
yra mazesné uz kvapo slenkstj (3 p.m.), todél aromato formavime didelés jtakos neturi [7]. Atlikus
instrumenting dujy chromatografijos-masiy spektrometrijos/olfaktometrijos (toliau GC-MS/O)
analizg¢, naudojant aromatiniy ekstrakty praskiedimo testus, buvo nustatyti terpenai, kaip
dominuojantys pagrindiniai aromatiniai junginiai, ypac¢ limonenas, 1,8-cineolas, linalolis, estragolis
ir trans-anetolis, su papildomu indéliu i§ aldehidy, tokiy kaip nonanalis ir fenilpropanoidy, tokiy kaip
eugenolis ir estragolis. Junginiai (E)-2-heksenalis, 1-okten-3-onas, 2-acetil-1-pirolinas, 1-(R)-
fenhonas, trimetilpirazinas, 1-okten-3-olis, (Z)-2- nonenalis, (E,E)-2,6-nonadienalis, (E,Z)-2,6-
nonadienalis, (E)-2-decenalis, (E,E)-2,4-dekadienalis, trans-anetolis, p-anisaldehidas, timolis, 2-
metoksifenolis, miristicinas, kumarinas ir vanilinas ¢ia pirmg karta apraSyti dzine. I§ viso dzinuose
buvo aptikti 48 aromatiniai junginiai, i$ kuriy 38 buvo identifikuoti ir pateikti 1 priede [67]. N. Bucka
ir kt. tyrime nustatyti gélémis kvepianciy junginiy (Z)-roziy oksido ir linalolo bei astraus kvapo
junginiy eugenolio (panaSaus ] gvazdikél}), trans-anetolio (panasy j anyziy) ir kumarino (panasy |
cinamong) dominuojantys aromatai. Trans-anetolis, eugenolis, limonenas, 6-karenas, oktanalis ir
kumarinas, atitinkamai pasizyméjo anyziy, gvazdikéliy, apelsiny/citriny Zieveliy, citrusiniy vaisiy,
eukalipty, muilo, kokosy ir cinamono kvapu [67].
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1.5.6. Inovacijos dzino gamyboje

Nuo dzino atsiradimo distiliavimo technologija buvo labai iSvystyta ir j procesg jvesta keletas
naujoviy, siekiant iSgauti iSskirtinio skonio ir aromato produkta:

1. Vakuuminis distiliavimas (Saltasis distiliavimas). Proceso metu aromatinés medZziagos i$
augaly iSgaunamos zemesne temperatura ir slégiu, lyginant su tradiciniu distiliavimo metodu, taip
sumazinant aromatiniy junginiy skylimo rizikg [74]. Pavyzdziui, tokj distiliavimo buidg naudoja
»OXLEY* dzino distiliavimo gamykla [75]. Vakuuminio distiliavimo jrangai reikalinga
vakuuminé kamera, vakuuminiai siurbliai ir kiti komponentai, specialiai sukurti veikti sumazinto
slégio salygomis. Specializuoti technologiniai jrenginiai padidina naujos jrangos sistemos
idiegimo kaing | esama linija, todél dazniausiai tokj distiliacijos biida renkasi tik specializuotos
dzino distiliavimo gamyklos.

2. Dzino brandinimas statinése. Jau pagamintas dzinas brandinamas gzuolo statinése. Statinés
suteikia dZinui medienos skonio ir aromato tony. Tokiu gamybos biidu Kalvadoso alkoholiniy
gérimy gamykloje kalvadoso statinése yra brandinamas kraftinis dzinas ,,NORMINDIA
BARREL AGED GIN* (44,1 % alk. tario) [76].

3. Dirbtinio intelekto panaudojimas dZino gamyboje. 2019 m. ,,Circumstance Distillery* spirito
varykla, jkurta Jungtinéje Karalystéje, paskelbé, kad bendradarbiaudama su ,,Microsoft®, sukiiré
pirmajj pasaulyje dzing, naudojant dirbtinj intelektg (DI), kurj pavadino ,,Monker’s Garkel®.
Dzinui sukurti dirbtinj intelekta mokslininky komanda iSmoké dzino gamybos technologijos,
kurti skirtingus receptus. Dirbtinis intelektas isanalizavo per tikstantj augaliniy Zaliavy bei
daugiau nei 500 skirtingy dzino kategorijos gérimy prekés zenkly [77].

4. Distiliacijos proceso automatizavimas. Automatinése distiliavimo sistemose naudojami
jutikliai ir valdymo sistemos, skirtos stebéti ir reguliuoti temperatiirg ir slégj viso distiliavimo
proceso metu. Distiliavimo automatizavimas daZnai apima steb¢jima realiuoju laiku ir duomeny
analize, kad buty galima rinkti ir analizuoti proceso parametrus. Tai leidzia distiliuotojams
atidZiai stebéti pagrindinius kintamuosius, tokius kaip temperatiira, slégis, srauto greitis ir
cheming sudétis. Turédami Siuos duomenis, distiliuotojai gali optimizuoti savo procesus, nustatyti
tendencijas ir priimti duomenimis pagristus sprendimus, kad padidinty efektyvumg ir kokybe
[78].
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2. Tiriamoji dalis

Siame baigiamojo magistro projekto skyriuje yra tiriama jmonéje AB ,,MV GROUP Production*
Stumbro gamyklos aromatizuoto spirito, skirto dzinui gaminti, paruo§imo technologija ir pagrindiniai
18Sukiai, kylantys Sioje srityje. Pirmojoje tiriamojo darbo dalyje yra nagrinéjamos laboratorinémis ir
gamybinémis saglygomis pagaminto skirtingos sudéties aromatizuoto spirito bandiniy juslinés savybés
bei lakiyjy junginiy sudétis panaudojant juslinés analizés ir kietafazés mikroekstarkcijos 18
virSerdvés-dujy chromatografijos-masiy spektrometrijos (toliau angl. SPME-GC-MS) metodai.
Tyrimuose naudojamas juslinis-analitinis metodas leidzia apibudinti alkoholinius gérimus, tokius
kaip dzinas, atsizvelgiant ] jy pagrindinius aromatinius junginius, jy atitinkamg jtakg bendram
galutinio produkto jutiminiam profiliui. Pagrindiniy aromato sudedamyjy daliy jtaka dzino
aromatinio spirito juslinéms savybéms gali suteikti svarbios informacijos apie tai, kaip galima
koreguoti spirito aromatg naudojant specialias augalines medZiagas ar keiciant zaliavy jvedimg j
distiliacijos procesa, pasiekti pageidaujamo rezultato. Antrojoje tiriamojo darbo dalyje nagriné¢jami
inzineriniai distiliacijos proceso problemy, kylanciy ruoSiant dzinui gaminti skirtag aromatizuota
spiritg, sprendimo biidai. Distiliacijos proceso esamai situacijai jvertinti, maksimaliai etilo alkoholio
koncentracijai iSgauti ir naujam distiliatoriui sumodeliuoti panaudota ,,Aspen Plius 12V* programiné
jranga.

2.1. AB ,MV GROUP Production* vidaus analizé

AB ,,MV GROUP Production*“— dididZiausia Baltijos Saliy alkoholiniy gérimy gamintoja, apimanti 4
gamyklas Lietuvoje: ,,Stumbras“ (K. Buigos g. 7, Kaunas), ,,Alita“ (Miskininky g. 17, Alytus),
,Anyks§¢iy vynas“ (Dariaus ir Giréno g. 8, Anykiciai), ,,Gubernija“ (Dvaro g. 179, Siauliai).
Bendrové siekia tapti dar vienu augancios rinkos zaidéju ir j Lietuvos parduotuviy lentynas jtraukti
rySkiu aromatu pasizymintj distiliuotg gin. Ne vienerius metus jmonéje yra gaminami dzino
kategorijos gérimai, skirti eksporto rinkoms. D¢l Sios priezasties AB ,MV GROUP Production*
Alitos gamykloje yra jdiegta viena dzino aromatizuoto spirito gamybos linija. Gamybai yra
naudojamas 1999 m. 2000 | darbinio tirio nertdijancio plieno distiliatorius, kuris pagal paskirtj,
nurodyta jrenginio pase, turéty buti naudojamas spiritiniy gérimy gamybos metu gautam brokui
perdistiliuoti. Dél didelio jrangos susidévéjimo jmonéje gaminimas aromatizuotas spiritas nepasiZymi
rySkiu aromatu ir pagal ,,Spiritiniy gérimy gamybos, tvarkymo ir prekinio pateikimo® techninj
reglamentg Nr. 3D-139 [1] nepasiekia zemutinés etilo alkoholio koncentracijos ribos (75 % alk.
turio). Siekiant j rinkg paleisti naujg ir konkurencingg distiliuoto gin kategorijos produkta yra biitinas
jrangos atnaujinimas. Zemiau esan¢ioje lenteléje pateiktos AB ,MV GROUP Production® Alitos
gamyklos kylanCios dZinui gaminti skirto aromatizuoto spirito distiliacijos proceso inZinerinés
problemos ir sitilomi jy sprendimo biidai (zr. 5 lentelg).

5 lentelé. Tiriamojo darbo inzinerinés dalies problematikos apibiidinimas
PROBLEMATIKA — INZINERINE DALIS
(aromato tobulinimas ir aromatizuoto spirito stiprumo didinimas nuo 74 % iki 80 % alk.tirio. )
Esama problema Galimos prieZastys Sialomi sprendimai

DZinui  gaminti  skirtas | Didelis jrangos susidévéjimas: Per | Modernizuoti dzino aromatinio spirito
aromatizuotas spiritas | didelis distilatoriaus susidévéjimas dél | gamybos  linija  jdiegiant  nauja
pasizymi prastomis juslinémis | netinkamos jrangos prieziiros gali | distiliatoriy — aromatizatoriy.
savybémis (gautas distiliatas | pakenkti distiliato aromato kokybei ir
nepasizymi ry$kiu aromatu, | alkoholio  koncentracijai,  galiausiai
juntami nemalontis ,,$lapio | paveikdamas galutinio produkto (dzino)
audinio* tonai. skonj ir aromatg.
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5 lentelés tesinys

Esama problema

Galimos priezastys

Sidillomi sprendimai

DZinui  gaminti  skirtas
aromatizuotas spiritas
pasiZymi prastomis juslinémis
savybémis (gautas distiliatas
rySkiu aromatu,
,Slapio

nepasizymi
juntami nemalonds

audinio® tonai.

Netinkama katilo medZiaga:
distiliatorius pagamintas i§ neriidijan¢io
plieno.

Remiantis literatiiros analizés
duomenimis (7r.1.5.4 skyrelyje) dél
teigiamos vario jony saveikos su
augaliniy zaliavy aromatiniais
junginiais ir katalizinés konversijos,
kuomet alkoholio garams susilietus su
varinémis distiliatoriaus sienelémis ir
jvykus cheminéms reakcijoms, kuriy
metu yra paSalinami arba paveréiami
maziau lakiais nepageidaujami
renkantis  distiliatoriy —
aromatizatoriy, suteikti  prioriteta
technologiniam jrenginiui pagamintam
i§ vario.

junginiai,

Netinkama  distiliatoriaus  paskirtis:
Irenginys buvo jsigytas spiritiniy gérimy
gamybos metu gautam brokui
perdistilivoti ir véliau pritaikytas dzino
aromatinio spirito antpilui distiliuoti.

Modernizuoti dzino aromatinio spirito
gamybos  linijg  jdiegiant  nauja
aromatizuoty spirity gamybai pritaikyta
distiliatoriy — aromatizatoriy.

Imongje  Siuo  metu  naudojamas
distiliatorius neturi 1€ks$¢iy kolonos.

Atsizvelgiant | literatiiros Saltiniuose
pateikta informacija, 1€ks¢iy skaiCius
turi  teigiamos jtakos aromatiniy
junginiy masés daliai distiliate, todél
renkantis distiliatoriy — aromatizatoriy,
suteikti  prioritet3  technologiniam
jrenginiui su 1éksc¢iy kolona.

Stiprumas. Siekiant sumazinti
etilo alkoholio kiekj, reikalinga
dzino  uZmaiSymo  metu,
norima padidinti gauto
aromatinio spirito stiprumg ir
taip gaminio
savikaing.

sumazinti

Distiliatorius neturi 1ék$¢iy kolonos.

Atsizvelgiant | literatiiros Saltiniuose
pateikta informacija (zr.1.5.4 skyrelyje)
kad 1éksteliy skai¢ius turi didele jtaka
distiliato stiprumui,

distiliatoriy su 1éksciy kolona.

iSbandyti

AB ,,MV GROUP Production“ Alitos gamykloje antpilas, skirtas aromatizuotam spiritui pagaminti,
yra uzmaiSomas likus 5 dienoms iki numatytos aromatizuoto spirito gamybos datos. Laisvos
augalinés Zaliavos vandens ir etilo alkoholio miSinyje yra maceruojamos uzmaiSymo talpoje. Véliau
skystis siurbliu yra transportuojamas j distiliatoriy, kur distiliuojamas be augaliniy Zaliavy. Siekiant
18siaiskinti dzino aromatizuoto spirito gamybos metody (distiliuojant kartu su augalinémis zaliavomis
ir nukoSta antpilg) ir distiliatoriaus tipo jtakg aromatizuoto spirito juslinéms savybéms bei lakiyjy
komponenty sudéciai, naudoti Sie gamybiniai ir laboratoriniai distiliatoriai:

— Alitos gamykloje esantis nertidijanc¢io plieno 2000 | distiliatorius;

— Alitos gamykloje esantis nertidijancio plieno 200 | distiliatorius;

— AB ,MV GROUP Production” jmoniy grupei priklausan¢ioje gamykloje bandymams

naudojamas varinis 6 | distiliatorius su 3 1éks¢iy kolona.

Atliekant tyrimus identifikuotos kelios papildomos AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamykloje
kylanc¢ios dzinui gaminti skirto aromatizuoto spirito antpilo uzmaiSymo technologinés problemos,
kurios detalizuotos 6 lenteléje.
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6 lentelé. Tiriamojo darbo technologinés dalies problematika
PROBLEMATIKA - TECHNOLOGINE DALIS

Naudojamas Metodas Problema Sprendimas
distiliatorius
61 Miginys Nors aromatiné sudétis pasizymi | Naudoti sietg. Distiliuojant 200 | buvo
distiliuojamas ry§ke§niu arc?matu, taciau .laisvos na.udoj.amas lsietas_, taip iSvengta Zoliy
Kartu su al'lgél'més. zaliavos, nusé(.iusms arlt pridegimo prie katilo dugno.
200 | solemis distiliatoriaus dugno ,,pridega prie
dugno®.
Distiliuojamas Silpna aromatiné sudétis, juntami tik | Norint iSgauti gera aromating sudétj —
b kadagio, muilo aromatai, citruso tonai | toks buidas néra tinkamas, projektuojant
2000 | nukostas

nejauciami. naujg distiliatoriy privaloma distiliuoti su

antpilas S .
augalinémis zaliavomis.

Pagal atlikta jmonés situacijos analizg tiriamojo darbo tikslas yra: jvertinti skirtingy distiliatoriy tipy

bei distiliacijos technologijy jtakg dzinui gaminti skirto aromatizuoto spirito juslinéms savybéms bei

lakiyjy junginiy sudéciai bei patobulinti distiliacijos procesa idiegiant nauja distiliatoriy —
aromatizatoriy. Tikslui jgyvendinti iskelti Sie uZdaviniai:

1. Naudojant skirtingus distiliatorius ir distiliacijos technologinius metodus pagaminti skirtingos
sudéties aromatizuotg spirita;

2. Atlikti pagaminty aromatizuoty spirity jusling analizg siekiant jvertinty kiekvieno jy priimtinuma
vartotojui;

3. Atlikti pagaminty aromatizuoty spirity SPME-GC-MS analizg, siekiant iSsiaiSkinti skirtingy
distiliatoriy, distiliacijos buidy jtaka lakiyjy junginiy sudéciai bei identifikuoti nemalony ,,Slapio
audinio® kvapa sukeliantj junginj.

4. Panaudojant ,,Aspen Plius 12V programing jrangg sumodeliuoti dzinui gaminti skirto
aromatizuoto spirito gamybos procesg pakei¢iant §iuo metu AB ,,MV GROUP Production* Alitos
gamykloje naudojama 2000 | darbinio ttirio nertidijancio plieno distiliatoriy nauju distiliatoriumi
— aromatizatoriumi, siekiant padidinti etilo alkoholio koncentracija distiliate.

2.2. Medziagos ir metodai
2.2.1. Zaliavos ir medZiagos

Antpilo paruoSimui naudotas vanduo, kvietinis Zemes iikio kilmés etilo alkoholis (gamintojas: ,,SIA
Kalsnavas Elevators®), gamykloje atvirkStiniu osmosiniu biidu paruoStas vanduo bei augalinés
zaliavos: kadagio uogos (gamintojas: UAB ,,Spaisvilé®), irisy (gamintojas: UAB ,,Spaisvilé®) ir iriso
(gamintojas: UAB ,,Spaisvilé®) Saknys, kalendros (gamintojas: UAB ,,Alvas ir Ko*) ir kmyny
(gamintojas: UAB ,,Alvas ir Ko*) séklos, citriny (gamintojas: UAB ,,Arbatos rojus®) ir saldymedzio
zievé (gamintojas: UAB ,,Arbatos rojus®).

2.2.2. Antpilo ir aromatizuoto spirito paruoSimas

Tiriamajam darbui atlikti buvo pagaminti 5 aromatizuoti spiritai ((74-84) % alk. pagal tarj)
panaudojant du skirtingos sudéties antpilus (receptiros Nr. 1 ir 2, 7 lenteléje), naudojant skirtingus
distiliatorius (6 1, 200 | bei 2000 1.), kei¢iant antpilo jvedimo j distiliatoriy btidus bei i§laikymo trukme
(zr. 8 lentelé). Dél didelés masés dalies miSinyje, aromato jtakai nustatyti buvo istirtas ir tik i$ kadagiy
uogy gautas aromatizuotas spiritas (Zr. receptiirg Nr.3, 7 lenteléje).
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7 lentelé. Antpily, reikalingy aromatizuotam spiritui paruosti, recepttiros

DZINO AROMATINIS SPIRITAS
Aromatizuotas spiritas Nr.1 — receptiira (830 | distiliato gauti uzpilta 1791 I)
Komponento pavadinimas Matavimo vienetas | Kiekis
1 Kadagio uogos Kg 115,0
2 Iriso $aknis Kg 11,5
3 Kalendros séklos Kg 75
4 Kmyny séklos Kg 7,5
5 Citriny Zievé Kg 12,5
Viso | Kg 154,0
6 Zemés iikio kilmés etilo alkoholis | | Zemés tikio kilmeés etilo alkoholio ir minkstinto
7 Minkstintas geriamasis vanduo | geriamojo vandens kiekiai paskai¢iuojami, kad
misinyje gauti etilo alkoholio koncentracija 60 %
tirio
Aromatizuotas spiritas Nr.2 — receptiira (830 | distiliato gauti uzpilta 1791 I)
1 Kadagio uogos Kg 115,0
2 Kalendros séklos Kg 6
3 Saldymedzio zievé Kg 5
4 Iriso Saknis Kg 8
5 Citriny zieve Kg 7,5
Viso | Kg 154,0
6 Zemeés tkio kilmés etilo alkoholis | | Zemés tkio kilmés etilo alkoholio ir minkstinto
7 Minkstintas geriamasis vanduo | geriamojo vandens kiekiai paskai¢iuojami, kad
misinyje gauti etilo alkoholio koncentracijg 60
% turio
Aromatizuotas spiritas Nr.3 - receptira (830 | distiliato gauti uzpilta 1791 I)
1 Kadagio uogos Kg 115,0
2 Zemeés tkio kilmés etilo alkoholis | | Zemes tikio kilmés etilo alkoholio ir minkstinto
3 Minkstintas geriamasis vanduo | geriamojo vandens kiekiai paskai¢iuojami, kad
misinyje gauti etilo alkoholio koncentracijg 60
% tiirio
8 lentelé. Tyrimams naudoto aromatizuoto spirito bandiniai
ISlaik Distili i 1
Distiliato | Receptiira S Slai yn.lo *1st1 iatoriaus talpa
Distiliacijos metodas trukme, 61 2001 20001
Nr. Nr. .
paromis
Nr.1 Nr.1 Distiliuojama su laisvomis 5 + - -
augalinémis zaliavomis
Nr.2 Nr.1 Distiliuojama su ant sieto supiltomis 5 - + -
augalinémis zaliavomis
Nr.3 Nr.1 Distiliuojama be augaliniy zaliavy 5 + + +
Nr.4 Nr.2 Distiliuojama su laisvomis 5 + - -
augalinémis zaliavomis
Nr.5 Nr.3 Distiliuojama su laisvomis augalinémis 5 + - -
zaliavomis
Nr.6 Nr.1 Distiliuojama su augalinémis 0 + - -
zaliavomis
Nr.7 Nr.1 Distiliuojama su laisvomis augalinémis 3/0** + - -
zaliavomis

*6 | varinis distiliatorius su trijy 1éks¢iy kolona.
** Kadagio uogos maceruojamos 3 paras iki distiliacijos proceso, likusios augalinés Zaliavos (iriso $aknys, kalendros ir
kmyny séklos, citriny zievelés) supilamos ] misinj prie§ distiliacija.

Antpilai, skirti aromatizuotam spiritui pagaminti, uzmaisyti pagal 8 lenteléje nurodytas receptiiras ir
iSlaikyti pagal 9 lentelé¢je nurodyta trukme. Laisvos augalinés zaliavos vandens ir etilo alkoholio
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misinyje maceruotos uzmaisymo talpoje 20 °C temperatiiroje. Véliau priklausomai nuo antpilo tiirio
skystis siurbliu arba rankiniu btdu transportuotas j distiliatoriy, kur distiliuotas pagal 9 lenteléje
nurodytg distiliacijos metodg. Pradéjus tekéti distiliatui, surinkta pirmoji frakcija, kuri stabdyta
pasiekus 2 % nuo ] distiliatoriy pakrauto distiliuojamo kiekio (litrais) ir supilta j atskirg talpa. Toliau
tesus distiliacijg ir surinkta antroji frakcija (dzino aromatizuotas spiritas), kuri surinkta distiliato
surinkimo talpykloje. Antrosios frakcijos distiliacija buvo vykdoma iki pradéjus bégti 64 % alk. tario
distiliatui. Iki tolesniy tyrimy gauti aromatizuoti spiritai buvo laikomi 6 °C temperatiiroje.

2.2.3. Aromatizuoto spirito jusliné analizé

Aromatizuoto spirito bandiniy juslinis vertinimas buvo atliktas pagal DIN EN ISO 13299:2016.
Bandiniy koncentracija buvo sumazinta skiedziant juos vandeniu iki 37,5 % alk. tiirio, méginiai
pateikti 150 ml talpos permatomose stiklinése degustacinése taurése. Vertinimas buvo atliktas
degustacingje patalpoje 21 °C temperatiiroje, o kiekvienas méginys buvo pazymeétas atsitiktiniu trijy
skai¢iy kodu anonimiSkumo tikslais. Pagal gamykloje surinktus 2 mety dzino aromatinio spirito
degustacijy protokolus parinkti 7 aromatiniame spirite dominuojantys kvapai, tokie kaip: kadagio,
citrusy, muilo, kalendry, prieskoniy, vaisiy, drégno audinio. Méginiai buvo palyginti jvertinus $iy
individualiy kvapo savybiy intensyvumg ir priimtinumg vartotojui. Kiekvienam degustacijos dalyviui
pateikta elektroniné forma (Zr. 2 priede), su nestruktiirizuota skale nuo 0 iki 5 aromato intensyvumui
jvertinti (O reiskia, kad skonis ir aromatas produkte yra nejuntami) bei atviru klausimu bendram dzino
aromatinio spirito kvapo jvertinimui. Juslinius vertinimus atliko ilgamete patirtj turinti 6 vertintojy
grupé ((25-56) mety amziaus moterys). Grupés nariai neparodé jokiy zinomy ligy, slogos simptomy
ir vertinimo metu turéjo normalig uoslés funkcijg. Visi juslinés analizés vertintojai jau daugelj mety
dirba spiritiniy gérimy pramonéje, kur kasdien tenka susidurti su skirtingy spiritiniy gérimy
aklosiomis degustacijomis, jy aromato vertinimu ir identifikavimu.

2.2.4. Aromatizuoto spirito lakiyjy junginiy analizé kietafazés mikroekstrakcijos i$ virSerdvés-
dujuy chromatografijos-masiy spektrometrijos metodu

Tyrimui atlikti buvo naudojama kietafazé mikroekstrakcija i§ virSerdveés (angl. SPME), po kurios
buvo taikomas dujy chromatografijos-masiy spektrometrijos metodas (angl. GC-MS). Norint
nustatyti lakiyjy junginiy sudeétj, buvo paruosti méginiai ir jdéti } 20 ml SPME buteliuka. Kiekviena
meégin] sudar¢ 0,5 ml dzino aromatinis spiritas, 4,5 ml distiliuotas vanduo (etilo alkoholio
koncentracijai sumazinti) ir 2,5 g natrio chlorido druska (NaCl), kuri naudojama elektrostatinei
sgveikai sumazinti tarp aromatiniy junginiy ir vandens, taip palengvinant jy i$siskyrimg erdveéje vir§
meéginio, kur véliau lakieji junginiai yra surenkami ant SPME pluosto. Toliau taikoma kietosios fazés
mikroekstrakcija su DVB/CAR/PDMS pluostu tokiomis sglygomis: temperatiira 40 °C, pusiausvyros
laikas tarp skystos fazés ir erdvéje vir§ méginio 20 min., ekstrahavimo laikas 30 min. SPME biidu
gauty meginiy analizé buvo atlikta naudojant dujy chromatografijos-masiy spektrometrijos (GC-MS)
,»LECO Pegasus 4D sistema, kurig sudaro ,,Agilent 7890A GC* sistema, ,,Gerstel* daugiafunkcinis
sampleris MPS (,,Gerstel GmbH*, ,,Mulheim an der Ruhr®, Vokietija), taip pat TOF-MS detektorius
(,LECO*, ,,St. Joseph*, M1, JAV) ir keturiy reaktyviniy kriogeniniy varikliy moduliatorius (,,Zoex",
Houston, TX, JAV). Chromatografing sistemg sudaré nepoliné BPX-5 kolona (30 m, 0,32 mm
(vidinis diametras), 0,25 pum plévelés storis) (,,SGE Analytical Science®, Australia)). Sistemos
desorbcijos laikas lygus 5 min.; krosnies temperatiira prasidéjo nuo 40 °C (laikoma 1min.), pakelta
iki 220 °C (4 °C/min.) ir laikoma 2 min.; moduliatoriaus nuokrypio temperatiira 15 °C; perdavimo
linija ;] MS detektoriy 250 °C. GC injektoriaus temperatiira pakelta nuo 150 °C iki 250 °C, esant 720
°C/min. greiciu; helio (HE) nesanciosios dujos 1 mL/min; padalijimo santykis 1:20; TOF-MS gavimo

37



greitis 10 spektry/s, masés diapazonas 30—550 m/z vienety; detektoriaus jtampa 1550 V; jony Saltinio
temperatiira 250 °C. Duomenys i§ GCxGC-TOFMS sistemos buvo surinkti naudojant ,,ChromaTOF
v.4.22 (LECO)* programing jrangg. Junginiai buvo identifikuoti lyginant masés spektrus ir RI
sulaikymo indeksg tarp bandymo metu gauty rezultaty ir literatiiroje pateiktais duomenimis.
Aromatiniy junginiy sulaikymas kolonéléje apskaiciuojamas naudojantis Kovaco sulaikymo indekso
(1) formule:

|T(x)=1oo.{ lgt's (x) —1gt's (n) +n} )
Igt'. (n+1) —Igt', (n)
t's (n) <t'y (X) <t's (n+1) (2)

Cia tr— sulaikymo laikas, n — atomy skaiéius.
Eksperimentai kartoti 3 kartus.
2.2.1. Statistiné analizé

Vidutings reikSmés ir standartiniai nuokrypiai buvo apskaiciuoti naudojant ,,Microsoft Excel 2016
programa. Siekiant palyginti statistiSkai reikSmingus skirtumus tarp vidutiniy verciy (p < 0,05) buvo
atlikta vienfaktoriné dispersijos analizé (angl. one-way ANOVA) kartu su Tukey’s testu naudojant
,»GraphPad Prism 6.01° programing jranga.

2.2.2. Distiliacijos proceso modeliavimas naudojant ,,Aspen Plius* programineg jranga

Technologijos analizavimui  pasinaudota ,,Aspen Plius 12V modeliavimo programa.
Eksperimentiniai duomenys ir gautas modelis ,,Aspen Plius 12V mazy partijy (1791 |) distiliavimo
procesui buvo gauti sudarius etanolio/vandens/o-pineno mi$inj. Tyrimui buvo sukurtas esamos
aromatizuoto spirito distiliacijos proceso modelis, siekiant jsivertinti modelio tinkamuma dzino
antpilo distiliacijos procesui bei siekiant patikrinti periodinio distiliavimo proceso efektyvuma,
naudojant 1éks¢iy kolong. Efektyvumui jvertinti buvo iSanalizuotos etilo alkoholio ir a-pineno
koncentracijos pokytis distiliacijos proceso pabaigoje ir bendras proceso energijos sunaudojimas.
Modelis ir eksperimentiniai duomenys buvo gauti pagal jmonéje esantj 2000 | darbinio tario
distiliatoriy bei ten nustatytus proceso parametrus.

2.3. Eksperimentinés dalies rezultatai ir jy aptarimas

2.3.1. Aromatizuoto spirito jusliné analizé

Juslinéje analiz¢je dalyvauja apmokyti komisijos nariai, kuriy tikslas apibudinti gérimo aromata,

skonj, i8vaizda ir pojutj burnoje. Juslinei analizei atlikti yra taikomas:

1. Trikampio testas, degustacijoje pateikiami du vienodi gérimo pavyzdziai, kuriy vienas yra
etaloninis, o treCias — su potencialiu skirtumu. Dalyviai turi nustatyti, kuris pavyzdys atitinka
etalona;

2. Hedoninis testas, degustacijoje vartotojai arba apmokytos testuotojy grupés jvertina gérimus
pagal aromato, skonio, i§vaizdos ir pojicio burnoje malonuma ir nemalonuma;

3. Reitingavimo testas. Degustacijoje reitinguojami keli gérimo pavyzdziai pagal tam tikrg pozymj:
bendrg kokybe arba konkrety rodiklj (skonj, aromata, spalva);

4. Palyginamasis testas: degustacijos metu lyginami du pavyzdziai, pagal skonio, aromato
intensyvuma;
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5. Laiko intensyvumo analizé: degustacija vykdoma reguliariais laiko intervalais, siekiant
palyginti pavyzdziy skonio, aromato, spalvos intensyvumo poky¢ius laiko atzvilgiu [79, 80].

Susumavus AB ,,MV GROUP Production” Alitos gamykloje vykdytos degustacijos protokoly
duomenis (Zr. priede), sudaryti 7 skirtingy dzino aromatizuoty spirity aromaty profiliai (zr. 9 pav.)

Citrusu

Drégno audinio Kadagiuy

Vaisiy Muilo

Prieskoniu Kalendry

@B Nr.1 @ N2 Nr3 @@ N4 @B NrS @BN:6 @ No7

9 pav. Septyniy dzino aromatizuoty spirity aromaty profiliai

Nustatyta, kad visuose dzino aromatizuotuose spirituose vyravo kadagiy aromatas, Kurio
intensyvumas buvo jvertintas nuo 3 iki 5 baly. Maziausiai juntamu kadagiy aromatu pasizyméjo Nr.3
ir Nr.6 bandiniai. Bandinys Nr.3 buvo paruostas distiliuojant 1-os receptiiros antpila 2000 |
gamybiniame distiliatoriuje (Zr.7, 8 lentelés). Pastebéta, kad dZinuose vyraujanciy aromaty profiliy
jvertinimas bandinyje Nr.3 yra maziausias, apart muilo ir drégno audinio aromaty, kuriy
intensyvumas atitinkamai jvertintas 3 ir 4 balais. Nustatyta, kad bandinyje Nr.6 visy aromatiniy
junginiy intensyvumas yra maziausias lyginant su distiliatais, kuriy gamyboje naudojami tos pacios
augaliniy Zaliavy sudéties 5 paras maceruoti antpilai (Nr.1, Nr.2, Nr.3). Bandinys Nr.7 pasizyméjo
rySkiu kadagiy aromatu (5), taciau citrusy (2), vaisiy (1), kalendry (1) aromatai degustacijos dalyviy
jvertinti kaip silpni arba labai silpni. Remiantis bandinio uZpylimo technologija (5 paras mirkomos
tik kadagio uogos) nustatyta, kad per trumpas likusiy augaliniy zaliavy mirkymo laikas daro neigiama
itakg distiliato aromato intensyvumui. Galima daryti prielaida, kad siekiant i§gauti intensyvaus
aromato spiritg, augalines zaliavas privaloma mirkyti prie§ distiliacijos procesg bent 5 dienas.
Bandinio Nr.1 aromato profilis daugiausia pasizyméjo kadagio (3), kalendry (3) vaisiy ir prieskoniy
(2) tonais. Bandinys Nr.4 surinko panasy baly skai¢iy vertinant, vaisiy (2) aromatus, taciau i$siskyré
stipresniais kalendros (4), prieskoniy (3), citrusy (4), kadagiy (5) tonais. Abiejuose distiliatuose
nepageidaujamas muilo aromatas buvo nezymus (2), o drégno audinio natos jvertintos kaip labai
silpnos (1). Pagal gautus rezultatus nustatyta, kad distiliatuose Nr.1 ir Nr.4 citrusy, kalendros,
prieskoniy ir vaisiy aromaty natos buvo vertinamos aukstesniais balais nei likusiy bandiniy.
Vartotojui nepriimtinas ,,drégno audinio® aromatas daugiausiai buvo juntamas bandinyje Nr.3 ir
degustacijos dalyviy jvertintas 4 balais. Taip pat, juslinés analizés dalyviai bandinius Nr.6 ir Nr.7
jvertino kaip nepriimtus, dél jauc¢iamo palyginti su likusiais bandiniais silpno kadagio aromato ir
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sunkiai identifikuojamy dzinui biidingy aromaty. Bandinys Nr. 3 taip pat buvo jvertintas kaip
nepriimtinas, dél dominuojancio ,,drégno audinio® aromato.

2.3.2. Aromatizuoto spirito lakiyjy junginiy analizé

Kietafazé mikroekstrakcija i§ virSerdvés (toliau angl. SPME) kartu su dujy chromatografijos-masiy
spektrometrijos metodu (toliau angl. GC-MS) yra pla¢iai naudojama lakiyjy junginiy kiekiui nustatyti
ir kiekybiskai jvertinti alkoholiniuose gérimuose [81]. SPME yra veiksminga méginiy paruoSimo
technika, skirta integruoti keleta operacijy, tokiy kaip méginiy paémimas, ekstrahavimas, analités
sodrinimas ir i§skyrimas i§ meéginiy matricy, ir buvo naudojamas analizéms iSgauti i§ skysty méginiy.
SPME technologija pagrista anali¢iy pasiskirstymo tarp méginio matricos ir ekstrahavimo fazés
pusiausvyra. SPME procesas susideda i§ dviejy pagrindiniy etapy: anali¢iy padalijimo tarp
ekstrahavimo fazés ir méginio matricos ir vélesnio koncentruoty ekstrakty desorbcijos i analizés
prietaisg [82].

Atlikus SPME-GC-MS analizg i§ viso tirtuose aromatizuotuose spirituose aptikta 16 aromatiniy
junginiy: a-pinenas, kamfenas, dehydrosabinenas, cis-sabinenas, mircenas, a-terpinenas, o-cimenas,
limonenas, 1,8-cineolis, a-ocimenas, linalolas, a-kampolenalas, sabineno hidratas, kamparas,
terpinen-4-olis ir biciklo [3.1.0] hek-3-san-2-olis (zr. 9 lentel¢). Pazymétina, jog visuose distiliatuose
buvo aptikti a-pinenas ((39-59) % nuo GC-MS smailiy ploto), kamfenas ((0,28-0,95) % nuo GC-MS
smailiy ploto), cis-sabinenas ((12,23-19,66) % nuo GC-MS smailiy ploto), mircenas ((10,57-18,99)
% nuo GC-MS smailiy ploto), o-cimenas ((0,22-2,16) % nuo GC-MS smailiy ploto), limonenas
((4,67-17,79) % nuo GC-MS smailiy ploto), a-ocimenas ((1,20-4,30) % nuo GC-MS smailiy ploto),
linalolas ((0,20-2,35) % nuo GC-MS smailiy ploto). I§ kuriy didziausig dalj visuose bandiniuose
sudaré a-pinenas, pasizymintis pusies, medienos aromatu, mircenas (balzamiko, misos, prieskoniniu-
aStriu aromatu), cis-sabinenas (eukalipty, géliy, karamelés, citrusy aromatu) ir limonenas (citrusy,
apelsiny aromatu). Lyginant gautus aromatinius junginius su kity tyréjy duomenimis [7, 6, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36, 81] buvo identifikuoti tie patys dzino kategorijos spiritiniams gérimams budingi
junginiai (i§ viso: 10): o-pinenas, kamfenas, mircenas, a-terpinenas, limonenas, 1,8-cineolis,
linalolas, kamparas, terpinen-4-olis, cis-sabinenas, Remiantis literatiros Saltiniy duomenimis ir
aromatizuoto tik kadagiy spirito bandinio (Nr.6) rezultatais nustatyti 8 junginiai budingi kadagio uogy
eteriniy aliejy aromatiniams junginiams: a-pinenas, mircenas, limonenas, a-terpinenas, kamfenas,
cis-sabinenas, mircenas, linalolas [7, 3738]. Tyriamajame darbe identifikuoti, taciau kituose
tyrimuose neminimi kadagiy aromatizuotame spirite rasti a-ocimenas, o-cimenas ir Biciklo [3.1.0]
hek-3-san-2-olis, literatiiros Saltiniuose dzino kategorijos gérimuose nepaminéti, taciau tiriamajame
darbe rasti junginiai: dehydrosabinenas, o-cimenas, a-ocimenas, biciklo [3.1.0] hek-3-san-2-olis, a-
kampolenalas, sabineno hidratas. Dehydrosabinenas buvo rastas tik kitos receptiiros bandinyje Nr.4
(zr. 7 lentele), kodél galima daryti prielaida, kad junginys priklauso saldymedzio Zievés arba iriso
Saknies eteriniy aliejy aromatiniams junginiams. Maziausiai aromatiniy junginiy buvo rasta bandinyje
Nr. 6, kadangi aromatizuoto spirito antpilo receptiirag sudare tik kadagio uogos. Aromatizuoty spirity
bandiniy Nr.6 ir Nr.7, kurie dél silpno aromato buvo maziausiais balais jvertinti degustacijos dalyviy
(zr. 2.3.1 skyrelj), SPME-GC-MS analizés rezultatai pateikti 4 priede.
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9 lentelé. Dzino gamybai skirty aromatizuoty spirity virSerdvés lakiyjy junginiy kokybiné ir kiekybiné sudétis

san-2-olis

Junginys It It % nuo GC-MS smailiy ploto Aromatinés savybés
Aromatizuoto spirito bandiniai
Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5
a-Pinenas 940 938~ | 51,07+0,50° | 52,80+1,51° | 38,82+1,242 | 58,94+1,74° | 52,67+0,40° | Pusies, terpentino aromatai®
Kamfenas 952 9544 0,54+0,202 0,95+0,07°P 0,45+0,01% | 0,2840,06? 0,38+0,02% | Kamparo aromatas®
Dehydrosabinenas 959 9578 nd nd nd 0,1040,03 _nd GgiYug, mcev(}ienovs, éigk tiekBaétrus kvapas su citrusiniy
vaisiy ir puSies uZuominomis
cis-Sabinenas 980 9788 12,59+0,202 | 13,12+0,292 | 19,66+0,30°¢ | 12,23+0,822 | 16,54+0,12° | Panasus j eukalipta, géliy, karamelés, citrusy aromatai®
Mircenas 997 993A 17,79+0,02¢ | 10,57+0,082 | 11,94+0,28° | 16,31+0,18° | 18,99+ 0,22 | Balzamiko, misos, prieskoninis-astrus aromatai®
a-Terpinenas 1020 | 1016~ 0,13+0,042 0,23+0,07 0,94+0,03 P 0,95+0,04 P - Saldus pusy aromatas®
0-Cimenas 1028 | 10228 0,29+0,108 0,34+0,18?2 0,96+0,07° 2,16+0,27° 0,22+0,03% | Benzino, citrusiniy vaisiy aromatai®
Limonenas 1032 | 1030 | 13,31+0,20°¢ | 17,30+0,46¢9 | 17,79+0,14¢ | 4,67+0,21% | 9,48+0,10° | Citriny, apelsiny aromatai®
1,8-cineolis 1033 | 1031~ | 2,02+0,042 2,28+0,152 -nd -nd -nd Meéty, saldus aromatas®
a-Ocimenas 1062 | 10598 1,44+0,032 1,39+0,49¢ 4,30+0,20° 1,65+0,05¢ 1,20£0,042 | Terpentino, métos, prieskoninis-astrus aromatas®
Linalolas 1103 | 1100 0,24+0,052 | 0,42+0,032 2,35+0,20°¢ 0,57+0,13°P 0,20+0,042 | Vaisiy, Slapio audinio aromatas B
a-Kampolenalas 1128 | 1122¢ -nd -nd -nd 0,18+0,01 -nd gaivus, saldus, medienos aromatas®
Sabineno hidratas 1132 | 11308 0,20+0,052 - 0,74+0,06° 0,25+0,052 -nd Medienos, balzamiko aromatai®
Kamparas 1152 | 11508 -nd -nd 0,13+0,07 -nd -nd balzamiko aromatasP
Terpinen-4-olis 1178 | 1179~ -nd -nd 0,21+0,10 -nd -nd Terpentino, muskato, misos aromatai®
Biciklo[3.1.0] hek-3- 1185 | 11838 0,11+0,022 | 0,2940,022 1,04+0,07° 1,24+0,02 ¢ 0,2940,142 | Medienos, balzamiko aromatai®

I+ — Kovado sulaikymo indeksas; -": neidientifikuotas; A remiantis Godnerio ir kt. (2016) atliktos analizés duomenimis [83]; B remiantis ,,Flavournet“ virtualios bibliotekos
informacija (https://www.flavornet.org/flavornet.html); € remiantis ,,PubChem* virtualios bibliotekos informacija (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/); € remiantis ,, TGSC* virtualios
bibliotekos informacija (http://www.thegoodscentscompany.com/). Skirtingos virSutinio indekso mazosios raidés zymi reik§mingus skirtumus tarp veréiy eilutéje (vienfaktoriné
dispersiné analizé¢ AN OVA ir Tukey testas, p < 0,05).
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Tyrimo metu identifikuotas ir ,,drégno audinio® tonais pasizymintis aromatinis junginys — linalolas.
Junginys rastas visuose tirtuose 5 bandiniuose (zr. 10 pav.). Didziausias aromatinio junginio kiekis
procentais nuo bendro smailiy ploto nustatytas bandinyje Nr.3 ((2,354+0,20) %), kuris buvo
distiliuotas gamybiniu 2000 | distiliatoriumi be augaliniy zaliavy. Pagal gautus rezultatus matyti, kad
maziausias linalolo kiekis (% nuo bendro smailiy ploto) yra maziausias distiliatuose Nr.1 ir Nr.4,
kurie pagaminti 6 | variniame distiliatoriuje antpila prie$ distiliacijg maceruojant 5 paras.

0 2,35+0,20
= 2.50%
B 2.00%
£ o 1.50%
55 1.00%
o o W 0,20+0,04
o 0,42+0,03 : :
a 0.50% 0,24+0,05 0,5740,13 ,—\
N 0.00%
Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5

Bandiniai

10 pav. Linalolo kiekis (% nuo bendro smailiy ploto) tirtuose aromatizuoto spirito bandiniuose

2.4. Distiliacijos proceso modeliavimo rezultatai ir jy aptarimas

Siame poskyryje tiriama dzino aromatinio spirito gamybos technologija. Antpilo su augalinémis
zaliavomis distiliavimas yra sudétingas procesas, apimantis jvairius cheminius ir fizinius reiskinius,
iskaitant masés, Silumos perdavimg ir faziy pusiausvyra. Galutinio produkto kokybé ir aromatiné
sudétis priklauso nuo jvairiy veiksniy, jskaitant distiliatoriaus dizaing, pradinés medziagos sudétj ir
distiliavimo metu naudojamas darbo salygas. Norint optimizuoti dZino distiliavimo procesa, svarbu
1§samiai suprasti Siuos pagrindinius reiskinius, taip pat gebéti numatyti sistemos elgesj skirtingomis
salygomis. Vienas i§ budy tai pasiekti yra kompiuterinio modeliavimo naudojimas, kuris gali buti
galingas jrankis sistemos elgsenai iStirti molekuliniu lygmeniu.

2.4.1. Gamyboje naudojamo distiliatoriaus ir distiliacijos proceso parametrai

2000 | distiliatorius: Pagal distiliatoriaus pasg, jrenginys yra skirtas gamybos metu gauto broko
perdistiliavimui. Ant kojy stovintis cilindras pagamintas i$ 3 mm storio 1.4571 plieno. Procesui atlikti
jmonéje yra naudojamas 2000 | darbinio tairio dislitiliatorius, kurio skersmuo yra lygus 1600 mm, o
aukstis 1000 m.

Distiliacijos procesas: Paruostas 20 °C temperatiiros dzino augaliniy zaliavy antpilas (1791 1) per
karta supompuojamas j distiliatoriy 1,5 kg/cm? slégiu. Priklausomai nuo receptiiros, antpilai
distiliuojami su palaidomis augalinémis Zaliavomis, naudojant sietg arba nufiltruota antpilo skyst;.
Distiliuojamo antpilo uzvirimo laikas 30 min. Pagrindiniai proceso etapai yra trys:
— Pirmasis, atskiriama Salutiniy produkty frakcija — 2 % nuo ] distiliatoriy pakrauto
distiliuojamo kiekio (litrais).
— Antrasis, atskiriama pagrindiné frakcija — gaunamas dZino aromatinis spiritas.
— Treciasis, stabdoma distiliacija dél pradéjusio baltuoti distiliato, kuri dar vadinama Salutiniy
produkty frakcija.
—  Viso proceso metu distiliatoriuje palaikomas 1,5 kg/cm? slégis. Proceso trukmé — 6 valandos.
Distiliacijos pabaigoje dzino aromatinio spirito koncentracija yra lygi 74 + 2 % alk. tiirio.
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2.4.2. Distiliacijos proceso simuliacija: realaus modelio sudarymas

»Aspen Plus 12V yra vienas i§ labiausiai naudojama komerciniy simuliatoriy pasaulyje — tai pilnas
termodinamikos savybiy ir jvertinimo metody paketas. Programiné jranga buvo naudojamas antpilo
periodiniam distiliavimo procesui imituoti. Darbo modeliavimas buvo atliktas naudojant periodinj
distiliatoriy be 1éksciy realiam procesui atkartoti. Siekiat iSgauti didesng etanolio, aromatiniy junginiy
koncentracijg distiliate ir sumazinti proceso energinius kastus, iSbandytas ir jvertinas distiliacijos
procesas, naudojant periodinj distiliatoriy su 1éks¢iy kolona. Naudojantis cheminés inZinerijos
procesams modeliuoti skirtg ,,Aspen Plius 12V* programine jranga sumodeliuotas realus dzinui
gaminti skirto aromatizuoto spirito distiliacijos procesas. ,,Aspen Plius 12V* aplinkoje pasirinktas
termodinaminiy duomeny paketas NRTL (zr. 11 pav.). Neatsitiktinis dviejy skys¢iy modelis (toliau
NRTL) yra aktyvumo koeficiento modelis, koreliuojantis junginio aktyvumo koeficientus su jo
molinémis dalimis atitinkamoje skystoje fazéje. NRTL daZnai taikomas chemijos inzinerijos srityje,
skaic¢iuojant faziy pusiausvyra. NRTL modelis turi tris reguliuojamus parametrus, kurie nustatomi
regresuojant konkrecios sistemos eksperimentinius duomenis.

Property methods & options Method name
Method filt: COMMON i
ethod filter NRTL - Methods Assistant...
Base method NRTL M -
Modify

Henry components -

Petroleum calculation options
Free-water method STEAM-TA - &
Water solubility 3 - ~MRE

Electrolyte calculation options
Chemistry ID -

v/ Use true components

11 pav. Modelio parinkimas ,,Aspen Plius 12V* programinéje jrangoje

Toliau parinkti miSinj sudarantys komponentai: vanduo ir Zemés tikio kilmés etilo alkoholis 96,3 %
alk. ttirio (etanolis). Dél minimalaus alkoholio ir vandens tankiy skirtumo bandymo metu priimta,
kad miSinio masés dalis yra lygi tiirio daliai. Atsizvelgiant  fakta, kad alkoholiniy gérimy pramong¢je
yra naudojamas ne 100 % etilo alkoholis, jvertinta, kad norint gauti 50 % alk. ttrio miSinj, etilo
alkoholis turéty sudaryti 0,52 masés dalies. Kadangi dzino aromatizuoto spirito gamyboje yra
naudojamos augalinés zaliavos, kurios distiliacijos proceso metu iSskiria aromatinius junginius,
remiantis literattiros $altiniy ir SPME-GC-MS analizés duomenimis j komponenty sarasg jtraukiamas
a-pinenas, kuris sudaro didziausig dalj i§ visy aromatiniy junginiy, esanc¢iy distiliatuose (zr. 9
lenteléje). Norint pamatyti aromatinio junginio masés dalies pokyc¢ius aromatizuotame spirite,
priimta, kad a-pinenas sudaro 0,001 masés dalj.

Imonés duomenimis paruoStas antpilas ] sistemg yra tiekiamas kambario temperatiiros (20 °C),
palaikant 1,5 kg/cm? slégj. Bendras uzpylimo kiekis yra lygus 1791 kg (zr.12 pav.)

Flash Type Temperature ~ Pressure ~ Composition
. Mass-Frac A

State variables
Temperature 20 C M Component Value
Pressure 1,5 ka/sqcm - WATER 0,479
Vapor fraction ETHANOL 0,52
Total flow basi M -

otal flow basis ass DINENE 0,001
Total flow rate 1791 kg/hr -

Solvent

12 pav. Parinkti uZkrovimo parametrai ,,Aspen Plius 12V* programinéje jrangoje
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Toliau, pagal pateiktus duomenis, programingje jrangoje parenkami pagrindiniai gamykloje
naudojamo distiliatoriaus parametrai: aukstis, diametras, slégis (zr. 13 pav.).

Overhead
Condenser pressure 101325 baor y
r
Pressure drop
Pressure drop specification pot pressure -
Pot pressure 1.5 kg/sqcm -
BEL Tan-Tan Length
Holdup basis Mole >, 1.2 meter -
Start stage End stage Stage Holdup

13 pav. Distiliatoriaus parametry parinkimas ,,Aspen Plius 12V* programinéje jrangoje

Toliau nustatomos distiliacijos proceso operacijos: laikas distiliatoriui uzkaisti —30 min. (zr. 13 pav.).
Kaitinama maksimaliu 5 bar virSslégiu.

Operating Changes
Process Variable being changed New Value Units Ramp
Location ID Name Mode/Receiver Value
»  Reflux splitter Reflux ratio - 1e+06 0
4] [ »
Stop Criterion
@ Duration 05 hr A

14 pav. Distiliacijos proceso etapy parinkimas ,,Aspen Plius 12V* programinéje jrangoje - distiliatoriui
uzkaisti reikalingo laiko jvertinimas.

Kaip minéta 1.5.3 skyrelyje distiliacijos procesas sudarytas is trijy frakcijy atskyrimy etapy. | frakcija
sudaro 2 % nuo bendro uzpilto misinio kiekio (1791 1), dél Sios priezasties pagal proporcijg
apskaiciuotas | frakcijos kiekis yra lygus 35 I. ,,Galvos* surenkamos pirmame surinkimo inde ( zr. 15
pav.).

Operating Changes

Process Variable being changed New Value Units Ramp
Location [»] Name Mode/Receiver Value
»  Liquid distillate receiver 1
Reflux splitter Reflux ratio 1 0
4 n »
Stop Criterion
Duration 0,25 hr
©) Process variable
Stop if process variable trigger value not reached in 0,25 hr A
Location Receiver/Stage Process Variable Component Trigger Value Approach
From
Distillate receiver 1 Total mass holdup ETHANOL 35 kg Below X

15 pav. Distiliacijos proceso etapy parinkimas ,,Aspen Plius 12V* programinéje jrangoje — ,,galvy
surinkimas®

Antroji frakcija — aromatizuotas spiritas — surenkama antrajame surinkimo inde. Nustatoma 6 valandy
trukmé (zr. 16 pav.).
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Operating Changes

Process Variable being changed New Value Units Ramp
Location 1D Name Mode/Receiver Value
»  Liquid distillate receiver 2
Reflux splitter Reflux ratio 1 0
(N ] 3
Stop Criterion
@ Duration 6 hr -
) Process variable
Stop if process variable trigger value not reached in 6 || hr
Location Receiver/Stage Process Variable Component Trigger Value Approach
From
Distillate receiver 2 Overall mass fraction ETHANO 0,74 fraction Below X

16 pav. Distiliacijos proceso etapy parinkimas ,,Aspen Plius 12V* programinéje jrangoje — ,,aromatizuoto
spirito surinkimas“

,Uodegy® frakcijos surinkimas néra vaizduojamas ,,Aspen Plius 12V aplinkoje, kadangi frakcija
atskiriama vizualiai stebint distiliata — skys¢iui pradéjus drumstis/balti distiliacijos procesas yra
stabdomas. Kadangi dzino gamyboje refliuksas® yra nenustatinéjamas, ,,Aspen Plius 12V “
programinéje jrangoje parenkamas taip, kad buty gautas atitinkamas distiliato stiprumas. Pagal
gamyklos duomenis, naudojantis ,,Aspen Plius 12V* programine jranga sudarytas realaus
distiliatoriaus modelis (zr. 17 pav.).

e

17 pav. Realus dzinui gaminti skirto aromatizuoto spirito distiliatoriaus modelis ,,Aspen Plius 12V*
aplinkoje

Naudojantis ,,Aspen Plus 12V*“ programine jranga sudarytas gamyboje naudojamo 2000 |
distiliatoriaus modelis ir aromatizuoto spirito gamybos procesas. Distiliacijos procesas truko 6 h.
Pra¢jus 40 min. nuo proceso pradzios gautas didziausios koncentracijos antrosios frakcijos aromatinis
spiritas, kurio stiprumas sieké 0,78 alk. torio. Etilo alkoholio koncentracija proceso eigoje tolygiai
mazgjo, o ryskiausias koncentracijos sumazéjimas pastebétas praéjus 5,5 h. Distiliacijos pabaigoje
etilo alkoholio koncentracija buvo lygi 0,74 masés dalies (zr. 18 pav.).

8 Refliuksas — apima komponenty kondensavima ir grazinima atgal j distiliacijos sistema.
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Etanolio masés dalies pokytis distiliacijos proceso metu, naudojant puodo tipo
@ 1 distiliatoriy
<
s 0,74
5 08
ET06
S o
ié s04
= 02
2
RS 0
0 1 2 _ 5 6 7
Laikas, h

18 pav. Distiliato koncentracijos pokytis per laiko vienetg 2000 | distiliatoriuje
Praéjus 35 min. nuo distiliacijos proceso pradzios pamatytas ir a-pineno koncentracijos pokytis
distiliate. Aromatinio junginio koncentracija tolygiai didéjo iki pat 5 h, kur paskuting valandg junginio
koncentracija Zymiai iSaugo ir pasieké savo pika distiliate iki 0,035 x 10 ° masés dalies misinyje.

a-Pineno masés dalies pokytis distiliacijos proceso metu, haudojant puodo

E tipo distiliatoriy

2 0,035

S 004

88 003

EE 002

o

= 0,01

2 Y s

& 0

5 0 1 2 3 4 5 6 7

Laikas, h

19 pav. a-Pineno masés dalies pokytis distiliacijos metu, naudojant 2000 | distiliatoriy

Gauto modelio bendros energijos sgnaudos buvo lygios 3,22536 x 10° kJ. Pagal gautus rezultatus
galime sakyti, kad ,,Aspen Plius 12V* aplinka yra tinkama dzino antpilo distiliacijos procesui
sumodeliuoti ir jvertinti.

2.4.3. Distiliacijos proceso tobulinimas, jdiegiant periodinio veikimo distiliatoriy su léks¢iy
kolona

Remiantis literattros $altiniy duomenimis (zr. 1.5.4 skyrelyje) bei ,,Aspen Plus 12V* atkartotu realiu
dzino aromatizuoto spirito gamybos proceso modeliu siekiama istirti 1éks¢iy kolonos jtakg dzino
augaliniy zaliavy antpilo distiliacijos procesui. Léks¢iy kolonos jtakg dzino augaliniy Zaliavy antpilo
distiliacijos procesui nagrinéjo Hodelas [71]. Tyrimai parodé, kad 1éks¢iy kolonos naudojimas antpilo
distiliavimui gali paveikti lakiyjy terpeny, kurie yra atsakingi uz didziaja dalj dzino aromato ir skonio,
kiekj. Nustatyta, kad naudojant 1éksc¢iy kolong padidéja monoterpeny koncentracija, kuri prisideda
prie geliy ir vaisiy naty dzine, tuo paiu sumazinant seskviterpeny, kurie gali prisidéti prie
nepageidaujamy skoniy atsiradimo, koncentracija. Modeliuojant dzino aromatizuoto spirito gamybos
procesa, haudojant ,,Aspen Plus 12V, siekiama istirti 1€ks¢iy skaiciaus poveikj galutiniam produktui.
Taip pat norint sumazinti produkto savikaing, siekiama, padidinti distiliato galutine koncentracijg iki
80 % alk. tario, bei jvertinti energijos sgnaudas proceso metu. Procesui optimizuoti naudojami
pagrindiniai realaus modelio parametrai (darbinis slégis, uzkrovimo kiekis), etapai ir jy trukmé. Gauti
rezultatai palyginti tarpusavyje, pagal etilo alkoholio koncentracija, aromating sudétj ir bendras
energijos sgnaudas.

46



Siekiant nustatyti optimaly 1€k$¢iy skaiciy kolonoje, naudojantis ,,Aspen Plius 12V* programine
jranga, sumodeliuoti trys distiliatoriai, su skirtingu 1¢ks¢iy skai¢iumi (Il, I11, V) kolonoje. (zr. 10

lentelg).

10 lentelé ,, Aspen Plius 12V* aplinkoje sumodeliuoti distiliatoriai, su skirtingu 1eks$¢iy skai¢iumi (2-4)

Distiliatoriaus tipas

Etilo alkoholio masés
dalis distiliate, %0 alk.

a-Pineno masés dalis
distiliate x10° vnt. dal.

Bendros energijos
sanaudosx10°, kJ

turio.
11 1éks¢iy distiliatorius 77 4,2761 3,07515
111 1&ks¢iy distiliatorius 83 8,1275 2,85793
IV 1ékséiy distiliatorius 89 9,0185 2,91213

Naudojant dviejy 1éks¢iy puodo tipo distiliatoriy buvo gautos didziausios energinés sgnaudos
(3,07515 kJ), taciau maziausia etilo alkoholio ir aromatinio junginio koncentracija, tod¢l nuspresta
tolimesniuose etapuose dviejy 1€ksciy distiliatoriaus nenaudoti. Nors III ir IV 1eéks¢iy distiliatoriy
bendros energijos sagnaudos buvo panasios (atitinkamai 2,85793 kJ ir 2,91213 kJ), taciau naudojant
IV 1¢éks¢iy distiliatoriy gauta etilo alkoholio koncentracija buvo per didelé (89 % alk. tario), todél

nuspresta toliau darbe nagrinéti 111 1¢ks¢iy distiliatoriy aromatizuoto spirito gamybai (zr. 20 pav.).

20 pav. Dzino aromatinio spirito distiliatoriaus su 1éks¢iy kolona modelis ,,Aspen Plius 12V aplinkoje.
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Pagal modeliavimo metu gautus duomenis nustatyta, kad naudojant III 1éksc¢iy distiliatoriuje etilo
alkoholio kocentracija pradéjo kisti po pirmy 35 minuciy, kuomet distiliato koncentracija buvo lygi
0,88 masés dalies (zr. 21 pav.).
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. Etanolio masés dalies pokytis distiliacijos proceso metu, haudojant puodo
= tipo distiliatoriy su 1éksciy kolona
3 1
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21 pav. Distiliato koncentracijos pokytis per laiko vieneta 2000 | distiliatoriuje su III 1¢ks¢iy kolona

Praéjus 35 min. nuo distiliacijos proceso pradzios pamatytas ir a-pineno koncentracijos pokytis
distiliate. Aromatinio junginio koncentracija tolygiai did¢jo visos distiliacijos metu, ir proceso
pabaigoje pasieké iki 8,1275% 10 ® masés dalies misinyje, kuri buvo daug didesné nei aromatinio
junginio koncentracija pasiekta realaus distiliatoriaus modelyje.

a-Pineno masés dalies pokytis distiliacijos proceso metu, haudojant puodo
tipo distiliatoriy su 1éks¢iy kolona
10 8,12

-

o N B O

a-Pineno masés dalis
10 vnt. dal

3
Laikas, h

22 pav a-Pineno masés dalies pokytis distiliacijos metu, haudojant 2000 | distiliatoriy su Il 1€ks¢iy kolona

Palygintos realaus ir 111 1éks¢iy kolonos 2000 | distiliatoriaus energijos sgnaudos. I§ gauty rezultaty
matyti, kad sitilomos distiliatoriaus alternatyvos energijos kaStai yra maZesni, kurie atitinkamai yra
lygis 3,22536x10° kJ ir 2,85793 x10° kJ. Norint apskai¢iuoti, keik procentaliai pavyko sutaupyti
energijos (ES), skaiCiavimai atlikti pagal Zemiau esancig formule:

B 2000l distiliatoriaus sunaudojanma energija kJ «100|-100 (3)
2000l distiliatoriaus su leksciu kolonasunaudojama energija kJ

Gauta:
S (3,22536><106

, X

Energijos sanaudos 12,85 % mazesnés, naudojant distiliatoriy su 111 1¢ks¢iy kolona.
2.5. Tiriamojo darbo iSvados

1. Atlikus juslinj — analitinj vertinimg nustatyta, kad rySkesnés aromatinés sudéties dZino
aromatizuotas spiritas (Nr.1 ir Nr.4) gaunamas naudojant distiliatoriy su léks¢iy kolona.
Optimalus 1éks¢iy skaicius nustatytas, naudojant ,,Aspen Plius 12V* programing jranga, kuris
buvo lygus — 3.
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Nustatyta, kad dzino aromatiniame spirite vyraujantis aromatinis junginys yra a-pinenas, kuris
visuose bandiniuose sieké (38-59) % nuo bendro piky ploto.

Identifikuotas nemalony ,,drégno audinio* aromatg turintis junginys linalolas, kuris buvo rastas
visuose bandiniuose. Nustatyta, kad maziausia nepageidaujamo aromatinio junginio kocentracija
gauta variniame distiliatoriuje — aromatizatoriuje su trijy 1€ks$¢iy kolona. Naudojant ,,Aspen Plius
12V* programing jrangg nustatyta, kad distiliatoriuje su trijy 1éks¢iy kolona gauta didesné
teigiamg jtakg distiliato kokybei turin¢io aromatinio junginio, a-pineno, koncentracija distiliate.
Nustatyta, kad augalines Zaliavas maceruojant vandens ir ZUK etilo alkoholio miSinyje ta pacia
dieng, kuomet vykdoma distiliacija, gaunamas dzinui budingy tony neturintis aromatizuotas
spiritas, kuris néra priimtinas vartotojui. Distiliatai, kurie buvo gauti 5 paras iki distiliacijos datos
maceruojant misSinyje ir yra distiliuojami kartu su augalinémis Zaliavomis pasizymi rySkesnémis
aromatinémis savybémis (Nr.1, Nr.2, Nr.4).

Patikrinta, kad didesné etanolio koncentracija buvo gauta naudojant Ieks¢iy kolona, kuri proceso
pabaigoje sieké apie 0,83 masés dalies ir atitiko Lietuvos respublikos Zemeés tikio ministro
jsakyme Nr. 3D-139 nustatytus etilo alkoholio koncentracijos reikalavimus [151].

Nustatyta, kad energinis sagnaudy skirtumas, tarp esamojo ir sitilomo distiliatoriaus buvo lygus —
12,86 %. Sumazéjusios energijos sanaudos sumazinty gaminamo aromatinio spirito savikaing.
Siekiant pagaminti aukstos kokybés produkta, pasizymintj rySkiu kadagio ir kity augaliniy zaliavy
aromatu ir skoniu bei teisés aktuose nurodyta maksimalia alkoholio koncentracija dzino
aromatizuoto spirito proceso tobulinimui pasirinkta j gamybing linijg integruoti varinj distiliatoriy
— aromatizatoriy su trijy 1éks¢iy kolona. Taip pat, siekiant i§vengti augaliniy zaliavy ,,pridegimo*
prie distiliatoriaus katilo dugno, priimta j distiliatoriy jmontuoti mobily sieta, augalinéms
Zaliavoms sulaikyti. Antpilg priimta maceruoti 5 dienas iki suplanuotos distiliacijos pradzios ir
distiliacijg vykdyti kartu su augalinémis Zaliavomis.
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3. Inzineriné dalis

Skyriuje pagal gautus tiriamosios dalies rezultatus projektuojama dzinui gaminti skirto aromatizuoto
spirito technologiné linija: charakterizuojamas produktas, gamyboje naudojamos zaliavos bei
gamybos etapai, sudaromi AB ,MV GROUP Production* gamyklos, esanc¢ios Miskininky g. 17,
Alytuje spiritiniy gérimy gamybos pastato statybiniai sprendimai, apskai¢iuojami distiliacijos
proceso finansiniai ir ekonominiai rodikliai bei atliekamas distiliacijos proceso aplinkosauginis
vertinimas.

3.1. Projektuojamo aromatizuoto spirito charakteristikos bei reikalavimai

Projektuojamas dzino gamybos tarpinis produktas®, atsizvelgiant j Lietuvos Respublikos techninj
reglamentg Nr. SD-139 [1] yra (75-80) % alk. tiirio skystis, gaunamas distiliuojant vandens ir ZUK
etilo alkoholio miSinj, kartu su augalinémis, vaisiy, uogy zaliavomis, siekiant produktui suteikti
naudojamy zaliavy skonj ir kvapa. Projektuojamas aromatizuotas spiritas — bespalvis skystis,
i§skirtinai pasizZymintis vyraujanciu kadagio, citrusiniy vaisiy bei kalendros aromatais. Alkoholio
koncentracija 80 % =+ 0,2 alk. tiirio. Tarpinis produktas gaminamas pagal Zemiau pateikta receptira,
remiantis Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro jsakyme Nr. 3D-633 ,,Dél etilo alkoholio ir
alkoholiniy gérimy gamybos, i§pilstymo, saugojimo ir transportavimo maksimaliai leistiny nuostoliy
normy* pateiktomis gamybos nuostoliy normomis i$ augalinés Zaliavos, uzpilant vieng kartg — 3,9 %
nuo uzpilto misinio kiekio (1791 I) [84]. Per viena partijag pagaminama 830 | aromatinio spirito 10000
| dzino pagaminti (zr.11 lentelg).

11 lentelé. Zaliavy sunaudojimo ir nuostoliy norma vienai aromatinio spirito partijai (830 I)

Zaliava Zaliava Aromatinis spiritas <
Vandens-etilo alkoholio . 8 =

misinys 2 g S & x B3

= X g <« >

é K= é = 5 a. N
je)) o = o K=} ) o ‘= ~ ‘S

£ il Bl R Eo |l - |38 Ec| 8 5
Ee] 2 2] < v S _\Z‘ IS 2 c = = X 2
s s | 3 |£%8| L || s |2 L2 = S
T = = =L 2 o S © = = 5 o 2= = >
o N4 N4 <82 o — X o N4 < 2 | g < zZ
A“gili‘;mﬂlm 154 | 1791 | 50 |8955| 5 |830 | 80 | 664 | 4634 | 19523 | 3627

*Augaliniy zaliavy mi$inj sudaro: kadagio séklos, iriso Saknis, kmyny, kalendros séklos, citriny zievé (zr. 7 lentele,
receptiira Nr.1).
**Susumuotas | (2 % nuo 1791 1) ir III frakcijy nuostolis.

Receptiira atitinka Lietuvos Respublikos Zzemés iikio ministro 2003 m. balandzio 7 d. jsakymo Nr.
3D-139 ,,Dél spiritiniy gérimy gamybos, tvarkymo ir prekinio pateikimo techninio reglamento
patvirtinimo* [1] bei Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 2019/787 ,,Dél spiritiniy
gérimy apibreézties, apibiidinimo, pateikimo ir Zenklinimo, spiritiniy gérimy pavadinimy naudojimo
pateikiant ir Zenklinant kitus maisto produktus, spiritiniy gérimy geografiniy nuorody apsaugos ir
zemés tikio kilmeés etilo alkoholio ir distiliaty naudojimo gaminant alkoholinius gérimus, kuriuo
panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 110/2008* reikalavimus [15].

3.2. Aromatizuoto spirito gamybai naudojamy Zaliavy charakteristikos ir reikalavimai

Toliau charakterizuojamos AB ,MV GROUP Production® bendrovéje patvirtintoje receptiiroje
nurodytos Zaliavos ir nagrin¢jami joms keliami reikalavimai:

® Tarpinis produktas — tai visi produktai, atliekantys sanaudy funkcija, gaminant kitus produktus.
10 Absoliutaus alkoholio (a.a.) kiekis.
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Augalinés Zaliavos. ISskirtin] skonj ir aromatg distiliatui suteikti yra naudojamos kadagio séklos,
iriso saknis, kmyny, kalendros séklos, citriny zievé. Atitinkamai kiekvienos zaliavos specifikacijos
pateiktos 5 priede (B-F dalys). Augalines Zzaliavas tieckia UAB ,,Spaisvilé* jsikiirusi Liziy k., Tauragés
r, UAB ,,Arbatos rojus* jsikiirgs Aronijy g., Giraitéje, Kauno r. ir UAB ,,Alvas ir Ko* jsikiires Rékliy
g. Panevézyje. Kiekviena augaliné Zaliava iSsiskiria savo skoniu ir aromatu, jy apibiidinimai pateikti
zaliavy specifikacijose. Augalinés zaliavos atvezamos supakuotos 20 kg polietileniniuose maiSuose
jdetuose j kartono déZes. Zaliavy tiekéjas privalo pateikti atitiktis 2004 m. spalio 27 d. Europos
Parlamento ir Tarybos reglamente (EB) Nr. 1935/2004 ,,Dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su
maistu“[85], 2011 m. sausio 14 d. Komisijos reglamente (ES) Nr. 10/2011 ,,Dél plastikiniy medziagy
ir gaminiy, skirty liestis su maisto produktais“[88], 2006 m. gruodzio 22 d. Komisijos reglamente
(EB) Nr. 2023/2006 ,,Dél medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos*
[89], Higienos normoje HN 16:2011 ,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji
sveikatos saugos reikalavimai® [86], nurodytiems reikalavimams, kurie patvirtina pakavimo
medziagy galimybe liestis su maistu ir tinkamumg maistinéms zaliavoms transportuoti. Taip pat ant
pakuotés turi buti pateikta privalomoji informacija: partija nurodantis Zenklas, tiekéjo pavadinimas,
tiekéjo adresas, produkto pavadinimas, laikymo salygos, grynasis Kiekis, galiojimo vartoti terminas.

Zemés akio kilmés (ZUK) etilo alkoholis yra gaunamas atlickant zemés iikio kilmés produkty
fermentacija ir praéjus laikui juos distiliuojant [84].Tarpinio produkto gamybai naudojamas kvietinis
ZUK kilmeés etilo alkoholis, kurj tickia jmoné¢ Kalsnavos spirito varykla ,,SIA Kalsnavas Elevators®
jsikdirusi Jaunskalnavoje, Latvijoje. Zaliava yra bekvapis, bespalvis skystis, kurios etilo alokoholio
koncentracija siekia 96,3 alk. tdrio. Zaliavos specifikacija pateikta 5 priede (A dalis). Zaliava
pristatoma maistinio etilo alkoholio pervezimui skirtose konteineriuose/cisternose. Ant pervezimui
skirty talpy turi buti matomi ir aiskis bei neistrinami uzrasai lietuviy/ angly kalbomis, kuriuose
nurodyta, kad talpyklos yra tinkamos maistinio etilo alkoholio pervezimui arba yra pazymétos uzrasu
., tik maisto produktams “. Talpyklos/konteineriai/cisternos turi atitikti ,,2004 m. spalio 27 d. Europos
Parlamento ir Tarybos reglamenta (EB) Nr. 1935/2004, D¢l zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su
maistu, ir panaikinantis Direktyvas 80/590/EEB ir 89/109/EEB*“[85]; HN 16:2011 ,,Medziagy ir
gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos saugos* reikalavimus [86]. Su kiekviena partija
privalo biiti pateikiamas kokybés sertifikatas bei transporto priemonés plovimo dokumentai. Partijg
lydin¢iuose dokumentuose privaloma pateikti prekinj} pavadinimg, partija nurodant; Zenkla,
gamintojo pavadinimg ir adresa, grynajj kiekj |, LPA (absoliutaus alkoholio kiekj), alkoholio
koncentracijg % tiirio, panaudotg Zaliava (kviecius) ir priemaisy kiekj.

Vanduo. Projektuojamo dzino aromatinio spirito gamybos procese naudojamas geriamasis vanduo,
atitinkantis Lietuvos higienos normos HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai nuostatas [90]. Gamybai naudojamg vandenj tiekia UAB ,,Dziikijos vandenys* [91].
Imonéje vanduo paruoSiamas gamybai atvirkstinio osmoso filtravimo budu (zr. 6 priede). Proceso
technologing schemg sudaro etapai:

Vandens padavimas per nepertraukiamo veikimo organiniy ir chloro junginiy dviejy kolony
anglies filtrg. VVanduo siurbliu transportuojamas j virSutine filtro dalj, i§ kurios leisdamasis Zemyn
yra filtruojamas per filtruojancios jkrovos sluoksnj. Ikrova absorbuoja organinius junginius ir laisvajj
chlora. Pasiekus dugna iSvalytas vanduo paskirstymo vamzdziu keliamas j virSy ir toliau
nukreipiamas j dviejy kolony minkstinimo jrenginj. Panaudotas filtras nustatytu laiku yra
praplaunamas, procesa reguliuoja automatinis voztuvas. Praplovimas sudarytas i§ dviejy etapy —
atbulinio praplovimo ir skalavimo. Vanduo atbulinio praplovimo proceso metu siurbliu paduodamas

51



per paskirstymo vamzdj i§ apacios. Padavimo metu filtruojantis sluoksnis yra supurenamas kylancio
vandens, d¢l Sios priezasties yra atpalaiduojamos sulaikytos daleles. Skalavimo procesui pasibaigus,
ir pasalinus i$ filtro sulaikytas daleles, vanduo i$pilamas j kanalizacija. Skalavimas atliekamas viena
karta arba kas antra para. Abiejy praplovimo etapy laikas nustatomas po 10 min. Filtro atstatymas —
regeneracija sudaryta is etapy:

1. | etapas: atbulinio praplovimo metu pasalinamos ant filtro susikaupusios vandens mechaninés

priemaisos;
2. |l etapas: greito praplovimo metu filtruojancios jkrovos sluoksnis yra sutankinamas.

Vandens padavimas per pilnai automatizuotas dviejy kolony vandens minkStinimo jrenginj:
jrangos veikimas yra paremtas jony mainy reakcija, kurios metu kalcio ir magnio jonai yra pakeic¢iami
N* jonais. Periodiskai dirbantis katijojinis filtras prisijungia i§ serviso rézimo | atstatymag —
regeneracijg ir atgal. Filtro prisijungimas yra automatinis procesas. Vandens skaitikliui uzfiksavus
uzprogramuotg vandens kiekj, po 18 sekundziy vykdomas persijungimas is vieno rézimo j kitg. Po
persijungimo filtras atnaujinamas ir véliau pereina j darbinj rézimg. Magnio ir kalcio jonams joniné
derva turi ribotg imluma, dél Sios priezasties filtro regeneracija yra vykdoma po tam tikro iSvalyto
vandens kiekio. Stipriai rugstiné katijoniné derva atnaujinama druskos tirpalu. Proceso metu
sulaikytus kalcio ir magnio jonus pakei¢ia N* jonai. Nepageidaujami jonai paSalinami kartu
praplovimo vandeniu j hidro uZtvarg turintj drenaza. Visos atnhaujinimo stadijos atliekamos,
panaudojant paduodamo vandens slégj, automatiskai. Koncentruotas druskos tirpalas paruosiamas
tam tikrame vandens kiekyje tirpinant druskos tabletes. Periodinj druskos bako papildyma atlieka
meistro paskirtas darbuotojas. Atnaujinimo procesg sudaro etapai:
1. | etapas — atbulinio praplovimo metu pasalinamos ant jonitinés dervos susikaupusios nuosédos;
2. |l etapas — i§ bako koncentruotas druskos tirpalas (26 %) paduodamas j valdymo voztuva ir
skiedZziamas vandeniu (7-10) % eZektoriuje. IS virSaus skiestas (7-10) % druskos tirpalas
paduodamas | apacioje esantj filtrg. Kuomet iSnaudojamas bake esantis druskos tirpalas
pradedamas létas joninés dervos plovimas vandeniu;
3. 1l etapas — pakartojamas atbulinis skalavimas;
4. 1V etapas — vykdomas greitas plovimas, kurio metu sutankinamas joninés dervos sluoksnis ir
pasalinama likusi druska;
5. V etapas — tusc¢ias druskos bakas uzpildomas nustatytu vandens kiekiu.

Vandens padavimas per demineralizavimo sistemgq: dél didelio slégio, vir§ijan¢io osmosinj slégi,
vanduo siurbliu yra paduodamas j pusiau pralaidzias menbranas, kur vyksta srauty perskirtymas j
iSvalytg nuo drusky vandenj ir vandenj su padidintu druskos kiekiu — koncentratg. Dél auksto vandens
slégio vandens molekulés pareina pro pusiau pralaidziag membrang. Visos vandenyje esancios
priemaisos t. y. mikroorganizmai, sunkieji metalai, iStirpusios druskos ir organiniai junginiai negali
prasiskverbti pro menbrang ir yra pasalinami j drenaza kaip koncentratas. Atvirkstinio osmoso budu
vanduo yra iSvalomas (80-99,7) %. ISvalyto vandens ir koncentrato srautai matuojami vizualiai,
rotametru®!. I$valytas ir spiritiniy gérimy gamybai naudojamas vanduo yra laikomas neriidijancio
plieno talpose.

Geriamojo vandens, paruosto atvirkstinio osmoso filtravimo biidu ir skirto spiritiniy gérimy gamybai,
cheminiai (toksinai), mikrobiologiniai, indikatoriniai ir radiologiniai rodikliai turi atitikti Lietuvos
higienos normos HN 24:2023 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® nuostatas [90].

11 Rotametras — pludinis srauto debito matuoklis, naudojamas skys¢iams arba dujoms.

52



3.3.  Aromatizuoto spirito gamybos technologija

Toliau skyriuje pateikiama dzino aromatinio spirito gamybos technologiné schema (zr. 17 priede),
technologinés schemos procesy parametrai yra skirti uZztikrinti, kad jmonéje pagamintas
aromatizuotas spiritas ir i§ jo pagamintas dzinas biity nekenksmingas vartotojy sveikatai ir gamybai
skirtos zaliavos ir pats tarpinis produktas atitikty techninj reglamenta Nr. 3D-139 [1] ir kitus Lietuvos
Respublikoje taikomus teisés aktus ir normatyvinius dokumentus. Aromatizuoto spirito gamybai
naudojamas jau paruoitas ZUK etilo alkoholis yra mai§omas su atvirkstinio osmoso biidu jmonéje
paruostu vandeniu ir augalinémis Zaliavomis — paruoSiamas antpilas, kuris iSlaikomas 5 paras ir
distiliuojamas. Gautas aromatinis spiritas siurbliais pumpuojamas j iSlaikymo talpas, kur véliau yra
panaudojamas dzino gamybai.

3.3.1. Zaliavy priémimas ir laikymas

Zaliavy priemima vykdo kokybés skyrius. Kiekvieng karta gavus partija, privaloma patikrinti ar
aromatizuoto spirito gamybai naudojamos zaliavos, atitinka jmonéje patvirtintas Zaliavy
specifikacijas bei jose nurodyty galiojan¢iy norminiy dokumenty reikalavimus ir turi saugg ir kokybe
nurodancius zaliavos dokumentus:

1. Zemés tkio kilmés etilo alkoholis, atitinka Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro 2003 m.
sausio 27 d. jsakymo Nr. 3D-25 ,)Dé¢l zemeés iikio kilmes etilo alkoholio gamybos techninio
reglamento patvirtinimo* reikalavimus [92] ir Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB)
Nr. 2019/787 ,,Dél spiritiniy gérimy apibrézties, apibiidinimo, pateikimo ir zenklinimo, spiritiniy
gérimy pavadinimy naudojimo pateikiant ir Zenklinant kitus maisto produktus, spiritiniy gérimy
geografiniy nuorody apsaugos ir zemés iikio kilmés etilo alkoholio ir distiliaty naudojimo
gaminant alkoholinius gérimus, kuriuo panaikinamas Reglamentas (EB) Nr. 110/2008
reikalavimus* [15];

2. Kadagio uogos, iriso saknys, kalendros ir kmyny séklos, citriny Zievé atitinka tiekéjo sertifikata.

Kontrolés metu vykdoma kokybés pazyméjimy/ deklaracijy, jpakavimo, iSorinio vaizdo, atitikimo
zenklinimo reikalavimams patikra ir atitinkamy kokybiniy rodikliy patikrinimas. Trikstant
dokumenty, gavinys sulaikomas. Tolesné¢ gavinio patikra tgsiama gavus dokumentus arba pirkimy
vadybininko patvirtinima, kad dokumentai bus pristatyti ne véliau kaip sekancia darbo dieng. Gavinio
atrankinés kontrolés metu chemikas inZinierius nustato ar gavinio charakteristikos atitinka
normatyviniuose dokumentuose, AB ,MV GROUP Production* specifikacijose (toliau MVGP
zaliavy specifikacijos) nurodytus reikalavimus. Gavinio kontrol¢ atliekama vadovaujantis fizikiniy ir
cheminiy rodikliy, mikrobiologinés kontrolés planais, normatyviniais dokumentais, kokybés
kontrolés instrukcijomis, MVGP zaliavy specifikacijomis. Gavinio — zemés tkio kilmés etilo
alkoholio — chemiko inzinieriaus paimti méginiai pateikiami vyriausiam technologui arba
laboratorijos vadovui, kuris sukviecia specialisty grupg ir atlieka jusliniy rodikliy jvertinima. Gaviniy
fizikiniy ir cheminiy rodikliy kokybés kontrolés valdymo planas pateiktas 7 priede. Jei gavinio
kokybé atitinka normatyviniy dokumenty, MVGP Zzaliavy specifikacijy reikalavimus, chemikas
inZinierius duomenis jraso ] atitinkamus laboratorijos registrus. Jei gavinio kokybé neatitinka keliamy
reikalavimy, chemikas inZinierius pranesa pirkimy vadybininkui dél Zaliavos graZinimo. Chemiko
inzinieriaus veiksmy seka, atlickant gaviniy kokybés kontrole pavaizduota 8 priede. Imong¢je
taikomus kokybés reikalavimus atitikusios ir priimtos augalinés zaliavos laikomos sausose patalpose
(laikymo temperatiira zemesné kaip 20 °C, santykinés drégmés kiekis ne daugiau 75 %) originalioje
pakuotéje, pakeltos nuo grindy ir apsaugotos nuo tiesioginiy saulés spinduliy. Siekiant Zaliava
apsaugoti nuo uzterStumo pakuotés turi buti sandarios. Pakuotés sudedamos sandélyje taip, kad biity

53



matomas Zenklinimas. Zaliavy saugojimo terminas nustatomas remiantis tiekéjo pateiktais ir jmonéje
patvirtintais terminais, kurie nurodyti MVGP zaliavy specifikacijose. ZUK etilo alkoholis galiojimo
laiko neturi ir yra saugomas specialiose nertidijan¢io plieno saugojimo talpose (2). Talpos turi biti
sandariai uzdarytos, apsaugotos nuo tiesioginiy saulés spinduliy. Laikymo temperattira negali virSyti
+25 °C, o santykiné oro drégmé tiiréty svyruoti tarp (70 —75) %.

3.3.2. Antpilo paruoSimas

Augaliniy Zaliavy antpilas, dzino aromatiniam spiritui gauti, ruoSiamas pagal AB ,MV GROUP*
Production® patvirtintg receptiirg. Remiantis receptiiroje pateiktu augaliniy zaliavy sarasSu (zr. 12
lentelé, receptira Nr.1) apskai¢iuojamas reikalingas Zaliavy kiekis (zr. 12 lentel¢). Pagal gamybos
poreikj zaliavos atsveriamos Platforminémis svarstyklémis ,,2001BMM* (3) ir paimamos i§ sandélio.

12 lentelé Augaliniy Zaliavy kiekis, pagaminti 830 | dZino aromatinio spirito (10000 | dzino pagaminti)

Eil. Nr. Komponento pavadinimas Lotyniskas pavadinimas Matavimo vienetas Kiekis
1 Kadagio uogos luniperus communis L. Kg 115,0
2 iriso $aknys Zingiber officinalis Roscoe Kg 115
3 Kalendros séklos Coriandrum sativum L. Kg 7,5
4 Kmyny séklos Anethum graveolens L. Kg 7,5
5 Citriny zievé Citrus limon Burm Kg 12,5
VISO Kg 154,0

Pasvertos augalinés zaliavos rankiniu biidu suberiamos j §variai iSplautg neradijancio plieno talpg (5)
su maisykle. Remiantis 11 lentel¢je pateikta Zaliavy sunaudojimo norma — uZpylimu ZUK etilo
alkoholis ir atvirkstinio osmoso filtravimo btidu paruostas vanduo pamatuojami I-os klasés saikikliais
(2 ir 4) ir siurbliu (1) paduodami j nertdijancio plieno talpa (5) su augalinémis zaliavomis. Pagal
nurodyta komponenty sarasa gautas augaliniy zaliavy miSinys yra uzpilamas ir laikomas 5 paras
kambario temperatiiroje iki distiliacijos proceso.

3.3.3. Antpilo distiliacija

Patikrinus aromatinio spirito surinkimo talpos Svaruma, uzdaromos skyscio iSleidimo sklendes,
esancios distiliatoriaus apacioje. Kambario temperatiiros antpilas kartu su augalinémis zaliavomis,
siurbliu nutraukiami j distiliavimo aparatg (7). Distiliatoriaus liukas sandariai uzdaromas ir kranu
paduodamas garas j distiliatoriaus apgauba — ,,mar$kinius“. Silumokaitis gali bati kaitinamas
maksimaliu 5 bar vir§slégiu. Kai distiliatoriuje temperatira pasiekia +80 °C (termometras virs$
virSutings distiliatoriaus dalies) — sumazinamas garo padavimas. PasirodZius pirmiems distiliato
laSams, Saldytuvas (8) uZpildomas Saltu vandeniu. Atidaromas kondensato nuleidimo kranas.
Vandens padavimas j Saldytuva reguliuojamas taip, kad distiliato temperatiira nevirSyty +20 °C. Viso
proceso metu stebimi distiliatoriaus monometro parodymai, maksimalus leidZiamas darbinis slégis
negali virSyti 0,5 bar. virSslégio. Pradéjus tekeéti distiliatui, pradedama rinkti pirmoji frakcija (Salutinis
produktas). Salutiniy produkty kiekis saikikliu (9) pamatuojamas (2 % nuo j distiliatoriy pakrauto
distiliuojamo kiekio (litrais)) ir supilamas j atskirg talpg (13). Toliau tesiama distiliacija ir pradedama
rinkti antroji frakcija (dzino aromatinis spiritas), kuri renkama distiliato surinkimo talpykloje (10).
Antroji frakcija distiliuojama iki 53 proc. nuo j distiliatoriy pakrauto antpilo kiekio, bet ne Zemesnés
kaip alk. 64 % tiirio. Distiliacijos metu taip pat stebima distiliato spalva ir aromatas: pradéjus bégti
neskaidriam skysciui arba labai stipriai pasikeitus jo aromatui, kuris tampa nebiidingas distiliuojamai
zaliavai, stabdomas dzino aromatinio spirito distiliacijos procesas. Surinkto distiliato pavyzdys
perduodamas kokybés inzinieriui, cheminiy rodikliy nustatymui, o surinktas kiekis yra siurbliu
perpumpuojamas ] I-os klasés saikiklj (12) ir pamatuojamas. Trecioji — Salutiniy produkty frakcija,
nukreipiama j mobilig talpg (11). Salutiniai produktai (pirmoji ir tre¢ioji frakcijos), susidare
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distiliacijos metu, renkami j talpyklas spiritiniy gérimy bare. Sukaupus reikiamg Salutinio produkto
kiekj, jis parduodamas perdirbimui. Augalinés panaudotos Zaliavos iSkraunamos i$ distiliatoriaus,
surenkamos ir iSvezamos j Alytaus regiono atlieky tvarkymo centra. Atliekos gali biiti atiduodamos
gyventojams, kurie jas iSsiveza savo transportu. Po distiliacijos proceso gaunamas bespalvis skaidrus
aromatizuotas spiritas, dominuojanciu kadagiy uogy ir citrusy aromatu bei pasizymintis salsteléjusiu
kadagio uogy skoniu. DzZino paruoSimui naudojama 100 % antrosios frakcijos kiekio. Gautas
aromatinis spiritas saugomas nuo -5 °C iki +25 °C temperatiiroje 6 mén. nuo pagaminimo datos.

3.3.4. Technologinés linijos pakeitimai

Remiantis tiriamojo darbo rezultatais modernizuota dzino aromatinio spirito gamybos linija. Visy
aromatizuoto spirito gamyboje naudojamy jrenginiy ir jy matmeny sarasas pateiktas 13 priede.

Varinio distiliatoriaus — aromatizatoriaus su trijy lék$¢iy kolona jdiegimas (7). Distiliatoriaus
parinkimas technologinio proceso tobulinimui atlickamas pagal jmongje suderintg bei patvirtintg
»Lechning uzduotj naujiems jrengimams jsigyti“. Techningje uzduotyje, kuomet zinomas konkretus
jrenginys, nurodami reikalavimai naujam distiliatoriui — aromatizatoriui, jo charakteristikos ir
komplektacija (zr. 13 lentel¢je). Distiliatorius — aromatizatorius gaminamas pagal specialy uzsakyma,
jrenginio integracija ] gamybing linija atlieka Vokietijoje jsiklirusi jmoné ,Kothe
Destillationstechnik*.

13 lentelé. Distiliatoriaus - aromatizatoriaus charakteristika

Irenginio pavadinimas: | Varinis distiliatorius — aromatizatorius su trijy 1¢k$éiy kolona
Charakteristika:

Taris*: | 2200 |
Darbinis taris* | Max 2000 |
Katilo skersmuo*: | 1600 mm
Katilo aukstis*: | 1000 mm
Katilo medZziaga: | Raudonasis varis
Zaliava: | uogos, séklos, smulkintos $aknys.
Sildymo $altinis: | I$oriniai gary ,,mar§kiniai“
Ausinimo agentas: | Kambario temperatiis vanduo
I komplektq jeina: Neradijancio plieno katilas 1,6 x 1 m;
Variné 3 1ékséiy kolona .0,4 x 0,4 x.1 m;
Kaklas jungiantis varinj katilg su kondensatoriumi;
Varinis kondensatorius 0,4 x 0,4 X 2 m;
Nertdijancio plieno sietas;
Pakaitinimo ,,marSkiniai*;
*Technologinio jrenginio parametras parinktas pagal likviduojamo distiliatoriaus duomenis bei atsizvelgiant | gamybos
apimtis.
**Technologinio jrenginio specialiis reikalavimai parinkti pagal tiriamojo darbo rezultatus.

Siurblio skys¢iams su kietomis dalélémis pumpuoti jdiegimas (6). Priémus antpilg distiliuoti su
augalinémis zaliavos ] linijg jdiegtas naujas maistinis siurblys ,,DUOTEK FOOD P50, skirtas
skysCio transportavimui su kietosiomis dalelémis — augalinémis Zaliavomis. Siurblio darbui
reikalingas suslégtas oras. Zemiau apskaiGiuojamas siurblio i§naudojimo koeficientas (4) ir darbo
laikas vienai operacijai (5) pagal formules:

K Vv

= 4
siurb N ( )

isiurb.

r:VXGO,min (5)

isiurb.

Cia: Kisiurp—Siurblio i$naudojimo koeficientas; V — antpilo tiiris, jskai¢iuojant augalines Zaliavas, 1; Nisj,rpp. — SiUrblio
naSumas, I/val.; T — darbo laikas, min.
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Zemiau apskai¢iuojamas siurblio i¥naudojimo koeficientas ir darbo laikas vienai partijai:
L1985 5. 1985560 a9 i,
3000 50

Automatinio valdiklio jdiegimas. Technologiniame jrenginyje jdiegta automatizavimo sistema su
jutiklinio ekrano (planSetés) valdikliu, uztikrinanti: (a) automatizuotg gary padavimg j distiliatoriaus
— aromatizatoriaus pakaitinimo ,,marSkinius“ ir auSinimo skyscio tiekimg i kondensatoriy (b)
automatizuotg I, II ir III frakcijy ,,nukirpimg®“, remiantis etilo alkoholio koncentracija distiliate.
Automatizavimo sistemos integracija j gamybing linijg atlieka Vokietijoje jsikiirusi jmone ,, Kothe
Destillationstechnik “.

Technologinio proceso réZimai. Technologinj jrenginj galima eksploatuoti tik patalpose, kuriy
temperatiira yra ne zemesn¢ nei 5 °C ir ne aukstesné nei 40 °C. Esant tvirtai uzdarytam liukui,
distiliatorius per pipildymo Stucerj pripildomas iki maksimalaus kontrolinio stiklo pripildymo lygio.
Maisas su augalinémis Zaliavomis padedamas ant distiliatoriaus viduje jmontuoto mobilaus sieto.
Silumokaitis gali bati kaitinamas maksimaliu 5 bar vir§slégiu. Distiliatorius su augalinémis
zaliavomis jkaitinamas iki 80 °C temperatiiros. Dél jdiegtos automatizavimo sistemos garo padavimas
1 technologinj jrenginj reguliuojamas automatu taip, kad bity uztikrintas tolygus alkoholio
iStek¢jimas pro kontrolinj liuka. Distiliacija vykdoma 0,5 bar virSslégiu. Distiliato skirstymas |
frakcijas vykdomas automatu. Distiliacijos parametrai matomi valdiklio ekrane.

3.3.5. Medziagy balansas

Gautas aromatizuotas spiritas naudojamas distiliuoto gin gamybai. Remiantis jmonés pateiktais
duomenimis per 2022 m. gamykloje, jvertinus nuostolius, buvo pagaminta 98760 | dzino, atskaiCius
Lietuvos Respublikos jsakyme ,,Dél etilo alkoholio ir alkoholiniy gérimy gamybos, i$pilstymo,

saugojimo, realizavimo ir gabenimo maksimaliai leisting nuostoliy normy“ priimtus pilstymo i

butelius (0,55 %), perpumpavimo/ perpylimo (0,15 %), kupazavimo!? (0,55 %) nuostolius, kuomet

cukraus kiekis gaminiuose maziau kaip 80g/l [92]. Siekiant apskaiCiuoti reikalingg aromatizuoto
spirito kiekj produktui pagaminti skai¢iavimai atliekami pagal (6) formule:
P=GPxn%+GP, I (6)

Cia P—reikalingas produkto kiekis prie§ nuostolius, |; GP— gatavo produkto kiekis, I; n— gamybiniai nuostoliai, % [84].

1. Apskai¢iuojamas produkto kiekis (P1) prie§ i$pilstyma, siekiant pagaminti 98760 | produkto:
P, =98760 x 0,55% + 98760 = 99303 ;

2. Apskaiciuojamas produkto (P2) kiekis prie§ perpumpavima/ perpylima, siekiant pagaminti 99303
| produkto: P, =99303x0,15% + 99303 =994521;

3. Apskai¢iuojamas produkto (P3) kiekis prie$§ perpumpavima/ perpylima, siekiant pagaminti 99303
| produkto: P, =99452x0,55% +99452=100000l,

4. ApskaiCiuota, kad dél gamybos metu patiriamy nuostoliy produkto reikia pagaminti 100000 1.
Remiantis 11 lentelé. Zaliavy sunaudojimo ir nuostoliy norma vienai aromatinio spirito partijai
(zr. 2.2 poskyryje) pateiktais duomenimis pagal (7) proporcijg apskai¢iuojamas reikiamas antpilo
kiekis:

P, xA

p

12 Kupazavimas — sumaiSymas

56



Cia: A — antpilo kiekis, I; P3 —produkto (dzino) kiekis pries nuostolius, I; A, — antpilo kiekis partijai (10000 | dzino
pagaminti), |; Pp— produkto (dZino) partijos kiekis, I.

Ao 100000 x1791
10000
5. Remiantis 12 lentelés (zr. 2.2 poskyryje) duomenimis (8) proporcingai apskai¢iuojamas antpilui
paruosti reikalingy zaliavy (Z) kiekis, paruosti 17910 | antpilo:

=179101;

. AxZ o
Z= , kg (@)
AP
Cia: Z - zaliavos kiekis, kg; Z, — zaliavos kiekis partijai (10000 | dzino pagaminti), kg.

y 17910115

kadagiy =

=1150 kg;

Analogiskai apskaiciuojamas iriso $akny, kalendry sékly, kmyny sékly, citriny zieviy kiekis, kuris
atitinkamai lygus 140 kg, 75 kg, 75 kg, 155 kg.

Toliau apskai¢iuojamas reikalingas ZUK etilo alkoholio 96,3 % alk. tiirio (x) ir vandens (y) kiekiai
17910 | antpilo 50 % alk. tdrio pagaminti pagal (9) formule [1]:

Axb
X = b 9
C 9)
Vandens pagal (10) formulg:
xxd
Y="00 (10)

Cia: x — ZUK etilo alkoholio kiekis, reikalingo antpilui paruosti, I; b — norima gauti antpilo koncentracija, %; C — ZUK
etilo alkoholio koncentracija, %.; y —vandens kiekis, reikalingo antpilui paruosti, I; d — vandens kiekis |, kurj reikia pridéti
100 tario vienety etilo alkoholio 96,3 proc. koncentracijos etilo alkoholio, norint gauti 50 alk. tario antpilg (zr. 9 prieda).

) 17910x50 _ o0 57y, y - 929907X9BTL 00,
96,3 100

Kadangi rinkoje ZUK etilo alkoholis parduodamas LPA, Zaliavos kiekis perskai¢iuojamas a.a. kiekiu
pagal proporcija:
9299,07 x93,6
aa. =
100

=8955 LPA

Vadinasi i$ viso dzino planuojama 100000 | gamyba prie§ nuostolius. Remiantis 11 lenteléje (zr. 2.2
poskyryje) pateiktais duomenimis ir gautais skai¢iavimy rezultatais reikalingas distiliato kiekis pagal
proporcija lygus 8300 I. Lenteléje pateiktas metinis medziagy balansas aromatizuotam spiritui
pagaminti, apskaiciuotas pagal 11 ir 12 lentelése (zr. 2.2 poskyryje) pateiktus duomenis.
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14 lentelé Medziagy balansas 8300 I/metus aromatizuoto spirito pagaminti

Zaliava Matas Kiekis per metus
Kadagio uogos Kg 1 150,00
Iriso Saknys Kg 140,00
Kalendros séklos Kg 75,00
kmyny séklos Kg 75,00
Citriny zievé Kg 155,00
Zemeés tikio kilmés etilo alkoholis 96,3 %* LPA 8 955,00
Vanduo** | 9179,11

*7UK etilo alkoholio kiekis perskai¢iuotas absoliutaus alkoholio kiekiu ZUK etilo alkoholyje.
**Vandens kiekis gali svyruoti priklausomai nuo ZUK etilo alkoholio stiprumo.

3.4. Statybiniai sprendimai
3.4.1. Bendrieji duomenys

Projekte tobulinama dzino aromatizuoto Spirito gamybos linija yra UAB ,MV GROUP Production*
gamyklos ,,Alita* teritorijoje. Imoné jsiktirusi Alytaus mieste adresu Alytaus m. sav., Alytaus m.,
Miskininky g. 17. Gamyklos teritorija uzima 15,82 ha plota. Gamykla vandeniu aptarnauja UAB
»Dzikijos vandenys®, S§ildymui naudojama individuali centrinio Sildymo sistema, kuras — gamtinés
dujos, kuriomis aptarnauja UAB ,,Dziikijos dujos®. Elektros energija tiekia UAB ,,Elektrum Lietuva“.

15 lentelé Bendrieji statinio techniniai rodikliai

Eil.Nr. Pavadinimas Mato vienetas Kiekis
I. SKLYPAS
1 1.1. sklypo plotas ha 15,82
1.2. statinio uZimtas zemés plotas m? 8824
1.3. apzeldintas zemés plotas (zaliasis plotas) m? 66752
1.4. automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 150
1.5. sanitarinés (apsaugos) zonos plotis m 50

Del dideliy Zaliavy jveZimo ir produkto i§vezimo srauty jmong¢s teritorijoje jrengti automobiliy keliai.
Keliai naudojami Zzaliavy atvezimui, gamyklos darbuotojy atvykimui j darbo vietas, alkoholiniy
gérimy i$vezimui bei avarijy metu atitinkamy tarnyby masiny privaziavimui. Automobiliy kelio plotis
yra lygus (5-6) m, aukstis po vamzdynais pravaziavimui yra aukstesnis kaip 4,5 m sunkvezimiams
pravaziuoti. Darbuotojams vaiks¢ioti gamyklos teritorijoje nutiesti (1 — 2) m plocio asfaltuoti pés¢iyjy
takeliai. Automobiliy aukstelés darbuotojams suprojektuotos jmonés vidiniame kieme ir iSorinéje
jmonés puséje ryty kryptimi. Imonés sklypo planas pateiktas projekto grafinéje dalyje (Zr. 17 priede).

3.4.2. Statinio architektiiriné ir konstrukciné sandara

UAB ,MV GROUP Production” Alita gamyklos sklypas ir pastatai iSdéstyti remiantis STR
2.03.02:2005 ,,Gamybos, pramonés ir sandéliavimo statiniy sklypy tvarkymas® reikalavimais ir
nuostatomis [93]. Gamybos paskirties pastatas projektuojamas greta esanciy gamybos ir
administracijos pastaty. Jo bendras plotas yra lygus 13012,26 kv. m. Projektuojamo pastato gabaritas
plane 145,60 x 60,60. Aukstis iki laikan¢iy konstrukcijy nuo nulinés alt. 9,50 m. Pastato erdvé per du
aukStus dalinama j 48 atskiras patalpas. Gamybos pastatai atitinka STR 2.02.07:2012 ,,Sandéliavimo,
gamybos ir pramonés statiniai pagrindiniai reikalavimai® normas [94]. DZino aromatinio spirito
gamybai aktualus pirmas pastato aukstas, kuris toliau nagrinéjamas bréziniuose (zr. 17 priede). Sienos
— gelzbetonio blokai; perdanga — gelzbetoniai. Durys atitinka STR 2.04.01:2018 ,,Pastaty atitvaros.
Sienos stogai, langai ir iSorinés jé&jimo durys® nuostatas [95]. Grindys suprojektuotos pagal STR
2.05.13:2004 ,,Statiniy konstrukcijos. Grindys* reikalavimus [96] Pertvaros — plytos. Lauko vartai
apsiltinti, pakeliami segmentiniai, su sandarikliais. Vidaus apdailai naudojami dazai, medinés durys,
o0 langai sudaryti i§ plastikiniy profiliy, nevarstomi. Pamatai — betoniniai. Kolonos — gelzbetonio ir
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atitinka STR 2.05.05:2005 ,,Betoniniy ir 62 gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas® nuostatas
[97].

3.4.3. Bendryjy pastato inZineriniy sistemy ir technologinés jrangos sprendimai

UAB ,MV GROUP Production” gamykloje Alita SVOK®*3 sistemos yra suprojektuotos remiantis
STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas® reikalavimais [98]. Oras, tiekiamas
] gamybines patalpas, laikantis LST EN 1SO 16890-1:2017, filtruojamas naudojant ne zemesnés kaip
F7 klasés filtro elementus, uzlaikanc¢ius daleles nuo 1 iki 10 um dydzio. Filtrai kei¢iama 2 kartus per
metus arba dazniau esant poreikiui. Filtravimo sistemy prieziiiros darbus pagal sutart] atlieka
sertifikuota jmoné. Apie atliktus darbus pazymima ,,Védinimo sistemy priezitiros zurnale®.
Bendrovéje jdiegtos vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo sistemos atitinka STR 2.07.01:2003
»Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inZinerinés sistemos. Lauko inzineriniai tinklai*
reikalavimus [99]. Nuoteky priezitros darbus atlicka UAB ,,Dziikijos vandenys®“. Gamybinés
paskirties pastate modernizuojama dZino aromatinio spirito gamybiné linija, jdiegiamas distiliatorius-
aromatizatorius. Technologinio jrenginio parinkimas, jsigijimas vykdomas pagal jmonéje numatytg
tvarkg. Tiekéjui pristacius jrenginj | sandélj, distiliatorius iSduodamas spiritiniy gérimy baro
materialiai atsakingam uz ilgalaikj turtg darbuotojui. Montavimo darbus atlieka technologinj jrenginj
parduodanti jmoné ,,Kothe Destillationstechnik*. Seno distiliatoriaus demontavimo darbus atlieka
jmonés mechaninés tarnybos. Montavimo ir demontavimo darbai atliekami laikantis maisto saugos ir
higieniniy reikalavimy pagal Lietuvos higienos norma HN 15 ir Europos Parlamento ir Tarybos
reglamentg (EB) Nr. 852/ 2004, standartg LST EN 1SO 22000, techning specifikacijg ISO/TS 22002-
1. Technologinis jrenginys pastatomas toje vietoje, kur buvo senas distiliatorius. Modernizuojama
vieta pazymeta spiritiniy gérimy baro pastato plane pries ir po technologinio jrenginio pakeitimo.
Distiliatorius pastatomas j vietg ir pritvirtinamas prie grindy. VirSutiné distiliatoriaus dalis uzdedama
su esama tarpine ant virSaus ir prisukama prie distiliatoriaus. AuSintuvas su koja sujungiamas
prisukant, pritvirtinamas prie grindy ir vamzdziu sujungiamas su virSutine distiliatoriaus dalimi.
Kontrolinis stiklas montuojamas toje vietoje, kur alkoholis iSeina i§ auSintuvo. Pagal bréZinj prie
distiliatoriaus montuojami garo, kondensato prijungimai, pripildymas ir i§tustinimas. Prie auSintuvo
— ausinimo agento (vandens) padavimas ir nuvedimas.

3.5. Finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai

UAB ,,MV GROUP Production‘ bendrovéje, atnaujinant dzino aromatizuoto spirito gamybos linija,
yra ne tik patobulinamas gérimo skonis ir aromatas, taciau kartu jgyvendinamos jmong¢je
puosel¢jamos vertybés: kokybe ir troskimas nugaléti. Imoné siekia tapti dziny kategorijos gérimy
lydere Baltijos Salyse ir kitose uZsienio rinkose, pirkéjui pasiiilydama geros kokybeés produkta.
Vertinant ilgalaikéje perspektyvoje, kad 2026-2027 metais jmonéje numatoma dziny kategorijos
gérimy plétra, Siame etape nuspresta investuoti ] distiliatoriaus — aromatizatoriaus, jrenginio
pagrindinei dzino receptiiros zaliavai pagaminti, atnaujinimg. Atsizvelgiant | spar¢iai kylancias
zaliavy ir energijos iStekliy kainas, projektuojamojoje bendroveje tikslinga sumazinti gamybos
kastus. Dél prastos distiliato kokybés, siekiant pagerinti galutinio produkto juslines savybes, yra
naudojama dZino kvapioji medZiaga, kurios kaina 120 Eur/kg. Remiantis jmonés duomenimis,
100000 I dzino (8300 | aromatizuoto spirito) pagaminti yra sunaudojama 25 kg kvapiosios medziagos.
Pagerinus pagrindinés zaliavos, dzino aromatinio spirito, kokybe ir atsisakius aromato, per metus
bity sutaupoma 40000 Eur. Remiantis tiriamojo darbo duomenimis, dél pasikeitusio technologinio

13 §VOK - Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos
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jrenginio, distiliacijos procesui reikalingos energijos kiekis sumazéjo 12,85 %. D¢l Sios prieZasties
darbe vertinamas dzino aromatinio spirito gamybos linijos efektyvumas prie$ ir po modernizacijos
proceso. Jrangos atnaujinimui finansuoti naudojamas jmong¢je sukauptas kapitalas ir 5000 Eur
siekiama padengti likviduojant — parduodant seng distiliatoriy. Visos 1éSos bus skiriamos ilgalaikiam
turtui jsigyti — naujo distiliatoriaus jdiegimui, jskai¢iuojant atvezimo, montavimo, apmokymo ir Kitas
iSlaidas. SkaiCiavimai atlieckami remiantis jmonés ,Kothe Destillationstechnik®, jsikiirusios
Vokietijoje, Eslingene, preliminariu pasitlymu (Zr. 16 lentelé). Distiliacijos procesui palengvinti yra
numatyta papildoma jranga procesui automatizuoti, kurios kaina 20000 Eur.

16 lentelé. Projekto investicijos ir finansavimo Saltiniai

Projekto kastai Finansavimo Saltiniai

Struktiira Eur Struktiira Eur
2000 litry talpos varinis distiliatorius su 3 76000 | Imonés rezervas 91000
1€ksc¢iy kolona

Papildoma jranga 20000 | Seno distiliatoriaus pardavimas 5000

3.5.1. Produkcijos gamybos apimtis

Aromatizuoto spirito gamybos linija yra distiliuoto gin gamybos technologiné dalis, todél tikslinis
produktas jmonéje gaminamas distiliuotas gin. Norint atnaujinti dzino aromatizuoto spirito
distiliatoriy — aromatizatoriy visy pirma yra kreipiamas démesys j produkto kokybés gerinima, todel
pirmuosius 5 metus gamybos apimtys iSlicka tos pacios 98760 I/metus, atskai¢ius pilstymo j butelius
(0,55 %), perpumpavimo/ perpylimo (0,15 %), kupazavimo (0,55 %) nuostolius, kuomet cukraus
kiekis gaminiuose maziau kaip 80g/l [84]. Tokiam gaminio kiekiui pagaminti planuojama 100000 I
gamyba prie§ nuostolius, reikalingas distiliato kiekis lygus 8300 I. Visi skai¢iavimai pateikti 3.3.5

skyrelyje.
3.5.2. Distiliuoto gin gamybos materialiniy iStekliy poreikio ir i§laidy nustatymas

Distiliuoto gin gamyboje tiesioginés gamybos sanaudos yra i§laidos, kurias galima tiesiogiai priskirti
gérimo gamybai ir apima: i§laidas zaliavoms, pavyzdziui, ZUK etilo alkoholiui, energijos sanaudas,
susijusias su Sildymu ir vésinimu, vandens sgnaudas, distiliavimo procese dalyvaujanciy darbuotojy
darbo sgnaudas ir kt. I§laidos, susijusios su distiliuoto produkto pakavimu, taip pat yra laikomos
tiesioginémis gamybos iSlaidomis. Svarbu atidziai stebéti ir valdyti tiesioginius gamybos kastus,
siekiant uztikrinti pelninguma ir konkurencinguma rinkoje.

3.5.2.1. DZino gamybai naudojamy Zaliavy poreikio ir iSlaidy apskaiciavimas

Pagrindinés Zaliavos distiliuoto gin gamybai yra jmonéje pagamintas aromatizuotas spiritas, ZUK
etilo alkoholis, vanduo, cukrus ir kvapioji medZziaga. Kiekvienos Zaliavos kainos parinktos pagal 2023
m. tiekéjy pateiktus duomenis. Gauti rezultatai pateikti 10 priede. Po modernizacijos, dél pageréjusios
distiliato kokybés, distiliuoto gin gamyboje atsisakyta naudoti kvapiaja medziagg. Dél Sios priezasties
sumazgéjo pagrindiniy medziagy metinés islaidos (-40000 Eur.), o produkto medziagy kastai sumazéjo
0,4 Eur/l.

3.5.2.2. Siluminés energijos distiliuoto gin technologijos islaidy apskaidiavimas

Remiantis tiriamojo darbo rezultatais po aromatizuoto spirito distiliatoriaus pakeitimo Siluminés
energijos sgnaudos sumazéjo 12,85 %. Imonés duomenimis prieS modernizacijg vienai partijai
aromatizuoto spirito pagaminti (830 1) sunaudojama 492 m® gamtiniy dujy, kurios naudojamos kaip
kuras, Siluminei energijai gauti. Gérimo savikainai suzinoti jvertinama Siluminé energija dzino
uzmaisymo, iSpilstymo procese. Remiantis praéjusiy mety Siluminés energijos sgnaudomis spiritiniy
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gérimy pilstymo, gamybos cechuose ir visa pagaminta produkcija, 2023 metams jmonéje bendrgja

tvarka priimta Siluminés energijos kaina lygi 0,003 Eur/l gaminio. Apskai¢iuotos Siluminés energijos

distiliuoto gin technologijos i$laidos pateiktos 17 lenteléje.

17 lentelé. Siluminés energijos distiliuoto gin technologijai poreikio ir i§laidy apskai¢iavimas

o Gamybos Dujy sunaudojimo Dujy kaina, Dujy Dujy kastai,
Gaminiai N 3 L e
apimtis, | norma, m?/I Eur/l gaminio | poreikis, m Eur
Pries gamybinés linijos modernizacijg
Aromatizuotas spiritas 8300,00 0,5928 0,510* 4920,00 2509,20
Distiliuotas gin 100000,00 0,0059 0,003 588,24 300,00
IS viso: 2809,20
Po gamybinés linijos modernizacijos
Aromatizuotas spiritas 8300,00 0,5166 0,510* 4287,78 2186,77
Distiliuotas gin 100000,00 0,0059 0,003 588,24 300,00
IS viso: 2486,77

* UAB ,,Dziikijos dujos* kainos pasiiilymas (0,51 Eur/m3)

3.5.2.3. Elektros energijos distiliuoto gin technologijos islaidy apskaiéiavimas

Elektros energijos, naudojamos skys¢iy judéjimui siurbliais aromatizuoto spirito gamybos sagnaudos
jmonés duomenimis yra 1,9 kW/h. Po gamybinés linijos modernizacijos priimta, kad dél automatikos
irenginiy jdiegimo, elektros energijos sagnaudos padidéjo 5 %. Taip pat jvertinamos elektros energijos
iSlaidos dzino uzmaiSymo ir i$pilstymo j butelius proceso metu. Jmonéje bendrgja tvarka priimta
elektros energijos kaina lygi 0,015 Eur/l gaminio. Apskai¢iuojamos bendros vandens islaidos dzino
gamybos procese (Zr. 18 lentele).

18 lentelé Elektros energijos distiliuoto gin technologijai poreikio ir i§laidy apskai¢iavimas

L Gamybinés En_e_rgijos Enel_‘gijos Energij_os Energijos
Gaminiai valandos. h sunaudojimo norma, kaina, poreikis, Kastai. Eur
' 1 kWh/1 h Eur/kWh kWh i
Prie§ gamybinés linijos modernizacija
Aromatizuotas spiritas 60,00 1,9 0,26* 114,00 29,64
Distiliuotas gin 100000,00 0,0577 0,015 5769,23 1500,00
IS viso: 1529,64
Po gamybinés linijos modernizacijos
Aromatizuotas spiritas 60,00 1,995 0,26* 119,70 31,12
Distiliuotas gin 100000,00 0,0577 0,015 5769,23 1500,00
IS viso: 1531,12

* UAB ,,Elektrum Lietuva“ kainos pasitilymas (0,26 Eur/ kWh)

3.5.2.4. Vandens, sunaudojamo distiliuoto gin technologijoje, islaidy apskaiciavimas

Jmonés duomenimis aromatizuoto spirito gamybos metu vandens sunaudojama 2 m%/ val. Jvertinamos
vandens i§laidos, gaunamos gérimo iSpilstymo j butelius metu. Imonéje bendraja tvarka priimta
vandens kaina lygi 0,001 Eur/l gaminio. Apskai¢iuotas vandens, sunaudojamo distiliuoto gin
technologijoje, metinés iSlaidos. Rezultatai pateikti 19 lentel¢je.
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19 lentelé VVandens distiliuoto gin technologijai poreikio ir iSlaidy apskai¢iavimas

Gaminiali Gamybinés Vandens Vandens kaina, Vandens Vandens
valandos, val. | sunaudojimo norma, Eur/m? poreikis, m* | kaStai, Eur
m>/val
Pries gamybinés linijos modernizacija
Aromatizuotas spiritas 60,00 2 0,80* 120,00 96,00
Distiliuotas gin 100000,00 0,00125 0,001 125,00 100,00

IS viso: 196,00

Po gamybinés linijos modernizacijos
Aromatizuotas spiritas 60,00 2 0,80* 120,00 96,00
Distiliuotas gin 100000,00 0,00125 0,001 125,00 100,00
IS viso: 196,00

*UAB ,,Dziikijos vandenys* kainos pasitilymas (0,8 Eur/ m%)

3.5.2.5. Cecho darbuotojy darbo uZmokestis

Pagrindiniy gamybos darbininky darbo uzmokestis yra laikomas tiesioginémis gamybos iSlaidomis.
Imon¢je dirba 2 produkty paruo$éjai, tiesiogiai atsakingi uz aromatinio spirito gamybos procesa.
Kadangi aromatizuoto spirito gamybos linija yra distiliuoto gin gamybos technologiné dalis, todél
darbo uzmokestis apskaiciuojamas papildomai 8 gamybos ir pilstymo cecho darbuotojams. Visi
operatoriai dirba po 8 valandas penkias dienas per savaite, jy tarifinis atlyginimas yra lygus 5,7 Eur/h.
Norint pagamini 8300 | dzino aromatinio spirito programos darbo imlumas yra 60 valandy per metus.
Toliau dzinui uzmaiSyti (30 h/metus) ir iSpilstyti (17 h/metus) programos darbo imlumas yra 47
h/metus. Remiantis turimais duomenimis apskai¢iuojamas pagrindiniy darbuotojy darbo uzmokestis,
atsiskaitymai garantiniam fondui (GF), socialiniam draudimui (VSD) ir ilgalaikio darbo i$moky
fondui (IDIF) (zr. 20 lentelg).

20 lentelé Pagrindiniy produkty paruoséjy darbo uzmokescio apskaiciavimas

Gamybos Programos darbo Valandinis Darbuotoi Darbo Atskaitymai

Gaminiai apimtis per o9 atlyginimas, notosn uzmokestis, VSD, GF,
imlumas, val. skaicius

metus, | Eur Eur IDIF, Eur
Aromatizuoto 8300,00 60 5,7 2 684 12,24
spirito gamyba
Distiliuoto gin |~ 455309 09 47 57 8 21432 38,36
gamyba

I§ viso 10 2827,2 50,61

3.5.3. Distiliuoto gin gamybos kasty apskai¢iavimas

Naujiems technologiniams jrenginiams ir kitam ilgalaikiam turtui amortizaciniy atsiskaitymy normas
nustato turto nuomotoja — UAB ,MV GROUP Asset Management®, vadovaudamasi LR Pelno
mokes¢io jstatymo Nr. IX-675 [100] ir UAB ,MV GROUP Asset Management®“ direktoriaus
isakymu. Kadangi atliekamas tik distiliatoriaus keitimas — nusidévéjimo islaidos skaiCiuojamos tik
kei¢iamam jrenginiui ir papildomai jrangai. Jmonés duomenimis likviduojamo distiliatoriaus likutiné
verté yra lygi 5000 Eur. Priima, tad normatyviné distiliatoriaus eksplotavimo trukmé — 20 mety.
Remiantis duomenimis apskaic¢iuojama pagrindiniy priemoniy verté ir amortizaciniai atskaitymai (Zr.
11 priede).

Netiesioginius gamybos kastus sudaro gamybiniy cecho valdymo ir i§laikymo i$laidos: jrengimy ir
patalpy iSlaikymui reikalingy medZziagy verté, pagalbiniy darbininky, techniniy vykdytojy,
specialisty, vadovy darbo uzmokestis, VSD ir sveikatos draudimo, Sildymo, apSvietimo, iSlaidos
buities reikméms ir amortizaciniams atskaitymams ir kt. Sios i§laidos sudaro apskaiéiuoty tiesioginiy
iSlaidy sumos apie (60-80) %. Priimta, kad netiesioginiai gamybos kastai yra lygts 60 % (zr. 21
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lentele). Remiantis gautais duomenimis, po aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos
sumazgjo kastai pagrindinéms medziagoms ir Siluminei energijai. Po jrangos atnaujinimo gamybos
kastai sumazéjo 64513,52 Eur, o distiliuoto gin gamybiné savikaina sumazéjo 0,64 Eur/ |.

21 lentelé Distiliuoto gin gamybos kastai

. . Suma, Eur
ISlaidy rusys T .. ..
Prie§ modernizacija Po modernizacijos
Pagrindinés zaliavos 159683 119683
Darbo uzmokestis 2827,20 2827,20
Atskaitymai VSD, GF ir IDIF 50,61 50,61
Energija 2809,20 2 486,77
Vanduo 196,00 196,00
Elektra 1529,64 1531,12
Tiesioginés gamybos islaidos 167095,33 126774,38
Netiesioginés gamybos islaidos 100257,20 76064,63
Viso gamybos kasty (jvertinus amortizacija) 267352,53 202839,01
Produkcijos gamybos planas, I/metus 100000,00 100000,00
Gaminio gamybiné savikaina, Eur 2,67 2,03

3.5.4. Distiliuoto gin veiklos sanaudy apskai¢iavimas

Toliau apskaic¢iuojamos veiklos sanaudos, 1 kuriy sudét] jeina produkcijos administracinés ir
bendrosios sgnaudos (jmonés islaikymo ir valdymo, administraciniy patalpy islaikymo, energijos,
apsildymo, apsvietimo, buitinéms reikméms, vandens i$laidos, darbuotojy darbo uzmokestis ir kitos
iSlaidos) ir alkoholiniams gérimams taikomas akcizas. Remiantis duomenimis, kad veiklos kastai gali
sudaryti gamybos kasty (5-30) % darbe priimta verté lygi 10 %. Remiantis Lietuvos Respublikos
akcizy jstatymu [101] apskai¢iuojamas distiliuoto gin (37,5 % alk. tario) taikomas akcizas (24,67
Eur/LPA). Visi skaiciavimai pateikti 22 lenteléje. Veiklos sanaudos po rekonstrukcijos sumazéjo
6452 Eur.

22 lentelé. Distiliuoto gin veiklos sgnaudy paskirstymas

o Distiliuoto gin
Rodikliai .
Prie$ modernizacija Po modernizacijos
Veiklos sanaudos 26735,00 20283,90
Akcizas 913653,00 913653,00
Pardavimy planas I/metus 98 754 98 754,00
Gaminiui tenkancios veiklos sgnaudos, Eur 9,523 9,457

3.5.5. Distiliuoto gin kainos skai¢iavimas

Toliau apskaiciuota pilnoji savikaina, kuri yra gamybinés savikainos, veikly ir investicijy sanaudy
gaminiui suma. Kadangi rentabilumo verté¢ turéty biti didesné nei 5 %, priimta, kad pries§
rekonstrukcijg antkainis lygus 10 %. Kadangi po rekonstrukcijos siekiama gérimo kaing i§laikyti tokig
pacig, priimama, kad rentabilumo verté — 16,8 %. Gaminio savikainos skaic¢iavimo rezultatai pateikti
23 lenteléje.
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23 lentelé Distiliuoto gin kainos skai¢iavimas

Gaminiai Gaminio Gaminiui Gaminio Pelnas (antkainis) Gaminio
gamybiné priskirtos pilnoji Pelningumo Eur. kaina,
savikaina, veiklos savikaina, % Eur.

Eur. sanaudos, Eur. Eur.
Prie§ modernizacija 2,67 9,52 12,20 10,00 1,22 13,42
Po modernizacijos 2,03 9,46 11,49 16,80 1,93 13,42

3.5.6. Pajamuy ir pelno planas, pelno paskirstymas, grynyju pinigy srauty skai¢iavimas

Apskaiciuojami pagrindiniai jmonés UAB ,MV GROUP Production projekto pelna nusakantys
rodikliai prie§ ir po aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos (zr. 24 lentele). Atliekant
skai¢iavimus taikomas 15 % valstybéje priimtas pelno mokestis.

24 lentelé UAB ,,MV GROUP Production pelno skai¢iavimai pries ir po modernizacijos proceso

Rodikliai Prie§ rekonstrukcija Po rekonstrukcijos
1. Pardavimo pajamos , Eur 1324931,52 1324883,31

2. Parduodamos produkcijos gamybos kastai, Eur 267352,53 202839,01

3. Bendras pelnas, Eur 1057578,99 1122044,30

4. Veiklos sanaudos, Eur 26735,25 20283,90

5. Veiklos pelnas, Eur 1030843,73 1101760,40

6. Pelnas prie§ apmokestinima, Eur 1030843,73 1101760,40

7. Pelno mokestis, Eur 154626,56 165264,06

8. Grynasis pelnas, Eur 876217,17 936496,34

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad po aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos grynasis
pelnas padidéjo 60279,17 Eur.

3.5.7. Investicijy efektyvumo vertinimas

Toliau, siekiant iSsiaiSkinti projekto efektyvuma atliekamas islaidy ir sgnaudy palyginimas pries ir po
modernizacijos proceso. Skaiciavimy rezultatai pateikti 25 lenteléje.

25 lentelé Sgnaudy palyginimas pries ir po aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos

ISlaidos/sanaudos pries§ ISlaidos/sanaudos po
modernizacija modernizacijos ISlaidu/sanaud
e . Sanaudos, . Sanaudos, u pokytis
Sanaudy rasis sql\lglsl?m distiliuo_to_gin sqr\lgfl?m gjistiliuo_to_ produkt_o
Eur ’ buteliui, Eur ’ gin buteliui, vienetui,
Eur/vnt. Eur/vnt. Eur/vnt.
ISlaidos pagrindinéms 159683 1,62 119683 1,21 0,41
medziagoms
ISlaidos pagalbinéms 100257 1,02 76065 0,77 0,24
medziagoms
Energijos iSlaidos 4339 0,04 4018 0,04 0,003
Amortizacija (nusidévéjimas) 0 0 5550 0,06 -0,06
Darbo uzmokescio islaidos 2827 0,03 2827 0,03 0
Kitos islaidos 51 0,00 50,61 0,00 0
Baziné gamybos apimtis, | 98 760
Gamybos apimtis projekte, | 98 760
Viso i$laidy ekonomija
distiliuoto gin buteliui (be 1
amortizacijos), Eur/vnt.
Viso i§laidy ekonomija, Eur: 64514

Atlikus aromatizuoto spirito gamybos modernizacija iSlaidy ekonomija yra 1 Eur/ vnt., o i$ viso
sutaupoma — 64514 Eur. Remiantis gautais rezultatais, galima sakyti, kad aromatizuoto spirito
gamybos modernizavimas, jdiegiant naujg distiliatoriy — aromatizatoriy ir Kitus papildomus
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jrenginius yra pelningas. Atlikus grynyjy pinigy srauty (GPS) skai¢iavimus, nustatyta, kad pasibaigus
projektui bendrieji prognozuojami metiniai pinigy srautai sickia 1008648 Eur (Zr. 26 lentele).

26 lentelé Distiliacijos proceso modernizacijos projekto gryny pinigy srauty ataskaita

Eil.
Nr.

Rodikliai, Eur.

Projekto gyvavimo metai

2

3

4

Pinigy srautai i§ jmonés
veiklos

1.1

Grynasis pelnas (nuostolis)

934848

934848

934848

934848

934848

1.2.

Nusidévéjimo ir amortizacijos
sanaudos

5550,00

5550,00

5550,00

5550,00

5550,00

1.3.

Papildomos investicijos ]
apyvartinj kapitala

10142

6761

0

0

0

0

1.4.

Finansinés ir investicinés
veiklos sgnaudy eliminavimas

0

0

0

0,00

0,00

Grynieji pinigy srautai i$
jmonés veiklos (1.1
1.2+1.3+1.4%)

-10142*

933637

940398

940398

940398

940398

Pinigy srautai i§ investicinés
veiklos

2.1.

llgalaikio turto perleidimas
(jsigijimas)

96000

68250

Grynieji pinigy srautai i$
investicinés veiklos

-96000*

68250

Bendri metiniai pinigy srautai
(1+11)

-106142*

933637

940398

940398

940398

1008648

*i$leisti pinigy srautai

3.5.7.1. Vidutiniai svertiniai kapitalo kastai

Remiantis priimtais kapitalo kaStais nuosavas kapitalas sudaro 100 %, jmonés akcininkams
numatoma 15 % graza (zr. 27 lentele). Apskaiciuoti projekto paprastieji GPS (gryny pinigy srautai)
ir diskontuoti GPS pateikti 28 lenteléje.

27 lentelé Kapitalo kasty skai¢iavimas

Rodiklis % koef.
Nuosavo kapitalo kastai (NK) 15,00 0,15
Diskonto norma (kapitalo kastai) 15,00 0,15
28 lentelé Aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos projekto paprastieji ir diskontuoti GPS
Projekto Projekto GPS Diskontuoti projekto GPS
metai metiniai GPS bendri GPS metiniai GPS bendri GPS

0 -106142 -106141,95 -106141,95 -106141,95

1 933637 827494,78 811858,02 705716,07

2 940398 1767892,80 711076,01 1416792,09

3 940398 2708290,83 618326,97 2035119,05

4 940398 3648688,86 537675,62 2572794,68

5 1008648 4657336,89 501476,33 3074271,01

3.5.7.2. Aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos projekto ekonominio vertinimo

rodikliai

Galiausiai apskaiciuojami projekto ekonominiai rodikliai: projekto atsipirkimo laikas, rentabilumo
indeksas (PI), vidiné pelno norma. Atlikus skai¢iavimus nustatyta, projektas atsipirks per pirmuosius
metus (Zr. 29 lentele).
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29 lentelé Aromatizuoto spirito gamybos linijos modernizacijos ekonominiai vertinimo rodikliai

Rodikliai Matavimo vienetai ReikS§més
Diskontuotas atsipirkimo laikas metai 0,13
Vidiné pelno (grazos) norma (IRR) % 880 %
Rentabilumo indeksas (PI) koeficientas 29,96

3.5.8. Ekonominiy ir finansiniy skai¢iavimy apibendrinimas

Atlikus aromatizuoto spirito, skirto distiliuoto gin gamybai, gamybos linijos modernizacija, jdiegiant
naujg distiliatoriy — aromatizatoriy ir kitus papildomus jrenginius investicijy verté lygi 96000 Eur. Po
modernizacijos parduodamos produkcijos gamybos kastai ir veiklos sgnaudos atitinkamai sumazéjo
645163,52 Eur ir 6451,35 Eur, distiliuoto gin pilnoji savikaina sumazéjo 0,71 Eur/ vnt. Dél $ios
priezasties grynas pelnas padidéjo 60279,16 Eur. Numatomas projekto atsipirkimo laikas —
pirmaisiais projekto metais. Todél galime daryti i§vada, kad numatoma modernizacija yra
ekonomiskai ir finansiskai efektyvi.

3.6. Aplinkosauginis vertinimas

AB ,, MV GROUP Production* bendrovés aplinkos apsaugos aspekty indentifikavimas ir reikSmingy
aspekty nustatymas vykdomas remiantis LST EN ISO 14001:2015. ,,Aplinkos apsaugos vadybos
sistemos* [102], LST EN ISO 9001:2015 ,,Kokybés vadybos sistemos® [103], LST EN ISO
9000:2015 ,, Kokybés vadybos sistemos. Pagrindai ir aiSkinamasis zodynas“ [104], LST EN ISO
22000:2018 ,,Maisto saugos vadybos sistemos. Bet kuriai maisto gamybos grandinés organizacijai
keliami reikalavimai® [111], ISO/TS 22002-1:2009 (E) ,Bitinosios maisto saugos vadybos
programos. I dalis: Maisto gamyba“[105] reikalavimais ir naudojimosi gairémis. Skyriuje aprasomi
gamyklos distiliacijos ceche identifikuojami aplinkos apsaugos aspektai, nustatomas jy
reikSmingumas ir apraSomas vykdomas reikSmingy aplinkos apsaugos aspekty valdymas.

3.6.1. Ukiné veiklos teritorija

Vertinimo objektas — AB ,,MV GROUP Production” Alitos gamykla — viena didziausiy alkoholiniy
gérimy gamintojy Baltijos Salyse yra jsikairusi adresu Miskininky g. 17, Alytuje. Remiantis Statistikos
departamento ekonominés veiklos rusiy klasifikatoriaus duomenimis veiklos kodas 1100 — gérimy
gamyba [112]. Bendrovés teritorijoje yra komercinés, pramoninés, administracinés ir Kitos paskirties
statiniai ir pastatai, kurie randasi Alytaus miesto Siaurés rytuose uz Nemuno upés. Susisiekimo
atzvilgiu teritorija yra iSvystyta gerai, keliai aplinkui gamykla ir pacioje teritorijoje gristi asfaltu.
Lengvyjy automobiliy aukstelés iSdéstytos gamyklos teritorijoje ir uz jos riby. Krovininiy
automobiliy, sunkvezimiy aikstelés yra iSdéstytos bendrovés teritorijoje.

Gamybinese patalpose jrengtame distiliacijos ceche vykdomas naujo distiliatoriaus —
aromatizatoriaus jdiegimas ] linija. Distiliatoriuje pirmiausia atskiriama aukstesniyjy alkoholiy
(fuzeliy) ir aldehidy frakcija. II frakcija — gaunamas aromatinis spiritas, skirtas dzino gamybai.
Alkoholio koncentracijai sumazéjus iki 64 alk. tirio, distiliacija stabdoma, gaunamas dar vienas
Salutinis produktas — Il frakcija (50 % alk. tirio). Distiliacija vykdoma kartu su augalinémis
zaliavomis. AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamyklos iikinés veiklos (naujos technologinés
jrangos jdiegimo) vertinimas atliekas remiantis Lietuvos Respublikos ,,Planuojamos iikinés veiklos
poveikio aplinkai vertinimo jstatymo Nr. 1-1495 pakeitimo® jstatymu [106]. Aplinkos apsaugos
aspektai identifikuojami, analizuojant bendrovés aromatizuoto spirito, naudojamo dzino gamybai,
gamybos proceso esama, buvusj ir blsimg teigiama ir neigiama poveikj supanciai aplinkai.
Distiliacijos cecho aspektai suraSomi j aplinkos apsaugos aspekty indentifikavimo anketa (zr. 14
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priede). Aplinkosaugos aspektai perziirimi bent karta metuose, iSimtinais atvejais, pavyzdziui,
pakeitus veiklos technologija ar naudojamas medziagas, Kurie turi jtakos naujy aplinkosaugos aspekty
atsiradimui. Siekiant identifikuoti su AB ,MV GROUP Production* bendrovés Alitos gamyklos
veikla susijusius aplinkosauginius aspektus ir vertinant galima poveiki aplinkai, yra atkreipiama
démes; i:

terSalus, iSmetatimus j ora;

tersalus iSleidziamus j vandenj;

atliekas ir jy tvarkyma;

tinkamg Zzemés naudojimg ir galima terSima;

gamtos istekliy (pavyzdziui, energija) ir zaliavy naudojima;

vietinius aplinkosaugos dalykus (triuk§ma, vibracija, kvapa, regimajj vaizda ir t.t.);

galimy avarijy, kurios gali turéti neigiamg poveikj aplinkai, rizika;

N b owDdPE

planuojamus jrenginiy, procesy ar zaliavy pakeitimus.

Tuo tikslu turi biiti nagrinéjama aplinka, kurioje bendrové veikia. Tai apima org, vanden]j, Zeme,
gamtinius iSteklius, florg, fauna, zmones ir jy tarpusavio rysSius. Nagrin¢jama aplinka, kurios ribos
yra nuo bendrovés vidaus iki globalinés sistemos. Vertinant poveikj aplinkai, atsizvelgiama ne tik |
funkcionavimg jprastinémis salygomis, bet ir i laikino stabdymo ir paleidimo salygas, taip pat realy
galima poveikj aplinkai, susijusj su prognozuojamomis ar avarinémis situacijomis. Duomenys yra
surenkami, tikrinami ir isanalizuojami, norint identifikuoti visus aspektus.

3.6.1.1. MedZiagy ir produkto aplinkosauginio vertinimo duomenys

Pagrindin¢ Zaliava dzino aromatiniam spiritui pagaminti yra zemés tikio kilmés (ZUK) etilo alkoholis.
Aromatizuoto spirito gamybai per metus yra sunaudojama 8955 LPA. Zaliavos klasifikavimas,
zenklinimas pagal Europos Parlamento ir Tarybos reglamentg (EB) Nr. 1272/2008 ,,.D¢l cheminiy
medziagy ir miSiniy klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo, i§ dalies keiiantis ir panaikinantis
Direktyvas 67/548/EEB bei 1999/45/EB ir i$ dalies kei¢iantis Reglamentg (EB) Nr. 1907/2006° [107]
nurodytas 30 lenteléje.

30 lentelé (ZUK) etilo alkoholio charakteristika

Pavadinimas CAS Nr.; Klasifikavimas: Koncentracija, Pavoiaus piktosrama Kiekis per
EC Nr. CLP %%, VIV Jaus plictog metus, LPA
- . 64-17-5; | | abai degus skystis ir
(Z;If(lg%cﬁtilslo 200-578-6 garai 2 pavojaus 96% 8955
kategorija, H225 GHS02

Remiantis aplinkos apsaugos principais, medziagg draudziama i$pilti ] gruntg, vandens telkinius ar
kanalizacijos tinklus. Jei medZiaga pateko j draudZiamg aplinkg (j vandens telkinius, kanalizacijos
tinklus, org ar dirvg) — privalo buti informuotas regiono aplinkos apsaugos departamentas. Etilo
alkoholio garai su oru gali sudaryti sprogius miS$inius, tod¢l bitina laikyti toliau nuo uzdegimo
Saltiniy, nerukyti. Vengti gary judéjimo patalpose, kur yra uzsidegimo Saltiniy, kadangi gali uzsidegti
arba sprogti. Talpyklas biitina laikyti sandariai uzdarytas. Taip pat tarpinio produkto gamybai yra
naudojamos kadagio uogos, citriny zievelé, kmyny ir kalendry séklos, iriso Saknis, kurios yra
nepavojingos augalinés kilmés medziagos. Gautas produktas, aromatizuotas spiritas, taip pat
pasizymi didele alkoholio koncentracija (80 % alk. tario), kuriam privalo biti taikomi tokie patys
laikymo ir saugojimo reikalavimai. Surenkamas, aromatizuoto spirito, naudojamo dzino gamybai, ir
susidariusiy Salutiniy produkty (I, III frakcijy ir iSmirkyty augaliniy Zaliavy) kiekiai per metus,
klasifikavimas ir zenklinimas nurodyti Zemiau esancioje 31 lenteléje.
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31 lentelé Duomenys apie produkcija ir Salutinius produktus

Produkto klasifikavimas ir

Kiekis per ™ >
Produkto pavadinimas metus, Pavo';lf:khmmas
LPA/kg | Kategorija nuorjoda Rizikos frazé

N 113 0, St
| frakcija —.galvos™ (90 % alk. tiirio) 322 2 HH§2159 Labai degus skystis ir garai
Il frakcija —Aromatizuotas spiritas, . .. .
naudojamas dZino gamybai (80 % alk. 8300 2 ';%isg’ Labai degus skystis ir garai
tiirio)

T 113 0

:ynf(:? keija - ,uodegos™ (50 % alk. 1725 2 HH§2159 Labai degus skystis ir garai

Dzino aromatinis spiritas saugomas specialiose saugojimo talpose. Salutiniai produktai, tokie kaip
»galvos®ir ,,uodegos®, renkami kartu ir véliau yra pakraunami j distiliavimo technologinius jrenginius
alkoholio iSgarinimui. Talpos turi biiti sandariai uzdarytos, apsaugotos nuo tiesioginiy saulés
spinduliy. Susidariusios gamybos augalinés kilmeés atliekos surenkamos ir iSvezamos | Alytaus
regiono atlieky tvarkymo centrg. Atliekos gali buti atiduodamos gyventojams, kurie jas i§siveza savo
transportu.

3.6.1.2. Energetiniai istekliai

Distiliacijos procesui reikalingam garui gauti yra naudojamas gary Kkatilas. Kaip kuras yra
naudojamos gamtinés dujos, kuriy pagrindiné sudedamoji dalis (95 %) yra metanas. Remiantis (EB)
Nr. 1272/2008 [107] medziaga priskiriama labai degioms medziagoms. Degimo metu j aplinka
i$siskiria anglies monoksidas ir azoto oksidai. Elektros energija yra naudojama siurbliy darbui
palaikyti ir aplinkos ap$vietimui. Elektros energija bendrovéje negaminama, ja tiekia UAB ,,Elektrum
Lietuva“. Energetiniy i$tekliy sunaudojimas aromatizuoto spirito gamybai pavaizduotas 32 lenteléje.

32 lentelé Energetiniy istekliy sunaudojimas per metus

Sunaudojamas kiekis per metus
Energetiniai iStekliai IStekliy gavimo Saltinis
Prie$ modernizacija Po modernizacijos
Silumin¢ energija (dujos), m* 4920,00 4287,78 UAB ,.Elektrum Lietuva“
Elektros energija, kWh 1529,64 1605,45 UAB ,,Dziikijos dujos*

Remiantis tiriamojo darbo rezultatais (zr. 2.4.3 skyrelyje) po naujo distiliatoriaus — aromatizatoriaus
jdiegimo | gamybine linija, dél sumazéjusios reikalingo Siluminés energijos kiekio (12,85 %),
distiliacijos procesui lygiagre¢iai sumazintas sunaudojamas gamtiniy dujy kiekis per metus. Dél
proceso automatizacijos priimta, kad po rekonstrukcijos energijos poreikis padidéjo 5 %.

3.7. Atliekos

AB ,,MV GROUP Production® atlieky valdymo (tvarkymo) veikla, bendroji atlieky prevencija ir
tvarkymo nuostatos, kad atlickos nesudaryty neigiamo poveikio priimami remiantis Lietuvos
Respublikos atlieky tvarkymo jstatymu [108]. Aromatizuoto spirito, skirto dzinui gaminti, gamybos
metu susidaro pavojingos ir nepavojingos atlieckos. Bendrovés teritorijoje jrengtos ir paZymetos
kortelémis vietos, konteineriai, talpyklos, skirtos atliekoms kaupti. Patalpose esancios misriy
komunaliniy atlieky SiukSliadézés, gamintojo paruoSti ir paZyméti konteineriai/dézés (pvz.
POPIERIUS, PLASTIKAS, STIKLAS) papildomai kortelémis nezymimi. Véliau nepavojingos
atliekos, tokios kaip augaliniy Zaliavy originalios pakuotés (plastikiniai maiSai, kartoninés dézes),
gali biiti perduotos perdirbimo jmonéms. Susidariusios nepavojingos ir pavojingos atliekos
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perduodamos tik turint sutartis su atlieky tvarkymo jmonémis, registruotomis Atlieky tvarkytojy
valstybés registre (pavojingyjy atlieky tvarkymo jmonés turi turéti ,,Pavojingyjy atlieky tvarkymo*
licencija). Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymo Nr. 217 ,,Dél atlieky tvarkymo
taisykliy patvirtinimo** nuostatomis [109] sudarytas aromatizuoto spirito gamybos metus susidaranciy
atlieky sarasas pateiktas 33 lenteléje.

33 lentelé Aromatizuoto spirito, skirto dzinui gaminti, gamybos metu susidariusiy atlieky sarasas

Atliek id Atliek
Atlieky . . . ‘1e U sust ar-yrfno _ Atlieky kodas pagal teku
. . Pavojingumas| Saltinis technologiniame Biusena . " tvarkymo
pavadinimas atlieky sarasa* _
procese budas*
Popieriaus ir " y L .
kartono pakuoté Nepavojinga |ISpakavus augalines zaliavas Kieta 050101 R13
Plastikinés pakuotés| Nepavojinga | Pakavus augalines zaliavas| ;00 1501 02 R13
(plastikiné plével¢)
(Gamybinés atliekos Po distiliacijos proceso
(numirkytos Nepavojinga | ... . J0s proc Kieta 02 07 99 R13
L2 likusios augalinés Zaliavos
augalinés Zaliavos)
Salutinis produktas Distiliaciios metu
(vandens ir etilo Pavojingas _ Distifiact " Skysta 02 07 02 R13
R susidariusios I ir Il frakcijos
lalkoholio miSinys)

*Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymo Nr. 217 , Dél atlicky tvarkymo taisykliy patvirtinimo*
atlieky sarasu [109].

Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymo Nr. 217 ,,Dél atlieky tvarkymo taisykliy
patvirtinimo® [109] nuostatomis ir jmonéje patvirtinta atlieky tvarkymo ir utelizavimo tvarka
pavojingasias atliekas susidarymo vietoje galima laikyti ne ilgiau kaip 6 ménesius iki surinkimo, o
nepavojingasias — ne ilgiau nei metus.

3.8. Aplinkos oro tarsa

Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymu Nr. 340 ,,D¢l aplinkos oro tarSos Saltiniy
ir 1§ jy iSmetamy terSaly inventorizacijos ataskaitos jforminimo tvarkos patvirtinimo* nuostatomis
[110] bendrovéje yra atlickama aplinkos oro tarSos $altiniy inventorizacija. Tar$os j aplinkos ora
Saltiniy sgraSas atnaujinamas ne re€iau nei kas 5-erius metus arba anksciau tikinés veiklos objekte
pakeitus gamybos technologija, tarSos Saltinj, pasikeitus iSmetamy terSaly kiekiui. Imonés
duomenimis zemiau esancioje 34 lenteléje pateikti distiliacijos proceso tarSos Saltiniai ir jy fiziniai
duomenys prie$ distiliatoriaus — aromatizatoriaus modernizacija.

34 lentelé Stacionariy 0ro tarsos Saltiniy fiziniai duomenys

TarSos Saltiniai ISmetamy duju rodikliai .
VT Tersaly
ISmetimo _ . o .
aukstis angos Srauto Temperatiira Tario | iSmetimo
Pavadinimas | Nr. | Koordinatés ’ g greitis, po > | debitas | trukmé,
m matmenys, C 3
m m/s Nm’/s val/m
Pries modernizacijg
Siluminés
- X - 6030815;
energijos 090 Y - 504232 14,9 00,260 - 118 0,023 60
gamyba
Distiliacijos X-6030880;
cechas 081 Y-504321 8,0 0,20 x 0,25 13,90 15,0 0,694 60
Po modernizacijos
Siluminés
- X - 6030815;
energijos 090 Y - 504232 14,9 00,260 - 118 0,020 60
gamyba
Distiliacijos X-6030880;
cechas 081 Y-504321 8,0 0,20 x 0,25 13,90 15,0 0,694 60
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Remiantis tiriamojo darbo rezultatais (zr. poskyryje 2.4.3) sunaudojamos Siluminés energijos kiekis
sumazéjo 12,85 %. Mazesniam Siluminés energijos kiekiui gauti yra sudeginama maziau gamtiniy
dujy. Dél Sios priezasties priimta, kad po modernizacijos diimy kiekis sumazéja 0,003 Nm?/s. Priimta,
kad iSmetamo etanolio kiekis nekinta. 35 lenteléje jmonés duomenimis pateikta esamo distiliacijos
proceso tarsa j oro aplinkg ir numatoma po distiliatoriaus — aromatizatoriaus atnaujinimo.

35 lentelé Oro aplinkos tarsa

Veiklos rasis TarSos Saltiniai Tersalai Esama Numatoma
Pavadinimas Pavadinimas Kodas Metiné (kg/m) Metiné (kg/m)
S . Anglies
S11umgles o monoksidas (A) 177 18,16 15,82
energijos Katiliné A70t0 oksidai
gamyba (A) 250 43,79 38,16
Distiliacijos D|st|I|§t0r|u§ - Etanolis 739 16,62 16,62
cechas aromatizatorius

3.9. Vandens balansas

AB ,MV GROUP Production* gamybai yra naudojamas UAB ,,Dzikijos vandenys“ tiekiamas
vanduo. Aromatizuoto spirito, skirto dzinui gaminti, gamyboje vanduo yra naudojamas antpilo
paruoSimui, distiliacijos procesui. Tarpinio produkto gamybai vanduo paruoSiamas atvirkstinio
osmoso filtravimo budu (zZr. 3.2 poskyryje). Distiliacijos procesui vanduo naudojamas distiliatoriaus
— aromatizatoriaus kaitinimui reikalingo garo gamybai, distiliato ausinimui kondensatoriuje.
Sunaudojamo vandens metiniai kiekiai pateikti 36 lenteléje.

36 lentelé Sunaudojamo vandens balansas

Vandens tiekimo Vandens Kiekis Metinis Apsaugos
Saltinis naudojimo sritis partijai, m* kiekis, m? priemonés
Antpilo uzmaiymui 0, 920 9,22 Sandarios talpos
UAB ,,Dzakijos Distiliacijos procesui
vandenys* _— aromatizuoto 12 120 )
spirito gamybai (garo
gamybai, au§inimui)

3.10. Nuotekos.

Remiantis Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro jsakyme Nr. 3D-139 ,.Dél Spiritiniy gérimy
gamybos, tvarkymo ir prekinio pateikimo techninio reglamento patvirtinimo® [1] nurodytais
reikalavimais distiliacijos proceso metu gautas atliekas iSpilti | bendragjj kanalizacijos tinkla
draudziama. Salutinis produktas, susidares distiliacijos metu, renkamas j talpyklas distiliacijos bare.
Sukaupus reikiamg Salutinio produkto kiekj, jis parduodamas perdirbimui.

Distiliatoriaus — aromatizatoriaus kaitinimui reikalingo garo gamybai, distiliato auSinimui
kondensatoriuje naudojamas vanduo po panaudojimo iSpilamas j bendraj; kanalizacijos tinkla,
kadangi vanduo neturi tiesioginio saly¢io su gaminamu produktu ar ZUK etilo alkoholiu. Kadangi
procesas uzdaras yra priimama, kad visas vandens kiekis (120 m®metus), panaudotas distiliacijos
procesui, iSleidZiamas j nuotekas, kaip nekenksminga medziaga.
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4. Darbuotoju sauga ir sveikata
4.1. Projektuojamo objekto charakteristika

Aromatizuoto spirito, skirto dzinui gaminti, gamybos linija modernizuojama AB ,MV GROUP
Production® bendrovei priklausancios Alitos gamyklos teritorijoje. Pagrindiné zaliava naudojama
tarpinio produkto gamybai — ZUK etilo alkoholis. Remiantis Lietuvos Respublikos specialiyjy Zzemés
naudojimo sglygy jstatymu [113] gamybiniy objekty, kuriuose vykdama alkoholiniy gérimy gamyba,
sanitarinés apsaugos zony dydis nenustatytas. Jgyvendinant darbdavio pareigg sudaryti saugias ir
dirbanciojo sveikatai darbo salygas gamykloje funkcijg atlieka aplinkos ir darbo saugos specialistas,
gaisrinés saugos bei civilinés saugos funkcijas gamykloje atlieka apsaugos vadovas.

4.2. Profesinés rizikos vertinimas

Remiantis Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymu [114] ir siekiant uztikrinti
jmonés darbuotojams saugia darbo aplinka distiliacijos ceche, yra jvertinami profesinés rizikos
veiksniai, kurie gali turéti didele jtakg darbuotojo saugai ir ilgalaikj poveikj sveikatai. Bendrovéje
profesinés rizikos vertinimg inicijuoja ir organizuoja aplinkos ir darbo saugos specialistas, remiantis
Lietuvos Respublikos Socialinés apsaugos ir darbo ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos
apsaugos ministro 2012-10-25 jsakymu Nr. A1-457/V-961 ,Dél profesinés rizikos vertinimo
bendryjy nuostaty patvirtinimo* [113]. Jmonése darbo rizikos jvertinimas atliekamas vietose, kur
atliekant darbus ar pavedimus gali iskilti pavojus darbuotojo sveikatai. Dél Sios prieZasties rizikos
vertinimas atliktas aromatizuoty spirity gamybos (distiliavimo) bare, kuriame dirba du produkty
paruo$éjai. Atlikus objekto rizikos vertinima, uzpildyta rizikos jvertinimo lentelé (zr. 12 priede)
kurioje nurodyti riziky vertinimo rezultatai, jy salinimo ir mazinimo priemonés 113, 115, 116, 117].
Toliau nustatomos distiliacijos cecho ir naudojamy technologiniy jrenginiy (distiliatorius —
aromatizatorius, etilo alkoholio laikymo talpos) kategorijos pagal gaisro ir sprogimo pavojy (zr. 38
lentel¢). Kategorija nustatoma remiantis technologiniu procesu ir gamybai naudojamo ZUK etilo
alkoholio gaisrinio pavojingumo rodikliais (zr. 37 lentelg).

37 lentelé ZUK etilo alkoholio gaisrinio pavojingumo rodikliai (i§ saugos duomeny lapo, 7r.15 priede)

MedZiagos Pavojingumo Plitipsnio Sprogumo ribos, % tiirio Savaiminio
pavadinimas klasé temperatiura, °C Apatiné Virsutiné uZzsiliepsnojimo
ZUK etilo alkoholis 2 12 31 27,7 455

38 lentelé Distiliacijos cecho ir technologiniy jrenginiy kategorijos pagal gaisro ir sprogimo pavojy [118]

Objektas, kuriam suteikiama T S . " .. .
o . . o PoZymis, nulemiantis kategorija, Kategorija, pavojingos vietos
kategorija, klasifikuojama pavojinga . .
. . pavojingos vietos zona. zona
vieta, pavadinimas
Distiliacijos cechas Etilo alkoholis yra labai degi
Distiliatorius - aromatizatorius medziaga, todél kaitinama gali .
—— ; KUri li Asg* ; 2 ZONa
ZUK etilo alkoholio laikymo talpa generuoti  garus,  kurie  gali
Transportavimo zarnos suformuoti  sprogius  gary/oro
misinius.

4.3. Saugi gamyba

Visi jmonéje esantys jrenginiai turi biiti naudojami jrenginio gamintojo nustatytais parametrais ir
salygomis ir remiantis jy techniniais dokumentais bei Lietuvos Respublikos teisés aktais. Kiekvienas
Jrenginys turi turéti naudojimo instrukcijg. Jas pateikia gamintojas (lietuviy kalba) i§ kurio yra
perkamas jrengimas arba ruosia jmonés darbuotojas, kuris turi atitinkamas kompetencijas. Dirbti
produkty paruos¢ju leidziama ne jaunesniam kaip 18 mety asmeniui, turin¢iam atitinkamg
i$silavinimg bei profesiniy igiidziy, pasitikrinusiam sveikata, iSklausiusiam darby saugos ir sveikatos
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instruktavimus, susipazinus su jrengimy - darbo priemoniy naudojimo instrukcijomis ir periodiskai

karta metuose, neatsizvelgiant i jy darbo staza, kvalifikacijg, biiti instruktuotam. Norint uZztikrinti

saugia gamyba produkty paruos¢jas privalo:

1. Zinoti ir vykdyti darby saugos ir sveikatos reikalavimus — nekeisti, nei§jungti ir nesalinti darbo
priemonése, technologiniuose jrenginiuose, spiritiniy gérimy gamybos ir kituose pastatuose
jrengty saugos ir sveikatos apsaugos jtaisy, tinkamai naudoti ir sugedus pranesti padalinio
vyriausiam technologui;

2. Saugoti ir naudoti asmenines ir kolektyvines apsaugos priemones;

3. Naudoti darbo priemones pagal dokumentuose (pasuose) nurodytas instrukcijas, naudojant ZUK
etilo alkoholj ir kitas chemines medziagas vykdyti cheminés medziagos saugos duomeny lapuose
nurodytas rekomendacijas;

4. Manant, kad darbo vieta ar jos patalpa gali kelti grésme darbuotojo sveikatai ir saugai pranesti
vyriausiam technologui apie padét;;

5. Siekiant i§vengti Gmiy apsinuodijimy, traumy ar avarijy pagal galimybes ir turimas Zinias imtis
saugos priemoniy;

6. Pasitikrinti sveikatg ijmonés nustatytu laiku;

7. Gavus traumg ar kitus su darbo vieta susijusius sutrikimus pranesti vyriausiam technologui;

8. Laikytis AB,,MV GROUP Production* bendrové¢je priimty taisykliy, nevartoti darbe alkoholiniy
gérimy ar narkotiniy medziagy;

9. Einant laiptais laikytis uz turékly;

10. Palaikyti Svarius darbo riibus ir apava, laikytis asmens higienos reikalavimy, tam skirtomis
priemonémis plauti rankas;

11. Zinoti spiritiniy gérimy gamybos patalpy, gamyklos teritorijos plana, atsakingy asmeny ir
specialiyjy tarnyby telefony numerius;

12. Rukyti, tik rukymui skirtose vietose;

13. PerneSant chemines medziagas ir ruoSiant tirpalus, biitina dévéti individualias saugos priemones
(guminiai batai, gumuotas ziurstas, gumings pirstinés, apsauginiai akiniai/kauke);

14. Tvarkingai rinkti, sudéti, riSiuoti buitines ir gamybos metu susidarancias atliekas, ] tam skirtus
atlieky konteinerius. Perne$ti indus/konteinerius su cheminémis medZiagomis galima tiktai
dviese, naudojantis individualiomis apsaugos priemonémis.

Aromatizuoto spirito gamybos metu produkty paruos¢jas kiekvieno technologinio etapo metu privalo
laikytis atitinkamy reikalavimy:

Produkty paruoséjo darbo saugos reikalavimai priimant spiritq autocisternomis. Patikrinti ar
galimai sprogioje aplinkoje naudojamos apsaugos sistemos ir jranga yra saugios nuo Sprogimo,
tvarkinga talpyklos uzdaromoji armattra, sandariis dangciai, apsauginis oro voZztuvas (alsuoklis),
tvarkingas zarnos, talpyklos ir autocisternos jzeminimas, néra pazeista elektros laidy izoliacija, gerai
veikia ventiliacijos sistemos. Tiekéjui pristacius zaliava patikrinti ar teisingai pastatyta automasina
bei pareikalauti, kad vairuotojas atidaryty autocisternos liukus. Ant autocisternos lipti gali tik
autocisternos vairuotojas, produkty paruo$éjui lipti draudZiama. Pradéjus pumpuoti ZUK etilo
alkoholj patikrinti ar siurblys nepraleidzia, etilo alkoholio, ar patikimai sujungtos zarnos. Atidziai
stebéti jrenginiy darbg. Pastebéjus nesklandumus, i§jungti jrenginius.

Produkty paruoséjo reikalavimai dirbant su siurbliais. Prie§ pradedant dirbti su nauju jrenginiu
susipazinti su siurblio naudojimo instrukcija. Apzitréti siurblius, Zarny sujungimus, elektros
kabelius, jungiklius, jZeminimg ar suteptos besisukancios siurblio dalys. Apie pastebétus tritkumus
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pranesti padalinio vadovui. Jjungti galima tik skys¢iu uzpildzius siurblius. Tam tikslui pirma atsukti
talpykly ventilius, skysc¢iui uzpildzius Zarnas ir siurblj, jis jjungiamas j elektros tinklg. AtidZiai stebeti
ar siurblys nepraleidzia skys¢io per sujungimus, tarpines, ziedus, ar skystis neteka ant variklio ar
elektros kabelio. Tepti, remontuoti siurblius galima tik i§jungus i§ elektros tinklo.

Siurbliai ir kiti elektros jrenginiai Asq Kategorijos patalpoje, kurioje laikomas ir gamyboje naudojamas
potencialiai degus skystis, parenkami (zr. 39 lentel¢) remiantis Lietuvos Respublikos energetikos
ministro jsakyme ,,Dél elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy patvirtinimo* pateiktais
reikalavimais [119]. Patalpos priskiriamos sprogioms, todél visi elektros jrenginiai privalo bati
nulinti.

39 lentelé Elektros jrangos parinkimas distiliacijos ceche

Sprogios zonos tipas | Reikiamas apsaugos tipas | Jrangos grupé ir kategorija | Pastabos
Sprogiosios zonos, kur susidaro IT A kategorijos sprogiis (ZUK etilo alkoholio ir oro) miginiai

G raide zymimi sprogia

2 zona Aukstas 111G E(Ex)ed Il AT2 aplinkg sukeliantys

skyséiai, dujus.

Produkty paruoSéjo darbo saugos reikalavimai aptarnaujant technologinius jrenginius,
vamzdynus. Prie§ pradédamas dirbti darbuotojas privalo pasitikrinti ar technologiniy jrenginiy
judancios dalys yra uzdengtos apsauginiai$ jtaisai, neleidzianciais darbuotojui patekti | pavojinga
zong. Darbo viet0s, esancias arti jrenginio judanciy daliy, turi buti aptvertos, o darbo vietos, esancios
auksc¢iau 1,3 m turi turéti saugos aptvarus. Technologinius jrenginius darbuotojui galima naudoti tik
salygomis, kuriomis jrenginys gali ir yra pritaikytas dirbti. Draudziama apzitréti, valyti, jrenginj jam
dirbant. Vamzdynai turi bati periodiskai apzitirimi. Produkty paruo$éjas privalo atlikti vamzdyno
1Soring apziiirg (suvirinimo sitiliy bukle; flanSiniy ir moviniy sujungimy, tvirtinimo detaliy bukle;
atramy bukle; armatiiros, kontrolés, matavimo prietaisy buiklg) ir apie visus pastebétus trikumus
pranesti padalinio vadovui.

Produkty paruoséjo reikalavimai aptarnaujant kondensatoriy. Pries$ paleidziant kondensatoriy
produkty paruoséjas privalo susipazinti su naudojimo instrukcija, turi stebéti pagrindinius parametrus,
tokius kaip darbinis slégis; siurblio paleidimas, slégio pulsacija ir vibracija, pratekéjimas paleidimo
— remonto metu, orinimas, slégio kitimas ir temperatiiros keitimasis, pratekéjimas darbo metu, ilgos
pauzés darbo metu. [sitikinti, kad visi pajungimo vamzdZiai pajungti standziai ir kad leistinas slégis
ir temperatiira, nurodyta ant gamyklinés lentelés, yra nevirSijami. Jei Sios salygos yra iSpildytos,
kondensatorius yra paruoStas naudojimui. Kondensatoriaus paleidimo metu privalu uZzdaryti
padavimo sklendg tarp siurblio ir kondensatoriaus; pilnai atidaryti sklende¢ kondensatoriaus i§¢jime,
atidaryti iSleidimo sklendes, paleisti siurblj, 1étai atidaryti padavimo sklende vengiant smiigio bangos,
kai visas oras iSleistas, uzdaryti iSleidimo (védinimo) sklendes; uzdaryti padavimo sklendg¢ tarp
sturblio ir Silumokaicio; pilnai atidaryti sklende kondensatoriaus i1$¢jime, atidaryti iSleidimo sklendes,
paleisti siurblj létai, atidaryti padavimo sklende vengiant smiigio bangos. Kai visas oras iSleistas,
uzdaryti iSleidimo (védinimo) sklendes. Kai kondensatorius dirba, nekeisti darbo parametry.

4.4. Darbo higiena

Darbuotojy sauga ir sveikata nustatoma pagal tai, kaip imongje darbas, jo salygos ir atlikti skirtos
apsaugos priemonés atitinka darbuotojy saugos ir sveikatos norminiuose teisés aktuose priimtus
reikalavimus. Dél Sios prieZasties yra atlickamas profesinés rizikos jvertinimas distiliacijos ceche ir
kitose gamyklos vietose, kur produkty paruoséjas gali biti darbo metu. Rizikos vertinimas atliekamas
siekiant nustatyti ir atlikti jvertinimg esamy ir galimy riziky darbe, jas pasalinti, o jeigu pasalinti
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nejmanoma — priimti ir jdiegti tokias prevencines priemones, kurios apsaugoty darbuotoja nuo galimy
riziky arba kiek jmanoma jas sumazinti. Remiantis Lietuvos Respublikos darbo kodekso patvirtinimo,
isigaliojimo ir jgyvendinimo jstatymo straipsniu Nr. 31 darbuotojui privalo biti iSduodamos
asmeniné apsaugos priemonés (toliau AAP) [117]. AAP turi biiti naudojamos, kai nejmanoma
iSvengti rizikos arba jos apriboti kolektyvinémis AP, darbo organizavimo metodais, priemonémis ir
nustatyta tvarka. Darbuotojai apriipinami AAP remiantis Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymo 28 straipsniu [104] ir vykdant Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo
ministro jsakymu Nr. A1-331 patvirtinty ,,Darbuotojy apriipinimo asmeninémis apsaugos
priemonémis® nuostaty reikalavimais [114]. Darbdavys privalo: nemokamai apriipinti darbuotojus
AAP. Kuomet vienu metu darbuotojg veikia daugiau kaip vienas profesinés rizikos veiksnys, privalo
aprupinti visomis reikiamomis AAP, Kurios tarpusavyje biity suderintos ir garantuoty apsaugg ir
sumazinty rizikg iki minimumo. ISduoti AAP nepraéjus nustatytam priemongs keitimo laikui, kuomet
AAP dingsta, sugenda ne dél darbuotojo kaltés, iSduoti pakaitinius AAP, jy valymo, taisymo ir
nukenksminimo metu. Produkty paruoséjas privalo: nepradéti dirbti be AAP, jeigu pagal jmongje
nustatytas darbo taisykles, jo darbo vietoje AAP yra privalomos, AAP saugoti ir pagal paskirtj
naudoti, laiku pranesti vyriausiam technologui apie AAP nusidévéjima, uzterStuma, netinkamuma
naudoti, Nenaudoti netinkamy AAP. Dirbant su ZUK etilo alkoholiu produkty paruo$é¢jas privalo
laikytis visy darbo saugos taisykliy ir Zaliavos saugos duomeny lape pateikty nurodymy, vengti
zaliavos patekimo ant odos ir j akis, nejkvépti gary ar ritkko. Dirbant distiliacijos ceche, iSpilstant
medziagg ir pan., galima rukyti, gerti ar valgyti. Kibirks¢iavima galintys sukelti jrenginiai patalpoje
bati negali. Darbo vietoje privalomas geras védinimas. Produkty paruoséjas privalo dévéti AAP ir
darbo drabuzius: butilkauciuko, polichloropreno, polivinilchlorido, nitrilkauc¢iuko apsaugines
pirstines, apsauginius drabuzius ir batus, priglundancius akinius ar veido kaukes. Siekiant sumazinti
profesine rizika distiliacijos ceche, darbdavys privalo uztikti tinkamg ap$vietimg darbams atlikti.
Remiantis Lietuvos higienos normos HN 98 : 2000 ,,Natiiralus ir dirbtinis darbo viety ap§vietimas.
Apsvietos ribinés vertes ir bendrieji matavimo reikalavimai® nuostatomis maisto pramonés jmonése
apSvietos ribinés vertés automatiniams procesams turi biiti lygios 150 — 200 — 300 x| [114]. Produkty
paruoséjui, dirbanc¢iam vidutinio sunkumo darbg II a, nuolatinéje darbo vietoje (distiliacijos ceche)
remiantis Lietuvos Higienos normos HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé
aplinka darbo patalpose. Parametry norminés vertés ir matavimo reikalavimai® [121] nuostatomis
pakankama oro temperatiira Siltuoju darbu laikotarpiu yra (18-27) °C, esant oro santykiniam
drégnumui ne daugiau kaip 75 % ir (0,2-0,4) m/s oro judéjimo greiGiui. Saltuoju laikotarpiu
darbdavys privalo suteikti pakankamas salygas darbuotojui dirbti esant (17-23) °C temperatirai,
esant oro santykiniam drégnumui ne daugiau kaip 75 % ir ne daugiau kaip 0,3 m/s oro judé¢jimo
greiCiui. Remiantis Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro jsakymu Nr. A1-103/v-265 ,,Dél darbuotojy apsaugos nuo
triukSmo keliamos rizikos nuostaty patvirtinimo* produkty paruos$éjui, dirban¢iam 8 valandy darbo
dieng triuksmo ekspoziciné verté negali virSyti 85 dBA.

4.5. Gaisriné sauga

AB ,MV GROUP Production® bendrovés gaisrinés saugos instrukcija, paruoSta remiantis
PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo departamento prie vidaus reikaly ministerijos direktoriaus
jsakymu ,,D¢l bendryjy gaisrinés saugos taisykliy patvirtinimo* reikalavimais [118], yra taikoma
Jmone¢s darbuotojams, jmonés teritorijoje dirbantiems kity jmoniy darbuotojams. Imonéje parengta
instrukcija nustato pagrindinius bendrovéje taikomus gaisrinés saugos reikalavimus, kuriy turi
laikytis bendrovéje dirbantys asmenys. Produkty paruoséjas, dirbantis jmonéje, periodiskai turi buti
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instruktuojamas bent kartg per metus. Produkty paruoséjas turi buti susipazings bei laikytis nustatyty
cheminiy medziagy ir preparaty saugos, pavyzdziui, ZUK etilo alkoholio, duomeny lapuose,
technologiniy jrenginiy naudojimo pasuose ar instrukcijose, galiojan¢iy standarty, technologiniy
salygu, elektros jrenginiy jrengimo taisykliy, taip pat kity gaisring sauga reglamentuojanc¢iy norminiy
akty reikalavimy. Imong¢je rukyti galima tik tam skirtose vietose, specialiu zenklu pazymétose vietose
(zr. 16 priede A dalyje). Rukymas Siuo zenklu nepazyméto gamyklos vietose gali tapti sprogimo,
gaisro priezastimi ar sukelti kitus padarinius. Jmonés teritorijoje rikantys asmenys privalo laikytis
nurodyty reikalavimy: nuortkas mesti tik j nedegias pelenines/ urnas, nuoriikg iSmesti galima tik
jsitikinus, kad yra uzgesusi. Draudziama riikyti potencialiai sprogiose teritorijose. Apie Siy viety
pavojinguma sprogimui gali informuoti 16 priede B dalyje nurodyti Zenklai. Siukslés ir kitos atliekos
imonéje turi biiti laikomos tam skirtose vietose ir reguliariai Salinamos i§ jmonés patalpy bei
teritorijos. Imonés teritorija turi baiti nusienauta, o ziemos metu - nuvalytas sniegas.

Degios medZiagos. Imonéje naudojamos gaisro ir sprogimo atzvilgiu pavojingos medziagos, tokios
kaip ZUK etilo alkoholis- Informacija apie degia medziaga teikia tieckéjas, ja galima rasti medziagos
saugos duomeny lapuose. Pagal jmonés patvirtintg politikg perzitirimi ir atnaujinami kas 5 metus.
Degios medziagos gali biiti zymimos 16 priede C dalyje nurodytu zenklu. Pagal gesinimo medZiaga,
degios medziagos yra sugrupuojamos. Degios medziagos ir tara negali biiti sandéliuojamos ant
rampy, po laiptais, prie pastaty, arCiau kaip 2 m. Imon¢je transporto priemonés statomos tik tam
skirtose ir pazymétose vietose.

Gaisriné sauga distiliacijos ceche naudojantis technologiniais jrenginiais. Patalpy sprogimo ir
gaisro pavojy nurodancios kategorijos yra nurodytos prie j&jimo j gamybinius cechus. Distiliacijos
cechas yra pazenklintas 16 priede D dalyje nurodytu zenklu. Dirbti Asq patalpose galima veikiant
iStraukiamajai védinimo sistemai, gedimo ar Kitu atveju, kuomet sistema neveikia, — draudziami Vvisi
technologiniai procesai. Produkty paruos$éjui dirbant Asq kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy
patalpose draudziama: be apsauginio gaubto ar nesandaria apSvietimo armatiira naudotis elektros
Sviestuvais, Sildytis atvirais sildymo prietaisais, naudoti pazeistus ar netekusia dielektriniy savybiy
izoliacine medziaga kabelius ir laidus, kabelius ir laidus prikalti, kiStukinius lizdus jrengti
sandéliuose. Privaloma, kad avalyné nesukelty kibirk$¢iavimo, o drabuziai nekaupty statinio elektros
kriivio, technologinio proceso jrenginiai ar kiti jrankiai negali kelti kibirk§ciavimo.

»Sprogi aplinka® Zenklu pazymétose patalpose draudziama: naudoti atvirg ugnj, jvaziuoti Su
motorinémis transporto priemonémis, naudoti be apsauginio gaubto ar neuZsandarinta armatira
elektros $viestuvus, atviro $ildymo prietaisu Sildyti patalpas, elektros jrenginiy eksploatacijos metu
negalima jrengti kiStukiniy lizdy. Nesant elektros ap$vietimo, butina naudoti saugius, sprogiai
aplinkai pritaikytus akumuliatorinius prozektorius jrenginiams apS$viesti. Prozektoriai turi biiti jjungti
ir i§jungti uz pavojingos ir sprogios zonos riby. Produkty paruo$éjui pamacius netvarkingus,
mechaniSkai pazeistus technologinius jrenginius ir vamzdynus privaloma informacijg perduoti
atsakingiems asmenims. Produkty paruo$éjas, kuris aptarnauja technologinius jrenginius, turi bati
susipazindintas ir zinoti vamzdyny technologing schema, sklendziy iSdéstymga ir jy paskirstyma, bei
avarijos metu mokéti perjungti vamzdyny sklendes, atlikti uzdarymo ar atidarymo operacijas.
Ivadinés sklendés turi biiti zenklinamos uzrasais, budintis personalas privalo zinoti jvadiniy sklendziy
vietg. Kontroliniai matavimo ir apsaugos prietaisai negali baiti iSjungti ir viso darbo metu privaloma
sekti kontroliniy matavimo prietaisy parodymus. Nesvarbu ar naudojamos kitos nuo statinio elektros
kriivio apsaugos priemonés, privalo biiti jzeminti technologiniy jrenginiy korpusai.
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Gaisriné sauga distiliacijos ceche naudojantis elektros jrenginiais. Prietaisy ar jrenginiy pozymiai,
parodantys netvarkingg elektros instaliacijg: kiStukiniai lizdai, laidai ir kabeliai kars$ti; elektros
saugikliai atsijungia dél neaiskiy priezas¢iy, juntamas svilésiy kvapas nuo elektros laidy, Sviesa
mirga; matomos degimo zymés, jjungus ,,krecia“, matomos i$ lizdo pasipylusios kibirkstys. Pamacius
bent vieng pozymj produkty paruo$é¢jas privalo greitai iSjungti elektros prietaisus bei atsakingus
asmenis informuoti apie gedimg. Saugoti, jog nesuSlapty kistukiniai lizdai, elektros prietaisali,
elektros laidai ar kistukai. Stebéti ir pa¢iam neprispausti elektros laidy su durimis, jrenginiais, baldais.
Laidai negali baiti mindomi ar paZeidziami mechaniskai. Esant mechaninio pazeidimo rizikai elektros
prietaisai turi papildomai bati apsaugoti. Elektros $viestuvuose elektros lempos parenkamos pagal jy
techniniuose dokumentuose pateikus reikalavimus. Dirbant su elektros jrenginiais draudZiama:
Sildyti atvirais Sildymo prietaisais, naudoti pazeistus ar netekusia dielektriniy savybiy izoliacine
medziaga kabelius ir laidus, kabelius ir laidus prikalti. Elektros jrenginiai privalo biiti apsaugoti nuo
gaistg galinCiy sukelti veiksniy: trumpojo laidy jungimo ir kt. Kilnojamiesiems elektros jrenginiams
galima naudoti tik lanks¢ius kabelius. Oro jsiurbimo angos elektros ventiliatoriuose, kad nepatekty
pasaliniy medziagy ar daikty, privalo buti uzdengtos tinklu. Kabeliai ir laidai gali bati sujungiami
suvirinant, presuojant, lituojant ir specialiomis jungtimis. Jeigu laidai yra i$ skirtingy metaly — juos
sujungti galima tik naudojant specialias jungtis.

Dirbant su ZUK etilo alkoholiu kyla B klasés gaisro pavojus. Jmonéje yra naudojamos sekanéios
gaisrinés saugos priemonés: techniskai tvarkingas ir veikiantis gaisro signalizacijos mygtukas,
gesintuvai (6 vienetai). B klasés gaisrui naudojami vandens puty gesintuvai, kurie laikomi
prieinamose vietose pakabinti ne auksciau kaip 1,5 m nuogrindy, apsaugoti nuo tiesioginio saulés
poveikio ir laikomi ne aréiau kaip 1 m nuo Sildymo prietaisy (gesintuvuose esancias medziagos
jmonéje tikrinimas ne reéiau nei kartg per metus), gaisrinio Ciaupo spintelé. Priemoné turi buti
tvarkinga, durelés lengvai atidaromos, pri¢jimas prieinamas ir neuzkrautas. Gaisrinio ¢iaupo zarna ir
SvirkStas yra sausi, ir susuktos j rite, nedegus audeklas, tvarkingas ir veikiantis gaisrinis skydas,
aktyvios gaisrinés saugos sistemos ir gaisrin€s automatikos jrenginiai.

Remiantis prieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie vidaus reikaly ministerijos
direktoriaus jsakymu ,,Dél Bendryjy gaisrinés saugos taisykliy patvirtinimo® [122] parengtas
distiliacijos cecho evakuacijos planas (zr. 16 priede, E dalyje).
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ISvados

Atlikus literatiiros analize nustatyta, kad dzino gamybai dazniausiai yra naudojami puodo tipo
distiliatoriai —aromatizatoriai su I11-1V 1€ks¢iy kolonomis, o aromatizuoto spirito kokybei jtakos
turi augaliniy Zzaliavy miSinio sudétis, antpilo jvedimo ] distiliatoriy biidas, naudojamo
distiliatoriaus 1€ksc¢iy skaicius ir distiliatoriaus metalo rusis.

Identifikuotos pagrindinés AB ,MV GROUP Production Alitos gamyklos dzino gamybos
inZinerinés ir technologinés problemos: per mazas distiliato alkoholio tiiris (74 % alk. tiirio) ir
prastos juslinés savybés (juntamas nepageidaujamas ,,Slapio audinio® aromatas). Nustatytos
galimos priezastys: netinkamos paskirties ir konstrukcijos distiliatoriaus (neturi 1€ks¢iy kolonos,
distiliatorius pagamintas i§ plieno) naudojimas ir antpilo jvedimas j distiliatoriy (be augaliniy
zaliavy).

. Naudojant skirtingas antpilo paruoSimo technologijas, antpilo jvedimo j distiliatoriy biidus bei
skirtingus distiliatoriy tipus buvo pagaminti 7 skirtingi aromatizuoty spirity bandiniai. Nustatyta,
jog geriausiomis aromatinémis savybémis pasizyméjo aromatizuoti spiritai, kuriy antpilai buvo
maceruojami 5 paras prie§ distiliacijos procesg ir distiliacija buvo vykdama kartu su augalinémis
zaliavomis, naudojant laboratorinj varinj distiliatoriy — aromatizatoriy su Ill 1eks¢iy kolona.
Siekiant iSvengti augaliniy zaliavy ,,pridegimo® priimta naudoti mobily sieta. SPME-GC-MS
analizés metu nustatyta, kad didziausiag visy aromatizuoty spirity lakiyjy junginiy dalj sudaré o-
pinenas (39-59 %). Identifikuotas junginys, atsakingas uz nepageidaujamg ,,drégno audinio*
aromatg —linalolas (0,20-2,35 %), kurio maziausias kiekis (0,24%) gautas variniame distiliatoriuje
— aromatizatoriuje su trijy 1éksc¢iy kolona.

Naudojantis ,,Aspen Plius 12V* programine jranga, remiantis literatiros analize ir tyrimo
rezultatais, sumodeliuotas naujas distiliatorius — aromatizatorius 3 1€ks¢iy kolona; gauta etilo
alkoholio koncentracija sieke 0,83 masés dalies, energinés sgnaudos sumazéjo 12,85 %.
Remiantis tiriamojo darbo rezultatais suprojektuota dZinui gaminti skirto aromatizuoto spirito
98760 1/ metus gamybos technologija bei jdiegtas naujas varinis 2000 | distiliatorius —
aromatizatorius su trijy 1€kS¢iy kolona ir mobiliu sietu augalinéms Zaliavoms sulaikyti.

a) AB ,,MV GROUP Production Alitos gamyklos (Alytaus m. sav. Alytaus m. Miskininky g. 17.)
sklypo plotas 15,82 ha. Numatomas linijos patobulinimas jgyvendinamas spiritiniy gérimy
gamybos pastate, distiliacijos ceche. Naujo distiliatoriaus — aromatizatoriaus jvedimas
nereikalauja papildomy statybiniy sprendimy.

b)Atlikus ekonominius skai¢iavimus nustatyta, kad distiliuoto gin, kurio gamybai bus
naudojamas projektuojamas aromatizuotas spiritas, savikaina po linijos modernizavimo sumazéjo
nuo 6 %, projekto atsipirkimo laikas yra lygus 0,14 m.

c) Atlikus aplinkosauginj vertinimg, nustatyta, jog gamybos procese aplinkai pavojinga
medziaga yra ZUK etilo alkoholis, i§metamy dimy kiekis sumazéja 0,003 Nm?s, Siluminés
energijos (dujy), elektros ir vandens sanaudos per metus atitinkamai lygios 4287,78 m?1605,45
KWh ir 129,22 m®.

d) Nustatyti pagrindiniai profesinés rizikos veiksniai: cheminiai (ZUK etilo alkoholis), fizikiniai
(apSvieta, elektros srovés poveikis, temperatiira/oro drégme, triukSmas),fiziniai (netvarkingi
darbo jrankiai, priemonés, darbo vieta, slidZios grindys, kritimas i§ aukscio, judantis transportas,
pervezimo metu krentantys kroviniai, sléginiai indai), ergonominiai (keliamo krovinio mase,
nuovargis). Dirbant su ZUK etilo alkoholiu kyla B klasés gaisro pavojus, distiliacijos cechas
priskirtas Asg kategorijai pagal sprogimo ir gaisro pavojy.
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Priedai

priedas. Dvieju skirtingy prekés Zenkly dZino aromatiniy junginiy analizé [67].

RI? . FD Faktorius
Junginys ° Aromatas arba Kvapas — -
DB-5 Kini Gspusi

1114 roziy oksidas géliy, roziy >2048 >2048
1102 linalolas géliy >2048 >2048
1289 trans-anetolis anyzius >2048 512
1361 eugenolis gvazdikas >2048 512
1025 limonenas citriny, apelsiny zZievé >2048 256
1014 3 - karenas Citrusy, eukalipty >2048 128
1002 oktanalas citrusy, muilo >2048 128
1441 kumarinas Kokosy, cinamono >2048 16
945 a - pinenas Roziy, spygliuo¢iy 1024 512
1063 vy - terpinenas Terpentiny, muilo 1024 4
993 mircenas Zemés, metalo, pelargonijy 512 1024
1153 Nonadienalas Riebus, agurky 512 1024
1104 Nonanalis Muilo, citrusy 512 512
800 heksanas Riebus 512 256
1327 dekadienalas Riebus, skrudinimo 512 64
1233 dekanalas muilo 512 32
1258 p-anisaldehidas Saldus, misko, migdoly 512
1022 trimetil-pirazinas Zemés, §lapio audinio 512 4
1145 2-nonenalas Riebus, kartono, Zalumos 256 64
932 élfgﬁggsl Popkorny, skrudinta 256 2
987 1-okten3-ol gryby 128 1
979 1-okten3-one gryby 64 128
954 kamfenas Vaisiy, tirpiklio 64 64
978 sabinenas eukalipty 64 16
1087 2-metoksifenolis Dimy, rikyto kumpio 64 <1
1038 1,8-eukaliptolis Eukalipty, méty 32 4
1297 timolis Ciobreliy, rozmarino 32 <1
1029 p-cimenas raudonélio 16 256
1098 1-fenchonas Eukalipto, méty, $lapio audinio 16 64
854 2-heksenalis Vaisiy, obuoliy, banany 16
1161 citrinela citrusy 16
1240 citralis Géliy, citrusy 16
1399 vanilinas vanilé 16
1198 estragolis Anyziy, pamkoliy, saldymedzio 16 <1




2 Priedas. DZino aromatino spirito, vandeniu skiesto iki 37,5 % alk tiirio elektroniné forma,
paruos§ta naudojantis ,,Microsoft Office 365* aplinka

1. Pavyzdzio Nr.886 vertinimas *

1 balas 2 balai 3 balai 4 balai 5 balai
Kadagio (_—\ ) ' ' /j
aromatas vy W S J \
Citrusy ' ~ o~ - ~
aromatas S (./ W/ \) _/
Muilo ~ — S~ -
aromatas (—/ L Q \_/ \_:'
Kalendros N\ —
aromatas W O O O ./
Prieskoniy ~ — - P
aromatas (_/ ':_z W \_) \_:'
Vaisi ! — ~
aron:iatas C . r:“) v O
Dregno . - P _ .
audinio Q) Q ) O .\_) O
aromatas

2. Ar pavyzdZio Nr.886 aromatas Jums yra priimtinas kaip vartotojui? |
klausima atsakydami ,Taip" arba ,Ne", savo atsakyma pagriskite *



3 Priedas. AB ,MV GROUP Production“ aromatizuoty spirity, skiesty iki 37,5 % alk. tiirio
degustacijos rezultatai.

s Vertintoju balai
D'S,El'lr'ato Vyraujantis aromatas " Vidurkis

SN

Kadagio aromatas
Citrusy aromatas
Muilo aromatas

1 Kalendros aromatas

Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas

Drégno audinio aromatas
Kadagio aromatas
Citrusy aromatas

Muilo aromatas

2 Kalendros aromatas
Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas

Drégno audinio aromatas
Kadagio aromatas
Citrusy aromatas

Muilo aromatas

3 Kalendros aromatas
Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas

Drégno audinio aromatas
Kadagio aromatas
Citrusy aromatas

Muilo aromatas

4 Kalendros aromatas

Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas

Drégno audinio aromatas
Kadagio aromatas
Citrusy aromatas

Muilo aromatas

5 Kalendros aromatas
Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas

Drégno audinio aromatas
Kadagio aromatas
Citrusy aromatas

Muilo aromatas

6 Kalendros aromatas

Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas

Drégno audinio aromatas
Kadagio aromatas

Citrusy aromatas
Muilo aromatas
7 Kalendros aromatas

Prieskoniy aromatas

Vaisiy aromatas
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Drégno audinio aromatas




4 Priedas. Dzino gamybai skirty aromatizuoty spirity virSerdvés lakiyjy junginiy kokybiné ir kiekybiné analizé

A dalis. Dzino gamybai skirty aromatizuoty spirity virSerdvés lakiyjy junginiy kokybiné ir kiekybiné sudétis

hek-3-san-2-olis

Junginys It I it % nuo GC-MS smailiy ploto Aromatinés savybés
Aromatizuoto spirito bandiniai
Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5 Nr.6 Nr.7
= — - =
a-Pinenas 940 | 938~ | 51,07+0.50" 52,80bil,51 38,82::1,24 58.94+1,74° | 52.6740.40° | 55624071 | 60,60+055 Pusies, terpentino aromatai
Kamfenas 952 | 954~ | 0,54+0,20* | 0,95+0,07° | 0,45+0,01% | 0,28+0,06% | 0,38+0,022 0,74+0,03 -nd Kamparo aromatas®
Dehvdrosabinena Gaivus, medienos, Siek tiek asStrus
S y 959 | 9578 -nd -nd -nd 0,10+0,03 -nd -nd -nd kvapas su citrusiniy vaisiy ir pusies
uzuominomis®
cis-Sabinenas 980 9788 | 12,50+020° 13,12;:0,29 19,66;:0,30 12.23+0.82° | 16,540,125 | 9534041 14.83+0.33 Pgnasus i eukah'gtq, géliy, karamelés,
citrusy aromatai
Mircenas 997 993~ | 17,79+0,02¢ 10,57:c0,08 11,94biO,28 163140,18° | 18,99+ 022 5,61+0,13 8,07+0,19 Bvalzamlko, rTB1|sos, prieskoninis-
astrus aromatai
- 1 W B
a-Terpinenas 1020 10A16 01340,04% | 0.23+0,07° | 0.94+0,03° | 0,95+0,04" nd nd nd Saldus pusy aromatas
o-Cimenas 1028 | 10228 | 0,2940,10® | 0,34+0,18* | 0,96+0,07° | 2,16+0,27¢ 0,22+0,032 -nd -nd Benzino, citrusiniy vaisiy, aromatai®
- — - B
Limonenas 1032 10A30 13,3140.20° 17,30diO,46 17,79diO,14 4,67+021° 9,48+0,10" 25 440,27 nd Citriny, apelsiny aromatai
—— - 5
1,8-cineolis 1033 10A31 20240047 | 2.28+0,15°2 nd nd nd nd nd Méty, saldus aromatas
a-Ocimenas 1062 | 10598 | 1,44+0,03% | 1,39+0,49° | 4,30+0,20° | 1,65£0,05° | 1,20+0,04° -nd -nd Terpentino, métos,  prieskoninis-
astrus aromatas
- — — =
Linalolas 1103 11,\00 0,24+0,052 | 0,42+0,03% | 2,35+0,20¢ | 0,57+0,13° | 0,20+0,042 -nd _nd Vaisiy, §lapio audinio aromatas
a-Kampolenalas | 1128 | 1122¢ -nd -nd -nd 0,18+0,01 -nd -nd -nd gaivus, saldus, medienos aromatas®
Sabineno hidratas | 1132 | 11308 | 0,20+0,052 - 0,74+0,06° | 0,25+0,05° -nd -nd 13,79+0,08 | Medienos, balzamiko aromatai®
Kamparas 1152 | 11508 -nd -nd 0,13+0,07 -nd -nd 3,05+0,04 0,92+0,05 | balzamiko aromatasP
Terpinen-4-olis 1178 11A?9 nd nd 0,2140.10 nd nd nd nd Terpenti_r;o, muskato, misos
aromatai
— - - =
Biciklo[3.1.0] 1185 | 11838 | 0,11+0,02% | 0,29+0,02° | 1,04£0,07° | 1,24+0,02¢ | 0,29+0,14° nd nd Medienos, balzamiko aromatai




IT — Kovaco sulaikymo indeksas; -nd: neidientifikuotas; A remiantis Godnerio ir kt. (2016) atliktos analizés duomenimis [83]; B remiantis ,,Flavournet* virtualios bibliotekos
informacija (https://www.flavornet.org/flavornet.html); C remiantis ,,PubChem virtualios bibliotekos informacija (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/); C remiantis ,, TGSC* virtualios
bibliotekos informacija (http://www.thegoodscentscompany.com/). Skirtingos virSutinio indekso mazosios raidés zZymi reik8mingus skirtumus tarp veréiy eilutéje (vienfaktoriné
dispersiné analiz¢ AN OVA ir Tukey testas, p <0,05).

B dalis. Dzino gamybai skirty aromatizuoty spirity virSerdvés lakiyjy junginiy smailiy plotas

Junginys GC-MS smailiy plotas

Aromatizuoto spirito bandiniai

Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5 Nr.6 Nr.7

a-Pinenas 7645626545 340380651 483588114 3949224925 1469149023 69192826 184251707
Kamfenas 8965949 6221572,5 5139314,5 2533228 6945459,5 916075 _nd
Dehydrosabinenas -nd -nd -nd -nd 2520670,5 -nd -nd
cis-Sabinenas 2089858485 85638474,5 241328292 125237066 302845941 11860328 1942895
Mircenas 279437626 69049971,5 151593313 144951963,5 408022266,5 6983217 41997287
a-Terpinenas 2136850,5 1145256,5 9321052 _nd -nd -nd -nd
o-Cimenas 4514030 2148250 12260920 1819756,5 53762466,5 -nd -nd
Limonenas 214185527¢ 112909847,5 214396039,5 71893025,5 116873547 31653370 _nd
1,8-cineolis 41994631 15810520,5 -d -nd -nd -nd -nd
a-Ocimenas 23238426,5 9713551 54719476 9749629 41069320 _nd -nd
Linalolas 3861895 2887240 28613843 760171,5 306842 - -nd
a-Kampolenalas -nd _nd nd -nd _nd _nd _nd
Sabineno hidratas 3337392,5 _nd 9399563,5 -nd _nd —nd 38774548
Kamparas -nd -nd 1527698 -nd _nd 3796476 4610786
Terpinen-4-olis -nd -nd 2572286,5 _nd _nd _nd _nd
pichdols.LoIhelcS-san | 17496365 2015083 13205797,5 2057220 ¢ 30930298,5 nd -

nd: neidientifikuotas;




5 Priedas. DZino aromatinio spirito gamyboje naudojamy Zaliavy specifikacijos

A dalis. Zemés tkio etilo alkoholio specifikacija

Pavadinimas ZEMES UKIO KILMES (ZUK) ETILO ALKOHOLIS
Gamintojas ,,SIA Kalsnavas Elevators

Kokybés risis Liuks

Zaliavos Kvieciai

Reglamentuojantys teisés
aktai

Bendrieji teisés aktai — atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede.

Specialieji teisés aktai:

1. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 110/2008 2008m. sausio 15d.,
,,Dél spiritiniy gérimy apibrézimo, apibiidinimo, pateikimo, Zenklinimo ir geografiniy
nuorody apsaugos bei panaikinantis Tarybos reglamenta (EEB) Nr.1576/89

2.Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) 2019/787 2019 m. balandzio 17 d.
,»Dél spiritiniy gérimy apibrézties, apibiidinimo, pateikimo ir zenklinimo, spiritiniy
gérimy pavadinimy naudojimo pateikiant ir zenklinant kitus maisto produktus, spiritiniy
gérimy geografiniy nuorody apsaugos ir zemés iikio kilmés etilo alkoholio ir distiliaty
naudojimo gaminant alkoholinius gérimus, kuriuo panaikinamas Reglamentas (EB) Nr.
110/2008*.

3. Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro 2003 m. sausio 27 d. jsakymas Nr. 3D-25
,»Dél zemés tkio kilmés etilo alkoholio gamybos techninio reglamento patvirtinimo*.

1. Kokybés sertifikatas (kickvienai partijai, saugomas laboratorijoje);

5 2. GMO deklaracija

Zaliavos sauga ir kokybe 3. Alergeny deklaracija

patvirtinantys lydintieji 4. Kilmés deklaracija

dokumentai 5. Saugos duomeny lapas

6. Transporto priemonés plovimo dokumentas.

Rodiklis Verté
Alkoholio kocentracija, min. % alk. tirio 96,0
Bendras riig§tingumas, iSreikstas acto riigsties gramais absoliutaus 0,8
alkoholio hektolitre, max.
Esteriai, iSreiksti etilo acetato gramais absoliutaus alkoholio 1,3
hektolitre, max.
Aldehidai, iSreiksti acetaldehido gramais absoliutaus alkoholio 0,2

Fizikiniai-cheminiai hektolitre, max.

rodikliai Aukstesnieji alkoholiai, isreiksti 2-metil—1—propanolio gramais 03
absoliutaus alkoholio hektolitre, max.
Metanolis, iSreikstas gramais absoliutaus alkoholio hektolitre, max. 10
Sausasis ekstraktas, iSreikStas gramais absoliutaus alkoholio 15
hektolitre, max
Lakiosios bazées, kuriy sudétyje yra azoto, iSreikstos azoto gramais 0,1
absoliutaus alkoholio hektolitre, max.
Furfurolas: neaptinkamas -

GMO informacija

Produkto sudétyje néra GMO. Siam produktui néra reikalingas specialus Zenklinimas
pagal EB reglamentus Nr. 1829/2003 ir 1830/2003.

Alergijas arba
netoleravima sukelianciy
medzZiagy informacija

Produkto sudétyje néra alergijas arba netoleravima sukelianc¢iy medziagy, iSvardinty
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 1 priede.




A dalies tesinys

Mikotoksinai, sunkieji
metalai ir Kiti tersalai

pagal (EB) Nr. 1881/2006

Didziausios leistinos terSaly koncentracijos produktui teisiniame akte nenustatytos

Pesticidy likuciai
pagal (EB) Nr. 396/2005

Didziausios leistinos terSaly koncentracijos produktui teisiniame akte nenustatytos

Pavojingos medzZiagos
(EB) Nr.1907/2006

Etilo alkoholis, platesné informacija pateikta saugos duomeny lape.

Saugojimo reikalavimai

Produktas saugomas specialiose saugojimo talpose. Talpos turi biiti sandariai uzdarytos,
apsaugotos nuo tiesioginiy saulés spinduliy.

Laikymo temperatiira,
santykiné oro drégmé

Ne aukstesné kaip +25 °C
70 % =75 %

Saugojimo terminas

Neribojamas

Ipakavimas

Produktas pristatomas tiktai maisto produkty pervezimui skirtose talpyklose ir (ar)
konteineriuose/cisternose. Ant tokiy konteineriy turi biiti aiSkts ir matomi bei neistrinami
uZzrasai viena ar keliomis Bendrijos kalbomis, kuriuose nurodyta, kad jie naudojami maisto
produkty pervezimui arba jie turi buti pazymeéti uzrasu ,,tik maisto produktams®.
Talpyklos/konteineriai/cisternos turi atitikti:

1. 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentg (EB) Nr. 1935/2004,
dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu,

2. HN 16:2011 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos saugos
reikalavimai®.

Zenklinimas

Privalomoji informacija, nurodoma dokumentuose: prekinis pavadinimas, partija
nurodantis Zenklas, gamintojo pavadinimas ir adresas; grynasi kiekis L, LPA, alkoholio
koncentracija % tirio, priemaisy kiekis.

Priémimo metu tikrinami rodikliai

Spalva Bespalvis skystis

Kvapas Biidingas rektifikuotam etilo alkoholiui, neaptinkama jokio kito kvapo, i§skyrus zaliavos
kvapa.

Skonis Biidingas rektifikuotam etilo alkoholiui, neaptinkama jokio kito skonio, i§skyrus zaliavos

skonj.

Etilo alkoholio kiekis, %
turio

min. 96 %

PriemaiSy kiekiai, ne
daugiau

Tikrinami visi fizikiniai- cheminiai rodikliai

B dalis. Kadagio uogy specifikacija

Pavadinimas

KADAGIO UOGOS
(Juniperus communis L.)

Tiekéjas

UAB ,,Spaisvilé*

Reglamentuojantys teisés
aktai

Bendrieji teisés aktai — atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede.
Specialieji teisés aktai — néra




B dalies tesinys

Zaliavos saugg ir kokybe
patvirtinantys lydintieji
dokumentai

7. Kokybés sertifikatas (kiekvienai partijai, saugomas laboratorijoje)
8. Tiekéjo specifikacija;

9. GMO deklaracija;

10. Alergeny deklaracija;

11. Pakuotés atitikties deklaracija.

Fizikiniai rodikliai

Drégmés kiekis — max. 15 %

GMO informacija

Produkto sudétyje néra GMO. Siam produktui néra reikalingas specialus Zenklinimas
pagal EB reglamentus Nr. 1829/2003 ir 1830/2003.

Alergijas arba
netoleravimg sukelianciy
medZiagy informacija

Produkto sudétyje néra alergijas arba netoleravima sukelian¢iy medziagy, iSvardinty
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 Il priede.

Mikotoksinai, sunkieji
metalai ir Kiti tersalai

pagal (EB) Nr. 1881/2006

Didziausios leistinos terSaly koncentracijos produktui teisiniame akte nenustatytos

Pesticidy likuciai
pagal (EB) Nr. 396/2005

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje

Mikrobiologiniai rodikliai

pagal (EB) Nr. 2073/2005 ir
HN 26:2006

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje

Pavojingos medzZiagos
(EB) Nr.1907/2006

Néra

Saugojimo reikalavimai

Produktas saugomas originalioje pakuotéje, sausose patalpose, apsaugotas nuo tiesioginiy
saulés spinduliy, pakeltas nuo sandélio grindy. Pakuotés turi biiti sandarios ir patikimai
apsaugoti produktg nuo uzter§imo. Pakuotés kraunamos taip, kad bity aiSkiai matomas
zenklinimas.

Laikymo temperatiira,
santykiné oro drégmé

Ne aukstesné kaip 20 °C
Ne daugiau 75 %

Saugojimo terminas

24 mén.

Polietileniniai mai$eliai ir maisai, kartoninés dézés, atitinkantys:

1. 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentg (EB) Nr. 1935/2004,
dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu.

2. 2011 m. sausio 14 d. Komisijos reglamenta (ES) Nr. 10/2011 dél plastikiniy medziagy

Ipakavimas ir gaminiy, skirty liestis su maisto produktais.
3. 2006 m. gruodzio 22 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 2023/2006 dél medziagy ir
gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos.
4. HN 16:2011 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos saugos
reikalavimai®.
. Privalomoji  informacija: produkto pavadinimas, partija nurodantis Zenklas,
Zenklinimas gamintojo/tiekéjo pavadinimas ir adresas, grynasis kiekis, laikymo salygos, minimalus

galiojimo ar tinkamumao vartoti terminas.

Priémimo metu tikrinami rodikliai

ISvaizda Spalva — beveik juoda arba violetiné, juodai rusva, ruda. Apvalds Zirneliai, Uogos.
Kvapas Specifinio aromato, budingas kadagiams.
Skonis Intensyvus, kartokas, su kadagiy prieskoniu.



file:///C:/TIEKEJU%20SPECIFIKACIJOS/Maistines%20zaliavos/1.%20Augalines%20zaliavos/Spaisvile%20(priedas%20prie%20sutarties%20pasirašytas)/Specifikacijos%20(įsk.%20GMO,%20alergenus)/Kadagio%20uogos%20sv.pdf

C dalis. Iriso saknies specifikacija

- IRISO SAKNYS
Pavadinimas S
(Zingiberis rhizoma tot.)
Tiekéjas UAB ,,Spaisvilé*

Reglamentuojantys teisés aktai

Bendrieji teisés aktai — atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties
Specialieji teisés aktai — néra

Zaliavos sauga ir kokybe
patvirtinantys lydintieji
dokumentai

12. Kokybés sertifikatas (kiekvienai partijai, saugomas laboratorijoje)
13. Tiekeéjo specifikacija
14. Pakuotés atitikties deklaracija

Fizikiniai rodikliai

Drégmeés kiekis — max.14 %

GMO informacija

Produkto sudétyje néra GMO. Siam produktui néra reikalingas specialus Zenklinimas
pagal EB reglamentus Nr. 1829/2003 ir 1830/2003.

Alergijas arba netoleravima
sukelian¢iy medziagy
informacija

Produkto sudétyje néra alergijas arba netoleravima sukelian¢iy medziagy, iSvardinty
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 11 priede.

Mikotoksinai, sunkieji metalai
ir kiti tersalai
pagal (EB) Nr. 1881/2006

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje
Mikotoksinai - pagal reglamento (EB) Nr. 1881/2006 reikalavimus:
Aflatoksinai

B1- ne >5ug/kg

B1,B2,G1 ir G2 suma ne >10ug/kg.

Ochratoksinas A

Ne >15ug/kg.

Pesticidy likuciai
pagal (EB) Nr. 396/2005

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje

Mikrobiologiniai rodikliai

pagal (EB) Nr. 2073/2005 ir HN
26:2006

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje

Pavojingos medzZiagos
(EB) Nr.1907/2006

Néra

Saugojimo reikalavimai

Produktas saugomas originalioje pakuotéje, sausose patalpose, apsaugotas nuo
tiesioginiy saulés spinduliy, pakeltas nuo sandélio grindy. Pakuotés turi biti
sandarios ir patikimai apsaugoti produktg nuo uzterS§imo. Pakuotés kraunamos taip,
kad buty aiSkiai matomas Zenklinimas.

Laikymo temperatiira,
santykiné oro drégmé

Ne aukstesné kaip 20 °C
Ne daugiau 75 %

Saugojimo terminas

24 mén.

Ipakavimas

Polietileniniai maiSai, kartoninés dézés, atitinkantys:

1. 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta (EB) Nr.
1935/2004, dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu,

2. 2011 m. sausio 14 d. Komisijos reglamenta (ES) Nr. 10/2011 dél plastikiniy
medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maisto produktais.

3. 2006 m. gruodzio 22 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 2023/2006 dél medziagy
ir gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos

4. HN 16:2011 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos
saugos reikalavimai‘.



file:///C:/TIEKEJU%20SPECIFIKACIJOS/Maistines%20zaliavos/1.%20Augalines%20zaliavos/Spaisvile%20(priedas%20prie%20sutarties%20pasirašytas)/Specifikacijos%20(įsk.%20GMO,%20alergenus)/Imbiero%20šaknis.%20%20.pdf

C dalies tgsinys

Zenklinimas

Privalomoji informacija: produkto pavadinimas, partija nurodantis Zenklas,
gamintojo/tickéjo pavadinimas ir adresas, grynasis kiekis, laikymo salygos,
minimalus galiojimo ar tinkamumao vartoti terminas.

Priémimo metu tikrinami rodikliai

I$vaizda Smulkiai malta iriso saknis. Spalva — gelsva, baltai pilksva.
Kvapas Astrus, ypatingai aromatingas, biidingas Zaliavai
Skonis Astriai deginantis.

D dalis. Kmyny sékly specifikacija

Pavadinimas

KMYNU SEKLOS
(Anethum graveolens)

Tiekéjas

UAB ,,Spaisvilé*

Reglamentuojantys teisés aktai

Bendrieji teisés aktai — atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede.
Specialieji teisés aktai — néra

Zaliavos sauga ir kokybe
patvirtinantys lydintieji
dokumentai

15. Kokybés sertifikatas
16. Tieké¢jo specifikacija
17. GMO deklaracija

18. Alergeny deklaracija

19. Pakuotes atitikties deklaracija.

Fizikiniai rodikliai

Drégmeés kiekis — <13 %

GMO informacija

Produkto sudétyje néra GMO. Siam produktui néra reikalingas specialus zenklinimas
pagal EB reglamentus Nr. 1829/2003 ir 1830/2003.

Alergijas arba netoleravimg
sukelian¢iy medziagy
informacija

Produkto sudétyje néra alergijas arba netoleravimg sukelian¢iy medziagy, iSvardinty
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 |1 priede.

Mikotoksinai, sunkieji metalai
ir Kiti terSalai

pagal (EB) Nr. 1881/2006

Didziausios leistinos terSaly koncentracijos produktui teisiniame akte nenustatytos

Pesticidy likucdiai
pagal (EB) Nr. 396/2005

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede.

Mikrobiologiniai rodikliai
pagal (EB) Nr. 2073/2005 ir HN
26:2006

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede.

Pavojingos medZziagos
(EB) Nr.1907/2006

Néra

Saugojimo reikalavimai

Produktas saugomas originalioje pakuotéje, sausose patalpose, apsaugotas nuo
tiesioginiy saulés spinduliy, pakeltas nuo sandélio grindy. Pakuotés turi bati
sandarios ir patikimai apsaugoti produktg nuo uZter§imo. Pakuotés kraunamos taip,
kad biity ai$kiai matomas Zenklinimas.

Laikymo temperatiira,
santykiné oro drégmé

Ne aukstesné kaip 20 °C
Ne daugiau 75 %

Saugojimo terminas

24 mén.




D dalies tesinys

Polietileniniai maisai, kartoninés dézés, atitinkantys:
1. 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta (EB) Nr.
1935/2004, d¢l zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu.

2. 2011 m. sausio 14 d. Komisijos reglamenta (ES) Nr. 10/2011 dél plastikiniy

Ipakavimas medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maisto produktais.
3. 2006 m. gruodzio 22 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 2023/2006 dél medziagy
ir gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos.
4. HN 16:2011 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos
saugos reikalavimai‘.
5 Privalomoji informacija: produkto pavadinimas, partija nurodantis Zenklas,
Zenklinimas gamintojo/tickéjo pavadinimas ir adresas, grynasis kiekis, laikymo salygos,

minimalus galiojimo ar tinkamumao vartoti terminas.

Priémimo metu tikrinami rodikliai:

ISvaizda Spalva — rusva. Ovalios séklos.
Kvapas Kmyny.
Skonis Malonus, kmyny.

E dalis. Kalendry sékly specifikacija

Pavadinimas

KALENDROS SEKLOS
(Coriandrum sativum L.)

Tiekéjas

UAB ,,Alvas ir Ko*, ,,Spaisvilé*

Reglamentuojantys teisés aktai

Bendrieji teisés aktai — atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1
Specialieji teisés aktai — néra

Zaliavos sauga ir kokybe
patvirtinantys lydintieji
dokumentai

1. Kokybeés sertifikatas (kiekvienai partijai, saugomas laboratorijoje)
2. Tiekéjo specifikacija
3. Pakuotés atitikties

Fizikiniai rodikliai

Drégmés kiekis — max. 5 % (,,Alvas ir Ko*)

Drégmeés kiekis max 12 % (,,Spaisvilé®)

GMO informacija

Produkto sudétyje néra GMO. Siam produktui néra reikalingas specialus
zenklinimas pagal EB reglamentus Nr. 1829/2003 ir 1830/2003.

Alergijas arba netoleravimg
sukelian¢iy medziagy
informacija

Produkto sudétyje néra alergijas arba netoleravimg sukelian¢iy medziagy, i$vardinty
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 |1 priede.

Mikotoksinai, sunkieji metalai
ir Kiti terSalai

pagal (EB) Nr. 1881/2006

Mikotoksinai:

Aflatoksinai

B1- <2ug/kg

B1,B2,Gl ir G2 suma <4ug/kg.

Pesticidy likuciai
pagal (EB) Nr. 396/2005

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr. 1.

Mikrobiologiniai rodikliai
pagal (EB) Nr. 2073/2005 ir HN
26:2006

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr. 1.

Pavojingos medZziagos
(EB) Nr.1907/2006

Néra




E dalies tesinys

Saugojimo reikalavimai

Produktas saugomas originalioje pakuotéje, sausose patalpose, apsaugotas nuo
tiesioginiy saulés spinduliy, pakeltas nuo sandélio grindy. Pakuotés turi bati
sandarios ir patikimai apsaugoti produkta nuo uzter§imo. Pakuotés kraunamos taip,
kad buty ai§kiai matomas Zenklinimas.

Laikymo temperatiira,
santykiné oro drégmé

Ne aukstesné kaip 25 °C
Ne daugiau 75 %

Saugojimo terminas

24 mén.

Plastikiniai arba popieriniai maisai kartoninése dézése, atitinkantys:

1. 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta (EB) Nr.
1935/2004, dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu.

2. 2011 m. sausio 14 d. Komisijos reglamentg (ES) Nr. 10/2011 dél plastikiniy

Ipakavimas medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maisto produktais.
3. 2006 m. gruodzio 22 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 2023/2006 dél medZziagy
ir gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos.
4. HN 16:2011 ,,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos
saugos reikalavimai®.
5 Privalomoji informacija: produkto pavadinimas, partija nurodantis Zenklas,
Zenklinimas gamintojo/tiekéjo pavadinimas ir adresas, grynasis kiekis, laikymo sglygos,

minimalus galiojimo ar tinkamumao vartoti terminas.

Priémimo metu tikrinami rodikliai

ISvaizda Gelsvai rudos spalvos zirneliai.
Kvapas Svelnus, specifinis, biidingas kalendrai.
Skonis Malonus, salsteléjes,blidingas kalendrai.

F dalis. Citriny zievés specifikacija

- CITRINU ZIEVE
Pavadinimas . .
(Citrus limon burm cortex)
Tiekéjas UAB ,,Arbatos rojus*

Reglamentuojantys teisés aktai

Bendrieji teisés aktai — atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1

Specialieji teisés aktai — néra

Zaliavos sauga ir kokybe
patvirtinantys lydintieji
dokumentai

1. Kokybeés sertifikatas (kiekvienai partijai, saugomas laboratorijoje)
2. Tieké¢jo specifikacija

3. GMO deklaracija

4. Alergeny deklaracija

5. Pakuotés atitikties deklaracija

Fizikiniai rodikliai

Drégmeés kiekis — max. 15 %

GMO informacija

Produkto sudétyje néra GMO. Siam produktui néra reikalingas specialus
zenklinimas pagal EB reglamentus Nr. 1829/2003 ir 1830/2003.

Alergijas arba netoleravimg
sukelian¢iy medZiagy
informacija

Produkto sudétyje yra alergijas arba netoleravimg sukelian¢iy medziagy, i$vardinty
Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1169/2011 Il priede — Sieros
dioksido ir sulfity (E 220 — E 228)

Gatavuose produktuose, pagamintuose pagal 4B ,, MV Group Production‘ gamyklos
patvirtintas receptaras, sulfity kiekis nevirsija 10 mg/kg. Produktams néra reikalingas
specialus Zenklinimas pagal reglamento (ES)1169/2011 21 straipsn;.




E dalies tesinys

Mikotoksinai, sunkieji metalai
ir kiti terSalai
pagal (EB) Nr. 1881/2006

Didziausios leistinos terSaly koncentracijos produktui teisiniame akte nenustatytos

Pesticidy likucdiai
pagal (EB) Nr. 396/2005

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje

Mikrobiologiniai rodikliai
pagal (EB) Nr. 2073/2005 ir HN
26:2006

Atitiktis patvirtinta pirkimo sutarties priede Nr.1 ir specifikacijoje

Pavojingos medZiagos
(EB) Nr.1907/2006

Néra

Saugojimo reikalavimai

Produktas saugomas originalioje pakuotéje, sausose patalpose, apsaugotas nuo
tiesioginiy saulés spinduliy, pakeltas nuo sandélio grindy. Pakuotés turi bati
sandarios ir patikimai apsaugoti produkta nuo uzterS§imo. Pakuotés kraunamos taip,
kad biity aiskiai matomas zenklinimas.

Laikymo temperatiira,
santykiné oro drégmé

Ne aukstesné kaip 25 °C
Ne daugiau 60 %

Saugojimo terminas

12 mén.

Plastikiniai arba popieriniai mai$ai, atitinkantys:

1. 2004 m. spalio 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta (EB) Nr.
1935/2004, dél zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu,

2. 2011 m. sausio 14 d. Komisijos reglamenta (ES) Nr. 10/2011 dél plastikiniy

Ipakavimas medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maisto produktais.
3.2006 m. gruodzio 22 d. Komisijos reglamentas (EB) Nr. 2023/2006 d¢l medziagy
ir gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos.
4. HN 16:2011 ,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji sveikatos
saugos reikalavimai®.
5 Privalomoji informacija: produkto pavadinimas, partija nurodantis zenklas,
Zenklinimas gamintojo/tickéjo pavadinimas ir adresas, grynasis kiekis, laikymo salygos,

minimalus galiojimo ar tinkamumo vartoti terminas.

Priémimo metu tikrinami rodikliai

ISvaizda Dziovintos, smulkintos 4-8 mm dydZio zievelés. Spalva - $viesiai gelsva, pilk§va.
Kvapas Kartokas, aromatingas, buidingas zaliavai.
Skonis Kartokas, aromatingas, buidingas Zaliavai.




6 Priedas. Osmosinio vandens paruosSimo schema

[ Vandentiekio vanduo ]

v

Nepertraukiamo veikimo

-

organiniy ir chloro junginiy dviejy

kolony anglies filtras
.

h 4
e a

Pilnai automatizuotas dviejy kolony

vandens mink§tinimo jrenginys
o _/
v
- 2
Atvirk§tinés osmozés jrenginys
(membraninis demineralizavimo
filtras) RO 3000
o /

y

e 2
I$valyto vandens sukaupimas trijose

(po 12,5bm) talpose

y

Produkty gamyba




7 Priedas.Gaviniy fizikiniy ir cheminiy rodikliy kontrolés planas

Eil. Nr. Pavadinimas Kontroliuojami rodikliai* Mato Reikalavimai rodikliams PeriodiSkumas
vienetas
1 Augalinés zaliavoms antpilams I§vaizda - Pagal MVGP specifikacijoje nurodytus | Kiekvieng kartg gavus
Kvapas - rodiklius, tiekéjy kokybés pazyméjimus partija
2 Zemeés tkio kilmés etilo Jusliniai rodikliai (skaidrumas, spalva, Balais Pagal MVGP zemés tkio kilmés etilo | Kiekvieng kartg gavus
alkoholis aromatas, skonis) alkoholio,  specifikacijoje  nurodytus | partija
Etilo alkoholio Kiekis % tirio rodiklius, pagal kokybés sertifikatus, pagal
hius teises akt
Aldehidai, perskaiciuoti j acetaldehida glhlaa, | | ormimius feises aktus
Aukstesnieji alkoholiai perskaiéiuoti j 2- | g/hl a.a.
metil-1- propanolj
Bendrasis riigsciy kiekis (be CO») g/hl a.a.
perskaiCiuotas i acto rigstj
Esteriai, perskaiCiuoti j etilo acetatg g/hl a.a.
Metilo alkoholis g/hl a.a.
Sausoji liekana g/hla.a
Lakiosios azoto bazés g/hla.a
Santykinis tankis g/ml




8 Priedas.Chemiko inZinieriaus veiksmy seka, atliekant gaviniy kokybés kontrole

MNorminizi teisés aktai;

Gavinio priémimas

!

Gaviniy sauga 1t kokybe
patvirtinanéiy dokumenty patikra,
pakavimo, 1$orimo vaizdo,
atitikimo Zenklinimo
reikalavimarms patikra

4

Sprendimas

Taip

Informacya pirkimo
vadybininkui

tyTimy stendartai;

komtrolécingtrukcijos

Méginio paémimas tikrinimui.
Analizés athkimas

v

tiekéjy kokyhes
peEvmejimai, MVEE
zalinvy specifikacijos

Y

Tyrimo rezultaty sulyginimas
sugavinio kokybés
retkalavimais

Sprendimas

Taip

l

Informacijos
perdavimas
tiekéjams

Informacyjos perdavimas
pirkamy vadybininkus,
technologams

Duomen rasai ir informacija
iodiu apie gavinio atitiki,
patvirtina buhalterinés apskaitos

'

Perdavimas | zaliavy
sandal]

'

Informacijos
perdavimas
tiekéjams




9 Priedas. Vandens kiekis, kurj reikia sumaiSyti su 100 tiirio vienety etilo alkoholio [1]

Etilo alkoholio
miSinio Vandens kiekis, kurj reikia sumaiSyti su 100 tiirio vienety etilo alkoholio, kai jo koncentracija tiirio
koncentracija proc. 20 °C temperatiiroje yra:
tirio proc.,
esant 20 °C 96,0 96,1 96,2 96,3 96,4 96,5 96,6 96,7 96,8 96,9 97,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
60 64,84 | 65,03 | 65,22 65,41 65,61 | 65,80 | 65,99 | 66,19 | 66,38 | 66,57 | 66,77
59 67,66 | 67,85 | 68,05 68,24 68,44 | 68,63 | 68,83 | 69,02 | 69,22 | 69,41 | 69,61
58 70,60 | 70,80 | 71,00 71,20 71,40 | 71,60 | 71,80 | 71,99 | 72,19 | 72,39 | 72,59
57 73,61 | 73,82 | 74,02 74,22 74,42 | 74,62 | 74,82 | 75,02 | 75,23 | 75,43 | 75,63
56 76,75 | 76,96 | 77,16 77,37 7157 | 77,78 | 77,98 | 78,19 | 78,39 | 78,59 [ 78,80
55 79,99 | 80,20 | 80,41 80,61 80,82 | 81,03 | 81,24 | 81,45 | 81,65 | 81,86 | 82,07
54 83,34 | 83,55 | 83,76 83,97 84,18 | 84,39 | 84,61 | 84,82 | 85,03 | 8524 [ 8545
53 86,81 | 87,03 | 87,25 87,46 87,68 | 87,89 | 88,11 | 88,32 | 88,54 | 88,75 | 88,97
52 90,41 | 90,63 | 90,85 91,06 91,28 | 91,50 | 91,72 | 91,94 | 92,15 | 92,37 | 92,59
51 94,14 | 94,36 | 94,59 94,81 95,08 | 9525 | 95,48 | 95,70 | 9592 | 96,15 | 96,37
50 98,02 | 98,25 | 98,48 98,71 98,93 | 99,16 | 99,39 | 99,62 | 99,84 (100,07 | 100,30
49 102,06 | 102,29 | 102,52 | 102,75 | 102,98 | 103,21 | 103,45 | 103,68 | 103,91 | 104,14 | 104,37
48 106,25 | 106,48 | 106,72 | 106,95 | 107,19 | 107,42 | 107,66 | 107,89 | 108,13 | 108,36 | 108,60
47 110,61 | 110,85 | 111,09 | 111,33 | 111,57 | 111,81 | 112,05 | 112,29 | 112,53 | 112,77 | 113,01
46 115,16 | 115,40 | 115,65 | 115,89 | 116,14 | 116,38 | 116,63 | 116,87 | 117,12 | 117,36 | 117,61
45 119,91 | 120,16 | 120,41 | 120,66 | 120,91 | 121,16 | 121,41 | 121,66 | 121,91 | 122,16 | 122,41
44 124,86 | 125,12 | 125,37 | 125,63 | 125,88 | 126,14 | 126,39 | 126,64 | 126,90 | 127,15 | 127,41
43 130,03 | 130,29 | 130,55 | 130,81 | 131,07 | 131,33 | 131,59 | 131,85 | 132,11 | 132,37 | 132,63
42 135,44 | 135,71 | 135,98 | 136,24 | 136,51 | 136,77 | 137,04 | 137,30 | 137,57 | 137,83 | 138,10
41 141,11 | 141,39 | 141,66 | 141,93 | 142,20 | 142,47 | 142,74 | 143,01 | 143,29 | 143,56 | 143,83
40 146,02 | 147,31 | 147,59 | 147,89 | 148,14 | 148,42 | 148,70 | 148,98 | 149,25 | 149,53 | 149,81
39 153,30 | 153,58 | 153,86 | 154,15 | 154,43 | 154,72 | 155,00 | 155,29 | 155,57 | 155,85 | 156,14
38 159,84 | 160,13 | 160,42 | 160,71 | 161,00 | 161,29 | 161,59 | 161,88 | 162,17 | 162,46 | 162,75
37 166,75 | 167,05 | 167,35 | 167,64 | 167,94 | 168,24 | 168,54 | 168,84 | 169,13 | 169,43 | 169,73
36 174,01 | 174,32 | 174,62 | 174,93 | 175,23 | 175,54 | 175,85 | 176,15 | 176,46 | 176,76 | 177,07
35 181,60 | 182,00 | 182,32 | 182,63 | 182,95 | 183,26 | 183,57 | 183,89 | 184,20 | 184,52 | 184,83
34 189,83 | 190,15 | 190,47 | 190,80 | 191,12 | 191,44 191,76 | 192,08 | 192,41 | 192,73 | 193,05
33 198,51 | 198,87 | 199,19 | 199,53 | 199,87 | 200,20 | 200,54 | 200,88 | 201,22 | 201,56 | 201,90
32 207,53 | 207,87 | 208,21 | 208,55 | 208,80 | 209,23 | 209,58 | 209,92 | 210,26 | 210,60 | 210,94
31 217,24 | 217,59 | 217,96 | 218,30 | 218,65 | 219,00 | 219,35 | 219,70 | 220,05 | 220,40 | 220,75
30 227,63 | 227,99 | 228,35 | 228,72 | 229,08, | 229,44 | 229,80 | 230,16 | 230,53 | 230,89 | 231,25
29 238,61 | 238,98 | 239,36 | 239,73 | 240,10 | 240,48 | 240,85 | 241,22 | 241,59 | 241,96 | 242,34
28 250,44 | 250,82 | 251,21 | 251,59 | 251,98 | 252,36 | 252,74 | 253,13 | 253,51 | 253,90 | 254,30
27 263,14 | 263,54 | 263,94 | 264,34 | 264,74 | 265,14 | 265,53 | 265,93 | 266,13 | 266,73 | 267,13
26 276,79 | 277,20 | 277,62 | 278,03 | 278,44 | 278,86 | 279,27 | 279,68 | 280,09 | 280,51 | 280,93
25 291,54 | 291,98 | 292,41 | 292,85 | 293,29 | 293,73 | 294,16 | 294,60 | 295,04 | 295,47 | 295,91
24 307,52 | 307,96 | 308,41 | 308,85 | 309,30 | 309,74 | 310,18 | 310,63 | 311,07 | 311,52 | 311.96
23 324,93 | 325,39 | 325,85 | 326,30 | 326,75 | 327,21 | 327,66 | 328,12 | 328,57 | 329,03 | 329,48
22 343,79 | 344,27 | 344,76 | 345,24 | 345,72 | 346,21 | 346,69 | 347,17 | 347,65 | 348,14 | 348,62
21 364,50 | 364,97 | 365,45 | 365,92 | 366,40 | 366,87 | 367,34 | 367,82 | 368,29 | 368,77 | 369,24
20 387,28 | 387,81 | 388,34 | 388,87 | 389,40 | 389,93 | 390,45 | 390,98 | 391,53 | 392,04 | 392,57
19 412,42 | 412,97 | 413,53 | 414,08 | 414,64 | 415,19 | 415,74 | 416,30 | 416,95 | 417,41 | 417,96
18 440,41 | 441,00 | 441,58 | 442,16 | 442,75 | 443,33 | 443,91 | 444,50 | 445,08 | 445,67 | 446,25
17 471,66 | 472,28 | 472,89 | 473,51 | 474,13 | 474,75 | 475,36 | 475,98 | 476,60 | 477,21 | 477,83
16 506,90 | 507,55 | 508,20 | 508,86 | 509,51 | 510,16 | 510,81 | 511,46 (512,12 | 512,77 | 513,42
15 546,70 | 547,48 | 548,18 | 548,87 | 549,57 | 550,26 | 550,95 | 551,65 | 552,34 | 553,04 | 553,73




10 Priedas. Pagrindiniy dZinui pagaminti reikalingy medziagy poreikio ir iSlaidy apskaiciavimas

Medziagos

Medziagy sunaudojimo
norma gaminiui (1 L)

Medziagos kaina,
Eur/kg/L/LPA

Medziagos poreikis,
kg/ L/ LPA

MedZiagy kaStai

IS viso, Eur

Gaminio, Eur

Pries gamybinés linijos modernizacija

1.Aromatizuotas spiritas

Kadagio uogos,kg | 0,011500 10,80 1150,00 12420,23 0,1242
lriso Saknys, kg | 0,001400 5,90 140,00 826,00 0,0083
Kalendros séklos, kg | 0,000750 2,10 75,00 157,49 0,0016
Kmyny séklos, kg | 0,000750 2,20 75,00 165,02 0,0017
Citriny Zievé, kg | 0,001550 8,68 155,00 1345,04 0,0135
Zems itkio kilmés etilo alkoholis, LPA | 0,08955 1,30 8955,00 11641,50 0,1164
Vanduo, L | 0,091791 0,03 9179,11 307,51 0,0031
2. ZUK etilo alkoholis, LPA 0,371655 1,30 37165,50 48 315,15 0,4832
3. Cukus.kg 0,004000 0,91 400,00 364,00 0,004
4. Kvapioji medziaga, kg 0,002500 160,00 250,00 40000,00 0,400
5. Osmosinis vanduo, L 0,636294 0,03 63 629,40 1908,88 0,02
6. Butelis 1000 ml 1,000000 0,30 100000,00 30470,00 0,30
7. Etiketé 1,000000 0,07 100 000,00 6 510,00 0,07
8. Kamstelis 1,000000 0,04 100 000,00 3940,00 0,04
9. Padékliukas 0,160000 0,04 16 000,00 672,00 0,01
10. Termoplévelé 0,160000 0,04 16 000,00 672,00 0,01
IS viso: | 4,53 193,62 453 174,01 159 714,82 1,60
Po gamybinés linijos modernizacijos
1.Aromatizuotas spiritas
Kadagio uogos,kg | 0,011500 10,80 1150,00 12420,23 0,1242
Iriso Saknys, kg | 0,001400 5,90 140,00 826,00 0,0083
Kalendros séklos, kg | 0,000750 2,10 75,00 157,49 0,0016
Kmyny séklos, kg | 0,000750 2,20 75,00 165,02 0,0017
Citriny Zievé, kg | 0,001550 8,68 155,00 1345,04 0,0135
Zems iikio kilmes etilo alkoholis, LPA | 0,08955 1,30 8955,00 11641,50 0,1164
Vanduo, L | 0,091791 0,03 9179,11 307,51 0,0031
2. ZUK etilo alkoholis, LPA 0,371655 1,30 37165,50 48 315,15 0,4832
3. Cukus.kg 0,004000 0,91 400,00 364,00 0,004
4. Osmosinis vanduo, L 0,636294 0,03 63629,40 1908,88 0,02
5. Butelis 1000 ml 1,000000 0,30 100000,00 30470,00 0,30
6. Etiketé 1,000000 0,07 100000,00 6510,00 0,07
7. Kamstelis 1,000000 0,04 100000,00 3940,00 0,04
8. Padékliukas 0,160000 0,04 16 000,00 672,00 0,01
9. Termoplévelé 0,160000 0,04 16 000,00 672,00 0,01
IS viso: | 4,53 33,74 452924,01 119 714,82 1,20




11 Priedas. Naujy technologiniy jrenginiy ir amortizaciniy atskaitymuy planas

pagrindiniy e Normatyviné Nusidevéjimo suma (NS), Eur/metus
. . Pagrindiniy Lo . . L
e . priemoniy i . pagrindiniy Metiné Amortizaciniy 1 s s
Pagrindinés e priemoniy > ) L X Likutiné
riemonés jsigijimo likvidacine priemoniy nusidévéjimo atskaitymy . E
P (pradiné) ] eksploatavimo suma (NS), Eur norma, % I I I v \4 verte, tur
. verté, Eur R .
verté, Eur trukmé, metai
Distiliatorius 76000 5000 20,00 3550 4,67 3550 | 7100 | 10650 | 14200 17750 58250
Papildoma 20000 - 10,00 2000 10,00 2000 | 4000 | 6000 | 8000 | 10000 | 10000

jranga




12 Priedas. Pagrindiniai rizikos veiksniai produkty paruoséjo darbo vietoje [113, 115, 116, 117].

Rizikos veiksnys,

keliantis pavoju

profesinei saugai
ir sveikatai

Rizikos veiksnio
veikimo vieta

Rizikos veiksnio
leidZiamas dydis
(lygis), ribiné
verté, matavimo
vnt.

Rizikos
veiksnio
poveikio
trukme,

daZnis

Prevencinés priemonés

Cheminiai veiksniai

ZUK etilo alkoholis

Technologiniai jrenginiai,
laikymo talpos,
transportavimo zarnos

IPRD 1000 mg/m?

Gamybos
proceso metu

Védinimo sistemos. Pavojingy cheminiy medziagy poveikio
apsisaugojimui naudoti cheminiy medziagy saugos duomeny lape
nurodytas asmenines saugos priemones.

Fizikiniai veiksniai

Suprastéjes regéjimas, profesiniu traumy tikimybé. Darbuotojo

Apsvieta Distiliacijos cechas 300 Ix Nuolatos darbo vieta turi bati pakankamai ap$viesta laikantis HN98:2014 ,,
Natiiralus ir dirbtinis darbo viety ap$vietimas® reikalavimy [33].
Irenginiy jZeminimas ir jnulinimas. Nedirbti pastebéjus elektros
Elektros srovés poveikis Distiliacijos cechas - Nuolatos jtaisy gedimus, pazeidimus, nejungti jrengimy $lapiomis rankomis,
dielektriniai kiliméliai?
Saltuoju laikotarpiu 17—

_ ot e - . RN TR
Temperatira, Distiliacijos cechas _ 23 (_3, Siltuoju . Nuolatos I':fadldtlntkc:)sn Sirz;liglrlfaovsi nt]%n;[i);rea:;u;al ir drégniui ?sumazinti turi bati
oro drégnis laikotarpiu — 18-27 °C yungia

Iki 75 %
TriukSmas Technologiniai jrenginiai 85 dBA Nuolatos Apsisaugojimui nuo triuk§mo biitina naudoti antifonus.
Fiziniai veiksniai
Kingi ankiai Nedirbti su netvarkingais jrengimais. Naudoti tik tuos jrankius ir
Netvarkingi darbo jrankiai, Distiliacijos cechas - Nuolatos mechanizmus, darbo priemones, kurie turi techninius pasus ir jie
mechanizmai, priemonés atitinka keliamus reikalavimus
Kinaa darbo vi Darbo vieta turi buti tvarkinga, Slapios grindys — nusausintos,
Netvar 'ﬁga arbo vieta, Distiliacijos cechas - Nuolatos slidumas - avéti batus parinktus pagal jmonéje nustatytas tvarkos
slidzios grindys taisvkl
ykles
apsisaugojimui naudoti inventorines, iSbandytas paaukstinimo
Kritimas it aukio Distiliacijos cechas i Nuolatos priemones kokias konkreciai, pagal darby atlikimo poreikj (darbai

aukstyje) prisisegti saugos dirzu, galvos apsaugai naudoti apsauginj
Salma




12 priedo tesinys

Judantis transportas

Saugotis judanciy transporto priemoniy, vaikscioti Saligatviais ir (ar)

s teritorijoje i Visa teritorija - Nuolatos Lo .
bendrovés teritorijoje ir ] paZymétais pésciyjy takais
cechuose
Kroviniy kritimas Visa teritorija Nuolatos Draudziama stovéti ir vaikScioti kélimo masinomis perkeliamy
pervezimo metu ) kroviniy kelyje, galimo kroviniy kritimo vietose
Technologiniai jrenginiai Gamybos

Sléginiai indai

proceso metu

Irenginio stebéjimas proceso metu, patikra, apsauginiai voztuvai

Ergonominiai veiksniai

Vienkartinio rankomis
keliamo krovinio masé, kai
krovinys nuolat pernesamas

per pamaing

Distiliacijos cechas

Vyrams iki 25 kg,

moterims 16 g.

Gamybos
proceso metu

Jeigu zaliavy svoris virSija reikalavimus - privalomos kélimo ir
transportavimo darbo priemonés.

Nuovargis

Visa teritorija

Pertraukos, reguliarios nuolatinés atostogos




13 Priedas. Aromatizuoto spirito gamyboje naudojamuy jrenginiy schema

Irenginio matmenys

Eil Irenginio
Nr. pavadinimas AukStis mm. Plotis mm. Taris L
1 | Saikiklis 3800 2600 20000
Nertdijancio plieno
2 I-klases saikiklis 4000 2550 20000
Neriidijancio plieno
3 | Salutinio produkto 900 1200 1000
saikiklis
Nertidijancio plieno
4 | Salutinio produkto 650 450 100
saikiklis
Nertidijancio plieno
5 | Salutiniy produkty 1700 1500 3000
surinkimo talpa
6 Nertidijancio plieno 1400 1400 2000

talpa su maiSykle




14 Priedas. Aplinkos apsaugos aspekty anketa

Eil. | Veikla, Aplinkos apsaugos aspektas Kiekis (per Poveikis
Nr. | produktas arba metus) aplinkai
paslauga
Etilo alkoholio Itekliy, medZiagy naudojimas: Fiksuojami Gamtos
sandéliavimas, — bendri jmonés iStekliy
aromatinio l?lektros energijos sgnaudos sanaudy kiekiai | naudojimas
spirito Siluminés energijos sanaudos
distiliavimas, Geriamo vandens sanaudos
saugojimas.
gol Atmosferos tarsa. Atmosferos
Emisijos j atmosfera tarsa
CO2 issiskyrimas
Vandens tarsa: Vandens
Buitinés ir gamybinés vandens nuotekos - terSimas
Saugomy produkty nubégimo - tikimybé
Galimos Atlieky susidarymas: Misrios komunalinés atliekos | Pagal atlicky Grunto tarSa
avarijos, . — — . susidarymo
avarines BiologiSkai suyrancios atlieckos surnale
situacijos Popieriaus ir kartono pakuoté f'kSUQFUSI
— . jmongje
Plastikinés pakuotés susidaran&ius
Pakuotés, kuriose yra pavojingy cheminiy medZiagy | konkrediy
likuciy atlieky kiekius

Avarijy ir avariniy situacijy galimybé

Galimas gaisras

Galimas sprogimas

Technologiniy vamzdyny trikimas

Ventiliatoriy gedimas, ciklony, filtry, vamzdyny
nesandarumai

Cheminiy medziagy issiliejimas ceche arba jas
atsivezant i§ sandélio

Hidrauliniy pavary trikimas technologiniuose
jrengimuose

Atmosferos
tarSa, grunto
tarSa, poveikis
zZmogui




15 Iftrauka i§ ZUK etilo alkoholio saugos duomeny lapo
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K ALSNAVA DISTILLERY

SAFETY DATA SHEET

Conforms to Regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH), Annex Il - Europe

Agricultural origin ethyl alcohol

Version: 02 Date of revision: 02.03.2022

SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

1.1. Product identifier
Trade name:

CAS No.:

EINECS No.:

INDEX No.:

Substance IUPAC name:
REACH registration No.:

Agricultural origin ethyl alcohol

64-17-5
200-578-6
603-002-00-5
Ethanol

01-2119457610-43-0717.

1.2. Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against

For the production of food and alcoholic beverages.

1.3. Details of the supplier of the safety data sheet

Manufacturer:

1.4. Emergency telephone number

SIA "KALSNAVAS ELEVATORS"

Registration number: 40003875945

Address: Madonas county, Kalsnavas parish, Jaunkalsnava, Rupnicas iela 15, LV-4860, Latvia.
Phone: +371 29346392

Fax: +371 64807682

On SDS responsipble person e-mail: office @kalsnava-distillery.com

EU:112
Emergency telephone for other regions to be filled out by local business.

SECTION 2: Hazards identification

2.1. Classification of the substance or mixture

Product definition
Classification according to
regulation (EC) No 1272/2008:
2.2. Label elements
According to regulation (EC) No
1272/2008:

Mixture.
Flam. Lig. 2, H225
Eye Irrit. 2, H319

Symbol:

Signal word:

Hazard statements:

Hazardous ingredients:

Precautionary statements:

Danger

H225 Highly flammable liquid and vapour.
H319 Causes serious eye irritation.

Not applicable

P210 Keep away from heat, sparks, open flames, hot surfaces. — No smoking.
P240 Ground and bond container and receiving equipment.

P241 Use explosion-proof [electrical/ventilating/lighting] equipment.

P242 Use only non-sparking tools.

P243 Take precautionary measures against static discharge.

P264 Wash hands thoroughly after handling.

P280 Wear protective gloves and eye /face protection.

P303+P361+P353+P332 IF ON SKIN (or hair): Take off immediately all contaminated clothing. Rinse
skin with water [or shower].

P305+P351+P338 IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes. Remove contact
lenses, if present and easy to do. Continue rinsing.

Page: 1 of 11
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KALSNAVA ‘DISTILLERY

SAFETY DATA SHEET
Conforms to Regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH), Annex Il - Europe
Agricultural origin ethyl alcohol Version: 02 Date of revision: 02.03.2022

P337+P313 If eye irritation persists: Get medical advice/ attention.

P370+P378 In case of fire: Use water fog or mist, alcohol-resistant foam, carbon dioxide (CO2) or dry
chemical powder for extinction.

P403+P235+P233 Store in a well-ventilated place. Keep cool. Keep container tightly closed.

P501 Dispose of contents/ container to in accordance with local/ regional/national/international
regulation.

Supplemental label elements Not relevant.
2.3. Other hazards

Product does not meet the criteria for PBT or vPvB in accordance with Annex XlIl of REACH
(Regulation (EC) No 1907/2006).

See section 11 for more detailed information on health effects and symptoms.

SECTION 3: Composition/information on ingredients

3.1. Substance

Classification according to

. . o

Chemical Name Identifiers Conc. (%) Regulation (EC) 1272/2008 (CLP) Type

Ethanol EINECS: 200-578-6 >= 96<=96.6 Flam. Lig. 2, H225 [1][2]
CAS: 64-17-5 Eye Irrit. 2, H319

INDEX: 603-002-00-5
REACH: Not available

There are no additional ingredients present which, within the current knowledge of the supplier and in the concentrations applicable, are
classified as hazardous to health or the environment and hence require reporting in this section.

See section 16 for the full text of the H phrases declared above.

Occupational exposure limits, if available, are listed in section 8.

Type:

[1] Substance classified with a health or environmental hazard

[2] Substance with a workplace exposure limit

[3] PBT-substance

[4] vPvB-substance

SECTION 4: First aid measures

4.1, Description of first aid measures
Inhalation: Remove victim to fresh air and keep at rest in a position comfortable for breathing and contact
physician. If it is suspected that fumes are still present, the rescuer should wear an appropriate
mask or self-contained breathing apparatus. If not breathing, if breathing is irregular or if respiratory
arrest occurs, provide artificial respiration or oxygen by trained personnel. It may be dangerous to
the person providing aid to give mouth-to-mouth resuscitation. If unconscious, place in recovery
position and get medical attention immediately. Maintain an open airway.

Skin contact: Flush contaminated skin with plenty of water and soap. Remove contaminated clothing and shoes.
Contact physician if symptoms persist.
Eye contact: Flush eyes with plenty of water, occasionally lifting the upper and lower eyelids, Check for and

remove any contact lenses. Continue to rinse for at least 15 minutes. Get medical attention if
symptoms persist.

Ingestion: Wash out mouth with water. Remove dentures if any. If material has been swallowed and the
exposed person is conscious, give small quantities of water to drink. Stop if the exposed person feels
sick as vomiting may be dangerous. Do not induce vomiting unless directed to do so by medical
personnel. If vomiting occurs, the head should be kept low so that vomit does not enter the lungs.
Never give anything by mouth to an unconscious person. If unconscious, place in recovery position
and get medical attention immediately. Maintain an open airway. Get medical attention if feeling

unwell,
4.2. Most important symptoms and effects, both acute and delayed
Inhalation: Irritation of nose, throat and airway. Exposure to high concentrations: central nervous system

depression. Irritation of the respiratory tract. Irritation of the nasal mucous membranes.
Adverse symptoms may include the following: respiratory tract irritation, coughing, shortness of
breath.
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16 Priedas. Gaisriné sauga

A dalis Specialusis Zenklas ,,Riikymo vieta“

RUKYMO VIETA

B dalis Viety pavojingumag sprogimui nurodantys zenklai

Zyma Pavadinimas

Sprogi aplinka

Sprogstanti bomba

Rikyti draudziama.

C dalis Degias medziagas nurodantys Zenklai

Zyma Pavadinimas

Degios medziagos

D dalis Distiliacijos cecho Zenklinimas pagal sprogimo ir gaisro pavojy

A..




E dalis Distiliacijos cecho evakuacijos planas
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5 Gaisrinis ¢laupas N Pagrindinis evakuacijos kelias
() Gesintuvai S Atsarginis evakuacijos kelias

Jus esate Cia o Gaisro signalizacijos mygtukas




17 Priedas. Grafiné dalis

A dalis. Dzinui gaminti skirto aromatizuoto spirito gamybos technologiné schema

B dalis. AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamyklos sklypo planas

C dalis. AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamyklos spirtiniy gérimy gamybos pastato planas

D dalis. AB ,,MV GROUP Production* Alitos gamyklos distiliacijos cechas



